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Acerca de este libro 


Esta es una copia digital de un libro que, durante generaciones, se ha conservado en las estanterías de una biblioteca, hasta que Google ha decidido 
escanearlo como parte de un proyecto que pretende que sea posible descubrir en línea libros de todo el mundo. 


Ha sobrevivido tantos años como para que los derechos de autor hayan expirado y el libro pase a ser de dominio público. El que un libro sea de 
dominio público significa que nunca ha estado protegido por derechos de autor, o bien que el período legal de estos derechos ya ha expirado. Es 
posible que una misma obra sea de dominio público en unos países y, sin embargo, no lo sea en otros. Los libros de dominio público son nuestras 
puertas hacia el pasado, suponen un patrimonio histórico, cultural y de conocimientos que, a menudo, resulta difícil de descubrir. 


Todas las anotaciones, marcas y otras señales en los márgenes que estén presentes en el volumen original aparecerán también en este archivo como 
testimonio del largo viaje que el libro ha recorrido desde el editor hasta la biblioteca y, finalmente, hasta usted. 


Normas de uso 


Google se enorgullece de poder colaborar con distintas bibliotecas para digitalizar los materiales de dominio público a fin de hacerlos accesibles 
a todo el mundo. Los libros de dominio público son patrimonio de todos, nosotros somos sus humildes guardianes. No obstante, se trata de un 
trabajo caro. Por este motivo, y para poder ofrecer este recurso, hemos tomado medidas para evitar que se produzca un abuso por parte de terceros 
con fines comerciales, y hemos incluido restricciones técnicas sobre las solicitudes automatizadas. 


Asimismo, le pedimos que: 


+ Haga un uso exclusivamente no comercial de estos archivos Hemos diseñado la Búsqueda de libros de Google para el uso de particulares; 
como tal, le pedimos que utilice estos archivos con fines personales, y no comerciales. 


+ No envíe solicitudes automatizadas Por favor, no envíe solicitudes automatizadas de ningún tipo al sistema de Google. Si está llevando a 
cabo una investigación sobre traducción automática, reconocimiento óptico de caracteres u otros campos para los que resulte útil disfrutar 
de acceso a una gran cantidad de texto, por favor, envíenos un mensaje. Fomentamos el uso de materiales de dominio público con estos 
propósitos y seguro que podremos ayudarle. 


+ Conserve la atribución La filigrana de Google que verá en todos los archivos es fundamental para informar a los usuarios sobre este proyecto 
y ayudarles a encontrar materiales adicionales en la Búsqueda de libros de Google. Por favor, no la elimine. 


+ Manténgase siempre dentro de la legalidad Sea cual sea el uso que haga de estos materiales, recuerde que es responsable de asegurarse de 
que todo lo que hace es legal. No dé por sentado que, por el hecho de que una obra se considere de dominio público para los usuarios de 
los Estados Unidos, lo será también para los usuarios de otros países. La legislación sobre derechos de autor varía de un país a otro, y no 
podemos facilitar información sobre si está permitido un uso específico de algún libro. Por favor, no suponga que la aparición de un libro en 
nuestro programa significa que se puede utilizar de igual manera en todo el mundo. La responsabilidad ante la infracción de los derechos de 
autor puede ser muy grave. 


Acerca de la Búsqueda de libros de Google 


El objetivo de Google consiste en organizar información procedente de todo el mundo y hacerla accesible y útil de forma universal. El programa de 
Búsqueda de libros de Google ayuda a los lectores a descubrir los libros de todo el mundo a la vez que ayuda a autores y editores a llegar a nuevas 


audiencias. Podrá realizar búsquedas en el texto completo de este libro en la web, en la päginalhttp: //books.google.com 
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Uber dieses Buch 


Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Regalen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von Google im 
Rahmen eines Projekts, mit dem die Bücher dieser Welt online verfügbar gemacht werden sollen, sorgfältig gescannt wurde. 


Das Buch hat das Urheberrecht überdauert und kann nun Öffentlich zugänglich gemacht werden. Ein öffentlich zugängliches Buch ist ein Buch, 
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch öffentlich zugänglich ist, kann 
von Land zu Land unterschiedlich sein. Öffentlich zugängliche Bücher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kulturelles 
und wissenschaftliches Vermögen dar, das häufig nur schwierig zu entdecken ist. 


Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei — eine Erin- 
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat. 


Nutzungsrichtlinien 


Google ist stolz, mit Bibliotheken in partnerschaftlicher Zusammenarbeit öffentlich zugängliches Material zu digitalisieren und einer breiten Masse 
zugänglich zu machen. Öffentlich zugängliche Bücher gehören der Öffentlichkeit, und wir sind nur ihre Hüter. Nichtsdestotrotz ist diese 
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verfügung stellen zu können, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrauch durch 
kommerzielle Parteien zu verhindern. Dazu gehören technische Einschränkungen für automatisierte Abfragen. 


Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien: 


+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwecken Wir haben Google Buchsuche für Endanwender konzipiert und möchten, dass Sie diese 
Dateien nur für persönliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden. 


+ Keine automatisierten Abfragen Senden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Recherchen 
über maschinelle Übersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchführen, in denen der Zugang zu Text in großen Mengen 
nützlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir fördern die Nutzung des öffentlich zugänglichen Materials für diese Zwecke und können Ihnen 
unter Umständen helfen. 


+ Beibehaltung von Google-Markenelementen Das "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information über 
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material über Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichen nicht. 


+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalität Unabhängig von Ihrem Verwendungszweck müssen Sie sich Ihrer Verantwortung bewusst sein, 
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafürhalten für Nutzer in den USA 
öffentlich zugänglich ist, auch für Nutzer in anderen Ländern öffentlich zugänglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterliegt, ist 
von Land zu Land verschieden. Wir können keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlich zulässig 
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und überall auf der 
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben. 


Über Google Buchsuche 


Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugänglich zu machen. Google 
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Bücher dieser Welt zu entdecken, und unterstützt Autoren und Verleger dabei, neue Zielgruppen zu erreichen. 


Den gesamten Buchtext können Sie im Internet unter|http: //books.google.comldurchsuchen. 


A e 


AA 
? Zä dm 


M vi 
m 


"as, 
E 


$ 
Pelz 


.. 


e g 


A Y. pe dÉ 
del >h lra he CA 


H 
en € 


RE 


22 


Asa ER: 


Eur 


ln“ 
Cie Le 

A 775 
AL Ai 


a 
> 


SRE az 


u. 


pS BRATEN 
Er 
Sie 


F 
e 2 


“et wi 
LA 


sg d 


FR 


- e 


ho 
bh 
MIET 


f 
S 


date y- 
ew 
e? 


d 


3 


4 A y 

4 . y T d ” Di d í Aa |- A 
fi e MET, A 7 , u A y ' #2, Le ye a A ` > x b x e nr Lone 
A . < y... 


er 


D 


O Le 


éd 


A ke, 


. 
¿A 


Pr 


CR: 


H Ls a \ 4 » 
ARI A, S : A Alai fr ad Ki ; eur" SÉ WER p Val A Å Ka? bb DAS 
A . sal Lë A, f j y P 


a r 4 
Leg Set di 


Pr Gd . 


Ze 


. A E 
a a 5 e A e 
d'Al RI ` 2 bo ' € i D “ / A seg Mo: art 
j e € Zum eo. Pe . zeg * e Kodesch ear 
, len d€ e dë . x” , ga > da 
LA A a 


Dn? 


me he a 

ara LESS es 

al MS Y r. 
SN sE ye 


Pi 
KX 


WIER 


SC 


A? iv 
TT rE D 
a N PENET D e le 
e e 


& DÉI 


(ET éi 


- 
er AA o 
I Dar ir”; 


ur, N 


D 


- Mech.En 


Libraries 


of 


Hurdue Un 


pe y) 
eS 


i 


tuprog 


EI 


| TT 


Clayton 8 Shuttleworth, LIÐ. 
Wien, XXI/,, Shuttleworthstrasse 8. 


a 


y 


W 
NOT Ceara, 


EEE CARD 


ZEITSCHRIFT 


DES 


- 4 


VEREINES DEUTSCHER INGENIEURE. 


Redakteur: 
Th. Peters, 


Direktor des Vereines. 


— NN 


Band XXXVII. 
| (Achtunddreilsigster Jahrgang.) 


1894. 


— 


Mit 32 Tafeln und rd. 3300 Figuren im Text. 


Berlin. 
Selbstverlag des Vereines. 


Kommissions-Verlag und Expedition: Julius Springer, 
Berlin N., Monbijou - Platz 3. 


u | 
#3 
SH P 
-f 


-5 
$ > 


~ 


Jahrgang 1894. 
Band XXXVIII, 


Namenverzeichnis, 


Namenverzeichnis. 


(Die römischen Ziffern bezeichnen die Tafeln; T bedeutet Textblatt; * bedentet Abbilding im Text.) 


1) Mit den Namen der Verfasser versehene 
Aufsätze, Vorträge u. dergl. 


Seite 
Arndt, Die Arndtsche Gaswage und der Hörenzsche Zug- 
regulator 0 000.60 
Atmer, Elmores Verfalrea zur Herstellung nahtloser Kupfer- 
róbren auf elektrolytischem Wege . . . 2 2 22.207998 


Bach, C., Versuche über die Formänderung der Rollen 

(Cylinder, Walzen) und Platten von Rollenlagern . . 199* 
—, Die Berechnung flacher, durch Anker oder Stehbolzen 

unterstützter Kesselwandungen, und die Ergebnisse der 

nenesten hierauf bezüglichen Versuche 2. 341, 373* 
—, Die auf der Kaiserlichen Werft in Danzig von 1837 bis 

1892 ausgefuhrten Versuche über die Widerstandsfähig- 

keit von Flammrohren. XIV, XV. . 222 20202...689* 
—, Eine schwache Stelle an manchen unserer Dampfkessel 868* 
—, Der Gleitungswiderstand bei Maschinen- und bei Hand- 

DE ee... 1981 
—, Einbeulung und Ausbauchung von cylindrischen Kessel- 

wandungen infolge Wärmestauung . . . 2 2 . . . .1420* 
Bänki, Donath, Gas- und Petroleumhammer von Bänki 

und Csonka . 2 2 2 2 2 2. E. 5827 
Baraz, M., Der Pendelregulator mit buweglichem Drehpunkt 1007* 
Barkhausen, G., Die neue Brücke über die Themse in 

London unterhalb des Tower . e. sw » 410, 514, 544” 
~=, Mitteilungen von einer Studienreise nach den Vereinigten 

Staaten von Nordamerika: Die North River- oder Hudson 

River-Brücke zwischen New York und Jersey City . .  807* 


— Desgl.: Faltbrícken. XXI . . . o... . . . 1147* 
Bauernfeind, A., Elektrische Beleuchtung im Bahnhof 
ürzbur . 597* 


Benduhn, Die Entwürfe zur neuen Hafenaulage von Stettin 953* 
Berndt, O., Die Erdólmotoren auf der internationalen 
Ausstellung für Bäckerei, Konditorei und verwandte Ge- 
verbe zu Mainz im August 1893 ed Be ie e Ee, EE 
Blass, R., Geschlossene sternförmige Fläche mit stetig ab- 
nehmendem Inhalt . 2 22 a a . 549* 
Bodmer, G. R., Arbeitsleistung des Dampfes in den Cy- 
lindern der Dampfmaschinen unter besonderer Berúck- 
sichtigung dor Anfangskondensation . . . . . . . 1025* 


oischevalier, A. de, Gasanalysen . . . 2 . . . . 958 
~, Darstellung und Verwendung von Kraftgas. . . . . 1319* 
olze, Kupolofenbetrieb und Kupolofenfutter . . . . . 268 

"Ton, A, v, Reisebemerkungen über das Eisenbahnwesen 
auf der Weltausstellung in Chicago 1893. . 68 


ravo, A., Verzeichnung der Schaufelform bei achsialen 
Veberdruckturbinen ME ep wé, 082° 
redt, R., Studien über Zerknickungsfestigkeit . 810, 344, 875* 
rúckmann, E., Verbundlokomotiven in Nordamerika. XI, 
XXIV, XXV, XXVIII, XXIX, XXXII 33, 277, 314, 
437, 522, 539, 786, 822, 922, 1018, 1098, 1133, 1177, 1209, 
1296, 1383, 1505, 1534* 


Brúnig, H., Heilmanns elektrische Lokomotive . . . 897* 


Badil, C., Dampf- und Pumpmäschinenanlage der Stadt 
` Königliche Weinberge bei Prag. XXVI, XXVII .. . . 1362* 
Tiger , D, Turbinenpropeller mit Kontraktor. I O ni 1* 
’ g neuen Torpedoboote III. Klasse der Ver. Staaten- 
Marine. Zut and XVI... Er, e eg, STEE 


Calamo, A, Wert der Wasserkräfte für elektrische Zen- 
tralstationen . , 220* 


E F, Maschinen für die Papierindustrie. auf dor 
oltansstellung in Chicago 18938... . . . . . 479° 


Í 
Seite 
Courtin, A., Umbau einer älteren Räderdrehbank auf elek- 
trischen Antrieb o... rr. 58 
Cramer, A., Vorausbestimmuug der Achsbolastangen bei 
Lokomotiven mit mehr als 2 Achsen . . . . . 1198* 


Dietze , E, Die Anwendung der Integralkurve im Schiffbau 1234* 
Dürre, E. F., Metallurgische Notizen aus New Jersey und 
dem Lehigh-Thal . . . . 2 2 2 2... . 184, 258* 


Eilert, P., Betrachtungen über Anlage und Betrieb hy- 
draulischer Kraftzentralen nebst zugehörigen Hebewerken 
1203, 1262* 


Ernst, Ad., Maschinenbaulaboratorien . . . 1351 


Eytb,'M., Das landwirtschaftliche Maschinenwesen auf den 
Ausstellungen der Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft 


979, 615 
/ 

F eeg, O., Schutz- und Sicherheitsvorrichtungen bei Dampf- 
maschinen een. 15189 
Fehlert, C., Brauns aichbarer Umdrehungsgeschwindig- , 
keitsmesser u Ra a a ee ee Aa 
Fischer, H., Das Heizungs- und Lüftungswesen auf der | 
Weltausstellung in Chicago 177* 


—, Die Holzbearbeitungsmaschinen auf der Welcausstellang 

in Chicago o. e e +. . 209, 255, 645, 661, 705* 
—, Schoeidemühlenanlage von C. A. Smith & Co. in Minnea- 

polis, X ee L 
—, Lüftungseinrichtungen einiger Werkstätten der Fried. 

Kruppschen Gussstahlfabrik in Essen ajRuhr . . , . 19590 
—, Die Heizung und Lüftung der Schauspielháuser. XXXI 1499* 
Flamm, O., Versuche mit Schaufelrädern neuer Konstruk- 

tion für Raddampfer . . . . . . Ne y 1452* 
Floegel, Fr., Neuere russische Eisenbahnbauten , ` ; 737 
Freytag, Fr., Die Gaskraftmaschinen und Kleinmotoren 

auf der Weltausstellung in Chicago 1893 . 727, 741 S16, 847* 
—, L., Schiffahrtschleusen und Schiffshebewerke , , ` "1333 
F riedmann, C., Beitrag zur Berechnung des Drahtseil- 

Et A A 
Frind, Braunkollenfeuerung E a e a a a i 231 


Gentler G., Die Kühlanlage auf dem städti 
und Vichhofe zu Halle bi 1V.. p See EE 199* 
Gerber, H., Bestimmung der Querschuitte von Eisenkon. 
struktionen en . 1039, 1067 
Görris, Thornycrofts Schraubenturbine . De i SE 
—, Schiffsmaschine: Joys hydraulische Umsteuerung; Um- = 
steuerung durch eine unter Druck befindliche Flüssigkeit 678% 
ne a Zusatzmomente in einer Hauptträgergurtung 
GE e un m Anschluss des Windver- 
Grübler, M., Vorschläge zu absoluten Malsen fü EC echnik 
Gründler, F., Anwendung des Petroleums a SE 
a we in Amerika . , ` = 
—> Die Maschinen für die Textilind je ET EE 
A le 2 Chicago 1893 . ji nn auf der Weltans- 
rundke, Die landwirtschaftlichen M. hinen und Gear 
auf. der achten Wanderausstellung der De ir 
Birtechafts- Gesellschaft am 6. bis 12. Juni 1894 in 
ERII EEE ee 
Guterm uth, M., P. Amerikanische E G E 1476, 1509% 
—, Amerikanische Ammoniak - Kompressionskältemaschinen =“ 


—, Amerikanische Kälteverteilungsanl 243, 282, 355 * 
—, Die Wi : an e e a... 501 571* 
xxx "kenmkeit e Dampfmäntel bei Dampfmaschinen ” au 
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| Haa SE W., Selbstthätiges Absperrventil von Lethuillier & 


Pine 


Haegermann, Dio Arbeiterschutz-Gesotzgebung und de 
Industrie . 

Hartmann, W., Eisenbahnwagenräder aus Hartguss 

—, Die Werkzeugmaschinen auf der Weltausstellung in 
Chicago 1893. XI . 417, 443, 469, 565, 602, 721, 1157, 

Heimann, H., Das Ferris-Rad . 

—; ; Selbstthätige Kupplungen der amerikanischen Eisenbahnen 

—, Amerikanische Werkzeuge. . 5 

—, Weichen- «und Signalsicherungen auf der Weltausstellung 
in Chicago 1893 . ; 666, 926, 1194, 

Herbst, G., Theorie der Grubenventilatoren : 

Herrmann, G., Professor Reuleaux’ Ansprache auf dez 
internationalen Ingenieurkongress zu Chicago 

Holzmúller, G., Hermann von Helmholtz + . 

Anager, 0., Der Schmidtsche Motor . 


J aufs, C., Kosten der Dampferzengung a 
Intze, “Der EE im Mas zum Panama- 
Kanal . . ... . as . 1128, 1158, 


Kintzis, Friedr., Die Eisenindustrie in den Ver. Staaten 
von Nordamerika e i , . 947, 988, 

Kirchner, E,, Das Papier früher und. jetzt Se 

Kirsch, Grapbische Berechnung der Fachwerktr duet 

Klein, I: Reise zur Weltausstellung in a : 

—, Reiseeindrücke aus Amerika . . 

Knaudt, O., Feuerrohrversteifungen. vr. 

—, Schweilsnähte an Dampfkesseln . . 

—, Die Versuche an Dampfkesseln auf der Elektrotochnischen 

| ` Ausstellung za Frankfurt a/M. 1891. XXI. 

Koch, R., Selbstthätig schliefsendes Absperrventil für Dampf: 
rohrleitungen g 

Kollmann, Das Verkehrswesen auf der Weltausstellung i in 
Chicago 1893 


Zeitschrift des Vereines 
Seite Seite 
š O esten, G., Der Rotationswassermesser mit ee 
432 Siemens-Oesten-Wassermesser . . . 1163* 
Ostwald, Die wissenschaftliche Elektrochemie der t Gegen- 
Sg wart und die technische der Zukunft . . 852 
1916* P feiffer, J., Wagerechte Kugelmühlen mit enge 
Oe Absangung und Sichtung ohne Siebe . . $ 1083* 
13* Pohlig, J., Konstruktion Ottoscher Drahtseilbahnen . . 864° 
329* 
p Quirin g, H., Das Gattiren des Roheisens in SC Eisen- 
re, gleíserei . . 433 
25* Randel, C., Heiz- und Lüftanlage für die evangelische 
1166 Diakonissenanstalt zu Stuttgart . . 1541* 
528 * Rasch, G., Elektrische Bahnen mit oberirdischer Strom- 
zufürun 485* 
Reinhardt, Ko, Schieberdiagramm für die Meyersche 
382* Steuerung ; 297* 
—, Beeinflussung der Niederdruckfüllungen“ bei Verbund. 
1188 * "maschinen durch den Regulator . . A 736 
Riedler, A., Amerikanische technische Lehranstalten . 
405, 507, 608, 629* 
Riemerschmid, L., Neuere Riemenwendegstriebe 14° 
1012 * Ritter, A., Rotirende Wellen?und schwingende Stäbe . . 750” 
856 —, Neues aus dem Gebiete der Flugtechnik . . . . . 1073* 
(KEEN Rohn, G., Ein Beitrag zur Technologie der Streichgarn- 
395 spinneri D . 250, 324, 389* 
1050 , Die amerikanischen Maschinen für die "Textilindustrie 
288” auf der Weltausstellung in Chicago 1893 840, 871, 1246, 1273* 
458* Rudeloff, Roberts-Austens Untersuchungen úber die Figen- 
schaften von Legirungen . 166* 
1111 Rudolph, A., Betriebsergebnisse und Konstruktionen neuerer 
hydraulischer Anlagen . . , . 1042* 
619* Rziha, F. v., Die mittlere Leistung eines Arbeiters . . . 642 


. 17, 39, 130, 158* 


Krause, E., Das Elektrizitätswerk Westerland auf Sylt 1429* 
—, R. Graphische eege der Kolbenbeschleunigung 
' beim Kurbelgetriebe 1222* 
Kuhn, R., Fangversuche mit einem F örderkorbe auf der 
Zeche Hannover I. . u 296 * 
Kuntze, Der Nord-Ostsee-Kanal . 1220 
Kurgass, P., Das Wasserwerk und die Konalisationsanlago 
von Bad Oeynhausen . De u a a 153* 
Landsberg, Th., Klappbrücke über den Chicago-Fluss im 
Zuge der Van Burenstrafse in Chicago. XVIII 863* 
` Linde, C., Zur Theorie der Kohlensánre- (Kaltdampf- -) ma- 
schinen. 161* 
Lorenz, H., Beiträge zur Beurteilung von Kühlmaschinen 
, 98, 124* 
—, Der mechanische Wirkungsgrad von Kolbenmasohinca EIS 
—, Die Beurteilung der Dampfkessel 2 1450 
Martens, A., Johann Bauschinger + 22 
Mayer, Geo. M., Die Oelfeuerungsanlage auf der Weltaus- 
stellung in Chicago 1898 . 44* 
Mehrtens, Die Mastenkrane der W eichselbrücken in Dir- 
schau, Marienburg und Fordon . . > 1471* 
Menzner, M., Das Wasserwerk der Stadt Grofsenhain 533* 
Merkel, ©., Selbstthátigo Vorrichtung, um die Richtung von 
Transportwagen auf Gleisen zu ändern . 21* 
Möller, Ueber Bewegungsvorgänge, insbesondere über dio 
Entwicklung galvanischer Energie bezw. von Wärme aus 
chemischer Energie . 904 
Müller, E., Münzels Universal- Wirkmaschine, eine Verbin- 
dung des Wirkstuhles mit dem Jacquardgetriebe . 103* 
—, Verfahren zur Bestimmung der mittleren Faserlänge in 
` Gespinsten f 997* 
—, Friedr., C. G., Dio Arbeiten Arnolds über den Einfluss 
"der wichtigsten Eisenbestandteile . 902 
Mueller, Otto H., Amerikanische Dampfschiffahrt . 1411, 1443* 
Ne V., Die Wasserhaltungsbauten im Steinkohlen- 
werke des Oberhohndorfer Schader-Steinkohlenbauver- 
eins . 636* 
Niemann, M., Beitrag zur statischen Berechnung freistehen- 
der Gasbehálter-Fúbrungsgerúste . . . . . 190* 
.—, Einiges über Teleskop-Gasbehálter . . . . . . e » 696% 


Sand, Spiritus- und Feinspritgewinnung soa 933” 
Sch ade, R., Die Wirkerei im Chemnitzer Industriebezirke 1136* 
Schiele, E., Heizungs- und Lúftungsanlage im United 
Charities Building, New York City. XX . 1063* 
Schlick, O., Ueber den Einfluss des Aufstellungsortes der 
Dampfmaschine auf die Mee rf bei ! 
Dampfern. . A . 1091* 
Schlickeysen, C., Maschinenziegelei e DN , , . 165* 
Schmeilser, Der Goldbergbau_in der südafrikanischen 
Republik Transvaal und seine Seet fúr E deutsche 
Maschinenindustrie. . , . 422, 449* 
Schnabel, C., Metallhültenwesen: Gold . A 47 
Schneider, J. , Brauereianlage für eine jährliche Produktion 
von 40000 hl. V. 
Sondermann, C., Dampfmaschinen mit "Schwungradregu- 


lator Tür Kleinbetrieb . ei 193* 
Specht, K., Maschinen zum Zerteilen von LT -Trágern und A 

ähnlichen Profileisen . . . 791, 1461 
Strebel, J., Heizung und Lüftung des Hamburger Rat- ` 

hauses; VI, VU 241 


Stribeck, R., Die Abnutzung der Zahnräder and ihre F olgen 168? 
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, F. Barclay, 
. A. Reis, 
, G. Dürr, Dampfüberbitzer . 

. H. Both, Speiseapparat . . . . . 202.0. 


Feuerungsanlage . 
ampferzeuger für schnelle Verdampfang 


K, Walff, Vorwärmer . » 2 2 2 e s s s eo 
C. Knauls, Röhrenreiniger . . e e 
W. Burnham, Speisung mit Dampfwasser 

L. Eilertsen, "Speisevorrichtung . 

L. M. G. Delaunay:Belleville, Belleville- Kessel 


A, Reis, Verdampfungskörper . 
Kohlen- 


staubfeuerung ; 


. A, Proskowetz, Dampfwasserableiter . 


R. Meyer, Kesse'ausrüstungsstücke 


. ©. P, H. Ochwadt, Wassermangelmelder 


W. Schmidt, Dampfüberhitzer 


, M. Gehre, Endkammer für Wasserröhrenkessel `. 

E Wodrada, Wasserstandglas-Schutzvorrichtung 

. VW, Schmidt, Dampferzeuger . ; 

, C. Moormann, Sicherheitsventil . 

. C. Reuther, Dampfwasserableiter 

. J. Missong, Dampfwasserableiter . . 

5, A. Hering, Dampfüberhitzer - i 

, Fr. Dehne, Vorwármer . . 

5. Niederrheinische Maschinen- und Damp f- 


kessel-ArmaturenfabrikE. EES Sicher- 
heitsprobirhahn ; 


. H. Fouché, Ricelverdamplappera , 


P. Dabian, Wasserumlauf . 


, J. Bonicard, Dampfúberhitzer 

. G. Press, Speiseregler R 

, M. Stock, Dampfwasserableiter ’ 

, L. Bensberg, Flammrohrkessel . 

, L.M. G. Delaunay-Belleville, Gliedorkessel . 
, W. H. Walther, RECH 


Ch. C. Worthington, Speisewasservorwärmer ` 
eiter . 


anzeiger 


. 6. 6. Kessler und J. Rein, Dampfwassorableiter 
. Rud. O. Meyer, Gliederkessel EE 
. W. Dreyer, Damplerzeuger . 

, A, Patzelt und A. Schöche, Dampfkessel . 

. 0. Osenbrück, Wasserstandsanzeiger . 


Klasse 14. Dampfmaschinen. 


, G. L. Anton, Ventilsteuerung . 
. Maschinenfabrik Grevenbroich, Kondensations- 


anlage . 


8 
. J, W. Powers, Kraftmaschinonstenerung 
. H. Brauner, Umsteuerung . ; 
, P. Pfeifer, Kolbenschieberstenerung f 
: Willians & Robinson, Kolbenschieber | 
. Wilhelmshútte, A.-G. für Maschinenbau und | 


Eisengiefserei, Steuerungsventil . 
K. Brunetti, Dampfmaschinenstenerung A 


- T. Dellville, Steuerung . e. e 

, H. W. Widmark, Steuerung pa 

À. Radovanovic, Lenkersteuerung . 

- Ch. Brown, Dampfmaschine i 

d Isaachsen, Schiebersteuerung . . . : . +. + 


. Popper, Stenerang i . 
W. Brock und J. Weir, Schiffsmaschine . 


. A. Collmann, Ventilstenerung . . 


. Honegger, Steuerung 
E. B. Benham, Verbundmaschine 


- Ch. C. Worthington, Mehrstufenmaschine . 
d Wright, Verhunddampfmaschine . d 
, R. Holtz, Umsteuerun = 
, F. May, Absperrvorri ee k GE 


Ph. F. Oddie, Zwillingsdampfpumpe ; 


- B. Bertermann, Kolbenschiebersteuerung 


- W. Morley und Th. Hohlehouse, Zwillings- 
dampfpumpe . 


A Maschinenfabrik Grevenbroich ‚Vontilsteuerung 


K. Mościcki, Kraftmaschine 
adovanovie j Umsteuervorrichtung 
H. Haeder, Einspritzkondensator 


HA Hülsenberg, Dampfpumpensteuerung . 


G. Levêque, Verbundmaschine . m" 

J. und D. Popper, Oberflächenkondensntor S.A 

E. Lang, Ventilstenerung SÉ 

H. R. Fay, Schiebersteuerung . 

A. J. Boult, Ventilstenerung . . . + à 

F. W. Prásil, Dampfstrahlrad ; 

J. Musgrave und G. Dixon, Dampfmaschine A 

G. M. Capell, Verbundmaschine . . ; ; 

W. Schmidt, Dampfmaschinenschieber ; 

R. Bergmans, Corliss-Steuerung . 

Gebr. Barnewitz, SES fúr r Zwilingsdampl- 
pumpen . 5 

C. Wigand, Nockensteuerung 


. A, Lavaud, Kolbenschiebersteuerung 


M. Hanner, Stellvorrichtung für Ridersteuerung i 
J. Bartel, Entlasteter Muschelschieber . . . . - 


Klasse 17. Eisbereltung. 


König Friedrich SE Kë NER 


stopfbúchse . . 

G. Krauschitz, Laftpumpe 

D. Branson, R. D. Thornbourgh and d. E. i. Starr, 
Ammoniakverteilung ; 

G. Lange, Raumkühlung . . ; 

J. Sedlacek, Luft- und Wasserkúbler . . 

E. de Stoppani, Gefrierverfabren für Eistafeln 


er Watts, Luftverdichter . . . o EE 


R. Rau, Kondensator . . TEN 
H. V. Vallicely, Ammoniakpumpe DECHE EE 
W. Wende, Berieselungskühler 2 
Maschinenfabrik Germania vorm. d. $, 

Schwalbe & Sohn, Kälteerzeugungsröhren 
Maschinenfabrik Grevenbroich, Wärmeaas- 

tauschvorrichtung . . Za o a 
J. Fleischer, Wasserkúhler Së 

J. Sedlacek, Stopfbichse . 


Klasse 18, Elsenerzeugung. 


W. O. A. Lowe, Flammofen . 

The Staffordshire Steel and Ingot Iron Go., ; 
Frischen des Roheisens . Ar 

F. Grassmann, Frischen von Roheisen 

L. Grambow, Panzerplatten-Zementation e 

H. Wild, Entphosphorung des Robeisens . 

H. E, Saniter, Entschwefelung des Eisens 

L. Grambow, Panzörplatten-Zementation . 

K. v. Querfurth, Tempern . ; 

R. M. Daelen, Wärmeofen für Eisenblócke . 

J. Meyer, Flusseisenkohlung 

A. Sattmann u. A, Homatsch, Roheisenerzeugung 

W. Houston und W. H. Wahl, isenmangan 

Dango & Dienenthal, Heifswindschieber 

H. H. Lake, Herstellung von Panzerplatten . 

E. Dietz, Phosphatreiche Schlacke . : 

Duisburger EB nen von Kies- 
abbránden i 


Klasse 19. Elsenbahn- und Strafsenbau. 


J. Schäfer, Schienenstolsverbindung . 

J. St. Brow n, Schienenstofsverbindung 

W. Straten, Schienenstolsverbindung br agg 

A. Haarmann, Schienenstofsverbindung . . 

F. Engel-Gro $ , Sicherung gegen Entgleisen 

og a op pel, el SE 
chwarzschi chienenstofs 

C. Matern, Querschwelle i "geing 


Klasse 20. Elsenbahnbetrieb. 


A. v. Borries, Anfahrvo 

ef d EE fúr Verbundloko- 

chweizer okomotiv. un 
Luftkompressionsbremse E Se ine fabr, 

P. Spitzeck, Muldenkippwagen . . Ggs 

Krauís & Co. .„ Drehgestell für Lokomotiven . 

L. A. Riedinger, Heizvorrichtung 

R. Eickemeyer, Week S Ggs 

Völker, Luftbuffer . We s A N: 

J. Vögele, Stellhebel . IR 


M. Tobias, Elektrische Kerze . . 
Naeck & Holsten, Dißferential-Bogenlampe . 
A. Zobel und F. Buchmüller, Glühlampe . 


.. R. Meiser, Stromzuführung für Bahnen . . 
. A.G.Waterhouse und Waterhouse El. Man. Co. 


Bogenlampe . .: 

Siemens & Halske,. Fernsprechkabel . 

S. Z. de Ferranti, Leitungsschema . e 

Allgemoino Blektrizitätsgesollschaft Berlin, 
Dreileiterschaltung. . > 

F. Müller, Stromabnehmerbürste . 

A. Lehmann, Elektrodengitter . . 

Siemens & Halske, Oberirdische Leitung A 

Berliner Maschinenbau- Aktiengesellschaft 
vorm. L. Schwartzkopff, Wechselstrom- 
maschine . . 

Helios, Aktiengesellschaft für elektrisches 
Licht und Telegraphenbau, ee ; 

S. Z. de Ferranti, Isolator 

W. Lahmeyer, Wechselstrommotor . . 

Póschmann & Co., Riemenscheibengebläse für 
Dynamomaschinen . a e A CR 

M. Baum, Glúhfaden . ; 

S. Z. de Ferranti, Leitungssicherung . 

C. Poliak, Elektrode . . ; 

J. Kratzenstein, Elektrodenplatte ; 

Sjemens € Halske, E 

H. Chitty, Dynamomaschine ; 

B. Münsberg, Strommesser . a 

M. Hutin und M. Leblane, Wechselstrommotor ; 

Th. Marcher, Elektrische Maschine . 

F. Pietzker, Dynamomaschine A ; 

O. Diefenbach, Elektrische Maschine . 

E. A. Wahlström, Schmelzdraht 

R. Kersberg, Stromaufnehmerbürste 

O. Hering, Stromaufnehmerbürste 

M. M. Rotten, Mikrophon . 

Th. Horn, Messvorrichtung fe, 

W. Fritsche, Elektrische Maschine . 

M. Rahner, Anker 


Klasse 24. Feuerungsanlagen. 


A. Burkart-Stalder, Rost mit Rauchverzehrung 
Fränkel & Co., Feuerungsanlage Se 
Fr, Ebeling, Drehrost ! 

H. Kori, Múllofen . 


Hochfelder Eisengielsorei € G. Bücken, Platten- 


H. Eck, 'Sehúrvorrichtung 

Th. Langer, Rauchverbrennung 

J. Kudlicz und F. C. Glaser, Staubkollenfeuorung 

M. A. Lutzner, Aschenabscheidung . 

Th. E. Caddy, Schaukelrost . . 

Aktiengesellschaft für Glasindustrie "vorm, 
Fr. Siemens, Gasfeuerungsanlage . . 

Aktiengesellschaft für Glasindustrie "vorm. 
Fr. Siemens, EE 

Bork, Lokomotivkessel . 

Hudler, Dampfkesselfeuerung . 

. Walter, Zugregler . 8 

. Kluge, F euerungsanlage . 

Sailler, Flammofen 

Hörenz, Feuerzugregler . 

W. Orth, Rost . 

. Baggo, Zugregler e 

. Hórenz, Zugregler 

Hempel, Schúttrost . . 

H. Neubart, Kohlenstaubfeuerung — 

A. Eschenhagen, Entfernen von Flugasche . 

E. Ruttkowski, Funkenfänger i gr 

A. Friedeberg, Kohlenstaubfeuerung . 

A. Friedeberg, Kohlenstaubfeuerung . 

O. Niodt, Zugverstárkung durch Dampldisen 

G. A. Oncken, Feuerungsdúse 

St. H. Boétius, Feuerungsanlage 

F, Hollmann, Luftvorwärmung j 

H. Blessinger, Feuerungsanlage . 

O. Hórenz, Feuerzugreglor . 


Sächsische Maschinenfabrik. zu Chemnitz, 


Beschiekungsvorrichtung. . . 
H. Neubart, Kohlenstaubfeuerung 
B. v. Pein, Wechselfeuerung 
B. Böttger, Roststab . 


Kén Patentverzeichnis. 
No. Seite No. 
72083. C. W. Hunt, Drehgestell . . 235 13559. - 
104. E. E. Ries und A. H. Hendersen, Elektrische Bahn 430 564. 
105. H. H. Lake i. F. Haseltine, Lake & Co., pal 634. 
bahnanlage . ; 491 744 
272. Compagnie “de Fives- Lille, Luftbremse 624 745 
342. R. G. Fieke, Bufferbremse . e 480 
655. Siemens € Halske, Radtaster 494 897. 
743. Siemens & Halske, Signalgestánge 686 829, 
73029. H. Büssing, Vorgelegebremse . In A 685 892. 
166. Brauer, Rollbremsschuh . . ; 715 
183. E. Neuhaus, Treibachsenkupplung ' 654 914. 
487. Siemens & Halske, Stromabnehmer 431 74068. 
533. C. Schaltz, Kraftsammelnde premas 654 410. 
673. W. Richter, Seilklemme Se 715 439. 
74034. A. de Bovet, Elektrische Bremse g 330 
121. M. Johannet und G. Dupont, Drehgestell . 798 
126. F. Rittmann, Kupplung . 772 462. 
129. Lokomotivfabrik Kraufs & Co. Lokomotive 198- 
131. A. Enke, Schmiervorricbtung für Drahtseilbahnen . 772 468. 
631. R. Kleinert, Weiche für oberirdische zen 798 544, 
641. A. Rast, Stromzufübrung A 830 713. 
648. M. F. Lancrenon, Dampfluftbeizung t 859 
747. W. Schmid, Bremse . - 881 186. 
888. A.M. Leinwather und E. Riggenbach, Rad 851 833, 
75023. C. Gölsdorf, Anfahrvorrichtung - ; 4 941 75348. 
118. C. G. Fieke, Bufferbremse . 859 374. 
525, G. Lentz, Sandstreuer A 941 804. 
607. D. C. Le Bras, Schienenreiniger ; 941 76129. 
617. H. Büssing, Vorgelegebremse - 911 792, 
780. A. Silbermann, Seitenkupplung . 94i 814. 
808. G. Francois, Drehscheibenzapfen . 911 820. 
391. G. Westinghouse jr. und J. G. L. . Schreuder, 971. 
| Weichenstellwerk . 11 13 988. 
831. K. Andrcovits, Signalgebung 911 17077. 
76069. C. F. Winkler. Elektromotor . 1055 274. 
149. G. Johnston, Kupplung 1055 279. 
192. Maschinenfabrik Deutschland, Weichenspitzen- 8 454. 
verschlus . 1085 j 478. 
196. K. W. Fraissinet, 'Stromzuleitang EE 1085 8075. 
355. C. W. Hasenclever Söhne, rn 1170 081. 
783. J.P.F. Conti, Motorwagen R 1252 
957. J. Pohlig, Schmiervorrichtung 1276 
77022. J. J. Heilmann, Motorwagen - 1338 71413. 
031. L. A. Beckmann, Seitenkupplung 1338 420. 
161. W. Wöllert, Weichenzungenverschluss . . . 1339 697. 
181. New York Air Brake Co., ee: i 1339 630. 
217. H. Büssing, Bremsklotz . ; 1339 652. 
309. H. Büssing, Vorgelegebremse . 1464 ost. 
316. J. Korbuly, Achsbüchse 1465 77. 
338. F. Baumann, Seilklemme 1464 876. 
472. G. A. Lyncker, Bremse . 1494 72102. 
498. J. J. Heilmann, Elektrische Lokomotive S 1525 518. 
837. 
Klasse 21. Elektrische Apparate. 891. 
00. R. Eickemeyer, Fahrstuhl g 29 
We Berliner E E vorm. E Cor- 899. 
rens & Co., Akkumulator . 56 
474. H. Póge, Bogenlampe . 23 935. 
676. F. Króber, Akkumulator 84 73307. J 
679. Berliner Akkumulstorenwerke y vorm. E Cor- 310. © 
rens € Co., Akkumulator ; R 56 523. F 
72013. C. W. A. Hertel, Galvanisches Element . 431 599. A 
049. A. Dielitzsch, Dynamomaschine 364 575. O 
055. E. P. Usher, Gefäls für Sammler 336 753. E. 
112.: K. Koch, Stromabnehmerbürste 365 856. E 
125. €. Kählert und H. Teege, Drehstrommaschine. 397 74062. O 
128. C. Hofmann, Bogenlampe . ; 364 099. W. 
183. A. W. Smith, Ankerkern 431 221. 
461. M. Hutin und M. Leblanc, Wechselstrommaschine 398 312. 
641. F. A. Haselwander, Stromabnehmer . 495 315. 
656. B. Hering, Verbundelektromotor. . . ; 685 321. 
682. Siemens & Halske, Nebenschlussbogenlampe ; 715 495. 
750. Pröschmann & Co., Strom- und Spannungsmesser 686 75032. 
802. E. Lagrange und P. Hoho, ica de Pola- 203. 
risationswárme . , 686 ` 549. 
904. J. Fries, Dynamomaschine ; ; 654 795. 
13020. H. Drósse, Elektrodenplatte 654 767. 
042. F. Grünwald, Akkumulatorenmasse 559 775. 
055. R. Th. E. Hensel, Elektrodenplatte. . . . . 559 813. 
079. Eloktrizitātsgesellschaft EEN Kei 
lampe . . 686 909. 
080. N. Tesla, Lichterzeugung s i 739 967. 
202. Siemens & Halske, Stromschaltung 715 972. 
206. Siemens & Halske, ` Kupplung für Treibmaschinen 559 996. 


O. D. Orvis, Dampfkesselfeuerung , 
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Jahrgang 1894 Patentverzeichnis 
No. Seite No. 
76264. V. C. Fouque und J. Polin, EE . 1170 
313. J, G. A. Donneley, Feuerungsanlage d . 1170 72542. 
"871. F. Pelzer, Roststab e 1276 73615. 
984. F. Hansen, Rost . 1339 845. 
985. Aktiengesellschaft für Kohlenstaubfeuerun- 982. 
gen, Kohlenstaubfeuerung . Ze “ . 1495 74125. 
11034. : Ph. Grimm, Funkenfänger . 1397 869. 
175. F. Gröger, Funkenfänger Mi 1525 76161. 
399, A. Dauber, Flammofen . . . . . . EE 1494 354, 
455. A. Niels, Flammrobreinsatz b i 1495 897. 
| 11262. 
Klasse 27. Gebläse und Lüftungsvorrichtungen. 
12188. A. Burckhardt, Schieberluftpumpe . . 142 
995. * Berlin-Anhaltische Maschinenbau- A. -G 11743. 
Kapselgebläse ; 142 153. 
315. Ch. F. Fogg, Luftkompressor e, E . 172 864. 
13034. Giefserei Oggersheim P. Schätze, Ventilator . 365 72194. 
15073. Maschinenfabrik, Metall- und Eisengiefserei 231. 
.L. G. Dehne, od dela . 1031 241. 
506. Gebr. Pintsch, Kapselwerk 1253 262. 
16308. E. W. Köster, Gaspumpe . 1170 en 
Klasse 31. Giefserel. 197. 
11823. W. Jahn und E, Beuth, Formmaschine . 57 570. 
$94 Badische Maschinenfabrik o Eisengielserei 
vorm. G. Sebold & Sebold «. e Guss- 598 
putzmaschine 113 $10. 
825. T. Druzba, Stichlochverschluss 84 74086. 
$30. J. Riemer, "Röhrenstampfmaschine . 114 188. 
72114. G. H. Chase und H. L. Gantt, Bartgusckörper . 1722 467. 
203. F, Hansen, Formverfahren . . Dl 499. 
418. G. Walz, Zentrifogalguss ! 172 
136. C. Gúnther. Herstellung von Blei- und Zinkstreifen 200 097. 
145. FE. Kraus, Herstellung von Blei- und Zinkstreifen 200 749. 
856. Eiseninduatrie zu Menden und Schwerte 
A.-G., Giefsen von Drabtknúppeln . . 431 898, 
19043. Berliner Vulkan C. Puchmüller, Riemenscheibe 398 945. 
5l4. C. Reuther, i/F. Bopp € Reuther, e 624 980. 
131. A. Wetzig, Formmaschine . = $91 75100. 
1711.. F. Schulte, Formstift 654 183. 
14167. D Schmidt, Formkasten 655 546. 
603, G. Lemke, Radreifen . 173 734 
617. W. Reunert, Blockform . 713 745. 
16138. F. A. Williams, Lehmkern . . 1170 76339. 
249. J. E. Hofmann, Gielsform für Elektrodenplatten . 1170 368, 
614. F. A. Hoppen, 'Stahlguss DE ; . 1253 671. 
11640, J. Stepherd, Stampfen von Röhrenformen 1495 759. 
168. A. Alexandre, Gie[sverfahren ; 1495 805. 
17223. 
246. 
Klasse 35. Hebezeuge. 949. 
11302, C. Gronert, Steuerung . . 114 ES 
371. Duisburger Maschineufabrik, Greifkorb 113 Se 
503. B. Piefke, Gesch windigkeitsbremse e 1 84 i 
12666. J. Temperley, Laufkatze . f 365 859 
924. H. Bittinger, Fórderrinne . 43 : 
13413. A. Quatram, Lastdruckbremse 494 
644. W. D. Sherman, Laufkran . GSG 
927. D. Th. und H. W. Young, Hebezengbremse . 625 j 
14134. X. Gehring, Bocherwerk e 773 12582. 
378, Elektrizitäts-A.-G. vorm. Schuckert & de? 149. 
Elektrisches Hebezeug 199 
387. A. Stolz, Fasshebewerk . 831 13179. 
389, A. Hönig, Klemmgesperre 831 364. 
657. G. Kieffer, Kupplungsbremse . . Ee, O9 393. 
165, Nordhäuser Maschinenfabrik nnd Kisen- 425. 
gielserei Schmidt, Kranz & Co. und C. . 826. 
Kruse, Ausrückvorrichtung N 1141 14530. 
838. Maschinenfabrik Rhein und Lahn, Laufkatze 1054 11125. 
15248, er Steuerangsgetriebe . . . 1199 427. 
40. Th. H. und E. Gardner, Sehleadorkraftbremse . 1225 
16266. A, Bolzani, Bremse . 1253 ` 
219, W., Seeling, Lastdruckbremse . 1253 996. 
281. Gebr. Burgdorf, ee 1277 
283. E. Heller, Lastwinde . e . 1276 
320. R. Otto, Fórderbecher 1277 
345 G. Kieffer, Bremsvorrichtung 1276 711121. 
359. A. Erhard und C. Schan, Fasshobowerk 1276 769. 
ee G. Kieffer, Selbsttbätige Bremse 1276 904. 
“24. A. Bolzani, Lastdruckbremse . 1525 
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Klasse 36. Heizungsanlagen. 


ldt, Generatorfeuerung ; 
GE Ahnert, Abblasevorrichtung 
T. L. Jones, Heizregelung . De 
H. Gronwald, Ofenthúr . . . +. +. + 
A. Siepermann, Zugregler . 
Fränkel & Co., Wasserheizungskessel . 
D Grove, Kondenswasserableitung . 
Morgenstern, E kessel 
P. Schulz, Heizkessel. . : 
Siemens & Halske, Heizkörper. 


Klasse 38. Holz. 


W. Shears, Hobel. . 

G. Székely, Sägeblatt Tuer . 

E. Grüterich, Gehrungsschneidvorrichtung . 

K. Sch weikhofer, Sägenschärfmaschine . 

J. Schardt, Kreissäge ; Aa 

H. Ehrhardt, Sägenschärfmaschine . SS 

J. A, und B, Heinhold, Spannfutter für Drehbänke 

H Prollius und G. Zeidler, Gattervorschub . . 

Deutsch- Amerikanische Maschinenfabrik 
E. Kirchner & Co., Stemmmaschine . i 

Deutsch - Amerikanische Maschinenfabrik 
E. Kirchner & Co., Abrichthobelmaschine 

Maschinenfabrik Pirna, Gebr. Lein, 
vorschub . do 


. H. Andrews, Hobelbank 


P. Schimpile, Kreisságen-Schutzbanbe . 

H. Schultz, Gatter . . 

J. E. Hofmann, Rundstabhobelmaschine 

Ch. L. Goehring, Messerkopf . 

E. S. Tuyford und W. J. : Wilkinson, Sägen- 
schärfmaschine . 

E. Garweg, Ságeangel . . 

International Wood W orking Machine Co., 
Holzschneidemaschine . .. 

E. Meyer, Grundkreissäge ; 

C. J. J. Hoibraaten, Kappen von Brettern , 

H. Westphal, Breiterspundmaschine | 

Ch. Loetscher, Schlitzlö-herfräskette . 

W. Stemann, Sägenschränker. . 

C. Hoffmann, Vorschub walzenbolastung ; 


- J. Taudt, Hobelmesser 


Stevens Cask € Barrel Co , Fass i 

J. Bowles und C. $. Mitchill, Sagoblatt 

J. Jones und A. Leach, Fräskopf ` 

H. Adam, Sägenfeilmaschine 

RE Oliver, Gehrungsschneidmaschine TE 
orviks Sulfit Aktiebolag, Rindensch 

F. Hoybrock, Gattersäge j s gen 

A. Roller, Spanschneidemaschine ` 

C. Denkl, eet 

H. Steiner, Sagenvorschub. . . 

Ph. Rzepka, Vorschubausrückung 


Deutsch-amerikanische Maschinenfabrik E. 


Kirchner & Co., eds icht 
A. Brehm, Bohrkopf . ; SC Wes 


Klasse 40. Hüttenwesen. 


A. F. W. N Schmelztiegel . 
J. me und F. Redmann , Entzinnen von Weifs- 
ech . 

K. Hoepfner _Kupferoxydaldarstellang ` , 

J. F. M. Lyte, Kohlenelektrode . SE 

A. F. W. Kroinsen, Elektrisches Schmelzverfahren 

e ee Flussnickeldarstellung RK ve, A g 

ortmann und A. Spitzer, Zin 

J. F. M. Lyte, Elektrolyse . . 'osgowianaag l 

R. Urbanitzky und A, "Fellner, Schmelzofen . 

P. EE Di Anonyme de Métal- 
urgıe du Cuivre, Entschwefel - 
nickel-Kobalt ; ` Se We e 

L. Lynen, Zinkdestillirofen ; 


Klasse 46. Luft- und Gaskraftmaschinen. 


H. Berk, Gas- und Petroleummaschine 

C. Weber- Landolt, Dunstabsauger 

Gasmotorenfabrik. Deutz, Gesch windigkeits- 
regler be en ae 


Sagen: | 


686 
716 
831 
799 
715 
859 
1086 
1085 
1258 
1438 


591 
493: 
624 
113 
SEI 
359 


SEI 
1031 


964 
1055 
1031 
1055 
1142 
1170 
1200 
1226 
1226 
1277 
1277 
1339 
1397 
1368 
1397 
1464 
1465 
1465 
1465 


1465 
1465 


992 


172 
398 
398 
462 
462 
462 
773 
1368 


1368 
1495 


113 
142 
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O. Brünler, Petroleummaschine . 
J. Waibel, Vergaser . ; ; 
O. Brünler, Petroleummaschine . 
H Ebbs, Steuerung . . 
G. A. und V. List und J. Kosakoff, Vergaser 
L. König, Gas- und Petrolsumlokomobile . 
1 Brünler, Ladeverfahren . 
L. Stroh, Regelungsvorrichtung . 
Escher, Wyts & Co., Glúhrohrzúnder 
J. Klunzinger, Petroleumpumpe 


. J. E. Friend, Zwillingsmaschine . 


H Th. Dawson, Regulator . A 
H. Th. Dawson, Gasmaschinenkolben . 
L. Bénier, Wassergaserzeuger 

F, Wrede, Glühzünder . 

J. Matthies, Steuerung . 

W. Triebel, Zweitaktgasmaschine 
Compagnie des MoteursNiel, Anlassvorrichtung 
F. Kobitzsch, Steuerung e E 
d. Rademacher, Zündvorrichtung j 

J. Waibel, Petroleumpumpe ; 

H. Th. Dawson, Doppelpumpe 

Gebr. Eimecke, Vergaser . 

R. Scherfenberg, Vergaser . e 

H M. L. Crouan, A 


. C. Otto, Feuerluftmaschine Ñ 


H G üldner, Zweitaktgasmaschine . 

O, Faller, Vergaser . 

H. Th. Daws on, Zündvorrichtungsgebläse 

J. Klunzinger, Zündvorrichtung ur 

Gasmotorenfabrik Deutz, Rohrzönder 

L. Letombe, Doppelkolben . . 

O. Brünler und J. M. . Grob & 00 Petroleum- 
maschine . 


Klasse 47. Maschinenelemente. 


O. Witte, Schneckengetriebe . 

Armaturen fabrik Deutschland, Vontilgetriobo , 
O. T. Wuppermann, Riemenausrúcker : 
A. J. Gasking, a A a A 

Ch. S. Bavier, Ventildichtung . . 

G. J. van Eyken, Scheibengetriebe . 

Ch. W. Egerton, Habn . í ; 

F. Kröger, Riemenanfleger . e 

G. Queiíser, Zentralschmiervorrichtung 

C. Behn, Rückstauklappe 

L. Herman, Kettenglied . 

J. Janke, Schlauchkupplung 

J. Hiller, Kettenverbinder . 

W. Wolff, Schlauchbefestigung 

H. Kramer, Wendegetriebe . 

P. Ch. Henriksen, Schaltwerk 

W.D. Hodgkinson, Zugseilklemme 

C. Kühnrich und H. Ruder, Riemenausrücker 


? N. Ch. Locke, Druckminderventil 


J. W. Ogden, Absperrschieber 

C. Meifort, Kurbelzapfenlager 

A. Knoop, "Hochdruckventil . e 

F. Purdon und H E. Walters, ` Rolllager l 

E. R. Butler, Holzschranbensicherung . ; 

W. B. Lindsay, Hohleylinder-Reibungskupplung : 

W. und F. Brockhausen, Lagerschalen-Nachstell- 
vorrichtung . i 

C. G. Patrik de Laval, _Zapfendrackminderong 

P. Jorissen, Klemmbackenseilscheibe ; 

W. Ritter, Dickfettschmierpresse . 

E. Wirtz, Robrverbindung . 

J. L. Sampson, Tretwerk . 

J. Zanko, Dichtungsring ; 

C. Zipernowsky, Reibungskupplung 

W. Schlesinger, Schraubensicherung . . 

Th. Gare und Th. S. a, Sicherheit- 
schraubenmutter . u ds ar 

J. Brandt, Druckminderventil. . . 

A. W. Kaniss, Flachdrahtgliederriemen 

E. König, Hohleylinder-Reibungskupplung 

R. en und F a ea Schmiertropf- 
gefäls . . 

Ch. M. Stetson, Bolzensichernng. . 

L. Warfield, Krenzgelenk-Wellenlagerung 

A. Oeser, Riemengetriebe SR 

P. Nipkow, Schraubengetriebe 

K. Nettekoven, Rohrgelenk 


Patentverzeichnis. 
Seite No. 
235 13365. 
398 444, 
686 471. 
336 580. 
336 597. 
462 655. 
527 710. 
495 711. 
495 714. 
527 154. 
716 776. 
591 934. 
625 999. 
655 14145. 
716 184. 
799 223. 
173 
859 245. 
912 295. 
1141 299. 
1170 313. 
1170 318. 
1200 320. 
1200 
1226 328. 
1253 633. 
1253 656. 
1495 799. 
1368 800. 
1368 812. 
1438 983. 
1438 
986. 
1438 989. 
994. 
995. 
997. 
99 715080. 
99 102. 
114 205. 
57 233. 
114 237. 
83 
112 239. 
142 
179 240. 
142 251. 
179 252 
149 
142 
201 439. 
201 511 
236 
236 540. 
337 682, 
399 692. 
336 127. 
er 935. 
305 
305 942. 
399 947. 
365 930. 
977. 
463 998 
398 76008. 
365 016. 
365 023. 
365 211. 
365 214. 
237 216 
398 
336 231. 
240. 
431 250. 
399 378. 
337 463. 
398 
572. 
431 577. 
463 
463 673. 
463 728. 
463 7132. 
463 734, 
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E. Nicolas, Zusammensetzbare Kette . . 

F. W. Cutlan, Tosscheiben-Schmiervorrichtung . 

G. Dickertm: ann, Schlauchverbindung 

J. Julien und Ch. Dufour, Bromsringkupplung 

J. F. Braun, Schraubenpsar SW 

H Heering, Stufenringventil . 

H Grofs, Seilverbinder . 

H. Ketel, Schmiergefäls . 

F. Kessler, Kükenhahn . 

J. Qurin, Nockenscheibe . 

W. Lefeldt & Lentsch, Lagersohmiervorrichtung . 

H. Altena, Hubventil . R 

R. Eickhoff, Riffelscheibenkupplung. 

H. Meinecke, Niederschraubventil . . » 

R. Eisen, Schraubensicherung 

H.Rauser, C. Wieber und A Sokoloff, Fines. 
keitsmanometer . 

E. Kaselowsky, Kolbenschiebersteuerung x e 

Capitaine € Hertling, Zahnräderschaltgetriebe ; 

A. Stotz, Gelenkkette . 

N. Knowles und W. Philipson, Gliedertreibgurt 

W. Michalk, Ventilkegel 

Maschinen- und Armaturenfabrik vorm. C. L. 

Strube A.-G., Hubventil 

Kleritj, Reibungskupplung . ar 

. Dickertmann, Entwisserungshahn 

Justus, Warmeschutzplatte E ; 

. J. Noke, Riemenausrückvorrichtung 

H. Chameroy, Schmierkanne y Sp 

. Mengeringhausen, Robrverschluss . 

. Schneider AP, Esser & a gT Wende- 

getriebe . 2 

Elsner, Klinkenkupplung 

Tabrar, Schraubensicherung 

Quincy, Kettengetriebe . 

. Krüger, Dichtungsscheibe . 

. Göhring, Reibrádergetriebe . 

Schroeder, Hohlcylinder- Reibungskupplung . 

H. Bunker, Reibungskupplung . . 

W. von Pittler, Wellenlager . . 

C. Gronert, Hohleylinder- Reibungskupplung . A 

Grusonwerk Magdeburg-Buckau, Schnecken- 
getriebe . 

Eisenhüttenwerk "Wilhelminenhütte, Riemen- 
spanner . E E A 

J. O, Donner, Rollenlager ; 

H Klein, Sehraubensicherung . 

Nordhäuser Maschinenfabrik und Eisen- 
giefserei Schmidt, Kranz & Co. und cc 
Kruse, Reibungskupplung . m e i 

G. Steckenbügler, Kolbenliderung 


> uso Puro A 


, H.Rauser, C. Wieber und A. Sokoloff, See 


keitsmanometer . . 
Th. Henning, Seilbefestigung . 3 
B. Ljungstróm, Elemmrollenkupplung 
W. Ch. Church, Kreuzkopf . 
E. R. Butler, Führungsnagel . 
Chemnitzer Werkzeugmaschinenfabrik vorm. 
J. Zimmermann, Schaltwerk . . 
Firma Wwe. J. Schumacher, Kugelgelenk. e 
De Limon, Fluhme & Co., os 
d. Gardner, Bandbremse ; ; 
J. P. Schmidt, Reibungskupplung : 


. A. Schröder jr., Stopfbúcbse 


E. Müller und R. Minich, Rohrdichtung 

R. A. Breul, Kettenglied . 

Ch. Garret Smith, Lagerplatton. e 

Hillerscheidt € Kasbaum, Schmiervorrichtung . 

W. v. Pittler, Wendegetriebe 

G. für Eisen 
schinenfabrikation, 

J. Patrick, Absperrventil ; i 

H. F. Höveler, Metallische Komposition e 

A. Pohl, Schlauchbefestigung . . 

F. P. und J. Th. Martin, Stopfbüchse 

Maschinen- und Armaturfabrik vorm. GL 
Strube A.-G., Hartgummiventil 

W. Ch. Church, Geradfährung 

Werkstätte für Maschinenbau vorm. Ducom- 
mun, Hohleylinder-Reibungskupplung . 

H. Lanz, Kraftmaschinenkupplung 

A. Collmann, Ventilsteuerung 

B. Kirsch, Seilverbinder . - 

Thyfsen & Co., Rohrverbindang 


iefserei und Ma- 
Vellenlager 
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. E. Hammesfahr, Seilscheibe , 
. E. Babel, Riemenaufleger . 
. P. Bony, Niederschraubventil . 


. Th. C. Barraclough und 


. F. Böhnert, Drahtkettenglied . 


„ W. Schmitz, Rohrverbindung . 
. R.J. Rae, Kettenglied e 

, H. Schlieper Sohn, Haken 

. F, Trier, Kurbelschmiervorrichtung . . 

H Witzenmann, Metalldoppelschlauch 

, Ch. Seybold, Kurbelhubverstellung . 

, E. Shaw, Reibungskupplung . . . s s eao 
. Weilerbacherhütte und J. K. Jacobi, Reibungs- 


schaltwerk . > 


G. Bertenbreiter, Druckminderventil . 


. W. Buckley, Metallpackung 

. 0. Eisele, Schlauchbefestigung 

. C. Menicke, Rohrschelle E US 

. J. Forest und H. Poret, Riemenaufleger 

, A. Wegmann, Schraubenrohrgelenk 

. C. Gronert, Spindellagerung . . +. +. -. 

. W. Duell, Hochdruckabsperrventil . . . . +. + 
. W. und F. Brockhausen, Lagerschalen-Stellvor- 


richtung . 


, J. J. Thornycroft, Zentralschmiervorrichtung . 


Klasse 49. Metallbearbeitung, mechanische. 


. J. Böche jun., Fallhammer 

. P. Stoffels, Rohrabschneider . 

. J. Neff Barr, Bohrmaschine 

. G, H. Stoeckert, Bobrknarre . 

. W. Mengel, Schneidkluppe . 

. G. Althaus, Bolrknarre . ur 
. E. Hammesfahr, Härtverfahren . 
. J. Becker, Fräsmaschine 

.G. Oesten, Biegen von Röhren 


F. Thometzek, Eisenrohr mit Bleifutter a o. 


. Neifser Eisengiefserei und Maschinenbau- 
anstalt Hahn € Kuplowitz, Zapfendrehbank ` 
. New Process Welding and Spinning Co., 


Röhren aus Blechstreifen -. . » +. +. +. +. . 
Th, T. Heaton, Walzen 
von Fässern . . +. e 2 o e e'e e e ù ù 


, E, Polte, Ziehpresse . . +. +. +... +.» +. 
. Kalker Werkzeugmaschinenfabrik L., W. 


Breuer, Schumacher & Co., Fräsmaschine . 


. Donnersmarckhütte A.-G., Presse für Blech 
, W. Forgie, Blechbehálter . o a 

. H. Ehrhardt, Röhrenpresse 

. H. Hoff, Rechteckdrehwerk . id at ee 
. A. L. Schmidt, Pressen von Hoklkórpera . . . 
, Märkische Maschinenbauanstalt vorm. Kamp 


& Co., Walzwerk . 


. A, Räder, Aluminiumlot . . . . . 20000. 
, A. Bauer und X. Schmidlechner, Aluminiumlot 
. R. Haustein, Universaldrehbank . . . . x... 
. Kalker Werkzeugmaschinenfabrik L. W. 


Breuer, Schumacher & Co., Ziehpresse . . 


. PF Erdmann, Biegen von Kurbelwellen 
. H. Müller, Hobeleisen . . SC 
, H. Ehrhardt, Ziehpresse 

. A. Mole, Kreissäge . 


H.. Hommel und Scholl & Kaller, Mitnelmer 
für Drehbänke . . . . gé 


. J. G. Schweudinger, Schmiedepresse. . . » 
. A, Urban & Söhne, Mutternpresse DE 
, Gouvy & Co., Pflugschar . d. e 

, F. W. Th. Braeunig, Zapfenfráser . . 

. H. Amler, Drehherz . . . . . + + 

- J. Bóché jr., Feilenhaumaschin 

. Th, Marschall, Spannherz . 


W. H. K. Bowley, Metallrohr 


, L. Heller, Schraubstock . 

. C. Müller, Abscherzange 

. M.Jagenberg, Reibahle . . . . . . + + 
, ElsässischeMaschinenbaugesellschaft, Dreh 


bankklemmfutter 


Ch. Fairbairn und M. Wells, Schraubenwalzwerk 
F. C. Mehrtens, hohler Roststab ee 


- B. Fischer € Winsch, Planscheibe 


W. J. Smith, Bohr- und Fräskopf . 
A, Hüsken, Parallelschraubstock . 


, Billeter & Klunz, Umsteuerung - . : 


J. E. Reinecker, Suppgridrobbank . . . Gre 


Patentverzeiclinis. 
Seite No. 

1340 094. 
1339 147. 
1340 308. 
139” 332. 
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B. Ljungström, Bohrknarre . . > - ` . 
Rad” Otto Meyer, Rohrbiegemaschine « - + * 
M. Piguet, Klemmfutter. ee to 
Babcock & Wilcox, Kesselbodenpresse . 
G. Sonnenthal, Werkzeughalter . . - - 
C. Kortúm, Herstellung von Blechflaschen 
o W. Heckmann jun., Exzentrisch-Frásen. .- 
Kalker Werkzeugmaschinenfabrik L. W. 
Breuer, Schumacher & Co., Schere ; 
Falk & Bloem, Werkzeugmaschine . 
M. Jaeger, Schraubstock . . s s e e son? 
Clinch-Jones Tube Syndikate, Robrfabrikation 
Fried. Krapp, Ziebbank . . . +. + e, Se A 
B. Fischer € Winsch, Drelbank . 
H. Schwarz, Schraubstock . . . . 
P. Schróter, Wellblechherstellung 
H. Baschy, Bohrknarre . . . . +. + + 
O. Wiethoff, Gewindeschneidvorrichtung . . - 
Babcock .& Wilcox, Einschweilsen von Rohr- 


bëden . . 2 2 e osso’ 
A. S. Hubbell, Schraubstock . 
C. G. Larson, Ziehbank . 
H. A. Fleufs, Nasse Luftpumpe . . .... 
Pleukharp Barrel Machine Oo, Fassreifen . 
P. Langbein, Kesselbodenschere . Ke 
Th. Schultz, Dampfhammersteuerung . ... - 
Werkzeugmaschinenfabrik Ludwigshafen, 
Schwanzhammer `, 2 2 2 2 2 200.0 
E. Martin, Herstellung nahtloser Röhren . 
A. Knöpfel, Balligdrehen von Riemenscheiben . 
Ludw. Loewe & Co., Teilkopf . . . . . . 
C. M. Conradson, Drehbank . RR 
W. v. Pittler, Universalfräsmaschine 
E. Jungnickel, Gewindeschneidkluppe . 
Th. Baum, Walzen von Schrauben . 
H. H. Wagner, Drahtflachfeder . ; 
O. Pekrun, Zahnradfräsmaschine. . . . . . 
Kleine, Neuscháfer & Co., Fassnietmaschine 
G. Sonnenthal, Kreismesser . . 3 
J. Schmidberger, Fallhammer . 
A. Bodenstedt, Bohrkopf . . 
C. G. P. de Laval, Róhrenguss . 


Klasse 50. Mühlen. 


P. Reuls, Stiftenarbeitekórper . . . 
Grusonwerk, Windsichtvorrichtung 
Ph. Tafel, Flachsichter . . . a 
E, Fritsch, Kugelmühle . Í 

O. Schnelle, Sichtmaschine 
Anthon & Söhne, Trommelsieb . . 
J. Higginbottom, Staubfánger . . . . . . 
Huckauf € Bülle, Aufhängung der Flachsiebe 
St. Hermann, J. Kólbel und D. Zang, Sichter 
J. G. Zeidler, Mahlscheibe. . , , ` E , 
H. Titus, Spaltmaschine . . . . SÉ 
A. Rezác, Sortirplatte . . . . 
A. Rothe, Transportvorrichtung . 
J. Higginbottom, Staubkammer 
A. Roeder, Rüttelschuhaufhängung . 
E. Weifs, Plansichtmaschine : 
H. Bittinger, Plansichtmaschine . 
J. G Keck, Putzgutförderung. . . . 
J. Grofsenberger, Speisevorrichtung . 
A. F. J. Moll, Pendelsichter . . .. 
R. Hartmann, Mischmaschine 

A. Bayer, Flachsichter . , 

Wirth & Co., Plansichter . 

O. Fuchs, Sichtmaschine. . . . , 
E e eh e Co., Kugelmúhle D 
ried. Krupp Grusonwerk, Glockenmii 
H. Bauermeister, Walzenstahl . SEN 

H. Schneider, Schälmaschine . 

C. Haggenmacher, Flachsichter : 

F. Brandstaedter, Steinauslesevorrichtung wen 

` Hag genm er ig Së Dunstputzmaschine 
. Kühnemann, Getreidespaltmaschi 

Fr. Schlee, Sieb wer S : -n 

Ewers € Miesner, Walzenstuhl . , 


Klasse 58. Pressen. 


J. Hlávka und F. Langer, Siebreinigung . 
H. Gencke, Spindelpresse. . - 2 2 2 2... 
L. Jäger, Formtisch . . . 2 2 2 2 2 20.0 


Patentverzeichnis, 
No. Seite No. 
11234. F. Krüger, Kegelpresse . . 1439 74402 
280. A. Kersten, Presse. s 1 . 1465 532 
376. A. Duchscher, Druckwasserpresse ; 1495 577. 
Klasse 59. gung 101. 
71006. C. Hoppe, Pumpe . . 114 
334. J. Maemecke, Dampfpumpe B aah 97 11359 
152. C. Flohr, Ens mit Elektromotorenantrieb . 84 
12385. W. F. Bell, Gaspum 201 
949. Gebr. E G. Wittmann Nacht. Injektor . 463 72319. 
13159. nn vorm. Nagel & un. -G., Kreisel- i 73194. 
S o. ee 692. 
714083. J. Lone. bi £ 592 
649. E. Engelmann, Rohrbrunnen . 882 746. 
813. 0. Fromm, Pumpenantrieb . 859 74032. 
859. G. Riche, Pompe E | 382 592, 
75169. L. Becker, Doppelinj«ktor . ; 1055 75279. 
171. H. A. Húlsenberg, Ventil: steuerung 1031 479. 
902. G. A. Greeven, Dampfvakuumpumpe `. 1087 77434. 
980. Gasmotorenfabrik Deutz, Pumpe . . 1114 
16719. Giefserei und zen Oggershein, 
| Luftdruckwasserheber . 1278 71984. 
17662. L. E. Bogue, Injektor 1525 72039. 
247. 
Klasse 60. Regulatoren. 73681. 
71040. E. Bier, Pseudoastatischer Regulator 172 Be 
406. O. Schmeilser, Geschwindigkeitsregler 113 14997. 
572, J. R. Frikart, Achsenregulator 143 
73993. H. Hartung, Pumpwerksdampfmascline 686 SE 
74073. TF. W. Gilles, E 199 es 
443. E. Búrgin, Regulator E i 860 1e 
670. A, Radovanovic, Stellhemmuny 1031 A 
769. C. Daevel, Achsenregulator u 
5. -Duge Regulator ; . 
KE SCHER, Pendelregulator D 1200 11918. 
76171. J.J. Rüsch und O. Sendtner, Zeuteitugalregulator 1278 12881. 
405. M. Hrubesch, Regulatorauslösung 1303 931. 
492. L. Kleritz, Geschwindigkeitsmesser E 1303 
823. E. de Morsier, Bremsregulator . 1397 932. 
71709. F. Gremser, Achsenregulator . 1465 74093. 
874. E. Thunderbolt, Geschwindigkeitsregiur 1465 SC 
Klasse 76. Spinnerei. a 
2 eifert, Ausrückvorrichtung für Spulen . 201 9, 
e R E i/F. M. Teichmann, Spulmaschine 172 e 
717. E. Meunieur, Nadelstabstrecke os za 76480. 
835. J. H. Popp, Krempel. . 286 
73209. G. Schneichel, Volanthülle 387 
4°0. B. Hufenhäulser, u A 305 
695. E. Jung, Laufleder ; 463 10779 
764. J. Schmitz, Florteiler 495 18344 
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Seite 
H. Mommer, Volantumhällung . . E 1495 
C. E. Schwalbe, Krempel mit Florleger s 1398 
Werkstätte für Maschinenbau vorm. Ducom- 
- mun, Streckwerk . 1398 
H. Brüggemann, Schlagmaschine 655 
Klasse 83. Wind- und Wasserkrafimaschinen. 
L. Sauernheimer, Windrad . 57 
Klasse 86. Weberei, 
J. H. Nason und B. M. Hewes, Einfädelyorrichtang 114 
G. und F, Priostley, Florkettenregulator , 236 
Webstuhl- und Maschinenfabrik vorm. May 
& Kühling, Sicherheitsvorrichtung . . 528 
C. Salzberger, Webstuhlkettenbaum 495 
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Turbinenpropeller mit Kontraktor. 


n 
ierzu Tafel D 


Seitens der »Kette«, deutsche Elbschiffahrtsgesellschaft 
in Dresden, sind in den letzten Jahren vielfach Versuche 
mit einem von Zeuner erfundenen Reaktionspropeller ange- 
stellt worden, welche so beachtenswerte Ergebnisse lieferten, 
dass sie wohl das Interesse der deutschen Ingenieure be- 
anspruchen dürften. 


Die Reaktionspropeller, bei denen anstelle der Schaufel- 
räder oder. der Schiffschraube die Wirkung des unter höhe- 
rem Druck aus Mündungen strömenden Wassers benutzt wird, 
haben bis jetzt die Schraubenschiffe nicht zu überflügeln ver- 
mocht. Bekanntlich wird bei ihnen das Wasser durch im 
Innern des Schiffes liegende Pumpen angesaugt und nach 
zwei an den äulseren Schiffseiten liegenden Ausflussröhren 
gepresst, deren Mündungen beim Vorwärtsgang des Schiffes 
nach hinten, beim Rückwärtsgang nach vorn gerichtet wer- 
den. Von den praktischen Ausführungen, von denen mehrere 
schon in die erste Hälfte der letzten 50 Jahre fallen, und 
die fast ausschliefslich von englischen Schiffsmaschineninge- 
nieuren herrührten!), zeigten diejenigen verhältnismäfsig noch 
die bessere Wirkung, bei denen das Betriebswasser durch 
Zentrifugalpumpen — von Dampfmaschinen getriebenen Ra- 
dialturbinen Fourneyronschen Systems — gefördert wurde. 


In Deutschland war es Seydel in Stettin, der in Eng- 
land durch Ruthven, nachdem der Gedanke der neuen Be- 
triebsweise von dem Amerikaner Rumsey bereits Ende des 
vorigen Jahrhunderts ausgegangen war, angeregt wurde, die 
Sache weiter zu verfolgen. Die Konstruktion des von Seydel 
erbauten Turbinendampfschiffes » Albert«, das vom Jahre 1855 
ab einige Jahre auf der Oder in Betrieb war, kennt wohl jeder 
deutsche Schiffbauingenieur, aber auch die Misserfolge, die 
sowohl die Versuche mit diesem Schiffe?), wie die mit ähn- 
lichen jüngeren Ausführungen des Auslandes, z. B. mit 
den Torpedobooten von Lilliehöök und Thornyeroft®), 


ergeben haben. Es hat sich daher unter den Ingenieuren 


jetzt allgemein die Ansicht befestigt, dass der sogenannte 


') Wegen der historischen Seite der Frage vergl. Bernh. Leh- 
gr Ueber das Reaktionspropellersystem für Schiffe, Z. 1865 


3) vergl. Butzke: Bericht über das Turbinendampfschiff » Albert« 
des Schiffbaumeisters Seydel in Stettin. Erbkam, Zeitschrift für 
Bauwesen Jahrg. IX 1859 S. 535. (mit Tafel.) 


°) vergl. Busley: Die Schiffsmaschine 1886 Bd. IE S. 642. 


H 


C. Busley. 


Reaktionspropeller -nicht imstande sein werde, die anderen 
Propeller: Schaufelrad: und Schraube, auch nur teilweise zu 
verdrángen; man hat sogar die Frage verallgemeinert und 
ausgesprochen, dass die mangelhaften Erfolge im Wesen der 
Reaktion selbst begründet. seien. Hiergegen ist aber einzu- 
wenden, dass die Bezeichnung »Reaktionspropeller« auch bei 
dem Schaufelrade und der Schraube ihre volle Berechtigung 
hat; die Schaufelfläche des Ruderrades, die Flügelfläche der 
Schraube beschleunigen einen gewissen Teil der hinter ihnen 
befindlichen Wassermasse nach. hinten (an den Vorwärtsgang 
des Schiffes gedacht), und die dementsprechende Rückwir- 
kung (Reaktion) bildet eben die Triebkraft des Schiffes, Die- 
jenige Wassermasse, die nicht achsial, sondern seitlich aus- 
weicht und beschleunigt wird, wirkt zum teil ‚nicht treibend 
und verursacht beim Schaufelrade und der Schraube einen 
Effektverlust. 


Es erscheint hiernach zunächst nicht erechtferti i 
Bezeichnung »Reaktionspropeller« ganz rt die 
Ruthvensche Art der Schiffsbewegung zu verwenden; es dürfte 
vielmehr zweckmälsig sein, die bereits wiederholt von an- 
deren angewandte Bezeichnung > Turbinenpropeller« (hierbei 
an eine getriebene Vollturbine, Pumpe, gedacht) neben 
Schaufelrad- und Schraubenpropeller zu benutzen. 


Bei dem Ruthvenschen Turbinenpro eller tri 
reagirende Wasser in parallelen Fäden als obne ed e 
liche Ablenkung, aus den Rohrmindungen; diesen Umstand 
zunächst ins Auge gefasst, wäre zu erwarten, dass mit diesem 
Propeller eine bessere Wirkung erzielt werden müsste al 
mit Schaufelrad und Schraube. Da das nicht der Fall ; ` 
so suchte man nach der Ursache dieser Minderwertigkeit 5d 
glaubte sie bei den bisherigen Ausführungen vor allem da, E 
finden zu müssen, dass die Abmessungen des Kessels Ce 
Betriebsdampfmaschine und der treibenden Turbine wohl ni ht 
in richtiigem Verhältnis zum Schiffswiderstand und dem D EE 
messer der Ausflussróhren gestanden haben. Theor ti he 
Untersuchungen lagen hierüber bisher nicht vor a 
kann man gegen die geringen Andeutungen 
Beziehung veröffentlicht worden sind, se begründete E; 
wendungen erheben. Zeuner hat es sie! a 
zur Aufgabe gemacht, die Gründe für die 
Ruthvenschen Propellers zu erforschen und 
bad zu en welche die Uebelstände der 
aktionspropeller vermeidet. i i 
See p 1 Er schreibt mir 


1 


Konstruktion des Zeunerschen Turbinenpropellers. 


»Ich glaube, dass sich auch ohne grúndlichere theo- 
»retische Erhebungen, in die ich leicht eintreten könnte, nach- 
»weisen lässt, warum die Ruthvensche Konstruktion nicht zu 
»befriedigenden Erfolgen führen konnte. 

»Das Betriebswasser wird nämlich vom Boden des 
»Schiffes, also senkrecht oder doch nahezu senkrecht zur 
»Richtung der Schiffsbewegung angesaugt, dann im Schiffs- 
»innern horizontal zum Eintritt in das Laufrad der Zentri- 
»fugalpumpe abgelenkt und dann von dem Mantelraum, wel- 
scher das Laufrad umgiebt, und in welchem es auf ent- 
»sprechend hohen Druck gebracht wird, nach den beiden 
» Ausgussöffnungen geführt, und zwar durch Röhren, die mit 
»mehrfachen Ablenkungen (Krümmungen) versehen sein 
> müssen. | 

»Beachtet man nun, dass das Wasser mit verhältnis- 
»mälsig grolser Geschwindigkeit durch die Röhren und die 
» Ausflussöffnungen getrieben werden muss (sie beträgt etwa 
»das 1,5 bis 2fache der Geschwindigkeit des Dampfers), so 
vist zu erkennen, dass die hydraulischen Widerstände, auch 
»wegen der vorhandenen Rohrkrümmungen, sehr beträchtliche 
»Arbeitsverluste ergeben müssen. Hierzu tritt der Umstand, 
»dass auch der Wirkungsgrad der »getriebenen Radialtur- 
»binen« (Zentrifugalpumpen) sich wesentlich niedriger ein- 
»stellt als bei der treibenden Turbine, insbesondere wenn, 
»was bei den älteren Konstruktionen zweifellos der Fall war, 
die Zentrifugalpumpe nicht mit grófster Sorgfalt, den theo- 
»retischen Grundlagen entsprechend, ausgeführt wird. 

»Nach dem Angegebenen erscheint in der That die An- 
»sicht begründet, dass der Ruthvensche Turbinenpropeller 
»bessere Erfolge nicht erwarten lässt, selbst wenn man die 
»Fortschritte verwerten wollte, welche inzwischen im Bau 
»der Zentrifugalpumpen erzielt worden sind. Ä 


»Das Ziel, welches bei der Ausführung dieses Propellers 
»vorlag, liefse sich nur erreichen: 


»1) wenn die Rohrleitungen mit ihren Krúmmungen voll- 
»ständig in Wegfall kämen; 

»2) wenn eine andere Pumpenanordnung in Anwendung 
»gebracht würde, bei welcher das Wasser in der Richtung der 
»Schiffsbewegung, also in der gleichen Richtung eintreten 


 >»würde, in der es die Ausflussöffnungen verlässt, und 


»3) wenn bei normaler Schiffsgeschwindigkeit das Wasser 
»stolsfrei eintreten und ebenso ohne plötzliche Geschwindig- 
»keits- und Richtungsinderungen durch den Treibapparat 
»hindurchgeführt werden könnte. 


»Die genannten Bedingungen lassen sich aber wirklich 
»erfüllen. Theoretische Untersuchungen über die verschiedenen 
»Schiffstreibapparate haben mich schon vor einer längeren 
»Reihe von Jahren darauf geführt, ein anderes Turbinenpro- 
»pellersystem der rechnerischen Untersuchung zu unterwerfen, 
»welches die bezeichneten Bedingungen erfüllt; erst in den 
»letzten Jahren habe ich aber die Gelegenheit herbeigeführt, 
»den Entwurf praktisch ausführen zu lassen und durch Ver- 
»suche im grolsen zu prüfen. 

»Als Pumpe wird eine Achsialvollturbine — System 
»Henschel-Jonval — benutzt, die anstelle der Schiffschraube 
»aufserhalb des Schiffes liegt (wenn sie auch in das Innere 
»des Schiffes gelegt werden könnte). 

»Der Gedanke an sich, an die Stelle der Schraube eine 
»Henschel-Jonval-Turbine zu setzen, wäre nun freilich nicht 
»neu; schon Redtenbacher macht auf die Möglichkeit auf- 
»merksam, diese Turbinengattung (ohne Leitschaufeln) als 
»Treibapparat für Schiffe zu verwenden, und giebt selbst die 
»Schlussresultate theoretischer Untersuchungen !), allerdings 
>mit der ausdrücklichen Bemerkung, dass die mathematischen 
»Entwicklungen wahrscheinlich der Berichtigung bedürften. 
»An Zahlenbeispielen zeigt dann Redtenbacher, dass sein 
»Turbinenpropeller der Wirkung der Schraube nur wenig 
»nachstehe. Wäre schon diese Bemerkung allein hinreichend, 
»den Gedanken an den Ersatz der Schraube durch eine 
»Achsialturbine sogleich aufzugeben, so tritt noch hinzu, dass 
»die Redtenbacherschen Formeln überhaupt unrichtig sind, 


1) Redtenbacher-Grashof, Resultate für den Maschinenbau, 
Heidelberg 1869 S. 378. 
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»und dass eine genauere Verfolgung der Sache die Anwendung 
»der Turbine anstelle der Schraube noch viel ungünstiger 
»erscheinen lässt. 

»Später ist Werner!) auf den Gedanken Redtenbachers 
»zurückgekommen; der Umstand, dass Werner die Turbine 
»mit einem Leitapparat versehen will, dürfte kaum als eine 
»wesentliche Verbesserung anzusehen sein; das Laufrad der 
»Henschel-Jonval-Turbine allein eignet sich überhaupt nicht 
»zum Ersatz der Schraube, weil, konstante radiale Radweite 
»vorausgesetzt, das Wasser parallel zur Achse des Rades 
»mit konstanter Geschwindigkeit durchströmt, im Innern 
»des Rades selbst eine Beschleunigung des Wassers 
»in achsialer Richtung also gar nicht stattfindet. 

»Ganz anders liegt die Sache, wenn man die Achsial- 
»turbine als Pumpe wirken lässt; will man hier stofsfreien 
»Eintritt des Wassers ins Rad erzielen, so hat man an der 
> Austrittseite des Laufrades nur ein Gehäuse mit festliegenden 
»Leitschaufeln anzuschliefsen, welche das vom Laufrade 
»kommende Wasser stofsfrei achsial ablenken und einer im 
»Gehäuse befindlichen Ausströmungsöffnung zuleiten, durch 
»welche die Wassermasse als geschlossener Strahl achsial 
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»mit vermehrter Geschwin- 
»digkeit ausströmt. Dieses 
» Gehäuse bezeichne ich als 
»den »Kontraktor«, und 
»seine Verbindung mit 
»derAchsialturbinebil- 
»det nun das Neue meines 
»Turbinenpropellers. Text- 
»figur 1 und 2 verdeutlichen wm 
»die Sache, und die Anord- 
»nungistin derangegebenen 
»Weise auszuführen, wenn 
»der Turbinenpropeller an- 
»stelle einer Schraube am 
»Hintersteven des Schiffes 
»angebracht werden soll. 
»Textfig. 1 stellt den Längsschnitt dar; AA ist das Tur- 
»binenlaufrad, welches auf der Welle BB sitzt; an dieses 
»schliefst sich mantelartig der Kontraktor CC an, der hiuter 
»dem Rade auf eine gewisse Erstreckung mit Leitschaufeln 
»versehen ist, welche das aus dem Rade tretende Wasser aus 
»der Austrittrichtung in die achsiale Richtung zurückführen 
»und nach der Austrittmündung F leiten, deren Gesamt- 
»querschnitt um ein gewisses Mafs kleiner ist als die Summe 
»der Querschnitte des Laufrades an der Eintrittstelle, senk- 
»recht zur Achse genommen. 
»Die Turbine ist ohne Leitschaufelapparat (für die Zulei- 
stong") dargestellt, wenn ein solcher auch noch Anwendung finden 
»könnte. Das Wasser tritt daher, entgegen der Richtung der 
»Schiffsbewegung, achsial mit der Relativgeschwindigkeit c in 
»das Laufrad ein, welches mit Schaufeln Sı, Textfig. 2, ver- 
»sehen ist; S2 stellt eine der Schaufeln des Kontraktors dar; 
»beide Schaufelkurven éntsprechen dem Cylindermantel vom 
»Radius r, dem mittleren Turbinenhalbmesser. 
»Ist u die dem Radius r entsprechende Peripheriege- 
»schwindigkeit, so müssen die Schaufelwinkel o, « und o 
»so gewählt werden, dass bei gegebenem Werte der Ge- 
»schwindigkeit c das Wasser stofsfrei in das Laufrad eintritt 
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und ebenso ohne Stofs aus den Turbinenkanälen in die 
»Kontraktorkanále úbertritt. 


»Durch die Ausströmungsöffnung F' verlässt das Wasser 
den Kontraktor mit einer Geschwindigkeit c4>c, und zwar 
sin Form eines zusammenhängenden Strahles. Ein Schiff 
»mit einem derartigen Turbinenpropeller wird man daher 
»kurzweg als >»Strahlschiff« bezeichnen können. | 

»Die in Textfig. 1 dargestellten Leitkórper @ und H 
»sind hohl und durch die Scheiben aa nach dem Laufrade 


»hin abgeschlossen, damit das umlaufende Rad das tote / 
»Wasser nicht in Rotation versetzt. Ebenso ist auch das | 
»Innere des Laufrades hohl. Der im Innern des Kontraktors | 
liegende Hohlraum @ enthält ein Lager der Turbinenwelle. \ 


»Der andere Hohlraum A wird durch einen Blechcylinder 


»gebildet, der sich an die hintere Schiffswand anschliefst, 


»wenn der Propeller in der Schiffsachse liegt. 
»Liegt ein Doppelturbinenpropeller vor, ein Propeller 


van jeder der beiden Schiffseiten, so wird man den Leit- f 
»körper H nicht cylindrisch, sondern kegelförmig, die Spitze | 


»nach vorn gerichtet, ausführen (s. Taf. I). 


»Die besprochene Anordnung wirkt, wie oben schon aus- 
gesprochen wurde, als Pumpe, und zwar lassen sich die 
»Vorgänge hierbei mit voller Schärfe auf dem Rechnungs- 
wege verfolgen. Die Theorie des Propellers mit den daraus 
»zu folgernden Konstruktionsregeln werde ich bei späterer 
»Gelegenheit veröffentlichen; hier sei nur hervorgehoben, 
»dass bei stofsfreiem Eintritte und Durchgang des Wassers der 
»Druck vor dem Laufrade und hinter der Ausströmungs- 
»öffnung des Kontraktors gleich grofs ist, sich aber beim 
»Uebergang des Wassers aus dem Laufrad in den Kontraktor 
»in einer Weise erhöht, die von den einzelnen Abmessungen 
»des Apparates abhängt. Nur infolge dieses Ueberdruckes 
verfolgt die beschleunigte Bewegung des Wassers nach der 
»Kontraktorausmündung und damit die Erzeugung der treiben- 
den Kraft (Reaktion). Das Turbinenlaufrad, das, wie 
»bereits erwähnt, dem durchströmenden Wasser eine achsiale 
»Beschleunigung nicht erteilt, wirkt also nur druckerhöhend, 
»die Wirkung ist daher ganz wesentlich verschieden von der 
»einer ummantelten Schraube, hinter welcher man, wie es 
>Parsons und Thornycroft bei ihren Schrauben mit Führungs- 
»flügeln ausgeführt haben, einige festliegende Leitschaufeln 
»anbringt. 

‚Steht bei unserem Propeller die Umdrehungsgeschwindig- 
»keit u nicht im richtigen Verhältnis zur relativen Zustrómungs- 
geschwindigkeit c, Textfig. 2, so stellen sich vor dem 
»Laufrade andere Druckverhältnisse ein. Das ist insbesondere 
»der Fall, wenn der Apparat im ruhenden Wasser arbeitet, 
. also das Schiff festgelegt ist. Es liegt dann vor dem Lauf- 
>rade eine Druckverminderung vor, sodass das Laufrad das 
»Wasser ansaugt und nach dem Kontraktor presst, wobei dann 
"dap Wasser nicht mehr stolsfrei eintritt. Auch dieser Vor- 
»gang lässt sich theoretisch verfolgen; man kommt dabei zu 
»dem Schluss, dass die Achsialturbine als wirkliche Pumpe, 
»d. h, zur Wasserhebung benutzt, nicht vorteilhaft arbeitet; 
»sie ist auch zu diesem Zwecke noch nicht benutzt worden, 
wohl aber zur Förderung von Luft, als Ventilator, wobei 
»man statt des Kontraktors einen Diffusor in Anwendung 
gebracht hat. 

»Für den Schiffstreibapparat liegen aber die Verhältnisse 
»gerade sehr günstig, weil hier bei dem in Bewegung befind- 
lichen Schiffe das Wasser relativ schon mit gewisser Ge- 
»schwindigkeit achsial in das Laufrad eingeführt wird. 


‚ Der Propeller in der angegebenen Form hat nun aber 
»die Eigenschaft, dass die Rückwärtsbewegung des Schiffes 
»uicht, wie bei der Schraube, dadurch hervorgebracht wird, 
»dass man die Turbine in umgekehrter Richtung umlaufen 
lässt, also die Betriebsdampfmaschine umsteuert; in diesem 
Falle würde die Wirkung jedenfalls eine unvollkommene 
werden; es wird vielmehr der Propeller noch mit einer 
»besonderen Vorrichtung versehen, durch welche rasch 
»und leicht der Rückwärtsgang des Schiffes eingeleitet und 
weiter erhalten werden kann. Man bringt zu diesem Zwecke 
ramen Rückstrahlapparat oder Rückstrahler, Textfig. 3 und 4, 
"ët indem man vor die Ausströmungsöffnung des,Kontraktors 
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»Schalen oder Rohrkrümmungen R schiebt, durch welche der 
» Wasserstrahl aus der achsialen Richtung um einen zwischen 
»90 und 180° liegenden Winkel abgelenkt wird. 


»Der Strahl wird hierbei, wie Textfig. 3 zeigt, geteilt 
»und nach rechts und links zugleich abgelenkt, oder die Ab- 


»lenkung findet, wenn der Propeller an der Schiffseite liegt, 
»nur nach einer Seite, nach aulsen hin, statt, Textfig. 4. 


»Die Anordnung des Rückstrahlers lässt sich praktisch in 
»verschiedener Weise denken; man wird vor allem nur dafür 
»zu sorgen haben, dass er den Schiffswiderstand nicht ver- 
»mehrt, wenn er (bei Vorwärtsgang des Schiffes) von der 
»Austrittöffnung des Kontraktors zurückgezogen ist. Der 
»Rückstrahler wird also entweder aus dem Wasser heraus- 
»geboben oder, wenn der Propeller an der Schiffseite liegt, 
»in eine Einbuchtung der Schiffswand zurückgezogen werden. 
»Wird im letzteren Falle, beim Doppelpropeller, der Rück- 
»strahler auf der einen Seite vorgelegt, auf der anderen 
»zurückgezogen, so dreht sich das Schiff, 


-»Da, wie erwähnt, das Turbinenlaufrad immer in der 
»gleichen Richtung umläuft, mag das Schiff vor- oder rück- 
»wärts gehen, so braucht die Betriebsdampfmaschine keine 
»Umsteuerung zu besitzen, ein bei grolsen bewegten Massen 
»immerhin beachtenswerter Umstand. 


»Die treibende Kraft wird durch das mittels Dampfes 
»bewerkstelligte Vorschieben oder Zurückziehen des Rück- 
»strahlers fast augenblicklich und ohne jeden Stofs, d. h. 
»ohne ne a une des Schiffes, umgekehrt, selbst wenn 
»man die Dampfmaschine während des Vorganoes. mi 
»Kraft weiter arbeiten lässt. Be Ona 


»Es bedarf hier keines weiteren Hinwei 
»bezüglich der konstruktiven Ausführung ge geit 
»propellers mit Kontraktor wie auch seiner Lage aufserhalb 
»oder innerhalb des Schiffes sich sehr verschiedene Anord: 
»nungen denken lassen. Insbesondere dürfte aber hervorzu- 
»heben sein, dass der Propeller auch zum teil aus d 
»Wasser herausragen kann, wenn nur durch Anbrin = 
»einer Haube das Wasser unter dem Wasserspiegel ec 
WE eh CR VE von Luft in den Apparat SE 
»gebeugt 1st; dies em ] ür | , 
rge Peug o ec pfiehlt seine Anwendung für flachgehende 

»Beurteilt man die Wirkungsweise des 
»Propellers vom rein theoretischen Standpunkte 
»sich erwarten, dass er beim Vorwärtsgang des Schiffes bei 


beschriebenen 


» Wirkung der Schraube überragen muss, d i dh; 

»und Arbeitsverlust herbeiführenden Widest a en 2 
»ausschliefslich nur auf die Reibungswiderstände des W ast 
»1 den Turbinenkanälen und im Kon EE 


»auch die dadurch veránderten Drucky 

ch ` erh 
» tritt in das Laufrad hinzutreten, dürfte 
»längere Fahrstrecken, wie sie aber doch 
»dass man die Betriebsmaschine nich a darauf, 
»kein Gewicht legen will.« OF umzusteuern braucht, 
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Bisherige Versuchsergebnisse. 


` Unter Zeuners .persönlicher Beteiligung hat die Elbschiff- 
fahrtsgesellschaft »Kette« inzwischen bereits drei Dampfer mit 
diesem neuen Reaktionspropeller erbaut, welche die Namen 
Elbfee, Amsel und Sachsen tragen. Sie sind sämtlich zum Ver- 
kehr auf dem oberen und mittleren Laufe der Elbe bestimmt. 


Die Elbfee, welche als Versuchschiff diente, besitzt fol- 
gende Hauptabmessungen: 


Länge in der Wasserlinie 


12,500 m 
gröfste Breite auf den Spanten 2,200 > 
mittlerer Tiefgang . 0,750 > 
Verdrängung . . . . 10,550 cbm 
Verdrängungskoöffizient 0,54 
Wasserlinienfläche . 20,860 qm 
Koéffizient derselben a a a? ONO 
Fläche des eingetauchten Teiles des Haupt- 

spantes . +. . ern 1,365 qm 
Koöffizient derselben 0,827 
benetzte Schiffsbaut 29,600 qm 


Die Elbfee wurde ursprünglich mit einer gut ausgeführten 
dreiflügeligen Schraube von 0,6% m Dmr. versehen; die Be- 
triebsmaschine ist eine schnelllaufende Verbundmaschine ohne 
Kondensation. Mit diesem Schraubendampfer wurden vor- 
erst, um spätere Vergleiche möglich zu machen, Versuche 
angestellt, deren Ergebnisse unten folgen werden. Hierauf 
wurde die Schraube von der Welle abgenommen und an ihre 
Stelle ein Turbinenpropeller mit Kontraktor gesetzt. Eine 
solche einfache Vertauschung ist nun allerdings im allgemeinen 
nicht statthaft, weil unter sonst gleichen Verhältnissen der 
Turbinenpropeller beim günstigsten Gange eine andere Um- 
drehungszahl als die Schraube erfordert. Es musste daher bei 
der Konstruktion des Turbinenpropellers durch entsprechende 
Abänderungen einzelner Abmessungen und durch Abweichung 
von den vorteilhaftesten Verhältnissen dahin getrachtet werden, 
ungefähr die Umdrehungszahl der Schraube (360 i. d. Min.) 
zu erreichen. 

Die Bereehnung des Propellers erfordert eine möglichst 
genaue Kenntnis des Schiffswiderstandes im ruhenden Wasser 
bei vorgeschriebener Schiffsgeschwindigkeit, welch letztere 
zu ¢ = 4 m i. d. Sek. vorausgesetzt wurde. Die verschie- 
denen Formeln zur Berechnung des Schiffswiderstandes führten 
auf von einander sehr abweichende Werte. Als zuver- 
lässigster Wert wurde für die Berechnung und Konstruktion 
des Turpinenpropellers der Elbfee der Widerstand von 200 kg 
bei 4 m Geschwindigkeit zu grunde gelegt; der Widerstand 
ist aber spáter durch Modellschleppversuche genauer ermittelt 
worden. Die Gesellschaft »Kette« bat auf ihrer Schiffswerft 
Uebigau bei Dresden ein Bassin angelegt, um den Schiffs- 
widerstand nach dem Froudeschen Verfahren durch Modell- 
schleppversuche zu ermitteln, wie dies, abgesehen von den 
Verwaltungen mehrerer europäischer Marinen, bisher nur von 
einer Privatfirma, Gebr. Denny in Dumbarton in Schottland, 
geschehen ist. | 

Die mit dem Modelle der Elbfee von ?*/; der natürlichen 
Gröfse ausgeführten Versuche, die unter sich gut überein- 
stimmten, ergaben bei 4 m Geschwindigkeit i. d. Sek. einen 
Schiffswiderstand von 220 kg für tiefes Wasser, während, 
wie vorhin schon erwähnt wurde, ein Widerstand von 200 kg 
der Berechnung zu grunde gelegt worden ist. Später wurden 
nach dem Einbau des Turbinenpropellers mit der Elbfee 
selbst im Elbstrom bei Dresden Beobachtungen über den 
Schiffswiderstand gemacht, und zwar mittels eines Druck- 
dynamometers, welches ähnlich demjenigen konstruirt war, 
wie es Isherwood benutzt hat. Die Versuche, welche am 
1. November 1892 bei einem Wasserstand von — 63 cm am 
Dresdener Elbpegel angestelli wurden, und zwar auf derselben 
Strecke, wie die unten angegebenen Versuche, ergaben bei 
einer mittleren Schiffsgeschwindigkeit von 3,78 m i. d. Sek. 
(auf ruhendes Wasser bezogen) den Schifiswiderstand zu 
227 kg; die indizirte Arbeit der Maschine war hierbei 24,11 PS 
im mittel. 

Der Widerstand ist also, da eine geringere Schiffs- 
geschwindigkeit vorlag, etwas grölser als nach den Modell- 
schleppversuchen, was in der geringeren Fahrtiefe seine Er- 
klärung findet, 


E Es wäre demnach zweckmälsig gewesen, den Propeller 
für einen etwas grólseren Schiffewiderstand zu berechnen; 
dann hätte aber, da eine Vergrölserung der radialen Rad- 
weite nicht wohl zulässig erschien, der Durchmesser des 
Laufrades vergröfsert werden müssen, was eine Verminderung 
der Umdrehungszahl zur Folge gehabt hätte. Es war aber, 
da man, wie bereits erwähnt, an die Betriebsmaschine und 
Umdrehungszahl des Schraubenschiffes gebunden war, 
nicht möglich, für den neuen Propeller die vorteilhaftesten 
Abmessungen in Anwendung zu bringen; es hätte dann eine 
andere Betriebsmaschine von gleicher Leistung, aber geringerer 
Umdrehungszahl eingesetzt werden müssen, Wenn trotzdem, 
wie die folgenden Versuchsergebnisse zeigen, die Wirkung 
des Turbinenpropellers die der Schraube übertrifft, so dürfte 
das nur umsomehr dafür sprechen, der neuen Betriebsvor- 
richtung Beachtung zu schenken. 


Der Versuchspropeller der Elbfee hatte folgende Ab- 
messungen, Textfig. 1 und 2: | 


mittlerer Radius des Laufrades 


. . r = 220 mm 
radiale Radweite , er 2 22.2. L= IA » 
Radhöhe T 2 2 s ... . k= 110 > 
gesamter äufserer Dmr. 574 > 


Dmr. der Ausströmungsöffnung im Kontraktor d= 345 » 
Anzahl der Schaufeln im Rade 20 und im Kontraktor 16 
Schaufeldicke 4 mm 


Schaufelwinkel e = 60°, ag = 430 30', en = 40° 30". 


Die Berechnung erfolgte unter der Annahme einer achsialen 
relativen Eintrittgeschwindigkeit des Wassers von 4m; die 
Austrittgeschwindigkeit aus dem Kontraktor ist dann 7 m 
und die Umdrehungszahl des Rades 300. Die Wassermenge, 
die rechnungsgemäfs i. d. Sek. durch den Apparat geht, be- 
trägt 0,654 cbm. 

Die Versuche zur Feststellung der Leistung der Schraube 
von 690 mm Dmr. und andernteils des Turbinenpropellers 
von nur 574 mm Dmr. wurden mit der Elbfee auf der Elb- 
strecke zwischen dem Wasserwerk bei Dresden und Wach- 
witz ausgeführt. Die Fahrstrecke zwischen den Endsignalen 
betrug 4531 m. Die Versuche mit der Schraube fanden am 
5. September 1891 (Pegelstand in Dresden — 87 cm) statt 
und die mit dem Turbinenpropeller am 21. Juni 1892 (Pegel- 
stand — 46 cm); in beiden Fällen wurden während der Fahrt 
fortwährend Indikatordiagramme abgenommen. 


EE 


SCH roa Arbeit der 
Treibapparat keit drack Min.-Umdr. 2 on ZA 
m/sek. kg/qcm PSi 

stromab 4,820 10,3 365 25,64 

Schraube Ge _ 2168 | 100 | 358 Si. 
mittel 3,793 24,70 
"non. (Stromab 5,026 10,4 302 22,55 
oe) stromauf 2,8 62 10,6 304 22,55 
Kontraktor | mittel | 3,944 | | | 22,55 


Man erkennt aus der Zusammenstellung, dass bei ge- 
ringerer indizirter Arbeit der Betriebsmaschine mit dem Tur- 
binenpropeller eine gröfsere Schiffsgeschwindigkeit erzielt 
wurde als mit der Schraube und dass, diese beiden günstigen 
Momente zusammengefasst, der Unterschied beider Propeller 
in ihrer Wirkung ziemlich bedeutend ist. , 

Die Versuche wurden mit grofser Sorgfalt ausgeführt, 
boten allerdings bei einem durch Schiffahrt so belebten und 
rasch fliefsenden Strome, wie die Elbe bei Dresden, ihre 
Schwierigkeiten, sodass über das Güteverhältnis beider Pro- 
pellerarten auch noch Versuche in tiefem und ruhendem Wasser 
erwünscht sind. Die vorstehenden Versuche bezogen sich auf 
den Vorwärtsgang; der Propeller besals keinen Rückstrahler, 
sodass Versuche über den Rückwärtsgang des Schiffes nicht 
gemacht werden konnten. Es liegt aber bezüglich dieser 
Frage eine andere Versuchsreihe vor. Der Turbinenpropeller 
mit den oben angegebenen Abmessungen war nicht der erste, 
welcher für die Elbfee in Anwendung kam; die ersten Ver- 
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suche wurden vielmehr mit einem Turbinenpropeller ausge- 
führt, der, wie sich später herausstellte, für einen zu geringen 
Schiffswiderstand berechnet war und daher durch den oben 


besprochenen ersetzt wurde. 
e . N ge 
Die Mafse dieses ersten, an der Elbfee nur vorüber- 


gehend benutzten Versuchspropellers waren folgende (vergl. 
Textfig. 1 und 2): 


mittlerer Halbmesser des Laufrades . . . . r=220 mm 
radiale Radweite DESCH l = DÉza 
ganzer. äulserer Dmr. . 506,7 » 


Dmr. der Ausströmungsöffnung im Kontraktor d = 238 » 

Schaufelzahl im Rade 20 und im Kontraktor 16, bei 3 mm 
Schaufeldicke; 

Schaufelwinkel: ou = 60°, a =33° 30", a = 480 30". 

Vor die-Mündung des Kontraktors konnte hier aber ein 
Rückstrahler von der Form der Textfig.- 3 geschoben werden. 
‚ Die folgende Zusammenstellung enthält die Versuchsergeb- 
nisse sowohl für den Vorwärtsgang wie für den Rückwärts- 
gang, beim Betriebe mit der Schraube wie mit dem Turbinen- 
propeller. | 


| 
Së Pegel- 
Schiffsge- | i 
schwindig-| Min.- Tag >. 
keit Umdr.! des Versuches Dresden 
m/sek, e nn 


A) Schraubenpropeller: 


.  stromab 4,820 365 
vorwärts stromauf 2,7 66 358 5. Septbr. 1891 


mittel 3,793 
.stromab 3,422 a 
rückwärts -stromauf 2 La 1 289 5. Septbr. 1891| — 87 
mittel 2,692 


B) Turbinenpropeller: 


stromab 4,807 390 |. l s 
vorwärts roseg 2,765 390 i26. Novbr. 1891| — 72 
mittel 3,786 


rückwärts |stromab 3,424 507 E 
(mit Rück- (amer 1,216 | 599 [2S Novbr. 1891| — 82 


strahler) mittel 2,3 20 


Nach der Berechnung hätte das Turbinenlaufrad 300 Min.- 
mdr, beim Vorwärtsgange machen sollen; der Umstand, 
dass es in Wirklichkeit 390 Umdrehungen zeigte, lieferte 
allein schon den Beweis, dass die Turbine für einen falschen 
Widerstand berechnet worden war. Die Riehnsche Formel 
hatte einen Widerstand von 128 kg ergeben, welcher der 
echnung zu grunde gelegt wurde, wogegen andere Formeln 
noch kleinere Werte errechnen lielsen. Infolgedessen waren 
die Malse zu klein, und der Durchgang des Wassers durch 
Eo Apparat mit plötzlichen Bewegungsänderungen verbunden. 
il Sich ist es aber doch, dass dieser Propeller von nur 
GE m Dmr. ‚für den Vorwärtsgang trotzdem fast genau die 
Schiffsgeschwindigkeit erzielte, welche die Schraube bei einem 
rE 0,690 m ergab. Hier handelt es sich aber jetzt nur um 
Ee ande des Rückwärtsganges, und für diesen stellt sich 
e Schiffsgeschwindigkeit für den Turbinenpropeller unter 
> Kaes des Rückstrahlers nur wenig ungünstiger als bei 
SE chraube. Allerdings ergab sich eine sehr beträchtliche 
Cp rehungszahl, die aber z. t. ihren Grund in dem zu ge- 
SE Durchmesser des Laufrades hatte. Im übrigen zeigte 
dem en der Veränderungen der Druckverhältnisse vor 
Ge ade nach dem Anlegen des Rückstrahlers bei der 
SE smaschine eine Neigung zum Durchgehen. Jedenfalls 
„sen aber die Versuche die Verwendbarkeit des Rück- 
Strahlers. 
Soweit das Versuchsboot Elbfec. 
Fin 


D nieht: beobachtet, 
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Von den anderen beiden von vornherein als Strahlschifle 
erbauten Dampfern hat die preufsische Elbstromverwaltung 
zu Magdeburg im August 1893 die Amsel erhalten. ‚Diese 
hat 11,8 m Länge in der Wasserlinie, 2,5 m grölste Breite auf 
den Spanten und sollte nicht mehr als 0,s m Tiefgang haben, 
der sich nach der Ausführung auf 0,49 m stellte. 

Die Rechnungen ergaben, dass sich für dieses Boot ohne 
weiteres derjenige Turbinenpropeller besonders eignen würde, 
der für die Elbfee ausgeführt wurde, und der oben für diese 
als etwas zu klein bezeichnet ist. Die Abmessungen des 
Propellers der Amsel sind daher die auf S. 4 angegebenen. 

Da der Durchmesser des Laufrades 574 mm beträgt, das 
Schiff aber nur eine Tauchung von 490 mm hat, so ragt der 
das Laufrad enthaltende Teil des Propellers um eine gewisse 
Gröfse aus dem Wasser heraus; das Laufrad erhielt daher 
auf der Eintrittseite eine Blechhaube, die vor dem Rade ein- 
taucht, um den Eintritt von Luft in den Apparat zu verhin- 
dern; eine Anordnung, die sich ganz gut bewährt hat, 

Der Propeller ist äbnlich eingebaut und untergebracht 
wie die Schraube bei einem Einschraubenschiff. Das Heck 
ladet jedoch, um den kupfernen Rückstrahlkörper beim Vor- 
wärtsgange aufzunehmen, weiter aus als üblich. Das Ruder 
befindet sich in der Achse des Propellers; der Rudersteven 
ist aber fortgefallen und ein Balanzeruder angewendet, dessen 
Hacke scharf verläuft. Der aus dem Kontraktor mit grolser 
Geschwindigkeit austretende Wasserstrahl trifft daher, wenn 
man das Ruder hart Bord legt, fast die ganze Ruderfläche, 
sodass das Schiff mit grofser Energie dreht. Das Schiff dreht 
noch bei geringster Fahrt um den anscheinend stillstehenden 
Vordersteven, und zwar nach Steuerbord und Backbord 
gleich gut. 


Bemerkt zu werden verdient auch, dass beim Turbinen- . 


propeller die Erschütterungen, welche die Schraube gewöhn- 
lich auf das Heck und dessen Verbände ausübt, sowie die 
durch die Wirkung der Schraube hervorgebrachte Veränderung 
der Tauchung des Hinterschiffes vermindert werden. 


Der Rückwärtsgang der Amsel wird dadurch bewirkt, 
dass der Rückstrahler bis vor die Kontraktormündung ge- 
senkt wird. Das Senken und Heben bis über den Wasser- 
spiegel geschieht vom Maschinenraum aus. Die Wirkung des 
Rückstrahlers entsprach den gestellten Anforderungen. 


Bei dem überaus ungünstigen Wasserstande der Elbe in 
den vergangenen Sommermonaten ist es nicht möglich ge- 
wesen, die Geschwindigkeit des Bootes genauer festzustellen. 
Vorgeschrieben war, dass bei 2 m Wasserstand am Magde- 
burger Pegel 3,5 m i. d. Sek. — auf stilles Wasser bezogen — 
erreicht werden sollten. Durch den Vergleich mit anderen 
Dampfern, deren Geschwindigkeit bekannt war, konnte er- 
mittelt werden, dass die Vertragsgeschwindigkeit mindestens 
erreicht wurde. | 


Die sächsische Regierung bestellte im Herbst 1892 für 
ihre Wasserbaubeamten das Strahlschiff Sachsen, s. Taf. I 
dessen Verhältnisse die folgenden sind: 


Länge in der Wasserlinie . . . . . . . . 335 m 
grölste Breite auf den Spanten. . . . . . . 377 > 
Tiefgang . loaa‘, 0,650 » 
Verdrängung ee, 52,000 cbm 
Verdrängungskoöffizient . . , 2 2 2 2 22 065 
Fläche in der Wasserlinie . . . 2 2 2.229020 qm 
Koëffizient derselben . . 0,133 


Fläche des eingetauchten Teiles des Hau ts antes 2 
Koéffizient derselben e E i 0998 = 
benetzte Schiffshaut . ; 117.98 qm ` 


Der Dampfer führt zwei Propeller, je einen auf jed 
Schiffseite, ungefihr in der Mitte der Länge liegend. "Die 
Propeller wurden für eine Schiffsgeschwindigkeit von 5,5 m 
i. d. Sek. für ruhendes Wasser und grofse Tiefe berechnet. 


Dieser Berechnung gingen sorgfältige Versuche voraus. 
Zunächst wurde für die Ermittlung des Schiffswiderstandes 
ein Schiffsmodell in Yi der natürlichen Gröfse hergestellt 
und in dem erwähnten Versuchsbassin bei verschiedenen Ge- 
schwindigkeiten erprobt. | 

Textfig. 5 giebt die Versuchsergebnisse graphisch darge- 
stellt, nach welchen für 5,5 m Schiffsgeschwindigkeit der 
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Widerstand zu 950 kg gefunden wurde; dieser Wert ist der ' 
Berechnung .des Propellers zu grunde gelegt worden. | 


Bei diesem Versuche wurde zugleich die Wellenbildung 
an den Schiffseiten beobachtet, und bestimint, an welchem 
Punkte des Schiffskörpers sich ein Wellenberg einstellte. Da 
sich der Durchmesser des Laufrades nahezu gleich der Tau- 
chung des Schiffes ergab, so sollte der Propeller an der 
Schiffseite möglichst genau in der Mitte eines Wellenberges 
liegen. Die auf diese Weise am Modelle bestimmte Lage 
des Propellers wurde dann am Schiffe wirklich angenommen 
und hat sich auch als die richtige gezeigt. Die Wellenkurve 
an den Seiten des ausgeführten Dampfers stand in der That 
mit der am Modelle in Uebereinstimmung. 


Die Propellermalse des Strahlschiffes Sachsen sind fol- 


gende: 
mittlerer Halbmesser des Laufrades . . . . r= 250 mm 
radiale Radweite . . . +. 2 . ». nn. 1=142 » 
Radhóhe . . . +... +... +. 0.0. . h=150 » 
Durchmesser der Ausströmungsöffnung des Kon- 

traktors . . > ern d = 387 > 
Anzahl der Schaufeln im Laufrade . . - . 20 

» » » » Kontraktor. . . . 13 
Schaufeldicke poa a a ee A ee. Fam D A i 

: — ARO5O q = (0 _ vonum er Dampfer erfüllte die Anforderungen, ‚welche vertrags- 

eg mr 48050, ag = 0% und a Gei 40. mäfsig für mittleren Wasserstand auf eine Geschwindigkeit 


| von 5m i. d. Sek. gestellt waren. 
wobei durch jeden Apparat eine Wassermenge von 1,13 cbm Unter anderen Versuchen ergab ein am 4. März 1893 bei 


ziemlich hohem Elbwasserstand (+ 115 em am Pegel in 


i. d. Sek. geht. 


Heimann: Das Ferris-Rad. 
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Dresden) zwischen Kaditz und Kötzschenbroda ausgeführter, 
welchem ich mit Zeuner beiwobnte, stromab 7,08 m, stromauf 
Lu m, im mittel 5,28 m Schiffsgeschwindigkeit bei 270 Min.- 
 Umdr. der Propellerwellen und einer Leistung beider Ma- 
schinen von zusammen 173 PS;,. Trotz der beschränkten Fahr- 
tiefe ist die der Konstruktion zu grunde gelegte Schiffs- 
geschwindigkeit von 5,5 m nahezu erreicht worden, allerdings 
bei einer Umdrehungszahl von 270 statt 240 und demnach 
grölserer Maschinenarbeit, welche in ruhendem, tiefem Wasser 
zu 148 PS, berechnet worden war. 


Verwendung!) des Turbinenpropellers. - 


Die Turbine hat das Eigentümliche, dass nicht nur das 
Rad selbst, sondern auch der austretende Strahl eine Um- 


) Die Patentschriften (engl. Pat. No. 19663 vom 1. November 
1892, franz. Pat, No, 224652 vom 20. Dezember 1892) fúhren noch 
eme Anwendung für Seeschiffe an, welche aus den Fig. I bis VI 


Sig. I. 


Fig. 1. Fig. IU. 
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ersichtlich ist. Die Turbinen A li i 

i : ER egen zur Seite des Schiffes, 

KI, die Welle J ist in dem vorderen Leitkórper E sowie 

mittelba Be Leitkörper F gelagert. Der Kontraktor B ist un- 
T, der torpedoartige Leitkórper Æ vermittels des hohlen 


7 


hüllung erfordert. So wie dies einerseits die Anwendung in 
freier Lage aufserhalb des Schiffekörpers erschwert, wenigsiens 
für lebhaften Scegang, so folgen andererseits daraus neue 
Formen der Anwendung, welche bei Schrauben z. B. nicht 
möglich sind. 

Umschliefst man nicht nur das Rad und den austretenden 
Strahl, sondern führt auch das angesaugte Wasser in einem 
geschlossenen Kanale dem Rade zu, so kann man den ganzen 
Apparat in das Innere des Schiffes legen. Man gewinnt 
dadurch den Vorteil, dem Rade, unabhängig von der Tauch- 
tiefe des Schiffes, jede der Triebkraft angemessene Grölse 
geben zu können. Das System wird sich also für Schiffe 
mit geringem Tiefgange besonders eignen. 

In den Textfig. 6 bis 8 ist die Anwendung im Achterteil 
des Schiffes für einen Tiefgang von 50 cm dargestellt, dem 
Rade jedoch der beträchtliche Durchmesser von 120 cm ge- 
geben. Fig. 6 giebt einen senkrechten Längsschnitt, Fig. 7 
eine obere Ansicht, die Fig. 8 von Spant O bis Spant 14 die 
Querschnitte des eingetauchten Schiffskörpers, der zum Rade 
führenden beiderseitigen Kanäle und des Kontraktors hinter 
dem Rade. Wie die Querschnitte, Fig. 8, und die obere 
Ansicht erkennen lassen, wird der Schiffskörper hinten 
unter Wasser früher zusammengezogen als über Wasser. 
Das an dem zusammengezogenen Teile entlang gleitende 
Wasser läuft zu den Saugmündungen SS, Fig. 7, deren 
rechteckige Oeffnungen ohne Aenderung der Grólse der 
Querschnitte allmählich zum ringförmigen Querschnitte des 
Rades A übergeführt werden, Fig. 8. Hinter dem Rad 
und hinter den festen Leitschaufeln C nimmt die Kanal- 
führung in umgekehrter Folge wieder einen rechteckigen, 
und zwar verengten Querschnitt an. Es ist hierbei zu be- 
achten, dass die Wasserfäden nicht mehr als nötig von der 
Geraden abweichen, und dass die Aenderungen der Quer- 
schnitte und die? Aenderungen in der Richtung und Ge- 
schwindigkeit des Wassers nur allmählich vor sich gehen. 

Ebenso wie fin den Achterteil des Schiffes können die 
Turbinen in die Mitte oder in den Bug gelegt werden; die 
Saugöffnungen sind dann in die Schiffseiten, in den Boden 
oder in die vordere Bugwand zu legen, während die Aus- 
trittöffnungen hinter dem Hauptspant aus dem Schiff heraus- 
treten. 


Kanals O, von linsenfórmigem Querschnitt ef, Fig. III, mit der 
Schiffswand verbunden. Der Antrieb erfolgt von der Maschine N 
aus mittels der Pleuelstangen P. welche durch den Kanal O greifend 
mit der Welle J verbunden sind. Der Kanal O gewährt genügenden 
Durchgang, um den Maschinenrahmen mit den Wellenlagern LLL 
in geeignete Verbindung zu bringen und durch Horizontalkonstruk- 
tionen den Schub des Rades auf den Schiffskörper zu übertragen. 

Die Fig. IV und V zeigen noch die Anordnung einer beiden Tur- 
binen gemeinsamen Maschine. Nach Fig. VI, in welcher die Anstritts- 
öffnung an Backbord konzentrisch, an Steuerbord, als ebenso aus- 
führbar, exzentrisch dargestellt ist, wird die Turbine, wenn sie ge- 
nügend tief in der Nähe der Kımm angebracht wird, auch bei 
starker Neigung des Schiffes nicht aus dem Wasser treten. sodass 
hierbei das Durchgehen der Maschine mehr als bei der Schraube 
verhindert würde. Ueber die Zweckmäfsigkeit der Anordnung für 
Seeschiffe, sei es innerhalb oder aufserhalb des Schiffskórpera, wer- 
den erst Versuche entscheiden kónnen. 


Das Ferris-Rad. 


Von Hans Heimann, Ingenieur. 


D e puro ihre vorjährige Weltausstellung 
sollte. ` A s es bisher Dagewesene in den Schatten stellen 
¡fe GC 5 Er anden sie vor der schwierigen Frage: wie den 
noch höhe S E Pláne, die gemacht wurden, einen 
Doder ren Turm zu bauen, wurden als nicht mehr neu und 
abentenerli at? Wide fallen gelassen; eine ganze Reihe 
schwinden So Vor schläge tauchte auf, um wieder zu ver- 
genieurs G. W 2 einen der letzten, der dem Kopfe des In- 
gegen den: «Cr E erris in Pittsburgh entstammt und ent- 
Ausführba Di vielen Seiten gehegten Zweifeln an seiner 

keit und trotz der mannigfachen Schwierigkeiten, 


A 


die von den Ausstellungsbehórden in den Weg gelegt wurden, 
Gestalt gewonnen hat. 

Ferris ist Consulting and Constructing Civil Engineer, 
aulserdem Leiter der G. W. G. Ferris Co. in Pittsburgh, 
einer Brückenbauanstalt, die jedoch weniger mit dem Bau selbst 
als mit Prüfungen der Materialien zu thun hat, damii aber 
bei fast allen grofsen Brückenbauten der letzten Jahre be- 
teiligt war. 

Die Festigkeitsberechnungen für das Rad sind von Ferris’ 
erstem Assistenten, W. F. Gronau, ausgeführt. Dieser 
deutsch klingende Name lässt die Vermutung berechtigt er- 
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scheinen, dass auch hier: wie bei fast allen grofsen ameri- 
kanischen Ingenieurwerken ein grolser Teil des Verdienstes 
der deutschen Ingenieurwissenschaft gebührt. 

..Aehnlich wie der Eiffeltürm sich*über die Ausstellung 
in Paris erhob, war das. i 


‚Ferris-Rad über den . | á Fiq. 


Jacksonpark weithin 
nach allen Seiten -sicht- 
bar. Ob man sich- 
vom Lande oder von 
dem Michigan-See her 
der Ausstellung näherte, 
stets sah- man eine ge- 
waltige Rundung sich 
vom Horizont abheben, 
die wie mit einem Netz 
von Spinnweben über- 
zogen erschien, ein An- 
blick, der dem Unkun- 
digen ein gar nicht leicht 
zu lösendes Rätsel bot. 
So stand das Ferris- 
Rad (Fig. 1) wie ein 
-hochragenderW egweiser 
über’der Ausstellung da; 
aber noch in einem 
anderen Sinne kann es 
als Wahrzeichen der 
Weltausstellung in Chi- 
cago dienen: Auch diese 
erschien dem flüchtigen, 
oberflächlichen Beurtei- 
ler als eine Schaustel- 
lung, die mehr durch 
Aeulserlichkeit, durch 
ungeheuere Ausdehnung 
"und Massen blenden 
sollte, während derSach- 
verstándige bei tieferem 
Eindringen überall die 
ernste Arbeit auch bei 
den leichten Gebilden, 
wertvolle Erzeugnisse 
in der Fülle des Gebo- 
tenen mit immer wach- 
sendem- Interesse er-. 
kannte, Ebenso wird 
das Ferris-Rad wohl als 
eine Riesenschaukel, als 
ein wertloser amerika- 
nischer Humbug bezeich- 
net, während der Sach- 


verständige in ihm eine ganz hervorragende Ingenieurleistung 
bewundert und lebhafte Genugthuung darüber empfindet, dass 
dieses Werk eine Anziehungskraft auf das Publikum ausübte, 
die auch für den hellen Blick des Schaffenden spricht und das 
Unternehmen zu der besten Einnahmequelle der ganzen Aus- 
stellung machte. 

Das Ferris-Rad kann als die Lösung einer grofsen In- 
genieuraufgabe neben dem Eiffelturm wohl bestehen; während 


sich das Ferris-Rad, gleichfalls ein mächtiges Eisenbauwerk, 
mit ‚seiner grolsen Anzahl von Insassen in Bewegung. 


Diese Bewegung entspricht keineswegs der der Gondelu 
von russischen Schaukeln, bei denen starke Schwankungen 
beabsichtigt sind, weil hierin das sogenannte Vergnügen für 
die Insassen besteht; die Wagen des Ferris-Rades schwebten 
vollkommen ruhig, und die Mitfahrenden, auch die empfind- 
lichsten, genossen das reizvolle Schauspiel, das sich ihnen 
während des Auf- und Absteigens bot, in voller Ruhe. 
Ein besonderer Reiz lag gerade in dem allmählichen 
Auf- und Abfahren, wenn man die Häuser und die Menschen 
kleiner und kleiner werden sah, ‘um in der Höhe von über 
80 m, der Höhe unserer deutschen Kirchtürme, einen herr- 
lichen Ausblick über die Ausstellung und einen grofsen Teil 


dieser seine Eisenmassen zu einer ungleich gewaltigeren Höhe. 
hinaufragen lässt, aber starr und unbeweglich dasteht, setzt. 


Heimann: Das Ferris-Rad. 
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der Stadt zu haben, und dann ebenso’ langsam alles wieder 
in das gewohnte‘ Gröfsenverhältnis -zuriicksinken zu sehen. 
Die »Midway Plaisance« der Ausstellung, in deren Mitte sich 
das Ferris-Rad erhob, bot mit ibrem bunten Allerlei, dem 


Durcheinander von Bau- 
1. | l werken der verschieden- 
sten Formen und von 
Menschen in allen mög- 
lichenTrachten, vonoben 
einen entzückenden An- 
blick, während unten das 
Grelle und Marktschreie- 
rische oft verletzte. * 
Der rings eingezáunte 


MG e | Platz des Ferris-Rades 


pen SCH SE inmitten des Hauptweges 
A 000 | der Midway Plaisance 
A | hatte eine Gröfse von 
N A oc | rd. 200 qm und einen 


vr qamri |] 5 


y | Anbau von rd. 90 qm für 
\ Kc) dieMaschine. DieStrafse 
NA AA | war zu beiden Seiten in 
Ne ` = | einer Breite von 17 m 
2 > A sie WM EE herumgeführt. Das 


eigentliche Rad hat eine 
Breite von 9,15m und 
eine Höhe von 80,5 m. 
| Die Türme, die das Rad 
SEELE = | tragen, nehmen unten 
SS Up | = | einen Platz von rd. 
Weg | Wang, 
y ST 7.1 Die Konstruktion des 
IS T el . Rades wird meist als 
AUN e LEA | die der Fahrráder be- 
ENS A | zeichnet; doch vergleicht 


Pa 


man . es richtiger mit 
einem nach dem Sus- 
pensionsprinzip gebau- 
ten Wasserrade. Der- 
'artige Räder-tragen den 
Zahnkranz zur Abgabe 
der mechanischen Arbeit 
am Umfang befestigt, 
sodass kein Drehmo- 
' ment auf die Achse zu 
übertragen ist, und die 
Speichen daher als 
schwache, stangenartige 
Arme ausgebildet sein 
können; der Radkranz 
hängt dann nur an deu 
| | jeweilig nach unten füh- 
renden Stangen. Bedingung ist, dass er in sich steif genug 
sei, um das Aufruhen der oberen Wölbung auf der unteren 
zu gestatten, ohne dass starke Formänderungen eintreten. 
Bei dem Ferris-Rad ist dies dadurch erreicht, dass der 
Kranz aus 2 völlig getrennten Gurtungen er ist, die 
durch radiale Druckstreben und diagonale 
einem starren, in sich verspannten System vereinigt sind. 
Der Abstand der äulseren und inneren Gurtung ist etwa der 
dritte Teil des Radius. Der Gesamteindruck des Rades hätte 
wahrscheinlich gewonnen, wenn die Gurtungen mehr an em- 
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ander gerückt worden wären, weil dann jene Konstruktions- 


einzelheit mehr zurückgetreten und so das Rad selbst gröfser 
erschienen wäre. Das Rad, Fig. 2, wird aus zwei mit diesen 


Kränzen versehenen Scheiben zusammengesetzt, die, gegen ` 


einander durch achsiale Streben und diagonale Zugstangen 
abgestützt, am äufseren Umfang die 36 Wagen zur Aufnahme 
der Beschauer an Zapfen zwischen sich tragen. 


Der Durchmesser des Rades in den Zapfen . gemessen 
beträgt rd. 76 m. Dazu kommt noch eine Erhebung über 
dem Fufsboden von etwa 4,5 m. Jede der beiden Gurtungen 
ist als Zwillingsträger ausgebildet; der äufsere, Fig. 3, hat 
eine Höhe von 616 mm und eine Lichtweite von 342 mm; 
der innere, Fig. 4, eine Höhe von 387 mm bei derselben 
Weite. Die Seitenwände der Träger werden durch 15 mm 


pannstangen zu 
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starke Bleche mit aufsen aufgesetzten Winkeleisen gebildet, 
zwischen die bei dem áulseren der ganzen Länge nach ein 
Füllblech eingesetzt. ist. 

Die Seitenwände sind durch Dreieckverbindungen zu- 
sammengehalten; nur an der Aufsenseite der äulseren Gurtung 
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a verbunden wurden. In der Mitte der Stofsfugen 
A oizen angebracht. Von diesen dienen die der äufseren 
uns als die Zapfen, an denen die Wagen hängen; sie 
Ha en eine Stärke von 175mm. Um sie zu lagern, sind in 
e Träger Füllstücke eingesetzt, Fig. 5, und zwischen Wagen 
m Träger sind Muffen eingeschaltet, Fig. 6, um den nötigen 
E stand zu halten. Die inneren Laschen der äulseren 
urtung sind nach der Radmitte hin verlängert, Fig. 3, und 
dureh je ein Blech verstärkt, um so nochmals zur Aufnahme 


Heimann: Das Ferris-Rad. 
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tritt der Zahnkranz, mit dem das Rad fir die Drehungs- 
übertragung versehen ist, an die Stelle dieser Verbindung. Die 
Träger sind an den Knotenpunkten durch äulsere und innere La- 
schen verbunden, die an dem einen Trägersegment durch Nietung 
befestigt sind und mit dem anderen bei der Aufstellung durch 


von Bolzen zu dienen. Au diese 1: 
7 1 A ules 195 mm star 

parn Rer E an, die von der o E 
Ge a erner die Diagonalzugstangen wel SEH 
Gg GE 2 einander verspannen, und schliefslich die 
a son Ge von der Nabe ausgehenden radial Sg Z 2 
an Sep selbst werden nur bis zu See 
nn g ge fü ga wo sie die Mittelbolzen der o 
deg 2 Diese Bolzen haben dieselbe Stärke vo Geforen 
le innen liegenden Bolzen der äufseren Cata Dee 
Dg und 
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nehmen die von dort kommenden Streben und Diagonalzug- | gesetzte Winkeleisen eingenietet werden, an {die Radial- p 
stangen zwischen den Gurtungen auf. Die Streben sind streben angeschlossen, um diese kräftig zu versteifen. y i 
wieder als Zwillings-Blechträger gebildet, Eben solche Träger Die radialen Speichen, die von der inneren Gurtung zur S 
stellen die Verbindungen zwischen den beiden Scheiben in Nabe führen, werden durch je zwei Rundeisen von 65 mm 3 
achsialer Richtung her, die einen in der Höhe der inneren Stärke gebildet, die unter Anbringung von Spreizen, Fig. 9, - 
Gurtung, Fig. 7, die anderen unterhalb der Wagen, Fig. 8. ‚durch Zugstangen von 6,3 qem Querschnitt verspannt werden. 2 
Die letzteren sind noch mit Zwickeln, die zwischen auf- Aus Platzmangel ist die eine Hälfte der radialen Speichen 
f 
Fig. $. Sig. Y. - 
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Kee Ge Seen EN Cen Së gleiche Anzahl Ueberwindung der Reibung an den Zapfen zu übertragen. Die 
` peichen vorhanden ist. Speichen sind fúr die Last, die sie tragen, sehr ausreichend. 


Die Spannstange j i : . 
p gen greifen unter einer gewissen Neigung an der Unter der Annahme, dass nur drei tragen, von denen die 


-Nabe an und sind d > A i 
sind demnach geeignet, die Umfangskraft zur mittelste — verspannte — senkrecht steht, ergiebt sich eine 
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Materialspannung von 14 kg/qmm. Bei un- 
- gleichmáfsigem Anziehen der Spannschrau- 
ben können ungünstige Beanspruchungen auf- 
treten. ` 
Die Nabe ist in Fig. 10 und 11 dargestellt; 
sie besteht aus zwei in einander greifenden 
Gussplatten A und B, die zusammenge- 
schraubt sind. Zwischen ihnen liegen 5 Blech- 
platten, von denen die beiden äulsersten C 
N und D weiter hinaustreten und mit Löchern 
ks, / CH E für die Bolzen versehen sind, an welchen 
(ug TE die Speichen und die Spannstangen an- 
D a1: W greifen. Die doppelten radialen Speichen 
AOS ea un ~ Sind aufsen, die Spannstangen innen ange- 
schlossen, letztere an diejenigen Bolzen, die 
von denen der zugehörigen Radialspeichen 
um 5 Teilungen entfernt sind. Für den 
Angriff der diagonalen Verbindungen zwi- 
schen den beiden Scheiben sind an der 
Nabe nach innen Bleche F aufgesetzt, die 
an ihrem umgebogenen Teil mit Löchern G 
für die Angriffbolzen versehen sind. Die 
Nabe ist mit 6 Längskeilen auf der Achse 
befestigt. Die Achse, Fig. 12, soll, wie 
stets hervorgehoben wurde, das gröfste Werk- 
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i zál stück sein, das je aus Stahl geschmiedet 
j / | LA wurde. Sie ist aus der Werkstátte der 
/ | LA Bethlehem Iron Co. hervorgegangen, die 


in ihrer Ausstellung im Verkehrsgebáude 
ein Holzmodell des in flüssigem Zustande 
gepressten Stahlgussblockes zeigte, aus dem 
die Achse gefertigt ist. Das Gewicht der 
Achse wird zu 56 t angegeben; ihre ganze 
Länge ist rd. 13,7 m; sie ist hohl mit einer 
ınneren Weite von 356 mm; die äufseren 
Durchmesser betragen im Schaft 813 mm, An 
der Nabe 787 mm, in den Zapfen 760 ram, 
Das Höhlungsverhältnis für den Zapfen 
ergiebt sich so zu rd. 0,47. Die Länge der 
Zapfen ist .1829 mm, das Verhältnis der 
Länge zum Durchmesser = 94. Das Ge- 
wicht des ganzen Rades mit gefüllten Wagen 
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NY > wird auf 1200t 

at f angegeben, sodass auf je 
S | Gi Zapfen eine Belastung von etwa 500 000 ke 
l DA kommt, und hiernach berechnet sich der Flä- 
A KA chendruck auf die Zapfen zu 0,43 kg/qmm, die 
Y | RA Spannung an der Zapfenwurzel zu 14 kg/qmm; 
j | eS | Va an der am stärksten bean- 


Spruchten Stelle der Achse, 
an den inneren Nabenrän. 
dern, wächst die Spannung 


CH auf 17,5 kg/qmm. Das ; 

PS ; s ist 

| KH | SH rk der die meist als 
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| 7 = K SE unbeträchtlich 

| Sa | se dea steigt, wenn er auch bei 

j Y | LA nicht vorzúglichen Materia] 
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Es Hiii Se Ce Ur die Sicherheit des Be. 
| IT ` triebes Anlass giebt. 


ie Lager der Achs 
n Fig. 13 wiederge- 
geben; sie sind sehr einfach 

lten. Die oberen und 
unteren Teile bestehen aus 
Bippengusskörpern > die 
durch 14 Schrauben 


Hilger. 
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Fig. 15, sammengehalten werden, ohne dass eine 

Entlastung der Schrauben vorhanden ist. 
Aer, | | Nur die unteren Schalen sind mit Wels: 
KC Po; metall ausgegossen. Je 14 Schrauben 


befestigen ‘die Lager auf den gewaltigen 
Lagerböcken, Fig. 14, Türmen von 42 m 
Höhe. Sie haben 13,5 x 16,5 m Seiten- \ 
länge am Boden und 1,83 m im Quadrat | 
an der Spitze. Jeder Turm ruht auf der \ 
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Erde mit 4 Füfsen, von denen je die 
beiden äufseren nach der dem Rade ab- 
gewendeten Seite hin schräg gestellt sind. 
Die Füfse sind aus Trägern von Blech 

mum: KM | und Winkeleisen gebildet und unter ein- 
Ee EG, E d | ander aufser durch sehr starke Brücken 


nahe dem Boden noch an 3 Stellen ver- E 
£ | bunden; die einzelnen Fácher sind dann | 
| a noch durch diagonale Zugstangen versteift. | 
| Die Wagen sind 8,25 m lang, 4m | 
7 La l => EES breit und 2,14 m hoch; sie bestehen aus A 
y Së EE einem starken Eisenrahmen von I-Trä- \ 
| 8 
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check) È gern, der mittels Rundeisen in den 4 Ecken \ 
| an dem Oberteil und damit an den Zapfen 
der äufseren Radgurtung aufgehängt wird. 
Beim Bau der Wagen wurde die Decke 
gegen den Fufsboden durch Spreizen ab- 
gestützt. Aeulserlich sind die Wagen 
sanz mit Holz bedeckt; sie haben an den 
Schmalseiten je eine Schiebethür und an 
den Längsseiten je 5 breite Fenster; innen 
Be > zen! sind 40 zierliche Drehstühle ee 
ee E Se In Fig. 15 sind Auf- und rundriss 
| == rc RE I der ganzen Maschinenanlage dargestellt; in 
— | Km der Mitte, in einer Grube, deren Sohle | 
| 3 1,25 m unter der Erdoberfläche liegt, steht | 
+ die Maschine, eine umsteuerbare Zwil- | 
lings- Dampfmaschine, Fig. 16, wie Sie 
sonst für Walzwerke gebaut wird. Das l 
Kesselhaus steht aufserhalb des Ausstel- E 
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Cylinder haben 763 mm Dmr und 1240mm 
Hub. Gesteuert wird die Maschine durch 
eine Stepheusonsche Kulisse, die durch 


pain 
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Ä k | lungsplatzes. Die Kessel sind Wasser- 
S i A A röhrenkessel der Heine Safety Boiler . 
Seege EE EE En Co. in St. Louis. Die Leistung-fähigkeit | 
g dä i ! der Maschine wird auf 2000 PS ange- 
| i i WW a 2 , | | geben, doch giebt der Betriebsleiter selbst 

pa ES AA die Stärke als halb so grols zu. Die 
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3% gi = -A nn einen kleinen Hilfsdampfeylinder verstellt 
S it , | EST] 7 17 111 138 wird. Die beiden Kurbeln sind um 90 

| ? FI | © lla a TEA gegen einander versetzt und wirken auf 
| y ` N | == | n [i H- A - i eine gemeinschaftliche Welle A, Fig. 15, 
pan itd — eet a TTT g deren Zahnrad mit Winkelzábnen unter 
EE 5 I 1 i dem Uebersetzungsverhältnis 1:2 in das 
US a SE Rad der Haupttriebwelle B eingreift. 
I i Diese Welle ist etwa 22 m lang, aus 
j A D 5 Stücken zusammengebaut und ruht in 
RE R E T I O E N REN SEE D 8 Lagern. Von ihr wird die Kraft gleich- 

ZG AA AA a mäfsig nach beiden Seiten zu den beiden 
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u Fig. 18. 
Sig. 17. Ä F. Holahlötze 63X102X305 
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Scheiben des Ferris- 
räder unter Einschaltung je einer Zwischenwelle C auf die 
Wellen D, die die Ketienräder E tragen. Diesen Ketten- 
rädetn entsprechen die Räder E”, und zwischen ihnen greifen 
die Gelenkketten mit ihren Zapfen in die Zahnkränze der 
Scheiben des grofsen Rades ein. Das Verhältnis der Räder 


und D = 1:2, sodass Sich ein Gesamtübersetzun sverhältni 
von etwa 1:9 ergiebt. Da nun die Ketteffräder ee 
Kettentriebes dieselbe Umfangsgeschwindigkeit besitzen müssen 
wie das Rad, das sich in 9 Minuten einmal dreht, wobei eine 
Umfangsgeschwindigkeit von 0,45 m erreicht wird, so ergiebt 


d $ No sich für das Kettenrad von 2.75 m Dmr. eine Umdreh 
RR} N SET von 3 und damit für die Dampfmaschine nach jenem E 
F ET momia h | | e E eine solche von 30. Hiernach berechnet 

S i SG N sich die Leistung der Zwillingsmaschine bei einem Druck von 


NALEN 
Ns ES 5 Atm. und dem Füllungsgrad 0,4 auf 440 PS. Zur Ueb 
a | ke LL N Bee windung der Reibung sind bei dem Gewicht des ses 
| 1200 t nur etwa 100 PS erforderlich. 
| ; der Massen beim Anfahren sind unter 
ei da-s in einer halben Umdrehung unter 


n e a A $ schleunigung die normale Umfangsgeschwindiekeit von 0.45 m 
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Die Antriebvorrichtung ist mi 
> ` mit starken Brem 
rustet. Auf die Zwischenwellen C ist ¡ eine FOmMSen ausge- 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


(Ari Hub arbeitet. Di 
| | | - Die Kolbenstange wirkt auf 
een! | Hebels, an dem die Schlaufen des Bremsband de 
a ee, Die beiden starken Bremsen sollen imstande sein lb 
A wenn die Maschine durchgeht, das Rad schnell und sicher 
4 


L 
DH 
H 
À 
LA 
Y 
e arre Vr be ee 


Kä 
j 

H 

H 

i 

H 

Y L 
Kmone 


emgeet meer" `" TTT geg wm a mb mm Mm: Sn 
men eg aI ur = 


E 
y 


Zum 


14 


— ege 


A A PAK e e PX a al E E E e e e e e a e 0 e 


Heimann: Das Ferris-Rad. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure, 


stillzubalten. Beim Auhalten im gewöhnlichen Betrieb kommen 
die Bremsen fast nie in Gebrauch. 

Die Fundirungen sind in der Pie 19 im Grundriss und 
Schnitten durch die Mittellinien der Transmissionswelle und 
der Antriebskettenräder dargestellt. Nur die Lager der Trans- 
missionswelle ruhen mit ihren Unterlagsplatten unmittelbar 
auf Steinblöcken auf; alle anderen sind auf Träger gesetzt, 
die aus Blech und Winkeleisen aufgebaut und in das Mauer- 
werk eingelassen sind. Aus Fig. 20 wird die Anbringung der 


Lager auf.den Trägern deutlich. Das dargestellte Lager ist das 


kleinere der Welle, die die Kettenräder E trägt; die Bauart der 
anderen Lager ist ähnlich; sie sind sehr kräftig; ihre Formen 
können aber nicht gerade als schön bezeichnet werden. Die 
Unterschalen sind durch je eine Schraube nachstellbar. Die 
Lagerplatte ist kastenfórmig. Durch eine starke Leiste auf 
der Seite, die nach der Mitte des Rades zeigt, sind Schrauben 
mit eingelassenen Bronzemuttern geführt, die den Lagerkörper 
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stützen. Es ist dies trotz der wechselnden a ne 
Ferris-Rades nur nach einer Seite hin nötig, weil die Sn 
ja nur auf Zug beansprucht werden k:.nu, sodass.auf das 


Laser stets nur Zug nach der Mitte des Rades hin wirkt. 
D 


Die Lagerplatte ist auf dem Blechträger mit 2 Schrauben 
a, die je na S in gröfserer oder klei- 
befestigt, die je nach der Beanspruchung in grólser 
erer Tiefe verankert werden. Die Träger für die Lager der 
W lle B sind mit denen für die Welle C zu einem Stück ver- 
einigt ebenso die Träger der Hauptlager der Kettenräderwellen. 
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Die Fiíse der turmartigen Lagerböcke des grolsen 
Rades ruhen auf mächtigen quadratischen Betonblöcken, 
Fig. 21, die rd. 4,6 m hoch sind, oben eine Seiten-. 
länge des Quadrats von 2,3 m haben und von dort treppen- 
förmig bis zu einer Breite von rd. 3,55 m an der Sohle herab- 
steigen. Auf der Oberfläche tragen die Betonklötze Granit- 
blöcke mit eisernen Platten, an denen die Füfse der Lager- 
türme mittels Winkeleisen vernietet sind. Die Eisenplatten 
werden durch je 4 Zuganker gehalten; aulserdem ist ın die 
Füfse nahe dem Boden ein Bolzen eingesetzt, von dem eıne 
starke Zugstange bis zum Grund des Fundamentes ge- 
führt ist und dort gleichfalls um einen Bolzen greift; no 
Bolzen wird innerhalb des Betoublockes von 2 starken u 
Trägern gehalten, die wieder gegen 12 kleinere or een 
gestútzt sind. Die Anker werden durch e ös a 
gespannt. Der Zugang zu den Schrauben wird durch eln 
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wagerechten Kanal gebildet, der wieder mit T-Trägern aus- 

gelegt ist. | | 
d Der Eingriff der Ketten in das Rad entspricht dem 
GI einer Zahnstange, wobei die Kette an dem Rade vorbeizu- 
ziehen ist, also nur auf Zug beansprucht werden kann. Bei 
wechselndem Drehungssinn des Rades zieht einmal das 
angetriebene Kettenrad die Kette unmittelbar am Rade ent- 
lang, oder im anderen Falle über das andere Kettenrad hin- 
weg. Die gussstählernen Zahnkränze der Radscheiben 
sind aus einzelnen Segmenten zusammengesetzt, Fig. 22; sie 
sind in den Kasten der oberen Gurtung eingesetzt und durch 
Schrauben befestigt. Der ganze Radkranz besteht so aus 


| 8 114 Teilen und hat 400 Zähne. In diese Zähne greifen die 
er s Zapfen der Gelenkkette als Triebstöcke ein, sodass die Kette 
j ' m als Stockleiter wirkt; auch die Zähne lassen die Formen der 
l! OO >] Triebstockverzahnung erkennen. Die Teilung beträgt 610 mm. 
de N Die Kette selbst ist in Fig. 23 und 24 wiedergegeben. Sie ist 


eine zweigliedrige Gelenkkette, die Glieder sind 25 mm stark. 
und 127 mm breit, mit Verstärkungen an den Augen. Die Bolzen 
(Triebstöcke) sind 254 mm lang und haben 138 mm Dmr. 
Zu beiden Seiten sind innerhalb der Kettenglieder Rollen R 
angebracht, die einem doppelten Zweck dienen: erstens zum 
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TE Treiben der Kette und zweitens zu ihrer Führung. Die Rollen 
As YA legen sich gegen die Vorsprünge der Kettenräder, Fig. 25, 
» Pa ia wenn die Kette getrieben wird. Die Vorsprünge VV der 


Kettenräder sind in der Mitte ausgeschnitten, sodass nur die 
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beiden Rollen Auflager finden. Dabei werden die Gelenk- 
bolzen durch Ansätze A unterstützt. Die Achsen der Ketten- 
räder sind 457 mm stark. Die Mitten der Räder, zwischen 
denen die Kette umläuft, sind 4,3 m von einander entfernt. 
Der andere Zweck, den die Rollen R zu erfüllen haben, ist 
die Führung der Kelte zwischen den beiden Rädern sowohl 
oben, um die Kette gestreckt am Rade vorbeizuführen und 
so ihren Eingriff in die Radkränze dem einer Stockleiter noch 
ähnlicher zu machen, als auch unten, um das Herabhängen 
des schlaffen Kettentrums zu verhüten. Die Rollen laufen 
dazu auf Führungsplatten, Fig. 26, die unter den Scheiben 
des Ferris-Rades zwischen den beiden Kettenrädern ange- 
bracht sind. Auf den durchgehenden Trägern, welche die 


Lager der Kettenräder aufnehmen, sind Säulen mit Kon- 


solen aufgestellt, welche die Führungsplatte des oberen 
Kettentrums tragen. Für das untere sind hölzerne Längs- 
schwellen gelegt, die mittels kurzer Säulen und eiserner 
Platten die Führungen tragen. Diese Führungen sind nicht 
fest gelagert, sondern einstellbar, indem sie auf Kolben auf- 
ruhen, die in Cylindern des Unterbaues durch Schrauben 
höher oder tiefer gestellt werden können. Für die obere, 
von unten zugängliche Führung sind die Kolben selbst in 
ihren Verlängerungen als Schrauben ausgebildet, für die 
untere sind besondere Stütz- oder Stellschrauben angewandt. 


Die ganze Antriebvorrichtung arbeitet tadellos, sie darf 
als eine sehr glückliche Lösung der Aufgabe, das mächtige 
Rad umzutreiben, bezeichnet werden. Für die Genauigkeit der 
Arbeit spricht der sanfte Gang, eine Folge des vortrefflichen 
Zusammenarbeitens der Kettentriebstöcke mit der aus so 
vielen Stücken zusammengesetzten Verzahnung des grofsen 
Rades und der Rollen der Kette mit den Vorsprüngen der 
Kettenräder. Das leise Klappen, von dem der Gang des 
Rades begleitet wird, entsteht dadurch, dass sich die Bolzen 


der Kette auf die hierfür bestimmten Vorsprünge der Ketien- 
räder legen. 


Bemerkenswert ist die grofse Schnelligkeit, mit der das 
Ferris-Rad fertig gestellt worden ist. Nachdem bereits ein- 
nıal eine Konzession zum Bau des Rades erteilt, aber wieder 
zurückgezogen war, wurde die endgültige Bauerlaubnis erst 
im Dezember 1892 gegeben. Dann erst konnten die Auf- 
träge für die Beschaffung aller Teile vergeben werden. Etwa 
8000 t Stahl waren im Walzwerk zu Blechen, Winkel- und 
Rundeisen usw. zu verarbeiten; das geschah in den American 
Iron and Steel Works zu Pittsburgh noch bisin den Januar 
hinein. Sämtliche Eisenteille für das Rad und die Türme 
wurden dann von den Detroit Bridge and Iron Works 
in Detroit weiter bearbeitet und fertiggestellt, die nach den 


Plänen von Ferris und seinen Mitarbeitern auch sämtliche 
Werkzeichnungen anfertigten. 


Die Aufstellung des Rades, wohl den schwierigsten Teil 
des Werkes, übernahm die M’Cain Co. zu Chicago, eine 
Gesellschaft, die sich besonders mit dem Aufbau von Eisen- 
konstruktionen befasst. Dieselbe Gesellschaft hat auch den 
Eisenbau der Maschinenhalle in der Weltausstellung montirt. 


Erst im März konnte damit begonnen werden, den Boden 
für die Fundamente des Ferris-Rades auszuheben; die Er- 
richtung der Eisenkonstruktion wurde etwa am 20. März 
angefangen, und am 20. Juni wurde das Rad dem Betrieb 
übergeben. Wenn auch bei einem so neuen und ungewöhn- 
lichen Bau selbstverständlich nicht alles gleich richtig ange- 
fasst wurde, wie es sich dann während der Arbeit heraus- 
‚stellte, so ist die Aufrichtung des Ferris-Rades doch eine be- 
merkenswerte Leistung, welche die Thatkraft der Leiter und 
der Arbeiter in hellem Lichte erscheinen lässt. Die Arbeiter 
bestanden durchweg aus geschulten, mit Brücken- und Hoch- 
bauten vertrauten Leuten. 


Entgegen anderen Behauptungen sei erwähnt, dass bei 
dem Se Aufbau nur ein ernstlicher Unglücksfall vorkam, 
indem ein herabschlagender Eisenteil einen Arbeiter schwer 
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verletzte. Hierin sticht dieses Werk sehr vorteilhaft gegen 


andere Bauten auf der Ausstellung ab, bei denen Unglücks- 
fälle nur zu häufig waren. 


Für den Aufbau des Rades wurden zunächst 4 turm- 
artige Holzgerüste von rd. 27,5 m Höhe auf dem Boden zu- 
sammengesetzt und auf ihre Plätze zu beiden Seiten des auf- 
zustellenden Rades und der Lagertürme gebracht. Auf die 
Türme wurden Krane gesetzt, um das Gerüst auf beiden 
Seiten des Rades weiter in die Höhe zu bauen. Das Gerüst 
war zuerst rd. 42,5 m hoch, für die Zusammensetzung der 
unteren Hälfte des Rades; dann wurde es auf rd. 70 m er- 
höht. Zum Aufbringen der Eisenteile dienten 4 auf den 4 Ge- 
rüstpfeilern stehende Krane, jeder mit einem Baum von 
17 m Länge, aufserdem 4 Aufzugmaschinen. Die grofse Höhe 
machte 24 Seilrollen von je rd. 300 m Seillänge nötig, 


Welche Schwierigkeiten zu überwinden waren, zeigt 
unter anderem, dass die 56 t schwere Achse auf eine Höhe 
von ól, m zu heben war. Das Rad selbst wurde gleich- 
mälsig von beiden Seiten in die Höhe gebaut, bis die Kränze 
oben zusammentrafen. Die Oberleitung des Aufbaues lag in 
den Händen des Hrn. L. V. Rice, der früher mit dem Bau 
der grolsen Brücke in St, Louis betraut war. Hr. Rice, der 
während der ganzen Ausstellungszeit den Betrieb des Rades 
leitete, hat in dankenswerter Weise die Zeichnungen für diese 


Veröffentlichung zur Verfügung gestellt und bereitwillig Aus- 
künfte erteilt. 


Aufmerksamkeit verdient auch die elektrische Beleuchtung 
des Rades; es war bei Dunkelheit durch nahe an 3000 Glüh- 
lampen erhellt, von denen sich eine grofse Zahl an den sich 
drehenden Teilen befand. Die feurigen Ringe, die sich vom 
Nachthimmel abhoben, leuchteten dann weit hinaus. Von den 


Glühlampen waren 720 an der äufseren, 504 an der inneren 


Gurtung, 250 an den Türmen angebracht usw. Die elektrische 
Anlage war von der Western Electric Co. in Chicago aus- 
geführt; sie umfasste 2 Edison-Dynamos für 500 und 2 Western 
Electric-Dynamos für 800 Glühlampen von 16 N.-K., zu 
deren Betrieb zwei Verbundmaschinen von Dick & Church 
dienten. Die Anlage lag 280 m vom Rad entfernt, und der 
Strom wurde unterirdisch durch Okinitleiter dem Verteilungs- 
haus nahe dem Rade zugeführt. Sorgfältige Ausbildung er- 
forderte die Zuleitung des Stromes zu der nach beiden Rich- 


tungen drehbaren Achse und die Isolation der Drähte von 
der Eisenmasse des Rades. 


Der Betrieb des Rades ging folgendermalsen vor sich: 
Zu beiden Seiten des Rades waren je 6 Plattformen errichtet, 
von denen aus je die 6 untersten Wagen erreichbar waren. 
Auf der einen Seite verliefsen die Fahrgäste die Wagen, und 
neue betraten ihn sofort auf der entgegengesetzten. Da 
36 Wagen vorhanden waren, musste das Rad 6mal anhalten, 
bevor sämtliche Wagen gefüllt oder entleert waren; dann wurde 
eine volle Umdrehung ohne Anhalten gemacht. Auf diese 
Weise nahm jeder Fahrgast an zwei vollen Umdrehungen 
teil, die etwa 20 Min. in Anspruch nahmen. Jeder Wagen 


war von einem Schaffner begleitet. Der Fahrpreis betrug 
50 Cents. 


Für die Ausführung des Unternehmens trat eine Gesell- 
schaft mit einem Kapital von 600000 $ zusammen; die Kosten 
des Rades werden auf 450000 $ angegeben. Die Konzession 
wurde so erteilt, dass das Rad abgabenfrei blieb, bis die Kosten 
gedeckt wären, und dass dann die Hälfte der Einnahmen der Aus- 
stellung zufliefsen sollte. Dies war seit etwa Mitte September 
der Fall. Das Rad soll bereits verkauft sein, und zwar nach 
Brooklyn bei New York; um dort dauernd aufgestellt zu 
werden und so einen herrlichen Aussichtspunkt zu schaffen. 


Den Besuchern der Weltausstellung in Chicago wird das 
Ferris-Rad in der Erinnerung bleiben als ein Werk, das sich 
als die hervorstechendste würdig den andern Darbietungen 


anreihte und zu seinem Teil das Gelingen der Ausstellung 
gefördert hat. 


mmm. 
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Das Verkehrswesen auf der Weltausstellung in Chicago 1893. 


Von Dr. Kollmann in Frankfurt a/M. 
(Fortsetzung von S. 1455) 


Was die Höhe der ‚Betriebsausgaben bei elektrischem 
Akkumulatorenbetrieb angeht, so ist es unmöglich, nach 
den auf einzelnen amerikanischen Strafsenbahnen gemachten 
Erfahrungen bestimmte Vergleichsziffern anzugeben. Die be- 
züglichen Versuche, welche auch heute noch an einzelnen 
Orten, z. B. in Washington, Chicago, New York, fortgesetzt 
werden, sind wegen vielfacher Reparaturen und Auswechse- 
lungen nur von kurzer Dauer gewesen; man kann aus ihnen 
nur so viel schliefsen, dass bei keinem der bisher bekannten 
Akkumulatorensysteme die Betriebsausgaben niedriger sein 
werden als bei zweispännigem Pferdebetrieb, und dass ferner 
die Leistungsfähigkeit des Akkumulatorenbetriebes eng be- 
grenzt ist. 


In der Nähe von Chicago wird zur Zeit ein neuer Ak- 
kumulatorwagen versucht, bei welchem die beiden Motoren 
ganz unabhängig vom Wagen sind und auch an den Halte- 
stellen ihre normale Geschwindigkeit beibehalten. Die Akku- 
mulatoren bestehen aus Bleirohr mit eingepressten Oeffnungen, 
die wirksame Masse wird in die Röhre gebracht und kann 
nicht so leicht abfallen wie bei dem Plattenakkumulator. 
Für einen Wagen von 40 Personen Fassungsraum sind drei 
Sätze von je 50 Batterien erforderlich. Jede Batterie besteht 
aus 16 Zellen und wiegt rd. 16 kg, sie wird geladen für eine 
Stromstärke von 125 Amp und eine Spannung von 2,1 V. 
Mit dieser Ladung kann der Wagen bei einem Gesamtgewicht 
von 7000 kg etwa 40 km zurücklegen, bei nicht mehr als 
20 pCt Steigung. Die Ladung erfordert etwa 2!/ Stunden. 
Dieses System wird dem Anschein nach mehr Erfolg haben 
als frühere Versuche, zumal das Gewicht der Akkumulatoren 
auch erheblich geringer ist als bei den älteren Wagen. 


‚Obgleich die Weltausstellung bezüglich der Strafsenbahn- 

umulatoren keine Neuerungen aufwies, so kann man doch 
von den immer wieder aufs neue aufgenommenen Versuchen 
zahlreiche Verbesserungen mit Sicherheit erwarten. Dagegen 
bleibt die Frage immer offen, ob ein ausgedehntes Strafsen- 
bahnnetz mit zeitweiligem Massenverkehr den Akkumulatoren- 
betrieb den anderen Betriebsystemen vorzuziehen hat, selbst 
wenn die Betriebskosten sich beträchtlich gegenüber den bis- 
herigen Erfahrungen ermálsigen lassen. 


hd Den verhältnismäfsig geringen Betriebsausgaben der mo- 
en betriebenen amerikanischen Strafsenbahnen stehen sehr 
edeutende Betriebseinnahmen gegenüber. Der immerhin hohe 
Inheitstarif von 5 Cents für jede Person, welcher durch ganz 
ee gilt, ist für die Bahngesellschaften sehr günstig 
= Ge Publikum sehr bequem, da keine Fahrscheine 
toll tera werden und das Publikum durch keinerlei Kon- 
1 elástigt wird. Besonders wichtig für das finanzielle 
Tgebnis des Bahnbetriebes ist der Umstand, dass keinerlei 
ER es mit ermälsigtem Fahrpreis bestehen, dass mithin 
voll Bin » welche einen Strafsenbahnwagen besteigt, den 
Cie Inheitstarif zahlt. Nur in ganz vereinzelten Fällen 
den Faba, o Sonderen Umständen und für bestimmte Fahrten 
städten Tikarbeitern ‚und den Vorortbewohnern von Fabrik- 
ea Fahrpreisermäfsigung zugestanden, die jedoch an 
Ge äten gebunden ist, sodass die Leute lieber den Ein- 
preiserma u 5 Cents zahlen. Da Abonnements und Fahr- 
trafse b: „sungen wegfallen, so sind die amerikanischen 
päischen m. erheblich günstiger gestellt als die euro- 
a8 Abo niernehmungen. Namentlich in Deutschland ist 
ormen aaa weren, welches in den verschiedenartigsten 
a8 finansi, iT sehr stark ausgebildet, seine Wirkung auf 
giebt St Ergebnis der Betriebe hóchst ungúnstig. Es 
bei welch eiche Betriebe, namentlich unter den Vorortbahnen, 
schnittlich kan ge der Abonnements aller Art das durch- 
PCE unt die Person gezahlte Fahrgeld um mehr als 
deshalb unter den Normaltarif herabgedrückt wird. Es ist 
wohl die Frage berechtigt, ob nicht auch in Deutsch- 


| 


land unter Wegfall aller Abonnements ein entsprechender 
Einheitstarif auf der Strafsenbahn zweckmälsig sein würde. 
Allerdings liegt hier die Schwierigkeit vor, dass unsere Münz- 
einteilung dem Einheitstarif weniger günstig ist als in Amerika, 
wo 5 Cents das kleinste Nickelstück ist. Bei uns müsste, 
den allgemeinen Verhältnissen entsprechend, der Einheittarif 
15 Pfg. betragen; es ist indess im’ Massenverkehr erschwe- 
rend, dass dieser Satz aus zwei Geldstücken zusammengesetzt 
werden muss. Aufserdem ist das deutsche Publikum an den 
Satz von 10 Pfg. für kürzere Strecken so sehr gewöhnt, dass 
der Verkehr der Sirafsenbahnen durch Einführung des Ein- 
beittarifes von 15 Pfg. voraussichtlich abnehmen würde. An- 
dererseits ist ein Einheittarif von 10 Pfg. im allgemeinen zu 
niedrig, um den Strafsenbahnen infolge der ihnen auferlegten 
hohen Belastungen noch irgend welchen Nutzen zu bringen. 

Eine wesentliche Erleichterung für das Publikam und 
zugleich für das Fahrpersonal liegt darin, dass Fahrscheine 
im allgemeinen nicht üblich sind; nur dort, wo der Ueber- 
gang von einer Strecke sur anderen ohne neue Zahlung ge- 
stattet ist, werden sogen. Transfer Tickets ausgegeben. Um 
bezüglich der letzteren Falırscheine wenigstens eine gewisse 
Kontrolle zu haben, ist das Fahrpersonal gehalten, das 
Durchlochen der Fahrscheine nach einem bestimmten Schema 
so vorzunehmen, dass Zeit und Ort des Umsteigens aus dem 
Fahrschein ersichtlich ist. Wir geben in Fig. 20 und 21 beispiels- 
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weise den Abdruck je eines Transfer Ticket der Chicago City 


Railway Co. und der Lynn & Boston Railroad Co., aus welchen 
sich die Art der Benutzung ohne weiteres ergiebt. Viele grölsere 
Strafsenbahnen stellen die Transfer Tickets, welche in unge- 
heuren Massen gebraucht werden, in eigenen Druckereien her. 
Eine wirkliche und zuverlässige Kontrolle der Uebergangsfahr- 
scheine ist indessen im Massenverkehr nicht möglich. Die 
Ausnutzung der Uebergangsfahrscheine ist in den amerika- 
nischen Städten sehr verschieden, in einigen Städten lassen 
die Stralsenbabngesellschaften Transfers für ihre sämtlichen 
Linien und mitunter sogar wechselseitig mit den Linien an- 
derer Gesellschaften zu. Mit gehöriger Kenntnis dieser Ver- 
hältnisse kann man z. B. in San Francisco für die einmalige 
Zahlung von 5 Cents ganz bedeutende Strecken mit Hilfe der 
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Transfers zurücklegen, während in Chicago und besonders in 


einen durch einen Angestellten bedienten Glaskasten geworfen 
New York die Ausgabe dieser Fahrscheine viel eingeschränkter werden. Die Bahnsteige der Nebenlinien sind durch Ueber- 
ist. An einigen Orten, wo wegen der Länge der von der führungen mit den Bahnsteigen der Hauptlinien verbunden, 
Masse der Passagiere zurückgelegten Strecke der gewöhnliche sodass Transfer Tickets entbehrlich sind. 
Einheitstarif von 5 Cents zu niedrig 'sein würde, hat man Dass der Schaffnerdienst auf den sehr stark benutzten 
Teilstrecken zu je 5 Cents eingerichtet, wie z. B. auf der Hauptlinien der Strafsenbahnen nicht Jeicht ist und ein ziem- 
elektrischen Verbindungsbahn zwischen den Städten St. Paul liches Geschick erfordert, liegt auf der Hand. Allerdings ist 
| und Minneapolis (16 km), wo man für die ganze Strecke so- das Publikum auch viel selbständiger als bei uns, der Schaffner | 
mit 10 Cents zahlt. Dieses System ist aber immerhin eine hat lange nicht so viel Fragen zu beantworten wie in Deutsch- 
Belästigung des Publikuns und zugleich eine neue Erschwe- land, jeder Passagier sorgt eben für sich und stört die An- 
| rung der Kontrolle. gestellten in ihrem Dienst so wenig wie nur móglich. Da 
| Das Einheit-Fahrgeld von 5 Cents wird ganz allgemein 


aulserdem das Trinkgelderunwesen, über welches bei uns 


3 ohne Ausgabe von Falrscheinen erhoben. jeder schimpft, und von welchem doch nur wenige sich ener- 


t Zur Kontrolle 
E | dienen die mit Läutewerk 


versehenen Registrirapparate, gisch losmachen, so gut wie garnicht besteht, so hat der 
E welche in den verschiedenartigsten Konstruktionen vorhanden Schaffner den Fahrgästen gegenüber eine geachtetere Stellung E 
| sind und vielfach von besonderen Kompagnien mietweise als in Deutschland, sein Ansehen ist entschieden grölser, und : 
überlassen werden. Die neueren Registrirapparate zeigen an: es kommt äufserst selten vor, dass ein Fahrgast die Anord- 
Se die Zahl und Richtung der gemachten Fahrten, die Zahl der nungen des Personals nicht sogleich befolgt. Wer diesen ` 
Fahrgelder für die Fahrt und für den Tag, oder auch für Dienst selbst durchgemacht hat, wird bestätigen, dass er vor S 
6 Monate oder mehr. Die sich täglich vergrófsernden Ge- dem Dienst der Schaffner auf deutschen Strafsenbahnen z 
samtsummen sind dem Schaffner nicht zugänglich und nur mancherlei voraus hat. Um den Dienst möglichst bequem ` 
beim Aufschliefsen des Apparates erkennbar. Der Schaffner zu machen, trägt der amerikanische Schaffner keine schwere ` 
hat nur am Ende jeder Fahrt auf einen Knopf zu drücken Geldtasche, die Taschen seiner enganliegenden Joppe genügen i 
und eine Kurbelbewegung auszuführen, womit zugleich Num- vollkommen für die Aufbewahrung des Fahrgeldes, und man S 
mer und Richtung der neuen Fahrt markirt wird. Um auch sieht sofort, dass das Wechseln und Herausgeben viel rascher . 
einen unmittelbaren Nachweis für die auf jeder Fahrt erfolgte und mit grölserer Sicherheit erfolgt als bei uns. Auch be- : 
| Registrirung des Fahrgeldes zu haben, werden in die Appa- | Ziiglich des Schreibwerkes werden die denkbar geringsten 
H rate täglich Blätter eingesetzt, auf welchen jede einzelne In- | Ansprüche an den Schaffner gestellt, er hat nur am Ende 
re gangsetzung des Apparates sich deutlich markirt. Diese sehr jeder Fahrt die Zeit und die Anzahl der beförderten Per- 
| sinnreichen Apparate, welche entweder im Wagen angebracht 


sonen, welche er von dem Registrirapparat abliest, einzu- 
A sind oder vom Schaffner vor der Brust getragen werden, 


tragen. Zum Geben der Fahrsignale bedient man sich fast 

| geben die Fahrtrichtung und die Zahl der beförderten Per- überall der einfachen Glocken, nicht aber der Mundpfeife, 

3 sonen an einem Zeigerwerk oder durch Herausspringen von weil erfahrungsmäfsig das Glockensignal rascher gegeben 

a Nummern an. Fine andere Methode besteht darin, dass wird. Auf der New Yorker Hochbahn hat man nieht einmal 

mittels einer mit Glocke versehenen Zange in einen mit Zeit, das Glockensignal für die Abfahrt abzuwarten, der auf 

| Nummern versehenen Billetstreifen für jede eingenommenen einem der letzten Wagen befindliche Schaffner giebt das 

IN 5 Cents ein Loch eingedrückt wird, wobei die Glocke ertönt. Signal durch Ziehen an einer Leine, welche sein Vordermann 

` Alle diese Apparate sind mit denkbar grófster Spitzfindigkeit in der Hand hält, dieser giebt durch einen Ruck an der 
e gegen jede Art von Betrugsversuch konstruirt; eine wirk- 


Leine das Signal weiter, und nur der Schaffner des ersten 
same Kontrolle bieten sie trotzdem nicht, da der gröfste Teil Wagens giebt dem Lokomotivführer das Glockensignal. Dies 
des Publikums, welches ja die Kontrolle nach dem Läuten geht viel rascher, als wenn jeder Schaffner seinem Vorder- 
des Apparates ausüben soll, sich gar nicht darum kümmert, mann em Glockensignal geben müsste. Bei dem Riesenverkebr 
ob der Schaffner beim Empfang des Fahrgeldes den Apparat dieser Hochbahn, p auf welcher regelmäfsig in der Haupt- 
in Thätigkeit setzt oder nicht. Aufserdem ist es in den betriebszeit 197 Züge sich in Fahrt befinden, ist diese Art 
S Stunden des stärksten Massenverkehrs wegen der starken des Signalgebens für die rasche Abfertigung der Züge von 
aM Ueberfüllung der Wagen gar nicht möglich, die Thátigkeit gröfster Wichtigkeit. 


des Schaffuers genau zu verfolgen. Vor mir liegt ein Pro- Beiläufig sei bemerkt, dass die New Yorker Hochbahn 
| spekt der Westinghouse Bleetrie Co. in Pittsburgh, in welchem 
| 
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im ganzen 230 Lokomotiven von je 22 t Dienstgewicht besitzt, 
J diese mit besonderer Genugthuung darauf hinweist, dass auf die sämtlich mit flusseisernen Feuerbúchsen versehen sind. 
i der von ihr eingerichteten elektrischen Strafsenbahn in Der durchschnittliche Kohlenverbrauch für einen Zug von 
1 E Ottawa in einem aus vier offenen Wagen bestehenden Zug, 125t Zuggewicht beträgt 10.2 kg für 1km bei einem Rost von 
tc? dessen einziger Motorwagen mit zwei zwanzigpferdigen 14x LA m und einem Dampfdruck von 10,5 kg/gem. 
ES Dynamos versehen war, 561 Personen auf einmal befördert Die Strafsenbahngesellschaften legen mit Recht grofsen 
e worden sind. Ein gleicher Zug würde bei uns höchstens Wert auf eine gute Ausbildung des Fahrpersonals. Bei den 
| 160 Personen aufnehmen. Man kann sich hiernach vorstellen, elektrischen Bahnen und den Kabelbahnen haben sich als 
E wie es bei solcher Ueberfüllung, welche keineswegs cine be- Wagenführer ganz besonders frühere Pferdebahnkutscher be- 
i sondere Ausnahme ist, mit der Kontrolle der Fahrgeld- währt, welche mit der Art des Strafsenverkehrs schon ver- 
| e einnahme durch das Publikum bestellt ist, selbst dann, wenn traut sind und ein sicheres Auge haben. Gewöhnlich werden 
I die den Zug bedienenden beiden Schaffner ganz ehrliche die neu eintretenden Leute mehrere Wochen hindurch un 
| Leute sind. Es ist deshalb durchaus sicher, dass trotz der halb des Depots und auf Nebenstrecken im Führer- ns 
I Registrirapparate mancher Fahrgast umsonst mitfährt, und Schaftnerdienst gründlich geschult, man N e 
2 die Strafsenbahngesellschaften haben sich deshalb veranlasst überall ein sehr sicheres und gewandtes Au en es Se 
po gesehen, noch eine andere Kontrolle durch eine Art von Ge- sonals, namentlich auch bei den nicht gerade seltenen e 
L | heimpolizisten einzuführen, die indessen bei der riesigen An- glücksfällen. Der Lohn des Zugpersonals stellt sich in den 
zahl der verkehrenden Wagen auch nur einen begrenzten 


verschiedenen Gegenden auf 21 bis 25 Cents für die Stunde, 
die normale Dienstzeit ist 10 bis 12 Stunden. Bestimmte 
Kündigungsfristen bestehen nicht, die Bahnverwaltung sowohl 
als auch das Personal kann das Dienstverhältnis von emem 
Tag zum andern lösen. Die Lohnzahlung findet am Ende 
jeder Woche statt. Dienstfreie Tage für das Personal sind 
ziemlich selten, auch wird dafür kein Lohn gezahlt. E úr 
Krankheits- und Invaliditätsfälle wird im allgemeinen seitens 


der Bahngesellschaften nichts gethan, das Personal ist 
D ` . HI e. . 2 . A OI mm S ` er- 
Hochbahnen, wo de Eingänge zu den Stationen leicht über- mehr lediglich auf eigene Ersparnisse angewiesen. Dem 

€ I 


hen w k Ü | d ür j | WG in einziger Fall bekannt geworden, in welchem 

“nen. müssen die Fahrgäste für jede Fahrt fasser ist nur ein einziger I À 
F SE been 3 welche beim Betreten des Bahnsteiges in an der Hand eines schriftlichen Dienstvertrages für das Zug 
Fahr d 


Wert hat. Man weils also, dass man von einem Teil des 
| Publikums und auch des Personals um das Fahrgeld betrogen 
| | wird. ohne dass man in der Lage ist, den Betrug zu ver- 
o hindern. Die Ausgabe von Fahrscheinen wäre bei dem 
| E Massenverkehr erst recht nicht durchführbar, auch andere 
| Systeme, wie z. B. das Einlegen des Fahrgeldes in einen 
dt Apparat durch den Passagier selbst, haben sich nicht be- 
| E währt und sind deshalb nicht mehr in Gebrauch. Auf den 
| 


Band XXX VIII. No.1. Kollmanu: Das Verkehrswesen auf der Weltausstellung in Chicago 1803, 19 
6. Januar 1894, . E E : ` 
onstruktion 


treten würden, wenn nicht die gute und solide K nstruk 
der Wagen einigermafsen ausgleichend wirkte, und die Mängel 
der Gleise weniger fühlbar machte. Die Gleise sind meistens 
zu schwach konstruirt, dazu kommt der schlechte Untergrund, 
der vielfach nicht einmal chaussirt ist, sondern aus losem 
Flugsand besteht, und die fortgesetzte Benutzung der Gleise 
durch die schweren Lastfuhrwerke. Den Fuhrwerken ist 

= ganz allgemein gestattet, auch beim 

Sig. 22 Herannahen eines Stralsenbahnwagens 
bis zur nächsten Stralsenkreuzung auf 
dem Gleise zu bleiben, ‘und in den 
meisten Aufsenstädten sind die Strafsen 
in einem solchen Zustande, dass Fuhr- 
werke überhaupt nur auf den Gleisen 
der Strafsenbahnen vorwärts kommen 
können. Früher wurde es den Stralsen- 
bahnen vielfach zur Auflage gemacht, 


personal wenigstens einigermalsen gesorgt wird. Die Be- 
- dingungen. dieses Vertrages bei der North Chicago Street Rail- 
road Co. sind etwa folgende:. Der Lohn eines. Schaffners für 
regelmäfsige. zwölfstündige Dienstdauer beträgt 1,50.$ für die 
ersten zwei Monate, 1,75 $ für die nächsten vier Monate, 
2 $ für. das zweite Halbjahr und 2,2 $ nach einjähriger 
Dienstzeit. Dauert der Dienst eine halbe Stunde über 
12 Stunden, so werden 25 Cents aufserdem gezahlt. Im Falle 
unverschuldeter Krankheit, welche er sich im Dienst zuge- 
zogen hat, erhält der Schaffner aufser freier ärztlicher Behand- 
lung für die Dauer von drei Monaten ein Drittel seines 
Lohnes. Bei Todesfall zahlt die Bahngesellschaft 50 $ für 
Begrábniskosten und 350 $ an die Hinterbliebenen. Es ist 
in dem Vertrage ausdrücklich vorbehalten, dassgdie Zugehörig- 
keit zu irgend einer Arbeiterorganisation die sofortige Dienst- 
entlassung des Schaffners nach sich zieht. Die Dienstinstruk- 
tion ist überhaupt streng und belegt jede Vernachlässigung 
des Dienstes oder Schädigung der Gesellschaft mit erheb- er 
lichen Geldstrafen. Es .werden im allgemeinen sehr hohe Sig. 25. 
Ansprúche an das Personal gestellt, und nur derjenige, wel- 
cher voll und ganz seinen Dienstpflichten nachkommt, wird 
dauernd im Dienst behalten, da man Rücksichten irgend wel- 
cher Art nicht kennt. Wenn man hiermit die Lebensverhält- 
nisse der Bediensteten auf deutschen Strafsenbahnen ver- 
gleicht und namentlich auch die Vorteile in betracht. zieht, 
welche in Deutschland durch regelinälsige dienstfreie Tage, 
durch wenigstens teilweise Sonntagsruhe, durch freie Ge- 
stellung der vollen Dienstuniform, sodann durch die sozial- 
politische Gesetzgebung betreffs Kranken-, Unfall- und Alters- 
versicherung geboten werden, so verliert der Lohnunterschied 
sehr viel von seinem Anreiz, zumal der Dienst bei uns ent- 
schieden leichter, und das Leben erheblich billiger ist. 

Da die volle Ausnutzung des vorhandenen Materials das 
oberste Prinzip in dem amerikanischen Strafsenbahnbetriebe 
ist, so lag die Verwendung des Telephons für die Betriebs- 
zwecke nahe. Eine Anzahl von grölseren Stralsenbahnen 
hat denn auch das Telephon in vortrefflicher Weise für den 
Betrieb nutzbar gemacht. Die Endpunkte der Linien, die 
Kreuzungspunkte und andere besonders wichtige Verkehrs- 
punkte sind mit dem Verwaltungsgebäude telephonisch ver- 
bunden. Hier ist während der ganzen Betriebszeit bei Tag 
und Nacht immer ein für diesen Zweck besonders geschulter 
Beamter anwesend, welchem die Ankunft jedes einzelnen 
Wagens oder Zuges an einem der Endpunkte durch den 
Schaffner telephonisch gemeldet wird. Der Beamte teilt dem 
Schaffner sofort die Abfahrtzeit des Wagens mit und disponirt 
auf diese Weise über das gesamte Betriebsmaterial. Ist auf 
irgend einer Linie zu bestimmter Zeit ein besonders starker 
Andrang von Fahrgästen bemerkt worden, so ist es mittels 
des Telephons sehr leicht, mehr Wagen dorthin zu richten. 
Auf diese Weise wird eine fast vollkommene Ausnutzung 
des Betriebsmaterials und des Personals erreicht. Dass Be- 
triebsunfálle oder Stockungen in gleicher Weise gemeldet 
werden, versteht sich von selbst. Der auf jedem Depot be- 
findliche, stets fertig angeschirrte Arbeitswagen nebst Be- 
dienungsmannschaft rückt auf ein telephonisches Signal hin 
sofort an Ort und Stelle, um in denkbar kürzester Zeit die 
Gleise frei zu machen. Wir sind überzeugt, dass auch die 
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deutschen Strafsenbahnen, von welchen bis jetzt nur ein sehr N: "FE | 

kleiner Teil das Telephon in ähnlicher Weise nutzbar macht, u Al EE? 

sich: mit grofsem Vorteil des Telephons fúr die schnelle Ver- y 

fügung über den ganzen Betrieb bedienen würden. eo : 
Wir kehren nunmehr zurück zu dem Verkehrspalaste u i j 

der Ausstellung, um hier die zum Strafsenbahnwesen gehörigen Sig. So, 


ruppen einer sachlichen Würdigung zu unterwerfen. Diese 
ruppen sind, wie schon früher hervorgehoben wurde, weder 
CY Zablrcich noch umfangreich, nichts destoweniger ent- 
a manches Wissenswerte. Wir beginnen mit dem 
Se an von welchen: die verschiedensten 
Be a S Ausstellung vorliegen, ohne dass auch nur 
ee als musterhaft bezeichnet werden könnte. Alle 
Sr e sind darüber einig, dass im allgemeinen der 
rungsfähi SE ee Strafsenbahnen der verbesse- ` 
teile d gste Teil der ganzen Anlage ist, und dass die Nach- | 
er gebräuchlichen Oberbausysteme noch viel mehr hervor- 
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dass sie die Schienenprofile mit besonderer Rücksicht auf 


E ı Rillenschienen sind bis jetzt nur wenig verwendet worden; es 
diesen Fuhrwerksverkehr auswählten, und daher rührt noch scheint indessen, dass die amerikanischen Stralsenbabninge- 
eine ganze Anzahl von höchst unzweckmäfsigen und unra- nieure diesem Schienensystem neuerdings mehr Beachtung 
tionellen Profilen. Auch wurden die Profile gewühnlich viel schenken. Für die Kabelbahnen bietet eine zweckmälsige 
zu leicht gewählt, und erst die neueren motorischen Be- und sichere Verbindung der den Seilkanal bildenden Teile 
triebe haben besonders mit Rücksicht auf das Gewicht der 


mit 2 Motoren versehenen elektrischen Wagen verständiger- 
weise schwere Profile zur Anwendung gebracht. Wir geben 

im den umstehenden Abbildungen, Fig. 22 bis 30, einige 
gebräuchliche ältere und neuere Strafsenbahnprofile, von denen 

eine Anzahl der Ausstellung von Wm. Wharton jr. & Co. 


mit den Schienen nicht geringe Schwierigkeiten, da nament- 
lich hier mit Rücksicht auf Frost und Schneefälle eine solide 
Oberbaukonstruktion unerlässlich ist. Jede Unterlassungs- 
sünde in der Anlage rächt sich bei den Kabelbahnen durch 
sehr kostspielige Betriebstörungen und Reparaturen zurW inter- 
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zeit; es ist deshalb nicht unwahrscheinlich, dass die neuer- 
in Philadelphia entnommen ist. Die Materialverteilung in dings mehrfach erfolgte Umwandlung von Kabelbahnen in 

T diesen Profilen ist meist höchst ungünstig, worunter jedenfalls 

S auch das Material leidet. Die Druckwirkung ist ebenfalls 


elektrische Betriebe zum teil auf Fehler in der ersten Anlage 
der Kabelbabnen zurúckzufiihren sein wird. Die Konstruk- 
A unvorteilhaft, während die gute Anlage der Laschen und die | 


tion des Seilkanals in Verbindung mit dem Schienengleise 
gute Stützung des Stolses durch die Laschen bemerkenswert 


| ist sehr verschiedenartig, die Walzwerke liefern besondere 
Ä erscheinen. Die Schienen sind meist auf hölzernen Quer- Profile für das hierzu nötige Flusseisen. 
d schwellen oder Langschwellen verlegt, zur Befestigung denen Auf einige neuerdings angewandte Konstruktionen möchten 
gusseiserne oder aus gewalztem Stahl hergestellte Stühle. wir besonders aufmerksam machen, nämlich auf den Ober- 
Auch die auf S. 1260 in Z. 1893 angeführten Befestigungs- bau der neuen Kabelbahnanlage in Baltimore, dessen Skizze 
arten], kommentteilweise für Strafsenbahnen zur Anwendung. wir dem »Street Railway Journal: entnehmen, Fig. 31, 
Sig. 31. Sig. 33. : 
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Bezüglich der Konstruktion der Kurven bei Kabelbahnen | gang der Kurve verbundenen Rahmen gehalten wird. Aus 
S verweisen wir auf das bei der neuen Broadway-Kabelbahn 


Pie, 33 ist die Konstruktion genau ersichtlich. ae der 
3 in New York angewandte System, welches in den Fig. 32 ' Greifer des Wagens beim Eingang in die an > angen 
` bis 34 veranschaulicht ist. Es liegt auf der Hand, dass ein Daumen des flipper berührt, schiebt er ee e Ges ës 
S weckmäfsiger Kurvenmechanismus zu den wichtigsten Teilen ihn aber sogleich in seine Stellung A ren, a 
| Kabelbahn gehört, da von desem Mechanismus die äufsere Kabel vom Greifer gefasst ist, sodass nun 
| Haltbarkeit der Seile und der Gang der ganzen Maschinen- 


äufsere runde Oberfläche des flipper die Führung für Ges 
anlage sehr wesentlich abhängen. Die aufserordentliche Ver- Seil bildet, welches sich in die Rille des unteren Kurvenra 
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, : . : fällt 

schiedenheit in der Haltbarkeit der Seile, welche von etwa | legt. Se en e en. e res 
A Ka, shap iickoveleote km schwankt, es in die Innenseite des filpper ] vun 
100000 bis weit über 160 000 zurückgeleg l E Let sodass jedes der beiden Seile immer 
> Dei kmálsige Kurvenanlagen zurück- | oberen Rades gelegt, Jede ER ch bis 
ist zum guten Teil a ieri in richtiges Laufrad findet. Die Einrichtung bat sic 
e? S ie Kurvenkonstruktion ist besonders schwierig, | sein richtiges S = : ` nräder 
` SE New York, zwei Kabel in demselben banal jetzt im Betriebe sehr gut bewährt. Die beiden Kurve 

r , WwW 3 


EE tha d sie 
laufen, da jedes Kabel wieder auf sein besonderes Laufrad sind in den Rahmen so mit ihren Achsen befestigt, dass 
aui H t 


=n Ai i ; i turen sehr 
d muss, wenn der Greifer vorbei ist. Man erreicht für die Erneuerung der Lager oder sonstige Repara 
ommen muss, 


D .. D . . > D 1 Räder 
ipper t zueänglich sind. Die Achsen sind von Stahl, die 
| e k durch Anwendung eines sogen. flipper, leicht zugáng deer der Lager 
? EE i SE um seine Achse befestigte Spiralfedern aus harter Bronze. Pü die Dan Schmierung 8 
~ as Stellung gehalten wird. Der flipper sitzt auf einer sind besondere Vorrichtungen getroffen. 
a Welle, welche durch einen mit den beiden Jochen am Ein- 
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(Fortsetzung folgt.) 
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Selbstthätige Vorrichtung, um die Richtung von 
Transportwagen auf Gleisen zu ändern. 


Fig. 1 bis 4 stellen eine Vorrichtung dar, wr selbstthätig 
die Richtung von Transportwagen zu ändern, die bei den 
umfangreichen und grofsartigen Arbeiten des Fürsten Torlonia 
zur Trockenlegung des Fuciner Sees angewandt worden ist. 
Die einfache und sinnreiche Konstruktion dürfte sich für 
sröfsere Erdarbeiten, bei denen die Kippwagen aus der Tiefe 
heraufgeholt werden müssen, empfehlen. Bei derartigen 
Arbeiten wird häufig ein von einer Dampfwinde angetriebenes 
Drahtseil benutzt, an dessen freiem Ende der hochzuziehende 
Zug hängt. In vielen Fällen liegt das Gleis nicht in einer 
geraden Linie, sondern hat Krümmungen. Man sucht sich 
in solchen Fällen dadurch zu helfen, dass man an den Krüm- 
mungen einen Arbeiter aufstellt, der mittels eines eisernen 
Baumes, der jedesmal beim Vorbeifahren der Wagen entfernt 
werden muss, die Richtung des Seiles ändert. Dieses einfache 
Aushilfsmittel hat neben sonstigen Mängeln vor allen Dingen 
den Uebelstand im Gefolge, dass eine áufserst starke Ab- 
nutzung des Drabtseiles stattfindet. 

Die bei den Bauausführungen des Fürsten Torlonia zur 
Verwendung gekommene Anordnung zur Richtungsänderung 
wirkt in folgender Weise: Angenommen, der Wagen fahre 
bergauf. Die Gleitrolle für das Seil, welche an einem thür- 
ähnlichen Gestelle befestigt ist, befindet sich in diesem Falle, 
Fig. 4, in der mit ausgezogenen Linien angegebenen Lage. 
Das Thürgestell selbst ist durch die Klinkvorrichtung /għ, 
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Fig. 2, festgestellt. An dem Gestell ist das über die Rolle p 
laufende. Tau q befestigt; das andere Ende dieses Taues ist 
an dem längeren. Arm eines doppelarmigen Hebels k angebun- 
den. Der an dem kürzeren Hebelarm angebrachte. Stift z 
gleitet bei dem Vorbeigehen des Wagens auf dem Radrande. 
Bei der Fahrt bergauf wird hierdurch eine Schwingung des 
Hebels und damit ein zeitweiliges Durchhängen des Taues q 
bewirkt. l 

, Der Wagen gelangt nun an die Klinkvorrichtung fgh, 
di mit einem Hebel in Verbindung steht, dessen Arm v, 
Fig. 3, in eine Aussparung der Schiene eingreift und der so 
ge orint ist, dass er einen Ersatz für diese bildet. Sobald 
Ce Wagen diese Stelle erreicht, wirkt seine Last auf den 
ebel vvi und drückt die Stange f hoch. Hierdurch wird 
= Thürgestell ausgeklinkt und von dem Wagen in die in 
ei Pünktir t gezeichnete Lage e, gedrückt. In dieser Lage 
gi eibt das Gestell so lange, bis ein Wagen die Stelle, an 
weicher sich der Hebel km mit dem Stift € befindet, passirt. 

enn das Rad gegen den Stift £ stófst, so gleitet dieser auf 


Merkel: Selbstthátige Vorrichtung um die Richtung von Transportwagen auf Gleisen zu ändern. 


21 
SE 


ee oe 


dem flachen Radrande, wodurch der Hebel km, Fig. 2, aus 
der Lage E in die Lage II kommt. Hierdurch wird das 
Tau q angezogen und damit das Gestell aus der punktirten 
Lage e, Fig. 4. nach e zurückbewegt. u 

Die Anordnung kann auch bei dem Hochziehen und 
Hinablassen ganzer Züge anstatt einzelner Wagen benutzt 
werden. Es ist alsdann nur erforderlich, dass der erste und 
der letzte Wagen des Zuges eine von den übrigen Wagen 
abweichende Radkonstruktion besitzen, derart, dass der Rad- 
rand in der oben beschriebenen Weise wirkt. 

Hamburg. Curt Merkel. 


Indikatordiagramme auf Zeitbasis. 


Durch die Freundlichkeit unseres Mitgliedes Hrn. Bryan 
Donkin jun. ist uns der Abdruck eines von ihm an den 
Herausgeber des Engineering gerichteten Schreibens vom 
24. November v. J. zur Verfügung gestellt, dessen Inhalt wir 
nachstehend wiedergeben. l 

Es ist gebräuchlich, Indikatordiagramme derart abzu- 
nehmen, dass man dem Papier die Bewegung vom Kolben 
aus erteilt; ein solches Diagramm ist daher in allen Längen- 
abschnitten proportional den entsprechenden Kolbenwegen. 
In der Mitte des Weges läuft das Papier mit gröfster Schnellig- 
keit, gegen die Enden zu langsamer, hält inne und kehrt um 
mit dem Kolben. 

Für manche praktische Bedürfnisse genügt dieses alte 
Wattsche: Diagramm, für andere wissenschaftliche Unter- 

= suchungen ist es jedoch völlig unzureichend. 

Yig.3. Hier kommt besonders das schwierige Pro- 
blem der Kondensation des Dampfes im 
Cylinder in Frage. Gerade in den End- 
punkten des Hubes ist die Wechselwirkung 
zwischen Dampf-und Cylinderwandungen am 
heftigsten. Hier hat der frisch zustrómende 
Dampf die höchste, die Wandung die nie- 
drigste Temperatur; gerade hier aber versagt 
das Wattsche Diagramm für genaue Messun- 
gen wegen der Langsamkeit der Bewegung. 

Um eine genauere Aufzeichnung der 
Druckänderungen nahe den Hubenden zu 
erhalten, muss man dort das Papier schneller 
bewegen, als dies der Kreuzkopf thut. Zu 
an ist Ges E B. bei Verbundmaschinen, 
Idem man den Indik: in- 
ders durch den Kreuzkopf des a 
anderen antreibt; dabei ist es 
aber etwas umständlich, be- 
stimmte Punkte des Diagrammes 
mit den entsprechenden Punkten 
des Kolbenhubes in Zusammen- 
hang zu bringen. Es erscheint 
deswegen zweckmäfsiger; das 
Papier ganz gleichmäfsig vor- 
wärts zu bewegen. Im Gegen- 
satz zum Wattschen Diagramm 
könnte man die entstehende Linie 
ein Diagramm auf Zeitbasis 
nennen. Der erforderliche Me- 
chanismus mag ein wenig ver- 


wickelter sein als der eines gebräuchlichen Indikators, be- 
schränkt sich aber auch auf ein Uhrwerk, durch das ein 
Papierband von 5 bis 7 cm Breite mit gleichförmiger Ge- 
schwindigkeit vorwärts geschoben wird, und dessen Bewegung 
zu jeder Zeit unterbrochen werden kann. 

Fig. 1 und 2 geben Diagramme eines und desselben 
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Kolbenhubes des mit Dampfmantel versehenen Hochdruck- 
cylinders einer Verbundmaschine; beide Indikatoren waren 
von gleicher Bauart, aus derselben Werkstatt und mit gleichen 
Federn versehen. | 

Fig. 1 ist das übliche Diagramm, in dem jedes Zehntel 
der Länge einem Zehntel des Kolbenweges proportional ist. 
Hier kann man nicht sehen, wo die Kompression aufhört 
und die Neueinströmung anfängt; auch kann man das An- 
wachsen des Druckes im Verhältnis zur Zeit nicht ver- 
folgen. 

Fig. 2 ist ein fortlaufendes >Zeitbasis«-Diagramm, in 
welchem jedes Zwanzigstel der Grundlinie dem Zwanzigstel 
einer Umdrehung der Maschine entspricht. Auch mit diesem 
Diagramm kann man die Arbeit berechnen; man muss nur 
die Grundlinie ungleich teilen, wie es die Buchstaben an- 
deuten. Die Neigung der Admissionslinie gegen die Grund- 
linie hängt eng mit der anfänglichen Kondensation zusammen. 
Je heifser das Metall und je trockner der Dampf, um so 
steiler wird sie bei gleichen Einströmungsquerschnitten und 
gleichen Umlaufzahlen verlaufen. Weiter wird die Neigung 
natürlich durch Drosselung sowie Umdrehungsgeschwindigkeit 
beeinflusst. 

Es ist keine Frage, dass ein fortlaufendes Band, welches 
eine ganze Reihe von Diagrammen hinter einander zu nehmen 
gestattet, auch sonst für manche Zwecke Vorteile bietet. 

Belehrend würde es sein, eine solche Reihe von Dia- 
grammen an einem nicht geheizten Dampfeylinder zu ent- 
nehmen, und zwar vom Angehen der Maschine bis zu dem 


Zeitpunkt, wo die Wandungen ihre normale Temperatur er- 


reicht haben. 


Johann Bauschinger + 


- Am 25. November v. J, starb in München der Altmeister des 
Materialprúfungswesens, Professor Johann Bauschinger, 
im Alter von noch nicht ganz 60 Jahren. 

Der Tod dieses Mannes bedeutet einen schweren Ver- 
lust für die deutsche Technik, denn ein hervorragender Ar- 


beiter auf geistigem Arbeitsfeld ist uns inmitten seiner vollen 


Leistungsfähigkeit entrissen; ein Mann, der in vieler Beziehung 
bahnbrechend gewesen ist, der für unser Materialprüfungs- 
wesen die festesten Grundsteine verlegte und für den Bau 
die leitenden Gedanken lieferte. Viel haben wir ihm zu 
danken, und vieles war er im Begriff uns noch zu geben, als ihn 
der Tod seinem Werke entriss. Bauschinzers Name hat weit 
über die Grenzen seines Vaterlandes hinaus einen guten Klang, 
und viele Freunde und treue Mitarbeiter werden seinen Ver- 
lust schmerzlich empfinden. | 
Bauschinger wurde am 11. Juni 1834 in Nürnberg ge- 
boren. Er wuchs aus einfachen Verhältnissen empor und 
zeigte in frühem Alter Lust und Begabung für Mathematik 
und Naturwissenschaften. Die polytechnische Schule seiner 
Vaterstadt absolvirte er mit Auszeichnung und bezog dann 
die Universität München, woselbst er sich dem Studium der 
Mathematik, Physik und Astronomie widmete. Im Jahre 1856 
wurde er als Lehrer an die polytechnische Schule in Augs- 
burg berufen und kam 1857 als Lehrer der Mathematik und 
Physik an die Kgl. Gewerbeschule in Fürth. Seit dem 


Jahre 1868 gehörte er dem Lehrerkollegium der technischen 


Hochschule in München an, woselbst er den Lehrstuhl für 
technische Mechanik und Graphostatik und die Errichtung 


und Leitung des mechanisch-technischen Laboratoriums über- 
nahm. 


In Fürth entwickelte Bauschinger bereits eine rege schrift- 
stellerische Thätigkeit. Arbeiten aus den Gebieten der tech” 
nischen Mechanik und der mechanischen Wärmetheorie eI- 
schienen in verschiedenen Zeitschriften und als selbständiges 
Werk seine gemeinfasslich geschriebene »Schule der Mecha- 
mik<. Dieser folgten im Jahre 1871 die »Elemente der gra- 
phischen Statik« (2. Aufl. 1880), die auch ins Italienische und 
Russische übersetzt wurden; ein Werk, das sich durch seine 
klare und verständliche Ausdrucksweise besonders auszeichnet. 

Die hervorragendsten litterarischen Leistungen Bauschingers 
bilden aber unzweifelhaft seine Veröffentlichungen auf dem 
Gebiet des technischen Versuchswesens, und gleich seine erste 
Arbeit auf diesem Gebiet führt ihn uns als aufserordentlich 


umsichtigen, gewandten und peinlich gewissenhaften Beob- 
achter vor, der mit zäher Geduld und Beharrlichkeit seinen 
Zielen nachgeht. Die in dieser Arbeit beschriebenen »Indi- 
katorversuche an Lokomotiven: wurden bereits im 
Jahre 1865 begonnen und unter schwierigen Verhältnissen 
neben angestrengter Leehrthätigkeit mit rastlosem Eifer fort- 
geführt. 8 Lokomotiven, 4 mit Stephenson- und 4 mit 
Meyer-Steuerung, wurden auf zahlreichen Fahrten mit dem 
Richardsschen Indikator untersucht, und auf 7 Bahnstrecken 
von 63 Meilen Gesamtlänge und mit Höhenunterschieden 
bis zu 300 m (Strecke Augsburg-Kempten) über 500 Dia- 
gramme entnommen. Das hierbei gewonnene sehr umfang- 
reiche Beobachtungsmaterial ist, mit dem Bauschinger eigenen 
Fleifs bearbeitet und gesichtet, in einer umfangreichen, im 
Sonderabdruck aus dem »Civilingenieur« Bd. XIII und XIV 
von Arthur Felix, Leipzig 1868, herausgegebenen Veröffent- 
lichung niedergelegt und nach jeder Richtung ausführlich be- 
Sprochen, Diese Arbeit war in jener Zeit von hoher Bedeu- 
tung, sie hat die Aufmerksamkeit der technischen Welt auf 
ihren Verfasser gelenkt. 

Aber Bauschingers eigentliches Forschungsfeld war das 
Gebiet des Materialprüfungswesens. Hier hat er sich so hohe 
und unbestreitbare Verdienste erworben, dass sein Name noch 
lange genannt werden wird. Seine seit dem Jahre 1871 zu- 
erst in der »Zeitschrift des bayerischen Architekten- und In- 
genieurvereins< und anderen Blättern und später in seinen 
»Mitteilungen aus dem mechanisch-technischen Laboratorium 
der Technischen Hochschule in Múnchen< herausgegebenen 
Veröffentlichungen werden noch lange reiche Fundgruben für 
das Studium der Materialeigenschaften bleiben, weil Bau- 
schingers weiter Blick ihm gestattete, Ziele zu zeichnen und 
Anregungen zu geben, die noch auf lange Zeit hinaus rich- 
tunggebend sein werden, auf die man immer wieder wird 
zurückgreifen müssen. 

Bauschinger gebührt das Verdienst, die erste öffentliche 
Material-Prüfungsanstalt modernen Stils in Deutschland, das 
mechanisch-technische Laboratorium der technischen Hoch- 
schule in München, ins Leben gerufen und zu hoher Blüte 
gebracht zu haben. Diese Anstalt und ihre Einrichtungen 
sind das Muster für alle später errichteten ähnlichen Unter- 
nehmungen gewesen. Zu Bauschinger pilgerte man, von ihm 
holte man sich Rat, von ihm liefs man sich in seinen Me- 
thoden unterweisen, seinen Lehren und Ratschlägen lauschte 
man gern, denn sein anspruchsloses freundliches Wesen nahm 
jeden gefangen, der mit ihm in Verbindung trat. 

Bauschinger hat unsere Hilfsmittel für die Material- 
prüfung durch Schaffung seiner feinen und sinnreichen Mess- 
apparate ganz wesentlich vervollkommnet. Beispielsweise 
hat er durch Einführung der Gaufsschen Methode der Spiegel- 
ablesung die Dehnungsmessung so aufserordentlich verfeinert, 
sie so sicher und zuverlässig gemacht, dass wir mit grolser 


- Vollkommenheit die elastischen Formänderungen unserer Ma- 


terialien studiren können. Die elastischen Formänderungen 
der schwersten Maschinenteile, der stärksten Brückenglieder, 
sind mit leichter Mühe unserer Wahrnehmung durch Spiegel- 
apparate zugänglich zu machen. Bauschingers Verdienst ist 
es, dass die Feinmesskunst auf dem Gebiete des Material- 
prüfungswesens in Deutschland ganz besonders hoch steht. 
Aber wie sein Sinn stets auf das Schlichte und Einfache ge- 
richtet war, so hat er uns in seinen Rollenfühlhebeln auch 
aufserordentlich einfache und praktische Apparate geliefert, 
bei denen die Relativbewegungen der beobachteten Punkte 
durch Reibung einer Stange oder Schnur am Rollenumfang 
auf das Zeigerwerk übertragen werden, und welche mit grolser 
Sicherheit hundertel Millimeter schätzen lassen. Wenn ‚die 
Maschine, mit welcher Bauschinger mit Vorliebe zu arbeiten 
pflegte, die Werder-Maschine, so grolse Verbreitung auch 
über Deutschland hinaus gefunden hat, so ist auch das sein 
Verdienst; er hat unzweifelhaft einen hervorragenden Anteil 
an ihrer Vervollkommnung und an der Ausbildung ihrer 
Leistungsfähigkeit gehabt. 

Auch die in unsern Öffentlichen Prüfungsanstalten be- 
nutzten Verfahren verdanken ihre Entstehung und vollkom- 
mene Ausbildung zum grofsen Teil dem unermüdlichen Fleifse 
Bauschingers. Aber das Eingehen auf Einzelheiten ist hier, 
wie auch bei Besprechung der Veröffentlichungen Bauschingers, 
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ausgeschlossen, und Kürze geboten, wenn es auch schwer 
sein wird, den wahren Wert dieser Arbeiten in kurzen Zügen 
zur Geltung zu bringen. 

Ueber die Festigkeitseigenschaften von Zementen, Mörteln, 
künstlichen und natürlichen Bausteinen handeln die Hefte 
1,7,8 — 4,5, 10, 11, 18 und 19 der »Mitteilungen aus dem 
mechanisch-technischen Laboratorium der Technischen Hoch- 
schule zu München«. In den drei zuerst genannten Heften 
bespricht Bauschinger seine zahlreichen Untersuchungen mit 
Zementen, Zement- und Kalkmörteln. Hier, wie namentlich 
in den zuletzt genannten sechs, von den natürlichen und 
künstlichen Bausteinen handelnden Heften, sind verschie- 
dene Prüfungsverfahren benutzt und in hervorragender 
Weise in Vergleich gestellt. Besonders seine aulserordent- 
lich zahlreichen Versuche über die Elastizität und Festigkeit 
der Bausteine müssen als klassische Arbeiten bezeichnet 
werden. Die Anwendung seines Spiegelapparates, die An- 
wendung der in Kugelschalen beweglichen Druckplatte, die 
Aufklärung des Einflusses der Reibung an den Auflager- 
flächen bei Druckversuchen, die Notwendigkeit eines gröfseren 
Abstandes der Messmarken von den gedrückten Endfláchen, 
die Wirkung von weichen Unterlagen ` Blei, Gummi, Papier) 
fúr diese Fláchen ist so meisterhaft dargestellt, dass es ein 
wahres Vergnügen ist, den klaren Auseinandersetzungen 
Bauschingers zu folgen. In ausführlichster Weise wurden 
Biegungsversuche, Zug-, Druck- und Scherversuche neben 
einander an gleichem Material angestellt. Für die Unter- 
suchung der Abnutzbarkeit von Gesteinen wird ein eigenes 
Verfahren begründet; die Verfahren zur Feststellung der 
Frostbeständigkeit der Bausteine werden eingehend verglichen 
und auf ihren Wert untersucht, und mancher Vereinfachungs- 
vorschlag ergiebt sich dem gewissenhaften Arbeiter. 

In Heft 6 seiner >Mitteilungen< behandelt Bauschinger 
die Gesetze der Druckfestigkeit, indem er zunächst die älteren 
Arbeiten der Franzosen und Engländer eingehend bespricht 
und dann seine eigenen Versuche und Erfahrungen anschliefst. 
Zuerst bestätigt er das Aehnlichkeitsgesetz, wonach geo- 
metrisch ähnliche Körper aus gleichem Material durch gleiche 
Spannungen ähnliche Formänderungen erleiden, bei spröden 
Körpern also auch die Bruchspannungen gleich werden, und 
dann stellt er die Gesetze fest, nach welchen die Bruchfestig- 
keit von der Länge und der Querschnittsform ‘des gedrückten 
Körpers abhängig ist. Die Wirkung verkleinerter Endflächen 
und exzentrischer Beanspruchung studirt er, und die gesetz- 
málsigen Erscheinungen der Bruchformen von Körpern, die 
durch Druck zerstört sind, werden besprochen, wobei ganz 
besonders anregend die Pyramidenbildung über den Druck- 
flächen behandelt wird. 

Im Anschluss an diese Arbeiten darf man Bauschingers 
Forschungen über die Gesetze der Knickfestigkeit und 
über die Widerstandsfähigkeit von Säulen (eisernen und 
‚Steinsäulen) im Feuer nennen, welche in den Heften 12 und 15 
ihre meisterhafte Darstellung gefunden haben. Wie diese 
ersuche anregend und bahnbrechend gewirkt haben, so 
haben es die sehr umfangreichen und mit aufserordentlicher 
Sorgfalt und Umsicht ausgeführten Versuche über die Festig- 
keit der Hölzer ganz gewiss gethan, die in den Heften 9 
und 16 beschrieben sind. Bei diesen Versuchen sind die 
rüfungsverfahren wiederum in eigenster Weise ausgebildet 
und aneinander gereiht, und alle späteren Forschungen haben 
e mehr oder weniger eng an das von Bauschinger gegebene 
elspiel ‚angelehnt. Bei diesen Arbeiten enifaltete er die 
dee Tiefe seines Könnens, und man folgt seinen Darstel- 
ungen gern und mit gespauntem Interesse. 
se die Festigkeitseigenschaften der Metalle handeln die 
S hi , 3, 13, 20 und 21, sowie einige besonders im Druck 

‚cienene Werke, unter denen hier nur folgende genannt 
e »Die Eigenschaften von Stahl und Eisen«, ein Bericht 
Ra ën zahlreichen im Auftrage des Vereines deutscher 
en zabnverwaltungen ausgeführten Untersuchungen, und die 
Reh, de resistance des fontes, fers et aciers de lusine de 
SE zat, für die Pariser Ausstellung vom Jahre 1878 im 
geführ a Österreichischen Staatsbahngesellschaft durch- 
Heft 13 Unter den hier genannten Arbeiten darf man die in 

niedergelegten Forschungen »über die Veränderungen 


der Elastizitätsgrenze und der Festigkeit des Eisens und 
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Stahls durch Strecken und Quetschen, durch Erwármen und 
Abkühlen und durch oftmals wiederholte Beanspruchung< als 
klassische Grundlagen fúr weitere Versuche nennen. Denn 
durch diese Versuche ist es Bauschinger gelungen, eine Brücke 
zu schlagen zwischen den Erfahrungen, die wir durch den 
gewöhnlichen Festigkeitsversuch über die Eigenschaften unse- 
rer Konstruktionsmaterialien gewonnen haben, und der höchst 
wichtigen Erkenntnis, die uns die älteren Wöhlerschen Ver- 
suche mit sehr oft wiederholter Beanspruchung, die sogenannten 
Dauerversuche, brachten. Bauschinger hatte die Wöhlerschen 
Dauerversuchsmaschinen für oft wiederholte Zugbeanspruchung 
und für Biegung mit gleichzeitiger Drehung für sein Labo- 
ratorium beschafft und hat sich viele Jahre lang mit diesen 
Versuchen beschäftigt. Er hatte vielfach eigene Wege be- 
treten und war im Begriff, unsere Einsicht in die praktisch 
wichtigen, aber immer noch dunklen Vorgänge der Materialver- 
änderungen während des Gebrauches noch mehr zu erweitern, 
als er von seiner Thätigkeit durch den Tod, leider viel zu 
früh, abberufen wurde. Gerade die zuletzt genannte Arbeit 
Bauschingers dürfte in Zukunft weit mehr Beachtung finden, 
als es bisher geschehen ist, besonders wenn es seinem Nach- 
folger gelingen wird, in Bauschingers Geiste fort zu arbeiten 
und seinen Wegen mit Geschick zu folgen. Die Forderung 
der Zeit wird immer mehr dahin gehen, unsere Konstruk- 
tionsmaterialien aufs vollkommenste auszunutzen und die zu- 
lässigen Beanspruchungen auf das höchste Ausmals zu bringen; 
ja, manche Zwecke haben schon jetzt zu ganz ungewöhn- 
lichen Steigerungen getrieben; man denke nur an die Inan- 
spruchnahme des Materials in den modernen Kriegswaffen. 
Die Fortführung der von Bauschinger begonnenen Forschun- 
gen über die Veränderung der Materialeigenschaften durch 
den Gebrauch wird eine unumgängliche Notwendigkeit wer- 
den. Auch hier hat er in klassischer Weise den Weg gezeigt. 

Andere Arbeiten Bauschingers auf dem Gebiete der Me- 
tallprüfungen führen uns zu.einem Felde, auf dem er sich 
die allerhöchsten Verdienste erworben hat, auf dem nicht 
nur der unermüdliche Forscher, sondern vor allem der klar- 
denkende, zielbewusste, jederzeit freundliche Mann von aulser- 
ordentlichem Feingefühl und Wohlwollen uns entgegen tritt. 
Das waren die von ihm ins Leben gerufenen »Konferenzen 
zur Vereinbarung einheitlicher Methoden für die Prüfung von 
Bau- und Konstruktionsmaterialien«. Er war die Seele dieser 
Konferenzen und hat sie mit aufserordentlicher Umsicht ge- 
leitet und ihren Zwecken einen groen Teil seiner Abi 
gewidmet. Bei seinen weiter oben bereits erwähnten Pri- 
fungen von Zementen und Gesteinen, bei den Versuchen 
über Frostbeständigkeit, bei seinen Versuchen über die Ge- 
setze der Druckfestigkeit, bei den Forschungen »über den 
Einfluss der Zeit bei Zerreifsversuchen mit verschiedenen Me- 
allen: (Heft 20) und »über den Einfluss der Gestalt der 
Probestücke auf die Ergebnisse der Zugversuche« (Heft 21) 
hat er ganz besonders Grundlagen für die Beschlüsse der 
Konferenzen geschaffen, oder jene Konferenzbeschlüsse auf 
ihre Stichhaltigkeit und praktische Durchführbarkeit geprüft 
Denn das muss man ganz besonders hervorheben: So sehr 
Bauschinger der Mann der reinen wissenschaftlichen Forschun 
war, so wenig hat er je die Bedürfnisse der technischen 
Praxis aus den Augen gelassen, sie sind für ihn stets Rich- 
tung gebend gewesen, und obwohl er dies nie herausgekehrt 
hat, kann man doch keinen Blick in seine Veröffentlichungen 
werfen, ohne immer wieder auf diese Empfindung zurück- 
gewiesen zu werden. 


Die Beschlüsse und die stenographischen Berichte über . 


die Verhandlungen der vorgenannten Konferenzen hat Bau- 
schinger auf deren Veranlassung in seinen »Mitteilungen« 
Heft 14 und 22, veröffentlicht; die Vollendung des letzten 
Heftes hat er freilich nicht mehr erlebt. Die Aufgaben 
dieser Konferenzen und den geraden schlichten Sinn, in dem 
Bauschinger sein Amt zu verwalten strebte, kann man kaum 
treffender schildern, als er selbst es in der noch nicht ge- 
druckten Eröffnungsrede auf der Konferenz zu Wien im 
Frühling 1893 that, indem er sagte: 

»Auf diese Grundpfeiler unserer Konferenz möchte ich 


' Sie hier wieder neuerdings verweisen — Sie kennen sie 


schon. Der eine dieser Grundpfeiler besteht darin, dass 
unsere Versammlungen zusammengesetzt sind aus Produzenten 
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auf der einen und Konsumenten auf der anderen Seite und 
dazwischen aus den Vorstehern der Versuchsanstalten, die 
weder zu der einen noch zu der anderen dieser beiden 
Klassen gehören. Diese Zusammensetzung bürgt dafür — 
und unsere bisherigen Beschlüsse haben dies auch gezeigt — 
dass unsere Urteile, welche wir abgeben, gänzlich objektiv 
gehalten sind, dass wir nicht das Interesse der einen oder 
der anderen Partei vertreten, aber auch nicht verletzen. Der 
andere Grundpfeiler ist der erste Grundsatz, der auf unseren 
Konferenzen ausgesprochen worden ist, nämlich der, dass 
unsere Zusammenkünfte freie sind, von privater Natur, 
keinerlei Zwang ausübend, und dass unsere Beschlussfassungen 
nach keiner Seite hin zwingend sind, sogar nicht für uns 
selbst. Denn diese Beschlüsse können, wenn sie nicht mehr 
als zutreffend anerkannt werden müssen, sofort wieder auf- 
gehoben werden. Wir sind keine Behörde, die, wenigstens 
auf längere Zeit, festhalten muss an ihren Beschlüssen, auch 
kein Verein oder eine Versammlung, welche die Genehmigung 
ihrer Beschlüsse von irgend einer Behörde wünscht und da- 
durch auch notwendigerweise an dieselben gebunden bleibt. 
Unsere Beschlüsse sind frei, wir fassen sie immer nur in 
dem Sinne, dass wir gute Ratschläge erteilen wollen, wir 
beraten uns nach bestem Wissen und Gewissen und stellen 
das zusammen, was wir oder die Mehrzahl von uus als 
richtig erkennen. In diesem Geiste haben wir bisher ge- 
handelt und sind dabei wohl gefahren. Lassen Sie uns in 
diesem Geiste fortfahren, lassen Sie uns unsere Verhandlun- 
gen auch auf dieser 4. Konferenz in diesem Sinne fortsetzen, 
und wir dürfen darauf vertrauen, dass unsere Arbeiten mehr 
und mehr in immer weiteren Kreisen Anerkennung finden 
werden, wie die bisherigen Erfahrungen dies bereits bewiesen 
haben.« 

Dass die Konferenzen in dieser Weise gewirkt haben, 
ist nicht zum kleinsten Teil Bauschingers Verdienst gewesen. 
Die Teilnehmer an den Konferenzen haben immer wieder 
neue Seiten seines Eifers, seiner Geschicklichkeit, seines 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure, 


Humors bewundern können, wenn einmal die Meinungen aus- 
einandergingen und es galt, vermittelnd einzutreten, wenn 
nach geschehener Arbeit der Reigen der Tafelreden eröffnet 
wurde; sie haben immer mit Freude und Hochachtung auf 
den Mann in Präsidentenstuhl blicken können, der allen 
zum Freunde wurde. Aber den ganzen Mann in seiner 
Herzensgüte lernte erst der kennen, der mit ibm in engeren 
Verkehr treten, ihn Freund nennen und einen Blick in sein 
häusliches Leben und Wirken werfen durfte. 

Fand Bauschinger auch weit über die deutschen Grenzen 
hinaus Anerkennung, und wurden ihm auch hohe Ehren- 
bezeugungen zu teil — durch seine Ernennung zum Mitgliede 
der königl. preufsischen Akademie des Bauwesens, zum 
ordentlichen Mitgliede der königl. bayerischen Akademie der 
Wissenschaften zu München, zum Mitgliede der kaiserl. 
leopoldinisch-karolinischen deutschen Akademie der Natur- 
forscher zu Halle, zum Mitglied der kon. Wetenscaps och 
Witterhetts Samhölle in Göteborg, zum Ehrenmitgliede der 
American Society of Mechanical Engineers, des k. k. techno- 
logischen Gewerbemuseums in Wien, des königl. bayerischen 
Gewerbemuseums in Nürnberg, durch Verleihung des Ver- 
dienstordens vom HI. Michael 1. Kl. usw. —, so hatten doch 
alle diese Auszeichnungen keinen Einfluss auf das Wesen 
Bauschingers. Wenn er sich ihrer auch gern erfreute, so 
blieb der aus einfachen Verhältnissen durch eigene Kraft 
und Tüchtigkeit emporgewachsene Mann doch allezeit der 
schlichte, stets freundliche und entgegenkommende, immer 
wohlwollende Mensch, als welchen ihn seine Mitarbeiter, 
seine Freunde und seine Kinder schätzen, achten und lieben 
lernten. Bauschinger suchte seine Befriedigung nicht in 
äuflseren Ehren, für ihn war die Freude am Forschen und 
seine Lehrthätigkeit der höchste Entgelt. Wir alle hätten 
noch reichen Gewinn gehabt, wenn es ihm vergönnt gewesen 
wäre, weiter zu wirken. 

Wohl dem, der sein Leben führen und beschliefsen 
kann, wie es Bauschinger vergönnt war! A. Martens. 
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Sitzung vom 8 November 189. 


Vorsitzender: Hr. Arbenz. Schriftführer: Hr. Reintgen. 
Anwesend 72 Mitglieder und Gäste. 


Hr. Pützer: »M. H. Im Auftrage des Vorsitzenden 
habe ich die Ehre gehabt, den Aachener Bezirksverein am 
30. Oktober in Karlsruhe beim Begräbnisse Franz Gras- 
hofs zu vertreten. Etwa 20 Abgeordnete des Vereinsvor- 
standes und der Bezirksvereine waren am Platze. Am Grabe 
sprachen der zeitige Direktor der dortigen Hochschule, der 
Vorsitzende des Vereines deutscher Ingenieure und ein Ver- 
treter des Badischen naturwissenschaftlichen Vereines, an 
dessen Spitze seit seiner Gründung Grashof gestanden hat. 
Nach dem Begräbnisse wurden wir von der Wittwe Grashofs 
im Kreise ihrer Familie freundlich empfangen. 


Bevor der Trauertag zur Rüste giug, berieten unter dem 
Vorsitze des Hın. Caro die Abgesandten des Ingenieurver- 
eines über eine angemesse Ehrung Grashofs. Unter dank- 
barer Ablehnung der angebotenen Beteiligung der Kollegen, 
Schüler und Freunde des Verstorbenen wurde der Plan ge- 
fasst, ihm auf dem Hofe des Polytechnikums ein Denkmal 
neben dem Redtenbachers aus Mitteln des Vereines deutscher 
Ingenieure zu errichten und die Vorarbeiten so zu beschleu- 
nigen, dass die feierliche Uebergabe des Denkmals am 
96. Oktober 1894 erfolgen könne. An der Genehmigung des 
Planes seitens des Badischen Unterrichtsministers und unserer 
Hauptversammlung darf wohl nicht gezweifelt werden. Zur 
weiteren Ehrung Grashofs wurde die Gründung einer 
Grashof-Stiftung ins Auge gefasst. Natürlich würde 
dieser Plan zu seiner Ausführung längere Zeit erfordern. Ge- 
statten Sie nun einem alten Freunde des Hingeschiedenen 
einen kurzen Rückblick auf dessen veraienstreiches Leben. 

Franz Grashof wurde am 11. Juli 1826 in Düsseldorf 
als Sohn eines Gymnasialprofessors geboren. Nach dem 


> 


Gymnasium der Vaterstadt besuchte und absolvirte er die 
Provinzial-Gewerbeschule in Hagen und das Gewerbeinstitut 
in Berlin. Mit der Absicht, in den Dienst der damals im 
Entstehen begriffenen Flotte einzutreten, vollendete er die vor- 
geschriebenen Lehrjahre auf einem deutschen Kauffahrer, der 
zwischen dem persischen Meerbusen und Ostindien verkehrte. 
Er kehrte gerade zurück, als jene deutsche Flotte von Han- 
nibal Fischer an den Meistbietenden verkauft wurde. Hierauf 
wandte er sich dem früheren Studienkreise wieder zu und 
legte später die Staatsprüfung für Lehrer der Mathematik, 
Mechanik, Maschinenlehre und Physik an Gewerbeschulen ab. 


Nach dem Tode des Professors A. Wolff wurde ihm der 
Vortrag in der Mechanik am Gewerbeinstitut im Jahre 1854 
übertragen, im Jahre 1855 daneben die Direktion des König- 
lichen Aichamtes in Berlin. Diese Häufung der Aemter war 
zu jener Zeit das Mittel, bei verhältnismäfsig kleinen Binzel- 
besoldungen tüchtige Lehrkräfte an Berlin zu fesseln. Um 
jene Zeit trat er in den Ehestaud, und nicht obgleich, son- 
dern wohl besser gesagt, weil der ehrenfeste Direktor 
Nottebohm sein Schwager war, blieb seine Stellung in 
Berlin eine provisorische; es war deshalb der Badischen 
Regierung leicht, ihn 1863 als Nachfolger Redtenbachers 
nach Karlsruhe zu ziehen. Als die hiesige Technische Hoch- 
schule gegründet wurde, machte die preufsische Regierung 
den Versuch, ihn als Direktor dieser Anstalt wieder zu ge- 
winnen. Es gelang dies ebenso wenig, wie ein gleiches Be- 


mühen der bayerischen Regierung ‘bei der Gründung des 
Polytechnikums in München. ` 


Wenn ich mich über seine Bedeutung als Lehrer bei 
Gegenwart so vieler seiner ehemaligen Schüler äulsern soll, 
so steht mir nur zur Seite, dass ich als Assistent des Ge- 
werbeinstituts im Jahre 1854 seinen Vortrag über rag 
gehört habe. Auf das sorgfältigste vorbereitet, en 
dem Zwecke zugewendet, im übrigen ganz auf der Höhe 
seiner Zeit stehend, war sein Vortrag klar, scharf und bündig 
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und ging, was besonders wohlthuend wirkte, niemals in der 
Rechnung fehl. l | 

Aufser vielen kleineren Arbeiten in der Zeitschrift des 
Vereines deutscher Ingenieure besitzen wir als Früchte seiner 
wissenschaftlichen Thátigkeit eine »Theorie der Elastizität 
und Festigkeit« vom Jahre 1878 und die »Theoretische Ma- 
schinenlehre<, die 3 Bände stark in den Jahren 1875 bis 
1890 erschienen ist. 

Sein Wesen war bescheiden und mild, abhold allem 
Strebertum, dabei hilfreich und ireu. Vou der áulseren An- 
erkennung mögen die ihm von verschiedenen Staaten ver- 
liehenen Titel, Aemter und Würden reden; das besondere 
Vertrauen seines Landesherrn berief ihn mehrfach in die erste 
Kammer des Grolsherzogtums Baden. 

Ganz besonders ragen seine Verdienste um den Verein 
deutscher Ingenieure hervor. Das rasche und stetige Auf- 
blühen dieses Vereines ist in erster Linie sein Werk. Mit 
liebenswürdiger Bereitwilligkeit übernahm er am Tage der 
Gründung das ihm von 24 jungen Leuten, die kaum ihre 
Studien beendet hatten, angebotene Amt des Direktors und 
die Redaktion der Zeitschrift bei einem anfäuglichen Etat 
von 10000 A und führte den Auftrag mit äufserstem Fleifse 
und vorbildlicher Treue durch. Die ersten Bände der Zeit- 
schrift tragen bereits das heutige Gepräge, und reichlich 
flossen seine eigenen Beiträge zur Füllung der Seitenzahl. 
Nachdem er die Redaktion abgegeben, verwaltete er das Amt 


des Direktors bis zum Jahre 1890, wo die Rücksicht auf - 


seine bereits geschwächte Gesundheit ihn zur Niederlegung 
zwang. Niemals beteiligte er sich an den oft heilsen De- 
batten unserer Versammlungen mit persönlichen Eingriffen, 
aber wenn die Wogen hoch gingen, die Geister auf einander 
platzten und alle Arbeit vergebens schien, wusste er bei der 
Zusammenfassung der Verhandlung, an der Hand der ihm 
geläufigen Entwicklungsgeschichte des Vereines, alles mit 
voller Ruhe und bewundernswerten Geschick ins rechte Fahr- 
wasser zu leiten, und stets fand er einstimmige Nachfolge. 

Ich schliefse mit der Bitte, das Andenken des Verstor- 
benen durch Erheben zu ehren.« | 

Der Vorsitzende teilt mit, dass von Hrn. Prof. R. Grashof, 
dem Sohne des Verstorbenen, ein Dankschreiben eingegangen ist, 
und spricht Hrn. Pützer für die Vertretung bei dem Begräbnisse 
mil für den Nachruf den Dank des Vereines aus. 

Der Hauptvorstand hat durch ein Rundschreiben vom 24. Ok- 
tober d. J. eine nochmalige Besprechung der Frage der Berliner 
Gewerbeausstellung angeregt und gleichzeitig eine Anzahl Abdriicke 
der Denkschrift des Berliner Bezirksvereines übersendet. Die Be- 
sprechung der Frage ergiebt, dass der Aachener Bezirksverein an 
seinem früheren Beschlusse festhält und auf dem Standpunkte des 
Berliner Bezirksvereines beharrt. Die Abdrúcke der Denkschrift 
stellt der Vorsitzende den Mitgliedern zur Verfügung. 


Ein Schreiben des Hrn. Peters, betreffend die Frage der Rauch- ` 


helästigung, wird der Gaskommission, der diese Angelegenheit zur 
Beratung überwiesen worden ist, übergeben. 
Ein Schreiben des Westfälischen Bezirksvereines giebt dem 
Vorsitzenden Anlass, die bekannten Aeuf serungen des Hrn. Prof. 
euleaux zur Sprache zu bringen; er richtet an Hro. G. Herr- 
mann die Bitte, über die in Frage kommenden Verhältnisse, welche 
dieser an Ort und Stelle zu studiren Gelegenheit hatte, einige Mit- 
teilungen zu machen. 
Hr. G. Herrmann: >M. H. Die Aufforderung des 
Hrn, Vorsitzenden, mich zu der fraglichen, an sich recht un- 
erquicklichen Angelegenheit zu äufsern, enthält für mich eine 
nicht erfreuliche Aufgabe, der ich mich am liebsten entzogen 
hätte, Da ich aber annehmen muss, dass meine Mitteilungen 
en sind, das ungerechte Urteil zu entkräften, welches 
nn E heimische Industrie abgegeben worden ist, und von 
m ese vielleicht erheblich geschädigt werden könnte, so 
wurde mein Schweigen nicht entschuldigt werden können. 
Als zuerst durch die Zeitungen die später von Hrn. 
a als unwahr bezeichnete Mitteilung ging, dass auf 
eben in Chicago ein Vergleich zwischen den ameri- 
en N unsern Maschinenarbeitern angestellt worden, 
Deeg el der unserigen, namentlich was die Ge- 
a er Arbeit anbetrifft, ausgefallen sei, war die Ver- 
en ZE darüber in Fachkreisen wohl ebenso allgemein 
en gt. Insbesondere konnten die sachkundigen Be- 
dc er Ausstellung nicht begreifen, wie bei einer Ver- 
dung der durchaus mustergültigen deutschen Ausstellung 
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fe Më Heed hes Urteil móglich war. Ich 
mit der amerikanischen ein solches Ur g Zeitschrift 


darf mich in dieser Hinsicht auf den in unserer 
veröffentlichten Aufsatz von Hrn. Voss!) berufen. Selbst 
der amerikanische Berichterstatter des »Iron Age« schien 
diese Verwunderung zu teilen, denn ın dem Berichte war 
deutlich gesagt, dass den Amerikanern bis dabin ihre Ueber- 
legenheit in dem angegebenen Punkte über die deutschen 
Arbeiter noch gar nicht bekannt gewesen sel, sie hätten eher 
das Gegenteil gemeint, aber der Professor werde wohl Recht 
haben. ¿ 
Nach einiger Zeit veróffentlichte Hr. Prof. Reuleaux in 
der Zeitschrift >Stahl und Eisen« eine Entgegnung, in welcher 
angeführt wurde, dass an dem behaupteten Vergleiche zwischen 
den beiderseitigen Arbeitern kein wahres Wort sei, und der 
Bericht auf einem gröblichen Missverständnis seitens des Be- 
richterstatters beruhe, indem nur von den Maschinen die Rede 
gewesen sei. »Ich hob vielmehr«, heifst es in dieser Ent- 
gegnung, »in einer kurzen Ansprache die höchst bedeutsamen 
Fortschritte hervor, welche, wie die Ausstellung darthue, die 
Amerikaner in der Ausbildung der Werkzeuge, Vorrichtungen 
und Maschinen für Feinmessungen im letzten Jahrzehnt ge- 
macht hatten.« Diese Fortschritte anlangend, wird dann auf 
drei ausgestellte Messmaschinen verwiesen, auf welchen mit 
grolser Sicherheit und in kürzester Zeit Längen bis auf 
1/20000 Zoll, d. i. 50 mm Genauigkeit gemessen werden 
können, sowie darauf, dass die bekannten Lehrbolzen mit 
Fehlergrenzen innerhalb "/soooo eines Zolles oder */2000 mm 
geliefert werden. Nach dieser Darstellung muss es sehr be- 
dauerlich erscheinen, dass die besagte Ansprache überhaupt 
zu einem so erheblichen Missverständnisse hatte führen können, 
denn nicht jedem, welcher den Bericht in »Iron Age: gelesen 
hat, wird die in »Stahl und Eisen: enthaltene Entgegnung 
zu Gesicht kommen, sodass zu befürchten ist, es werde von 
der missliebigen Aeufserung doch immer etwas an den Be- 
troffenen hängen bleiben. Ob die Ursache des Missverständ- 
nisses in der mangelnden Sachkunde des Berichterstatters 
oder in der unglücklichen Fassung der Ansprache zu suchen 
ist, lässt sich nicht beurteilen, da der Wortlaut dieser An- 
sprache selbst bisher nicht veröffentlicht worden ist, obwohl 
dieses doch wohl, wie auch in »Stahl und Eisen« angeführt 
wurde, das einfachste gewesen sein möchte?). 

‚ Was nun die Fortschritte in der Ausbildung der Ma- 
schinen für Feinmessungen anbetrifft, so will ich auf die 
Maschinen etwas näher eingehen, die in der Ausstel- 
lung vorhanden waren. Ich habe ebenfalls drei solcher 
Maschinen gefunden, von denen indessen nur zwei amerika- 
nischen Ursprungs waren, während die dritte von der be- 
kannten Chemnitzer Firma J. E. Reinecker- ausgestellt war. 
Die beiden Maschinen in der amerikanischen Abteilung 
stammten aus den weltbekannten Fabriken der Brown & 
Sharpe Mfg. Co. in Providence und der Pratt & Whit- 
ney Co. in Hartford. Ob die drei Maschinen, von denen 
in der Entgegnung die Rede ist, sämtlich amerikanische ge- 
wesen sind, ist aus dem Wortlaut nicht zu entnehmen. Es 
wäre wohl möglich, dass drei amerikanische Maschinen dieser 
Art vorhanden waren, und dass mir bei der Menge der aus- 
gestellten Gegenstände die dritte entgangen sein könnte; von 
wesentlichem Belang. für die Sachlage würde..dieser Punkt 
aber wohl nicht sein, da die beiden genannten amerikanischen 
Firmen durch die Vorzüglichkeit ihrer Erzeugnisse allgemein 
bekannt sind und darin von keiner anderen Firma Amerikas 
übertroffen werden. Ich habe mich mit der Maschine von 
Pratt & Whitney und mit der von Reinecker so eingehend 
beschäftigt, wie dies auf einer derartigen Schaustellung thun- 
lich ist, und werde diese beiden Maschinen hier in wenigen 
Worten soweit erläutern, wie es nötig erscheint, um einen 
Vergleich inbezug auf die erreichbare Genauigkeit anzu- 
stellen. Bei beiden Maschinen bedient man sich zur Be- 
stimmung von Längen der sogenannten Eudmafse, das heifst 
gewisser Normalkörper aus gehärtetem Stahl, deren Längen 
auf das genaueste bestimmt sind, und die zur Vergleichung 


DZ. 1893 S. 1245. | 
2) Der Wortlaut der Ansprache ist inzwischen in «Stahl und 
Eisen« am 15. November d. J. veröffentlicht worden. 
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wird in der Art angestellt, dass sowohl das zu messende 


Arbeitstück, wie das diesem am nächsten stehende Endmals 
zwischen zwei Messflächen eingespannt wird, von denen die 
eine der anderen durch eine Mikrometerschraube genähert 
werden kann. Die Gröfse der Verschiebung, welche die be- 
wegliche Messfläche hierbei durch die Schraube erfährt, kann 
mit grofser Genauigkeit an einer geteilten Scheibe abgelesen 
werden, die auf der Mikrometerschraube befestigt ist. Der 
Unterschied nun, welcher sich aus den Ablesungen ergiebt, 
die man erhält, wenn man einmal den nächstliegenden Nor- 
malkörper und das andere mal das zu messende Arbeitstück 
zwischen die Messbacken bringt, giebt an, um wie viel die 
zu messende Länge grölser oder kleiner ist, als diejenige 
des benutzten Normalkórpers. Man erkennt sogleich, dass 
es hierbei von hervorragender Bedeutung ist, bei beiden 
Messungen die Messbacken mit genau demselben Drucke gegen 
den zwischengebrachten Gegenstand zu pressen, weil ohne 
diese Voraussetzung ein Vergleich durchaus nicht zulässig 
sein würde wegen der verschiedenen Zusammendrückung, 
welche nicht nur die gemessenen Stücke, sondern auch die 
Schraube und deren Mutter unter der verschiedenen Pressung 
erfahren. Bei der amerikanischen Maschine hatte man sich 
des zuerst von Whitworth angewendeten Mittels bedient, einen 
sogenannten Fühlkörper gleichzeitig mit dem zu messenden 
Gegenstande zwischen die Messbacken einzubringen. Dieser 
Fühlkörper wird durch ein kleines prismatisches oder cylin- 
drisches Siahlstück von überall genau gleicher Dicke gebildet, 
und man spannt bei dem Messen die Messbacken nur in dem 
Mafse gegen den zu messenden Gegenstand und den zwischen- 
gebrachten Fühlkörper, dass der letztere vermöge seines 
Eigengewichts noch gleichmäfsig niedergleiten kann. Die bei 
der besagten Maschine getroffene Einrichtung ist nur insofern 
von der Whitworthschen abweichend, als der Fühlkörper 
zwischen zwei besondere kleine Hilfsbacken gebracht wird, 
von denen die eine fest an dem Gestelle angebracht, während 
die andere mit der Spindel verbunden ist, deren Endfláche 
die feste Messfläche vorstellt. Fig. 1 verdeutlicht diese Ein- 
richtung. Hierin stellt A den zu messenden Gegenstand vor, 
der zwischen die feste Messbacke 3 und die bewegliche C 
gebracht wird, deren Verschiebung durch die ‚Schrauben- 
spindel in D bewirkt und an der geteilten Scheibe E abge- 
lesen werden kann. Der Fühlkörper F wird zwischen den 
beiden Hilfsbacken k und ¿ durch den Einfluss einer leichten 


Fig. 1. 
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benfeder solange festgehalten, bis er durch den zwischen 
E Messbacken eet Druck entlastet wird und infolge 
davon herabgleiten kann. An dem Verhalten dieses Fühl- 
körpers hat also der Messende zu erkennen, ob in beiden 
Fällen derselbe Druck stattfindet. ` 
Dagegen verwendet Reinecker in seiner Maschine zur 
Erkennung des zwischen den Messbacken auftretenden Druckes 
die aus Fig. 2 ersichtliche manometrische Vorrichtung, be- 
stehend aus dem kapselförmigen Gehäuse H, das mit einer 
Flüssigkeit gefüllt ist und oben das Haarröhrchen / trägt. 
Die vordere Fläche dieses Gehäuses wird durch eine nach- 
giebige Membrane gebildet, gegen welche die Spindel G sich 
Stemmt, deren Ende als der eine Messbacken B dient. In- 
folge des bei:dem Messen gegen diese Spindel ausgeübten 
Druckes steigt die Flüssigkeit in dem Haarröhrchen empor, 
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und wenn man darauf achtet, dass sie sich immer bis zu 
einer und derselben durch eine Marke bezeichneten Höhe er- 
hebt, so hat man die Gewähr, immer unter demselben Drucke 
zu messen. Hierzu ist also nur die Beobachtung des Flüssig- 
keitsstandes erforderlich, abgesehen davon, dass der Fühl- 
körper auch abfällt, wenn die auftretende Pressung das gerade 
erforderliche Mals beliebig übersteigt. | 


D 


M. H. Ich habe nicht nötig, Ihnen als Fachleuten gegen- 


über darzulegen, welche der beiden Vorrichtungen die grölsere 
Gewähr für eine möglichst grolse Genauigkeit der vorge- 
nommenen Messungen bietet, und in betreff der Vorzúglich- 
keit der Reineckerschen Einrichtung bin ich in der Lage, 
mich auf das Urteil beziehen zu können, das Hr. Reuleaux 
selbst in einem Vortrage abgegeben hat, den er schon am 
2. Februar 1885 in dem Vereine zur Beförderung des Ge- 
werbfleilses zu Berlin gehalten hat. In diesem Vortrage sagt Hr. 
Reuleaux, nachdem er die beiden hier angeführten Vorrichtungen 
oder Methoden besprochen hat, von der deutschen Maschine 
wörtlich Folgendes: » Wir haben die Freude, den neuesten soeben - 
geschilderten Fortschritt diesmal auf deutschem Boden gemacht 
zu sehen.« 
schwer, den Ausspruch in Chicago zu verstehen, und es 
würde im Interesse der deutschen Industrie, über deren Auf- 
- treten in Chicago nur eine Stimme des Lobes zu hören war, 
zu wünschen gewesen sein, dass der betreffende Ausspruch 
unterblieben wäre. Wenn es sich darum handelte, wie »Stahl 
und Eisen« annimmt, den Amerikanern Liebenswürdigkeiten 
zu sagen, so brauchte dies nicht auf Kosten der deutschen 
Industrie zu geschehen, denn die Verdienste der Amerikaner 
sind auf verschiedenen anderen Gebieten ungleich viel gröfser 
und werden daselbst von jedermann neidlos anerkannt. Ich 
erinnere nur an die unleugbaren Verdienste der Amerikaner 
inbezug auf die Fräsen und die Werkzeuge und Werkzeug- 
maschinen für die Holzbearbeitung ; 
anderem auf die grofsartigen Leistungen in dem Sägemühl- 
gebäude hinter dem Kesselbause, welche einzig in ihrer Art 
dastehen und die staunende Bewunderung aller Beschauer 
erregten. 
am Platze gewesen, und jedenfalls hátte in dem vorgetragenen 
Lobliede dann kein Missklang die schöne und harmonische 
Wirkung gestört, durch welche die deutsche Ausstellung in 
Chicago jeden Deutschen erfreute ?).< 


Angesichts dieser Erklärung ist es in der That 


ich verweise unter 


Hier wäre eine Anerkennung wirksamer und mehr 


Die Ausführungen des Hrn. Herrmann werden mit lebhaften 


Beifall aufgenommen. Der Vorsitzende giebt dem Danke der Vor- 


sammlung noch besonderen Ausdruck. 


Der Vorstand des Niederrheinischen Bezirksvereines hat be- 
schlossen, den Hauptvorstand .u ersuchen. Schritte zur Klarstellung 
der betreffenden Aeulserungen zu thun. Der Westfälische Bezirks- 
verein hat sich dem Vorgehen des Niederrheinischen angeschlossen 
und alle übrigen Bezirksvereine gebeten, sich diesen Bestrebungen 


ebenfalls anzuschliefsen. Die Versammlung beschliefst in diesem 
Sinne. 


Hr. v. Ihering hält einen Vortrag; Reisebilder aus Ame- 
rika, den er in der nächsten Sitzung fortsetzen wird. 


Hr. Arndt zeigt einen Apparat zur Rauchgasunter- 
suchung, der von Cornelius Heintz in Aachen zusammen- 


gestellt worden ist und sich durch praktische Konstruktion aus- 
zeichnet. 


Die Erörterung einiger Fragen aus dem Fragekasten muss 
wegen Mangels an Zeit abgebrochen und soll in der nächsten 
Sitzung zu Ende geführt werden. 


1) Als ich die vorstehenden Mitteilungen machte, war mir, wie 
ich auch bemerkt babe, der Wortlaut der in Chicago gehaltenen 
Ansprache noch nicht bekannt. Ich glaubte als selbstverständlich 
annehmen zu müssen, dass die von Hrn. Reuleaux selbst in der 
Zuschrift an die Redaktion von »Stahl und Eisens unter dem 
21. September gemachten Augaben über den Inhalt seiner An- 
sprache auch thatsächlich mit deren wirklichem Inhalt übereinstim- 
men würden. Nachdem ich aus dem mir später bekannt gewordenen 
Wortlaute der Ansprache ersehe, dass diese Uebereinstimmung nicht 
vorhanden ist, muss ich hinzufügen, dass die obige Bemerkung 
úber die Ansprache in Chicago nun nicht mehr auf diese, sondern 
nur auf die in der besagten Zuschrift an »Stahl und Eisen« ent- 
haltenen Angaben zu beziehen ist. 


Gust. Herrmann. 
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Sitzung vom 20. Januar 1893. 


Vorsitzender: Er. Minísen. Schriftführer: Hr. Dietrich. 
Anwesend 32 Mitglieder und 5 Gäste. S 


Hr. Richters spricht úber die Entwicklung der che- 
mischen Grofsindustrie in Schlesien, welche er als die In- 
dustrie des Schwefels bezw. der Schwefelsäure und der auf der 
Verwertung dieser letzteren beruhenden Gewerbe charakterisirt. 

` Nachdem der Vortragende auf die ersten Anfänge einer solchen 
Industrie, welchen man bereits um die Mitte des vorigen Jahr- 
hunderts auf den Morgensterner Schwefel- und Vitriolwerken bei 


Rohnau begegnet, hingewiesen, geht er zur Schwefelsäureindustrie 


über, die von Saarau ihren Ausgang nahm, wo zur Verwertung der 
in den dortigen Braunkohlen vorkommenden Pyrite im Jahre 1858 
die erste Schwefelsäurekammer in Schlesien angelegt wurde. Er 
schildert die verschiedenen Wandlungen und Krisen, welche diese In- 
dustrie seit jener Zeit zu durchlaufen hatte, die durch die Auffindung 
der grofsen Meggener Schwefelkieslager in Westfalen, welche den 
Sohwefel als Rohmaterial verdrängten, die kupferhaltigen spanischen 
Kiese von Riotinto usw., die Einführung der Schwefelsäurefabrikation 
in Oberschlesien als Nebenbetrieb bei der Zinkblenderöstung und 
die nach manchen anfangs erfolglosen Versuchen endlich gelungene 
Verwertung der Abbrände beim Hochofenbetrieb vornehmlich her- 
vorgerufen wurden. Die auf der Verarbeitung der Pyrite be- 
gründete Schwefelsäureindustrie hat alle Krisen, die ihr Bestehen 
zeitweise bedrohten, glücklich überwunden, neben der Oberschle- 
sischen Schwesterindustrie das Feld behauptet und sich kräftig 
entwickelt. Während im Jahre 1858 rd. 30000 Ztr. Kammersäure 
in Schlesien erzeugt wurden, werden heute über (is Millionen Ztr. 
dargestellt und zum gröfsten Teile in der Provinz selbst verbraucht. 

An die Fabrikation der Schwefelsäure schloss sich in Saarau 
alsbald die des Sulfates (schwefelsaures Natron, Glaubersalz) und 
der Salzsäure, von welchen das erstere das Rohmaterial für die 
Darstellung der Soda nach dem bekannten Leblanc-Verfahren bildete. 
Der Vortragende erläutert eingehend die verschiedenen Fabrikations- 
weisen und die chemischen Vorgänge, auf welchen sie beruhen. 

Die grolsen Schwierigkeiten, welche sich anfänglich einer nutz- 
bringenden Verwertung der Salzsäure in den Weg stellten, veran- 
lassten ein anderes Verfahren zur Darstellung der Soda, bei welchem 
nicht auch zugleich Salzsäure gewonnen wird, dass sogen. Kryolith- 
verfahren, welches auf der Zersetzung des mineralischen Kryolithes 
(Fluoraluminiumnatrium) mit Kalk beruht. Wenngleich diese 
Fabrikation auf die Dauer nicht festen Fuís zu fassen vermochte, 
so sind die einschlägigen Versuche für die Entwicklung unserer In- 
dustrie doch insofern von grolser Bedeutung gewesen, als sie der 
Ausgangspunkt für eine neue Industrie wurden, die noch heute in 

chlesien in grofser Blüte steht: die Fabrikation der Thonerde und 
a Lee. 

Der Redner gelit hierauf über zur Sodaindustrie nach dem 
Verfahren von Leblanc und der mit ihr in praktischer Verbindung 
stehenden Fabrikation des Chlorkalks und des Schwefels, den man 
ans den Rückständen der Soda (Schwefelcalcium) zu gewinnen 
lernte. Um die Mitte der siebziger Jahre hatte die Sodaindustrie 
mit einer Jahresproduktion von rd. 150000 Ztr. ihren Höhepunkt 
erreicht. Da trat ihr in dem bekannten Ammoniak- (Solvay-) Prozess 
ein Nebenb ıhler entgegen, der die chemische Grolsindustrie ganz 
neue Bahnen einzuschlagen zwang. Das Bestreben der Leblanc- 
Fabrikanten, ihre Industrie durch Zölle zu schützen, hatte den Er- 
folg, dass der Schwerpunkt der Solvay-Fabrikation nach Deutschland 
verlegt wurde. Infolgedessen entstand eine gewaltige Ueberproduktion, 
welche Deutschland, das früher Soda einführte, zu einem Ausfuhr- 
land ersten Ranges machte, zugleich aber auch die Preise soweit 
herabdrückte, dass sie zeitweise kaum !/4 der 10 Jahre früher ge- 
zahlten betrugen. Das alte Leblanc-Verfahren wurde immer mehr 
euf die Seite geschoben, und wenn es sich seinem Nebenbuhler 
een heute noch als einigermafsen lebensfähig erweist, so ver- 
enkt es dies lediglich dem Umstande, dass es diesem bisher nicht 
gelungen ist, bei seinem Verfahren Salzsäure bezw. Chlor billig zu 
erzeugen. Alle dahin gerichteten Bestrebungen sind bis jetzt ge- 
scheitert, und auch die neuesten, durch die Tagespresse in don 
weitesten Kreisen bekannt gewordenen Versuche Ludwig Monds, 
so sehr sie unser Interesse und unsere Bewunderung verdienen, 
werden daran wahrscheinlich nichts ändern. | 
e Vielleicht ist es dem jüngsten Schofskinde unserer Zeit, der 
SE, vorbehalten, durch elektrolytische Zersetzung des 
‚ochsalzes das Problem zu lösen, Chlor oder Salzsäure auf so 
auge Weise darzustellen, dass das alte Leblanc-Verfahren, das 
ast ein Jahrhundert lang die chemische Technik beherrscht hat, 
nicht mit ihr zu konkurriren vermag, womit dann sein Schicksal 
"ës besiegelt sein würde. u 

Nachdem der Vortragende die überaus schwierige Lage erörtert, 


i welche die ältere chemische Grofsindustrie durch das Solvay- 
erfahren insofern versetzt wurde, als sie nach neuen Verwendungs- 
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arten für die gewaltigen Mengen von Schwefelsäure, welche bis 
dahin zur Soda Fabrikation SE worden waren, Zu suchen ge- 
zwungen wurde, wendet er sich der Entwicklung der Industrie 
der chemischen Düngerstoffe in Schlesien zu, welche als Abnehmerin 
aulserordentlich grofser Mengen Schwefelsäure jene Schwierigkeiten 
aus dem Wege räumen half. PERE: a: A 

Anknúpfend an den Zustand der Landwirtschaft um die Mitte 
unseres Jahrhunderts und das erste Auftreten Justus von Liebigs 
als Agrikulturchemiker giebt der Redner in allgemeinen Umrissen 
ein Bild von den Kämpfen Liebigs und der aufserordentlichen Trag- 
weite seiner Lehren für den landwirtschaftlichen Betrieb und die 
Entwicklung der Industrie der chemischen Dingerstoffe. Während 
im Anfang der sechziger Jahre einige tausend Zentner künstlich ge- 
fällter phosphorsaurer Kalke, die in Saarau produzirt wurden, fast 
der einzige in unserer Provinz zur Anwendung gebrachte Kunst- 
dünger waren, stellen heute 8 gröfsere Fabriken jährlich über 
1500000 Ztr. Superphosphate im Werte von rd. 6 Millionen A 
fast lediglich für den Verbrauch von Schlesien dar. Aufserdem 
werden auf den nieder- und oberschlesischen Kokswerken rd. 
200000 Ztr. schwefelsaures Ammoniak im Werte von 2 Millionen A 
gewonnen, welche ebenfalls zum grölsten Teil dem Zwecke der 
Landwirtschaft dienen. Mehr als 1 Million Ztr. Schwefelsäure wird 
zur Herstellung dieser künstlichen Dünger jährlich verwendet. 


Sitzung vom 17. Februar 1893. 


Vorsitzender: Hr. Min/sen. Schriftführer: Hr. Dietrich. 
Anwesend 30 Mitglieder und 2 Gäste. 


Hr. Kleinstüber teilt einiges über das Mannesmann- 
Walzverfahren, seine Resultate und heutige Bedeutung mit 
und erläutert diese Kë an Hand einer grofsen Zahl von 
Modellen). Er berichtet, dass die Firma C. Heckmann ein 
grofses Walzwerk in Duisburg zur Bearbeitung von Kupfer und 
Messing nach dem Mannesmann-Verfahren eingerichtet hat. Die 
von dieser Firma eingesandten Modellstücke zeigen, in welch aus- 
gezeichneter Weise das Verfahren sich für die Verarbeitung dieser 
Materialien eignet. Ferner führt er an, dass die nach diesem Ver- 
fahren hergestellten Siederohre für Lokomotiven sich vorzüglich be- 
währt haben, dass Mannesmann-Rohre besonders auch bei Wasser- 
leitungen mit hohém Druck, z. B. der Wasserleitung in Ant- 
werpen, in Anwendung kommen, bei welcher rd. 50 Atm, Druck 
in den Rohren herrscht. Auch eiserne Transportflaschen für Säuren 
ans ae Gase a nach dem Mannesmann -Verfahren 

erges und haben sich als vollkom iebsi N 
hie ein men betriebsicher und wider- 


In der Kunstschlosserei von G. Trelenbere i 
ebenfalls Mannesmann - Rohre in gröfserem Maße nn 
von: t in nach Ansicht des Redners die nach diesem 
A i RON S 
Konen SE en Aluminiumrohre ım Kunstgewerbe sich als 


Sitzung vom 17. März 1893. 


Vorsitzender: Hr, Briet Schriftführer: Hr. Dietr; 
Anwesend 13 Mitglieder. nn 


‚ Hr. Minfsen,berichtet über Konstrukti d ahi 

keit des Dampfkesselsystems Dórffel md iber Uate gie 
Hr. Andree ist nach seinen Erfahrungen nicht für Ueberhi » 
eingenommen, während Hr. Joppich einige derartige A. a 
führt, welche sich sehr gut bewähren, z. B. einen e er 
mühle hierselbst und einen solchen in der Seifenfabrik F 

N a Das mit Wassergas geheizt wird. Kg 

m schluss macht Hr. Joppich eini ittej e 
Verwendung von Elektromotoren für RT re Be 


Technischer Ausflug am 91. April 1893 


zur Besichtigung der Stroh- und Fil 
von Perl jr. Nackte, Ee 


Der Inhaber der Firma, Hr. Unger, begrüfst die Teilnehmer; 


Die Fabrik, eine der grölsten Deutschl 
: E ds i 

nidan, Abteilungen: zur Herstellung von ad, i 

Rien und von sogen. Fassons zu Damenhúten. ege 
is a die Strohhutfabrikation werden die Gewebe in Streif 

c E talien, EE usw. bezogen und hier o pesa 
= SE Gewebe werden je nach ihrer Verwendun, „nanderge- 
= F gelärbt, appretirt, alsdann genäht und mit W 8 gebleicht 
mit Draht ud des Ko, f r wird zur gröfseren Steifheit noch 
versehen. pt mit einer Einlage aus Sto 


1) Z. 1890 S. 621; 1892 S. 591. 
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Das Material zur Filzhutfabrikation wird in halbfertigem Zu- 
stande bezogen, und zwar in Form von konischen Filzkappen in 
verschiedenen Farben: sie werdon dann appretirt und, nachdem sio 
im Dampfbade erweicht sind, in mit Dampf geheizte Zinkformen 
Er und dann auf Tour- und Bügelmaschinen mit Glanz ver- 
sehen, 

Eine ähnliche Fabrikation ist die der Hutfassons, welche. aus 
cinom steifen Gewebe hergestellt, infolge der starken Appretur die 
in der Zinkform erhaltene Gestalt, nachdem sie vollständig ge- 
troeknet sind, behalten. 

Die Mode der Hutformen geht von Paris aus, obwohl die Fa- 
brikation in Frankreich noch mit Handbetrieb in der unvoll- 
- kommensten Weise gehandhabt wird und nicht im geringsten einen 
Vergleich mit der deutschen Fabrikation aushält. Die von der 
Mode angegebene Richtung auszubilden, ist Sache des Fabrikanten; 
es beruht daher auch das Gedeihen des Geschäftes lediglich auf 
dessen Umsicht auf diesem Gebiete. 

Die maschinelle Anlage der Fabrik besteht aus einem Tisch- 
bein-Dampfkessel von rd. 15 qm Heizfläche und 8 Atm. Arbeitsdruck, 
welcher einesteils den für eine 35 pferdige Hochdruckdampfmaschine, 
‚andernteils den für die Heizung der verschiedenen, in gröfserer 
Zahl vorhandenen Hutformen nötigen Dampf liefert. 

Für den Betrieb sämtlicher teilweise sehr wot auseinander 
liegender Arbeitsmaschinen ist elektrische Kraftübertragung ange- 
wandt worden, welche im gegebenen Falle den grofsen Vorteil hat, 
dass weit verzweigte Transmissionsanlagen vermieden werden, welche 
neben den hohen Anschaffungskosten und Kraftverbrauch noch den 
Nachteil haben wūrden, dass durch das Abtropfen des Oels von 
den Lagerschalen dem Material erheblicher Schaden zugefügt 
werden könnte. 


Es sind den Räumen entsprechend vorläufig 3 Elektromotoren 
aufgestellt wordon, von welchen ein solcher von 5 PS 50 bis 60 
Nähmaschinen in einem Saale, ein 3pferdiger gegenwärtig 6, später 
10 bis 12 Búgelmaschinen und ein 2pferdiger eine ganze Anzahl 
Tourmaschinen antreibt, welche sämtlich in weit von einander ge- 
trennten Räumen bezw. Stockwerken sich befinden. Die von der 
Dampfmaschine angetriebene Dynamomaschine liefert tagsüber den 
Strom für die 3 Elektromotoren und giebt abends auch den- Strom 
für die elektrische Beleuchtung ab. Der Abdampf der Maschine 
wird im Winter zur Heizung der Ráume ausgenutzt. 


Die Besichtigung der Fabrik, an welcher cine grölsere An- 
zahl von Mitgliedern teilnahm, fand daraufhin unter Führun 
des Besitzers statt, welcher in freundlichster Weise, zurheligreifänd 
auf die eben erwähnten Erklärungen, die einzelnen Fabrikations- 
zweige erläuterte. Zu 


Hierauf folgte die 


Sitzung vom 21. April 1893. 
Vorsitzender: Hr. Minfsen. Schriftführer: Hr. Dietrich. 
Anwesend 27 Mitglieder und 3 Gäste, 


Hr. Fethke hält in Vertretung des Hrn. Krimping, welcher 
den elektrischen Teil der vorher besichtigten Fabrik einzurichten 
hatte, einen Vortrag über die Konstruktion und Anwendung 
von Elektromotoren, wobei er sich über die verschiedenen 


Maschinen, Gleichstrom-, Wechselstrom- und Drehstrommotoren, 
des weiteren ausspricht. | 


Darauf teilt Hr. Minfsen über Staubkohlenverbrennung und 
Rauchverzehrung einiges Neue mit. 


Patentbericht. 


ELL No. 71808. Erzaufbereitungs- 
schleuder. M. Zerener, Aedelfors- 
gruvfor (Schweden). Die durch den 
Trichter a beschickte Schleuder s trägt 
_Ventilatorflügel d, die aus dem schweben- 
den Erz den Staub absaugen (vergl. D. 
R. P. No. 61531 Z. 1892 S. 817). 


EL 5. No. 71075. Seilauslóser. 
Haniel € Lueg, Düsseldorf-Gra- 
fenberg. Beim Ueberwinden des Fórder- 
= gestelles treten die den Gestellbolzen d 
tragenden Scherenschenkel l in die Auslösebüchse v und wer- 
den unter Abscherung des Stiftes c zusammengedrückt, sodass 


N 
N 


die Bolzen f aus den Aussparungen g der Platte h treten und 
die Nasen a von l über v sich legen. In diesera Stellung hängt 
d am tiefsten Punkte der Kurvenschlitze e von l, sodass diese 
von v nicht herabgleiten können. 

Kl. 13. No. 71219. Entlüftungsventil für Dampf- 
Leitungen usw. F. Landmann, 
VB Barmen. Das Oeffnen und 

SSI Schliefsen des Ventils c wird 
durch die Bewegung eines aus ver- 
schieden dehnbaren Metallstreifen 
zusammengesetzten schraubenförmig 
gewundenen Körpers C bewirkt. 


EL 18. No. 71704. Frischen des Roheisens. The 
Staffordshire Steel and Ingot Iron Co, Lim., Bilston 
(England). Um das Roheisen für den Frischprozess vorzu- 
bereiten, wird es auf eine Mischung von Eisenoxyd und 
Kohle gegossen, wobei einerseits das aus dem Oxyd reduzirte 
Eisen in das Roheisen übergeführt und andererseits der 
Silieiumgehalt des letzteren vermindert wird. 


KL 20. No. 71722. Drehgestell für Lokomotiven. 


Kraufs & Co, München. Die Maschine arbeitet auf den 
Zapfen o einer Blindwelle 


g, dessen Lager gı einer- 
seits in den Seitenschil- 
dern b des Drehgestelles 
wagerecht verschiebbar 
ist, anderenteils in dem 
Hauptrahmen senkrecht e 
verstellt werden kann. ER 
DerZapfeno bildet gleich- a 


zeitig den Gleitklotz einer E e? E a 


aus den Kuppelstangen / 
der Radachsen k gebilde- -77 ES ) 

ten Kulisse und kann sich somit in Kurven entsprechend 
einstellen. Die Kraftübertragung auf o wirkt senkrecht. 

K1. 20. No. 71646. Mulden- A^, 
kippwagen. P.Spitzeck, Linz 
a/Rh. Die mit Rollen versehenen 
Zapfen l der Mulde können so A 
weit zur Seite geschoben werden, — > 
dass sie in den Punkten Ah h; senk- 
recht über die Mitte der Schienen- 
köpfe zu liegen kommen, dabei 
durch Bügel s gegen Ueberkippen 
geschützt sind und so ein voll- 
ständiges Entleeren der Mulde 
gestatten. Patentirt ist noch eine 
Seitenkupplung der mit dem 
Buffer verbundenen Zughaken. 


K1. 21. No. 71474. Bogenlampe. H. Púge, Chem: 
nitz. Um die Ungleichmälsigkeiten in der Wirkung von 
Solenoidkernen, entsprechend der veränderten Lage des 
Kernes, zu mildern, ist in die Leitung zu den Koblentrágern 
ein }Flaschenzug mit zwei- oder mehrfacher Uebersetzung 
eingeschaltet, sodass zu kleinen Bewegungen des Kernes 
grofse der Kohlen gehören. | 
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EL 21. No. 71300. Elektrisch betriebener Fahrstuhl. 
R. Eickemeyer, Yonkers. Zeichnung und Beschreibung 
s. Z. 1893 S. 1539. | : 


K1. 24. No. 71652. Plattenrost. Hochfelder Eisen- 
T giefserei G. Búcken, Hochfeld- 


EE EE Duisburg. Die Endplatten e und 
EE die Mittelplatten m sind über den 
RIRS: Rosttrágern r derart angeordnet, dass 
E H dazwischen die Luft freien Durchgang 
EP hat. Da die Mitte des Rostes am 


Ä frühesten durchbrennt, so können die 
AULA Platten m ausgewechselt werden, wäh- 

rend die Platten e noch verwendbar 
bleiben. 


Kl. 24. No. 71413. Rost mit Rauchverzehrungs- 
einrichtung. A. Burkart-Stalder, Bern. Die innere 
Wandung eines hohlen Rahmens aa, ist in der unteren Hälfte 
gelocht, und sein Innenraum durch in der Aufsenwand ange- 
| brachte, durch Schieber oder Klap- 
pen d regelbare Oeffnungen mit der 
Aulsenluft verbunden. Innerhalb 
der gelochten Wandung befindet sich 
ein Einsatz b, auf dessen oberem 
Rande ein Rost e so aufliegt, dass 
| er in Verbindung mit dem oberen 
Teil des Rahmens aa, einen Kasten zur Aufnahme des 
Brennstoffes bildet. Die so erzielte starke Erhitzung der 
Verbrennungsluft soll eine vollkommene Verbrennung ohne 
Rauchbildung bewirken; welche durch Vereinigung zweier 
nn abwechselnd zu beschickender Feuerungen noch erhöht 
wird. 

KI, 47. No. 71041. Schneckengetriebe. O. Witte, 
Bodenbach a/E. Zur Ver- 
minderung der Reibung sind 
die Schraubengänge durch 
Rollen e ersetzt, die auf radial 
zur Welle a stehenden, in 
einer Schraubenlinie möglichst 
dicht angeordneten Bolzen 5 
drehbar sind, welche aufsen 
noch durch ein Schraubenband d verbunden werden können. 


ten Stift g ausgelöst werden, und die 
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K1. 47. No.71049. Ventilgetriebe. 
Armaturenfabrik Deutschland, 
Köln a/Rh. Zum Oeffnen und plötzli- 
chen Schliefsen des Ventils dient der zwei- 
armige Hebel cd, indem beim Nieder- 
bewegen von c die unter den Bund 5 
der Spindel a greifende, an d drehbare 
Klinke f zuerst das Ventil öffnet, bis 
die im Gehäuse gelagerte Klinke h gleich- 
falls unter 5 greift, worauf durch eine 
geringe Weiterbewegung von c beide S 
Klinken, und zwar f durch den festen 
Stift? und k durch den an d angebrach- 


Feder k das Ventil schlielst. 
K1.49. No.71726. Bohrmaschine. 
J. Neff Barr, Milwaukee (V. St. 
A.). Um mehrere Bohrer gh von 
einer Bohrspindel o aus anzutreiben, 
ist auf a ein Gehäuse d angeordnet, 
dessen Drehung durch den an der 
Führung f gleitenden Arm r verhin- 
dert wird. An d sind vermittels 
der Schrauben m die Arme e einstell- 
bar befestigt, welche die Bohrer g 
tragen. Die Drehung von g erfolgt 
durch in d gelagerte Zahnräder ic 
von a aus. 

Gebrauchsmusterrolle No. 10779. Kurbeleinsteller. 
H. A. Stieler, Darmstadt. Der 
Apparat dient zum Einstellen von 
Kurbeln in die Totpunktlagen für die 
Schieberregulirung. Das Lineala endigt 
in eine genau symmetrisch zu a lie- 
gende Gabel und hat einen Schieber b 
mit Kórnerspitze. Legt man nun die 
Gabel an den Kurbelzapfen der Ma- 
schine, die Körnerspitze in den Kör- 
ner der Kurbelachse, so sind die 
Stellungen der Kurbel genau wagerecht, 
in denen eine an b befindliche Libelle P 
einspielt, 
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Ausstellung. Schweizerische Landesausstellung in Genf 
1896. (Schweiz. Bauztg. 9. Dez. 93 S. 157.) Ausführliches Pro- 
gramm dieser Ausstellung. 

— Die 96. jährliche Ausstellung des Smithfield Club. 
(Engineer 8. Dez. 93 S. 521.) Kurzer Bericht über diese Ausstel- 
lung mit Notizen über Gas- und Petroleummotoren. 

Bauwesen, Unverbrennliche Baumaterialien. (Genie civ. 
l6. Dez. 93 S. 104.) Besprochen werden in ihren einschlägigen 
Eigenschaften: Eisen, Werkstein, Ziegel, Beton, Terrakotta, Gips, 
Holz und Asbest, 

Belenchtung, elektr. Die Anwendung elektrischer Beleuch- 
tung beim Schachtabteufen auf Grube Dudweiler bei 
Saarbrücken. (Glückauf 93 S. 1469.) Kurze Mitteilung mit 

ngabe von Kosten. 

— Die elektrische Zentrale zu Manchester. (Lum. electr. 
l6. Dez. 93 S. 525 mit 5 Fig.) Stehende Verbundmaschinen. 
Dynamos von 590 Amp bei 410 V. Verteilung nach dem Fúnf- 
lsitersystem. Kleinere Ausgleichdynamos ebenfalls von stehen- 
den Verbundmaschinen betrieben. 

Bohrmaschine, Maschine zum Bohren von Flanschen, Sy- 
stem Habersang und Zinzen. (Rev. industr. 93 S. 493 mit 
4 Fig.) Maschine mit 3, 4 oder mehreren gegen einander ver- 
stellbaren Bohrern. 

— Neue Bohrfutter. (Am. Mach. 30. Nov. 93 S. 1.) Mehrere 
neue zweckmäfsige Formen solcher Futter von L. M. Andrew 

Co., Cincinnati, O. 

tg 

i ) Laut Beschluss der XXXIV. Hauptversammlung des Vereines 

Ge er Ingenieure wird, mit dem Jahrgang 1894 beginnend, eine 

wöchentliche Zeitschriftenschau erscheinen, die eine Uebersicht der 

wichtigeren Aufsätze aus etwa 80 vom Verein SEH Zeitschriften 
( 


unmittelb : e Ui 
e 1340) nach deren Erscheinen giebt. ergl. Z. 1893 S, 1339 


Brücke. Die neue Hubbrücke über den Chica 
österr. Ing.- u. Arch.-V. 93 S. 656 mit 1 Fig.) Dean Größen 
aller bisherigen ähnlichen Brücken. Der bewegliche Brück E 
teil hat eine freie Spannweite von 39,6 m, lichte Höhe von 5 E 
freie Breite von 12,2 m. Die Turmpfeiler sind 60,9 m i Ze 
Hubhóhe für die ausbalanzirte Fahrbahn 44.9 m Lichte D Gë 
EE E ei Schiffe 47,2 m. Die Ausführung der rd eech 
wé g 1 en Kisenkonstruktion ist der Pittsburgh Bridge Co. über- 
— Die Auswechslung der Pfeil : 
bei Kanitz-Eibenschitz. Von dé äu Viaduktos 
P Arch. -V, 93 8. 645 mit 2 Taf, u. 15 Textfig.) Die Ge 
SE aus kontinuirlichen Parallelträgern von 5,6 m Höh a 
ete Brücke wurde aufser durch die steinernen Endeis e 


Dampfpumpr. Injektor oder Dampfpum 


(Z. Dampfk.- Ueberw. impe? Von Strupler. 
Versuche, eberw. 93 8. 437.) Bericht über vergleichende 


Dampfturbine. Edwards’ Dam i um 
) I pfturbine, (L $ 
R a mit 11 Fig.) Beschreibung SE Da = 
usführungsformen des genannten Motors und eines solchen, der 
, der 


mit einer Dynamomaschin 
gulator versehen ist. > gekuppelt und mit elektrischem Re- 


Eisen. Gegossene und gepresste Fl j 

| usseisen a 
er 93 S. 522 mit 7 Fig.) Beschreibung eo Kick 
es g ausgestellten Gegenstände aus »Stahlform an 
a ES lässt sich schmieden, schweifsen und Fr 

eier ne Oefen für die Stahlerzeugun m oik 
EH > S on R. Campbell. (Eng. Min. dës 93 8. fenen 
8.) Besprechung verschiedener Formen offe Ze 
Regenerativfeuerung. "Ter Herde mit 


ET mee a 
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Eisenbahn-Schiene. Wie nutzt sich eine Gussstahlschiene ab? 
Von Alf. Hauet.’ (Rev. gén. Chem. de fer 93 S. 199 mit 
6 Fig) Besprechung und Erläuterung der Abnutzung an einem 
bestimmten Beispiel. 

—-Signal,- Dixons selbstthätiges Nebelsignal. (Engineer 
8. Be 93 8.535 mit 7 Fig.) Automatisch bedientes Knallkapsel- 
- signal. 

—-Wagen. Wagen I. und IL Kl. mit Drehgestellen der 
französischen Südbahn. Von G.Cerbelaud. (Port. économ. 
Mach. 93 S. 178 mit 1 Taf) Wagen mit 46 Plätzen nach 
dem Einbuffersystem, mit Bremse versehen, die einseitig auf die 
Räder wirkt. 

— Kühlwagen, System Hanrahan. (Engng. 15. Dez. 93 $. 728 
mit 4 Fig.) Kühlwagen der United States Car Co. Eisbehälter 
in der Mitte des Wagens. Die Wände sind mit besonderer Sorg- 

. falt wärmeundurchlässig gemacht. ` ` 

Elektrotechnik, Elektrische. Schweifsung. Von Gustave 
Richard. (Lum. électr. 16. Dez. 93 S. 510 mit 27 Fig.) Besprechung 
des Thomsonschen Verfahrens mit der ausführlichen Darstellung 
einer Kettenschweifsmaschine und einer Maschine, auf der die 
verschiedenartigsten Umformungsarbeiten an metallenen Gegen- 
ständen vorgenommen werden können. (Forts. folgt.) 

Feuerung. Dunkelfeuerung. Von C. Cario. (Z. Dampfk.-Ueberw. 
93 S. 438.) Bornemannsches Kesselheizverfahren, besonders ge- 
eignet für Kohlen, die durchlässige Schlacken bilden; vorzugs- 
weise bei angestrengtem Betrieb anzuwenden. 

Frásmaschine. Fräsmaschinen. (Am. Mach. 30. Nov. 93 $. 6.) 
Mehrere Zuschriften, die die Umlaufrichtung und den Vorschub 
bei Fräsarbeiten behandeln. 

Gebläse. Maschinen zur Luftverdichtung, konstruirt in 
den Werken von Creuzot. Von M. P. Burdy. (Bull. Soc. 
Ind. min. 93 S. 419 mit 6 Taf.) Eingehende Besprechung 
des Nutzeffektes der Luftkompressoren, der Lufterwärmung, der 
Wassereinspritzung, der Verbundkompressoren, der Ventile, der 
Antriebmotoren usw. Beschreibung ausgeführter Konstruktionen, 
und zwar: der Maschinen für die Hochöfen von Bessèges, für 
die Bessemerei zu Longwy und schliefslich für die Pariser Luft- 
druck-Gesellschaft. Ä 

Gesteinsbohrer. Bohren mittels Druckluft in den Gruben 
von Blanzy. Von M. J. Druge. (Bull. Soc. Ind. min. 93 
S, 387 mit 1 Taf) Beschreibung der Bohrmaschine, System 
Druge, mit selbstthätiger Einspritzung. l 

Gewerbeschutz. Was bleibt auch der neue Entwurf eines 
Gesetzes zum Schutz der Waronbezeichnungen schul- 
dig? (Z. gewerbl. Rechtsschutz 93 S. 362.) Vortrag des Rechts- 
anwaltes Wunder, Sekretärs der Handelskammer zu Nürnberg. 

Giefserei. Neuerungen in der Eisengiefserei und Formerei. 
(Dingl. 93 S. 251 — Forts. v. S. 217 — mit 16 Fig) Formerei 
mit mechanischem und ununterbrochenem Betrieb, Formmaschine, 
Formkasten, Giefsofen, Gielsvorrichtung, Schmelzofen. 

Hebezeug. Elektrische Lastenaufzüge mit Personenbe- 
förderung auf die Plattform und die Nydeckbrücke 
in Bern. (Schweiz. Bauztg. 9. Dez. 93 S. 156 mit 1 Fig.) 
Die Aufzüge haben 28 m Höhe zu überwinden, sie sollen ihren 
Strom von der elektrischen Station der in nächster Nähe liegenden 
Wasserwerke bekommen, Fahrgeschwindigkeit 1/3 m/sek. Be- 
lastung eines Wagens 800 kg. Der Wagen hängt an 2 Drahtseilen 
von je zehnfacher Sicherheit. 

— Dampfkran von 130 t im Hafen von Glasgow. (Port. 
¿conom. Mach. 93 S. 182 mit 1 Taf. u. 1 Textfig.) Besondere 
Schwierigkeit bot bei dem schlechten Untergrund die Fundirung; 
ihrer Besprechung ist neben der des Kranes selbst ein breiterer 

um gewährt. 

= Erärdalischer Personenaufzug. (Engng. 15. Dez. 93 
8,7725 mit 7 Fig.) Aufzug der Eaton & Prince Co. mit umge- 
kehrter Flaschenzugübersetzung. Darstellung der Steuerung. 

Holzbearbeitung. Universal-Holzbearbeitungsm aschine und 
Bandsäge. (Uhlands techn. Rdsch. 93 S. 393 mit 2 Fig.) 
Maschine von ©. W. Emmrich Nachf. in Leipzig-Reudnitz, 
speziell für die Kleinindustrie bestimmt. l 

Kesselstein. Petroleum als Mittel gegen Kesselstein. 
(Z. Dampfk.-Ueberw. 95 S. 439.) Zuschrift einer Brauerei, welche 
mit dem genannten Mittel schlechte Erfahrungen gemacht hat. 
s, Koksófen der Gruben von Blanzy. Von M. Marle. 

Jr Soc. Ind. min. 93 S. 317 mit 2 Taf.) Beschreibung 
der Appoltschen Oefen und der Kokswäscherei und Sortirerei. 

sator. Bailys Luftpumpe für Kondensatoren. (Iron 

Ge og 928 SE 3 Fig) Ist für hohe Umdrehungszahlen 
der Dampfmaschinen bestimmt, z. B. Torpedoboote, Dampfjachten 
usw. Das Versuchsmodell hatte 50 mm Kolbendmr., 32 mm 
Hub; bei 1000 Min.-Umdr. wurden 533 mm Vakuum erzeugt. 

Landwirtschaft. Landwirtschaftliche Maschinen auf der 
Ausstellung in Chicago, (Engineer 8. Dez. 95 S. 524.) Ab- 
handlung über Pflüge, Säemaschinen, Heuwender u, dergl. m. mit 
perspektivischen Abbildungen, 


Zeitschrift des Vereines 
EE 22. da NE 


Lokomotive. Oesterreichische Verbundlokomotiven ohne 
Anfahrvorrichtung. Von M. A. Lavezzari. (Mém. Soc. 
Ing. Civ. Okt. 93 S. 329 mit 1 Taf. u. 8 Textfig.) Konstruktion 
von Goelsdorf, welche keinen selbstthätigen Hilfsapparat hat. 
Eine Lokomotive der Oesterr. Staatsbahnen, an der diese Kon- 
struktion zur Anwendung gekommen ist, wird unter Beigabe der 
Diagramme beschrieben. A 

— Die Steuerungen der neuen Lokomotiven der Orléans- 
Eisenbahngesellschaft. (Rev. ind. 93 S. 494 mit 1 Taf. 
u. 3 Textfig.) Die Lokomotiven sind mit getrennten Organen 
für Ein- und Auslass des Dampfes versehen. Beide Organe 
werden von einer Kulisse aus angetrieben. Zunächst benutzte 
man Flachschieber, ist aber dann zu Corliss- Schiebern úberge- 
gangen. Die neue Einrichtung ist an 11 Schnellzug- und 3 Güter- 
zuglokomotiven angebracht. 

— Ueber Kulissensteuerungen. Von A. Richter. (Organ 
93 S. 223 mit 4 Fig.) Der Verfasser kommt zu dem Schluss, 

dass sich die Stephenson-Steuerung nicht für die heutigen Loko- 

motiven, insbesondere die Verbundlokomotiven, eigne. 

Ursachen der Rahmenbrüche bei Lokomotiven mit 

aulsenliegenden Cylindern. Von L. Loevy. (Rev. gen. 

Chem. de fer 93 S. 203 mit 14 Fig.) Der Verfasser erklärt 

die Thatsache, dass Rahmenbrüche vorwiegend an ganz be- 

stimmten Stellen auftreten, auf rechnerischem Wege aus der Be- 
anspruchung der Rahmen bei den verschiedenen Kolbenstellungen. 

Richtmaschine. Hydraulische Wellen-Richtmaschine. E 
Mach. 30. Nov. 93 8. 3 mit Fig) Maschine von den W. & 
S. Hydraulic Machining Works, 210 East 43the Str. New York. 

Schiff. Der neue Torpedobootjäger Havock, (Engineer 
8, Dez. 93 S. 524.) Beschreibung einer Probefahrt mit diesem von 
Yarrow & Co. erbauten Boote, wobei in ruhigem Wasser 
21 Knoten erreicht wurden. Bei einer Probefahrt am 28. Okt. 
v. J. in der Nordsee sollen 26,78 Knoten zurückgelegt sein. 

— Probefahrten von Kriegsschiffen. (Engng. 15. Dez. 93 
S. 733.) Ergebnisse der Probefahrten von 10 neuen englischen 
Kriegsschiffen von 9500 bis 14260t Wasserverdrängung. Diese 
zeigen unter einander erhebliche Abweichungen, die allgemeine 
Schlüsse nicht ohne weiteres zulassen. 


— Die Schwingungen der Dampfschiffe und das Aus- 
gleichen der Maschinengewichte. Von R. A. Ziese. 
(Engng. 15. Dez. 93 S. 737.) Der Verfasser kommt zu dem 
Urteil, dass eine Ausgleichung durch Gegengewichte nicht am 
Platze ist, dass dagegen das beste Mittel, die durch die be- 
weglichen Maschinengewichte hervorgerufenen Schwingungen 
einzuschränken, ist, die Maschinen in der Längsrichtung mög- 
lichst kurz zu halten und so zu gestalten, dass sie gewissermalsen 
einen steifen Träger mit starker oberer und unterer Gurtung 
(Cylinder und Grundplatte) bilden. 

Schiffahrt. Die Flussschiffahrt. (Genie civ. 16. Dez. 93 
S. 108.) Mitteilung der Ergebnisse von Versuchen des Ingenieurs 
de Mas, welche die Einflüsse der Tauchung, der Oberfläche, der 
Form, Länge usw. auf den Schiffswiderstand feststellen. 

Schiffsmaschine. Die Maschinen der Columbia. (Iron Age 
23. Nov. 93 S. 944 mit 2 Fig.) Der neueste amerikanische 
Dreischrauben- Kreuzer Columbia hat bei der Probefahrt die 
Geschwindigkeit von 25,31 Knoten erreicht, was sowohl den 
Schiffsformen als den Dampfmaschinen zugeschrieben wird. Die 
letzteren sind nach Art der Schichau-Maschinen mit leichtem 
stählernen Sáulengestell gebaut. Die Dampfeylinder haben 106, 
150 und 234 cm Dmr., Hub 106 cm, Kolbengeschwindigkeit 4,8 
m'sek. Die hohle Welle besteht aus geschmiedetem Stahl. Die 
Schrauben aus Manganbronze haben 6,7 m Steigung, die mittlere 
hat 4,3 m, die beiden seitlichen 4,8 m Dmr. Die 8 zwelseltigen 


stählernen Dampfkessel sind 5,5 m lang und haben 4,7 m Dmr., 
Blechstárke 32 mm. 


— Neue Konstruktion einer Dampfjacht-Maschine. Iron 
Age 23. Nov. 93 S. 923.) Die von C. F. Littlejohn in Bridge- 
port, Conn., konstruirte Tandem-Maschine hat senkrecht zur 
Cylinderachse liegende Geradführung, von der aus die parallel 
zur Cylinderachse liegende Welle mittels Kurbelgetriebes ange- 
trieben wird. Zwischen Kreuzkopf und Kolbenstange ist em 
besonderes Getriebe angeordnet. Steuerung beider Cylinder 
durch schiefe Scheiben, die auf der Kurbelwelle sitzen. l 

Schmieden. Die Herstellung grofser Schmiedestúcke in 
den Ver. Staaten von Nordamerika. (Iron Age 23. Nov. 
93 S. 926.) Mitteilungen aus einem Vortrage von Russel W. 
Davenport, Vizepräsident der Bethlehem Iron Co., über das 
Giefsen der Ingots, Bedingungen für die Gestalt und das Schmieden 
der Stücke, die Behandlung nach dem Schmieden und über un- 
gewöhnliche Beimischungen des Stahles. 

Sehweifsen. Elektrisches Glühverfahren. Von Arthur 
Ehrenfest. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 93 S. 657 mit Fig.) 


Verfahren von Thomson, Siemens, Benardos, Zerener, Lagrange 
und Hoho, | 
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Todesfall. Tyndall +. Von:W. de Fonviélle. (Lum. électr. 
A nh 3 0... en re 
Verein. Dritte Hauptversammlung des deutschen Vereins 
für den Schutz des gewerblichen Eigentums am 16. u. 
17. Okt. d. J. in Nürnberg. Stenographischer Bericht. (Z. gewerbl. 

Rechtsschutz 93 S. 361.) : 


Waschhans. Neues Waschhaus des Laënnec-Krankenhanses. 


Von Ph. Krémer. (Genie civ.. 16. Dez. 93 S. 97 mit 1 Taf. 
u. 5 Textfig.) Ausführliche Beschreibung der: mechanisch betrie- 
benen Anstalt, der Arbeitsvorgánge darin, sowie Angabe der 
Leistungsfähigkeit und. der Betriebskosten, - 

Wasser. Reinigungsanlage für die. Abwässer der Welt- 
ausstellung zu Chicago. (Engng. 15. Dez. 93 S. 722 mit 
23 Fig.) Die Gebäude und Anlagen der Weltausstellung von 
Chicago zu entwässern. war eine Aufgabe, wie sie etwa die Ent- 
wässerung einer Stadt von 150000 Einwohnern bietet. Die Ab- 
wässer konnten nur, dem ‚Michigan-See zugeführt werden und 
mussten zuvor gereinigt werden. Reinigungsanlage nach dem 
Muster der in Dortmund bestehenden (künstliche Reinigung auf 


Vermischtes. ` 
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| he et hreibung und 
von der der Bericht eine Weg o all 


` chemischem Wege) 
Darstellun — Geet der Gesamtanlago, als auc 


von Einzelheiten — bringt. 
— Elektrische Wasserreinigung in 
Von A. Rigaut. (Lum. électr. 16. Dez. 93 8.50 
Havre bestehen einige Anlagen (für Reinigun 
- eines Stadtviertels wie auch für einzelne Häuser | 
Wasserreinigung auf elektrolytischem Wege vorgenommen wird, 
und zwar unter Zuhilfenahme von Meerwasser. Das. antiseptische 
Agens ist Chlor. Die Erfolge sollen durchschlagend sein. _ 
— Die Reinigung städtischer Schmutzwásser. Von H. 
Schleich. (Schweiz. Bauztg. 9. Dez. 93 S. 155.) Bespricht 
hauptsächlich Schweizer Verhältnisse. Selbstreinigung der Flüsse. 
Wasserversorgung. Die Wasserversorgung von Linz. Von 
J. F. Heller. (Techn. Bl. Polyt. Ver. in Böhmen 93 II. Heft 
S. 65 mit 4 Taf.) Beschreibung der Brunnenanlage, des Hoch- 
- behälters und Verteilungsnetzes. kees er | 
Wetterfiihrung.. Die Wetterführung der Zeche Neu-1ser- 
lohn. (Glückauf 93 S. 1465 mit 2 Taf.) ES 


Le Havre und Lorient. 
1 mit 3 Fig.) In Le 


Vermischtes. = pe 


Die Dampfturbine von De Laval. ZE 
Die Dampfturbine von De Laval in Stockholm schläefst sich 
inbezug auf ihre Theorie unmittelbar an die Aktionsturbine für 
Wasser an, und so gleicht auch ihre Ausführungsform in der That 
der achsialen Aktionsturbine mit teilweiser Beaufschlagung. Der 
Dampf soll be seinem Eintritt. in das Laufrad die Spannung der 


' ihn umgebenden Atmosphäre haben, sein gesamtes Arbeitsvermógen 


ist also bereits in lebendige Kraft umgesetzt, und er geht in einem 
freien Strahl durch das Laufrad,. obne. seine Spannung oder seine 
relative Geschwindigkeit. zu. ändern. Dementsprechend werden die 
Schadfeln in einer den Aktionsturbinen ähnlichen Gestalt gebildet; 
sie zeigen ‚gleichen Eintritt- und -Austrittwinkel, und überall 
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gleichen Zwischenraum. Die teilweise Beaufschlagung wird durch 
einander diametral gegenüberliegende, unter spitzem Winkel gegen 
das Laufrad einfallende Dampfdüsen — die den Leitradzellen ent- 
sprechen würden — vermittelt. | 

Analog der bei Wasserturbinen vorhandenen Gefällhöhe erhält 
der Dampf eine gewisse Spannung, welche — wie beim Wasser — 
in Geschwindigkeit umgesetzt wird. Dies geht in den Eintrittsdüsen 
vor sich, deren Kanal sich nach der Mündung hin erweitert und 
den Dampf expandiren lässt. Dampf von 5 Atm. Ueberdruck, auf 
aimosphärische Spannung expandirt, nimmt eine Geschwindigkeit 
von rd.. 850 m/sek an; daraus ergeben sich gewaltige Umlaufsge- 
schwindigkeiten der Dampfturbine. — | si E 


Dem Iron Age entnehmen wir die beigefügten Abbildungen von 


De Lavals Dampfturbinen, die auf der Weltausstellung in Chicago . 


vertreten waren. 

Fig. 1 und 2 geben Schnitt und Grundriss einer Turbine von 
5PS, Fig. 4 den Schnitt durch .den Leitapparat. Der Dampf tritt 
bei a ein, strömt durch den Kanal 5 den beiden Eintrittsdüsen c zu, 
gelangt durch diese mm das Laufrad d und, nachdem er es verlassen 

at, durch das Auspuffrohr e in die freie Luft. po, 
` Das Laufrad dieser Turbine macht bei einer Umfangsgeschwin- 
digkeit von 175 m/sek. etwa 30000 Min.-Umdr. In der Maschine 
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von denen 4 
Die Vorteile, welche zu gunsten der Dampfturbine | 


bin- und hergehenden Maschin lt 
einfache Konstruktion, kleine Widerstände” 


egenüber. 
macht werden aind: 
geringe Gröfse und 


den vorstehend besprochenen Motor di auptverwendungsgebiet für 
E Ser Eo 2 e D ; Ir 
ee ähnlich wie dies bei Parsons Dampftnrbine A7, ilden 
h un a sich bei den unerhört grolsen, bis jetzt no k m 
gewesenen Geschwindigkeitszahlen und der erwähnten U ch nie da- 
ins langsame ein Betrieb überhaupt gestalten n „ebersetzun 


selbstverständlich nur längere Beobachtung A ne rg SEH 


1) Z. 1889 $. 608. 
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Zum Mitgliederverzeichnisse. 
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division 1. Comp., Wilhelmshafen. 
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Berliner Bezirksverein. 
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R. Callsen, Ingenieur, -Cotta bei Dresden. 
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Verbundlokomotiven in Nordamerika, 


Von E Brúckmann, Ingenieur der Sächsischen Maschinenfabrik zu Chemnitz. 
(Fortsetzung aus Z. 1893 S. 1539) 


2) Schnellzuglokomotive, »special high speede- 
Bauari. 


Diese für besonders grofse Geschwindigkeiten erbaute 
Maschine (Fabrik-No. 13350), die in den Fig. 19 bis 24 dar- 
gestellt ist, gleicht infolge ihrer Achsenanordnung sehr der 
unter No. 1 beschriebenen. Sie unterscheidet sich von jener 
Insofern, als ihre Feuerbüchse normal für die Verbrennung 
von bituminöser Kohle eingerichtet ist, und ihre Triebräder 
einen gröfseren (2140 mm) Durchmesser besitzen, den gröfsten 
von allen auf der Ausstellung vorhandenen Lokomotiven. 


Etwas Bemerkenswertes ist an der Maschine im allge- 
meinen nicht vorhanden, es sei daher sofort auf eine Beschrei- 
bung der einzelnen Teile eingegangen. 


a) Kessel. Der ganze Kessel besteht aus Stahlblech 
von folgenden Stärken: 


Langkessel a de ahnt 15,6 mm 

äulsere Feuerbúchse . . . . aO Birdie Ae a e g 143 » 

a » Da und Hinterwand) . . 80 > 
a e Decke) . . 2 2 2 20. 

beide Rohrwände ES ya E E , 


m Bei einem lichten Durchmesser des weitesten Langkessel“ 

i gem von 1422 mm und einem Kesselüberdruck von 12 Atm- 

giebt sich für u Langkessel eine Beanspruchung des 

Materials von k= ; £ = Ae = œ 5,5 kg/qmm im 
y e Y . 6 e 

vollen, nicht durch Nietung geschwächten Blech. 


RS: Feuerbüchse, deren Decke eine Verlängerung des 
e s bildel, ist, da sie über dem Rahmen liegt, unten 
in ihrem D eingezogen. Innere und äufsere Feuerbüchse sind 

le 2 zu e Querschnitt durch Stehbolzen verankert. Ob 
ié Snlsere Pr über der Kesselmitte liegenden Reihen, welche 
auf die Do euerbüchse unter sehr grofsem Winkel schneiden, 
Së TEE oder úberhaupt halten werden, erscheint 

reite S alt, Durch den Bodenring, der bei 76 bis 102 mm 

Mur 50mm Höhe hat, geht nur eine Nietreihe. Der 


st . | 
ben ein Schüttelrost mit querliegenden gusseisernen 
von 19mm Breite und 19 mm Spaltenöffnung. Der 


Schmiede? 
edeiserne, nach unten schmal zulaufende Aschkasten 


at y : e b 
Ce und hinten je eme Luftklappe und im Boden einen 
ternen Reinigungsschieber. | 


In d ke $ H e è S 
Peouerthi er Feuerbüchse ist ein Steingewölbe und in der 
ür em Feuerschirm. 


Der Langkessel besteht aus 2 in einander geschobenen, 
aus je einer Blechtafel hergestellten Schüssen, deren Längs- 
nähte durch Kettennietung und deren Quernähte durch doppel- 
reihige Ueberblattungsnietung gebildet werden. Auf dem der 
Feuerbüchse zunächst liegenden Schusse sitzt der Dom, dessen 
Befestigung auf dem Langkessel hervorgehoben zu werden 
verdient. Die Domöffnung im Langkessel ist nämlich so hoch 
ausgeflanscht, dass der Dom und der Langkessel durch 
2 wagerechte und 2 senkrechte Nietreihen verbunden werden 
können. Hieraus ergiebt sich eine einfache und solide Ver- 
bindung, die es unnötig macht, einen Verstärkungsring am 
Domloche anzubringen. | 


Die vordere Rohrwand fist in den Langkessel eingesetzt 
und doppelreihig mit ihr vernietet, während die 1727 mm 


- lange, aus 2 zusammengeschraubten Teilen bestehende Rauch- 


kammer über den Langkessel geschoben ist. 


In dem Langkessel sind 198 eiserne Siederohre von 
ól mm äufserem Dmr., Za mm Wandstärke und 3994 mm 
freier Länge untergebracht, wobei die Rohrentfernung von 
Mitte zu Mitte 66,7 mm beträgt. 


Die Rauchkammer besteht, wie schon oben bemerkt, aus 
2 Teilen, einem festen, der mit den Cylindern verschraubt ist, 
die Dampfrohre und das Blasrohr enthält und den Schorn- 
stein trägt, und dem davorgesetzten Teile, an dem die für 
gewöhnlich festgeschraubte Rauchkammerthür, das Zinderab- 
fallrohr und die 2 Schauluken befestigt sind. Durch beide 
Teile geht iù der Höhe der obersten Siederohrreihe ein 
Funkenfánger aus Drahtgewebe, der sich mit einem Korbe 
auf das Blasrohr setzt, zur vorderen Rohrwand hin aber in 
ein senkrechtes und wagerechtes Blech (deflecting plates) 
übergeht. Diese 2 Bleche, welche die ganze Breite der 
Rauchkammer einnehmen, zwingen die aus den Siederohren 
strómenden Feuergase, ihren Weg nach unten zu nehmen und 
dann erst durch das Funkensieb aufzusteigen. Da die Blas- 
rohrmündung tief sitzt, so werden hierdurch nicht nur die 
Funken niedergeworfen, sondern auch noch ein guter Zug 
durch die unteren Siederohrreihen erreicht. 


Der Kessel ruht mit der Rauchkammer auf den Cylindern 
und mit dem Langkessel auf 2 Kesselträgern, während die 
Feuerbüchse sich nicht nur an den Seiten mit 2 aus Blech 
gebogenen Trägern. sondern auch mit einem an ihrer Vorder- 
wand verschraubten Winkeleisen verschiebbar auf den Rahmen 
stützt. Feuerbúchse und Rauchkammer sind überdies durch 
Streben gegen den Rahmen abgesteift. 
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el 
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Die Hauptabmessungen des Kessels sind die folgenden: 


Feuerbúchsheizfláche . . . » . . . . . . 11,92 qm 

Robrheizfláche . . +. +. 2 +... +... . . . 11930 » 

Gesamitheizfláche . . . 22 2 en nu. 122 >» 

Rostíláche . . 200 Sn nn 2,30 >? 

Dmr. des Schornsteins . . . . . . . . . 457 mm 
» > Blasrohrs!). . . 2 2 2 2 . . . 114 » 


Daraus ergeben sich folgende Verháltnisse: 
Rostfläche 1 ` Feuerbüchsheizfläche 1 


a ARTO ® —— e 
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Querschnitt des Blasrohres 1 _ 
Querschnitt der Siederohre 31,3 
Querschnitt des Schornsteins 1 

Querschnitt der Siederohre 1,93 ` 


b) Rahmen. Am Barrenrahmen selbst ist nichts Be- 
sonders bemerkenswert; es sei nur erwähnt, dass seine Ober- 
kante hinter der Triebachse plötzlich um 280 mm hinunter- 
gezogen ist, um Platz für die Feuerbüchse zu gewinnen. Un- 
gewöhnlich ist dagegen die Federanordnung. Die Federn der 
Trieb- und Kuppelachse liegen unter den Achsen; die Feder- 
bunde greifen dabei an Hängestücke an, die durch 4 Bolzen 
und 4 hohe Stehrollen mit den Achsbuchsen verbunden sind. 
Diese Konstruktion ist gewählt, damit die starken Achsgabel- 
verbindungen ungeschwächt unter den Achsbuchsen hindurch- 
geführt werden können, Fig. 22. Die Federn der Trieb- und der 
hinteren Laufachse, von denen die hinteren auf den Achs- 
buchsen der Laufachsen aufliegen, sind durch 2 Balanziers 
vereinigt. Die Federn der Kuppelachse und des Bissel-Gestelles 
sind ebenso durch einen in 2 Gabeln geführten Querbalancier 
und durch 2 Längsbalaneiers mit einander verbunden. Das 


Bissel-Gestell ist dasselbe wie bei der unter 1) beschriebenen 
Lokomotive. | 


c) Maschine. Die Maschine ist viercylindrig, System 
auclain; sämtliche Abmessungen, mit Ausnahme des 
Hubes, der von 610 mm auf 660 mm erhöht ist, stimmen mit 
der unter 1) beschriebenen Baldwinschen Maschine über- 
en; nur die Stephensonsche Kulissensteuerung ist insofern 
anders angeordnet, als die Bewegung des Steines unmittelbar 
auf die Schubstange übertragen wird, nicht unter Einschaltung 
eines Doppelhebels wie bei der andern Maschine. 


Vom Triebwerke sei erwähnt, dass die Radsterne der 


Trieb- und Laufräder nach dem Patent V-auclain aus Schmied- 
eisen gefertigt sind. 


i d) Ausrüstung. Die Lokomotive ist mit der Laft- 
tuckbremse der American Brake Co., der Tender (mit An- 
schluss für den Zug) mit der der Westinghouse Air Brake Co. 
ausgerüstet. Die für beide Bremsen genügende Luftpumpe 
eündet sich an der rechten Seite der Feuerbüchse, während 


der Luftbehälter hinter den Cylindern stehend angeordnet ist. 

SE Lokomotive ist ferner mit 2 Injektoren von 

en Sellers & Co., Philadelphia, 2 Nathan-Lubrikatoren, 
lautlos abblasenden 
ien and Safety Valve Co., Baltimore, und einer Dampf- 
lvorrichtung für den Zug versehen. 


Tender. Von dem Tender ist etwas Besonderes. 


e 
hi 
icht zu bemerken; seine Hauptabmessungen und Gewichte 


sind verei t . d A 
angeführte mit denen der Lokomotive, in folgender Tabelle 


Seier ee 880 und 559 mm 
EE Ä 660 >» 
riebradàmr. ` ` Eog A 

Laufraddmr. ` e d . . e . e e 2140 A 


Kesselüber dr uck . SCH De 
urbanen: Pa dl a A e a ; 
üchsheizfläche . e 11,92 qm 
$ rheizfläche ee äu ir 1123 > 
e ntheizfläche E SR 194 99 S 
Dëpérce dE ee ee ege 
ester Radstand der Lokomotive . 2.2... 4368 mm 
tsamiradstand > » 7492 » 


1 
114, i Si e Blasrohr ist mit 3 auswechselbaren Mundstücken von 
Dure 


esser auszuprobiren, 


Kesselsicherheitsventilen der Coale 


d 127 mm lichter Weite versehen, um den günstigsten 


Gewicht der Lokomotive (leer) . . . . . . 52350 kg 
Gewicht der Lokomotive (betriebfähig) . . . 57495 » 
Adhäsionsgewicht . . . 2 2 2 2 2 . < . 37745 » 
grólster Triebachsdruek . . . . 2 . . . 18870 » 
Tenderraddmr. . 2 2 2 oo yo 2 2 927 mm 
Radstand eines Drehgestelles . . . . . . . 1676 > 


Gesamtradstand sg E a e es 5929.03 
Wasservorrat . o. 2 2 2 . . . . . . 13645 kg 
Koblenvorrat . . 2 2 2 2 .... . . 6800» 
Gewicht des Tenders (leer) . . . . . . 15075 > 


` » ` a  (betriebfahig) . . | . 35630 > 
Gesamtradstand von Lokomotive und Tender . 15454 mm 


ganze Lánge » > ` »  . 18391 > 
; TH OT? 
Maschinenzugkraft — p eege, . 6380kg 
37745 E 


Adhäsionszugkraft E » 


auf 1t Leergewicht kommen . 
2 EI >» » 


2,37 qm Heizfläche 
121,7 kg Zugkraft. 


3) ®%s-gekuppelte Schnellzuglokomotive für die 
Norfolk and Western Railroad Co. 1). 


Eine derartige Lokomotive (Fabr.-No. 13320) war in Chi- 
cago vor einem vollständigen Zuge von 5 Pullmanschen Vesti- 
bulwagen (mit Harmonika-Anschluss) ausgestellt. Der Tender 
dieser Lokomotive hatte zwei Eigentümlichkeiten: erstens 
war er mit einer Wasserschöpfvorrichtung ausgerüstet, um 
Wasser während der Fahrt aus zwischen den Schienen liegen- 
den Kanälen einnehmen zu können, und zweitens befand sich 
am Tenderende ein starker eiserner Aufbau in Form eines 
Bremserhäuschens. Dieser Aufbau diente jedoch nur als 
Widerlager für einen Harmonika-Verbindungsbalg, gegen wel- 
chen sich der erste Vestibulwagen aulegte. Derartige Tender 
mit blindem Vestibulanschluss sind von der Pullman Car Co. 
ausgeführt. Sie sollen bei Zusammenstölsen verhindern, dass 
der Tender durch den Zug »überritten« wird und nebenbei 
das Einsteigen von Bahnräubern in den Zug erschweren. 

Da an der Lokomotive, Fig. 25 bis 29, im allgemeinen 
nichts besonders bemerkenswert ist, gehe ich gleich auf eine 
Beschreibung ihrer einzelnen Teile ein. 

a) Der Kessel ist nach der Wagontop-Bauart durch- 


weg in Stahl ausgeführt. Der Langkessel besteht aus 


3 Schüssen; der innere Durchmesser des ersten Schusses be- 
trägt 1498 mm, der des dritten 1702 mm, die Blechstärken 
sind dabei 15,8 und 17,5 mm. Für den Langkessel ergiebt 
sich bei 12 Atm. Ueberdruck eine Beanspruchung des Mate- 
rials im vollen, nicht durch Nietung geschwächten Bleche von: 
D-p 1702 - 12 


93-100 2-17,5-100 
Was die Verbindung der einzelnen Schüsse anbetrifft, so 
sind die Quernähte mit Ueberblattungs-, die L'ingsnáhte mit 


= 5,83 kg/qmm. 


-. doppelter Laschennietung ausgeführt. Die Feuerbüchse ist 


auffallig kurz und schmal, dabei aber sehr tief (2203 mm) 
gehalten; sie hat daher wohl 14,52 qm Heizfläche, aber nur 
1,958 - 0,873 = 1,71 qm Rostfliche. Wenig nachahmungswert 
erscheint feruer, dass die Breite des Wasserraumes an den 
Feuerbüchsseiten sich auf eine Höhe von 1,33 m nur um 
108—76=32 mm vergróísert. Da die Stehbolzen sehr eng 
sitzen, die Wände aulserdem stark nach aufsen gebaucht sind, 
so scheint für die Dampfabführung nicht genügend gesorgt 
zu sein. Die innere und äulsere Feuerbüchse sind auf ihrer 
ganzen Ausdehnung durch möglichst radial gestellte Steh- 
bolzen und Deckenanker verbunden. Der Durchmesser der 


letzteren beträgt 28,5 mm im glatten Teile. Die Blechstärke ` 
der äufseren Feuerbüchse ist durchweg 12,7 mm, diejenige 
der inneren für die Rücken- und Seitenwände 7,85 mm, für | 


die Decke 9,5 mm und für die beiden Rohrwände 12,7 mm. 
In der Feuerbüchse ist ein langes Steingewölbe angebracht. 
Der Rost ist ein Schüttelrost normaler Konstruktion. 

Im Langkessel sind 236 eiserne Siederohre von 45,3 bzw. 
50,8 mm Dmr. und 4117 mm freier Länge (bei 70 mm Tei- 
lung) untergebracht. Auf dem dritten Kesselschuss sitzt en 


D Betriebslänge 2503 km; Zahl der Lokomotiven 388, der Per- 
sonenwagen 247, der Güterwagen 14753. á 


ig m nl A ‘M Bones 
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| mm hoher Dampfdom, in dessen gusseiserner Decke 
sich nn Mannloch befindet. Am Dome sind die Pfeife und 
2 geräuschlos abblasende Sicherheitsventile der Coale M ufiler 
and Safety Valve Co., Baltimore, angeordnet. In die 1678 mm 
lange Rauchkammer sind vor der Rohrwand eine Ablenkungs- 
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platte für die Feuergase und ein Funkenfänger hineingebaut. 
Der Bläser hat 3 auswechselbare Köpfe von 127, 133 und 
140 mm 1. W. Was die Auflagerung des Kessels auf den 
Rahmen anbelangt, so ist die Rauchkammer mit den Cylindern 
fest verschraubt, während der Langkessel auf 2 Kesseltrágern 


Sig. 25. 
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und die Feuerbüchse mittels 4 Gleittráger verschiebbar 
dem Rahmen ruhen. 


Die Hauptmafse des Kessels sind die folgenden: 
Heizfäche der Feuerbúchse 


auf 


; , 14,2 qm 

» » Siederohre, innere . 1383» 
Gesamtheizfläche 152,2 qm 
Rostfläche ee Ei e ee liw > 
kleinster Durchmesser des Schornsteins 450 mm 
gröfster » des Blasrohres. . . . 140 > 

Hieraus ergeben sich folgende Verhältnisse: 

Bostääche ` ___1 ` Feuerbüchsheizfläche _ 1 
- Gesamtheizfláiche 89,3?  Gesamtheizfliche ` 10.7’ 
gröfster Querschnitt des Blasrohres ` 1 
Querschnitt der Siederohre 24,6? 


Querschnitt des Schornsteins ` 1 


m 


Querschnitt der Siederohre 3,39’ 
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b) Rahmen. Am Rahmen ist nichts besonders be- 
merkenswert. Die Federn der 3 gekuppelten Achsen sind 
durch Längsbalanciers verbunden. Der vordere Rahmen stützt 
sich (bei der Cylinderquerverbindung) mittels eines cylin- 
drischen Zapfens und einer Wiege auf ein zweiachsiges Dreb- 
gestell. Sämtliche Radsterne der Lokomotive sind nach 
Vauclains Patent aus Schmiedeisen mit eingeschweilsten Ge- 
gengewichten hergestellt. o 


c) Maschine. Die Dampfmaschine ist eine 4 cylindrige, 
System Vauclain, mit einem Kolbenschieber für jede Ma- 
schinenseite. Die Cylinder haben 355,5 mm und 609 mm 
Dmr. bei 609 mm Hub, woraus sich ein Raumverháltnis von 
L: Za ergiebt. Die Steuerung ist die Stephensonsche mit 
gekreuzten Stangen. Alle Stopfbiichsen haben die Metall- 
dichtung der United States Metallic Packing Co. Die Ein- 
strömrohre sind mit Luft-, die grofsen Cylinder mit Sicher- 
heitsventilen versehen. Ueber die Hauptabmessungen der 
Steuerung giebt folgende Tabelle Auskunft: 


Band XXXVII! No. 2. 
13. Januar 1894, 


kleiner Een 
Cylinder | Cylinder 
äulsere Ueberdeckung . . . . . . mm 23,3 15,8 
innere s e e a 0 0 
Voreilen beim grólsten Schieberhube . » 3,5 9,5 
grölster Schieberhub a D 197 
Querschnitt der Dampfrohre . . qem 127 — 
» » Dampfeintrittkanále . » 232 — 
» - » Dampfaustrittkanäle . » ı— 698 


f Eed 
Kee 


PU | ES <: 


zem e ee e zz em ep em em v wem om ge eme wm gr ve wm nn m zs zm zm gr ge m 


Es ergeben sich hieraus folgende Querschnittverhältnisse: 


Dampfeintrittrohr ` _1 , Dampfeintrittkanal 1 , 
kleiner Cylinder ` 7,79? kleiner Cylinder 4,26’ 
Dampfaustrittkanal ad Dampfeintrittkanále _ 1 


grofser Cylinder — 4,17? Dampfaustrittkanálo `" 2" 


d) Ausrüstung. Die Maschine ist mit Westinghouse- 
Bremse der American Brake Co. zu St. Louis und 2 Dampf- 
schmierapparaten, System Nathan, ausgerüstet. Von den 
beiden Nathan-Injektoren ist der rechte saugend, der linke 
nichtsaugend. Vorn auf dem Langkessel sitzt ein grofser 
Sandkasten. | 


e) Tender. Der zur Maschine gehörige Tender besteht 
lus einem hufeisenfórmigen Wasserkasten von 13,5 cbm In- 
halt, welcher einen Raum für 5500 kg Stückkohle umschliefst. 
Der Tender läuft auf 2 zweiachsigen Drehgestellen, deren Räder 
"3 mm Dmr. haben und alle einseitig mit der Westinghouse- 
Bremse gebremst werden können. Der blinde Balganschluss 
zum Zuge sowie die Wasserschöpfvorrichtung sind aus der 
Fig. 29 in ihrer allgemeinen Anordnung erkennbar. Ueber 
Schöpfvorrichtungen wird bei einer anderen Lokomotive ein- 
gehend berichtet werden. | 


Die Hauptangaben über Lokomotive und Tender sind: 
Cylinderdmr. . 355,4 und 609 mm 


Kolbenhub 609 >» 
Triebraddmr. 1828 » 
Laufraddmr. . 845 » 
Kesselüberdruck 12 Atm. 
euerbüchsheizfläche . 14,52 qm 
Siederohrheizfläche 138,3 >» 
esamtheizfläche 152,52 >» 
ostfläche . FL ón 1 P » 
fester Radstand der Lokomotive . 4676 mm 
esamt- > » » e i 8235 >» 
Gewicht der Lokomotive (leer) . . . 53480 kg 
Mu NEE (betriebfähig) 59783 » 
häsionsgewicht . a e er 42490 » 
Triebachsdruck . 14,2 t 
Tenderraddmr. u a a A 915 mm 
o dstaud eines Drehgestelles . 1676 >» 
esamtradstand. `, A 4931 » 
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Wasservorrat. . . . + e , . 13645 kg 


. 5500 » 


Koblenvorrat . . s . . +. + | 
Gewicht des Tenders (leer) . . . + + . 14075 » 

» » » (betriebfáhig) . . . . + 38820 » 
Gesamtradstand von Lokomotive und Tender 15542 min 
ganze Lánge von Lokomotive und Tender 18935 » 

0,55 60,9? - 60,912 
Zugkraft P = ——— gg == 8155 kg 
9 
Adhäsionszugkraft Së SE... . . . 8498 » 
Auf 1t Leergewicht kommen an Heizfláche . 2,85 qm 
» It AN » » Zugkraft 152,5 kg. 


4) 5/e-gekuppelte Güterzuglokomo- 
tive der New York, Lake Erie and 
Western Railroad Co. 


Diese fiinffach gekuppelte Gúterzug- 
lokomotive, Fig. 30 bis 33, von 88,53 t 
Dienstgewicht war die schwerste Lokomo- 
tive auf der Chicagoer Ausstellung. Sie 
machte auf den Beschauer einen unge- 
mein mächtigen Eindruck, welcher durch 
die hohe Lage des Kessels über den 
Schienen und die Anordnung der Woot- 
ten-Feuerbüchse, zweier Führerstände _ 
und eines nach europäischen Begriffen 
übermälsig schweren Triebwerkes hervor- 
gerufen wurde. 

a) Der Kessel. Der Kessel ist 
durchweg aus Flussstahl hergestellt. Der 
Langkessel besteht aus 4 Schüssen, deren 
Quernähte durch doppelte Ueberlappungs- 
nietung und deren Längsnähte durch doppelte Laschennietung 
gebildet werden. Bei einem grölsten inneren Kesseldurchmesser 
von 2006 mm, einem Kesselüberdruck von 12kg/qem und 19 mm 
Blechstärke ergiebt sich eine Beanspruchung des Materials 
im vollen, nicht durch Nietung geschwächten Bleche von 
p= 200612 kg! 

= 2.719.100 > 63 kg/qmm. 
weniger als 354 Siederohre von 44,4 bezw. 50,8 mm Dmr. und 
3666 mm freier Länge untergebracht. 

Die Wootten-Feuerbüchse ist innen 3343 mm lang und 
2494 mm breit, woraus sich eine Rostfläche von 8,337 qm er- 
giebt. Die Feuerbüchse ist überdies um 915 mm in den 
Langkessel hinein verlängert. Dieser eingebaute Teil, welcher 
von der eigentlichen Feuerbüchse durch eine Schamottfeuer- 
brücke getrennt ist, dient als Verbrennungsraum. Die innere 
und äulsere Feuerbüchse sind durch 1167 eiserne Stehbolzen, 
507 Deckenanker und einen schweifseisernen Bodenring von 
89 x 51 mm Querschnitt verbunden. Die Blechstärken be- 


EE 


Im Langkessel sind nicht 


tragen: 

äulsere Feuerbüchse, durchweg 12,7 mm 

innere » Decke: . u era as % Ya» 
» > Seiten- und Hinterwand . . 7 > 

vordere Rohrwand . . 2 2 2 2 II » 

hintere » . 127 > 


Der Rost, welcher durch 2 runde Feuerthüren beschickt 
wird, ist ein sehr kräftig gehaltener Schüttelrost (Stärke des 
Roststabes 12,7 mm, Breite der Spalien 9,5 mm)’. 

Die 1727 mm lange Rauchkammer enthält die übliche 
Ablenkungsplatte (um die Heizgase nach unten zu ziehen), 
die 2 gusseisernen Dampfeinströmrohre, das zweiteilige Aus- 


!) Der Anthrazit, welcher mehr Kohlenstoff und weniger Wasser- 
stoff als die gewöhnliche bituminöse Steinkohle enthält, ist in vielen 
Gegenden Amerikas billiger als diese, wird aber trotzdem nur auf 
wenigen Bahnen zur Feuerung benutzt. Er verbrennt natürlich 
sehr langsam, erfordert daher ungewöhnlich grofse Rostflächen 
(Verhältnis der Rostfläche zur Gesamtheizfläche bei Schnellzug- 
Inkomotiven ungefähr jus, bei Güterzuglokomotiven annähernd !ə7`. 
Da nebenbei die Verbrennungstemperatur sehr hoch liegt, so 
können nur Wasserrohr- oder Schüttelroste angewandt werden. Die 
letzteren sind öfter in Bewegung zu setzen, damit kein Verschlacken, 
und somit auch kein Verbrennen der Roststäbe eintreten kann. Die 
Koble ist sehr gleichmälsig über dem Roste auszubreiten, was bei 
der grolsen Rostfläche peinliche Aufmerksamkeit erfordert. 
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Sig. 31. 


ee TEE 


Siederohrquerschnitt 21,6’ Siederohrquerschnitt 3,34 ` 


Das Ausblaserohr hat 3 auswechselbare Kopfeinsätze von 
114, 121 und 127 mm 1. W. 


b) Der Rahmen. Der Barrenrahmen aus 115 x 115 mm 
Quadrateisen zeigt nichts Aulsergewóhnliches. Der Kessel 
wird durch das Cylindersattelstiick und 2 Kesseltráger unter- 
stützt, während die Feuerbüchse an ihren beiden Enden mit 
4 Pendelträgern auf dem Rahmen aufruht. Der Feuerbüchs- 
bodenring hat vorn unter der Stiefelknechtplatte eine starke 
Nase, welche in eine Rahmenverbindung eingepasst ist. Diese 
Nase und 2 Queranker, Fig. 33, welche an den Seiten des 


Fig. 32. 
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schine, s. Z. 1893 S. 1536. 

Die Armaturstutzen, beide Injektoren, der Regulatorhebel, 
der Cylinderhahnzug, die Probirhähne, der Pfeifenzug, sow1e 
der Umsteuerhebel liegen bezw. münden alle in der rechten 
Führerstandseite. : 

c) Die Maschine. Die Maschine zeigt die normale 
Vauclainsche Anordnung; nur liegen hier im Gegensatz zu 
den bisher beschriebenen Maschinen die grolsen Cylinder 
wegen Einhaltung des Bahnprofiles oben, die Schieberkasten 
dagegen tief unten. en 

Die Stephensonsche Kulissensteuerung hat unverhältnis- 
mälsig kurze,offene Stangen, während die über die Achse 
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E blaserohr und einen Funkenfánger aus Drahtgeflecht. Aus | Feuerbiúchsbodenringes” angreifen,': verhindern ein ade E 
1 den Hauptabmessungen des Kessels ergeben sich folgende Schwanken des schweren Kessels. Die Federn und Ge 
1 Verháltnisse: anordnungen sind aus den Figuren deutlich zu ersehen. 16- 
| e merkt sei nur, dass sämtliche Radsterne aus Gusseisen be- ` 
Y Rostläche AS 8,334 qm > a + Blei ssen), dass y 

| Feuerbüchsheizfläche IT ae stehen (die Gegengewichte sind mit Blei ausgegossen), 
$ ar E A A i die Bandagen der zweiten und dritten Achse keine Spur- 
) Rohrheizfláche . . . . + . e, . 180,895 >» a > ` icbt durch den ' 
| Ä Gesamtheizfläche RE: 202 66 > kränze haben, und dass die Federhängeeisen nicht dure : 
g ` e A oberen Längsbarren des Rahmens hindurchgehen, sondern ` 
| __Rostfläche _ _ _1_ , Feuerbüchsheizfläche _ 1_, | ihn umfassen. : 
` Gesamtheizfläche 24,31’ Gesamtheizfläche 9,31’ | Die beiden Führerhäuser weisen dieselben Unbequem- e 
| Blasrohrquerschnitt 1 ` Schornsteinquerschnitt 1 | lichkeiten auf wie bei der unter No. 1) beschriebenen Ma- , 
| 
] 
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hinübergekröpfte Schieberschubstange 2440 mm lang ist. An- 
stelle einer festen Geradfúhrung hat sie Hängeeisen. Da die 
Umsteuerwelle unter dem Führerstande liegt, ist der Hand- 
hebel unmittelbar auf die Welle gesetzt. - 

Die wichtigsten Mafsangaben sind folgende: 


7 — 


—— a nn se m m nn A ee 


grolser 


o kleiner 
| | | Cylinder | Cylinder 
gg SR mg 
Cylinderdmr. . mm | 406,4 686 
Kolbenhub. . » . 2 2.2 2 en 11,2 
äulsere Ueberdeckung des Schiebers . . » 22,45 15,87 
» » ee >» 0 0 


innere » 
grofster Schieberweg . . . +... .. D 152,4 
d) Die Ausrüstung. Die Lokomotive ist mit der 


Luftdruckbremse der American Brake Co., der Tender mit. 


der Westinghouse-Bremse versehen. Sämtliche 5 Kuppel- 
achsen der Maschine sind zu bremsen. Aufserdem ist die 
Maschine mit Dampfschmierapparaten der Nathan Mfg. Co., 
einem Sandstreuer usw. ausgerüstet. 

e) Der Tender. Der Tender läuft in üblicher Weise 
auf 2 zweiachsigen Drehgestellen. Bemerkenswertes ist an 
ihm nicht vorhanden. 

Die Hauptmafse von Lokomotive und Tender sind folgende: 
Cylinderdmr. . 406,5 und 686 mm 
Kolbenhub . T 711,2 >» 
Triebraddmr. . 1270 >» 
Laufraddmr. 762 > 


nn nn 
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Kesselúberdruck . -12 Atm. 
Feuerbüchsheizfläche ] 21,766 qm 
Siederohrbeizfliche, innere . . +. +». ` 180,895 > 
Gesamtheizfläche . de E 202,66 >» 
Bostfëche . . . . . + « + 8,334 > 
fester Radstand der Lokomotive . . . . . 59744 mm 
Gesamtradstand >» » en. Bäll > 
Gewicht der Lokomotive (leer) 16880 kg 
Belastung der Bissel-Achse . 10442 » 
Adhäsionsgewicht A a 78088 » 
Gewicht der Lokomotive im Dienst 88530 » 
Triebachsdruck A ón e 15,62 t 
Tenderraddmr. . . . . . 838 mm 
Radstand eines Drehgestelles 1652 » 
Gesamtradstand o EA 5083 >» 
Wasservorrat 17000 kg 
Kohlenvorrat . . : . . . 8000 » 
Gewicht des Tenders (leer) . 15440 > 
» » » (voll) . > 202020240600 » 
Gesamtradstand von Lokomotive und Tender 16309 mm 
Gesamtlänge » > > » 19418 » 
Maschinenzugkraft NER LEE A A 17390 kg 
Adhäsionszugkraft E .... 15617 » 
Auf 1 t Leergewicht kommen an Heizfläche 2,63 qm 
» »» > > > Zugkraft . 203,16 kg. 


(Fortsetzung folgt.) 


Das Verkehrswesen auf der Weltausstellung in Chicago 1893. 


Von Dr. Kollmann in Frankfurt a/M. 
(Fortsetzung von $. 20) 


. Die amerikanischen Stralsenbahnen wie auch die unter 
den Begriff Kleinbahnen fallenden Bahnen haben gewöhn- 
lich die normale Spurweite. Wo man in einzelnen Fällen 
geringere Spurweite (1 m bis 60 cm) findet, sind diese kleine- 
ren Malse durch besondere örtliche Verhältnisse bedingt, wie 
z. B. im Colorado-Gebirge, wo mit Rücksicht auf den ein- 
facheren Bahnbau in den Schluchten und längs der felsigen 
Abhänge für sehr lange Streken sogar für Hauptbahnen die 
Schmalspur gewählt worden ist. Im allgemeinen fallen in 
Amerika viele der Gründe weg, welche bei uns für die 
Schmalspur malsgebend sind; der Landerwerb ist viel billiger 
und einfacher, die Bahnen brauchen deshalb nicht so viele 
und namentlich nicht so scharfe Kurven zu machen wie bei 
uns; an die Unterhaltung des Bahnkörpers auf öffentlichen 
Wegen werden nicht entfernt die Ansprüche gemacht wie in 
Deutschland, ‚und namentlich ist der Umstand von Bedeutung, 
dass in Amerika sehr häufig die Kleinbahnen dem Anbau von 
Städten und Dörfern vorausgehen und deshalb in der Wahl 
der Linie gar nicht beschränkt sind. So erklärt es sich 
denn, dass im allgemeinen auch die Kleinbahnen und die 
Strafsenbahnen Normalspur haben. 


Ganz besonderes Interesse für die deutsche Strafsenbahn- 


technik bietet der amerikanische Wagenbau, welcher auch 
In der Ausstellung in einer Anzahl von vortrefflichen Mustern 
vertreten ist. Es unterliegt keinem Zweifel, dass die neueren 
amerikanischen Strafsenbahnwagen in Ausbildung und Aus- 
Stattung die deutschen Fabrikate ganz erheblich übertreffen, 
obgleich sie mindestens nicht teuerer sind als die deutschen 
agen. Unseres Erachtens könnte keine andere Industrie soviel 
a Sec dem eingehenden Studium des amerikanischen 
de nwesens ziehen wie der Wagenbau. Es handelt sich 
gert: Eiere allen darum, dass den Amerikanern un- 
nn che Holzarten und ein vorzügliches Gusseisen zur 
= we stehen; wir müssen vielmehr ausdrücklich auf die 
Se ve Durchbildung des Wagenbaues verweisen, in 
Wen ganz ausgezeichnete Leistungen vorliegen. Wir 
en, um unsere Behauptung zu rechtfertigen, die einzelnen 
onstruktionsteile genau verfolgen. 
Den Anfang machen wir mit den Achsen und Rädern. 


Die Achsen für Stralsenbahnwagen macht man in Amerika | 
ganz allgemein aus mittelhartem Flusseisen, die Räder ent- ! 
weder ganz aus Gusseisen mit gehärteter Lauffläche (chilled 

iron) oder aus gegossenen Sternen “mit aufgezogenen Ban- 

dagen. Bei der vorzüglichen Beschaffenheit des Gusseisens 
kommen Stahlgussräder nur ausnahmsweise zur Verwendung. | 
Die Lagerung der Achsen ist wesentlich verschieden von der 

bei uns gebräuchlichen; man konstruirt die Achsbuchsen so 

dass einerseits eine durchaus sichere Schmierung der Achs- 

schenkel erreicht, und andererseits Staub und Feuchtiekeit 
ferngehalten, und Oelverlust vermieden wird. Wir geben 

hier einige Beispiele von bestens bewährten Achsbuchsen- i 
konstruktionen. Fig. 35 bis 37 zeigen eine Achsbuchse nach 


dem Patent der Peckham Motor Truck and Wheel Co. 
Fig. 35. | 


Sig. 3 
D 19. 6 . 


in Kingston, N. Y. Diese Achsbuchse wird staubdicht 
abgeschlossen durch den Deckel A, welcher so konstruirt ist, 
dass er nicht lose werden kann, selbst wenn der festhaltende 
Bolzen sich lösen sollte, Die Packung 3 am binteren Ende 
der Achsbuchse dichtet vollständig gegen den Achsschenkel 
ab, und zwar ohne irgend welchen Druck gegen das Rad. 
C bedeutet eine Oeffnung im Boden der Packung für den 
Abzug erwärmter Luft, D ist ein kleiner Schmierbehälter im- u 
Lager, um neue Lager vor dem Warmlaufen zu sichern, E 

endlich ist das aus zusammengeflochtenem Docht bestehende r 
Schmierkissen, durch eine Einlage in seiner Stellung festge- 
halten. n 

7 


ur AA nn 


I an nn 


d Se en 
GE 


42 


Kollmann: Das Verkehrswesen auf der Weltausstellung in Chicago 1893. 


Zeitschrift des Vereines 


| deutscher Ingenieure, 
O E E o A A or a a coo A, 


Anhängewagen von grófserer Länge. Der Wagénkasten wird 
im Drehpunkt von einem Kugellager getragen. Der Rad- 
stand des Drehgestelles beträgt 1,87 m. 8 | 

Fig. 47 zeigt ein verbessertes Wagengestell für elek- 
trischen Betrieb mit elastisch gelagerten besonderen Quer- 
trägern für die Motoren. Der Radstand beträgt 1,98 m, die 
ganze Länge des Rahmens 4,7.m, der Abstand der beiden 
äulsersten Schraubenfedern Ze m. Die Träger für den Motor: 


sind, wie aus der Figur hervorgeht, an den Querträgern des 


Gestelles aufgehángt, und zwar mittels beweglicher Bolzen, 
sodass Motor und Getriebe die Seitenschwankungen des 
Wagens nicht mitmachen. Der Preis dieses von der Peck- 
ham Motor Truck and Wheel Co. in Kingston, N. Y., 
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| Wagengestelles stellt sich einschliefslich der Ersatz- 
Beie CN de Es eshselbaren Räder auf 300 $ frei Werk. 


Ersatz der Drehgestelle bei längeren Wagen haben 
die ers Iron Works, E. C. White € Co. in New 
York ein sechsrädriges Radialgestell auf den Markt gebracht, 
welches in. Fig. 48 dargestellt ist. Die mittlere Achse wird 
hierbei gar nicht belastet, . vielmehr ruht das ganze Gewicht 


des Wagenkastens auf den beiden Endachsen, sodass auch 


ewicht unmittelbar der Zugkraft zu gute kommt. 
Eege geht sehr leicht und ruhig durch Kurven von 


nur Zem Radius. 


Gg Nicht ohne Interesse ¡st eine Art der Lagerung des ` 


Wagenkastens auf den Achsen, welche von der Consolidated 
Railway Supply Co. in Boston angewendet wird, Fig. 49, 
Hier ruht die Wagenlast auf Tragfedern, welche ihrersei's 
durch Schraubenfedern unterstützt sind. Letztere sind auf 
eine Last von 680 kg berechnet, jede Tragfeder trägt 2270 kg. 
Sobald die. Schraubenfedern um etwa 50 mm zusammenge- 
drückt sind, nimmt die Tragfeder die Wagenlast auf. Die 
Federn passen sich also stets der jeweiligen Wagenlast an, 
sodass der Wagen sehr ruhig geht, und namentlich das be- 


Fig. 49. 


y ee (E oo 
Láangsbalken des Wagenkastens 
a u wn e ) 
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kannte »Hämmern« an den 


a Schienenstöfsen nicht fühl- 
=; > bar wird. Die Stahlguss- 
LE stúcke, mittels deren der 
SUN > Wagenkas!en mit dem Gc- 
ERST TI stell verbunden ist, sind in 
SZ NN Fig. 49 besonders gezeich- 


ANZ = net. O a ist 
APS Rs mit dem Längsbalken des 
|) oz 7 Dr A Ee durch zwei 

DIME 16 mm-Bolzen verbunden, 

während das Gussstúck b 

unmittelbar über dem Achs- 

lagerkasten am Rahmen des 

W agengestelles befestigt ist, 
und zwar durch 2 von den 

4 Schraubenbolzen, welche 

Lagerkastenhalter und Ge- 
stellrahmen verbinden. Die 

Form der Gussstücke a und 
b verhindert, wie aus der 
Figur leicht ersichtlich, die 

Bewegung des Wagen- 

kastens nach der Seite 
und in der Längsrichtung. 

Durch Lösen von vier 
Schraubenbolzen kann der 
Wagenkasten in einfächster 
Weise von dem Gestell 
abgehoben werden, sodass 

| die Auswechselung oder 

Reparatur eines Motors aufserordentlich erleichtert ist. 


Man sieht, dass bei dem Bau der amerikanischen Wagen- 
gestelle in der Anbringung von Federn verschiedener Art 
nicht gespart wird. Nicht nur die Vereinigung von an 
federn und Tragfedern ist in dieser Beziehung bemerkenswert, 
sondern auch eine andere Anordnung, welche darin a 
dass man mehrere Schraubenfedern von verschiedener Höhe 
in einander steckt. Dadurch erreicht man, dass bei den ver- 
schiedensten Belastungen des Wagens die Federung man 
sehr elastisch ist, und keine Entlastung einzelner Räder ei 
tritt. Der Zweck dieser einfachen Anwendung mehrerer ver 


schieden starker Schraubenfedern ist. also. ‚derselbe wie bei. 
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der Doppeltrasfeder von Latz, welche in Z. 1893 S. 1140 
dargestellt ist. Wo man nur einfache Schraubenfedern an- 
wenden will. kann man das Anpassen der Federn an ver- 
schiedene Lasten in. gewissem Grade durch konische Form 
der Sehranbenfedern. erreichen, wie aus Fig. 50 ersichtlich. 
Auf eine gute Führung der Schraubenfedern durch konisch 
_vestaltete Gummikörper, durch Eisenkegel oder durch eine 
Verbindung beider Materialien wird besonderes Gewicht ge- 


legt. Man-wendet für Strafsenbahnwagen meistens Schrauben- 
federn aus Rundstahl von vorzüglichem Material an. 

Es sei bei dieser Gelegenheit eingeschaltet, dass ich bei 
Pullmann-Wagen mehrfach Tragfedern sah, welche von Fried. 
Krupp in Essen geliefert waren. 5 We e 

Dass bei der stetigen Ausdehnung -des motorischen 
Strafsenbahnbetriebes und bei der zunehmenden Fahrgeschwin- 
digkeit die Bremsvorrichtungen der Wagen eine wichtige 
Rolle spielen, liegt auf der Hand. Die Bremsen sollen nicht 
nur durchaus sicher und zuverlässig wirken, sondern auch 
leicht zugänglich und auswechselbar sein. Beim Bau der 
= Wagengestelle muss deshalb besondere Rücksicht auf zweck- 
málsige Anbringung der Bremsvorrichtung genommen werden, 
and bei den sehr zablreichen Arten von Wagengestellen giebt es 
ebenso zahlreiche Arten von Bremsmitteln. Die Bremsklötze 


Fig. 51. 


Gang vollständig für den Wagenführer frei bleibt. Man hat 
deshalb bei der neuen Kabelbahn auf dem Broadway in 
New York die Hebel durch Handräder ersetzt, welche auf 
der Wagenplattform in bekannter Art angebracht sind. Es 
bleibt indessen abzuwarten, ob die Räder so rasch und sicher 
gehandhabt werden können wie die einfachen Handhebel. 
Nur die Motorwagen werden mit der Schlittenbremse aus- 
gerüstet, während die Radbremsen der angehängten Wagen 
durch Ketten von einem Wagen zum anderen verbunden sind 
und durch einen besonderen Hebel gehandhabt werden. Bei 
starken Gefällen und schweren Zügen genügt diese Art der 

remsung vielfach nicht; man beabsichtigt deshalb, z. B. in 
dem neuen Tunnel auf der Westseite von Chicago, eine Zahn- 
Stange in die Gleise zu legen, in welche ein mit einer Rei- 
bungsbremse versehenes Zahnrad eingreift. Auf diese Weise 
wird auch das Seil der Kabelbahn geschont. 


‚ buffer oder Schraubenfedern sowohl gegen Z 
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bei den Radbremsen sind. meist so geformt, dass sie auch 
den Spurkranz des Rades umfassen. Neuerdings hat man 
erfolgreich versucht, in die gusseisernen Bremsklötze eine 
Anzahl von Pflöcken aus hartem Holz einzusetzen, um eine 
kräftigere Bremswirkung zu erreichen und jedes Geräusch 


beim Bremsen zu vermeiden. Dieses Bremsgeräusch tritt na- 


mentlich bei den Hochbahnen, bei welchen sehr oft und mit 


grofser Kraft gebremst wird, in“unangenehmer Weise auf. 


Wir geben hier nur ein Beispiel einer verbesserten 
Handbremse, welche von der Mc. Guire Mfg. Co. in Chi- 


cago bei ihren Wagengestellen vielfach angewandt wird. Alle 


Bremsklötze können mittels Handkurbel von jeder Seite des 
Wagens aus angezogen werden. Wie Fig. 51 ergiebt, ist die 
ganze "Vorrichtung derart angebracht, dass die Mitte des 
Wagengestelles vollständig für die Motoren oder für den 
Greifer bei Kabelwagen frei bleibt. Die Verbindung der 
beiderseitigen Bremsteile ist eine doppelte, sodass die Bremse 


‚selbst bei dem Bruch einer Bremsstange nicht unwirksam 


wird. Die Bremse besteht aus sehr. wenigen Teilen und ist 
aufserordentlich leistungsfähig, a 
Für Kabelwagen und elektrisch betriebene Wagen bringt 


man sehr vielfach eine unmittelbar auf die Schienen wir- 


kende Schlittenbremse (track brake) in Anwendung, bei 
welcher ein Holzklotz von 0,45 bis 0,9 m Länge vermittels 
einfachen oder doppelten Kniehebels auf die Schiene gepresst 
wird. In Fig. 52 ist die in San Francisco ganz allgemein 


gebräuchliche Form dieser sehr wirksamen Bremse darge- 


stell. ‘Der Wagenführer ist in der Lage, vermittels des 


Bremshebels die eine Seite des Wagens so hoch zu heben, 


dass die Räder oberhalb der Schienen sich weiter drehen, 
während ein erheblicher Teil des Wagengewichtes unmittelbar 
auf die Schlittenbremse wirkt. Bei den sehr starken Stej- 
gungen der Kabelbahnen in San Franeisco ist die Schlitten- 
bremse ganz unentbehrlich; sie wird aber auch in etwas ver- 
änderter Konstruktion bei allen anderen Kabelbahnen für die 
Motorwagen angewendet. Wegen der langen Hebel, welche 
der Wagenführer eines Kabelbahnwagens sowohl für den 
Greifer als auch für die track brake. zu handhaben hat 
müssen die Wagen so konstruirt werden, dass ein mittlerer 


Fig. 52. 


Was die an den Wagengestellen angebrac] - 

lungen betrifft, so sind die Kupplunsstangen u er 
DO 

Druck gefedert. Die eigentliche Kupplung a Ss Ge 
Hülse mit ‚einsteckbarem Bolzen. In sehr zweckmälsi = 
Weise ist die Kuppelstange durch einen Hakengriff drehbar 
gemacht, und zwar liegt der Drehpunkt unter der Plattform 
nahe am Gestellrahmen, sodass beim Durchlaufen der Kurven 
die Kupplung sich ohne allen Stofs einstellt. Am vorder 
Ende der Plattform wird die Kupplungstange durch nen 
Eisenbügel getragen. Diese Konstruktion ist ganz vorzügli A 
sie hat den grofsen Vorteil, dass der Wagenkasten u 2 die 
Plattformen von der Bewegung der Kupplung er b. 
hängig sind und deshalb ruhiger geben als bei der üblich. i 
Art der Wagenkupplung. en 


(Schluss folgt.) 
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Die Oelfeuerungsanlage auf der Weltausstellung 
x ` in Chicago). 
| Von Geo, M. Mayer, Ingenieur. 

DN Zum Betriebe der Kesselanlage der Ausstellung wurde 
als l'euerungsmaterial ausschliefslich Petroleum verwandt, 
sodass die Anlage wegen der geringen Wartungskosten sehr 
billig. arbeitete. Waren doch bei vollem Betriebe der 52 
Kessel von zusammen 18850 PS Leistung nur 5 Wärter an- 
wesend, deren Thátigkeit sich lediglich darauf beschränkte, 


die CUelbrenner zu regeln und eine gleichmälsige Dampf- 
spannung zu erhalten. | 


-Ein flüssiger Brennstoff wie Oel kann durch Maschinen- 
kraft — in diesem Kalle Dampfpumpen — bis an Ort und 
Stelle gebracht und dort ohne Rückstand verbrannt werden; 
Kohle dagegen erfordert aufser der kostspieligeren Beförde- 
rung zur Verbrennungsstelle auf der Bahn oder auf dem Schiff 
noch einen grolsen Arbeitsaufwand beim’ Kinbringen in die 
Feuerung, sowie für deren Wartung und Reinigung. 

Die Oelfeuerungsanlage der Ausstellung dürfte wohl eine 
‘der wichtigsten und bemerkenswertesten sein, selbst in den 
Ver. Staaten, wo die Verwertung von rohem Petroleum sich 
in der Industrie schon seit langer Zeit eingebürgert hat. Diese 
Feuerungsanlage ist die grölste ihrer Art, obwohl gröfsere 


‚Qelpumpstationen bestehen, welche durch Rohrleitungen von 


den. Velgebieten Ohios und Pennsylvaniens Oel nach den 
Oststaaten fir alle möglichen Zwecke liefern. Die Anlage 


wurde von der National Supply Co. in Chicago ausgeführt, 
‚welche grofse Erfahrung auf diesem Gebiet besizt, und die 


neuesten Verbesserungen hier angewandt hat. 


Das Petroleum wird dem Ausstellungsplatz durch eine 
Leitung von 152 mm l. W. zugeführt, welche die Vorratsbe- 
hälter der Ausstellungsgesellschaft mit der 43 km entfernten 
Oelpumpstation der Standard Vil Co. in Whiting, Ind., ver- 


"bindet. Der Druck in der Leitung schwankt zwischen 27,2 
“und 40,8 Atm. je nach der Temperatur und der spezifischen 
:Sehwere des zu pumpenden Ueleg, Wenn das Oel kalt und 


daher stark konzentrirt ist, steigt der Druck am höchsten, 
-und’es sind 112 Std. für eine Oelménge von 10000 Gallonen 
— 37850 ltr. erforderlich, während unter günstigen Verhält- 
nissen dieselbe Meuge in 30 bis 40 Min. befördert werden 


-kann. 


Das im Handel als Feuerungsöl bekannte Petroleum von 
95 bis 30% Baumé und einem mittleren spez. Gew. von 0,84 


.ist der Rückstand des in den Oelgebieten bei Lima, Ohio, 
` destillirten rohen Petroleums und ist gefahrlos; es entzündet 


sich erst bei 175% C. Da alle leichteren Produkte und Gase 
beim Destilliren entnommen werden, kann das Feuerungsöl 
in der freien Luft nicht ohne weiteres entzündet werden. 
Bei 40° C ist es klar und leichtflüssig, bei 4° © dagegen so 
diekflüssig, dass es kaum gepumpt werden kann. 

Die schon erwähnte Zufuhrleitung A, Fig. 1 und 2, ist durch 
12 Mundstücke B von 102 mm Dmr. mit ebenso vielen Behäl- 
tern U verbunden. Die Anschlüsse münden oben in die Be- 
hälter ein. Die Behälter sind stählerne Cylinder von 2,4 m 


Aer, und 7,6 m Länge. Die Blechstárke des Bodens beträgt 


Ga mm, die des cylindrischen Teiles 4,7 mm. Jeder Behälter 


-kanu 35,49 com aufnehmen, alle zusammen also 426 cbm. 


Die. Velbehálter werden durch Backsteinwände innerhalb 
eines luftdichten Raumes getragen, der aufsen 22,5 m lang, 
20,14 m breit und 3,6 m hoch ist. Der Boden dieses Raumes 
ist Das m stark und aus Beton hergestellt. Die Wände sind 


- vom Boden bis zu einer Höhe von 3,2 m 1,1 m und von dort 


eem dick. Das Dach ist zwischen 305 mm hohe I-Träger 
eingewölbt, die 0,1 m von einander entfernt sind. Die Ge- 


` wölbekappen und die Wände sind in Zement ausgeführt. 


“ Der Boden der Kammer ist in gleicher Höhe mit dem 
Nullpunkt, und 1,5 m unter Erdoberfläche. 


. Ueber das Dach ist eine 0,3 m starke Schicht schwarzer 


Er ht: die Seiten sind durch Dämme geschützt und 
a mit Rasen bedeckt, sodass das Ganze einem 
Festungswall gleicht. Das Innere des Raumes hat 6 Ab- 
teilungen, Fig. 3, von je 9,15 m Länge, 6,77 m Breite und 
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3,05 m Höhe. Die 5 'Zwischenwände sind von Backsteinen 
wie die Aufsenwände und 0,45 m dick. Unter jeder Abteilung 
liegt eine 0,91 m tiefe Senkgrube mit einer Dampfstrahlpumpe 
zum Auspumpen des etwa sich ansammelnden Wassers. Jede 
Abteilung kann eine Oelmenge aufnehmen, die dreimal so 
"rols ist wie die in ihren beiden Behältern aufgespeicherte. 
Diese Einrichtung wurde getroffen, damit das Oel in der be- 
treffenden Abteilung gehalten wird, wenn es sich infolge eines 


Feuers oder einer sonstigen Ursache stark ausdehnt und 


überläuft. 


Fig. 4 bis 6. 
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Dieselbe Dampfleitung liefert durch Abzweigungen auch-Dàînpf 
an die Strahlpumpen. Ein anderes Rohr @, gleichfalls -von 
51 mm Dmr., entfernt das Kondensationswasser und das 
Niederschlagwasser aus den Syphons. Jeder Behälter ist: mit 
einer 3 m hoch über den obern Teil des Cylinders senkrecht 
aufsteigenden Röhre von 51 mm Dmr. versehen, die den Zweck 
hat, sowohl den Behälter von Gasen zu befreien, als auch 
die Höhe des Oeles mittels Schwimmers und Kettenúber- 
tragung anzuzeigen. SZ | pos u LE 
Endlich ist noch eine 25 mm weite Röhre zu erwähnefi, 
welche durch ein - Mundstück von -3 mm 
Weite Pressluft in jeden Behälter einführen 
kann; es geschieht das, wenn ein Arbeiter 
hineinsteigt, um Ausbesserungen zu machen, 
oder. wenn die Temperatur des Kessels vor 
dem Einströmen von frischem Oel erniedrigt 
werden soll. EEE =. 
Die Rohrverbindungen sind so ausge- 
.. führt, dass jede Leitung sofort ersetzt- wer- 
den kann, wenn sie unbrauchbar wird. 
. Die Maschinen zur Beförderung des 
Oeles nach den Kesseln sind in einer 9m 
von den Behältern entfernten Pumpstation 
untergebracht, Fig. 4 bis 6. Die Station ent- 
hält. 2- eigens für diesen Zweck "gebaute 
Dampfpumpen von den Snow Steam ‘Pump 
Works. Sie sind durchaus mit Messing ge- 
buchst; ihre Gesamtleistungsfähigkeit beträgt 
4500 Itr./min. 

Der' höchste Verbrauch von Oel beträgt 
nicht über annähernd 750ltr/min.; der Ueber- 
‚schuss an Leistungsfähigkeit ist vorgesehen 
worden, um im Fall der Not das in den 
2200 m langen Rohren zwischen Pumpsta- 
tion und Kesselhaus vorhandene Oel schnell 
auspumpen zu können. Die Oelmenge in 
diesen Rohren beträgt etw& 30000 ltr. Zwei 
senkrechte Kessel von je 40 PS in der Pump- 
station erzeugen den Dampf für die Pumpen. 
Diese Kessel sind ebenfalls mit Oelfeuerung 
versehen. 

Um zu verhüten, dass die Oeldämpfe 
durch die elektrischen Leitungen und. Lam- 
pen entzündet werden, sind die Leitungen 
von feuersicher isolirtem Draht. hergestellt, 
und die Lampen in Sicherheitsglöcken ein- 
geschlossen. Aufser in der Pumpstation sind 
keine Umschalter weiter vorhanden, sodass 
die Gase nicht durch Funken beim Ausschal- 
ten von Lampen in dem Behälterraum ent- 
zündet werden können. | 


In der Pumpstation, deren Boden 1,8 m 
über dem Nullpunkt liegt, ist ein Gestell 
von 12m Dmr. und Lem Höhe erbaut, 


Saugrolu von denBeháltern. . 
. auf Bioonbahnmagen 
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Lita zum Ëaftzeren dev 


= P z welches ein Standrohr von 0,75 m Dmr. und 
m Bi SS E i SE 9 m Höhe trägt. Dieses ist aus sechs Ringen 
—H ii SE u PEAS UE SS - von 4,7. mm starkem . Stahlblech zusammen- 
TS ees ee letet d b k ] farias 
EEE = Sr senietet und bezweckt, einen gleichförmigen 
[nn Druck in den Speiseleitungen zu erhalten. 


~ Jeder Behälter ist durch ein 102 mm weites Rohr mit 
einem Sammelrohr D. Fig. 1 und 2, verbunden, das sich über 
die ganze Länge des gemauerten Raumes erstreckt und unter- 
irdisch nach der Pumpstation führt. Es sind im ganzen 
1 Rohrleitungen in dem Behälterhaus vorhanden, und zwar: 
2 Leitungen A von 152mm Dmr. für das zufliefsende Oel; 
l Leitung D von demselben Durchmesser für das zur Pump- 
station ausflielsende Oel; 2 Leitungen E von 239 mm Dmr. 
für das zurückkehrende Oel, welches im Ueberfluss nach den 
Kesseln gepumpt wurde. Für den Dampf ist ein Rohr F von 
mm Dmr. vorhanden, das mit Heizspiralen von 25 mm 
Dmr. in den Behältern verbunden ist. Die Spiralen sind 
300 mm über dem Boden der Behälter angebracht und liegen 
wagerecht. Ihr Zweck ist, das Oel auf eine Temperatur 


bringen zu können, bei der es sich am besten pumpen lässt. 


1 


| Aus Vorsicht ist ein 228 mm weites Rohr 
(ëm vom oberen Ende, angebracht, welches von da nach 
unten und nach den Behältern führt und als Ueberlaufrohr 
dient, Die Oelpumpen sind in ähnlicher Weise wie die Sam- 
melrohre verbunden, sodass stets die eine durch die andere 
ersetzt werden kann. Die Saugleitungen sind mit den Aus- 
flussleitungen durch leicht zu öffnende Hebel-Drosselventile 
verbunden, wodurch der Oelfluss in jeder Richtung in der kür- 
a Zeit nn werden kann. SCENE 
me wichtige Vorsichtsmafsregel ist eine 'veleitun: 
hergestellt durch ein 127 mm. weites Rohr ge EE 
das an einem Eisenbahn-N ebengleis entlang zu einem Puni 
21,5 m nördlich von der Station führt. Diese Reserveleitun; 
soll, falls die Hauptleitung von den Oelfeldern nack 
der Pumpstation versagt, in Wirksamkeit treten und das Oel 
aus den auf Eisenbahnwagen beförderten. Oelbehältern ent- 


| 


46 


nehmen. Die Reserveleitung ist mit sechs 63 mm weiten Mund- 
stücken versehen, die durch Schläuche mit den Behältern der 
Wagen verbunden werden können. Durch diese Einrichtung 
kann das Oel nach Belieben unmittelbar nach dem Kesselhaus 
oder erst nach den Behältern gepumpt werden. 

‚ _ Eine Neuerung sind die elektrischen Regulatoren, welche 
die an die Pumpen gelieferte Dampfmenge regeln, indem sie 
die Dampfzufuhr abschneiden. Diese Regulirventile werden 
durch ein au dem Standrohr angebrachtes Membran -Ma- 
nometer kontrollirt, aufserdem durch Schwimmer an den 
Behältern. Die Ventile sind so verbunden, dass Druck- 
schwankungen in den Röhren durch Angehen oder An- 
halten der Pumpen sofort ausgeglichen werden. Durch 
diese Vorrichtung sind Energieverluste vermieden, insofern 
nicht über den gewünschten Druck hinaus gepumpt wird. 
Die Regelung ist so nahezu vollkommen, dass eine Verände- 
rung des Druckes in den Oelleitungen von 0,016 Atm. genügt, 
um die Pumpen in Bewegung zu setzen oder anzuhalten; so- 
mit ist eine für alle praktischen Zwecke genügende Gleich- 
fórmigkeit des Druckes erzielt. 

Von dem Standrohr zweigt ein 127 mm weites Rohr und 
genau gegenüber ein 152 mm weites Rohr als Kesselhaus- 
leitungen ab. Parallel mit jedem läuft ein 51 mm weites 
Dampfrohr. Die Rohre sind je gemeinsam in einen luftdichten 
Rahmen von 305 mm X 355 mm Querschnitt eingeschlossen. 
Die Dampfleitungen führen zu den Kesseln und besitzen in 
der halben Länge eine Abführung des Kondensationswassers 
nach den Abflusskanälen. | 


Fig. T. 


us 127 mm weite Rohr läuft in nordwestlicher Richtung 
915 a EH wagerecht nach dem Haus _des Rauch- 
aufsehers, das der Mitte des Kesselhauses gegenüber gelegen 
ist, und ist hier mit dem 152 mm weiten Rohr verbunden, 
weiches auf anderem Weg, jedoch ın nahezu gleicher Länge 
zu diesem Punkt führt, Fig. 7. Das letztere fällt mit 1: 6000 
| ach der Pumpstation, wodurch verhindert wird, dass das 
Oel selbstthätig nach dem Kesselhause hinfliefst. Ein Rohr 
von 203 mm Dmr. und 12,0 m Länge leitet das Oel von 
diesem Verbindungspunkt durch ein Hebel-Drosselventil im 


Mayer: Die Oelfeuerungsanlage auf der Weltausstellung in Chicago 1893. 
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Aufseherhause, 0,9 m über dem Nullpunkt; es verzweigt sich 
dann in zwei je 152 mm weite Rohre von 326 m Länge 
nach jedem Ende des Kesselhauses hin und in ein 127 mm 
weites Rohr von 48,» m Länge nach der Mitte. Alle drei 
Rohre sind mit einem die ganze Länge der Kesselstirnen 
entlang laufenden 127 mm weiten Rohr verbunden. Dieses 
Sammelrohr ist durch Ventile in drei Abteilungen geteilt, 
die im Notfalle getrennt werden können. Aulser diesem 
(Haupt-)Sammier hat noch jedes Kesselpaar ein Sammelrohr 
von 5l mm Dmr., das in gleichmäfsigen Zwischenräumen 
mit dem Hauptsammler verbunden ist und parallel mit ihm 
läuft. Von diesen mit Ventilen versehenen Hilfssammlern 
sind die nach den Brennern (atomizers) führenden kleineren 
Rohre abgezweigt. Zur Feuerung der 52 Kessel sind 210 
Brenner vorhanden. 

Die Oelbrenner sind von verschiedenen Firmen geliefert 
und verteilen sich, wie folgt: 


12 Reid-Brenner der National Supply Co. unter den 4 Kesseln 
der Firma Abendroth & Root, welche 2500 PS ent- 
wickeln; | | 

12 en unter zwei Heine-Sicherheitskesseln von je 
375 PS; 

16 Reid-Brenner unter 4 National-Kesseln von je 375 PS; 

16 Rod Brenner unter den Campbell, Zell € Co.-Kesseln von 
zusammen 3750 PS. | MEA 


Dies ergiebt eine Gesamtzahl von 56 Bed Brennen, 
die 7500 PS entwickeln. de 


30 Larkin-Brenner versehen 10 Babeock € Wilcox-Kessel von 
je 300 PS und 

28 Larkin-Brenner liefern Oel für zwei 500 PS- und einen 
100 PS-Climax-Kessel; also liefern 58 Larkin-Brenner 
zusammen 5000 PS. | 

32 Greaves-Brenner sind unter vier 375 PS-Heine-Kesseln an- 
gebracht und 

16 Greaves-Brenner unter sechs 450 PS-Stirling-Kesseln, zu- 
sammen 48 Greaves-Brenner mit 4200 PS Leistung. 


Aufser diesen sind noch vorhanden: 


16 Armstrong-Brenner unter vier 375 PS-Gill-Kessein der 
Stearns Mfg. Co.; 

8 Wright-Brenner unter drei 375 PS-Heine-Kesseln und 

8 Lokomotivbrenner unter zwei 450 PS-Stirling-Kesseln. 
Mit einer Ausnahme beruht die Bauart dieser Brenner 

auf denselben Grundsätzen ;isie. werden durch” konzentrische 

Rohre nach dem Vorbild der Injektoren gebildet. Fig. 8 und 9 

zeigen zwei verschiedene Ausführungen. In Fig. 8 ist der 


Weg des Dampfes durch Pfeile an- 
gegeben, ebenso der des Oeles. Das 
Oel tritt aus einer kleinen Oeffnung 
des Rohres aus, das sich in der 
Mitte des Dampfeylinders befindet, 
wird in dem Raum b zerstäubt und 
tritt als Gemisch durch den Deckel 
a aus, um vor der Oeffhung verbrannt zu werden. Bei 
dem Brenner Fig. 9 ist der Vorgang genau derselbe, der 
Unterschied ist lediglich in dem Wege des Dampfes zu finden. 


Der zum Zerstäuben des Oeles erforderliche Dampf wird 


von einem 63 mm weiten Rohre geliefert, das über den Wen 
seln entlang läuft und mit ihnen durch je ein 5l mm e Ge 
Rohr verbunden ist, sodass das Anfeuern eines Kessels ée: 
Dampf von irgend einem schon geheizten Kessel eingelelte 
werden kann. = 

> Die Anordnung der Feuerstellen an den verschiedenen 
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entwickelten Wärme ist nach den Erfahrungen und Ansichten 
der Hersteller der Brenner verschieden. In einigen Fällen 
sind die Roste einfach mit feuerfesten Backsteinen bedeckt, 
während in anderen eine Anzahl von Kanälen zur Vorwär- 
mung der Luft vorhanden ist, die dabei auf eine hohe Tem- 
peratur gebracht wird, ehe sie mit dem verflächtigten Oele 


in Berührung kommt. Mit dieser Einrichtung wird eine‘ 


höhere Temperatur der Feuergase erzielt als bei der Zufüh- 
rung vôn kalter Luft, sodass bei gleichem Oelverbrauch eine 
grölsere Menge Wasser verdampft wird. 

Unter den Kesseln der Campbell & Zell Co. und der 
National Water Tube Boiler Co. ist eine Wand angebracht, 
welche die Flamme nach vorwärts ablenkt und sie dadurch 
gleichmäfsig über die Verbrennungskammer verteilt. In 
diesem Falle sind die Brenner so nach unten geneigt, dass 
die Flamme den Boden der Verbrennungskammer unmittelbar 
vor der ablenkenden Wand trifft. 

‚In dem oben angeführten Rauchaufsichtshause befindet 
sich. beständig eine Wache (Rauchaufseher), deren Pflicht es 
ist, von dort aus die sämtlich sichtbaren Schornsteine zu 
überwachen und den Heizer eines Kessels, dessen Schornstein 
raucht, sofort durch eine elektrische Glocke zu benachrich- 
tigen. Eine solche Glocke befindet sich jedem der 12 Kamine 
gegenüber an der Wand der Gallerie. Man darf sich aber 
nicht vorstellen, dass eine solche Oelfeuerung einen Rauch 
entwickelt, wie man ihn bei Kesseln mit Steinkohlenfeuerung 
zu sehen gewöhnt ist; der entwickelte Rauch wird kaum 
sichtbar, da er von einer leicht hellgelben Farbe ist. Aber 
nicht nur durch das Gesicht, sondern auch den Geruch wird 
auch dem Laien eine unvollkommene Verbrennung des Oeles 
bemerkbar. Diese unvollkommene Verbrennung kann durch 
Wachsamkeit der Heizer vermieden werden, da sich die 
Feuerung sehr leicht durch die zufliefsende Dampfmenge und 
bei einigen Konstruktionen auch durch die Stellung der In- 


jektorspitze so einstellen lässt, dass eine vollständige Ver- . 


brennung des Oeles erzielt werden kann. 

Eine allgemeinere Einführung der Oelfeuerung dürfte in 
vielen Städten der Ver. Staaten sehr willkommen geheifsen 
werden, namentlich in solchen, wo jetzt ausschliefslich weiche 
Kohle in Kesselfeuerungen benutzt wird und wenig rauch- 
verzehrende Feuerungen eingeführt sind, sodass die Luft 
durch Kohlenrauch beinahe unerträglich wird, wie in den 
Geschäfisteilen von Pittsburgh, Cincinnati, Chicago usw. 

Der Rauchaufseher hat auch den Zufluss von Oel zum 
Kesselhause im Falle einer Feuersbrunst sofort abzuschlielsen. 
Um ihn benachrichtigen zu können, sind im Kesselhause 
13 Kontaktknöpfe angebracht, welche durch einen oberir- 
dischen und einen unterirdischen Stromkreis mit je einer 
Glocke im Wächterhause und in der Pumpstation verbunden 
sind. Es sind besondere Signale eingerichtet, um die Pumpen 
anzuhalten oder die Ventile so zu stellen, dass sie das Rohr- 
netz entleeren, wozu 6 bis 7 Minuten erforderlich sind, wäh- 
rend schon nach wenigen Hüben der Pumpenkolben der 
Druck im Rohrnetz so vermindert wird, dass. das Fliefsen 
des Oeles aus den Brennern aufhört. 

Das in jeden Behälter abgelieferte Oel wird mittels eines 
Stahlbandindikators gemessen, und die Menge des verbrauchten 
Öeles wird sorgfältig bestimmt und in Tabellen eingetragen. 

Der Querschnitt der Schornsteine für die Kesselanlage 
wurde so grols gemacht wie es für das Feuern mit Kohle 
erforderlich ist, obgleich für Oelfeuerung nur ein drittel 
dieses Querschnittes bei gleicher Höhe nötig ist. Der Quer- 
schnitt wird durch die üblichen Kaminklappen verringert. 
Diese Einrichtung ist gewissermalsen eine weitere Sicher- 
heitsmafsregel, um im Falle des Versagens der Oelzufuhr 
mittels Kohle heizen zu können. 

Wie bereits am Eingange dieses Berichtes angeführt; 
versehen 5 Heizer die ganze Anlage; sie lösen sich in acht- 
stündiger Schicht ab, sodass einschliefslich eines Betriebs- 
leiters und dessen Gehilfen eine Gesamtzahl von 17 Mann 
genügt, um die Kesselanlage Tag und Nacht im Betriebe zu 
erhalten. Es wurde berechnet, dass für einen Tag, an dem 
der Oelverbrauch dem Verbrauch von 550 t Kohlen gleich- 
kam, zum Handhaben und Schaufeln bei einer Kohlenfeue- 
rung innerhalb 24 Stunden ein Personal von 120 Mann bei 
dstündiger Ablösung nötig sein würde. 
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Bei der Sorgfalt, mit welcher diese Anlage entworfen 
und ausgeführt wurde, und den Vorsichtsmafsregeln, die auch 
in ihrer Handhabung vorgesehen sind, ist Feuersgefahr oder 
dergl. soweit als ınöglich ausgeschlossen. Mit Recht darf die 
Feuerungsanlage nicht allein wegen ihrer Grölse, sondern 
auch wegen der vollendeten Ausführung bis in die kleinsten 
Einzelheiten als eine: Musteranlage betrachtet werden. 


Metallhüttenwesen. 
Gold. 
Der Mac Arthur-Forrest-Prozess?). 

Das neueste Verfahren der Goldgewinnung ist das sog. 
Cyanidverfahren oder der »Mac Arthur-Forrest- Prozess«. 
Bei der Wichtigkeit, welche es für die Gewinnung des Goldes 
aus Erzen und ganz besonders aus Amalgamationsrückständen 
(tailings) in Südafrika erlangt hat, dürfte es angebracht sein, 
seine chemischen und technischen Verhältnisse des näheren 
zu erörtern. | 

Das Verfahren beruht auf der Ueberführung des Goldes 


` in Kaliumgoldeyanär (K Au Cy.) durch eine verdünnte Lösung 
von Cyankalium und auf der Ausfällung des Goldes aus der 


Lösung des gedachten Salzes durch Zink. 


So einfach dies auf den ersten Blick erscheinen mag, so 
ist es doch mit einer Summe von Schwierigkeiten verbunden; 
welche teils in der Natur der Erze, teils in der Zersetzbar- 
keit des Lösungsmittels, teils in der Ausfällung des Goldes 
und in der Verarbeitung des Goldniederschlages liegen. Der 
vielfach verbreitete Glaube. dass das Cyanidverfahren der 
Amalgamation und der Chloration des Goldes unter allen 
Umständen vorzuziehen sei, dass es auch mit Vorteil auf 
solche Erze anwendbar sei, bei welchen die Amalgamations- 


“und Chlorationsverfahren versagten, ist durch die Ergebnisse 


des Grofsbetriebes der letzten Jahre, gewaltig erschüttert 
worden. 


Soweit bis jetzt die Erfahrungen reichen, ist das Ver- 
fahren am meisten für die sogen. free milling ores, d. i. für 
solche Erze geeignet, welche ihren. Goldgehalt leicht an 
Quecksilber abgeben und daher gewöhnlich der Amalgama- 
Don unterworfen werden. Hierbei gilt aber die Voraus- 
setzung, dass diese Erze nicht zu reich an Gold sind, und 
dass sie das Gold nicht in gröberen Körnern enthalten. weil 
im ersteren Falle die Goldverluste zu grofs sind, im letzterer 
das Gold nur an der Oberfläche der Körner aufgelöst wird. 


Erze, welche das Gold in Pyrit einge 
£ schlossen entha 

lassen sich unter Umständen nach dem kedaha Bien 
tee Die re dann aber gröfser als bei dem 
ur diese Wrze gewöhnlich angewendeten i | 
Ge RAN g | Chlorationsverfahren 

Selbstversiándlich kann ein endoúle i 

À gültiges Urteil über 
Umfang der Anwendbarkeit des erst einige Jahre Gre 7 S 
fahrens zur Zeit nicht gefällt werden. Wenn es gelingt di 
seiner Einführung in den meisten Fällen entgegensichende. 
Hindernisse ganz oder teilweise zu beseitigen, so dürft E 
eme welte Verbreitung gewinnen. m man 

Verfahren ist 1890 durch Mac A 
vorgeschlagen und seitdem auf einer Reih 
SC oo E e y A ` 
SE mit Erfolg angewendet worden. Sé on in 
( Jueensland, Victoria), Neu-Seeland und in den Ver St SC 
von Nordamerika ist es bis: jetzt nur versuchsweise z, ye 
wendung gelangt. SE E 

Das Verfahren zerfällt in 3 Tei i 
p | It ma Teile, nämliel i r 
lösung des Goldes, 2) die Ausfällung des dw CS 
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1) Die Auflösung des Goldes. 


Es ist eine längst bekannte, schon von Faraday festge- 
stellte Thatsache, dass das Gold durch Cyanverbindungen 
in Lösung gebracht wird. 

Ueber die chemischen‘ Vorgänge. bei der Lösung des 
Goldes gehen die Ansichten aus einander. Nach Elsner 
(J. pr. Chem. XXXVII, 333) soll die Lösung des Goldes in 
Cyankalium nur bei Anwesenheit von Sauerstoff vor sich 
gehen, nach der Gleichung: 


9 Au + 4KCy +-0 + HO = 2K AuCy: + 2KHO. 


Beim Eindampfen der Goldlösung scheidet sich das 
Doppelsalz von Cyangold und Cyankalium (KCy, AuCy) 
= KAuCy in farblosen Oktaödern ans. 

Nach Mac Arthur und Janin (The Mineral Industry 
1892) soll die Lösung des Goldes auch bei Abwesenheit von 
Sauerstoff erfolgen, nach der Gleichung: | 


Au + 2K Cy + H20 = KAuCy2 + KHO + H. 
' Da indes nur sehr geringe Mengen von Sauerstoff er- 


forderlich sind, nämlich 15,96 T. Sauerstoff für 396,6 T. Gold 
oder 1 T. Sauerstoff für nahezu 25 T. Gold, so ist auch bei 


Ausführung der Lösung unter Luftabschluss — wenigstens ' 


bei Behandlung gewöhnlicher Golderze mit Cyankaliumlósung 
— immer soviel Sauerstoff in der Lösung und im Erzpulver 
enthalten, dass die Auflösung des Goldes nach der zuerst 
angeführten Gleichung vor sich gehen kann. Es liegen da- 
her keine Gründe vor, die Mitwirkung des Sauerstoffes bei 
der Auflösung des Goldes auszuschliefsen. 

Es erscheint nun nach den erwähnten Gleichungen, als 
ob eine verhältnismäfsig geringe Menge Cyankalium zur Auf- 
lösung des Goldes aus den Erzen erforderlich wäre. Leider 
ist der wirkliche Verbrauch an Cyankalium aber ganz un- 
geheuerlich in Vergleiche zum theoretisch erforderlichen. 
Nimmt man das Atomgewicht des Goldes zu 196,8, das des 
Kaliums zu 39,04 und das des Cyans zu 25,98 an, so würde 
man nach den obigen Gleichungen mit 130,04 G.-T. Cyan- 
kalium 196,8 G.-T. Gold, oder annähernd mit 2 G.-T. Cyan- 
kalium 3 G.-T. Gold in Lösung bringen können. In Wirk- 
lichkeit sind bei Erzen von mittlerem und niedrigem Gold- 
gehalt gegen 40°G.-T. Cyankalium auf 1 G.-T. Gold erforder- 
lich, wobei allerdings die Verluste an Cyankalium bei der 
Ausfällung des Goldes aus der Lösung eingeschlossen sind. 
Der Grund hierfür liegt in der leichten Zersetzbarkeit des 
Cyankaliums durch gewisse Körper, sowie in der zersetzen- 
den Einwirkung gewisser Bestandteile mancher Erze auf das- 
selbe. Hierzu kommen noch die Verluste bei der Ausfällung 

| aus der Lósung. | 
ce SE des Luft zersetzt das Cyankalium 
langsanı nach der Gleichung: 
9 K Oy + CO: + H20 = 2H Cy + K2C0.. 


` Durch den Sauerstoff der Luft wird das Cyankalium 


leicht in Cyanat und dann in Carbonat verwandelt nach den 


Gleichungen! ` cn 0=KCNO le 
2KCNO + 30 =K2C0; + CO: + Na. 


Fine weitere Zersetzung des Cyankaliums wird durch die 
Gegenwart von freien Alkalien bewirkt; solche finden sich 
vewöhnlich als Beimengungen in dem Cyankalium des Handels 
und‘ werden Erzen, welche freie Säuren und Sulfate des Eisens 
enthalten, zur Abstumpfung der Säuren nnd zur Zerlegung 
der Eisensalze zugesetzt. Bei dieser Zersetzung des Cyan- 
kaliums durch einen Ueberschuss von freien kaustischen 
Alkalien. welche als Hydrolyse bekannt ist und besonders 
bei der Ausfállung des Goldes durch Zink eintritt, scheint 
das Wasser eine Hauptrolle zu spielen. Es veranlasst die 
Bildung von Ammoniak nach der Gleichung: 


KCN + 2H: O =NH; + HCO;K. 
Ah Butters und Clennell!) soll sich m verdiiunten 
TA das Cyankalium nach der Gleichung: 


HO-+KCy=HCy+KHO 


-— 


zersetzen. 
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Das Cyankalium hat ferner die Eigenschaft, ähnlich wie 
mit dem Golde auch mit anderen Metallen, welche gediegen 
oder in der Form von Salzen in den Erzen vorhanden sind, 
Doppelsalze zu bilden und dadurch für die Auflösung des 
Goldes unwirksam zu werden. 

Pyritische Golderze enthalten häufig infolge einer teil- 
weisen Zersetzung des Pyrits durch den Sauerstoff der Luft 
Ferrosulfat und Ferrisulfat sowie freie Schwefelsäure. Be- 
sonders gilt dies von Amalgamationsrückständen (tailiugs), 
sowie von Erzen, welche längere Zeit hindurch dem Einflusse 


der Atmosphärilien ausgesetzt gewesen sind. 


Das Ferrosulfat macht das Cyankalium unwirksam, in- 
dem es damit zuerst Cyaneisen, dann Ferrocyankalium und 
schliefslich Berlinerblau bildet, nach den Gleichungen: 


FeSO, + 2KCy = Pete + K;SO,, 
FeCy +4KCy=K, Fe Cye, 
3 K; FeCys + 6 FeSO, + 30 = Fe O; + 6K; SO; + Fe, Cyis. 


Ferrisulfat zerlegt sich mit Cyamkalium in Cyanwasser- 
stoffsäure, Kaliumsulfat und Eisenhydroxyd nach den nach- 
stehenden Gleichungen: í 


Fe&(SO,); + 6KCy = Fe: Cy; + 3 Ko SO4, 
Fe Cys + 6H: 0 = Fe (OH) + 6HCy. 


Ein Gemenge von Ferro- und Ferrisulfat wirkt ver- 
schieden auf das Cyankalium ein, je nachdem das Ferrisulfat 
oder das Ferrosulfat im Ueberschuss vorbanden ist. Im. 
ersteren Falle wird Berlinerblau gebildet, nach der Gleichung: 


18 KCy + 3Fe SO; +2 Fe (SO,;)3 Er Db- SO, T Fes (FeCys)s, 
im letzteren Falle Turnbull-Blau nach der Gleichung: 
12KCy + 3FeSO, + Fez (S Oi) = 6K280, + Ee; (Ee Cys). 


Freie Schwefelsäure bildet out dem Cyankalium Kalium- 

sulfat, unter Entbindung von Cyanwasserstoffsäure. 

= Mac Arthur und Forrest behaupten auf grund von Ver- 
suchen, dass verdünnte Lösungen von Cyankalium (0,2 bis 
0,8 pCt Cyankalium) nur das Gold und Silber in Lösung 
bringen, dagegen gleichzeitig vorhandene unedle Metalle nur 
sehr wenig angreifen. 

Nach Butters und Cleunell!) werden indessen auch die 
unedlen Metalle derartig durch Cyankalium angegriffen, dass 
Erze, welche grólsere Mengen davon enthalten, für das in 
Rede stehende Verfahren, wie in Kalifornien und Australien 
ausgeführte Versuche dargelegt haben, nicht geeignet sind. 
In Erzen, welche Schwefelsilber und Schwefelkupfer enthalten, 
wird unter Zersetzung des Cyankaliums das Kupfer als Sub- 
Sulfocyanid in Lösung gebracht, während das Silber nicht 
angegriffen wird. So blieb bei Versuchen, welche W. Bettel?), 
erster Chemiker der Robinson Gold Mining Co. in Südafrika, 
mit Erzen anstellte, die 10 pCt Kupfer und 30 Unzen Silber in 
1 t, beide Metalle an Schwefel gebunden, enthielten, das 
Silber vollständig im Rückstande, während das Kupfer auf- 
gelöst wurde. Das im gediegenen Zustande vorhandene Silber 
wird dagegen durch Cyankalium vollständig in Lösung ge- 
bracht, nach der Gleichung: | 


9 Ag + 4KCy + O + H,O = 2KAgCy + 2KOH. 


Durch die vorstehenden Darlegungen dúrfte der Beweis 
erbracht seiu, dass zur Auflösung des Goldes ein ım Ver- 
gleiche zum theoretischen ganz ungeheuerlicher Aufwand von 
Cyankalium erforderlich ist, der sich indes durch Anwendung 
von reinem Cyankalium und von reinem Wasser zur Lösung, 
durch geeignete Vorbereitung der Erze und durch Auflösung 
des Goldes unter Abschluss der Juft erheblich vermindern 
lässt. 

Das auszulaugende Erz wird durch Walz- oder Poch- 
werke so weit zerkleinert, dass das Pulver durch Siebe von 
40 bis 60 Maschen auf Gun m Länge hindurchgeht. Die 
tailings besitzen schon den zum Auslaugen erforderlichen 
Grad der Zerkleinerung. Nasses Erz wird vor dem Auslaugen 

etrocknet. E 
j Die Auslaugung wird gegenwärtig in hölzernen Bottichen 


— - gg 
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ohne Bewegung der Erzmasse vorgenommen. Zu Anfang der 
Einführung des «Verfahrens wurden die Erze während der 
Lösung umgerührt. Es. stellte sich indessen bald heraus, dass 
der hiermit verbundene Vorteil einer schnelleren Lösung des 
Goldes durch die Nachteile der Aufwendung erheblicher 
Kraftmengen für die Bewegung der Massen und einer schnellen 
Zersetzung der Cyankaliumlösung überwogen wurde. Man 
hat daher die Lösung mit Bewegung der Massen sehr bald 
' verlassen und ist zu den Lósegefáfsen mit ruhender Masse 
übergegangen. Diese sind Holzbottiche, zuerst quadratischen, 
gegenwärtig allgemein kreisförmigen Querschnittes. Sie be- 
sitzen einen falschen Boden aus Holzlatten, über welchen 
ein Filter aus Kokosnussgeflecht gelegt ist. Darunter be- 
findet sich eine Schicht von grobem Sand und Kieseln. Die 
Flüssigkeit tritt unter dem falschen Boden durch ein Eisen- 
rohr aus. Das Holz wird durch eine verdünnte Cyankalium- 
lösung gar nicht, das Eisen nur in sehr geringem Malse an- 
gegriffen. = 

Die zuerst in Südafrika in den Bezirken von Johannes- 
burg und Barberton gebauten Laugebottiche fassten zwischen 
39 und 50t Erze oder Amalgamationsrúckstánde. Die 
Bottiche auf den Robinson-Werken nehmen je 75t Erz, die 
der Langlaagte Estate-Werke je 400 t Erz auf. Bottiche von 
noch gröfserem Fassungsraum stehen auf der New Primrose 
Mine in Anwendung. . 

Enthalten die Erze oder tailings freie Schwefelsäure und 
Sulfate des Eisens, so müssen diese Körper unschädlich ge- 
macht werden. Zu diesem Zwecke werden sie, nachdem sie 
in die Bottiche eingefüllt sind, zuerst einer Laugung mit 
Wasser unterworfen, wodurch die freie Schwefelsäure und 
die neutralen Salze aufgelöst werden. Um die in Wasser 
unlóslichen basischen Salze des Eisens, welche durch das 
Wasser allmählich zersetzt werden und gleichfalls zerlegend 
auf die Cyankaliumlösung wirken, zu zerstören, lässt man der 
Laugung mit Wasser eine Laugung mit kaustischem Natron 
oder mit Kalkwasser folgen. Hierdurch wird das Ferrisulfat 
unter Bildung von Natriumsulfat bezw. von Calciumsulfat in 
Eisenhydroxyd verwandelt, nach den Gleichungen: 


Fe, 0,50; + 2 NaOH + 2H:0 = Fe: (OH) + Na28O,, 
Fez O, 25803 + 4Na0H + HO = Fes (OH A + 2Na2SO,. 


Kalk ist dem kaustischen Natron vorzuziehen, da er auf 
das Cyankalium weniger zersetzend cinwirkt und auch das 
Zink in den Fállgefilsen weniger angreift als kaustische 
Alkalien, 

- Obwohl Brauneisenstein nicht auf das Cyankalium ein- 
wirkt, so wird es doch durch frisch gefälltes Eiseuhydroxyd 
in Ferroeyankalium verwandelt, nach der Gleichung: 


Fe(OH) + 6 KCy = K, FeCys +2KOH, 


sodass also auch bei der Zerlegung basischer Sulfate des 
Eisens noch ein Verlust an Cyankalium eintritt. 

Die Cyankaliumlósung, mit welcher die erste Laugung 
erfolgt, enthält 0,6 bis (e pCt Cyankalium. Die Erzlage 
reicht bis 50 mm unter den oberen Rand: des Lösegefäfses. 
Man lässt bei geschlossenem Abflussrohr des Lösegefälses so 
lange Cyankaliuınlösung einflielsen, bis der Flüssigkeits- 
Spiegel den oberen Rand des Bottichs erreicht. Nachdem die 
Lösung 12 Stunden auf dem Erze gestanden hat, lässt man 
sie durch Oeffnung eines Hahnes im Abflussrohr austreten 
und bringt daun wieder frische Cyankaliumlösung auf das 
Erz. Diese lässt man je nach dem Goldgehalte der Erze 
6 bis 12 Stunden darauf stehen und zieht sie dann gleichfalls 
m der gedachten Weise ab. Auf 1t Erz gebraucht man im 
Durchschnitte !/a t Cyankaliumlósung von (e bis 0,8 pCt 
Cyankaliumgehalt. Nach dem Laugen mit dieser sogen. 
Slarken Lösung erfolgt ein Laugen mit einer schwachen 
Lösung von 0,2 bis 0,4 pCt Cyankaliumgehalt. Diese Lösung 
st die Lauge, welche nach der Ausfällung des Goldes durch 
Zink aus der goldhaltigen Lauge übrig bleibt. Sie kann so 
lange benutzt werden, als noch freies Cyankalium darin ent- 
halten ist. Man lässt diese Lösung 8 bis 10 Stunden lang 
durch das Erz durchfliefsen, nach welcher Zeit die Laugung 
gewöhnlich beendigt ist. Im Durchschnitte gebraucht man 
ht dieser Lösung für 1 t Erz. Zum Schlusse wäscht man 
die Erze mit Wasser aus und entleert dann die von neuem 
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zu füllenden Laugegefälse. Das Erz wird entweder ausge- 
schaufelt oder, wie bei den Robinsou-Werken, durch eine 
Fallthür im Boden des Bottichs entleert. | 
Beim Auslaugen nach dieser Methode gebraucht man im 
grofsen Durchschnitte auf 1 t Erz 1 t Cyankalinmlósung von 
0,6 bis 0,8 pCt Cyankaliumgehalt und Les t Lauge von 0,2 bis 


(0,4 pCt Cyankaliumgehalt. Bei Erzen oder tailings, welche . 


nur Branneisenstein und Quarz enthalten (free milling ores), 
ist der Verbrauch geringer. So waren auf den Robinson- 
Werken in Transvaal nur 20 t Lange nötig, um aus 75t 
tailings (Amalgamationsriickstánden) 40 Unzen Gold auszu- 
ziehen. ` . Ba 

Bei gutartigen (free milling) Erzen und tailings hat man 
die gedachte Art der Auslaugung, bei welcher die Erze stets 
mit frischer Lauge in Berührung kommen, durch die metho- 
dische Auslaugung ersetzt, bei welcher man die nämliche 
Lauge durch mehrere mit Erz gefüllte Bottiche leitet. Man 
erhält in diesem Falle eine goldreichere Lauge und hat des- 


halb bei der Fállung eine geringere Menge Cyankaliumlösung ` 


mit dem Zink in Berührung zu bringen, sodass die Verluste 
an Cyankalium erheblich geringer werden, und aulserdem 
auch ein reinerer Goldniederschlag erhalten wird. 
Die zur Laugung erforderliche Cyankaliumlösung stellt 
man auf den meisten Werken durch Auflösung von käuf- 
lichem Cyankaliunı in einer geringen Menge Wasser und 
dorch Vermischen dieser Lösung. mit Waschwasser oder mit 
Endlaugen bis zu dem erforderlichen Grade der Verdünnung 
her. Das Cyankalium des Handels enthält 72 bis 78 pCt 
reines Cyankalium. N 
Auf den Robinson-We:ken setzt man das Cyankalium in 


Stücken bei dem Auslaugen des Goldes in dem Malse zu, dass 


die Laugeflüssigkeit auf ihrer ursprünglichen Stärke erhalten 
wird. In diesem Falle. verbleiben die unlöslichen Verun- 
reinigungen des Cyankaliums, die sogen. Eisen-Karbide, in 
den Erzen. | 


2) Die Ausfällung des Goldes. 


Als das am meisten geeignete Fällungsmittel: für das 
Gold hat sich bis jetzt Zink in Gestalt von Drehspänen mit 
blanker Oberfläche erwiesen. Die Ausfällung erfolgt nach 
der Gleichung: | Si? 


2KAuCp + Zn = Ko ZnCy4 + 2 Au. 


Nimmt man das Atomgewicht des Goldes zu 196.8, das 
des Zinks zu 65,1 an,- so würde man auf grund dieser 
Gleichung mit 65,1 G.-T. Zink 393,5 G.-T. Gold oder mit 
1 G.-T. Zink 6 G.-T. Gold ausfällen können. In Wirklich- 
keit ist der Zinkverbrauch aber bei weitem gröfser, indem 
man beim Grolsbetriebe mit 453 g Zink nur 32 g Gold aus. 
fällt. Die Ursache dieses aufserordentlich hohen Zimkver- 
brauches liegt qın verschiedenen Reaktionen, welche in den 
Fällgefälsen eintreten. Nach Butters und Clennel] 1) entsteht 
durch die Berührung des Zinks mit dem niedergeschlagenen 
Gold ein elektrischer Strom, welcher das Wasser 
Das Zink wird durch den hierbei entbundenen Sauerstoff 
oxydirt. Das entstandene Zinkhydroxyd wird durch das C 
ankalium unter Ausscheidung von Kaliumhydroxyd aufgelö t. 
Die Oxydation des Zinks verläuft nach der Gleichung: 


aktionen werden die Entwicklung von Wasserstoffblasen bei 
aus dem Fällgefäfse 


verwandeln einen Teil des Zi - SelAngen, 
Wasserstoff in eine Zink eg nu en 

in eier befindliche Kaliumzinkeyanverbindun 
= S een das einfache Zinkcyanid in Gestalt an eınwirkt 
‚egerschlages ausfällt. Beispielsweise wird bei Lee 
N ei 
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mit Erfolg Schwefelwasserstoff als Fällungsmittel angewendet. 
Dieses Gas benutzt man beispielsweise auf den Golden Reward 
Chlorination Works in Süddakota in den Ver. Staaten !). Vor 
Einführung des Gases in die Goldchloridlauge muss das in 
dieser enthaltene freie Chlor unschädlich gemacht werden. 
Zu diesem Zwecke wird durch Verbrennung von Schwefel 
erzeugte schweflige Säure mit Hilfe von verdichteter Luft in 
die Goldchloridlauge eingeführt. Die schweflige Säure bildet 
mit dem Chlor bei Anwesenheit von Wasser Schwefelsäure 
und Salzsäure, nach der Gleichung: 
2 Cl + SO: + 2 H30 = Ho SO, + 2 HCl. 

Das Gefäfs, in welchem die schweflige Säure hergestellt 
wird, besteht aus Kesselblech. 

Das Schwefelwasserstoffgas wird aus Schwefeleisen und 
verdünnter Schwefelsäure in einem gleichfalls aus Kesselblech 
hergestellten, inwendig mit einem Bleifutter versehenen Ge- 
fálse erzeugt und wie die schweflige Säure mit Hilfe von 
verdichteter Luft in das Fällgefäfs gedrückt. Das letztere 
besteht aus Holz und ist mit einem Bleifutter versehen. Es 
hat 3,05 x 3,65 m Weite und 3,6 m Höhe. Die Fállung des 
Goldes erfolgt nach der Gleichung: 


2 AuCl; + 3 H:S = AwS; + 6HCI 


und verläaft sehr schnell. Der Schwefelgoldniederschlag 
wird von der Flüssigkeit mit Hilfe von Filterpressen ge- 
trennt. Der Niederschlag enthält aufser Schwefelgold freien 
Schwefel, Schwefelantimon, Schwefelarsen, Schwefelkupfer 
und Schwefelsilber. Er wird in einem Muffelofen geröstet 
und darauf mit Salpeter und Borax in Tiegeln geschmolzen. 
Das ausgeschmolzene Gold hat einen Feingehalt von 900 bis 
950 Tausendteilen. 


Die Huntington-Mühle. 


Di se Mühle, welche seit einigen Jahren in den Ver. 
Staaten und in Au-tralien für die Goldamalgamation in An- 
wendung gekommen ist und sowohl als Zerkleinerungsvor- 
richtung als auch als Amalgamator wirkt, ist auch bei Krem- 
nitz in Ungarn auf der vor einigen Monaten vom Verfasser 
besuchten »Vereinigten Karoli- und Stadtgrube« eingeführt 
worden und arbeitet zur Zufriedenheit. Man verarbeitet da- 
selbst Goldquarze mit 3 pCt Pyrit. In der Tonne enthalten 
diese 7 bis 8g Gold und 20g Silber. Die Erze werden 
auf Black- und Dodge-Steinbrechern mit einer stündlichen 
Leistungsfähigkeit von 3 bis 5t zu Stücken von 5 cm Seite 
vorgebrochen und dann durch eine selbstthätige Aufgabe- 
vorrichtung in die Mühle eingetragen. Diese verarbeitet bei 
70 Min.-Umdr. und bei einem Kraftaufwand von 8PS 12t 


Erz in 24 Std. In der Mühle werden zu Anfang des Be- 


triebes 10 kg Quecksilber vorgeschlagen. Aufser dem er- 
forderlichen Wasser lässt man in Zeiträumen von je 10 Min. 
5 g Quecksilber auf das Haufwerk treten. Die Trúbe wird 
durch ein Sieb von Ze mm Schlitzweite ausgetragen und 
fliefst über 4 unter einander befindliche amalgamirte Kupfer- 
platten auf Frue vanners, deren Kopfplatten gleichfalls amal- 
gamirte Kupferplatten sind. Die Trübe von je einer Mühle 
wird auf 2 Frue vanners verteilt. Der Kraftbedarf eines 
Frue vanner beträgt 1/9 PS. Auf ihnen werden die gold- 
haltigen Pyrite gewonnen. Die von den Frue vanners ab- 
fliefsende Trübe wird noch einer weiteren Anreicherung der 
Pyrite auf Kehrherden unterworfen. Der auf den Frue 
vanners und Kehrherden gewonnene goldhaltige Pyrit ent- 
hält 30 g Gold und 60 g Silber in 1t. Er wird auf der 
Schemnitzer Hütte mit Hilfe der Verbleiung verarbeitet. 

Die vor der Mühle befindlichen Kupferplatten werden 
jeden zweiten Tag von dem auf ihnen niedergeschlagenen 
Amalgam befreit, während die Mühlen selbst in Zeiträumen 
von je 4 Wochen gereinigt werden. Das Amalgam wird in 
Glockenöfen ausgeglüht. Das Ausbringen an Gold im Amal- 
gam und in den Pyritschichten beträgt 70 pCt. 


Die Scheidung von Gold und Silber mit Hilfe 
der Elektrolyse. 
Dieses Verfahren steht in Pittsburgh und St. Lonis in 
den Ver. Staaten und neuerdings auch auf der Scheideanstalt 
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ın Frankfurt a/M. in Anwendung. Es ist noch anwendbar 
bei einem Goldgehalte des Silbers von Boa Tausendteilen und 
hat gegenüber der Scheidung durch Schwefelsäure den Vor- 
teil geringerer Kosten, geringerer Silberverluste und den, dass 
keine schädlichen Dämpfe entstehen. Dabei ist es in höchstens 
48 Std. beendigt. Es ist daher zu erwarten, dass es auf 
gröfseren Werken die Affination verdrängen wird. 

In St. Louis, V. St. A., wo der Verfasser auf den Werken 
der St. Louis Smelting and Refining Co. die elektrolytische 
Goldscheidung im Betriebe gesehen hat, enthält das zu 
scheidende goldhaltige Silber 5 Tausendteile Gold. Es wird 
in Anodenplatten von 0,25 m Länge, 0,20 m Breite und 0,063 m 
Dicke gegossen. Je zwei solcher Platten werden in den Bädern 
zu einer einzigen Anode vereinigt. Die Kathoden werden 
durch gewalzte Feinsilberplatten gebildet. Die Elektroden 
sind in mit Bergwachs gedichteten Holzkästen von je 7 Ab- 
teilungen aufgehängt. In jedem dieser Kästen befinden sich 
70 hinter einander geschaltete Bäder. Die elektromotorische 
Kraft eines jeden Bades beträgt 1!/ V, die Stromdichte 
350 Amp/qm. Den Strom liefert eine Dynamomaschine von 
200 Amp und 100 V. Als Betriebsmaschine für die ganze 
Anlage dient eine 30 pferdige Westinghouse-Dampfmaschine. 
Die Anodenplatten sind in Leinwandsäcke eingehüllt. Der 
Elektrolyt besteht zu Anfang des Betriebes aus Wasser mit 
1/10 pCt Salpetersäure, später aus einer sehr schwachen Silber- 
nitratlösung. 

Die Anodenplatten smd in 30 bis 40 Std. aufgezehrt. 
Das Silber scheidet sich in Kristallen aus, sodass leicht 
Kurzschlüsse entstehen. Es ist deshalb eine an der Decke 
in Rollen laufende Schabevorrichtung vorhanden, welche die 
Kurzschlüsse zerstört und gleichzeitig die Bewegung der 
Lauge bewirkt. Das Silber fällt in die unter den Elektroden 
der verschiedenen Bäder angebrachten Holzkästen mit Filter 
und doppelten Böden. Der obere Boden ist durchlöchert und 
mit Leinwand überzogen, sodass das Silber auf ihm liegen 
bleibt. Durch eine Hebevorrichtung kann dieser Kasten aus 
dem Bade emporgehoben werden. Das ausgeschiedene Gold 
sammelt sich in den Baumwollsäcken an, das Silber in den 
Filterkasten. Das Gold wird einmal in der Woche aus den 
Säcken entfernt, das Silber täglich aus den Siebkasten heraus- 
genommen. : 

Der Goldschlamm ist noch silberhaltig; er wird mit 
Salpetersäure ausgekocht, gewaschen, getrocknet und mit 
Sand oder Borax zusammengeschmolzen. Das beim Aus- 
kochen erhaltene Silbernitrat sowie das Waschwasser ‚werden 
als Elektrolyten verwendet. Das Gold hat einen Feingehalt 
von 999 Tausendteilen. 

Die Silberkristalle werden gewaschen, getrocknet und 
dann geschmolzen. Das erhaltene Silber ist goldfrel und hat 
einen Feingehalt von 999,5 especia In St. Louis werden 
täglich 933 kg güldisches Silber geschieden. 

i Das züldische Silber, welches auf der Anstalt zu an 
burgh geschieden wird, hat gleichfalls 5 Tausendteile 
Es wird in Platten von 0,25m Breite, 0,406 m Länge un 
0.032 m Dicke gegossen. Der ausgeschiedene SE 
wird mit einer geringen Menge Silber See er 
und in Steinguttópfen mit Salpetersáure ausgekocht. e = 
Anstalt können täglich 1244 kg güldisches Silber gesc = " 
werden. Geheizt wird mit Naturgas. Dr. C. Schnabel. 
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; ‘chischen Ingenieur- 

In einer Versammlung des Oesterreichischen | 
und Architektenvereines hat kürzlich Hr. Prof. G eol an 
von der technischen Hochschule in Brünn über er a 
rad-Flugmaschine einen Vortrag gehalten X er dos 
Jahre hatte Wellner an Se erg Se er Z Vermutung 
ische Fluetechnik gesprochen un I ft 

Seet I SCH SS Ablauf des Jahrhunderts ar Lu 

befahrbar sein werde. 


2 : ft- 

1) Anm. d. Red. Wennschon a uns mit dem eier? Er 

i d icht beschäftigt haben, ES 

SE wissenschaftlicher Grandlago ae SE 

findung des Prof. Wellner macht und die Gas PEE dg 
ihr von berufener Seite — wir nennen hier 2 ; 
teil wurde, zu der vorstehenden Veröffentlichung. 
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“Ehe Wellner an die Konstruktion einer dynamischen 
Flugmaschine ging, machte er eingehende Versuche über den 
Luftdruck gegen bewegte Flächen. Die Gröfse dieses Luft- 
widerstandes war keineswegs genügend bekannt, abgesehen 
etwa von dem Widerstand senkrecht zur Windrichtung be- 
wegter Flächen; sobald es sich um schräge oder gewölbte 
Flächen handelte, gingen die Ansichten stark aus eimander. 
Die Formel für den Luftwiderstand beliebiger Flächen lautet: 


K = Fit a; 
g 
hierin bedeutet: K den Widerstand in kg, KN die-bewegte Fläche 


in qm, v die Geschwindigkeit in m/sek, y das Gewicht von 1 cbm 
Lnft und g die Beschleunigung der Schwere. Der Faktor e 
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ist von der Form und Bewegungsrichtung der Fläche abhängig 
Für senkrecht bewegte Flächen ist aim mittel = 1 zu setzen. tur 
schräg stehende Flächen stimmen die Angaben über die Gröfse a 


` In verschiedenen technischen Werken keineswegs überein. 


Früher wurde a = sin? « angegeben, wobei a den Neigungs- 
winkel gegen die Druckrichtung bedeutet. F. R. v. Lössl 
hat auf grund sorgfältiger Versuche a = sin « gefunden. 
Otto Lilienthal in Berlin, der bekannte Flugtechniker, 
fand a = 10 sin « bis 15 sin « oder 18 sina. Für «u = 3° z. B. 


jet dann nach den älteren Annahmen a = !/s90, nach v. Lössl 


= La und nach Lilienthal = rd. 3. Wellner hat eine Reihe 
von genauen Messvorrichtungen konstruirt und mit deren Hilfe 


Versuche in bewegter und ruhender Luft auf fahrenden Eisen- 


bahnzügen angestellt. Er fand für « = 30 a = rd. 0,5. 


Sig. d und 2, 
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Die Ergebnisse seiner jahrelangen] Versuche hat Wellner 
der Konstruktion seiner Segelrad-Flugmaschine zu grunde 
gelegt, deren Wirkungsweise aus der vom Erfinder gegebenen 
Skizze, Fig. 1 und 2, ersehen werden kann. 

Der glatte cylindrische Schiffskörper mit ogivalen Enden, 
welcher die Räume für Motor, Heizmaterial und Fahrgäste 


enthält, ist mittels eines leichten Gerüstes an den sich gegen- 


läufig bewegenden Segelrädern aufgehängt, deren Tragflächen 
mit den. Armen gelenkig verbunden sind und durch. einen 
Mechanismus, der dem Morganschen für Schaufelräder ähnelt, 
in Schwingungen versetzt werden. Die Schwingungswinkel 
sind nur klein, und die Flächen stellen sich derartig ein, 
dass ihre Vorderkanten jedesmal in den oberen Lagen nach 
auswärts, in den unteren nach einwärts geschoben werden; 
dadurch bilden sich unter den segelartig wirkenden Tragflächen 
verdichtete Luftpolster, welche stetig hebend wirken. 


Die nach Schraubenflächen geformten Arme und Ver- 
KEE der Segelflächen erzeugen die vorwärtstreibende 
raft. 


Zwei Paare vorn oben und hinten unten an ebracht 
drehbarer Ruderflächen O und U endlich sollen Boa 
des Fahrzeuges nach auf- und abwärts, sowie nach rechts und 
links ermöglichen. 


Das Fahrzeug, welches 4 bis 8 Personen zu beförder 
vermag, besitzt beiderseits 3 Segelräder von 6,4 m e 
20 m Gesamtlánge und einen Motor von 80 PS, welcher bei 
135 Umläufen eine Umfangsgeschwindigkeit der Segelräder 
von 45 m/sek. und ein Tragvermógen von 6400 ke: se- 
währen soll. SE 


') Zur Frage des Luftwiderstandes vergl. auch Z. 1886 $. 489,515. 
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Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Wiirttembergischer Bezirksverein. 


Technischer und geselliger Ausflug nach der neuen 
Neckarbrúcke am 19. Juli 1893. 


Am 24. Mai 1892 hat der. Bezirksverein unter Beteiligung 
von etwa 200 Mitgliedern und Gästen die Baustelle der neuen 
Neckarbrücke bei Stuttgart besichtigt, zu einer Zeit, als die 
Luftdruckgründangen gerade im Gange waren; Hr. Regierungs- 
direktor v. Leibbrand hielt damals einen eingehenden Vortrag 
über die Entwicklungsgeschichte, die Gründung und die Konstruk- 
tion der neuen Brücke !). 

Der heutige Besuch, bei welchem die Herren von der Bauleitung, 
an der Spitze Hr. v. Leibbrand, sowie von der ausfúhrenden Ma- 
schinenfabrik Esslingen die Führung und Erklärung freundlichst 
„vernommen hatten, galt der inzwischen nahezu fertiggestellten 
Brücke, Ein ausführlicher Bericht über den Brückenbau wird 
demnächst zur Veröffentlichung gelangen. 


Nach der Besichtigung und dem erläuternden Vortrage des 
Y. Leibbrand fuhr der gröfsere Teil der Gesellschaften, Herren 
und Damen, im Neckarthale abwärts nach Mühlhausen a:N. zu der 


daselbst nen. erbauten Baumwollspinnerei mit rd. 15000 Sel- 


taktorspindeln der Firma Arnold & Söhne in Stuttgart. Nach 
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Besichtigung der interessanten Anlage unter Fi 

nold en folgende ai geha Ze er Führung des Ex, Ar- 
r. Herrmann besprach an der H Dis 

G Kuhn in Stuttgart-B CH Se and von Plänen die yon 


Dampfmaschinen- und Kesselanlage, 


Von der Dampfmaschine, welche i Ä 
als Verbundmaschine mit Dampfkammer 30e Po. mes 
ist vorerst: die Hochdruckseite mit Einspritzkondensato SS f 
gestellt. Diese hat 550 mm Cylinderdmr., 1200 Greg ze 
macht 68 Min.-Umdr., hat zwangliufige Ventilsteuerun P e t 
Kuchenbecker, und leistet normal 250 PS. Die a Be 
auf die Trausmissiouswelle durch Seile úberira SE bed 
Schwungrad hat 5500 mm Dmr. und 18 Rillen für 50 a 
Seile. (Die Maschine wurde am 17. März d. J di cara 
Diagramme waren während des Besuches der Anlage ee 
Maschinenhaus ausgestellt). SES 

Die Kesselanlage besteht aus 2 kombinirten Flammrohr 


kesseln von je 100 qm Heizfläche und 8 Atm. Ueberdruck 


mit rauchverzehrender Feuerung, Patent Kuhn '). Sie haben 


je, einen Unterkessel von 2300 mm Dmr., 580 ino 
mit einem Elammrohr von 1200. mm Dmr. a a auge, 


1) Z. 1891 S. 1149, 
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way-Röhren, in dessen vorderem Teil ein schrägliegender Rost 
und ein Querrohr, welches als Feuerbrücke dient, eingebaut 
sind; ferner einen Oberkessel von 1700 mm Dmr., 4900 mm 
lang, mit 2 Flammrohren von je 630 mm Dmr. mit je 
4 Galloway-Röhren. Auf dem Oberkessel sitzt ein Dampf- 
dom von 1250 mm Dmr. und 1250 mm Höhe. Ober- und 
Unterkessel sind durch 2 Stutzen. von je 450 mm Dmr. ver- 
bunden. 

Die Speisevorrichtungen bestehen in 2 Dampfpumpen. 
Zur Speisewasserreinigung «uf chemischem Wege sind 2 Be- 
hälter von je 20 cbm Inhalt im Kesselhaus aufgestellt, von 


denen eines mit Dampfrührgebläse, das andere mit Dampf- 
schlange versehen ist. 


Ueber die Turbinenanlage der Fahrik berichtete Hr. 
Köppel von der Maschinenfabrik Geislingen Folgendes: 


Es war hier die Aufgabe, die aufserordentlich veränder- 
liche Wasserkraft des Neckars bei Mühlhausen durch eine 
unter allen Verhältnissen mit dem höchsten Wirkungsgrad und 
der höchsten Arbeitsleistung arbeitende Motorenanlage nutz- 
bar zu machen. 

Die Wassermengen des Neckars bei Mühlhausen wechseln 
zwischen 6000 und 24000 bis 30000 ltr./sek., ohne dass das 
Nutzgefälle durch Rückstau soweit beeinflusst wird, um den 
Betrieb in Frage zu stellen. 

Bei Hochwasser sind natürlich noch weit grölsere Wasser- 
mengen im Neckar vorhanden; ihre Ausnutzung konnte aher 
nicht in Frage kommen, da dann das Nutzgefiille durch Stau 
derart beeinflusst wird, dass der Betrieb gänzlich in Frage 
gestellt ist, und derartige Wasserstánde nur selten eintreten 
und dann meistens nur wenige Tage anhalten. Das normale 
nutzbare Gefälle in Mühlhausen beträgt 2 m. Die Maschinen- 
fabrik Geislingen in Geislingen, welcher die Ausführung der 
Turbinen und sämtlicher Transmissionen für die Spinnerei 
übertragen wurde, wählte zur bestmöglichen Ausnutzung der 
Wasserkraft drei Turbinen, und zwar zwei gleiche Kombi- 
nationsturbinen und eine dreikränzige Reaktionsturbine. 

Der Berechnung der Turbinen war zu grunde gelegt, 
dass bei günstigen Wasserständen die beiden Kombinations- 
tarbinen voll und die Reaktionsturbine in den beiden äufseren 
Schaufelkränzen voll beaufschlagt würde, dass ferner bei 
2 m Nutzgefälle alle drei Turbinen 24000 ltr. Wasser i. d. 
Sek. verbrauchen und bei einem garantirten Wirkungsgrad 
von 75 pCt 480 PS., an den Turbinenwellen gemessen, leisten 
sollten. 

Bei jeder der beiden Kombinationsturbinen mit zwei 
Schaufelkränzen ist der äufsere Schaufelkranz als Reaktions- 
turbine konstruirt und soll bei 2m Gefälle 4400 Itr. Wasser 
i. d. Sek. verbrauchen, also bei 75 pCt Wirkungsgrad und 
27 Min.-Umdr. 88 PS, leisten. 

Der innere Schaufelkranz jeder Kombinationsturbine ist 
als Aktionsturbine mit geformtem Wasserstrahl konstruirt 
und soll bei 2m Gefälle 3600 Itr. Wasser verbrauchen und 
bei 27 Min.-Umdr. und 75 pCt Wirkungsgrad 72 PS, leisten. 

Der innere Kranz der Kombinationsturbine und der 
mittlere Kranz der Reaktionsturbine sind mit Vertikalschieber- 
regulirung versehen, die gestattet, den Wasserverbrauch jeder 
Turbine, auch während des Betriebes, von 4400 bis 8000 Itr. 
zu regeln. 

Die Reaktionsturbine soll bei 2 m Gefälle in den beiden 
äufseren Schaufelkránzen 8000 ltr. Wasser i. d. Sek. ver- 
brauchen und bei 27 Min.-Umdr. und 75 pCt Wirkungsgrad 
160 PS, leisten. 


Der innere Schaufelkranz der Reaktionsturbine, der mit 
einem Ringschützenabschluss ausgestattet ist, wurde ange- 
ordnet, um bei höheren Wasserständen, bei welchen sich das 
Gefälle durch Stau vermindert, den Kraftverlust infolge des 
geringeren Gefälles durch gröfseren Wasserverbrauch nach 
Möglichkeit zu ersetzen. 


Diese Ringschütze bleibt also beim normalen Gefälle 


von 2 m stets geschlossen und wird erst, und zwar ganz. ger 
öffnet, sobald Rückstau infolge höherer Wasserstände ein- 


tritt. 
Die Turbinen sind in einer Linie quer über dem Kanal 


angeordnet. Ueber ihnen liegt eine durchgehende Querwelle, 
auf welche jede ihre Kraft durch ein ausrückbares Winkel- 
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Sen ___ deutscher. Ingenieure. 


räderpaar vom Uebersetzungsverhältnis 4: 1 überträgt, sodass 
die Querwelle 108 Min.-Umdr. macht. Zwischen je 2 Tur- 
binen ist auf dieser Querwelle eine lösbare Kupplung ange- 
ordnet, sodass bei den kleinsten Wasserständen jede beliebige 
Turbine für sich verwendet werden kann. 

Die gesamte Kraft der Turbinen wird von der Querwelle 
durch ein ausrückbares Winkelräderpaar auf eine längs der 
Spinnerei, aulserhalb des Gebäudes, liegende Hauptwelle über- 
tragen, auf welche zugleich die Dampfmaschine mit Hanf- 
seilen arbeitet. Von dieser Hauptwelle, welche 200 Min.- 
Umdr. macht, und die sich bis in den Seilgang der Spinnerei 
fortsetzt, werden die einzelnen Transmissionen der verschie- 
denen Arbeitsäle durch 13 Hanfseile von je 50mm Dmr. 
mittels Hanfseilscheiben von 2,5 mm Dmr. betrieben. Bei 
6 kg/gem Spannung übertragen diese 13 Hanfseile rd. 534 PS, 
genügen also für den Betrieb von mindestens 30000 Spindeln, 
während gegenwärtig nur rd. 15000 Spindeln in Betrieb sind. 

Alle Transmissionen sind in der Stärke für den Betrieb 
von 30000 Spindeln ausgeführt, sodass bei späterem Ausbau 
der Spinnerei am Bestehenden keine Aenderungen vorzu- 
nehmen, sondern nur die einzelnen Betriebswellen der ver- 
schiedenen Arbeitsäle in der der späteren Vergrófserung ent- 
sprechenden Stärke und Länge an die bestehenden Saal- 
transmissionen anzukuppeln sind. 

Die Vertikalschieberregulirung des Aktionskranzes der 
ersten Kombinationsturbine wird durch einen Geschwindig- 
keitsregulator beeinflusst, für den Fall, dass die Spinnerei 
durch die Turbinen allein betrieben wird. Dieser Regulator 
erzielt eine Gleichförmigkeit, welche selbst für die elektrische 
Beleuchtung genügt. Arbeiten Turbinen und Dampfmaschinen 
zusammen, so sorgt der Regulator der letzteren für die nötige 
Gleichförmigkeit. 

Der Geschwindigkeitsregulator ist mit selbsttbätiger Aus- 
lösung für ganz geöffnete oder ganz geschlossene Schieber 
versehen, und seine selbstthätige Reibungsauslösung steht in 
Verbindung mit einer Lärmglocke für Fälle, in welchen 
Hindernisse bei den Schiebern oder deren Bewegungsorganen 
eintreten. RR 

Am 24. August 1892 wurde die erste Kombinations- 
turbine im Beisein der Spinnereibesitzer und ihres Vertrauens- 
mannes, Hrn. Stadtbaurats Kölle in Stuttgart, einer Brems- 
probe unterworfen, welche der örtlichen Verbältnisse wegen 
auf der liegenden Welle mit 108 Min.-Umdr. vorgenommen 
wurde. Um die effektiven Leistungen der Turbinen an der 
Turbinenwelle zu erhalten, musste man also zu den gebrem- 
sten Perdestärken noch die durch die Zahradübertragung ver- 
ursachte Arbeit, die Reibungsarbeit im Fontaineschen Ober- 
wasserzapfen der Turbinenwelle und diejenige ın den Lagern 
der Querwelle, verursacht durch das Gewicht der mitbetrie- 
benen Transmission und des Bremsapparates, mairo nen 
Diesen Reibungsarbeiten wurde für Zahnreibung (Eisen au 
Eisen) ein Reibungskoëffizient von 0,15 und für die Reibung 
in den Turbinenzapfen und den Transmissionslagern em 
solcher von 0,05 zu grunde gelegt. 

Es wurden 22 Bremsversuche durchgeführt, und zwar 

i äufs. Reaktionskranz allein 
7 E Ge il ei i » u. !/, des inn. Aktionskranzes 
4 » >? d » > 5 » $ S 
4 » beiden Schaufelkränzen vollbeaufschlagt. 

Auf das normale Gefälle von 2 m umgerechnet, ergaben 
sich bei der normalen Umdrehungszahl der Turbine von 
i. d. Min. folgende Leistungen: ` | 

1) der äufsere Reaktionskranz allein beaufschlagt: 

an der Bremse gemessen . + 1175 
Reibungsarbeit . . . . - + Aë > 
Leistung an der Turbinenwelle 122,567 PS; 


¡ d tions- 
2) der äufsere Reaktionskranz voll, der innere Ak 
kranz zu '/s beaufschlagt: 


S 
an der Bremse gemessen - - nn 
Reibungsarbeit . » . +» + + _ HT — 


Leistung an der Turbinenwelle 135,069 PS; 


i ktions- 
3) der äufsere Reaktionskranz voll, der innere A 


kranz zu Ais beaufschlagt: 
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an der Bremse gemessen 175,4 PS 
Reibungsarbeit . . . . 6,037 > 


Leistung an der Turbinenwelle 181,437 PS A 
4) die ganze Turbine voll beaufschlagt: 


an der Bremse gemessen 219, PS 
Reibungsarbeit . E 6,775 >» 


Leistung an der Turbinenwelle 226,075 PS. 
Garantirt waren die effektiven Leistungen: 


1) für den äufseren Schaufelkranz 88 PS; gebremst 
wurden 122,567 PS, woraus eine höhere Leistung als die 
garantirte von 34,567 PS oder rd. 39 pCt folgt; 

2) für den äufseren Kranz voll und !/; des inneren Kranzes 
garantirt 102,4 PS; gebremst wurden 135.069 PS, es ergiebt sich 
also eine höhere Leistung von 32,669 PS = rd. 32 pCt; 

3) für den äufseren Kranz voll und ?/, des inneren Kranzes 
garantirt 131,2 PS; gebremt wurden 181,437 PS; es ergiebt sich 
also eine höhere Leistung von 50,237 PS = rd. 32 pCt; 

4) für die Turbine voll beaufschlagt garantirt 160 PS; 
gebremst wurden 226,075 PS, es ergiebt sich also eine höhere 
Leistung von 66,075 PS = rd. 41 pCt. 

Die wirkliche Leistung der Turbine übertrifft also die 
garanfirte um rd. 37 pCt. | 

Um auch den Wirkungsgrad der Turbine zu ermitteln, 
wurde sie bei voller Beaufschlagung im gebremsten Zustande 
erhalten und eine Wassermessung im Untergraben mit dem 
Woltmannschen Flügel vorgenommen, welche auf 2 m Nutz- 
gefälle umgerechnet einen Wasserverbrauch der Turbine von 
9753 ltr./sek. zeigte. 

Die nach den Ausführungen genau vermessenen Quer- 
schnitte der Turbinen waren etwas grölser als die berechneten. 

Der Austrittsquerschnitt aus dem äufseren Reaktions- 
kranz im Laufrad ergab sich nach der Vermessung zu 
1,087 qm, d. i. um 1,25 pCt gröfser als der berechnete. 

Der Austrittsquerschnitt des inneren Aktionskranzes im 
Leitrad ergab sich nach der Vermessung zu 0,78 qm, d. i. um 
2 pCt grólser als der berechnete. 

Bei 2m Nutzgefälle vom Oberwasserspiegel bis Unter- 
kante Laufrad und 200 mm hohem Laufrad ergiebt sich 
für den Wasserverbrauch des inneren Aktionskranzes ein 
Druckgefálle von 1,8m vom Oberwasserspiegel bis Unter- 
kante Leitrad; bei einem Austrittskoéffizienten von 0,9 ver- 
braucht der innere Aktionskranz eine Wassermenge von 
Q=0, va. 9,908 » 1,8 0,73 = 4,170 cbm = 4170 Itr./sek., und 
es muss demnach der äufsere Reaktionskranz bei 2m Nuiz- 
gefálle 9753 — 4170 = 5583 ltr. verbrauchen, was einem 


5,583 


Austrittsko&ffizienten aus dem Laufrad von z = === 
1,087/2-9,808 -2 
= (,82 entspricht. 

Die aus dem gemessenen Wasser und den genau ver- 
messenen (uerschnitten ermittelten Austrittskoéffizienten er- 
gaben sich weit gröfser, als sie von den meisten Konstrukteuren 
den Berechnungen zu grunde gelegt werden. Dem Wasser- 
verbrauch bei Aktionsturbinen mit geformtem Wasserstrahl 
wird in der Regel ein Austrittskoéffizient von 0,80 bis höch- 
steng 0,55 und bei Reaktionsturbinen ein solcher von 0,63 bis 
höchstens 0,ro der theoretischen Endgeschwindigkeit zu grunde 
gelegt. Aus den Bremsversuchen und dem Wasserverbrauch 
der Turbine während der einzelnen Bremsversuche ergaben 
sich nun folgende Resultate bei 27 Min.-Umdr. der Turbine: 
EE 

| e- e- Wir- 
Art der rg 1 an EE kungs- 
Beaufschlagung °| Wasser Va Kraft | grad 


E m ltr./sek PS PS pCt 


äufserer Reaktionskranz | 
i allein voll beaufschlagt 5583 148,58 
ulserer Kranz voll, in- 
nerer Kranz zu !/5 bo- 
_Aufscblagt . . . .| 2 6417 
äulserer Kranz voll, in- 
nerer Kranz zu 3/5 be- 


wo 


122,567 | 82,3 


171,12 ¡ 135,069 | 78,93 


‚aufschlagt E GE 8085 | 215,6 | 181,437 | 84,1 
die ganze Turbine voll 
beaufschlagt. . . .| 2 | 9753 | 260,08 | 226,075 | 86,9 


> 
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Diese aufserordentlich günstigen Resultate ergaben sich 
aus den mit gröfster Gewissenhaftigkeit beobachteten, ge- 
wogenen, gemessenen und wiederholt kontrollirten Versuchs- 
grölsen durch Rechnung ohne Vornahme irgend einer Kor- 
rektur und bewiesen, dass die Turbine auch bezüglich des 
Wirkungsgrades die Garantie weit übertrifft. 

Die zweite Kombinationsturbine wird der gebremsten 
ohne Zweifel in jeder Beziehung gleich sein, da beide Tur- 
binen nach denselben Zeichnungen und Modellen ausgeführt 
sind. Ä 
Die Reaktionsturbine konnte leider wegen Mangels an 
Zeit nicht gebremt werden. Sie wird gemáfs den obigen 
Bremsversuchen und Wassermessungen und den daraus fol- 
genden Resultaten in den beiden ¿ufseren Schaufelkränzen 
bei 2m Nutzgefálle rd. 10000 ltr. Wasser i. d. Sek. ver- 
brauchen und bei 27 Min.-Umdr. und rd. 80 pCt Wirkungs- 
grad eine Leistung von rd. 213 PS, haben. 

Die Gesamtturbinenanlage verbraucht also nach den 
Bremsversuchen und Wassermessungen und den daraus ge- 
folgerten Schlüssen bei 2m Nutzgefälle eine Wassermenge 
von 29506 ltr./sek. und leistet rd. 665 PS.. Der gröfsere 
Wasserverbrauch folgt einesteils aus den etwas gröfser als 
nach Rechnung ausgefallenen Austrittsquerschnitten; zum 
grölsten Teil aber aus den durch die Versuche ermittelten 
weitaus grölseren Austrittskoéffizienten, als der Berechnung 
vorsichtshalber zu grunde gelegt waren (66 bezw. 80 pCt). 

Die bedeutend grófsere Leistung der Gesamtanlage er- 
klärt sich daraus, dass sich ein gröfserer Wasserverbrauch 
und ein bedeutend höherer Wirkungsgrad der Turbinen er- 
geben hat, als der Berechnung vorsichtshalber zu grunde ge- 
legt war. Die Turbinenanlage in Mühlhausen befriedigt so- 
nach sowohl die Herren Arnold & Söhne, als auch die aus- 
ge Maschinenfabrik Geislingen in ganz unerwartet hohem 

rade. 


Schliefslich gab Hr. Merkel nachstehende Beschreibung der 
von C. & E. Fein in Stuttgart ausgeführten elektrischen Be- 
leuchtung und Sicherheitsvorrichtung. 


Zum Betrieb der Beleuchtungseinrichtung ist hier eine 
Gleichstromdynamo, System Fein, mit Nebenschlusswicklung 
und einer Leistung von 20000 Watt bei 110 V Spannung und 
700 Min.-Umdr. aufgestellt; ferner eine Gleichstromdynamo 
mit Nebenschlusswicklung mit einer Leistang von 5400 Watt 
bei 150 V Spannung und 1100 Min.-Umdr. Aufserdem ist 
eine Akkumulatorenbalterie von Gottfr. Hagen in Köln a/Rh. 
zur Aufstellung gelangt, welche eine Leistung von 250 Am- 
pere-Stunden hat. 

Die Beleuchtungsanlage zerfällt in 2 Teile. Die grofse 
Maschine speist sämtliche Glühlampen, welche in den Arbeits- 
räumen verteilt sind, etwa 320 Stück zu je 16 N.-K. ged 
aulserdem 4 Bogenlampen von je 800 N.-K. für Hofbeleuch- 
tung und den Kanal. Die zweite Maschine dient zum Laden 
der Akkumulatoren, welch letztere wiederum ungefähr 70 
bis 80 Glühlampen, dis sogenannte Notbeleuchtune speisen 
für die ein besonderes Leitungsnetz angelegt ist das sich üb 
un nn) der Fabrik erstreckt. = 

lese otbeleuchtung ist insofern von f ichti 
keit, als bei einer Betriebstörung, durch SE dien Si 
Lampen plótzlich versagen kónnten, welche von der ELE 
Ee werden, doch noch so viel Licht in sämt- 
Sg Te vorhanden ist, um sich noch gut zurechtfinden 

Zum Schluss erwähnt der Vortra d . 
sche Signaleinrichtung, in der piel SES a a 
Magnetinduktor bestehend, mit dem sich eine gröfsere E nn 
von Wechselstromglocken betreiben lässt, die in sämtlich. 
Räumen, wo sich Transmissionen befinden angebracht Ss E 
Der Magnetinduktor ist im Turbinenhaus aufgestellt und Se 
vom Maschinisten vor Beginn und vor Beendigung d B 
triebes in Thätigkeit gesetzt. Aufserdem ist noch Zem 1 S 
Arbeitsráumen eine eritsprechend grofse Anzahl Eee = 
schen Tastern an leicht zugänglichen Punkten befestigt, die 
bei vorkommenden Unglücksfällen eingedrückt werd = Si 
stehen mit zwei grolsen Gleichstromläutewerken in Verbind S 
wovon sich das eine im Turbinenhaus, das andere im D; Sep 
maschinenhaus befindet, sodass der Maschinist beim e 
des Signals sofort in der Lage ist, den ganzen Betrieb still 
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zusetzen, um einem grölseren Unglück vorzubeugen. Diese 
Läutewerke erhalten den Strom aus einigen Zellen der Akku- 
mulatorenbatterie. 


Zum Abschied wurde den Besuchern seitens der Herren Fabrik- 
besitzer ein erfrischender Trunk Bieres dargeboten: darauf erfolgte 
nach herzlicher Danksagung die Rückfahrt zum Cannstatter Kur- 
garten, wo sich in der Zwischenzeit weitere Mitglieder und Familien- 
angehörige zum Nachmittagskonzert eingefunden hatten. Dann ver- 
cinigte die ganze Gesellschaft ein Imbiss, wobei der Vorsitzende 
Hr. Kuhn sämtliche Erscliienenen, insbesondere die Damen und 
Gäste, freundlichst begrülste und allen, welche sich um den Aus- 
flug und die Besichtigungen durch Führung und Vorträge verdient 
gemacht hatten. herzlichst dankte. Verschiedene Ansprachen würzten 
das Abendessen, bis endlich der letzte Punkt der Tagesordnung, 
das Tänzchen, zu seinem Recht gelangte. War anch der diesjährige 
Ausflug, verschiedenseitigen Wünschen entsprechend, im Vergleich 
mit den letztjährigen in einem bescheideneren Rahmen gehalten: die 
zahlreichen Beteiligten schienen sich doch recht zu vergnügen und 
befriedigt zu trennen, um nach den Ferien die Vereinsthätigkeit mit 
frischen Kräften wieder aufzunehmen. 


Sitzung vom 26. November 1893. 


Vorsitzender: Hr. Kuhn. Schriftführer: Hr. Zeman. 
Anwesend 55 Mitglieder. 


Der Vorsitzende verliest den Jahresbericht, worauf die Rech- 
nungsablage genehmigt, und der Mitgliedsbeitrag für 1894 wie 
bisher auf 4 M festgesetzt wird; hierauf werden die satzungs- 
mälsigen Neuwahlen vorgenommen. 

Hr. Bach erstattet im Namen des Vorstandes über das Rund- 
schreiben vom 11. November betreffend 1) die Errichtung eines 
Denkmals für F. Grashof binnen einer Prist von 11 Monaten 
und sofortige Bewilligung von 10000 AM hierfür, 2) die Begründung 
einer Grashof- Stiftung, Bericht. Die Versammlung fasst ein- 
stimmig folgenden Beschluss: 

»Wir begrüfsen die in Aussicht genommene Ehrung 
»unseres früheren, um den Verein hochverdienten Direktors 
»mit grofser Freude, sind aber der Ansicht, dass die Errichtung 
»der Stiftung in erste Linie zu stellen ist, und dass zur Aus- 
»vabe van 10000 Al für ein Denkmal aus Vereinsmitteln erst 
»dann geschritten werden sollte. nachdem die Gelduutel für 
»die Stiftung, die doch ebenfalls aus Vereinsmitteln zu be- 
»gründen wäre, sichergestellt sein werden. Sammlungen 
»zu dem Zwecke der Ehrung Grashofs zu veranstalten, er- 
»scheint in dem gegenwärtigen Augenblick, in dem soeben die 
»Sammlungen für das Siemens-Denkmal möglichst intensiv 
»betrieben werden sollen, nicht empfehlenswert. 

»Der Bezirksverein ist deshalb schon aus diesem Grunde 


-sentschieden für ordnungsgemälse Beratung und Erledigung 


der ganzen Angelegenheit auf der nächsten Hauptversamm- 
»lung. Er hegt die Ueberzeugung, dass es ganz gegen den 
»Grashofschen Geist verstofsen würde, nicht genau nach 
»Mafsgabe der Statuten zu verfahren.« 


Hierauf berichtet der Vorsitzende über die vom Nieder- 
rheinischen und vom Westfälischen Bezirksverein ergangene An- 
regung. beim Hauptvorstand geeignete Schritte zu thun, die von 
rn. Geheimrat Professor Reuleaux auf dem Ingenieurkongress 
in Chicago ausgesprochene Beurteilung des deutschen 
Maschinenbaues klarzustellen. Nach Verlesung des gesamten 
Materials und Erörterung der thatsáchlichen Verhältnisse, auch aus 
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“der Mitte der Versammlung heraus, beschliefst diese einstimmig 


folgende Aeufserung an den Vorstand des Gesamtvereins: 


»Nachdem der Jahresversammlung des Württembergischen 
»Bezirksvereines der inzwischen im Stenogramm vorliegende 
„Teil der Reuleauxschen Rede nach »Stalıl und Eisen« 
»(No. 22 vom 15. November 1893) bekannt gegeben war, 
„wurde allseitig zum Ausdruck gebracht, wie es tief bedauer- 
»lich sei, dass der deutsche Maschinenbau in solcher Weise 
»dem Auslande gegenüber dargestellt worden ist. Wenn Hr. 
»Geheimrat Professor Reuleaux zu den Amerikanern sagt: 
»»Wir sind die Ihnen Folgenden und Sie unsere Führer bis 
»heute (1). So konnte ich eine grolse Menge (!!D) von 
sPunkten in der Maschinenbau-Abteilung dieser Ausstellung 
»finden, welche im Vorsprung sind, und sehe ich die 
»Amerikaner an der Spitze des Fortschritts der 
»Maschinenbaukunst schreiten (!!!), und ich bin 
»dankerfüllt, dass es mir vergönnt gewesen, sie zu 
ssehen und die amerikanischen Freunde und In- 
»genieure Zu beglückwünschen«, so steht das, was 
‚hier in thatsächlicher Hinsicht behauptet wird, im Wider- 
»spruch mit dem, was alle sachverständigen Maschinenin- 
»senieure, welche die Ausstellung in Chicago und die ameri- 
skanischen Werkstätten besichtigt haben, in Wirklichkeit 
»fanden. Wenn es nun auch vollständig zutreffend 
»ist, dass Hr. Geheimrat Prof. Reuleaux entfernt 
»nicht als kompetenter Beurteiler der deutschen 
»Industrie gelten kann, und wenn es auch ausge- 
»sprochen werden kann, dass hierüber unter 
»deutschen Sachverständigen kein Zweifel besteht, 
»so zeigt doch eine Verfolgung der Litteratur des Auslandes, 
»welches ein Interesse daran hat, die Leistungen der deutschen 
»Industrie herabzusetzen, dass die Reuleauxsche Aeufserung 
»hierfür mit Erfolg nutzbar, und zu diesem Zwecke Reu- 
»leaux als hervorragend tüchtiger Beurteiler der deutschen 
»Industrie hingestellt wird. So ist beispielsweise im Ame- 
»rican Machinist vom 9. November d. J. von ihm gesagt: 
»vthe man, who did more than any other individual to ad- 
»vance the cause of machine designing and construction in 
»Germany«. Unter diesen Umständen sind wir angesichts 
der Aufgabe unseres Vereines — inniges Zusammenwirken 
»der geistigen Kräfte deutscher Technik zum Wohle der ge- 
»samten vaferländischen Industrie — genötigt, uns dem Vor- 
»stande gegenüber einhellig dafür auszusprechen, dass in der 
»Vereinszeitschrift eine den Wert der Reuleauxschen Aeufse- 
rung klarstellende Mitteilung gegeben werdes. 


Um 121/ Uhr wurde ein gemeinschaftliches Mittagessen cinge- 
nommen, wobei Trinksprüche auf den Bezirksverein, auf den um 
diesen verdienten Vorsitzenden, auf die Gäste usw. das Mahl würzten. 
Von 2 Uhr ab erfolgte die Besichtigung der Neubauten der Stutt- 
garter Badegesellschaft, und um 4 Uhr begann unter äufserst 
roger Beteiligung von Mitgliedern und ihren Angehörigen, zahl- 
reichen Ehrengästen und Vertretern fachverwandter Vereine der 
Yamilienabend. Ein genussreiches Programm von Vortrágen, Ge- 
sangs- und komischen Aufführungen. bei welchen Mitglieder, Gäste 
und wie seit Jahren der Akademische Liederkranz mitwirkten, schliefs- 
lich ein Tanzkränzchen, hielten die Gesellschaft in bester Stimmung 
bis nach Mitternacht zusammen. 
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NN K1. 18. No. 71281. Flamm- 

S N gi SE A.Lowe, Liver- 
ESE IR pool. Der zur Warmhaltung 
È A N des Schlackenloches f unter 

A NES SS diesem und der Esse b ge- 


legene Generator a giebt seine 
Gase durch die in den Seiten- 
wánden des Herdes gelegenen 
Kanále a, an den Brenner e 
ab, wáhrend die Verbrennungs- 
luft in den über a, liegenden 
Kanálen d vorgewármt wird. 


Kl. 1. No. 71944. Kohlenwásche. G. W. Elliot 
y . e ` Š t, 
Sheffield (England). Die Kohle wird vermittels Ee 
Wasserstromes eine schräge Rinne hinuntergespült, während 


die schweren Schieferteile von auf dem Rinnenboden schleifen- 
den Stegen einer entgegengesetzt der Stromrichtung sich be- 
wegenden Kette mitgenommen und am oberen Ende der Rinne 
ausgeworfen werden. 


Kl. 20. No. 71643. Luftkompressionsbremsung- 
Schweizer Lokomotiv-und Maschinenfabrik, Winter- 
thur. Um bei der Thalfahrt die Bremswirkung der von den 
Cylindern angesaugten und in die Kompressorleitung gedrück- 
ten Luft zu erhöhen, wird den Cylindern Luft mechanisch 
durch einen Ventilator, Pumpe oder eine von der Auspuffluft 
betriebene Saugdüse zugeführt. 


EL 21. No. 71431 und 71679. Füllmasse für Elek- 
troden. Berliner Akkumulatorenwerke vorm. E. 


Correns € Co., Charlottenburg. Feinpulverförmige 
Oxydverbindungen des Bleies werden mit verdünnter Schwe- 
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felsiure oder einem geeigneten Bindemittel gemengt, auf 
Platten gestrichen und dem elektrischen Strom ausgesetzt, 
bis alle Bleiverbindungen zu metallischem, fein verteiltem 


Blei reduzirt sind; dann wird die Masse gemahlen. Dieses 


Bleipulver soll gegenüber dem galvanisch niedergeschlagenen 
Blei den Vorzug haben, nicht kristallinisch und besonders 
kräftig wirksam zu sein. | 

Nach 71679 setzt man dem elektrolytischen Bade Eisen, 
Kupfer, Zink oder Zinn zu. Wird dann die nach 71431 
hergestellte Masse in die als Träger dienenden Gitter ein- 
gesirichen und der Wirkung des Stromes ausgesetzt, so wer- 
den jene Metalle gelöst, und das Blei noch poröser gemacht. 


K1. 24. No. 71627. Drehrost. Fr. Ebeling, Leipzig- 
Lindenau. In der hinteren Hälfte des Planrostes o ist ein 
durch Rostscheide e geteilter Drehrost bı bz angebracht, 
dessen Spalten quer lie- 
gen, sodass eine Unter- 
brechung der Luftzugrich- 
tung und derart eine inni- 
gere Mischung der Luft 
mit den Rauchgasen er- 
folgt. Wenn der Drehrost 
bis e frisch beschickt wor- 
den, und helle Flammen- 
bildung eingetreten ist, so wird er gedreht; der aus der darauf 
auf b2 gebrachten Beschickung entweichende Rauch streicht 
über die hell brennende Flamme won bı und verbrennt. 


Kl. 24. No. 71630. Verbrennungsofen für Abfall- 
stoffe. H. Kori, Berlin. Die durch Schacht s eingebrachten 
Stoffe (Kehricht, Sielschlamm u. dergl.) verbrennen auf den 
pultförmigen Seitenrosten rı und dem dazwischenliegenden 
Treppen- bezw. Planrost 7, welcher in den schrägen, durch 
Schüröffnung sı zugänglichen Schlackenrost r3 endigt, der er- 

| forderlichen Falles noch zur 
Unterhaltung eines den Ver- 
brennungsprozess unterstützen- 
den Feuers dient. Die Verbren- 
nungsgase, welche durch die Ge- 
SÉ wölbekanäle a mit frischer Luft 
und durch Kanal bı mit den be- 
reits höher gestiegenen, jedoch 
vom Gewölbe c zurückgehaltenen 
Gasen gemischt werden, strömen 
nach der auch als Einwurfschacht für grölsere Gegenstände 
dienenden Kammer v, von da zwischen den hohlen, durch 
Kanal m mit Luft gespeisten und mit seitlichen Löchern ver- 
sehenen, als Rauchverzehrer wirkenden Zungen z hindurch in 
ee b und in den Fuchs f. Bei geöffnetem Deckel d 
er Kammer v wird der mit d verbundene Bodenverschluss e 
von b geöffnet, und derart ein unmittelbarer Abzue für die 
Rauchgase geschaffen. S 


i Kl. 31. No. 72203. Formverfahren. TF. Hansen, 
; ensburg. Um saubere Gussflächen zu erhalten, wird 
as Modell mit Kaolin eingestäubt. 


p er Sie No. 71823. Formmaschine. W. Jahn und 
Gre ? Nadr ag (Ungarn). Der mit Sand gefüllte Form- 
diese nn zwischen 2 Modellplatten gepresst, wobei der 
Ke elle tragende Wagen Debat dem Gleisstück, auf wel- 
iac Si steht, der mit dem Presskörper verbundenen und 
ki en sich hewegenden oberen Modellplatte nachgiebt, 
auflen untere Modellplatte auf einen feststehenden Tisch sich 
en > und die Pressung stattfindet. Die Bewegung des 
skörpers erfolgt durch ein Kurbelgetriebe, 


ad 
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RL 47. No. 71056. Treibriemenverbindung. A. J. 
Gasking, Enfield (Middlesex, England). - 
Bei Riemenverbindungen mit fingerför- 
migen Lappen wird der übliche durch- 
gehende Bolzen durch mehrere in Rich- 
tung der Riemenbreite hinter einander e -FEFEFE 
liegende Bolzen oe ersetzt, damit der 
Riemen sich an ballige Scheiben genau 
anlegen könne. | 


‚Kl. 49. No. 72118. Biegen 
von Röhren. G. Oesten, Berlin. GH bs 
Beschreibung s. Z. 1893 8 1174. = SS UN, 


K1.49. No. 71781. Bohrknarre. Se 

G. H. Stoeckert, Crimmitschau 

(Sachsen). Die Hülse b hat 2 Sperr- 
räder cd mit entgegengesetzt ge- 
richteten Zähnen, in welche 2 ein- 
zeln ausschaltbare Sperrkegel f ein- 
greifen. Der Bohrer wird entweder 
in die Oefinung h von b oder in 
die Oeffnung k der Schraubenspin- 
del ¿ gesteckt, während die Nach- 
stellspindel ¿ von oben oder von 
unten in į eingeschraubt wird. 


RL 49. No. 71948. Kühlen und Härten E. 
Hainmesfabr, Solingen-Foche. Die zu kühlenden oder 
zu härtenden Gegenstände werden durch Walzen geführt oder 
zwischen Backen gepresst, die aus einer Wasser durchlassenden 
Masse (Sandstein, Zement oder dergl.) bestehen; hierbei taucht 
die eine der Walzen oder Backen in Wasser, oder sie sind 
zur Aufnahme des Wassers hohl. 


KI. 59. No. 71334. Dampfpumpe. J. Maemecke, 
Berlin. Um die Pumpe als Kondensator für ihre Betriebs- 
oder eine andere Dampf- 
maschine benutzen zu können, 
wird das Abdampfrohr d von 
oben, das Pumpensaugrohr r 
von unten in einen mit dem 
Saugraum verbundenen Be- 
hälter c eingeführt, sodass die 
Pumpe aus dem unteren bezw. 
oberen Teil von e Wasser und 
durch die Rohre e Luft saugt. 
Die Steuerung der Wasser- und 
Luftsaugventile findet in der 
\Veise statt, dass bei Beginu 
des Saughubes das Luftven- 
til 4 und nach dessen Schluss 
das Wassersaugventil geöffnet wird. 


K1. 83. No. 71359. Wasser- oder 
Windrad. L. Sauernheimer, Kloster 
Heilsbronn. Statt durch Kurbeln oder 


Laufrollen werden die Schaufeln b da- 
durch parallel geführt, dass auf den Endeı 
a der stillstehenden gekrópften Welle au 
je ein Rad d und auf der Krópfung a, i: 
der Mitte ein Rad c gelagert ist, wobei di 
zweiteiligen Schaufeln bh mit dem Verbindungs A 
zapfen !ı der beiden Teile in das Rad c ¿ 
und mit den Endzapfen bz in die Räder d 
greifen. 


Zeitschriftenschau. 


Ausstellung Von der Wel , , 
S tausstellung in Chicago. (Zentralbl. 
Vin, 23. Dez. 93 S. 536 mit 4 Fig.) E Ee der Ge- 
spekti ae u. Hüttenwesen und für Elektrizität nebst per- 
— Fort Wée en Ansichten und Konstruktionseinzelheiten. 
ie) zung. (Zentralbl. Bauverw. 30. Dez. 93 8. 545 mit 
E e or schreibungen der Gebäude für Fischerei und des 
Bar ; 
Ñ ab or Pumpenbagger »Brancker:. Von A. Blechynden. 
(o g. 29. Dez. 93 S. 800 mit: 5 Fig.) Hopperbagger mit Zen- 
Eapumpmaschine zur Förderung von Sand an der Mersey- 


Barre. Die Leistungsfähigkeit ist 4000 tons i. d. Std., die Be- 
hälter (hopper) fassen 3000 tons. 


Banwesen. Unverbrennliche Baumaterialien. Forts. (Genie 
civ. 23. Dez. 93 S. 117 mit 1 Taf. u. 37 Textfig.) Feuersichere 
Hohlziegel verschiedener Systeme. Konstruktionen feuersicherer 
Decken. 

Bergban. Ausflug nach Rheinland-Westfalen. Forts. (Rev. 
Se Mines Mötallurgie Nov. 93 S. 141 mit 6 Taf.) Eingehende 
Beschreibung der gesamten Einrichtungen einer Anzahl von Zechen 


DI a 


) 
Aa 


58 E Zoitschriftenschan. 


bei Gelsenkirchen und E SC Darstellung gebracht ist 
die Zeche Gneisenau. (Forts. folgt. 

— Elektrische Streckenfórderung. (Electr. World 16. Dez. 95 
S, 466 mit 1 Fig.) Anlage der Brock Coal Co., Brockway ville, 
Pa. 2 kompakt gebaute elektr. Lokomotiven, deren jede einen 
Zug von 26 Kohlenwagen, beladen mit 20 t Kohlen, zieht. `. 

— Taucherarbeit. (Glückauf 23. Dez. 93 S. 1567.) Kurze Mit- 
teilung über eine Taucherarbeit in dem mecklenburgischen Kali- 
salzbergwerk Jessenitz. | 

— Fortschritte auf dem Gebiete erdmagnetischer Beob- 
achtungen für die Zwecke der Markscheidekunst. Von 
Lenz. (Glückauf 16. Dez. 93 S. 1529.) 

— Neuere Schachtabteufarbeiten im niederrheinisch-west- 
fälischen Bergbau. (Glückauf 16. Dez. Y3 S. 1531.) Das Ab- 
teufen der Schächte III u. IV der Zeche Shamrock b. Herne. 

Bremse. Eine neue Form des Pronyschen Zaumes. Von R. 
C. Carpenter. (Iron Age 14. Dez. 93 S. 1077 mit 5 Fig.) 

Brücke. Notizen über einige schweizerische und schwe- 
dische Brücken. Von J. Gaudard. (Genie civ. 23. Dez. 93 
S. 113 mit 9 Fig.) Abgehandelt werden: die Viadukte von Val- 
lorbes und von Paudeze (in Fisenkonstruktion), die Brücke von 
Chandelard, ebenfalls in Eisen, und 2 steinerne Viadukte. 

— Fortsetzung. (Génie civ. 30. Dez. 93 $. 133 mit 10 Fig.) Ab- 
gehandelt werden: die eiserne Rhonebrücke bei St. Maurice, 
eiserne Stralsenbrücken in Luzern (in bezug auf diese werden 
auch Berechnungen gegeben), die Brücke zu Chaux - de- Fonds. 
(Forts. folgt.) | 

— Bewegliche Auflager der Memphis-Brücke. Von George 
S. Morison. (Eog. Record 9. Dez. 93 S. 21 mit 3 Fig.) 

Dampfmaschine. Neuer Regulator mit kombinirter Feder- 
und Gewichtsbelastung. Von F. Beyer. (Dingl. 93 S. 274 
mit 2 Fig.) Lässt beliebige Stabilität bis nahe zur Astasie zu. 

Bisen, Die Verarbeitung des weichen Stahls. Von J. Nodder. 
(Engng. 29. Dez. 93 8. 803). Giebt in 6 Tabellen eine Reihe von 
Zerreils- und Dehnungsversuchen, die mit dem Material in den 
verschiedenartigsten Arbeitszuständen vorgenommen worden sind. 

—-Daistellung. Die Stahl- und Eisenindustrie in den west- 
lichen Staaten von Nordamerika. Von R. Volkmann. 
(Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 95 S. 630.) Hochofenwerke und 
Stahl- u. Walzwerke mit einer Anzahl statistischer Tabellen. 

Eisenbahn-Sebiene. Fortfall der Dilatationsverbindungen 
an den Schienenstölsen. (Genie civ. 30. Dez. v3 S. 137 mit 
2 Fig.) Buhandelt wird die Frage, welche Beanspruchungen 
unter der Voraussetzung, dass die Schienen an den Enden an- 
einandergeschweilst werden, in ihnen auftreten können, und welche 
Verbiegungen sie erleiden. Der Verfasser kommt zu dem Schluss, 
dass beide Punkte nicht zu Bedenken veranlassen können. 

— Wagen. Pullmans Aussichts- und Schlafwagen auf der 
Weltausstellung in Chicago. (Engng. 22. Dez. 93 S. 155 
mit 7 Fig.) Kurze Beschreibung zweier mit grófstem Luxus aus- 
gestatteter Wagen. 

Bisenhocubau. Eisenkonstruktionen für Häuser in New York. 
(Eng. Record 9. Dez. Y3 mit 5 Fig.) 

Elektrotechuik. Die Kraftverteilung am Niagara. (Engug. 
99. Dez. 93 S. 765.) Diskussion eines Vortrags des Prof. Forbes 
in der Versammlung des Inst. of Electr. Engineers vom 14. Dez. 

— Die Elektrotechnik auf der Weltausstellung in Chicago. 
Von Charles P. Steinmetz. (Techniker Dez. 93 S. 15 mit 
2 Fig.) Anfaug eines allgemein gehaltenen Berichtes. 

— Ueber den derzeitigen Stand der Elektrotechnik in 
Amerika. Von Ernst Egger. (Z. f. Elektrot. 15. Dez. 93 
S. 570.) Vorgetragen im Elektrotechnischen Verein zu Wien. 

— Zur Frage der »törungen, welche durch die Einrichtung 
elektrischer Eisenbahnen auf die Telegraphen- und Telephon- 
anlagen, dann auf die astronomischen und andere Registrir- 
instrumente ausgeübt werden. (Z. f. Elektrot. 15. Dez. 93 S. 585.) 

Fräsen. Das Fräsen im praktischen Betriebe. Von Horace 
L. Arnold. (Am. Mach. 21. Dez. 93 S. 4 mit 5 Fig.) Bemer- 
kungen zu dem im Am. Mach. stattfindenden Gedankenaustausch 
über Umlaufsrichtung der Fräsen, Grófse des Vorschubs usw. 

Gieiserei- Die neuesten Fortschritte in der Herstellung 
von Stahlguss. Von H. L. Gantt. (Iron Age 14. Dez. 93 
S. 1068.) Vortrag vor der Am. Soc. of Mech. Eng. l 

— Bericht über die Sitzung der Foundrymens Associa- 
tion vom 6. Dez. 93. (Iron Age 14. Dez. 93 S. 1070.) Mit- 
teilungen über Handelsbedingungen und übtr Formmaschinen. 

Hammer, Stielhämmer und Fallhämmer. (Dingl. 93 S. 275 
mit 18 Fig.) 5 verschiedene Konstruktionen ES ae cl 
kurzer Beschreibung. 

Hebezeug. Laufkran für 50 tons für die Cataract Constr 
Co., Niagara Falls. (Engng. 23. Dez. 93 S. 782 mit o 
Ee an Kran mit schnellen Bewegungen für N 

aschinengebäude der genannten Gesellschaf SN 
Wm. Sellers & Co., Philadelphia. EE 
Instrument. Derkurvenzeichnende Kontrollpegel, System 
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Seibt-Fuefs. Von W. Seibt. (Zentralbl. Bauverw. 27. Dez. 93 
mit 1 Fig.) 

Kloset. W. Lónholdts Patent-Feuerkloset. (Zentralbl. Bau- 
verw. 23. Dez. 93 S. 540 mit 1 Fig.) Mit dem Kloset ist ein Ofen 
verbunden, in dem die Fākalien und sonstige organische Abfälle 
der Hauswirtschaft verbrannt oder getrocknet und auf diese 
Weise unschädlich gemacht werden sollen. 

Knetmaschine. Die Knetmaschinen von Werner-Pfleiderer. 
Von Foris. (Genie civ. 30. Dez. 93 S. 131 mit 11 Fig.) Be- 
schreibung und Abbildung einer Reihe von Ausführungsformen 
der Maschinen, die in der Nahrungsmittel- und chemischen 
Industrie ihre Verwendung finden. 2 

Kompressor. Verbundkompressoren. Von Frank Richards. 
(Am. Mach. 14. Dez. 93 mit 3 Fig.) Kurze Abhandlung mit 
Diagrammen und Tabellen. | 

Kondensator. Zentral-Kondensation. (Am. Mach. 14. Dez. 93 
S, 4 mit 2 Fig.) Der Worthington-Kondensator auf eine stationäre 
Dampfmaschine angewandt. 

Kupplung. Neuere amerikanische und englische Friktions- 
kupplungen. (Prakt. Masch.-K. 93 3. 207 mit 1 Tafel.) 6 ver- 
schiedene Konstruktionen abgebildet und beschrieben- 

— Vorrichtung zur raschen Abstellung der Trans- 
mission, System Martin-Hewais. (Z. österr. Ing.- u. Arch.- 
Ver. 22. Dez. 93 S. 684 mit 3 Fig.) 

Lochmaschine. Eine mit Dampfmaschine verbundene Loch- 
maschine. (Am. Mach. 14. Dez. 93 S. 1 mit 2 Fig.) Diese 
Maschine stammt von der E. W. Bliss Co., Brooklyn, N. Y.; sie 
locht gleichzeitig 150 Löcher von 6 mm Dmr. durch Eisen von 
G mm Dicke. Die Hauptabmessungen sind: Länge des Tisches 
3,9 m, Breite des Tisches 305 mm, Hub 51 mm; Gesamtgewicht 
27000 kg. 

Lufischiflaurt. Ueber Segelradflugmaschinen. Vorgetragen 
im österr. Ing.- u. Arch.-V. von Georg Wellner. (Z. österr. 
Ing.- u. Arch.-V. 15. Dez. 3 S. 661 mit 6 Fig.) )). 

Mechanik. Ueber Stützmauerquerschnitte Von Carl 
Skibinski. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-V. 15. Dez. 93 S. 666 
mit 2 Fig.) Theoretische Abhandlung. 

Nieimaschine. Hydraulische Nietmaschine von Wickes: Von 
G. Lestang. (Rev. ind. 30. Dez. 93 5.515 mit 4 Fig.) Trag- 
barer Apparat; übt einen Druck von 754 auf das Niet aus. 

Pumpe. Zentrifugalpumpo an Lokomobilen für Bewässe- 
rungszwecke in Südamerika. (Engineer “9. Dez. 93 S. 607 
mit 3 Fig.) Konstruirt von Tangyes in Birmingham. 

Sehit. Ueber den Kohlenverbrauch auf Kriegsschiffen. 
Von W. H. Riley. (Mittlg. a. d. Geb. d. Seow. 94 S. 15 mit 
3 Fig.) Verbrauch bei verschiedenen Maschinenleistungen; Ver- 
teilung de:selben auf die verschiedenen Zwecke. Ermittlung der 
ökonomischsten Fahrgeschwindigkeit; vorteilhatteste Ausnutzung 
der Expansion. 

Sehillaurt. Vergleichende Zusammenstellung derbrittischen 
und französischen Kriegsschiffe und Handelsangaben 
aus den Jahren 1340—1819— 1895. 

Schiusmasebine Dreifach-Expansionsmaschinen des »Con- 
dors. (Eugng 29. Dez. 93 3.792 mit 1 Fig.) Maschine von 
950 PS für einen kleinen Schooner, konstruirt von den Forges 
et Chantiers de la Mediterranee, Havre. 

— Die Maschinen des italienischen Kreuzers »Arebusat. 
(Engng. 22. D.z. 93 S 756 mit 1 Taf. u. 16 Fig.) Dreifach-Ex- 
pansionsmaschiven für einen Torpedokreuzer von 850 t, gebaut 
von Gebr. Orlando in Livorno. Diagramm und Ergebnisse der 
Versuchsfalirt sind beigogeben. 

Schweilsen. Elektrische Schweifsung. Forts. Von Gustave 
Richard. (Lum. électr. 23. Dez. 93 S. 563 mit 36 Fig.) Regulir- 
vorrichtung von Lemp; Apparate von Suppes (hauptsächlich zum 
Bearbeiten von Schienen), von Angell und Burton (für gleich- 
zeitiges Schweilsen mehrerer Stücke), von M. Coffin (Schweilsen 
mittels des Lichtbogens); Lötkolben von Tinnerholm. 

Sehwungrad. Unfall an einem Schwungrad. Von O. Le- 
misch. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-V. 29. Dez. 93 5. 689 mit 3 Fig.) 
Behandelt das Bersten eines Schwungrades der Electrie Light & 
Power Co. zu Memphis, Tenn. Das Schwungrad, das einer Ma- 
schine von 1200 PS angehörte und nebst dieser von Me Intosh 
& Seymour, Auburn, N. Y., geliefert worden war, zeigte Spannun- 

en und Fehler im Guss. 

Seiltrieb. Seiltriebe Von J. J. Flather. (Elektr. World 
16. Dez. 93 S. 457 mit 6 Fig.) Besprechung der Seiltriebe mit Rück- 
sicht auf ihre Verwendung für Dynamomaschinen. (Forts. folgt.) 

— Fortsetzung. (Blectr. World 23. Dez. 93 S. 477 mit 5 Fig.) 

Silber. Die Galvanoplastik des Silbers. Von G. Lavergn®. 
(Rev. ind. 93 8.502 mit 7 Fig.) Beschreibung des Verfahrens 
von Arcas. Die Silberlegirung enthält statt der gebräuchlichen 
S pCt Kupfer etwa ebenso viel Kadmium; die Oberfläche bewahrt 
infolgedessen ihren Glanz besser. 
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Telephon. Die Telephonie. Forts. Von E. Piérard. (Rev. 
univ. Mines Metallurgie Nov. 93 S. 202 mit 15 Fig.) Ausfúhr- 
liche historisch- technische Abhandlung. Kap. VII: Vielfache 
Uebertragung; gleichzeitige Telegraphie und Telephonie. (Forts. 
folgt.) 

Turbine. Turbinenanlage der Aluminium-Industrie-A.-G., 
Neuhausen. (Prakt. Masch.-K. 93 S. 207 mit 1 Taf.) S Tur- 
binen mit einer Gesamtnutzleistung von 4000 PS. Wassermenge 
20 chm/sek. Gefälle 20 m. Die Turbinen treiben Dynamos. 


Ventilation. Anlage für den Baltimore- und Potomac- 
Tunnel in Baltimore, Md. (Z. österr. Ing.- u. Arclı.-V. 
29. Dez. 93 S. 693 mit 2 Fig.) Der Tunnel verbindet die 
Stationen der Eisenbahnlinien Philadelphia, Wilmington, Balti- 


more mit der Baltimore- und Potomac-Linie innerhalb der Stadt 


Baltimore. Der im Jahre 1872 erbaute, 1060 m lange Tunnel 
ist halbkreisfórmig mit 8,3 m Dmr., liegt 9,2 m unter der Erd- 
oberfläche und wird durch einen Ventilator gelüftet, der in einen 
Schornstein von 30,4 m Höhe und rd. 4,6 m Dmr. ausbläst. 
Wasserbau. Der Manchester-Schiffkanal. (Engineer. 22. Dez. 


93 8. 584 mit 12 Fig.) Eine ausführliche Abhandlung über : 


dieses grofse Bauwerk mit perspektivischen und geometrischen 
Darstellungen, Ansichten, Plänen, Querschnitten u. dgl. m. 

Wasserwerk. Die lydraulisch-elektrische Anlage der Do- 
máne Benatek. Von F. Steiner. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-V. 
22. Dez. 93 S. 680 mit 1 Taf. u. 1 Textíig.) | 

Werkzeug. Der Werkzeugmacher. Von B. F. Spalding. 
(Am. Mach. 21. Dez. 93 S. 1.) Eine bemerkenswerte kleine Ab- 
handlung von einem in der Praxis stehenden Manne. 


———————— -5——_—_—_—_—_—_—_—_—— ,—Z—t 


Vermischtes. 


Professor Heinrich Herz + 


Die grolse Bedeutung des in der Blüte seiner Jahre durch ein 
heimtückisches Leiden der Wissenschaft entrissenen Forschers recht- 
fertigt es, eine kurze Schilderung seiner Thätigkeit zu geben, die 
uns aus seiner näheren Umgebung zugeht. Bis zur Mitte dieses 
Jahrhunderts hatte man sich begnügt, die elektrischen (sowie die 
damit anfs engste zusammenhängenden magnetischen) Erscheinungen 
durch die Wirkungen eines oder zweier Stoffe, der sogen. elektri- 
schen Fluida, zu erklären, welche unvermittelt durch den Raum 
sowie durch die sogen. Nichtleiter hindurch aus beliebiger Ent- 
fernung eine Kraft auf einander ausüben; um den Beobachtungs- 
thatsachen gerecht zu werden, musste man diese Kraft, wenigstens 
zwischen rubenden Elektrizitäten, als nach demselben Gesetz von 
der Entfernung abhängig annehmen, welches unter dem Namen des 
Newtonschen Gravitationsgesetzes zur Erklärung der Bewegungen 
der Himmelskörper sowie der Anziehung der Erde auf irdische 
Körper dient. Dabei bekümmerte man sich nicht um die Frage, 
wie denn dieses Gesetz sich selber erklären lasse, während doch 
schon der Schöpfer desselben, Newton, die Annahme einer unvermit- 
telten Fernwirkung als eine Vernunftwidrigkeit bezeichnet hatte; man 
begnügte sich, das Gesetz als Ausdruck der Erfahrung hinzunehmen 
und in seine Konsequenzen zu verfolgen, und das war als erste 
Stufe der Erkenntnis durchaus gerechtfertigt. Da war es der grolse 
englische a Bi enteo Faraday, welcher die Erkenntnis vom 
Wesen der Elektrizität über diese erste Stufe zu erheben suchte 
und der elektrischen Kraft sowie der durch sie erzeugten Bewe- 
dee auf ihrem geheimnisvollen Wege von einem elek- 
trischen Teilchen zum andern nachspürte; es gelang ihm in der That, 
in den bisher als indifferenter Raum betrachteten Nichtleitern Wir- 
kungen dieser Kraft aufzufinden, durch welche die durch sie hin- 
durchwirkende Kraft selbst beeinflusst wird, und er verallgemeinerte 
dieses Ergebnis zu der Annahme, dass überall, wo eine elektrische 
Kraft vorhanden ist, in den wägbaren Körpern wie in dem nach 
der längst allgemein an genommenen Hypothese mit Aether erfüllten 
sogen. leeren Raum, auch elektrische Wirkungen. d. h. Verschie- 
bungen der Elektrizität, auftreten, und dass diese Verschiebungen 
ihrerseits wieder die elektrische Kraft auf die nächstliegenden Punkte 
übertragen. Eine gründliche Beachtung indessen fanden diese An- 
schaungen erst, als Faradays Landsmann Maxwell sie in die üb- 
liche Sprache der Wissenschaft, in die mathematische Form kleidete. 
Dabei blieb die Frage, ob vielleicht die Elektrizität selbst mit dem 
Aether identisch sei, vorläufig unentschieden und ist bis hente un- 
nischieden geblieben; Maxwell zeigte aber auftheoretischem Wege, 

ass die Geschwindigkeit, mit welcher sich die elektrischen Ver- 
sel lebungen in einem beliebigen Medium fortpflanzen, notwendig 
de der Y ortpflanzungsgeschwindigkeit des Lichts in diesem Medium 
ee sein muss, und dass somit aller Wahrscheinlichkeit nach 
er in allen Körpern enthaltene Aether wenigstens die Fortpflan- 
zung der elektrischen Verschiebungen und der elektrischen Kraft 
vermittelt. dass also die periodischen Aetherbewegungen, welche 
„user Auge als Licht empfindet, auch als periodische elektrische 
5 fan gen oder periodische Aenderungen einer elektrischen Kraft 

ep asst werden können. Aber dieser Theorie, welche zwei grolse 

Ss der Physik in eme ungeahnte Beziehung zu einander setzte, 
b noch die experimentelle Bestätigung; und diese geliefert zu 
E dei ist das unvergängliche Verdienst von Hertz. Mit einer ge- 
zu Zi, Onzentration des Blickes auf den Kern der Sache unter der 
We ckenden Verquickung der Umstánde wies er im Labora- 
SE a des Polytechnikums zu Karlsruhe zunächst die Thatsache 
Praia die elektrische Kraft zu ihrer Fortpflanzung durch die 
keit Fre gewisse Zeit gebraucht, und bestimmte die Geschwindig- 

eser Fortpflanzung. Diese ergab sich gleich der Lichtge- 


schwindigkeit, wie Maxwell vorhergesagt hatte, zugleich aber gleich 
der Fortpflanzungsgeschwindigkeit in Drähten, für welches Ergebnis 
er durch eine andere Reihe von Experimenten als Grund dio uner- 
wartete Thatsache nachwies, dass das, was man bisher als einen 
elektrischen Strom in einem Draht aufgefasst hatte, vielmehr eine 
längs des Drahtes fortschreitende Bewegung in dem umgebenden 
Raum ist. Als eine weitere Bestätigung der elektrischen Licht- 
theorie Maxwells wies er experimentell nach, dass die elektrısche 
Kraft sich von einem Erregungszentrum aus in kugelförmigen Wellen 
fortpflanzt, ähnlich wie der Schall in der Luft, und dass diese elek- 
trischen Wellen und elektrischen Strahlen ganz dieselben Vorgänge 
der Reflexion, Brechung, Absorption usw. zeigen, wie sie bei den 
Lichtwellen und Lichtstrahlen längst bekannt waren, dass man so- 
mit zwischen denjenigen elektrischen Wellen, welche sich bisher 
experimentell haben herstellen lassen, und den auf das Auge wir- 
kenden Lichtwellen keine weiteren Unterschiede anzunehmen braucht, 
als die ungeheuer viel gröfsere Länge der ersteren. Als theoreti- 
schen Abschluss dieser experimentellen Untersuchungen hat er dann 
während seiner Wirksamkeit in Bonn noch eine mathematische Dar- 
stellung der Theorie der elektrischen Erscheinungen veröffentlicht, 
welche ihn auch auf dem theoretischen Gebiet als genialen Meister 
zeigt. Fast unübersehbar grofs aber ist die Zahl der Untersuchungen 
zu denen er durch seine Forschungen den Anstofs gegeben hat; zu 
einem ganz neuen und hervorragend fruchtbaren Gebiet der expe- 
rimentellen Forschung hat er einer grofsen Zahl junger Kräfte den 
Weg gebahnt, und wenn es ihm auch leider nicht vergónnt ge- 
wesen ist, die von ihm ausgestreute Saat in ihrer ganzen Fülle auf- 
sprossen zu sehen, so wird doch sein Name für alle Zeiten als einer 
der Marksteine in der Geschichte der menschlichen Naturerkenntnis 
feststehen und wird namentlich in der Geschichte unserer Erkennt- 
nis des rätselhaften Agens der Elektrizität, dessen geistige und ma- 
terielle Beherrschung das Kennzeichen unserer Zeit bildet, stets als 
einer der ersten glänzen. Köln. Ztg. 


. Preisausschreiben für 1894 der Niederländischen Gesell- 


schaft zur Förderung der Industrie. 


Es handelt sich um die Lösung der Aufgabe, die Leistung von 
Windmühlen auf elektrischen Wege aufzuspeichern und auf weitere 
Abstände zu übertiagen und nutzbar zu machen. 

Die Gesellschaft wünscht insbesondere eine Beantwortung fol- 
gender Tragen: 

1) Wie viel Arbeit kann eine gewöhnliche Windmühle in Ver- 
bindung mit einem elektrischen Akkumulator durchschnittlich in 
24 Stunden liefern; welehe motorische Anlage ist dazu erforderlich, 
und wie viel kostet in diesem Falle eine PS-Stunde? 

2) Können derartige neue Windmotoren in ökonomischer Hinsicht 
in ausgedehntem Malse zum Sammeln und zum Benutzen der Be- 
wegungsenergie des Windes verwandt werden? Welche mechani- 
schen Mittel sind dazu am meisten zu empfehlen? 

Als Beispiel muss der Entwurf einer Fabrik, welche auf diese 


Weise mit Beleuchtung und Energie auszustatten ist, eingereicht 


werden. 

Die zur Abhandlung- gehörigen Abbildungen müssen in !/, der 
wahren Grólse auf weilsem Papier (kein Lichtdruck) gezeichnet sein. 

Als Preis ist die Goldene Medaille der Gesellschaft und eine 
Summe von 580 Al ausgesetzt. | 

Die Antworten sind vor dem 1. Juli 1894 mit verschlossenem 
Namenszettel dem Generalsekretär der Niederländischen Gesellschaft 
zur Förderung der Industrie, Hrn. F. W. van Enden in Haarlem, 
Holland, einzusenden, der auch zur näheren Auskunft über die Be- 
dingungen des Preisausschreibens gern bereit ist. 
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Angelegenheiten 


- Zum Mitgliederverzeichnisse. 


Aenderungen. 


Sé Aachener Bezirksverein. 
A. Sickel, Beauftragter und Geschäftsführer der Sektion II der 
Rhein.-Westfäl. Textil-Berufsgenossenschaft, M. Gladbach. 
= Berliner Bezirksverein. Ä 
H. Werner, Ingenieur der Elektr. - Akt.-Ges. Schuckert & Co., 
Nürnberg. N: l 
Breslauer Bezirksverein. 
H. Koch, Ingenieur bei Siemens & Halske, Danzig, Vierter Damm 13. 
e Frankfurter Bezirksverein. 
E. Jacobs, Ingenieur bei Gottl. Heerbrandt, Raguhn i/Anh. 
Kranz Ruff, Ingenieur, Frankfurt a/M., Seumestr. 7. 
CS Hamburger Bezirksverein. 
Hugo Caesar, Ingenieur, Halle a'S., Magdeburgerstr. 64. 
E. Haase, Ingenieur, i/F. Carl Pataky € E. Haase, Patent- und 
‚techn. Bureau, Berlin S., Prinzenstr, 100. 
> Hannoverscher Bezirksverein. 
K. Paulmann, Ingenieur, Peine. 
E Karlsruher Bezirksverein. 
Maxim. Steskal, dipl. Ingenieur, Wien IV, Dannhauser Gasse 9. 
Be Mannheimer Bezirksverein. 
Wilh. Heckel, Ingenieur bei Joos Söhne & Co., Landau, Pfalz. 
Ed. Otte, Ingenieur, Reutlingen, Württemberg. 
Oberschlesischer Bezirksverein. 


0. Lück, Berginspektor der Schlesiengrube bei Chropacow O,Schl. 


` - .Pfalz-Saarbriicker Bezirksverein. 
Fr. Bindewald, Civilingenieur, Kaiserslautern. 
= Bezirksverein an der niederen Ruhr. 
Joli. Klee, Ingenieur bei Carl Schaefer, Oberhausen, Rheinl. 
Sächsisch-Anhaltinischer Bezirksverein. 
W. Krämer, herzogl. Anhalt. Gewerbeinspektor, Dessau. 
| - Württembergischer Bezirksverein. 
Alb. Bauermeister, Ingenieur, Reufsinsel Luzern (Schweiz). 
Paul Eschrich, Ingenieur bei G. Kuhn, Stuttgart-Berg. 
H. Gess, Ingenieur bei Oscar v. Miller, München. 
Georg Schönyahn, Ingenieur, Stuttgart, Militärstr. 37. 
Keinem Bezirksverein angehörend. 
B. Antonio, Ingenieur bei Gebr. Hemmer, Lambrecht (Rheinpf.) 
Walter Bock, Ingenieur, Djoejakarta, Java. 
Th. von Bolzano, Maschinenfabrikant, Goldenkron, Bóhmen. 


Verstorben. 


Magnus Epple, Maschinenfabrikant, München. 
Carl Osterritter, Direktor, iF. Ad. Orth, Kaiserslautern. 


Neue Mitglieder. 


Aachener Bezirksverein. | 
Dr. Carl Arbenz, Ingenieur der Spiegelmanufaktur St. Gobain, 
"Stolberg, Rheinl. 
Julius Raacke, Ingenieur des Aachener Elektrizitätswerkes, Aachen. 
Emil Wagner, Ingenieur bei Gust. Talbot & Co., Aachen. 
Bergischer Bezirksverein. 
Reinh. Neuschäfer, Fabrikant, i/F. Kleine, Neuschäfer & Co., 
Schwelm. 
| Bochumer Bezirksverein. 
R. Stobbe, Regierungsbaumeister, Bochum. 
Chenmitzer Bezirksverein. 
Paul Koch, Ingenieur, Werkstätten der kgl. Staatsbahn, Chemnitz. 
Theodor Köhler, Betriebsingenieur, Chemnitz, Hainstr. 26. 


F. E. Kunath, Ingenieur der Maschinenfabrik Germania, Chemnitz, 


Arthur Neuber, Ingenieur, Chemnitz, Zieschestr. 25 a. 


Max Scharft, Direktor der Papierfabrik Muldenthal, Freiberg i/S. - 
L. Steinegger, Ingenieur der Baumwollspinnerei, Mittweida i/S. ` 


Frankfurter Bezirksverein. 
Ed. Th. Keil, Ingenieur bei Wirth & Co., Frankfurt a'M. 
Wilhelm Moller, Ingenieur und Betriebsleiter der Riedingerschen 
Druckluftanlage, Offenbach aM 
Wilh. Hch. Philippi, Lederriemenfabrikant, Offenbach a/M. 
Ph. Stauf, Ingenieur, Techn. Hochschule, Darmstadt. 
l Karlsruher Bezirksverein. 
Emil Gehorsam, Ingenieur der Maschinenbau-Ges. Karlsruhe 
Karlsruhe. i 
Ottomar Neumann, Elektrotechniker, Karlsruhe, Akademiestr. 15. 
ass e en een 
. Scheden, Ingenieur und General-Vertreter der A.-G. ä 
& Walcker, Köln, Duffesbachstr. 9. Rn 
a Mannheimer Bezirksverein. 
August Gille, Ingenieur bei Gebr. Bolze, Mannheim. 
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des Vereines. | 
Rudolf Voigt, Botriebsingenieur der Zellstofffabrik, Waldhof bei 


Mannheim. 
Bezirsverein an der niederen Ruhr. 
W. Bach jr., Ingenieur der Duisburger Maschinenbau A.-G., Duis- 
burg-Hochfeld. | | 
Georg Milde, Ingenieur der A.-G. Phönix, Ruhrort. 
Sächsischer Bezirksverein. 
J. B. Ebeler, i/F. Ebeler € Dietzmann, Armaturenfabrik, Leipzig- 
Eutritzsch. | | 
F. John, Prokurist der Leipziger Wollkämmerei, Leipzig. 
Thüringer Bezirksverein. 
M. Hauffe, Ingenieur der Aluminiumwerke, Trotha. 
Westprenfsischer Bezirksverein. 
Otto Cornehls, Ingenieur, Danzig-Langfubr, J äschkenthal 11. 
Rich. Hasslbauer, Ingenieur bei J. W. Klawitter, Danzig. 
W. Trautwein, Ingenieur der Schichauwerft, Danzig. 
Wiirttembergischer Bezirksverein. 
Eugen Anhegger, Direktor der Württemberg. Baumwollspinnerei 
und Weberei, Esslingen. 


B. Kellner, Ingenieur für Elektrotechnik, Stuttgart, Hegelstr. 9. 
Emil Koller, Professor an der techn. Hochschule, Stuttgart. 


Ad. Sorg, Ingenieur der Maschinenfabrik Esslingen, Esslingen. 
Ernst Terrot, Ingenieur, Cannstatt. 


Keinem Bezirksverein angehörend. 

Josef Altmann, Ingenieur bei S. Kelsen, Wien X, Elachgasse 57. 

Anton Anger, Ingenieur bei Hofmann & Zinkeisen, Zwickau. 

Donät Bänki, Oberingenieur bei Ganz & Co., Budapest. | 

W. Beschetznick, Civilingenieur, Berlin 5.0., Schlesischestr. 15. 

C. Blankmeister, Ingenieur bei Bolzano, Tedesco & Co., Filiale 
Brúx, Oesterreich. 

A. du Bois-Reymond, i F. M. M. Rotten, Berlin N.W., Schiff- 
bauerdamm 29a. 

A. Böttcher, Ingenieur, z. Z. Einj.-Freiw. im ]. Bayr. Fuls-Art.- 
Regt. vac. Bothmer, Neu-Ulm. 

R. Damerius, Ingenieur der Allg. Elektr. Ges., Berlin N., Hussitem- 
strafse 18. 

Anton Dauzer, Ingenieur d. Maximilianhütte, Rosenberg, Oberpfalz. 

Karl Dieterichs, Ingenieur, z. Z. Ein.-Freiw. im I. Bayr. Fufs- 
Art.-Reg. vac. Bothmer, Neu-Ulm. 

S. Feingold, Ingenieur bei C. Flohr, Berlin N., Chausseestr. 28b. 

Karl Geppert, Ingenieur, Fachlohrer an der k. k. Fachschule für 
Holzindustrie, Bozen. 

F. Gertyeh, Ingenieur bei G. H. v. Buffer, Breslau. 

Theodor Glauch, Ingenieur bei Albinus & Lehmann, Görlitz. 

M. Grofse, Oberingenieur der Pulverfabrik, Spandau. 

F. Harmsen, Ingenieur bei C. Kesseler, Berlin W., Flottwellstr. 7. 

Ant. en Ingenieur des Eisenwerkes Völklingen, Völklingen 
a Saar. 

J. Hemdschuh, Ingenieur i/F. P. Kreutzer, Neuwied a/Rh. 

J a Ingenieur der Sürther Maschinenfabrik, Sürth 

ei Köln. 

Siegfried Herzog, Ingenieur der Altofeer Schiffswerfte, Buda- 
pest, III Polgár-tér 3. 

F. Hirsch, i F. Hirsch € Frank, Budapest, VI. Szaboles-utcza. 34. 

R. Hotop, Schiffbauingenieur, Stettin, Grabowstr. 35. 

J. C. Junemann, Ingenieur bei Fried. Krupp, Essen a/Rulır. 

Georg Klingner, Ingenieur der Zeitzer Eisengiefserei und Ma- 
schinenbau A.-G., Zeitz. 

Ferdinand Kosig, techn. Beamter der Maschinenfabrik d. Oesterr.- 
Ung. Staatseisenbahn-Ges., Wien X, Staatsbahnhof. 

Ernst Krebs, Ingenieur, Mombach bei Mainz. 

J. Krückels, Ingenieur, Kirchheim-Teck. 

Christian Lange, Ingenieur i/F. Waggon-Leihanstalt Ludewig 
& Lange, Berlin NW, In den Zelten 9. 

C. Th. Mackley Elektriker, Ueberlingen a Bodensee. 

William Mann, Ingenieur der Maschinenfabrik Oerlikon, Zürich. 

H. Manthey, Ingenieur, Bockenheim-Frankturt a'M., Schlossstr. 61. 

Dr. Heinrich von Miller-Aichholz, Fabrikbesitzer, Wien III, 
Beatrixgasse 32. 

Franz Schröckenstein, Oberbergverwalter, Brandeisl bei Kladno, 
Böhmen. 

Alwin Schultz, Ingenieur, Harburg, Knoopstr. 5. 

Julian Timoftiewioz, Betriebsleiter der Hannoversch-Galizischen- 
Naphta-Gewerkschaft, Krosno, Galizien. 

K. Widmann, Ingenieur, Halle a S., Bahnhofstr. 7. 

Felix Zehetgruber, techn. Beamter der Lokomotivfabrik der 
Oesterr.-Ung. Staatseisenbahn-Ges., Wien Il, Springergasse 30. 


Dieser Nummer liegt bei Tafel II: Stehende Dreifach-Expansionsmaschine für 1300 PS. Eine zweite Tafel und der Text 
folgen in der nächsten Nummer. 
A A a 
Selbstverlag des Vereinen — Kommissionsverlag und Expedition: Julius Springer in Berlin N. — A. W. Schade’s Buchdruckerel (L. Schade) in Berlin 8. 


Jaques Bünzli, Ingenieur der Maschinenfabrik Esslingen, Esslingen. - 


Paul Simon, Ingenieur der Maschineufabrik Esslingen, Esslingen. 
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` ` ` Stehende Dreifach-Expansionsmaschine von 1300 Pä. 


gebaut von Gebr. Sulzer in Winterthur. 


i "ri `" hierzu Tafel IT und IID z A aa 
Die “auf Tafel II in Längsschnitt “und Querschnitt, auf -  Oertliche Verhälthiäse bedingten‘ die "stehanil = | u | 
Tafel DI in’ Ansicht und. Gründriss dargestellte Dampf- und der vorhandene Seilgang die ‚Lage ` des ee 
maschine wurde: für. die Firma Savva Morosoffs Sohn’ & Co. zwischen den Cylindern. Diese hat zugleich .den Vorteil. eine 
Orechowc bei Moskau, im Jahre 1891 als Ersatz für eine Welle mit nur einer Kröpfung und 2 Kurbeln zu bedin en: 
englische Maschine ausgeführt, ` a u Die Hauptverhältnisse der Maschine sind: — SN 


| E 
y 4 is > 
ek 
Dmr. des Hochdruckeylinders | 660 mm aat dex ander da o 
: e : e a d ooa E eite des Schwungrades. Letzteres h Pi 
.> >» Mitteldruckeylinders . . . . . . . 1000 » Dmr. und treibt mit 32 Seilen = 45 mm ee 
Hab > Niederdruckeylinders . . : . . . 1500 > die verschiedenen Transmissionen der Spinnerei and e 
Min.-Umdr. l SÉ i ` A a u a e Die Welle liegt auf der Niederdruckseite in. einem, auf 
Wi f Ge REN der Hoch- und Mitteldruckseite in 2 Lagern, die mit den 
e MEE aus den Abbildungen ersichtlich, befinden sich Hoch- | kräftigen. Grundplatten zusammengegossen sind. Auf diese 
.Mitteldruckeylinder¿auf der einen, der N iederdruckcylinder sind die aus je 2 Teilen ‚zusammengesetzten gusseisernen 
9 ; 
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62 Lorenz: Beiträge zür Beurteilung von Kühlmäschinen. 
1 N a maia a Së Pa er > + 


Ständer mit den ausgebohrten Führungen für die Kreuzköpfe 
aufgeschraubt. 


Die ;zentrisch . mit, den Führungsständern verschranbten. 
Danipfeylinder haben Dämpfmäntel_sowohl für- den cylindri- 
schen Teil wie für Deckel und Böden; die Mäntel sind durch 
Isolirmasse sorgfältig eingehüllt und mit polirtem Stahlblech 
und blañken Güussdeckeln verkleidet. | E 


=- Alle Cylinder werden durch Doppelsitzventile gesteuert, 
von denen ‚diejenigen für die unteren Cylinderenden seitlich 
an den Cylindern, die für die oberen Enden dagegen in den 
Cylinderdeckeln untergebracht sind. Die Ventile werden von 
einer gemeinschaftlichen, seitlich neben den Cylindern gelager- 
ten Steúerwelle bewegt, welche durch 2 Schraubenräderpaare 
und eine senkrechte Welle von der Kurbelwelle aus ange- 
trieben wird. ` 
Die Einlassventile des Hochdruckeylinders werden durch 
eine Auslóssteuerung bethátigt, welche vom Regulator fúr 
Füllungen von O bis 60 pCt selbstthätig eingestellt wird; alle 
übrigen Ventile werden durch Daumen gesteuert, welche von 
Hand innerhalb gewisser Grenzen verstellt werden können. 


Der Regulator sitzt auf der senkrechten, die Steuerung - . 


antreibenden Welle, welche rd. dreimal so viel Umdrehungen 
wie die Kurbel- und Steuerwelle macht. Aufserdem befindet 
sich auf dieser Welle noch ein zweiter Regulator, welcher 
bei einer Ueberschreitung der normalen Umlaufzahl um 2 Min.- 
Umdr. das Absperrventil auslöst, den Lufteintritt zum Kon- 
densator eröffnet und damit die Maschine zum Stillstand 
bringt. ` 
Die Kondensation ist eine Einspritzkondensation mit Ab- 
fallrohr, welches bis unter den Abwasserspiegel (11 m unter 
Cylinderunterkante) reicht und die Kondensationsprodukte 
selbstthätig abführt. Eine verhältnismälsig grofse, einfach 


| 
| 
| 


qe 
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wirkende Luftpumpe dient zum Absaugen der Luft. Diese 
Pumpe wird vom Kreuzkopf des Niederdrucke linders durch 
einen. Balander !angetrieben, welcher Tode. Hen 2 Speise- 
pumpen nocli eine im -Kellergeschoss stehende’ Fabrikwasser- 
pumpe sowie die Kaltwasserpumpe antreibt, die das Ein- 
spritzwasser in den Kondensator hinauffördert bezw. soweit 
hebt, wie ep das Vakuum nicht selbstthätig ansaugen kann. 


` Die Dampfeylinder. werden . durch... Oelpumpen . eigener. ` 


Konstruktion geschmiert, welche das Schmiermaterial in den 
Dampf vor Eintritt in den Cylinder einführen; aufgerdem sind. 
Reserve-Schmierapparate mit sichtbarer ‚Oelzuführung vor- 
handen. We Weg erte 
Sämtliche Lager und Zapfen der Maschine werden in 
sichtbarer und für jedes Lager besonders regelbarer Weise 
von einem hochstehenden Oelbehälter aus geschmiert. 


Das abfliefsende Oel sammelt sich in den Mulden unter 


den Kurbeln, um von hier, durch ein Filter gereinigt, einer 


Pumpe zugeführt zu werden, die es wieder in den vorge- 
nannten Behälter drückt. Es läuft also immer’ dasselbe Oel 
um, opd der Oelverbrauch ist trotz sehr reichlicher Schmie- 


rung ein aufserordentlich geringer: 


Durch reichlich bemessene Gallerien und Treppen sind 
alle Teile der Maschine bequem zugänglich gemacht; sämt- 


‚liche bewegten Teile sind mit Schutzgeländern umgeben. 


Dampfabschliefsung, Einspritzhahn usw. sind sowohl von 


. unten, wie von der Hauptgallerie aus zu handhaben. 


Die im Dezember 1893 angestellten Versuche ergaben 


bei einem absoluten Dampfdruck von 11 Atm. und einer. 


Leistung, die an den verschiedenen Versuchstagen zwischen 


1150 und 1250 PS, wechselte, einen Dampfverbrauch von im. 


mittel 5'/% kg für 1 PS;-Std., nach Abzug des Kondenswassers 
in der Dampfzuleitung. Der Dampf wird von Röhrenkesseln 
System Babcock € Wilcox geliefert. ` Zu 


Die Maschine, welche seitdem bis zu 1400 und 1500 PS; 


belastet wurde, hat bislang allen Anforderungen entsprochen. 


Beiträge zur Beurteilung von Kühlmaschinen. 


Von H. Lorenz, Ingenieur in Zürich. 


Für die Beurteilung der Leistung von Kühlmaschinen, 
insbesondere von solchen, welche dem sogenannten Kom- 
pressionssystem angehören, wird in Theorie und Praxis zur 
Zeit allgemein der Carnotsche Kreisprozess zu grunde gelegt). 
Die einen solchen Prozess vollführenden Maschinen, nach 
Zeuners Vorgang »vollkommene« genannt, dienen alsdann 
zum Vergleiche der unter denselben Temperaturverhálinissen 
arbeitenden Kühlanlagen. Dabei wird ohne weiteres voraus- 
gesetzt, dass die nach dieser Anschauung vollkommenen Ma- 
schinen am günstigsten arbeiten, d.h. die denkbar gröfste 
Kälteleistung bei geringstem Arbeitsaufwand aufzuweisen 
haben. Diese Voraussetzung bedarf, wie die Folge lehren 
wird, einer gewissen Einschränkung, auf welche meines Wissens 


bisher von niemandem hingewiesen wurde. Es betrifft dies das 


Temperaturgefälle, über dessen Annahmen bei dem oben er- 
wähnten Vergleiche bekanutlich grofse Meinungsverschieden- 
heiten herrschten und wohl auch jetzt noch vorhanden sind. 
Ich brauche nur an die Versuche mit Pictetschen Kühl- 
maschinen und die sich in der technischen Litteratur daran 
knüpfenden, oft recht unerquicklichen Erörterungen zu er- 
innern?), welche, abgesehen von den physikalischen Eigen- 
schaften des arbeitenden Mediums (ein Gemisch von 97 pCt 


) u. a. auch in-der-neuesten, : während-der-Abfassune- di 
Aufsatzes erschienenen Abhandlung von Prof. Schötkler: a 
Versuche an Kältemaschinen, Z. 1893 S. 1157 ff. 


2) Grätz: Physikalische und technische Betrachtungen: über 
die neuen Pictetschen Eismaschinen, Allg. Brauer- u. EE SC 
sodann Versuche von Corsepius, enthalten in der Schrift von 
Rudloff-Grübs: Die neuesten Erfahrungen an Kompressions- 
Kältemaschinen in Theorie und Praxis, Berlin 1888. Beide Ar- 
beiten sind teilweise wiedergegeben in dem Buche von Schwarz: 
Eis- und Kältemaschinen, München und Leipzig 1888. 5 


l 


schwefliger Säure und 3 pCt Kohlensäure), ‘fast ausschliefs- 
lich die Festsetzung der dem entsprechenden Carnotschen 
Prozesse zuzuschreibenden oberen und unteren Temperatur- 
grenze zum Gegenstande hatten. Da bei dem Carnotschen 
Prozesse nur von zwei Temperaturgrenzen: (gegeben durch 
zwei Isothermen) die Rede ist, innerhalb deren sich der 
ganze Arbeitsprozess vollzieht!), so erschien es nicht unbe- 
gründet, wenn die Vertreter der Pictetschen Richtung diese 
Temperaturen aus den höchsten und tiefsten, Spannungen ab- 
leiteten, während von anderer Seite die im Verdampfer und 
Kondensator herrschenden Temperaturen für mafsgebend er- 
achtet wurden. Das von den ersteren aus dem Kompressor- 
diagramm entnommene Temperaturgefälle fiel natürlich um 


so gröfser aus. je höher der zum Oeffnen und Offenhalten 


der Ventile nötige Ueberdruck war, ein Umstand, der sich 
gerade bei d-n mit verhältnismäfsig geringen Pressungsunter- 
schieden arbeitenden Schwefligsáure- und. Pictet- Maschinen 


fühlbar macht. Auf diese Weise war es möglich, Wirkungs- ` 


grade von ganz erstaunlicher Höhe,. ja sogar gröfser als die 
Einheit, zu berechnen. während andererseits inder Münchener 


' Versuchsstätion?) der unwiderlegliche Nachweis erbracht 


wurde, dass diese Maschinen mit derselben Arbeit eine ge- 
ringere Kälteleistung aufweisen, als die unter den gleichen 
Bedingungen arbeitenden Ammoniakmaschinen. Mit diesem 


“ Ietzteren Ergebnis konnte sich die Praxis begnügen, und die 


D siehe Zenner, Techn. Thermodynamik Bd. I S. 48, wo der 
Carnotsche Prozess für die Umwandlung von Wärme in Arbeit be- 
handelt wird. Eine Umkehrung des Beweisverfahrens für die Hebung 
eines bestimmten Wärmegewichtes findet sich dagegen nicht in 
diesem Werke. 

D Prof. M. Schröter, Untersuchungen an Kältemaschinen ver- 
schiedener Systeme. Bericht I, München 1887; Bericht 11 1890. 
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Pietetschen Maschinen verschwanden vom deutschen Markte 1), 
ohne dass die sich an ihr Auftreten knüpfende Frage nach 
ihrem Verbältnis zur theoretisch vollkommenen Maschine eine 
gründliche Erledigung fand?). | 

Da es nun nicht ausgeschlossen ist, dass die oben an- 
gedeuteten Anschauungen und Meinungsverschiedenheiten bei 
der Beurteilung von Kühlmaschinen wieder auftauchen, und 
andererseits auch in der Litteratur teilweise recht verworrene 
Begriffe?) hierüber herrschen, so glaube ich, dass eine ele- 
mentare Behandlung des Gegenstandes angesichts der immer 
steigenden Verwendung künstlicher Kälte zeitgemäls sein 
dürfte. zumal sich hieran einige Fragen knüpfen, welche mit 
der Weiterentwicklung des Kühlmaschinenbaues in innigem 
Zusammenhange stehen. 


1) Der günstigste Arbeitsvorgang bei vorgeschrie- 
bener Kälteleistung und Kühlwassermenge. 


Betrachten wir allgemein einen Kreisprozess, wie ihn 
eine geschlossene*) Kompressionskühlmaschine voll- 
zieht, so ergiebt sich ein Wärmeübergang von einem kälteren 
Körper (z. B. einer Salzlösung) nach einem wärmeren (dem 
Kühlwasser) unter dem Aufwande einer bestimmten Arbeits- 
leistung, wie es dem zweiten Hauptsatze der Thermodynamik 
entspricht. Nennen wir die der Salzlösung entzogene und 
in Wärmeeinheiten ausgedrückte Wärme Qs, die vom Kühl- 
wasser aufgenommene Qı, den Arbeitsaufwand in Meterkilo- 
gramm L, so ist, wenn A die Aequivalentzahl zwischen 


‚ Wärme und Arbeit (4 = 23) bedeutet, 


Q=A4L +Q) .. .. 0. 


Diese. Formel, welche nichts weiter als die Gleichheit 
der.im Beharrungszustande der Maschine zu- und abgeführten 
Wärmemengen anzeigt, ist — abgesehen von nebensächlichen 
Verlusten — der Ausdruck der sogenannten Wärmebilanz. 
Sie bat eine ganz allgemeine Gültigkeit für alle thermodyna- 
mischen Maschinen. 

Die der Salzlösung zu entziehende Wärme Qə ist für 
die Kühlmaschine als gegeben anzusehen, und zwar durch 
das in der Zeiteinheit (Stunde) die Maschine durchfliefsende 
Gewicht S, die spezifische Wärme ca und die (immer absolut 
zu verstehenden) Zu- und Abflusstemperaturen ©: und 7% 
der Lösung, so zwar, dass 


Qa = e S (O2 — To)... . . 2) 


Weiterhin ist noch die spezifische Wärme o des Kühl- 
wassers, seine absolute Zuflusstemperatur ©; und das in der 
Zeiteinheit verfügbare Gewicht K gegeben, während seine 
Abflusstemperatar 7} und damit die Wärmemenge 


Q=aK(Tı — 9ı) e ee à (3) 


erst nach Kenntnis des Arbeitsvorganges bestimmt werden kann. 

Hieraus ergiebt sich vorläufig, dass der in der Kühl- 
maschine arbeitende Körper (z. B. Ammoniak oder Kohlen- 
säure) im Verlaufe des Prozesses mindestens einmal die 
höchste Temperatur 7; des ablaufenden Kühlwassers erreichen 
muss, um bei ihr noch Wärme abzugeben, und dass anderer- 
seits auch seine Temperatur wenigstens einmal bis zu der 
der ablaufenden Salzlósung To, bei welcher noch Wärme auf- 
zunehmen ist, sinken muss. Eine Ueberschreitung dieser 
beiden Temperaturen nach oben und unten. ist in der Praxis 


ch ‚)In Frankreich dagegen werden sie noch gebaut. Ich habe 
u GE durch Beobachtung von Dampfspannungen an solchen Ma- 
x ur gefunden, dass bei ihnen die Kohlensäure leicht entweicht, 
GC demnach im Betriebe zu reinen Schwefligsáure - Maschinen 
wel $ Anch die erwähnte Abhandlung von Prof. Schöttler, 
nn E übrigens die Irrtümer der Vertreter der Pictetechen Richtung 
nichts Wi kennzeichnet, bringt vom theoretischen Standpunkte 
eues. 

Kalte 2. B. berechnet G. Behrend in seinem Buche: Eis- und 
rad da Sungsmaschinen, II. Aufl. Halle 1888, den Wirkungs- 
ind d or Kühimaschinen einfach als Quotienten der Kälteleistang 
¡el es Helzeffektes der aufgewendeten Kohle, ohne jede Rück- 
sicht auf die Temperaturen! | 

En ) In der Folge ist, wenn es nicht besonders hervorgehoben 

‚ nur von geschlossenen Maschinen die Rede. 
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rmeidlich, bedingt 


zum Zwecke der Wärmeübertragung ja unve er 


indessen schon eine Unvollkommenheit der Maschine, 
welche wir hier vorerst nicht einzugehen haben. Dagegen 
entsteht die Frage, ob für den günstigsten Betrieb die Wärme- 
abgabe und -aufnahme durchgehends bei diesen Temperaturen 
stattzufinden hat, mit anderen Worten: ob das Diagramm 
der vollkommenen Kühlmaschine durch Isothermen der 
äufsersten Temperaturen zu begrenzen ist, wie es der gewöhn- 
lichen Auffassung des Carnotschen Prozesses und der Praxis 
der Kaltdampfmaschinen entspricht. Bei diesen findet 
die Kompression fast ausnahmslos rein adiabatisch, und zwar 
unmittelbar von der niedersten auf die höchste Temperatur 
und Pressung statt, während man bei Kaltluftmaschinen 
die Wärmeentwicklung zumeist durch eine Kühlung im 
Kompressor bekämpft. Diese Kühlung kann naturgemäfs, 
da der arbeitende Körper, hier die Luft, bei einer 
geschlossenen Maschine mit viel niedrigerer Temperatur als der 
des zuflielsenden Kühlwassers angesaugt wird, nicht eher 
wirksam sein, als bis diese letztere Temperatur bei der 
Verdichtung erreicht ist!). Bis dahin muss die Kompression 
im besten Falle adiabatisch verlaufen, sodass der ganze Ver- 
dichtungsvorgang durch eine gebrochene Druckkurve dar- 
gestellt wird, Fig. 1. Dasselbe Verfahren kann ohne weiteres 
auch auf die Kaltdampfmaschinen übertragen werden. Auch 
hier erhalten wir ‚eine gebrochene Kompressionslinie, deren 
unterer Zweig zwischen der (tiefsten) Abflusstemperatur T, 
der Salzlósung und der Zuflusstemperatur O, Ides Kühl- 


Fig. 2, 


Fig. 1. 


wassers — immer abgesehen von dem durch d; ärme- 
übertragung bedingten erhöhten Tepe alle a SEI 
batisch verläuft. Der Verlauf des oberen Zweiges bis zur 
Temperatur 7, des abfliefsenden Kühlwassers ist abhän ip 
von der Wärmeabfuhr während der Verdichtung. Je e 
siver diese Wärmeabfuhr ist, um so flacher wird das Kan 
stück O, P verlaufen, und um so grölser wird der durch ds 
schraffirte Klächenstück in Fig. 2 dargestellte Arbeits ewin 3 
gegenüber der adiabatischen Kompression bis zur höchsten 
Temperatur T). Da es nun freisteht, auf dem We 2 
©ıTı nicht nur die während der Verdichtung frei cs 
dende, sondern auch die gesamte latente Wärme d 

Kaltdampfes abzuführen, so kann der Endpunkt der Kon 
pression mit dem Punkte der vollendeten Verflüssigung zu- 
sammenfallen. Damit ist der Kompressionsprozess mit de 

Kondensationsvorgange vereinigt. Eine noch weitere Ver- 
legung des Endpunktes der Verdichtung nach links, s. Fig. 2 
ist undenkbar, weil man alsdann in das Gebiet von Ke 
thermen niederer Temperatur gelangen würde, wo eine 
Wärmeabgabe an das Kühlwasser nicht mehr möglich ist 
Das Höchstmafs dieser Wärmeabgabe ist offenbar 
erreicht, wenn das Kühlwasser von O, ab immer 
gleichzeitig dieselbe Temperatur annimmt wie das 
Kältemedium, also der Wärmeübergang sich ohne merk- 
bares Temperaturgefälle vollzieht. Wir werden später sehen 
wie diese Forderung praktisch wenigstens annähernd erfüllt 
werden kann. Jedenfalls verlangt der ganz verschiedenartige 


__ » Auf den Fall der offenen Kaltluftmaschinen soll hier nicht 
näher eingegangen werden, weil diese keinen Kreisprozess voll- 
führen. Bei ihnen ist natürlich die Kühlwirkung die intensivste 
weil der Kompressor immer frische, verhältnismäfsig warme Luft 
ansaugt. Trotzdem arbeiten diese Maschinen sehr unvorteilhaft, da 
sie, um nicht zu grofse Abmessungen anzunehmen, mit der unteren 
Temperatur weit unter das verlangte Mais hinabgehen müssen. 
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Zeitschrift des Vereines 


Verlauf der beiden Zweige der Kompressionskurve die Ver- 
teilung des Prozesses auf zwei Cylinder, einen 
Niederdruckkompressor, im Folgenden kurz mit NK be- 
zeichnet, in welchem der Kühlkörper, z. B. Ammoniakdampf, 
mit der Temperatur T, der abfliefsenden Salzlósung angesaugt 
und adiabatisch bis zur Temperatur ©, des zufliefsenden 
Kühlwassers verdichtet wird, sowie einen Hochdruck- 
ko mpressor (HK), welcher mit dem Kondensator ver- 
einigt ist, und in dem mit der weiteren Verdichtung bis zur 
Temperatur T, des abfliefsenden Kühlwassers auch die Ver- 
flüssigung durchgeführt wird. 

Ganz diesem Vorgange entsprechend verläuft bei der 
vollkommenen Maschine die Expansion des Kältemediums, 
Fig. 3. Da dieses einer Salzlósung bei niederer Temperatur 
Wärme zu entziehen hat, so muss es sich selbst vorher 
mindestens bis zur höchsten Temperatur ©, der Salzlösung 
(Zuflusstemperatur) abgekühlt haben, bevor die Wärme- 
aufnahme beginnen kann. Diese Abkühlung aber ergiebt 
sich zwanglos aus der adiabatischen Expansion unter Arbeits- 
leistung in einem Hochdruckexpansionscylinder (HE), 
welcher den Kühlkörper mit der Temperatur Tı von dem 
HK empfängt und mit der Temperatur ©, in einen Nieder- 
druckexpansionseylinder (NE) entlässt, in welchem 
unter fortwährender Wärmeabgabe seitens der Salzlösung die 


Sig. 3, 


SA 
a 

e 
Jr 


weitere Expansion mit gleichzeitiger Verrichtung von nütz- 
licher Arbeit bis zur tiefstem Temperatur T, erfolgt. Auch 
hier wird das Höchstmafs der Wärmeaufnahme erreicht, 


wenn die Verdampfung mit der Expansion vollständig ver: 
einigt ist, so zwar, dass die Temperaturen des Kältemediums. 


und der Salzlösung fortwährend übereinstimmen. Die schraffrte 
Fläche in Fig. 3 entspricht dann dem Arbeitsgewinn gege 
über der adiabatischen Expansion bis zur tiefsten Tempe- 
ratur To. : , 
Vereinigt man die beiden hier geschilderten Vorgänge, 
so ergiebt sich ein geschlossener Kreisprozess, dessen Dia- 


gramm in Fig. 4 dargestellt ist. Die diesem entsprechende 


vollkommene Maschine ist durch das Schema Fig. 9 au- 


E 


it Hi ` obi Bezeichnungen und 
welches mit Hilfe der obigen 7 , i 
EE E der einzelnen Cylinder in Fig. 6 bis 9 ohne 
j tändlich sein dürfte. l | 
En Ke hier behandelten Kreisprozess mit dem Carnot- 
A vergleichen, welcher zwischen denselben äufsersten 
schen turgrenzen verläuft, ist es nur nötig, In Fig. 4 die 
Le a durch den höchsten und tiefsten Punkt einzu- 
ee die beiden Adiabaten bis zu diesen Isothermen 
längern Die Betrachtung des Diagrammes zeigt dann 
er We So bedeutende Arbeitsersparnis bei unserem Prozess 
sofor 


= hen. 
gegenüber gem ren Eintragung der Isothermen, welche 


J E p eraturen ¡ UN 9 des Kühlwassers und 
en 


| 
| 


— — 
A LE BD oe ern; 


deutscher Ingenieure, 


der Salzlósung entsprechen (in Fig. 4 punktirt eingetragen). 
Diese Isothermen bilden alsdann mit den vorhandenen beiden 
Adiabaten ein Kurvenviereck, welches dem zwischen den 
engsten Temperaturgrenzen verlaufenden Carnotschen Prozesse 
entspricht. Es entsteht nun die Frage, ob es sich nicht 
empfiehlt, diesen offenbar noch bedeutend weniger Arbeit bei 


Fig. Y. Sig. 8. 
3 S 
to, d4Q=0 
e 
KK SS "2 K Fe 


Sig. 6. Fig. 9. 


derselben Kälteleistung erfordernden Arbeitsvorgang der Be- 
urteilung der Kühlmaschinen zu grunde zu legen. Berück- 
sichtigt man jedoch, dass dieser Prozess eine Steigerung der 
Temperatur über ©,, welche wir oben als notwendig auch 
für die vollkommene Maschine erkannten, ebenso wenig zu- 
lässt, wie ein den Voraussetzungen entsprechendes Bänken 
der Temperatur unter ©,, d. h. dass er unendlich grofse 
Kühl- und Salzwassermengen voraussetzt, so erkennt man 
seine praktische Unbrauchbarkeit. Es wäre auch ungerecht, 
eine Maschine, welche die Aufgabe hat, eine gegebene Salz- 
lösungsmenge von einer. Temperatur ©, auf eine niedere 
To, abzukühlen, während ihr nur eine bestimmte Kühlwasser- 
menge von der Temperatur ©, geboten wird, mit einer 
solchen zu vergleichen, welche das in Frage stehende Wärme- 
gewicht nur von der Temperatur ©, auf ©, zu heben hat. 


Die bisherigen Betrachtungen, aus denen der Begriff 
einer vollkommenen Kaltdampfmaschine mit Rücksicht auf 


endliche Kühl- und Salzwassermengen hervorging, können 
sofort auch auf die Kaltluftmaschinen ausgedehnt werden. 
Auch bei diesen ist die Bedingung zu erfüllen, dass bei 
vollendeter Verdichtung die Wärmeentziehung durch das 
Kühlwasser beendet ist, sowie dass während des zweiten 
Teiles der Expansion die gesamte Wärmeaufnahme statt- 
zufinden hat. Von einem Kondensator und Verdampfer kann 
man hier nicht wohl sprechen, weil die Luft in der Maschine 
ihren Aggregatzustand nicht ändert. ` 

Ich gehe nun zur rechnerischen Behandlung der Kühl- 
maschinen über und entwickele zunächst die 


2) Theorie der vollkommenen Kaltdampfmaschine. 


Bezeichnet man nach der gebräuchlichen Schreibweise 
mit r die sogen. latente Wärme eines Dampfes bei einer ge- 
gebenen Temperatur T (absolut zu verstehen), mit g die ent- 
sprechende Flüssigkeitswärme, nimmt man ferner der Ein- 


fachheit halber an, der in der Maschine arbeitende Dampf 
sei stets gesättigt, so zwar, dass die Gewichtseinheit bei der 
Temperatur T aus «kg Dampf und (1 — 2) kg gleichartiger 
- Flüssigkeit besteht, so gilt, wenn man diesem Gemische die 


unendlich kleine Wärmemenge dQ zuführt, die Gleichung!) 


dë dät Tél ....- 0 


welehe man durch Einführung der Gröfse z, definirt durch 


d q 


dë = T’ 


in der Form 


daq=Ta +F)... 6 


schreiben kann. 


1) Die Herleitung dieser Gleichung siehe bei Zeuner: Techn. 


Thermodynamik Bd. lI S. 51. 


Hierin sind z und r Funktionen der 
Temperatur allein und können den Dampftabellen entnommen 
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werden. Für die adiabatische Zustandsänderung ist dQ = 0, 
mithin verschwindet hierfür auch die rechte Seite von (5), 


und wir haben 
Zr ar 
d(r+)=0 pe se KO): 
Wir gehen nun von der Temperatur 73 der abflielsenden 
Salzlósung aus, welche nach den obigen Betrachtungen bei 
der vollkommenen Maschine mit der tiefsten Temperatur des 
Kaltdampfes identisch sein muss. Dieser Temperatur mögen 
die Werte 29”, ra” sowie die spezifische Dampfmenge xy” ent- 
sprechen. Durch die adiabatische Kompression im NK 
. (siehe Fig. 5) bis zur Temperatur ©, des zulaufenden Kühl- 
wassers ändern sich diese Grólsen in 71, pu, ©, und zwar, 
wie die Integration von (6) ergiebt, nach der Beziehung 


ell yy” ol gl 
en = ei + CH a "9. a. O) 


Von hier ab erfolgte die Kompression im HK unter 
vollständiger Wärmeabfuhr, und zwar so, dass das Kühlwasser 
immer dieselbe Temperatur annimmt wie der Dampf. Ist 
dann X kg das Gewicht der in der Stunde zufliefsenden 
Kühlwassermenge mit der spezifischen Wärme cı, so nimmt 
diese bei einer Temperatursteigerung um dT die Wärme 

dQ=aKdT ..... (8) 
auf, Diese Wärme wird aber dem gleichzeitig in der Maschine 
zirkulirenden Dampfgewichte @ kg entzogen, sodass wir nach 
(5) auch haben 


-49=0-.Tale+7) . : . (0 
oder nach Gleichsetzung 
KdT sr 


Diese Gleichung ist sofort integrabel und liefert zwischen 
den beiden Temperaturen ©, und T, des Kühlwassers, welche 
den Prozess im HK bestimmen, 


K Tı P , 2 dd x y) 

— 1 elen E D pt" O, (11), 
worin die Grölsen oul, ri”, tı der Endtemperatur Ti ent- 
sprechen. Nimmt man im besonderen Falle an, dass bei 71 
gerade aller Dampf verflüssigt ist, so hat man z,” = 0, also 
statt (11) 


K Tı n J 
a gig (5) =n — Tti "éi . (11a). 


Ist die Temperatur 7, erreicht und die Wärmeabfuhr 
vollendet, so beginnt im HE die adiabatische Expansion 
unter teilweiser Verdampfung bis zur Zuflusstemperatur © 
der Salzlösung, wobei die obigen Werte in zl, ra, 22 über- 
gehen nach der aus (6) folgenden Gl. 


af 
nd A DE nf, Ae e a (12). 


Im NE endlich werden die Expansion und Verdampfung 


fortgesetzt bis zur Ausgangstemperatur 7%. Die Salzlösung. 


mit der spezifischen Wärme cz muss dabei immer dieselbe 
Temperatur haben wie der Kühlkörper; sind also i. d. Std. 
Skg der Salzlösung abzukühlen, so hat man für die unend- 
lich kleine Temperaturänderung dT 


—-dQ=aSdT... . . (3), 
während andererseits vom Kühlkörper (Gkg i. d. Std.) die 
Wärmemenge 


er 
aa=eTal+F).... (4) 
aufgenommen wird. Aus (13) und (14) folgt dann 
S dT cr 
07 7 =e(r+ 7) Ls — O), 
und nach Integration zwischen den Temperaturen Oz und 7% 
S To e IT E? H r , 
— Q] Eege ın NTN 
2 G gn LG Y Za + T, O, (16). 


o ru ist der Kreisprozess vollendet. Addirt man jetzt 
G SC UI a) und (16), so ergiebt sich mit Rücksicht auf 
und 12) die einfache Beziehung 
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K Ti S, (TN _ 
C1 Ar + 02 glgn (7) = 0 ' 
Tı e, E Os e, 5 
(a) = Gil, a 

Es ist dies die Hauptgleichung des vollkommenen 
Kreisprozesses mit endlichen Kühl- und Salzwasser- 
mengen, Sie enthält, und das ist von grofser Wichtigkeit, 
keine einzige auf die Natur des arbeitenden Körpers bezüg- 
liche Gröfse mehr, d. h. es ist (wie beim Carnotschen Pro- 
zesse) gleichgültig, mit welchem Dampfe die voll- 
kommene Maschine arbeitet. Dagegen enthält die 
Gleichung, und dadurch unterscheidet sie sich von der des 
Carnotschen Prozesses, sowohl die Mengen, wie auch die 
spezifischen Wärmen der Körper, zwischen denen 
der Wärmeübergang stattfindet). 

Die Berechnung der vollkommenen Maschine gestaltet 
sich nach diesem Ergebnis aufserordentlich einfach: Ist eine 
gegebene Salzlösungsmenge von Skg stündlich von der 
Temperatur O2 auf Ta abzukühlen, so erfordert dies eine 
Kälteleistung Qa, die sich aus (13) ergiebt: 

Qa = & S (0 — To) 2 (8): 

Stehen hierfür Kkg Kühlwasser mit einer Zuflusstempe- 


ratur von ©, zu Gebote, so folgi zunächst dessen End- 
temperatur 7, aus (17) 


oder kürzer 


ca 8 


n= (A (19) 


und daraus wieder die vom Kühlwasser aufgenommene Wärme 
Qı = aK(T, = GN ve e (20). 


Der Unterschied der beiden Wärmemene 
ergiebt dann die Betriebsarbeit ngen Qı und Qə 


A La = ê K (T, — 01) — a 8S (02 — T). (21) 
und schliefslich auch deren Verhältnis zur Kälteleistung 
Aln _Q 
Qo Qa as ëm l O 03). 
Der Carnotsche Proz mi E 
leistung zwischen den Da er u 
erfordert dagegen die Arbeit A La, so zwar, dass spielt, 
A La SS n—T 2 
d re: (4) 


ist, also ein Ueberschuss im Betrage von 


Á(La— Lm) _ Ge — T, Qı | 
O, TO > > +. (25) 


entsteht, entsprechend einem Wirkungsgrade von 


=L UGO T) e a . (26). 
Beispiel. Es sei eine Salzlösungsme ündli 
z = 30000 kg, deren spezifische Wärme SC 05 beträgt nn 
a = e e SC — 50C abzukühlen, wobei 15000 kg 
ezifische = i ü 
re ärme (1; = 1) mit + 100€ zur Verfügung 


O = 273 — 2 = 2710 

T3 = 273 — 5 = 2680 

O, = 273 + 10 = 2830 
und wir erhalten aus (19) fúr die vollkommene Maschine 
l S Ti = 1,02 O, = 288,670, Ä 
also eine Abflusstemperatur des Kühl i 
abgeführte Wärmemenge ist somit Pe EE 
Qı = 15000 -1- (15,67 — 10) = 85000 W.-E., 

1) In einer fiüheren Abhandlung: Studien über den epuer 
Arbeitsprozess thermodynamischer. Maschinen , Civlingerienn 
Bd. XXXIX 1893 2. Heft, habe ich den Einfluss dieser Gröfsen 
schon hervor ehoben und den günstigsten Arbeitsprozess wie oben 
geschildert, ohne ihn jedoch analytisch zu verfolgen. Ich war da- 
mals noch der Ansicht, dass eine allgemein gültige Formel nach 
Art von (17) sich nicht aufstellen lasse, und schlug darum für die 
Arbeitsberechnung vor, aus den Carnotschen Prozessen für das höch- 
= und ne SE das arithmetische Mittel zu 
nehmen. it der Herleitung von (17) ist dieser Vorschl ür- 
lich hinfällig. geworden, en, 


ES ae E EK 
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während die Kälteleistung 


Qa = 30000 - 0,9 [— 2 — (— 5)] = 81000 W.-E. 
beträgt. Aus der Differenz ALm= Qı — Qa = 4000 W.-E. folgt 
dann die Betriebsarbeit 


m = 1696000 mkg/Std. = 6,28 PS. 


Lassen wir die Maschine dagegen nach dem Carnotschen 
Prozesse arbeiten, so ist 


ER N WE 288,67 _ 
Q = Qa T, 81000 368 "7 88245 W.-E. 


AL. = 88245 — 81000 = 7245 W.-E. 
La = 3071880 mkg/Std. = 11,34 PS 


Lm 
n = La = 0,552, 


Aulserdem ist hierzu eine Kühlwassermenge von 


2 
K= S Gs 15560 kg 

‚67 
nötig. Wir werden später sehen, dass die Wirkungsgrade auch der 
besten ausgeführten Maschinen, mit denen man sich dem Carnot- 
schen Prozesse möglichst zu nähern bestrebt, wegen einiger hier 


nicht in betracht gezogener Unvollkommenheiten noch bedeutend 
unter dem hier ermittelten Betrage bleiben. 


Während bei der Berechnung der Wärmemengen und 
des Arbeitsbedarfes die dem Kältemedium eigentümlichen 
Werte und Konstanten aus den Hauptgleichungen sämtlich 
verschwanden, sind sie wesentlich für die Gröfsenbemessung 
der Maschine. Das zusammengelegte Diagramm Fig. 4 lehrt 
ohne weiteres, dass der mit dem Verdampfer vereinigte NE 
dasselbe Volumen haben muss, wie der adiabatisch arbeitende 
NK. Die beiden anderen Cylinderinhalte ergeben sich dann 
aus dem Volumen v der Gewichtseinheit des arbeitenden Dampf- 
gemisches bei der Temperatur ©, für den mit dem Konden- 
sator vereinigten HK, sowie bei O3 für den adiabatisch ar- 
beitenden HE. Die spezifischen Volumen sind indessen 
wiederum abhängig von der schon oben besprochenen spe- 
zifischen Dampfmenge x, und zwar ist, wenn o das Volumen 
der Gewichtseinheit der Flüssigkeit, s das des gleichartigen 
Dampfes bei derselben Temperatur bedeutet, 


v=x:s+(1—2%:0=«:(s—0)+0, 
wofür man mit der Abkürzung s — 6 = u gewöhnlich schreibt 
ges Zeg, MM. 


Hierin ist u für die gegebenen Temperaturen den Dampf- 
tabellen zu entnehmen, während x aus den früheren Gleichungen 
zu berechnen ist. Die Cylinderinhalte ergeben sich nun als 
das Produkt vG für die verschiedenen Temperaturen, erfor- 
dern also noch die Kenntnis des Gewichtes des in der Zeiteinheit 
in der Maschine zirkulirenden Kältemediums G. Da diese 
Gröfse in den Hauptgleichungen ebenfalls nicht mehr auftritt, 
so müssen wir zu ihrer Bestimmung auf eine der früheren 
Formeln zurückgreifen, welche aufser ihr keine weitere Un- 
bekannte enthält. Hierzu eignet sich vor allem die Gl. (11a), 
welche sich noch durch die mit den obigen Entwicklungen im 
Einklange stehende Annahme vereinfachen lässt, dass bei der 
Temperatur O, des zufliefsenden Kühlwassers, d. h. nach 
vollendeter adiabatischer Verdichtung und vor Beginn der 
Wärmeabgabe, der arbeitende Dampf gerade trocken gesättigt 
ist. Dann wird ë = 1, und es ergiebt sich aus (11a) 


o K(lgn T, — lgn gu (98) 
SAM 8). 


q — U — A 

j Werte von @ entspricht dann der stündliche 

kohle der einzelnen Cylinder, aus dem “= 20 

“ner Umlaufzahl der thatsächliche Cylindermbhalt so- 

een Geert lässt. Dabei kann das durchgehends sehr 

Bé e a der Flüssigkeit vernachlässigt werden, so- 

ec Ee für das stündliche Hubvolumen des HK er- 
das 


halten n=G ww... . +. > (29). 


g ln der oben gemachten. Annahme 
Mal eier een sie auch durch eine andere 
o Kë 1) ersetzen. Mit Hilfe dieses Wertes be- 
N die spezifische Dampfmenge zo bei Beginn 
en pression aus (7). Entspricht der hier 


an 

Wabl von Se 
chnet sich 

Ger adiabatischen Kom 
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herrschenden Temperatur Tə der aus der Dampftabelle zu 


entnehmende Wert uz”, so folgt für die Grólse des NK und 
auch des NE | 


V=G:x9 Yo... . . (30). 
Um schliefslich das Volumen des HE zu berechnen, be- 
nutzen wir die Gl. (12), aus welcher die spezifische Dampf- 


menge 7? am Ende der adiabatischen Expansion in diesem 
Cylinder hervorgeht, und erhalten hiermit | 


V = G- mw . . . . . (31. 


Beispiel. Berechnen wir an der Hand dieser Formeln die 
stúndlichen Hubvolumen einer vollkommenen Maschine, welche 
zwischen den im vorigen Zahlenbeispiel gegebenen Temperaturen 
und mit denselben Salz- und Kūhlwassermengen arbeitet, für die 
z. Z. wichtigsten drei Kältemedien, nämlich Ammoniak (NH3), scheet. 
lige Säure (SO2) und Kohlensäure (CO2), so ergiebt sich aus den 
Zeunerschen Dampftabellen (teilweise durch Interpolation), wenn 
wir noch mit pı', pr”, pa, pa” die den Temperaturen @,, Ti, O2, Ta 
entsprechenden absoluten Drucke in kg/qcm bezeichnen, die fol- 
gende Tabelle: 


NHs SOs COs 

1) für Tı = 288,67. . pi” = 7,5629kg/qom 2,8783kg'qcm54,8232kg/qcm 
2) » Tı = 288,67. . qı” = 0,0601 0,0237 0,0521 
3) >» @=283 . . p = 6,2710 » 2,3379 » 47,4749 
4 » 0=283 . . q = 0,0379 0,0147 0,0318 
5 a 0=2%83 . . = 1,0882 0,3120 0,1694 

1 
6) aus (28) . . . G = 280 kg/Std. 982 kg/Std. 1996 kg/Std. 
7) für 0, = 283. . . u' = 0,209 cbm 0,1514 com 0,00594 cbm 
8) » den HK :V, =G-u'= 58,52 » 148,68 » 11,79 > 
9) a T= 268. pa” = 3,5789 kggom 1,2874kg'qcm31,8710kg/qcm 
10) » T= 268. 19 =— 0,0183 —0,0066 —0,0139 

, 
11) a T= 268. = 1,1864 0,3448 0,2227 


12) » Ta¿=288. 
13) aus (7). . 


2 
ug"= 0,3542 cbm 0,2680 cbm 
"= 0,965 0,966 0,966 


0,01056 cbm 


© e à Ty = 
14) f.d. NE u.NK:V==G z3" u" = 95,704 » 254,24 » 20,25 > 


15)» O = 271 . 


py = 40401kg qem 1,4654 kg/qcm34,6973kg qem 


18)» 02 = 271 . za ==—0,0073 — 0,0026 — 0,0056 
, 

19)» 0 = 271 . a = 1,1665 0,3384 0,2128 
a 

20) » 0 = 271 . uy = 0,3187 cbm 0,2334 cbm 

91) aus (12). . . . . 20 = 0,054 0,077 0,271 

22) für den HE: Va=G-xgue = 4,819 >» 17,68 » 4,40 


23) mithin . 


Die letzte Zeile giebt das Verhältnis der beiden Hochdruck- 
cylinder, des HK (Vi) und des HE (V2), zu dem Volumen des mit 
dem NE inhaltgleichen NK (V) an. Diese Zahlen bestätigen‘), was 
„u erwarten war, dass nämlich der Hochdruckexpansionscylinder 
(HE), in welchem das Kältemedium lediglich bis zur N a 
ratur Ges der Salzlósung expandirt, wesentlich kleiner ausfällt, als 
wenn die Expansion adiabatisch bis zur niedersten Temperatur Gan 
gesetzt werden würde. Für die Maschinen, ‚welche mit Ammoniak 
oder mit schwefliger Säure arbeiten, fällt dieser Cylinder so SE 
aus, dass seine Anordnung dort als zwecklos bezeichnet werden 
kann; bei Kohlensäuremaschinen ?) ist er dagegen wünschenswert. 


1) vergl. die Berechnung bei Zenner: Techn. Thermodynamik 
Bd. II S. 464. , i 

2) Bekanntlich sind bis jetzt Expansionscylinder bel Kaltdampf- 
maschinen noch nicht in praktischer Verwendung, und u. a. as 
auch zahlreiche Kohlensäureanlagen mit dem allgemein gebräuch- 
lichen Regulirventil. Es herrscht nun auf grund einer In Zu 
Technischer Thermodynamik Bd. II S. 46ü befindlichen Bemerkung 
in weiten Kreisen die Anschauung, dass diese Maschinen bei an 
oberen Temperatur von über 310, entsprechend einem Drucke von rd. 
75 Atm., d. h. über dem sogen. kritischen Punkt der Kohlenshurss 
wirkungslos werden. Diese Bemerkung Zeuners stützt sich auf die 
an derselben Stelle ausgesprochene Annahme, dass die Kohlensáuro 
über dem kritischen Punkt schon die Eigenschaften eines perma- 
nenten Gases besitzt. Dann aber würden ihre Isothermen über oe 
Temperatur nach der Gleichung p - v= Konst. als gleichseitige e 
perbeln verlaufen und dürften insbesondere keine Wendepunkte meh 


aufweisen. Das Auftreten solcher Wendepunkte, welche bei der 


: die 
hlensáure erst über 40° verschwinden, bedeutet aber, dass 
ne Arbeit nicht wie bei den vollkommenen Gasen der Ban 
Temperatur allein proportional ist, sondern dass deren Mee i 
rung und Verminderung auch molekulare Aenderungen nE o 5° 
hat. Daraus folgt weiter, dass bei einem Ausströmen unter u z 
verminderung nicht die kinetische Energie allein auf Kosten e 
Temperatur bestritten wird, sondern dass hierbei auch ala b 

der nicht als Temperatur wahrnehmbaren Atomergie Inner 


0,00948 cbm 


.V,:V:V2==0,613:1:0,05043 0,586 :1 : 0,0695; 0,582: 1: 0,217. 


at 


| 
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Immerhin wird es zweckmälsig sein, auch die Arbeits- 
grölsen zu ermitteln, welche auf die einzelnen Cylinder fallen, 
da erst hieraus deren volle Bedeutung klar hervorgeht. Da- 
bei wollen wir noch die Voraussetzung machen, dass weder 
in den Kompressoren, noch in den Expansionscylindern 
schädliche Räume vorhanden sind. Dann entspricht z. B. 
im Niederdruckkompressor dem Anfangszustand der Wärme- 
überschuss des Dampfes über dieselbe Flüssigkeitsmenge von 
0°C: 
G (qQ! + mra > A pa" uz”), 
während er am Ende der Verdichtung durch 
G CH + ar — Am u‘) 
dargestellt ist. Die Differenz beider Gröfsen stellt dann die 
zur Verdichtung von pa auf py geleistete Arbeit dar, da 
wegen der adiabatischen Zustandsánderung von aufsen keine 
Wärmezu- oder -abfuhr in Frage kommt. Berücksichtigt man 
schließslich, dass die beim Ansaugen geleistete Arbeit 
dp ug + Ape hiervon abzuziehen, die zum Hinausschieben 
aufzuwendende Ap um + Ap e dagegen zu addiren ist, so 
bleibt als indizirte Arbeit im NK 
ALU=@ (gi ES qa + ari — 29” 72 e ° (32), 
oder wenn wir wie oben zr = 1 voraussetzen, 
AL= G (q1' SS qa” Ss ri Se za" za? e e (32a). 

Hierin sind sámtliche Werte innerhalb der Klammer 

entweder schon aus den früheren Rechnungen bekannt oder 


doch den Dampftabellen für die Temperaturen O, und 75 zu 
entnehmen. 


‚ Bem Hochdruckkompressor findet eine Wärmeabführung 
im Betrage von Qı W.-E. statt, also der Arbeitsaufwand ist 


AL, =Q (q = gr + a rd E ari) + Qı (33), 


D AE se 5 . 
oder, da a cl, n"=0 der vollständigen Kondensation 
wegen angenommen werden darf: 


ALi =G Lol ad —r)+Qı . . (33a). 


Ganz analog erhalten wir dann für die adiabatische Ex- 
pansionsarbeit im Hochdruckexpansionscylinder 


AL.=@ (o Ste do Lë nl ©, ma . (34), 
oder, da anfangs z,” = 0, 
AL = G (q — qu — a'ra) . . . (84a). 
Schliefslich erhalten wir noch für den Niederdruckex- 
panstonscylinder, in dem die Wärme Q3 aufgenommen wird, 
AL" = G (qa RE Q” + Eu ro a La T2) e Qə (35) 
und durch algebraische Addition aller Arbeitsbeträge die 


Wärmebilanz 
AZ(L)=Qi— Q . . . . (36). 


A Beispiel, Führen wir die hier angedeuteten Rechnungen für 
wo. e behandelte Beispiel wieder mit den drei wichtigsten Kálte- 
e urch, so ergiebt sich unter Benutzung der frúher erhaltenen 
Nr und der Zeunerschen Dampftabellen die nachstehende Fort- 
zung der obigen Tabelle: 
NH; 50: CO 


Da yet W.-E. W.-E. W.-E. 
E für Ta = 268 e. g!" = —4,957 —l,793 —3,16 
a, g 268. . . æa ra= 306,83 89,261 57,65 
27) » GC OU =->+10,5542 +4u66 +8,85 
3) » ers won = 307,96 88,287 47,91 
= en NK aus (32a) AL’ = 4656 4797 5788 stündl. 
> Tı = 288,67 Me en 
..9 = +16,900 -6,662 +14,568 
a > den HK aus(33a) Aı = 552 S51 929 stündl. 
dii Seck , = —1,99 —0,73 —1,501 
däi » dumm. san Io 7,059 15,62 
34 "HR aus (34a) dla = 489 318 1102 stündl. 
E » » NE » (35) AL" = 715 1331 1611 S 
.) A —_ .- QT o — 
T y . AZ(L)= 4004 3999 4004 >» 
ES € 
e D è 
ec eintreten, welche indessen von einer Aenderung des 
ustandes noch wesentlich verschieden sind. Danach 


muss di 
ss die Anwendung der Gesetze der permanenten Gase auf die Kohlen- 


sá : A 
de he über dem kritischen Punkt als nicht einwandfrei und 
che Schluss als etwas zu weitgehend bezeichnet werden. 


Aus diesen Zahlen geht das eigentümliche Verhalten der Koller- 
säure deutlich hervor, deren Expansionscylinder verhältnismälsig 
viel Arbeit zu leisten imstande sind. Der Hauptanteil fällt davon 
unter allen Umständen auf den Niederdruckexpansionscylinder, der 
ran auch bei den beiden anderen Kältemedien nicht zu unter- 
schätzen ist. | 


Als Abschluss dieser Untersuchungen über Kaltdampf- 


maschinen sollen noch die (thermodynamischen) Wirkungs- 


grade von ausgeführten Maschinen der gebräuchlichen An- 
ordnung, also ohne jeden Expansionscylinder, hier berechnet 
werden. Ich habe zu diesem Zwecke dem 2. Berichte von 
Prof. Schröter (Vergleichende Versuche an Kühlmaschinen 
1890) zwei einander entsprechende Versuchsreihen entnommen, 
welche sich einerseits auf die in München aufgestellte 
Lindesche Ammoniakmaschine, andererseits auf die Pictetsche 
Maschine beziehen. In den Tabellen der angezogenen Schrift 
finden sich die Versuche unter Nummer 1 bisIV, sowie XI bis XIV 
angeführt. Diese beiden Versuchsreihen sind besonders darum 
von Interesse, weil bei nahezu gleichbleibender Zu- und Ab- 


flusstemperatur des Kühlwassers die mittlere Temperatur der ` 


Salzlösung von einem Versuche zum andern erniedrigt wurde. 

Die Berechnung des Wirkungsgrades geschah auf fol- 
gende Weise: Aus den beiden als gegeben betrachteten Salz- 
lösungstemperaturen und der Zuflusstemperatur des Kühl- 
wassers, sowie aus den stündlichen Mengen beider ergab sich 
nach (17) zunächstädie theoretische Abflusstemperatur des 
Kühlwassers 7, und damit auch die stündliche theoretische 
Kondensatorleistung. ¡Der Unterschied zwischen dieser und 
der gegebenen Verdampferleistung stellt dann das theoretische 
Aequivalent der aufzuwendenden Arbeit dar, während das 
thatsächliche Aequivalent aus den Versuchen folgt. Der 
Quotient beider ist endlich der thermodynamische Wirkungs- 
grad, der mit dem mechanischen multiplizirt den wirtschaft- 
lichen Wirkungsgrad ergiebt. 


Die Wirkungsgrade werden um so niedriger werden, je ` 


mehr im Vergleich zur gesamten Kompressorarbeit nicht 
allein die Arbeiten der Expansionscylinder, sondern auch die 
durch die Wärmeabfuhr im HK veranlasste Arbeitsersparnis 
bezw. der durch Wärmezufuhr im NE erreichte Arbeitsge- 
winn ins Gewicht fallen. Diese Grófsen also fallen um so 
geringer in die Wagschale, je tiefer die Temperaturen der 
Salzlösung unter der des Kühlwassers liegen. Für diesen 
Fall werden wir also verhältnismäfsig hohe Wirkungsgrade 
erhalten. 

Dieses Steigen des Wirkungsgrades bei hohem Tempe- 
raturgefälle geht auch aus der Tabelle (s. folg. Seite) hervor, 
wenn auch der unvermeidlichen Beobachtungsfehler und Strah- 
lungsverluste halber nicht eben sehr regelmäfsig. 

Von besonderem Interesse ist noch der Vergleich der 


wirklichen Abflusstemperatur des Kühlwassers mit der theo- ` 


retischen. Die Differenz beider ist durchgehends nur sehr 
gering, sodass man beinahe von einer Uebereinstimmung reden 
könnte. Doch ist diese Differenz von grofser Bedeutung, 
weil die ihr entsprechende Kondensatormehrleistung ohne 
jeden Kältegewiun allein durch die Betriebsarbeit gedeckt 
werden muss, ihre Gröfse stellt somit ein unmittelbares Mals 
der durch die Unvollkommenheit des Prozesses verlorenen 
Arbeit dar. 

Die am Schlusse der Tabelle stehenden Wirkungsgrade 
lassen übrigens erkennen, dass die hauptsächlichsten Fort- 
schritte für die Kühlmaschinen in der Verbesserung des 
Arbeitsprozesses zu suchen sind, eine Frage, auf welche wir 
weiter unten zurückkommen werden. 

Bevor ich das Kapitel der Kaltdampfmaschinen verlasse, 
möchte ich noch die praktische Anwendbarkeit der allgemein 
gültigen Formel (17) auch für Maschinen der jetzt gebräuch- 
lichen Anordnung zeigen. Sie ergiebt sich aus dem eben 
durchgeführten Vergleich mit der theoretisch vollkomme- 
nen Maschine. In den meisten Prospekten der Fabriken 


Ich habe mich übrigens auch selbst durch Versuche davon über- 
zeugt, dass die Kohlensäure über 31° noch kälteleistungsfähig ist, 
indem ich gelegentlich der Untersuchung einer solchen Maschine 
ein Thermometer in die Kohlensäureleitung unmittelbar hinter den 
Austrittssammelstück des Kondensators aubrachte und durch Ver- 
ringerung der Kühlwassermenge die Temperatur an dieser Stelle auf 
+ 34,50 steigerte, ohne dass die Maschine wirkungslos wurde, 
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Linde Pictet 
No. des Versuches nach Schröter . I | Il | DI | IV XI | ZU | XIII | XIV 
Temperaturgrenzen der Salzlösun +6,00 —202 än Ann |+610  |—1,96 k-äe 17,93 
8 -+2,89 —5,02 123,91 L 20,8 -+3,08 — 4,98 212,91 —20,96 
stúndliche Salzwassermenge ($) ltr 29569 22893 16168 11030 29837 20848 
i a co a lle 18740 | 672 
mittlere spez. Wärme ca derselben für 1 ltr. W.-E. 0,850 0,846 0,843 0,840 0,850 0,847 0,845 
absolute Zuflusstemperatur der Salzlósung . Ge 279,0 270,98 263,01 255,08 279,10 271,04 263,08 255,07 
> Abflusstemperatur » » , Ta 275,89 267,98 260,09 252,18 276,08 268,02 | 260,09 252,04 
stündlich nachgewiesene Verdampferleistung W.-E. 78140 58110 39780 26860 76490 53360 34720 17130 
ER Kühlwassermenge (K) . . . Jr, 8790 6837 4867 3526 8783 6449 4489 2654 
2 

ak ~“ E E E 2,859 2,833 2,73 2,626 2,88 2,74 2,59 2,122 
absolute Zuflusstemperatur des Kúllwassers ©ı 282,56 | 282,54 282,61 | 282,61 282,65 | 282,60 | 282,61 | 282,68 
» theoretische Abflusstemperatur . 1 291,77 291,60 291,36 291,23 291,64 291,44 291,09 289,94 
> ` wirkliche » o N 292,76 292,63 292,84 292,72 292,72 292,70 292,59 292,51 
stündliche theoretische Kondensatorleistung . W.-E. 80956 61940 42590 30390 78960 57020 35070 19530 
`  nachgewiesene . » © > 89660 69000 49820 35660 86720 63210 43610 24990 
theoretisches Arbeitsáquivalent . . . . . >» 2316 3830 2810 3530 2470 3660 3350 | 2430 
nachgewiesenes d a a. 9890 9680 9110 8040 10710 10250 9080 | 7580 
thermodynamischer Wirkungsgrad . . . . m 0,284 0,395 0,308 0,440 0,230 0,351 0,369 0,323 
mechanischer !) » om 0,856 0,833 0,840 0.805 0,771 0,771 | 0,761 0,743 
wirtschaftlicher » ‚n=m'ra | 0,243 0,329 0,259 0,354 0,177 0,271 | 0,281 0,240 


D Der mechanische Wirkungsgrad bedeutet hier das Verhältnis der indizirten Kompressorarbeit zur indizirten Dampfmaschinenarbeit. 


für Kühlmaschinen findet sich bekanntlich die Angabe, dass 
die für die Maschinen benötigten und festgesetzen Kühl- 
wassermengen für Wasser von + 10° C gelten, sowie dass 
für je 2° höhere Temperatur sowohl der Kraftbedarf als 
auch die Wassermenge um 5 pCt zunehmen. Dass diese 
Regel bei der Mannigfaltigkeit der auftretenden Verhältnisse 
nur eine wenig genaue Annäherung bieten kann, ist ohne 
weiteres klar; es wird darum die Fachgenossen interessiren, 
wie die oben entwickelte Theorie diese Frage löst. Be- 
rechnet man nämlich auf grund von (17) die Abflusstempe- 
ratur T, des Kühlwassers, so erhält man einen für die prak- 
tisch ausgeführte Maschine zu kleinen Wert, wie ja auch die 
obige Tabelle erkennen lässt. Nennen wir die Differenz 
zwischen 74 und der wirklichen Temperatur 4 T, so ist die- 
selbe direkt dem Mehrverbrauch an Arbeit gegenüber der 
vollkommenen Maschine proportional. Wir haben also, wenn 
L den wirklichen Arbeitsverbrauch, Lm den der vollkommenen 
Maschine bedeutet (welch letzterer sich aus (21) ergiebt), 
A(L— En) = a KAT 

und weiter den thermodynamischen Wirkungsgrad 


ee 
Dieser Wert kann für eine und dieselbe Maschine auch 
unter verschiedenen Temperaturverhältnissen als konstant und 
empirisch ermittelt angesehen werden (bedeutendere Schwan- 
kungen zeigen sich nur bei sehr grofsen Temperaturgefällen). 
Dann aber folgt aus diesen beiden Gleichungen: 


Lm 
L=- 

H 
_ Ion Alm 


AT= A GK 


——. 


In unserem Zahlenbeispiel hatten wir bei einer Zu- 
flusstemperatur des Kühlwassers von + 10° eine theoretische 
Abflusstemperatur von + 15,67°, sowie bei einer Kälteleistung 
von stündlich 81000 W.-E. einen Arbeitsverbrauch von 
4000 W.-E., d. i. rd. 6,28 PSı. Eine nach der gebräuchlichen 
Anordnung ausgeführte Ammoniakmaschine hat nun, wie die 
Vergleichstabelle zeigt, im mittel einen Wirkungsgrad von 
y = 0,333, sodass sich der wirkliche Arbeitsbedarf auf un- 
gefähr 


AL = 2% — 12000 W-E, d.i. rd. 18,0 PS, 


stellen würde. Daraus aber folgt die Erhöhung der Kälte- 
abflusstemperatur (bei 15000 kg Kühlwasser stündlich) um 


1 — 0,333 
0,333 


sodass die wirkliche Abflusstemperatur + 16,20% betragen 
wird. 


Wie aus den beiden oben gegebenen sowie den früher 
ermittelten Gleichungen die Steigerung des Kühlwasserbedarfes 
bei zunehmender Anfangstemperatur und eventuell vorge- 
schriebener Abflusstemperatur zu berechnen ist, wie sich 
daraus die Arbeit usw. ergiebt, braucht wohl bei der grolsen 
Einfachheit aller dieser Beziehungen hier nicht weiter ver- 
folgt zu werden; die Gleichungen sind unter allen Umständen 
genügend, die gesuchten Grölsen eindeutig aus den gegebenen 
zu bestimmen, und man wird nicht mehr genötigt sein, zu 
einer Faustregel seine Zuflucht zu nehmen. 


(Fortsetzung folgt.) 


Reisebemerkungen über das Eisenbahnwesen auf der Weltausstellung in Chicago 189. 


von A. von Borries, Königl. Eisenbahn-Bauinspektor in Hannover. 
(Vorgetragen in der Sitzung des Hannoverschen Bezirksvereines am 27. Oktober 1893.) 


. diesiährigen Weltausstellung in Chicago 
ge ee GE Dentsche der verschiedensten Be- 
durch = i nd las lebhafte Interesse , welches allen Reise- 
rufszw e18° en und Berichten über Amerika hier entgegen- 
beschreibung haben weite Kreise unseres Volkes mit dem 
gebracht à V n Eisenbabnwesen näher bekannt gemacht. 
amerikamse W tsche Reisende haben auf den amerikanischen 
Viele Ser erwarteten Annehmlichkeiten gefunden und 
Se nic enügender Kenntnis der dortigen Einrichtungen 
infolge 


| 
| 


und Reisegewohnheiten die gebotenen Vorteile nicht voll aus- 
nutzen können. Berücksichtigt man weiter die grofsen Ver- 
schiedenheiten der Anschauungen und Lebensgewohnheiten 
der Reisenden, so ist es nicht zu verwundern, dass man m 
ihren Mitteilungen den allerverschiedensten, teils ungünstigen, 
teils günstigen Urteilen über die amerikanischen Bien 
begegnet. Vor der Besprechung von Einzelheiten möchte Ich 
daher auch heute wieder hervorheben, dass man die Zweck- 
mäfsigkeit der amerikauischen Eisenbahneinrichtungen nicht 
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nur nach dem äufseren Eindruck beurteilen, sondern überall 
die wirtschaftlichen Leistungen in betracht ziehen sollte. Die 
zu diesem Zwecke in meinen Vortrag vom 16. Oktober 18911) 
aufgenommenen statistischen Angaben aus dem Jahre 1888/89 
waren insofern unvollkommen, als sie nur für die Pennsyl- 
vania-Bahn und für die Gesamtheit aller Bahnen in den Ver. 
Staaten galten, die grofsen Verschiedenheiten der Verkehrs- 
verhältnisse in den einzelnen Gebieten also nicht berück- 
sichtigten. Denselben Mangel hatte auch die von mir benutzte 
Statistik des Bundes-Verkehrsamtes in Washington. Vom 
Jahre 1889/90 ab ist sie daher für 10 Lándergruppen 
von möglichst gleichmälsiger Verkehrsentwicklung getrennt 
zusammengestellt worden. Nach den für dieses Jahr geltenden 
Angaben habe ich die Betriebsergebnisse für 4 dieser Gruppen 
mit denjenigen der deutschen Bahnen von neuem in Vergleich 
gestellt und darüber am 29. August 1892 auf der Hauptver- 
sammlung in Hannover einen zweiten Vortrag?) gehalten, in 
welchem die vorzüglichen wirtschaftlichen Leistungen der 
amerikanischen Eisenbahnen nachgewiesen sind. 

Die Stärke der amerikanischen Technik liegt weit mehr 
in der praktischen Weiterentwicklung einmal vorhandener 
Einrichtungen, als in der Einführung von Neuerungen von 
allgemeiner oder grundsätzlicher Bedeutung. Die Ausstellung 
in Chicago bestätigte diese Erscheinung, welche von vielen 
deutschen Besuchern an zahlreichen Beispielen festgestellt 
worden ist. Der Grund liegt in der raschen Entwicklung des 
Landes, welche einen gewaltigen Bedarf an Maschinen aller Art 
hervorrief und hierdurch zu weitgehendster Arb eitsteilung Anlass 
gab. Innerhalb dieser kam dann die praktische Veranlagung 
der Bevölkerung in besonders günstiger Weise zur Wirksam- 
keit und brachte einzelne Zweige gewerblicher Thätigkeit, 
2. B. den Bau von Werkzeugmaschinen, rasch zu höchster 
Vollendung. | 

Zur Verbreitung technisch-wissenschaftlicher Bildung war 
dagegen, wie für andere Dinge, einfach noch keine Zeit 
übrig, sie ist daher noch jetzt verhältnismäfsig ziemlich be- 
schränkt. Infolge dieses Mangels sind naturgemáls diejenigen 
Gewerbezweige zurückgeblieben, welche wissenschaftliche 
Kenntnisse erfordern, und ebenso ist die Einführung grund- 
sätzlicher Neuerungen gehindert worden. Wo solche trotzdem 
gewagt werden, zeigen die Ausführungen nicht selten Fehler, 
welche ‚den Mangel an wissenschaftlicher Urteilskraft 
ohne weiteres erkennen lassen; z. B. besafsen mehrere der 
ausgestellten grofsen Verbunddampfmaschinen für jede Seite 
einen besonderen, auf die Steuerung wirkenden Regulator. 

‚ Uebrigens ist man sich drüben des Mangels an technisch- 
wissenschaftlicher Bildung wohl bewusst und kräftig bestrebt, 
ihm abzuhelfen. 

Hr. Prof. Thurston bezeichnete in seinem auf dem 
Dgenieurkongress zu Chicago gehaltenen sehr beachtens- 
werten Vortrage »Technical Education in the United States« 
eine allgemeine Einteilung der technischen Schulen in 
nahen mit bestimmten Lehrzielen nach europäischem, 
usdesondere deutschem Muster, und eine aufserordentliche 

ermehrung derselben als dringend erforderlich, um jenem 
Kr emigermalsen abzuhelfen und gegen die alte Welt 
Ee e sehr zurückzubleiben. Thurston führt seinen 
e EG die Folgen des Mangels an zusammenhängender 

a er Bildung mit einer Offenheit und vorurteilsfreien 
Soe chätzung europäischer technischer Erziehung vor, 

che die vollste Anerkennung verdient und von den drüben 


sonst vielfach übl; ’ a 
gen vorteilha ee | Uebertreibungen der eigenen Leistun 


a Fisenbahnwesen gehört unzweifelhaft zu denjenigen 
wiegend Si K etrieben, welche zu ihrer Weiterentwicklung vor- 
eer eier se und vielseitige praktische Erfahrung und Urteils- 
schenden x ordern. Es bietet also der in Amerika vorherr- 
tigung un ‚Praktische Richtung ein günstiges Feld zur Bethä- 
eine beso en daher zu denjenigen Gewerbzweigen, welche 

igkeit tgeschrittene Ausbildung zeigen. Diegeringere 
A re Infúbrung grundsátzlicher Neuerungen hat dem 
richtungen bon Bisenbahnwesen eine Einheitlichkeit der Ein- 
a währt, welche man ähnlich®nur noch in England 
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wiederfindet, welche aber die allgemeine Ausnutzung der Be- 
triebsmittel und die Verminderung der Selbstkosten sehr begün- 
stigt. Jener Mangel ist daher in diesem Falle zu einem ` 
Vorteil geworden, während die in Deutschland weitver- 
breitete hohe technisch-wissenschaftliche Bildung unsere 
Eisenbahnen mit einer Fülle der verschiedenartigsten Ein- 
richtungen versehen hat, die zwar sehr interessant und für 
besondere Betriebszwecke auch sehr geeignet sind, die allge- 
meine Ausnutzung und die Kosten aber vielfach nachteilig 
beeinflussen. 


Diese Verschiedenheit der Entwicklung der Eisenbahn- 
einrichtungen in beiden Ländern ist allerdings zum teil in 
den Verschiedenheiten des Bedarfs begründet. In Amerika 
wird vorwiegend eine Förderung des grofsen Verkehrs ver- 
langt, welcher möglichste Gleichmäfsigkeit der Einrichtungen 
erfordert, während in Deutschland infolge der stärkeren 
Bevölkerung die Ausbildung des örtlichen Verkehrs, welcher 
die verschiedensten Anforderungen stellt, von erhöhter Wich- 
tigkeit ist. 

Die Eisenbahnausstellung in Chicago zeigt, wie unter 
den geschilderten Verhältnissen zu erwarten war, vorwiegend 
weitere Ausbildung der bekannten Einrichtungen, dagegen 
verhältnismälsig wenige Neuerungen von grundsätzlicher Be- 
deutung. 


Die Lokomotiven, 


welche in grofser Zahl ausgestellt waren, darunter allein 
15 Stück von der Baldwinschen Fabrik in Philadelphia 
zeigten grölstenteils eine erhebliche Steigerung der Haupt- 
abmessungen, des Gewichtes und der Leistungsfähigkeit. Be- 
sondercs Interesse erregte die ?/4 gek. Schnellzuglokomotive 
der New York Central and Hudson River-Eisenbahn No. 
9991), welche vorzugsweise für die Beförderung der be- 
kannten schnellsten Züge der Welt, des Empire State Express 
auf der Strecke New York-Buffalo und des Exposition Fiyer 
auf der Strecke New York-Chicago, bestimmt ist. Die Lo- 
komotive ist von der gewöhnlichen Bauart mit vorderem 
Drehgestell und 4 Triebrädern von 2184 mm Dmr.; sie wiegt 
betriebsfähig 56 t, von welchen 38 auf den Triebrádern 
lasten, und hat 179,; qm Heizfläche. Auf der Fahrt nach 
Chicago hat sie den Empire State Express über die ganze 
708 km lange Strecke New York-Buffalo befördert und soll 
dabei für kurze Zeit eine Geschwindigkeit von 112 Meilen 
= 180 km/Std. erreicht haben, was auf einem an der Ma- 
schine angebrachten Schilde recht deutlich zu lesen war. 
Die Richtigkeit dieser Angabe wurde von Fachleuten, nament- 
lich auch von den Preisrichtern, allgemein bezweifelt, hat 
aber bei vielen nicht sachverständigen Reisenden zu der 
Erwartung Anlass gegeben, dass nächstens alle Haupt- 
schnellzüge in Nordamerika mit 100 Meilen i. d. Std. fahren 
werden. | 
In Wirklichkeit fahren die beiden Züge mit 90 bis 100 
km/Std. Von der wirtschaftlichen Berechtigung derartiger 
Züge kann man sich ein Bild machen, wenn man erwägt. 
dass sie nur 4 und streckenweise 5 Wagen enthalten, und 
die Lokomotive mit 19 t Triebachsenbelastung bei dieser Ge- 
schwindigkeit eine gewaltige Abnutzung ihrer selbst und der 
Gleise bewirken muss, während andere Züge mit 70 bis 80 
km/Std. die doppelte Wagenzahl bei málsiger Inanspruch- 
nahme aller Teile führen. Es darf daher wohl noch als 
fraglich betrachtet werden, ob die New York Central-Kisen- 
bahn diese teuren Züge dauernd beibehalten wird. Auf der 
mit ihr im Wettbewerbe stehenden Linie New York-Chicago 
der Pennsylvania-Bahn beabsichtigt man nicht, diesem Beispiele 
zu folgen. 
Gleichfalls für grofse Fahrgeschwindigkeit bestimmt war 
die Lokomotive »Columbia« der Baldwin-Werke?). Ihre 
Achsenstellung weicht von der üblichen ab, da die beiden 
Triebachsen in der Mitte unter dem Langkessel, die zwei 
Laufachsen vorne und hinten liegen. Diese Bauart hat den 
Vorteil, dass die Feuerkiste tiefer gelegt werden kann, als 
wenn die Kuppelachse unter ihr liegt. Die vordere Lauf- 
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achse liegt in einem radial beweglichen Gestell mit riick- 
wártigem Drehpunkt und sogenannten Dreibolzengehängen 
zur Rückkehr in die mittlere Stellung. Diese Gestelle haben 
ebenso wie andere Radialachsen die bedenkliche Eigenschaft, 
dass ihre Laufrichtung durch die Seitenbewegungen der Lo- 
komotive beeinflusst wird. Die Sicherheit der Führung bei 
grofser Geschwindigkeit ist daher nicht so grofs, wie bei 
einem zweiachsigen Gestell, welches durch jene Bewegungen 
nicht beeinflusst wird. Die Lokomotive wiegt dienstbereit 
97,5 t, davon lasten wieder fast 38 auf den Triebrádern von 
2140 mm Dmr. Die Heizfläche ist nur 124qm grofs. Der 
Dampf wirkt in Vauclainschen Doppelcylindern nach Woolf- 
scher Weise. Lokomotiven derselben Bauart sind schon seit 
längerer Zeit für den sogenannten Royal Blue-Zug zwischen 
New York und Washington über die Bound Brook-Linie im 
Betriebe. 

Bei anderen Bahnen, welche diese aufsergewöhnlich 
starken Belastungen der Triebräder nicht einführen können 
oder wollen, wendet man zur Beförderung der schweren 
Schnellzüge, welche häufig 10 bis 12 Wagen von 40 bis 50t 
Gewicht enthalten, vielfach Lokomotiven mit 3 gekuppelten 
Triebachsen von je 13 bis 14 t Belastung und zweiachsigem 
Gestell an. Lokomotiven dieser Bauart von 56 bis 60t Ge- 
wicht in dienstbereitem Zustande waren von verschiedenen 
Fabriken ausgestellt. Die neue Lokomotive dieser Gatlung 
der Chicago Milwaukee und St. Paul-Bahn hat noch eine 
dritte Laufachse hinter der Feuerkiste. Die Ys gekuppelte 
Personen- und Schnellzuglokomotive ist auf vielen Bahnen, 
besonders im Westen, in grofser Anzahl eingeführt und er- 
weist sich ihrer allgemeinen Verwendbarkeit wegen als eine 
sehr nützliche Gattung. 

Aus der Zahl der Güterzuglokomotiven sei die ?/s 
sekuppelte Lokomotive der Schenectady Locomotive 
Works von 67,st Gesamtgewicht und 60t Triebachsbe- 
lastung in dienstbereitem Zustande, mit 170 qm innerer Heiz- 
fläche, 2,9 qm Rostfläche, ferner Triebrädern von 1290 mm 
Dmr. und 2 Verbundeylindern von 560 und 840 mm Dmr. 
bei 660 mm Kolbenhub hervorgehoben. Diese Lokomotive 
dürfte die gröfsten bisher verwendeten Dampfeylinder und 
die gröfste mit dieser Gattung erreichbare Leistungsfähigkeit 
besitzen. 

Die schwerste Lokomotive der Ausstellung war die "e 
gekuppelte Lokomotive der Baldwin-Werke mit breiter 
Wootten-Feuerkiste und Vauclain-V erbundeylindern!). Gewicht 
im Dienste 88,5 t. Davon auf den Triebrádern 78 t. Heiz- 
fläche innen 206 qm, Rostfläche 7,s qm, Triebräder 1270 mm, 
Cylinder je 405 und 685 mm bei 712 mm Kolbenhub. Dieser 
Koloss ist für schwere Kohlenzüge der New York Lake Erie & 
Western-Bahn bestimmt. Meines Erachtens ist die zweck- 
mälsige Grenze bei dieser Lokomotive infolge des langen 
festen Radstandes von rd. 6050 mm und der starken Trieb- 
achsbelastung von durchschnittlich 15,0 t überschritten. 


d erbundmaschine Malletscher Bauart mit einem 
E GE einem drehbaren Motorgestell zu je 3 Trieb- 
achsen mit je 13 t Belastung wúrde mindestens dieselbe Lei- 
stungsfähigkeit bei grölserer Beweglichkeit in Krümmungen, 
röfserer Dauerhaftigkeit aller Triebwerkteile und gerin- 
SCH Abnutzung der Radachsen und Schienen zeigen. Es 
Se überhaupt nur durch die eingangs begründete Ab- 

igung der Amerikaner gegen grundsätzliche Neuerungen 
erklärt werden, dass diese für schwierige Strecken so zweck- 
nälsige Lokomotivgattung drüben bisher noch Keine Be- 
achtung gefunden hat. En 

Eine ganz absonderliche Lokomotivgattung, weie ls 

Kultar- und Industriebahnen gebaut wird, ist diejenige von 
an 2), bei welcher die 4 in 2 Drehgestellen gelagerten 
a durch Kegelräder von einer auf der rechten Seite 
o hine liegenden langen Welle angetrieben werden. 
ef e pwelle wird durch 3 senkrechte Dampfeylinder, 
Diese ae der Feuerkiste liegen, bewegt, ist hier Ge 
die ne SI n den Drebgestellen mit den nötigen Gliede- 
lagert un a Die Bauart giebt zu vielen Bedenken An- 


nn 4 sieht nach häufiger Reparaturbedürftigkeit aus. 
ass 
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Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


Sämtliche Lokomotiven hatten flusseiserne Feuerkisten, 
welche sich in Amerika, trotzdem die Kessel dort erheblich 
stärker als hier angestrengt werden, gut bewähren, sofern 
das Speisewasser nicht zu schlecht ist. Bei schlechtem 
Wasser hat man dort, ebenso wie hier bei den kupfernen 
Feuerkisten, mit starkem Abbrennen, Rinnen der Siederohre 
und sonstigen Undichtigkeiten zu kämpfen, welche Uebel- 
stände sämtlich durch zu starke Erhitzung der auf der Innen- 
seite mit Kesselstein belegten Wände verursacht werden. 

Auch die sonstigen Eigentümlichkeiten amerikanischen 
Lokomotivenbaues, als Barrenrahmen, gusseiserne Räder und 
schweres Triebwerk, fehlten nirgends. Nur die Baldwinsche 
Lokomotive Columbia hatte schweilseiserne Radsterne. Da 
die gusseisernen Räder bei gröfserem Durchmesser sehr schwer 
werden, so müssen die grolsen Massen der Radsätze auf die 
Abnutzung der Radreifen und Schienen sowie der Laschen- 
verbindungen entsprechend ungünstig einwirken. Die grofsen 
Massen der Triebwerkteile, welche für gleichen Dampfdruck 
auf die Kolben durchschnittlich mehr als doppelt so schwer 
wie an europäischen Lokomotiven sein sollen, erfordern die 
Anbringung entsprechend schwerer Gegengewichte an den 
Rädern, welche in mehrfacher Beziehung nachteilig sind. 

Die amerikanischen Lokomotiven zeichnen sich im all- 
gemeinen durch verhältnismälsig grolse Leistungsfähigkeit 
und billige Herstellung aus, stehen aber in der Konstruktion 
mancher Einzelheiten sowie im Dampf- und Kohlenverbrauch 
hinter den europäischen zurück. Letztere sind in der Regel 
pro 1 qm Heizfläche der Kessel leichter als erstere. Ein 
Vergleich der beschriebenen Lokomotive der New York 
Central-Bahn mit der gleichfalls ausgestellten Verbund- 
lokomotive der französischen Nordbahn liefs diese Ver- 
schiedenheiten besonders deutlich hervortreten. Erstere ist 
einfach und billig und leistet die geforderte Arbeit von 
durchschnittlich etwa 800 PS durch die gewaltige Dampf- 
erzeugung ihres grofsen Kessels ohne besondere Dampfaus- 
nutzung, also mit grofsem Kohlenverbrauch; letztere ist 
weder einfach noch billig, leistet aber dasselbe durch ihre 
vollkommene Dampfausnutzung bei gröfster Sparsamkeit in 
jeder Beziehung und einem um 15 pÜt geringeren Gesamt- 
gewicht. 

Die besonderen Verschiedenheiten amerikanischer und 
europäischer Lokomotivpraxis finden sich in einem anf 
dem Iugenieurkongress in Chicago von Hrn. D. L. Barnes 
gehaltenen Vorirage: »Distinetive features and advantages of 
American locomotive practice«, eingebend erörtert. Im grofsen 
und ganzen konnten die Ingenieure beider Weltteile 1n 
Chicago etwa gleichviel von einander lernen, sodass die 
Ausstellung zur Entwicklung des Lokomotivbaues von erheb- 
lichem Nutzen gewesen sein wird. KC 

Von der Art und Gröfse der auf den amerikanischen 
Bahnen z. Z. vorwiegend verwendeten Lokomotiven gab die 
Ausstellung kein zutreffendes Bild, da die Mehrzahl der aus- 
gestellten Lokomotiven von ungewöhnlicher Gröfse und 
Leistungsfähigkeit war. l 

Von Einzelheiten möchte ich noch bemerken, dass die 
Lokomotiven mehrerer Bahnen mit Crosbyschen Pfeifen 
versehen waren, welche gleichzeitig drei tiefe Töne gaben J 
deren harmonischer Zusammenklang sehr angenehm wirkte 
und besonders nachts auffallend wenig störte. Dies wird 
durch drei senkrechte Scheidewände erreicht, welche , die 
Pfeifenglocke in drei Räume von verschiedener Höhe teilen. 


Von den nicht amerikanischen Lokomotiven waren be- 
sonders die bereits erwähnte Viereylinder-Verbund-Schnellzug- 
lokomotive der französischen Nordbahn und die Dreicylinder- 
Schnellzuglokomotive Greater Britain der englischen Nord- 
westbahn bemerkenswert, da beide die neueste Entwicklungs- 
stufe ihrer Bauart darstellen. 


Die Personenwagen 


zeigten vielfach eine geradezu verschwenderische Ausstattung, Je- 
doch mit zwei Ausnahmen keine wesentlichen Neuerungen. Es 
scheint hiernach, und wurde mir von den dortigen Fachgenossen 
vielfach bestätigt, dass die Amerikaner mit der Einrichtung ihrer 
Personenwagen im allgemeinen zufrieden sind und, was dem 
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Europäer daran mangelhaft scheint, weniger empfinden. Die- 
jenigen Reisenden von diesseits, welche infolge der vielfach über- 
triebenen Schilderungen erwartet hat'en, in den amerikanischen 
Personenzügen alle nur möglichen Bequemlichkeiten und An- 
nehmlichkeiten vereinigt zu finden, werden meist recht ent- 
täuscht worden sein. Ich hatte gleich am ersten Tage nach 
meiner Ankunft: eine günstige Gelegenheit, dies zu beob- 
achten. 
Die Mehrzahl der deutschen Preisrichter, ‚welche am 
13. und 14. Juli d. J. in New York angekommen waren, 
folgten tags darauf einer sehr liebenswürdigen Einladung des 
Hrn. Henry Villard zu einem Frühstück in seinem Landhause 
bei Dubs Ferry nahe New York und einer Wagenfahrt an 
den lieblichen Ufern des Hudson, welche bei schönstem 
Wetter höchst genussreich ausfiel. In bester Stimmung be- 
stiegen wir gegen 7 Uhr abends den Schlafwagen, welchen 
der von New York kommende Schnellzug für uns mitbrachte, 
ınd der von unserer Gesellschaft gerade vollständig gefüllt 
wurde. Die im Wagen herrschende Hitze und die Schwie- 
rigkeit, in dem bereits ganz besetzten Speisewagen ein Mit- 
tagsmahl zu erhalten, wirkten schon etwas verstimmend. 
In Albany gab es beim Umsetzen des Wagens recht harte 
Stöfse, welche seinen Zusammenhang auf eine schwere Probe 
Neger die Betten herzurichten, 


stellten. Dann begann unser 
welche Arbeit über 1!/; Stunde in Anspruch nahm und alle 


diejenigen, welche nicht in dem kleinen Rauchzimmer Raum 
efunden hatten, zu mehrfachem Platzwechsel nótigte, was 
höchst ungemütlich war. Viel Aergernis erregte darauf der 
Mangel an jeglichem Raum zum Ausziehen, was indes in- 
folge gänzlicher Abwesenheit des schönen Geschlechtes dies- 
in dem Mittelgange ausgeführt werden konnte. 


mal noch in 
Einer unter uns hatte gedacht, im Rauchzimmer eine beson- 


ders gute Schlafstelle zu finden, dort ereilte ihn aber sein 
Geschick in Gestalt unseres braven Niggers, der es sich 
nach erfüllter Pflicbt auf der anderen Sitzbank bequem 
‚machte. 

Die Nachtruhe war namentlich in den oberen Betten 


wegen der Hitze und der gelegentlich beim Bremsen sich 


wiederholenden heftigen Stöfse nur mangelhaft, und nachdem 
am anderen Morgen die Schwierigkeiten des Anziehens auf 
dem Bette bei ungegnügender Höhe und hinter dem Vorhange 
überwunden waren, und man sich in dem nach dem Gange 
hin ganz offenen Waschraum für Herren erfrischt hatte, 
einigte man sich dahin, dass die amerikanischen Schlafwagen 
doch ihre grofsen Mängel haben, und die europäischen mit 
Seitengang und Abteilen vorzuziehen seien. 

Die unvergleichliche Grofsartigkeit und Schönheit der Nia- 
garafälle entschädigten uns am folgenden Tage für die Unan- 
nehmlichkeiten der Fahrt, welche sich aber in der folgenden 
Nacht bei der Weiterfahrt nach Chicago wiederholten. Bei 
dem Uebersetzen des Zuges mittels der Dampffähre über 
den Detroitfluss bald nach Mitternacht gab es wieder Rangir- 
stólse von einer Härte, wie man sie hier kaum kennt. 

Dem Mangel eines abgeschlossenen Raumes zum An- 
und Auskleiden begegnen die Amerikaner dadurch, dass die 
Herren in der Regel früher als die Damen aufstehen, und 
dass letztere sich über den gelegentlichen Anblick eines halb- 
-bekleideten Herrn mit jener Unbefangenheit hinwegsetzen, 
welche ihre grofse Selbständigkeit ihnen verleiht. Die Vor- 
zige der Wagen, nämlich gute Ausnutzung des Raumes, 
sehr bequeme Betten und grofse persönliche Sicherheit, werden 
drüben von den Reisenden allgemein anerkannt. Die be- 
sprochenen Unannehmlichkeiten kann man vermeiden, wenn 
man ein abgeschlossenes Abteil, sogenanutes state room, 
nimmt, von welchen sich 1 bis 3 Stück in jedem Schlaf- 
‚wagen befinden. Diese enthalten indes auf 1,9 m Wagen- 
länge nur 2 Betten und zum teil ein zum Schlafen geeignetes 
Sofa, sind daher entsprechend tenrer. Einzelne Schlafwagen 
sind ganz in state rooms eingeteilt. 

Die auf der Ausstellung vorgeführten Verbesserungen 
der Einrichtung der Schlafwagen bezweckten die Vermeidung 
der genannten Uebelstände, ohne die Ausnutzung des Wagen- 
raumes zu verschlechtern. 

In den Wagen des Dr. Krabel sind die Sitzbänke 
um einen in einer Nut am Boden geführten Zapfen drehbar 


und in der Querrichtung des Wagens verschiebbar, sodass 
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sie bei Tage zu Abteilen mit Seitengang zusammengeschoben 
werden können. Diese Abteile können dann durch Vor- 
hänge abgeschlossen werden. Nachts werden die Betten 
durch die Sitze und: Lehnen sowie besondere Mittelstücke 
gebildet; das. untere Bett liegt möglichst tief, auch das ‚obere 
so niedrig, dass es noch etwas Fensterfläche und Lüftung 
erhält. Der Raum für beide ist wesentlich höher als sonst, 
sodass man wenigstens aufrecht im Bett sitzen kann. Die 
Verbindung der Betten mit den Wagenwänden war gegen 
heftige Stölse nicht ausreichend sicher. Als Rauchzimmer 
braucht Krabel den Raum zwischen je zwei Wagen, welcher 
zu einem Kasten mit Fenstern, Seitenthüren und Sitzen aus- 
gebildet ist. Dieser Kasten, der die volle Wagenbreite be- 
sitzt, ist in der Mitte teilbar, jede Hälfte ist mit dem 
Wagen durch feste Lederbälge verbunden; er ruht mit 
besonderen Stützen auf den Untergestellen und soll wenig 
schwanken, dürfte aber doch eine recht fragwürdige Ein- 


richtung bilden. 
Bei dem Allen Hotel Car sind durch eigentümliche 


Grundrisseinteilung kleine Abteile mit je zwei Sitzen bezw. 


Betteu gebildet worden, welche neben letzteren einen drei- 
eckigen Raum mit Wascheinrichtung enthalten. Diese Ab- 
teile gewähren zwar die weitestgehende Absonderung und 
enthalten die volle Anzahl von Betten, haben aber bei Tage 
nur halb so viel Sitzplätze wie die gewöhnlichen Schlaf- 


wagen. Der gewundene Mittelgang erscheint labyrinthartig, 


da Ga de Ae ape nicht sehen kann. 
ie auf den amerikanischen Bahnen la | 
salonwagen mit Drehsesseln, z. t. mit en 5 
bekannten geschlossenen (Harmonika-) Züge waren auf Jer 
Ausstellung in sehr vollkommener, meist auch sehr ko ja 
spieliger Ausführung vorhanden, boten aber nur in der B i 
art kleiner Einzelheiten Neues. Sehr zweckmäfsig SCH 
die einfache Ausstattung in Eichenholz des ee 
ug der Canadian Pacific-Bahn. Auch die = 
nn en gewöhnlichen sogenannten I. Kl.-Wagen boten wenig 
Zu dem sehr ruhigen und geräus | 
besonders die Schlaf- und Be ao an 
Verwendung hölzerner Lang- und Querträger zu de "D KR 
gestellen und Hauptrahmen erheblich beizutragen q: reh- 
Holzteile das Zittern und den Schall viel Kä er EE 
teile fortpflanzen. Dieselbe Wahrnehmung ge SEI 
Fahrten in englischen Personenwagen machen el er we 
falls on Hauptrahmen haben. ENER 
ie Einführung der Dampfhej 1 we 

sonenwagen macht stetige Fortschritte a E Ns A7 Wie 
sehr verschieden. Für die besseren Wagen wird di edit 
Heizung, bei welcher der Dampf das in einem ee 
findliche Salzwasser erwärmt und in Umlauf setzt ae 
Zum Vorheizen und Warmhalten bei strenger was gen. 
der Regel ein sogenannter Baker-Ofen er a 
welchen die Rohrleitung geht. Die gewöhnli Be durch 
haben meistens direkte Heizung, welche in een 


stufungen zur Wirkung gebracht werden kann. Der Dampf. 
. ampf- 


druck beträgt nicht über 1 Atm. Jé Si 
Ende einen fest angebrachten nis an Jedem 
a Schläuche In der Mitte zusammengeku en 
Für diese Kupplungen sind verschiedene dar werden. 
Gebrauch. Die Einzelteile der Heizungen si Hi ungen in 
patentirt und werden von eigenen Fabriken her = Vols 
= Ge SES fi lager der amerikanisehen Wagen a 

ch so eingerichtet, dass nach geringem Anheb PEAD 
einer kleinen Schraubenwinde die Lagerschale X en mittels 
werden kann. Beginnt ein Lager warm zu lafa gezogen 
wenn der Achsschenkel Doch glatt geblieben ee D ‚so wird, 
Lagerschale eingelegt. Diese besteht aus Rotgus eine neue 
mit einem dünnen Bleiaufguss versehen a GE ist aber 
Schenkel drückt und ohne Aufpassen eine SCH er auf den 
fläche bildet. Auf diese Weise gelingt es Keen Trag- 
meiden, dass warmlaufende Wagen ausgesetzt we vd Ce 
was namentlich für den ungestórten Verkehr bei Schlaf ae 
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Salonwagen von grofser Bedeutung ist. 
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Besondere Aufmerksamkeit verdient die zweckmálsige 
Einrichtung des von der Pullman Co. ausgestellten Bahn- 
postwagens, welcher eine weitgehende Ausnutzung des 


‚Raumes zeigt und Zeitersparnis beim Verteilen und Sammeln 
der Postsendungen gewährt. 


Güterwagen. 


“Auch die Bauart der ausgestellten Güterwagen zeigte 
keine Neuerungen von erheblicher Bedeutung. Die Rahmen 
und Oberkasten waren wie bisher meistens aus Holz hergestellt, 
nur die Drehgestelle bestehen neuerdings vielfach ganz aus 
Eisen, und zwar Z. t. aus gepressten Blechen. Auch die Be- 
schläge werden vielfach in derselben Weise hergestellt. Der- 
artige Teile waren von Krupp in Essen, Van der Zypen 
& Charlier in Deutz und der Fox Co. in Joliet, Ill., in vor- 
züglicher Beschaffenheit ausgestellt. 

Die gewöhnlichen Güterwagen sind aufserordentlich 
billig; z. B. kostet ein bedeckter Wagen von 60000 Ibs 
— 27 t Tragfähigkeit mit 2 Drehgestellen nur etwa 2500 M. 
Diese Wagen sehen im Betriebe vielfach recht mangelhaft 
und verwahrlost aus, doch scheint die Lauffähigkeit darunter 
wenig zu leiden. 

Besonders zu erwähnen ist die sehr sorgsame Bauart 
der Kühlwagen für Bier, Fleisch, Gemüse und Obst. Viele 
derartige Wagen sind mit sellstregelnder Oelheizung versehen, 
um im Winter einen bestimmten Wärmegrad (4°C) zu erhalten. 
Auch die Viehwagen sind sehr zweckmäfsig gebaut und mit 
brauchbaren Vorrichtungen zum Tránken und Füttern der 
Tiere versehen. 

Kiesschotter wird von den hierzu benutzten flachen Wagen 
neuerdings vielfach durch einen grofsen Pflug abgeladen, wel- 
cher von der Lokomotive über die Wagen fortgezogen wird 
und den ganzen Zug in wenigen Minuten entlädt. Die Pflüge 
sind nach Bedarf zum Abladen auf einer oder beiden Seiten 
gebaut. 


Anstelle der früher gebräuchlichen Kupplung mit 
Zwischenglied und 2 Bolzen wird in den Ver. staaten 
die selbstthätige Janney-Kupplung eingeführt, bei 
welcher die Verbindung durch drehbare Klauen hergestellt 
wird, die beim Yusammenschieben der Wagen in einander 
greifen und sich dabei selber festklinken. Zum Abkuppeln 
muss die Klinke gelöst werden, wofür eine Menge patentirter 
Einrichtungen ausgestellt waren. Der Janney-Kupplungskopf 
lässt sich nur aus Guss (Stahl oder Gusseisen) herstellen, und 
man sieht auf den Bahnhöfen viele zerbrochene Köpfe umher- 
liegen. Diese Kupplung scheint daher trotz sehr schwerer 
und kräftiger Ausführung mehr Anlass zu Störungen zu geben 
als unsere Buffer, Zughaken und Schraubenkupplungen. Das 
mag z. t. auch darin begründet sein, dass die Rangirstölse 
‚drüben wegen der gröfseren Masse der einzelnen Wagen und 
der geringeren Federung der Kupplungen leicht heftiger als 
hier ausfallen. 

Besonders vollständig und gut waren die Luftdruck- 
bremsen vertreten, unter welchen neben den bekannten An- 
ordnungen von Westinghouse und der New York Air 
Brake Co. diejenigen von Boydon und Crane zuerst auf- 
traten. Diese 4 Gesellschaften hatten vollstindige betriebsfähige 
Sätze zu je 100 Bremsapparaten und daneben sämtliche: Ein- 
zelteile in durchschnittenen Stücken usw. sehr übersichtlich 
ausgestellt. Da mir im Unterausschuss für das Eisenbahn- 
wesen die Beurteilung der Luftdruckbremsen zugewiesen war 
so hatte ich diese eingehend zu besichtigen, wobei mir zwei 
amerikanische Kollegen bestens Hilfe leisteten. Von ein- 
gehenden Versuchen, zu welchen die ausgestellten Apparate 
Gelegenheit boten, nahmen wir Abstand, da solche Versuche 
einerseits nur theoretischen Wert gehabt haben würden, ande- 
rerseits die Apparate nicht unter unserer Kontrolle standen 
Wir beschräukten uns daher darauf, die Sicherheit der Hand- 
habung, die Abstufung der Bremswirkung und das Durch- 
schlagen der Schnellwirkung festzustellen. i 

Die Westinghouse- Gesellschaft, deren Apparate vorzüg- 
liche Durchbildung und Ausführung zeigten, hatte neben 
kleinen Verbesserungen an der Steuerung und den Luftven- 
tilen der Pumpe als wesentliche Neuerung ein Druckerhal- 
-tungsventil am Führerbremsventil angebracht, durch welches 
der Luftdruck in der Bremsleitung auf gleichmäfsiger Höhe 


erhalten wird, sodass die mit dessen Veränderlichkeit bisher 
verbundenen Uebelstände künftig fortfallen. Ferner war ein 
Bremsapparat mit verstärkter Wirkung für sehr schnell fah- 
rende Züge ausgestellt, wobei der zu Beginn der Notbremsung 
sehr hohe Bremsdruck etwa in gleichem Mafse abnimmt, wie 
der Reibungswert zwischen Klötzen und Rädern mit abneh- 
mender Geschwindigkeit zunimmt. Hierdurch wird offenbar 
die möglichst grolse Bremswirkung erreicht und ein Fest- 
stellen der Räder vermieden. Die erforderliche Abnahme des 


Luftdruckes wird durch ein kleines Ventil am Bremseylinder - 


bewirkt, welches bei passender Gröfse durch eine Feder so 
belastet ist, dass nach Eintritt der Schnellwirkung der Ueber- 
druck in der richtigen Zeit abströmt, der dauernd nötige 
Druck aber bleibt. 

Die New York Air Brake Co. hatte eine ähnlich wirkende 
Vorrichtung ausgestellt, welche indes nicht selbsttbätig ist, 
sondern durch den Lokomotivführer gehandhabt werden muss. 
Letzterer wird dies in Notfällen kaum ausführen. Eine 
andere Einrichtung, welche bei Güterwagen für leere und 
vollbeladene Wagen eingestellt werden kann, war ebenfalls 
nicht selbstthätig und ohne zwischenliegende Abstufungen. 
Die Einfachheit der Duplex-Luftpumpe und eine kleine Ver- 
besserung an dem Schnellbremsventil verdienen anerkannt 
zu werden. 

Die Bremsen von Boyden und Crane zeigten zwar 
einzelne Verbesserungen, im ganzen jedoch weniger gute 
Durchbildung und Ausführung. 

Die Wirkungsweise der drei letztgenannten Bremsen ist 
bekanntlich derjenigen der Westinghouse-Bremse gleich, nur 
wird bei zweien derselben die Schnellwirkung nicht durch 


Unterschied des Luftdruckes auf beiden Seiten des Schnell- 
bremskolbens angestellt. 

Die Anpassung der Bremskraft an die Belastung der 
Güterwagen wird für jedes Drehgestell selbstthátig erreicht 
bei dem Bremsgestánge von Wolhaupter. An jedem 
Drehgestell ist ein Winkelhebel angebracht, welcher mit einem 
Ende auf dessen Drehzapfen driickt, am andern Ende aber 
einen in das Bremsgestánge eingeschalteten Zwischenhebel 
trägt. Wird der durch letzteren übertragene Druck des Brems- 
kolbens gröfser als angemessen, so giebt der Winkelhebel 
ihm nach, indem er den Wagenkasten etwas anhebt. Der 
Druck der Bremsklötze wird also in ähnlicher Weise durch 
das Wagengewicht begrenzt, wie bei älteren Güterwagen 
der ehemaligen Niederschlesisch-Märkischen Eisenbahn durch 
einen mit einer Tragfeder verbundenen Hebel. 

Die geschichtlichen Ausstellungen der Balti 
more und Ohio-Eisenbahn, welche die Entwicklung der 
Eisenbahn darstellt, und des Eisen- und Stahlwerkes in 
Osnabrück, welche diejenige des Eisenbahngleises zeigt, 
sind sehr sehenswert und viel reichhaltiger, als man ver- 
muten sollte. Den Herren Major Pangborne und General- 
direktor Haarmann, welche diese wertvollen Sammlungen 
aus allen Teilen der Welt zusammengıbracht haben, gebührt 
die vollste Anerkennung. Man ist erstaunt zu sehen, was 
alles schon dagewesen ist, und wie das Einfache überall das 
Vielteilige verdrängt hat. 

In betreff des Signalwesens?!) ist zu bemerken, dass 
selbstthätige Blockapparate und durch Elementarkraft betrie- 
bene Weichen und Signalstellwerke bei den amerikanischen 
Eisenbahnen immer mehr eingeführt werden. 

Besonders das Hallsche Blocksignal, bei welchen 
jetzt auch der durch die Schienen gehende Stromkreis ange- 
wendet wird, ist bei einer gröfseren Anzalıl von Bahnen in 
Anwendung und scheint sich gut zu bewähren. U. a. ist die 
Vorortstrecke der lllinois-Centralbahn, auf welcher die 
zwischen Chicago-Stadt und Ausstellung verkehrenden Per- 
sonenzüge liefen, damit ausgerüstet. 


Auf dem Ausstellungsbahnhofe befand sich ein Weichen- 
stellwerk mit Druckwasserbetrieb. Auf anderen grofsen Bahn- 
höfen sind die mit Luftdruck betriebenen und elektrisch ge- 
steuerten Stellwerke der Union Switch & Signal Co. in Ge- 
brauch, welche wohl die vollkommensten unter den bekannten 
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Bauarten sind. Alle diese Signale und Stellvorrichtungen ver- 
dienen volle Beachtung. 


Hiermit möchte ich die Besprechung einzelner Gegen- 


stände schliefsen, obgleich aus der Fülle des Stoffes nur das 
Wesentlichste erwäbnt werden konnte. 

Bei einem Vergleich der deutschen mit den amerikani” 
schen Eisenbahnen wird man zu dem Ergebnis gelangen» 
dass wir in der eigentlichen Technik, d. h. der Bauart der 
Bahn und Betriebsmittel, mit den guten amerikanischen 
Bahnen auf etwa gleicher Stufe stehen. Die Vorzüge und 


Nachteile werden sich auf beiden Seiten ungefähr ausgleichen 


und beruhen z. t. auf Verschiedenheiten des Bedürfnisses. In 
der Ausnutzung der Eisenbahnen sind uns dagegen die 
Amerikaner unzweifelhaft voraus, da unter ähnlichen Verkehr- 
verhältnissen die dortigen Betriebskosten für 1 Personen- 
bezw. Gütertonnen-Kilometer nur wenig höber als die hie- 
sigen sind, trotzdem für Löhne und Gehälter, welche den 
Hauptanteil aller Betriebskosten ausmachen, drüben durch- 
schnittlich dreimal so hohe Sätze als hier bezablt werden. 
Diese Verschiedenheit der Betriebsergebnisse ist zu grols, 
um mit Verschiedenheiten der Verkehrverhältnisse, der Sta- 
tistik usw. begründet werden zu können. Sie beruht vielmehr 
gröfstenteils auf der zweckmäfsigeren Geschäfts- und Dienst- 
einteilung der amerikanischen Risenbahnverwaltungen, deren 
Grundsätze ich in meinen früheren Vorträgen erörtert habe. 

Es ist mehrfach ausgesprochen worden, dass eine der- 
artige auf die bessere Ausnutzung gerichtete Diensteinteilung 
für deutsche Verhältnisse nicht passen würde, weil von 
unseren Eisenbahnbeamten gleiche Leistungen wie von den 
amerikanischen nicht verlangt werden können. Dieser An- 
schauung möchte ich entgegenhalten, dass wir in Deutschland 
infolge unserer guten Schulen einen erheblich besseren Ersatz 
als die Amerikaner besitzen, welche über die auf mangel- 
hafter Schulbildung berulende Unfähigkeit ihrer Leute viel- 
fach zu klagen haben. 

Wie die deutsche Ausstellung in Chicago im allgemeinen, 
so hat auch ihre Abteilung für das Verkehrswesen wesentlich 
dazu beigetragen, den guten Ruf deutscher Technik im Aus- 
lande zu heben. Welcher Wertschätzung sich der deutsche 
Techniker in Amerika erfreut, geht aus der trefflichen Rede 
des Vorstehers des Verkehrsgebäudes, Hrn. Villard A. Smith 
hervor, welche er bei dem am 26. August d. J. vom Verein 
deutscher Ingenieure dort veranstalteten Empfange hielt !). 
Hr. Smith bemerkte insbesondere, dass nach seiner Schätzung 
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etwa die Hälfte der hervorragenderen Ingenieure in den Ver. 


Staaten deutscher Abkunft sel. KEE | 

Zum Schluss noch einige Worte über die Thätigkeit der 
Preisrichter auf der Ausstellung. Diese sollte am 15. August 
beginnen; als wir deutschen Preisrichter am 17. August an- 
kamen, waren aber die Vorbereitungen noch sehr im Rück- 


stande, insbesondere die für jeden Gegenstand auszufertigenden 


Karten, auf welche die Preisrichier ihre Urteile zu schreiben 


hatten, noch nicht bereit, und über die Verteilung der 
Arbeit an die einzelnen Preisrichter noch nichts bestimmt. 
Die Eröffnungssitzung des Ausschusses für das Verkehrs- 
wesen, welche am 19. stattfand, wurde mir nur zufällig recht- 
zeitig bekannt. In dieser Sitzung wurden 3 Unterausschüsse 
für den Eisenbahn-, den Land- und den Wasserverkehr ge- 
bildet; letzterem wurde auch das Geschützwesen zugewiesen. 
Nachdem hiermit endlich der nötige Zusammenhang herge- 
stellt war, nahmen die Unterausschüsse die Geschäfte selber in 
die Hand und stellten nach Mafsgabe der besonderen Fähig- 
keiten jedes einzelnen Mitgliedes einen Plan für die Verteilung 
der Arbeit auf. Sodann wurde auf meinen Vorschlag fest- 
gesetzt, dass kein Preisrichter die von seinem Heimatlande 
ausgestellten Gegenstände beurteilen, sondern nur dem be- 
treffenden fremden Preisrichter auf dessen Wunsch als Führer - 
dienen sollte. Durch dieses Verfahren wurde die Unpartei- 
lichkeit der Beurteilungen möglichst gewahrt und den Preis- 
erteilungen der volle Wert gesichert. Auch dürfte es dazu 
beigetragen haben. dass die Arbeiten dieses Ausschusses in 
gröfster Einhelligkeit zu Ende geführt wurden. Meine Kollegen 
im Unterausschuss waren sämtlich Fachleute ersten Ranges 
welche bei ihren Beurteilungen mit solcher Sachkenntnis und 
Unparteilichkeit zu Werke gingen, dass die einen UAc] 
durch den Ausschuss fast ausnahmslos ohne weit Be 
h eem E ere Be- 
sprechung bestätigt werden konnten. Gröfsere und wichtigere 
Gegenstände wurden in der Regel durch mehrere Preisrichter 


besichtigt, von denen dann einer i 
e dene e er das Urteil schrieb. 
- diese Weise wurde der dem vorgeschriebenen Verfahren = 
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erdings durchweg sehr guten Leistun 
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Ge E teil werden liefsen, volle Ana a 
Weer ıe vom Ausschuss für das Verkehrswesen der deutsche 
SE ung zuerkannten Preise von der Zentralstelle sämtlich 
erteilt worden sind, so werden unsere Aussteller mit d E, 
gebnis der Preisverteilung sehr zufrieden sein. € GN 


Selbstthátige Kupplungen der amerikanischen Eisenbahnen. 
Von Hans Heimann, Ingenieur, 


Bei den Eisenbahnen giebt es so viele Dinge, die all- 
gemeine Interessen berühren, dass sich auch da, wo nicht 
ler Staat den gesamten Betrieb in der Hand hat, Ver- 
Inigungen bilden, um Fragen von allgemeiner Bedeutung in 
die richtigen Wege zu leiten. Es sind dies einerseits Fragen 
‚ kaufmännischer Art, welche die Preise und den Güter- 

verkehr betreffen, andrerseits solche technischer Art, die auf 
den Bahnkörper, die Betriebsmittel, die Sicherungsvorkeh- 
rungen und die Erfordernisse für den Verkehr der Wagen 
einer Bahn auch auf den übrigen Bahnen bezugnehmen. 
So haben sich auch in Amerika die Leiter der ver- 
schiedenen Bahnen und ihre Ingenieure zu Vereinigungen 
zusammengeschlossen. In technischer Beziehung sind vor 


allem die Bremsen und die Kupplungen von der Master Car 
Builder Association, kurz mit M. C. B. A. bezeichnet, einer 
jener grolsen Vereinigungen, zum Gegenstand von Verhand- 
lungen gemacht worden. Für die Bremsen haben Ver- 
suche, die seit dem Jahre 1885 durch die M. C. B. A. ange- 
stellt wurden, bedeutende Verbesseruugen und eine Sichtung 
unter den verschiedenen Ausführungen zur Folge gehabt. 


Die Frage der Kupplungen, die hier behandelt werden 
n Jahre, 


. durch sorgfältige Versuche von verschiedenen Seiten ihre 
r 


Lösung näher gebracht worden. Von der augenblicklichen 


waren es Ausführungen, die sich bereit ä 
in dauerndem ausgedebntem Gebrauch GN See und 
Ausstellung in dieser Beziehung ein recht voll so bot die 
zutreffendes Bild. vofständiges und 
Schon im Jahre 1884 empfahl A 
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Bolzen bestehende Kupplung aufzugeben und zu Kupplungen 
nach Art der selbstthätigen Janneyschen !) überzugehen sei. 
Der Grund für dieses energische Vorgehen war vor allem 
die grolse Gefahr, welche der Betrieb mit den alten Kupp- 
lungen mit sich brachte; sind doch beim Bedienen der Kupp- 
lungen im Jahre 1888/89 nicht weniger als 300 Leute ge- 
tötet und 6757 verletzt worden. 

Im März 1892 wurde vom Kongress schliefslich ein 
Gesetz angenommen, das etwa folgenden Wortlaut hat: 

»Vom 1. Januar 1898 ab soll es ungesetzlich sein, dass 
eine Bahn für den Verkehr unter den verschiedenen Staaten 
einen Wagen befördert oder seine Beförderung zulässt, der 
nicht mit einer selbstthätigen Kupplung ausgerüstet ist, die 
sich durch das Zusammenstofsen der Wagen schlielst, 
und die gelöst werden kann, ohne dass jemand zwischen die 
Wagen zu treten braucht, <« 

Mit der gesetzmäfsigen Einführung der selbstthätigen 
Kupplungen werden die amerikanischen Eisenbahnen einen 
Vorsprung vor allen übrigen erringen, wenn auch andrer- 
seits nicht geleugnet werden darf, dass die bei uns und in 
vielen anderen Staaten übliche Schraubenkupplung Vorzüge 
besitzt, die nicht zu unterschätzen sind. Auch steht ja die 
Möglichkeit, eine derartige selbstthätige Kupplung anzuwenden, 
im engen Zusammenhang mit dem in Amerika angewandten 
Einbuffersystem. 

Es mag auch an dieser Stelle noch hervorgehoben 
werden, dass die vielfach in Europa so aufserordentlich ge- 
rühmten amerikanischen Eisenbahnen den unseren nur in 
einigen Punkten, zu denen eben die Kupplungen gehören, 
überlegen sind, in. andern dagegen hinter ihnen zurück- 
stehen. Davon legen die Eisenbahnunglücksfälle während 
des letzten Sommers Zeugnis ab, die in ihrer übergrofsen 
Häufigkeit Schrecken und Bestürzung nicht nur der fremden, 
sondern selbst der weniger verwöhnten einheimischen Laien und 
Fachleute verursachten. Es muss ausgesprochen werden, dass 
sich die Sicherungsvorrichtungen auf den amerikanischen Eisen- 
bahnen für die gesteigerten und allerdings aufserordentlich 
hohen Anforderungen, welche die Weltausstellung in Chicago 
mit sich brachte, als unzureichend erwiesen haben. Ganz 
abgesehen sei hierbei noch von der sonstigen Unsicher- 
heit, die selbst auf Hauptstrecken zwischen Chicago und 
New York Bahnberaubungen in grölstem Umfange möglich 
machte, wie sie in Europa heutzutage höchstens in der Türkei 
vorkommen können. Es waren bis zum 20. Oktober v. J., ne- 
ben einer Unzahl von kleinen, 23 grofse Eisenbahnunfälle in 
Amerika zu verzeichnen mit 198 Toten und 543 Verwundeten. 
Am schlimmsten war es in den letzten Wochen der Ausstel- 
lung, wo sich der Besuch und damit der Bahnverkehr ganz ge- 
waltig gesteigert hatte. Vom 13. bis 20. Oktober sind 4 schwere 
Unfälle geschehen, sämtlich Zusammenstölse zweier Züge. 
Mit einer gewissen Angst vor neuen Schreckensnachrichten 
nabm man in dieser Zeit jeden Morgen die Zeitung in die 
Hand. Die Schuld an den Unfällen darf nicht den Bahn- 
bediensteten zugeschoben werden, deren Fehler oder Nach- 
lässigkeiten den Zusammenstofs, die Entgleisung usw. 
jedesmal herbeiführten, sondern der Betriebsordnung, die 
bei den amerikanischen Bahnen noch in weitestem Um- 
fange gebräuchlich ist. Diese Art des Betriebes, bei wel- 
cher der Train Dispatcher von einer Stelle aus den Verkehr 
auf einer bestimmten, ihm unterstellten Strecke durch 
telegraphische Botschaften leitet, ist aufserordentlich gün- 
stig für die Bahnverwaltung, weil sie eme Beweglichkeit 
des Verkehrs ermöglicht, die bei starren Regeln kaum 
erreichbar ist; aber dieser Vorteil ist durch die Gefahr 
erkauft, dass durch ein Versehen des Train Dispatchers, 
durch ein Missverständnis oder eine Unachtsamkeit seitens 
der beteiligten Bahn- oder Zugbeamten beim Befolgen der 
erhaltenen Anweisung, den schwersten Unfällen Thür und 
Thor geöffnet sind; die Möglichkeit, den Verkehr so zu 
steigern, dass eine Bewältigung der Massen von und nach 
Chicago gelingen konnte, war durch Bo übliche System ge- 
geben, aber sie 1st teuer erkauft worden. 


In betracht zu ziehen ist weiter, dass sich selbst Haupt- 
bahnen auch sonst noch nicht in dem für einen sichern Ver- 
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kehr wünschenswerten Zustand befinden. Da sind Haupt- 
verkehrsadern mit eingleisigen Bahnstrecken vorhanden, und 
die Zentralweichen- und Signalstellwerke sind nur in verhält- 
nismäfsig geringem Umfang durchgeführt. 

Zum Verständnis der vielen Unfälle ist ferner zu er- 
wähnen, dass die Zugbeamten bei der gesteigerten Zahl von 
Personenzügen aus den Beamten der Güterzüge ergänzt wer- 
den mussten und deshalb weniger geschult waren; auch 
wurden sie häufig stark überanstrengt. Dass die amerikani- 
schen Eisenbahnen so den Anforderungen, die die Weltaus- 
stellung im vorigen Jahr an sie stellte, inbezug auf die Sicher- 
heit nicht genügt haben, kann nicht geleugnet werden. 

Was die amerikanischen Bahnen im allgemeinen auszeich- 
net, das ist die Beschaffenheil und Bauart der rollenden Be- 
triebsmittel, und so sind sie auch in den selbstthätigen 
Kupplungen der Eisenbahnwagen den anderen Ländern voraus. 
Die Vorzüge der amerikanischen Kupplung liegen nach zwei 
Richtungen: erstens im selbstthätigen Verbinden der Wagen 
und zweitens in der Lösbarkeit dieser Verbindung von der 
Seite oder von der Plattform der Wagen aus; diese beiden 


Dinge sind wohl zu unterscheiden; sie sind von gleich grofser 
Bedeutung. 


Die selbstthätigen Kupplungen bestehen sämtlich aus 
laufenden Gesperren, d. h. solchen, bei denen eine gegenseitige 
Bewegung des Sperrstückes und der Sperrklinke nur in einem 
Sinn, der Sperrrichtung, gehindert ist, während sie nach der an- 
dern Richtung an einander vorbeigleiten können. Um die Be- 
wegung in’ der Sperrrichtung zu ermöglichen, muss die Sperr- 
klinke ausgehoben werden. Am deutlichsten zeigt sich das Wesen 
des Gesperres au der Millerschen Kupplung, Fig.1 und 2. Dort 


Sig. 1 und 2. 
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besteht jede Kupplungshälfte aus einem Zahn A, den man als 
Sperrstück wie auch als Klinke auffassen kann, woraus auch 
die Gleichwertigkeit dieser beiden Teile im allgememen er- 
kennbar ist. Der Schliefsdruck wird wie bei andern Sperr- 
klinken durch Federn B hervorgebracht; in der Figur ist eme 
Blattfeder angegeben, doch werden auch andre lederarten 
verwandt. Wenn die beiden Wagen sich einander nähern 
und mit einer gewissen Kraft zusammentreften, gleiten die 
beiden Zähne an einander vorbei, um dann durch den Druck 
der Federn zusammenzugehen, über einander zu greifen und 
als Mitnehmer zu dienen. Für das Lösen der Kupplung 
werden die Klinken mittels eines Hebels aus einander gezogen, 
der von der Wagenplattform aus bedient wird. Diese ältere 
Kupplung ist heute noch in ausgedehntem Gebrauch, doch ist 
sie von den M. C. B. A. zu gunsten der Janney-Kupplung 
aufgegeben worden. 


Band XXXVIII. No, 8. 
20. Jannar 1894. 


Bei derJanne y -Kupplung, Fig.3 und4, diegleichfalls senk- 
recht stehende Klauen besitzt, ist eine gröfsere Beweglichkeit 
und zugleich gesteigerte Sicherheit erzielt. Hier sind die Ge- 
sperre, welche die Mitnehmer B in der Schlielsstellung erhal- 


Fig. 3 und 4. 
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ten, von den mitnehmenden Klauen selbst getrennt. Die Klaue, 


Fig. 5, wird durch den äufseren Arm 2, eines Winkelhebels ` 


gebildet, der in dem Kopf C des Kupplungsgehäuses um den 
Zapfen D drehbar ist. Ist die Kupplung geschlossen, Fig. 6, 
so steht jener äulsere Arm Bı des Winkelhebels senkrecht 
zur Längsachse des Wagens und greift hakenfórmig um den 
entsprechenden Teil der Kupplungshälfte des anderen Wagens, 


mit ihm den Mitnehmer bildend, während der etwa unter 900 : 


zu ihm stehende innere Arm B2 des Hebels in dieser Lage 
durch eine Klinke bei E gesperrt ist. Diese Klinke fällt 
selbstthätig ein, wenn der in der geöffneten Stellung der Kupp- 
lung quer zur Wagenlängsachse stehende innere Arm von 
dem dann nach vorn stehenden Arm der andern Kupplungs- 
hälfte beim Zusammenfahren der Wagen getroffen und etwa 
um 90% gedreht wird. Die Mitnehmer werden in der Rich- 
tung quer zum Gleis hier nun nicht mehr kraftschlüssig durch 
die Federu zusammengehalten, sondern zwangläufig durch 
die Form des Kupplungsgehäuses, das zu diesem Zweck dem 
Drebbolzen des Mitnehmerhebels gegenüber ausgebogen ist. 
Um die Kupplung zu lösen, muss die Sperrklinke wieder 
ausgehoben werden; das kann von der Seife oder von oben 
geschehen. | 
‚ Die Ausbildung dieser Klinke und die Art und Weise, 
wie sie den inneren Hebelarm der Mitnehmer sperrt, sind sehr 
verschieden; es sind, nachdem die Einführung der selbst- 
thätigen Kupplung durch Gesetz bestimmt war. sehr viele 
Bauarten versucht worden, und stets tauchen neue Formen 
auf; immer aber ist es auch hier ein laufendes Gesperre, ein 
Schloss, im Wesen der gewöhnlichen Thürfalle ähnlich. indem 
die Klinke über den zu sperreuden Hebelarm hinweg- 
gleitet, um hinter ihm einzufallen. Da die Mitnehmer unter 
ewander selbst wieder ein Gesperre bilden, so liegt hier ein 
Sperrwerk zweiter Ordnung vor. 
Um ein Zusammenwirken der verschiedenen Kupplungen 
Se E EE wurden von der M. ©. B. A. Normen aulge- 
stellt. e "7, 
Fig. 7 stellt die danach festgesetzten Umrisse des 
Kuppelkopfes in der Schlussstellung dar, Fig. 8 die Lehre, 
in welche die Kupplung hineingleiten soll, wenn die Sperre 
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ausgehoben wird, während sie in & : e e as 
sein muss. Fig. 9 zeigt ‚die ITT: 
Form der Mitnehmer veránderlich, sein 


1 gesperrtem 


Austreten gehindert 
zwischen denen die 
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darf. Für !die,Kupplungsgehäuse sind bestimmte 'Mafse fest- 
gesetzt, Fig. 16 bis 13, damit die verschiedenen Bauurten unter 
einander ausgewechselt werden können. Diese Figuren zeigen 
. 1 ` D Vë d e . i ) 
die Sorgfalt, mit [der die Frage ¿der Kupplungen behandelt 
worden ist. H 
Um die Wirkungsweise der Sperre klarzustellen. sollen 
D q o D D os r E 
hier als Beispiele aus" Mer grofsen Zahl der verschiedenen 
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ausgestellten Konstruktionen zwei herausgeer; e , 
Sich bereits bewährt haben und in Dë EEN die 
Vorzüge besitzen. S esondere 
Der in Fig. 14 bis 16 darge a 
gestellte Smillie 
Lock M. C. B. Car Coupler zeichnet sich EE 


Fig. 14 und 15. 


ch aus, 


dass er eine Art doppelten Verschluss j T 
E KE an des ee e e 
(Dien A. Die Smillie-Kupplung ist 0 bi = 
wenn auch dieser Zefa breden alle, ec Ee? 
sich doch nicht aus dem Gehäuse C entfernen Zeg “Da 5 
hat der Sperrarm des Winkelhebels X einen rückwä Sek 
Ansatz G, Fig.:16, der in einen besonders hervors Ee 
Teil des Gehäuses C eintritt. Die Sperrklinke Ges 
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dem in der Mitte des Gehäuses senkrecht angebrachten ver- 

schiebbaren Bolzen D. Gegen diesen und gegen die innere 
Wänd von C legt sich der Mitnehmer X an, wenn der Bolzen 
4 nicht vorhanden ist, und ist an dem Heraustreten aus dem 
Gehäuse dadurch gehindert. Der Sperrbolzen D ruht bei 
geófíneter Kupplung auf dem Ansatz G auf, und zwar auf 
dem etwas abgesetzten Ende, Fig. 16, sodass der Bolzen bei 
der Drehung von K zuerst etwas gehoben wird. Damit ist 
bezweckt, dass der Bolzen, wenn er festgerostet oder fest- 
gefroren sein sollte, losgerüttelt wird. Der Schlitz und die 
Durchbohrung des Mitnehmerarmes bei allen ‚diesen Kupp- 
lungen sind bestimmt, das Kettenglied und den Bolzen aufzu- 
nehmen, welche die früher gebräuchliche Kupplung bildeten, 
weil es bisweilen nötig ist, diese alte Kupplungsart bei noch 
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auch hier wieder einen Ansatz, auf dem die Sperrklinke ruht, 
wenn die Kupplung geöffnet ist. Die Sperrklinke D liegt hier 
vollkommen im Gehäuse; sie ist mit einem Halbzapfen A an 


der Seite drehbar gelagert und wird durch einen seitlich aus . 


lem Gehäuse heraustretenden Handgriff bewegt, der mit ihr 
durch: einen Bolzen verbunden. ist. Die Sperrklinke ruht, 
wenn die Kupplung geschlossen ist, mit ihrem anderen Ende 
auf und vor der Rast R des Mitnehmers K. So ist der Ver- 
schluss gegen Eis, Schnee und Schmutz vollkommen geschützt. 
In der Sperrklinke ist noch in einem kulissenförmigen Aus- 
schnitt ein Gleitstück gelagert, welches durch den in einem 
Schlitz gleitenden Zapfen F mitgenommen wird, wenn die 
Sperrklinke ganz nach oben gezogen wird, Fig. 19. Dabei 
wirkt dann eine abgeschrägte Fläche des Gleitstückes als 
Schubkurve, um den Mitnehmer in die zum Wiederkuppeln er- 
forderliche Lage zu bringen, die sonst mit der Hand herbei- 
geführt werden muss. Wird der Handgriff losgelassen, so 
senkt sich die Sperrklinke durch ihre Schwere wieder auf 
den Mitnehmerarm herab, und auch das Gleitstück geht 
wieder auf den Boden zurück, Fig. 20, womit die zum Kup- 
peln ` erforderliche Stellung erreicht 1st. Die Anlagefläche 
zwischen Klinke und Arm, in einer Grölse von 70 mm >< 13 mm, 
welche den Zug zwischen den Wagen aufnimmt, liegt in der 
Mitte und senkrecht zur Gleisachse, sodass die Zugkraft 
völlig zentral auf die Kupplung wirkt. Das Gehäuse ist auch 

"on aus schmiedbarem Guss, die übrigen Teile sind aus 
i Das Drehen des Mitnehmers in die geöffnete Stellung 

a dem Aufheben der Sperre wird auch bei anderen Kupp- 
en herbeigeführt, dann aber meist durch eine Feder; so 
geschieht es z. B. bei dem American Coupler'); die letzte 
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nicht mit M.C. B.-Kupplungen ausgerüsteten Wagen anzu- 
wenden. Das Gehäuse der Smillie-Kupplung ist aus schmied- 
barem Guss, der Mitnehmerwinkelhebel aus Siemens-Martin- 
Stahl, der Drehzapfen ist aus Stahl gewalzt, der Sperrzapfen 
aus Stahl unter dem Fallhammer gepresst. Aus Fig. 14 ist 
auch ersichtlich, wie die Sperre von der Seite ausgehoben 


' wird, worauf die Mitnehmer sich drehen und aus einander 


gleiten können, wenn die Wagen sich trennen. 

Noch. höher ausgebildet ist der Buckeye Automatie 
M. C. B. Car Coupler, der allerdings dafür auch mehr be- 
wegliche Teile besitzt. Fig. 17 zeigt eine äufsere Ansicht, 
Fig. 18 bis 20 den Schnitt an der Rückwand des Gehäuse- 
kopfes mit dem Verschluss in den verschiedenen Stellungen. 
Der Mitnehmer ist in Fig. 21 getrennt wiedergegeben; er hat 
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Ausführungsform des Smillie Coupler besitzt gleichfalls eine 
solche Vorrichtung. 

Die in vorigem Jahre mit den Kupplungen angestellten 
Versuche gingen erstens von dem Western Railway Club 
und zweitens wieder von der M. C. B. A. aus. Die Versuche des 
Western Railway Club prüften die verschiedenen Kupplungen 
nur auf ihre Fähigkeit, gewisse Beanspruchungen auszuhalten; 


‚die der M.C.B. A. bezogen sich auf Zug-. und Bruchfestig- 


keit der Kupplungen. Die M. C. B. A. hat für Kupplungen 
folgende mindestens zu erfüllende Festigkeitsbedingungen an- 
genommen: für Fallversuche drei Schläge mit einem Fallge- 
wicht von 745 kg aus 3m und 2 Schläge aus 4,5 m Höhe; ` 
für Zerreifsversuche eine Zugkraft von 50000 kg. 

Bei den Versuchen des Western Railway Club wurde 
über diese Bedingungen noch hinausgegangen, die Anzahl der 
Schläge wurde vermehrt und der Zug auf 54500 kg verstärkt. 


Die Zerreilsversuche wurden am 17. und 18. April in 
der Maschinenhalle der Weltausstellung auf einer Prüfungs- 
maschine von 90000 kg Zugkraft der Firma Riehlé Bros. 
angestellt, die Fallversuche am 19. April in den Werken der 
Sargent Co. in Chicago. Die Firma Robert W. Hunt 
& Co. hatte die Beaufsichtigung der Versuche übernommen. 
Die Ergebnisse der Versuche wurden in Tabellen zusammen- 
gestellt, auf denen für jede Kupplung auch eine Beschreibung 
beigefügt war unter Angabe des Gewichtes, der Zahl der 
Teile, des ausführenden Werkes, der Uebereinstimmung mil 
den Normen der M. C. B. A., und bei den meisten auch der ` 
chemischen Analyse. Aufserdem sind photographische Auf- 
nahmen der Kupplungen nach den erfolgten Versuchen dem 
Berichte neben den Tabellen beigegeben. | 


Die Versuche fielen in bezug auf die Festigkeit zufrieden- 
stellend aus. Unter der Fallmaschine hielten von den 
18 Kupplungen nur 3 nicht stand, während bei den Zerreils- 
versuchen von 13 Kupplungen nur 2 bei 45000kg Zugkraft ver 
sagten, 6 dagegen einen Zug von 54500 kg - aushielten. 

- Die Versuche der M. C. B. A. fanden im Mai d. J. statt, a 
Fallversuche wurden in Altoona, Pa., auf der in Fig. 22 und Sr 
wiedergegebenen Maschine angestellt. Der Fallbár E 
745 kg; er wird mittels eines Drahtseiles von einem uul- 
cylinder gehoben. Der Cylinder hat 203 mm Dmr. und Eis d 
Lánge. Stahlschienen denen als Führung; sie sın e 
Winkelstücken auf der Bodenplatte befestigt, die aus 4 nn = 
auf einander gelagerten Kesselblechplatten von 13 mm EZE 
und 1067 mm Dmr. besteht. Das Steinfundament hat eine 


pd 
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Stärke von 1,; m und oben eine Seitenlänge des Quadrats 
von 1,5 m, unten von 2,44 m, Eine ähnliche Vorrichtung wurde 
auch bei den Versuchen des Western Railway Club ange- 


wandt. 


Fig. 22. 


Die Zerreilsversuche wurden in dem Arsenal der Ver. 
Staaten in Watertown, Mass., auf der bekannten Emery- 
Prüfungsmaschine von 363000 kg Zugkraft angestellt. Auch 
bei diesen Versuchsreihen wurden die Ergebnisse in Tabellen 
zusammengestellt, und wieder wurden dem Berichte Photo- 
graphien der Kupplungen beigegeben, die nach den Versuchen 
aufgenommen waren. Das Hauptergebnis der Versuche in 
bezug auf die Festigkeit ist, dass die von der M. C. B. A. 
aufgestellten Anforderungen keineswegs zu hoch gegriffen sind. 
Die Uebereinstimmung der verschiedenen Kupplungen mit 
den von der M.C. B. A. aufgestellten Normen erwies sich 
als nicht sehr weitgehend. Zur Erfüllung der M. C. B. A.- 


Bedingungen für die Festigkeit ist sowohl schmiedbarer Guss . 


als auch Stahl geeignet, wenn auch selbstverständlich mit 
der Anwendung von Stahl höhere Festigkeit erzielt werden 
kann. Da aber der Preis der Kupplung von Stahl sich auf 
rd. 7 Cents für 11b, der von schmiedbarem Guss nur auf rd. 4 Cents 
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i d d bedeutende! 
für 1 lb stellt, so wird man sich bei der ‚sehr a 
Summe, welche von den Eisenbahnen für die allgemeine Ein 


it der 

führung der Kupplungen aufgewendet werden muss, mit i 
Eres EE man den Vorzug geben soll, noch ee 
eingehend beschäftigen (der Preis einer vollständigen M. C. S e 
Kupplung, die also aus zwei Hälften besteht, ist im grolsen 
Durchschnitt 20 $). Für die Gelenkzapfen hat sich Schmied- 
eisen oder weicher Stahl nicht bewährt, sondern es wird 
Stahl von hohem Kohlenstoffgehalt als erforderlich angesehen. 
Neben den Versuchen über die Festigkeit der Kupp- 
lungen sind noch andere hierher gehörige Fragen von Be- 


deutung ins Auge gefasst worden, so die Anbringung der 


Kupplungsgehäuse am Wagengestell nebst der Anordnung von 
Bufferbohlen. Für die Anbringung der Gehäuse ist es be- 
merkenswert, dass nur ein kleiner — etwa der achte — Teil 


der amerikanischen Kupplungen durchgehende Zugstangen ` 


besitzt. Ueber die Befestigung der Gehäuse stattete ein da- 
für eingesetzter Ausschuss in der 27. Jahresversammlung der 
M. C. B. A. Bericht ab; die in dem Bericht empfohlene Bau- 
art ist die der Fig.3 und 4. Mit den beiden seitlichen Buffer- 
bohlen ist scheinbar von dem Einbuffersystem abgewichen, doch 
werden die eigentlichen Buffer von den Kupplungen gebildet; 
die Bohlen sollen nur die schweren Stöfse von den Kupp- 
lungen fern halten und unmittelbar in der Richtung des 
grölsten Widerstandes auf das Wagengestell übertragen. Sonst 
hindern sie selbst in scharfen Kurven nicht die Thätigkeit 
der Kupplungen. Ueber die Nützlichkeit dieser Bufferbohlen 
sind die Meinungen unter den Eisenbahnfachleuten sehr ge- 
teilt. Ueber die Stärke und den Spielraum der Kupplungs- 
federn wurden in demselben Bericht Vorschläge gemacht, und 
zwar für den Durchmesser 160 mm, die Länge 241 m, Tras. 
fähigkeit 10000 kg, Spielraum 54 mm angegeben. i ! 

Die so sorgfältig durchgeführten Festigkeitsversuche 
müssen in jeder Beziehung von Nutzen sein. Sie befördern 
die Fortschritte durch den Ausweis über die Leistungen und 
durch den Ansporn zu höheren, zugleich verhüten sie durch 
ihre Oeffentlichkeit, dass geringwertige ` Erzeugnisse . au 
Gründen persönlicher Art eingeführt werden. Die Herstell i 
der Kupplungen machen sie auf Fehler aufmerksam und SS 
sparen ihnen schlimme Erfahrungen. So wurden selb Ein 
der kurzen Zeit zwischen den Versuchen des Western R 1. 
way Club und denen der M.C.B.A. an mehreren a 
Se bewährten AusführungenVerbesserungen vorgenommen. 
f o = da eit günstigeren Ergebnissen bei den folgenden Versuchen 

Die gesetzmäfsige Bestimmun üb ie Einfühm 

selbstthätigen Kupplungen erhält dr a der 
ihren vollen Wert, da sich durch sie bis zu dem ae 
jahr 1898 jedenfalls unter den verschiedenen Ausfüh eg 
die wirklich brauchbaren herausstellen werden und d rungen 
in Amerika mit ihrer allgemeinen Einführune ei a 
Fortschritt für den Eisenbahnbetrieb erzielt sein SE 


Neuere Riemenwendegetriebe. 


Der Bericht in unserer Zeitschrift 1893, S. 1251: 
¿Die Werkzeugmaschinen auf der Weltausstellung in Chicago 
189 von Hrn. Prof. Hartmann, bringt unter anderem 
eine Mitteilung über ein Riemenwendegetriebe mit Doppel- 
kurbel von der Crane Co. in Chicago, das bei Aufzügen 
verwandt wird. Im Hinblick auf die allgemeine Verwend- 
barkeit dieser Art von Mechanismen dürften vielleicht Mit- 
tellungen über einige ähnlich wirkende Riemenführer, die in 
Deutschland unahhängig von amerikanischen Konstruktionen 
gezeitigt wurden, von Interesse sein. 

Seit 5 bis 6 Jahren un- 
gefäbr verwende ich das in 
Fig. 1 dargestellte Riemen- 
wendegetriebe, das sich in 
dieser Zeit als ein zuverlässi- 
ger, gut wirkender Mechanis- 
mus bewährt hat. 

In der Figur bedeuten a, a; 
Losscheiben, bdie Festscheibe, 
c den rechten Riemenführer, 
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d den linken Riemenführer, J die Kurbelscheibe 
En k, kı SE n, ni Sperrnasen. ` 
Liese Umsteuerung zeigt im Vergleich mi ¡ 
kanischen Konstruktion zwei. ‚grundsätzliche ne 
we 1) Weis ausschliefslich immer nur ein Riemen 
elde gleichzeitig tr: tir e 
Po S 8 transportirt, und zwar nur um eine 
2) wird der jeweilig stillliegende Riemenführer während 


der Bewegung des anderen Ri ü e 
selbstthätig festgestellt iemenführers durch eine Sperrung 


Es entsprang diese Anordnun 
Verschiebung der Riemen einzeln ee dass die 
Kraft erfordert, als die gleichzeitige Verschiebun SS g 
Riemen. Dieser Umstand kommt hauptsächlich bei = ee 
Umsteuerungen zur Geltung, die häufig von Hand se chen 
werden müssen, bei denen es also darauf ankommt, d en 
Reibungswiderstände so klein wie möglich gehalten oe 
Bei der amerikanischen Konstruktion werden beide nn 
Ee verschoben, und zwar der eine um seine Se 

reite, der andere um etwa Y; bis l/s seiner Breite na u 
einen Richtung und ebenso weit nach der anderen Richtung; 
A 


l, r Vorsteck. 


also nie 
Riemen- 


weniger 
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die beiden Losscheiben mússen also entsprechend breiter sein, 
Wenn man nun auch die Kraftleistung für die überflüssige 
Riemenbewegung von 2 x !/; bis '/s seiner Breite verhältnis- 
málsig gering annimmt, weil bei der günstigsten Kurbel- 
stellung ausgeübt, so ist sie doch immerhin unnötig. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, treten bei meiner Anord- 
nung die beiden Kurbelzapfen während der unteren Hälfte 
ihres Weges periodisch und abwechselnd aus den unten offenen 
Schlitzen der Kurbelschleifen c und d Infolgedessen bleibt 
der betreffende Riemenführer, weil aufser Verbindung mit 
dem bewegenden Kurbelzapfen. ruhig liegen, und es ist 
nun durch eine Sperrung Vorsorge zu treffen, dass er nicht 
durch irgend einen Zufall seine Lage verändert. Da die 
äufsersten Stellungen der Riemenfúhrer, nach rechts und 
links durch die Vorsteckstifte r und Z begrenzt sind, so sind 
die Riemenfúhrerstellungen nur noch nach der anderen 
Richtung zu sichern. Zu diesen Zweck sind an den hinteren 
Seiten der Kurbelschleifen d und e, wo sie auf der beinahe 


zur Hälfte weggeschnittenen Kurbelscheibe aufliegen, vor- 


springende ‚Nasen (oder Rollen) nı und n angebracht. Die 
Nase n, verhindert in der durch die Figur wiedergegebenen 
Stellung eine willkürliche Bewegung des linken Riemen- 


‘führers d nach rechts, weil sich diese Nase nı auf den Rand 


der Kurbelscheibe f stützt. Der Riemenfúhrer d ist also in 
der gezeichneten Stellung, in welcher er so lange stillliegt, 
bis der Kurbelzapfen kı bei seiner Drehung um 180” wieder 
in die Kurbelschleife d eintritt, vollständig gesperrt, und zwar 
links durch den Stift ? und rechts durch die Nase ni. Die 
besondere Form der Kurbelscheibe / löst diese Sperrung 
rechts sofort, wenn der Kurbelzapfen ky in die Kurbelschleife d 
eingetreten ist, weil die Nase nı an dem mehr und mehr zu- 
rücktretenden Kurbelscheibenrand keine Stütze mehr findet. 
Der Riemenführer d kann also durch den Kurbelzapfen kı 
olıne Hindernis nach rechts geschoben werden. Die Viertel- 
drehung — um 90% — die der Kurbelzapfen kı braucht, um 
in die Kurbelschleife d einzutreten, genügt inzwischen dem 
Kurbelzapfen k, um den Riemenführer c nach rechts, d. h. 
den rechten Riemen von der Festscheibe auf die Losscheibe 
In dem Augenblick, wo ki in die Kurbel- 
schleife d eintritt, (mt. k aus der Kurbelschleife c, die nun 
still liegen bleibt und auf gleiche Weise gesperrt wird wie d. 
Das ganze Getriebe ist eigentlich ein um 130" oscilli- 
rendes Zahnrad mit 2 Zähnen, die abwechselnd mit zwei ein- 
zahnigen Zahnstangen in und aufser Eingriff kommen. 


Für diejenigen Fälle, wo ein besonders leichter Gang 
der Umsteuerung nicht notwendig ist, wo also hauptsächlich 
S selbstthátig durch die Ma- 

Sig. 2. schine umgestenert wird, 

kann die vorliegende Kon- 
struktion auch mit einer 
Kurbel durchgeführt wer- 
den, wobei allerdings die 
Zwangläufigkeit verloren 


A De OA 
had 
=== 
= ej | Ana: 
PE geht. lùs bedeuten in Mig. 2: 
a, ay Losscheiben, b die 


Westscheibe, 1, r die Riemenführer, d eine Druckfeder, sı, s 
Vorsteckstifte, / die Kurbelscheibe, k eine Kurbelschleife, q, A 
Stellringe, z den Kurbelzupfen. ` l 

Zwischen den beiden Riemenführern Z und r liegt eine 
Druckfeder d, welche kräftig und lang genug gewählt ist, 
um beide Riemenführer nm eme Riemenbreite aus einander 
zu drücken. Die äufsersten Stellungen der Riemenführer l 
und r rechts und links sind durch die Vorsteckstifte d d 4 
begrenzt. Die Kurbelscheibe f mit dem Kurbelzapfen ~ E 
eine oscillirende Bewegung um 1800, Durch den SC el- 
zapfen 2 wird die Kurbelschleite k, welche m an ha E 
setzung den Dorn für die Feder d bildet, SC GE el 
sezeichneten Stellung: Rechtstotpuuktlage des Ku ve au a 
Sat die Feder d zwischen lundr zussunmengepresst und durch 
de Selling 4 verhindert, den Riemenfülrer ? nach links zu 
en Der Riemenführer » ist durch, den nn o Gei 
hindert, nach rechts nachzugeben. Beide Riemen E 

errt. Bewegt sich der Kurbelzapfen z in der Pfei 

ar o o schiebt die zusammmengedrückte Feder d in dem 
EECH lie Kurbelschleife k nach links geht, den Riemen- 
Br ett dem linken Riemen von der Festscheibe nach 
úbrer t- 
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der Losscheibe. Hat sich die Kurbelscheibe um 90” gedreht, 
so liegt der linke Riemen vollständig auf der linken Los- 
scheibe, und die Feder d ist vollständig ausgedehnt; der Stell- 
ring g stölst nun an den Riemenführer r und schiebt ihn bei 
weiterer Drehung der Kurbelscheibe und Linksbewegung der 
Kurbelschleife 4 vor sich her, wobei die Feder d wieder zu- 
sammengepresst wird. Befindet sich der Kurbelzapfen in 
der linken Totpunktlage, so sind wieder beide Riemenführer 
gesperrt. Die selbstthätige Sperrung der beiden Riemen- 
führer ist bei schnell bewegten Umsteuerungen von Vorteil, 
weil bei diesen die Rückwirkung des durch die Riemengabeln 
gekanteten und ausgebogenen Riemens sich nicht fühlbar 
machen kann. Die Feder zwischen den Riemenführern kann 
selbstverständlich bei geeigneter Anordnung auch durch ein 
Gewicht ersetzt werden. 

Die Mittellage des Kurbelzapfens entspricht bei beiden 
skizzirten Anordnungen der Stillstellung der Maschine, weil 
beide Riemen auf den Losscheiben laufen, ebenso wie bei 
der amerikanischen Anordnung. Hier wie dort besteht der 
Uebelstand, dass bei Maschinen mit geradliniger Kehrbewegung 
(Aufzüge, Hobelmaschinen usw.) zum Schmieren der Los- 
scheiben nur während eines Hin- oder Herganges Zeit bleibt 
und deshalb vorteilhaft immer ein besonderes Vorgelege mit 
Fest- und Losscheibe, d. h. mit Ausrückung, vorgesehen wer- 
den sollte, um durch Stillstellen des Vorgeleges Gelegenheit 
zum Schmieren der Losscheiben oder zum Füllen der ent- 
leerten selbstthätigen Schmiervorrichtungen zu haben. 

Die Einzelheiten der Konstruktion sind bekannt. Die 
Bewegung der Kurbelscheibe um 180" kann durch Zahnrad 
und von der Maschine oder von Hand bewegte Zahnstange 
oder auch durch einen Hebel erfolgen. Bei 
beiden kann man je nach den Verhältnissen 
eine entsprechende Uebersetzung wählen und 
so den Gang der Umsteuerung dem jewei- 
ligen Bedürfnis anpassen. 

Bei entsprechender Anordnung eines 
richtig bemessenen Hebels (Ellipsenlenkers), 
Fig. 3, bildet das eine Hebelende eine Ge- 
radführung für die die Bewegung der Kur- 
belscheibe einleitende Stange, während das 
andere Hebelends mittels eines Zapfens die 
Kurbelscheibe um 180° hin und her dreht. 


Aulser der Bewegung der Kurbelscheibe kommt bei den 
selbstthätig wirkenden Umsteuerungen noch das »Kippspann- 
werk« in betracht, welches während der ersten Hälfte der 
Umsteuerung — der Ausrückung der Maschine — Kraft auf- 
speichern und sie im zweiten Teil zur Vollendung der Um- 
steuerung — der Wiedereinrückung der Maschine — abgeben 
soll. Dieses Kippspannwerk besteht aus einem um eine 
wagerechte Achse schwingenden Hebel mit Gewicht, dessen 
Wirkungsweise bekannt ist. In dem vorliegenden Falle hätte 
also der Gewichtshebel unmittelbar an der Kurbelscheiben- 
welle zu wirken. Der erste Teil der Bewegung des Ge 
wichtshebels von seiner wagerechten Lage bis zu seiner 
Hochstellung wird von der Maschine selbst zwangläufig a 
geleitet, und hierbei der eine Riemen von der Festscheibe au 
‚die Losscheibe übergeführt. Der zweite Teil der Bewegung 
des Gewichtshebels von seiner Hochlage in die wagerechte 
Lage wird teils durch die Sehwungkraft, teils durch die 
Schwere des Gewichtes bewirkt. Da nun die Widerstände, 
welche das auf die Umstenerung einwirkende Gewicht zu 
überwinden hat, in jedem einzelnen Falle verschieden und 
vor Inbetriebsetzung der betreffenden Maschine nicht zu er 
stimmen sind, so ist es geboten, bei der Konstruktion darau 
Rücksicht zu nehmen, dass das Gewicht den wann. 
entsprechend eingestellt werden kann. Dies ist auch Kerg 
sichlich in der Praxis dadurch angestrebt, dass das Geen 
verstellbar auf dem Hebel angeordnet ist. Die Abhilfe a 
spricht jedoch nicht den vorliegenden, bei wear 
in betracht zu ziehenden Verhältnissen, was sich solor 3 
merkbar macht, wenn mit der Hand umgesteuert wird. e 
Leistung des während der ersten Hälfte seines Weges, Gg 
weder von der Maschine oder von Hand bewegten en 
wichtes zerlegt sich, wie schon oben erwähnt: zuerst T 
nur die Schwungkraft des Gewichtes wirken und erst T R 
seine Schwere, und zwar wird die Wirkung der letzter 
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dem Mafbe steigen, wie sich der Gewichtshebel seiner wage- 
rechten Lage nähert. Die der Wirkung des Gewichtes ent- 
gegentretenden Widerstände sind annähernd als gleichmálsig 
anzunehmen. Der erste Widerstand, das Abreilsen des einen 
Riemens von der Losscheibe, wird vielleicht etwas grölser 
sein als die Durchschnittskraft zum Verschieben des Riemens, 
dafür tritt aber dieser gröfsere Widerstand bei der in Rede 
stehenden Umsteuerung in der günstigsten Kurbelstellung 
der Wirkung des Gewichtes entgegen, sodass sich diese zwei 
Momente wohl ausgleichen dürften. Da nun das Umsteuern 
langsam vor sich gehen soll, weil sonst die Riemen be- 
schädigt würden, so muss das Gewicht schwer sein, damit die 
Sehwungkraft, die zuerst allein den Widerstand zu überwinden 
hat, entsprechend grofs wird. Ist nun das Gewicht so bemessen 
oder so eingestellt, dass seine Schwungkraft genügt, so ergiebt 
sich immer, dass zu Ende der Bewegung, wenn sich der 
Hebel wagerecht stellt, die Fallkraft zu bedeutend wird. Der 


Gewichtshebel schlägt also ungebührlich auf sein Widerlager 


auf und geht, von der Rückwirkung des Riemens unterstützt, 
vielleicht gar ein Stück zurück. Dies zu verhindern und den 


rróhren auf elektrolytischem Wege. 19 


Gang der Umsteuerung Zu erleichtern, war meine Absicht = 
meiner neuen Anordnung, welche einen doppelarmigen ht | 
wichtshebel mit 2 gegenübersitzenden verstellbaren Gewichten 
besitzt. Bei dieser Anordnung kann man sowohl die Schwung- 
kraft — durch gleichmäfsiges Verstellen beider Gewichte — 
als auch die Fallkraft — durch Verstellen nur eines Ge- 
wichtes — unabhängig von einander nach Bedarf einstellen 
und jedem besonderen Falle an Ort und Stelle ohne weiteres 
anpassen. Aufserdem hat man aber in einfacher Weise die 
Umsteuerung durch ihren leichten Gang auch für den Be- 
dienenden bequem und zugänglich gemacht, da sich die Ge- 
wichte annähernd ausgleichen. 

Die erwähnten Umsteuerungen dürften ziemlich allge- 
mein anwendbar, namentlich aber für schnelllaufende Wellen 
geeignet sein und das bisher vielfach verwendete Kegelzahn- 
rad-Wendegetriebe mit Vorteil ersetzen. Aufserdem ist noch 
ihre Anwendbarkeit für Reibungs-Wendegetriebe offen, und 
zwar als Einkurbelumsteuerung, bei der die Sperrung in den 
Totpunktlagen wichtig ist. 

Bockenheim bei Frankfurt a/M. L. Riemerschmid. 
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Eingegangen 26. Juli 1893. 
Hamburger Bezirksverein. 
Sitzung vom 16. Mai 1893. 
Hr. Atmer (Gast) hält einen Vortrag über 


Elmores Verfahren zur Herstellung nahtloser Kupferröhren 
auf elektrolytischem Wege. 


»Die schnelle Entwicklung der Elektrotechnik in den 
letzten Jabren und ihr Eingreifen in fast alle Gebiete der 
heutigen Industrie nimmt von Tag zu Tag das Interesse 
aller Kreise mehr in Anspruch. 

Der weitaus gröfste Teil dieses Interesses wendet sich 
den Beleuchtungs- und Kraftübertragungszwecken zu, und ein 
kleiner Teil nur bleibt übrig für das Gebiet der Elektrolyse 
oder für die Eigenschaft des Stromes, chemische Verbindun- 
gen in ihre Bestandteile zu zerlegen, trotzdem gerade dieser 
Zweig der Elektrotechnik dazu berufen erscheint, dereinst 
eine groíse Rolle zu spielen. 

Die ersten Arbeiten auf diesem Gebiete verdanken wir 
Davy, der sich insbesondere die Zerlegung der Alkalı- 
SE zur Aufgabe machte und auch erfolgreich durch: 
ührte. 

Im Jahre 1839 veröffentlichte Jakobi in Petersburg 
zum erstenmale eine Abhandlung über ein Verfahren zur 
Herstellung metallischer Niederschläge durch den Strom, und 
bald darauf gaben auch Jordan und Spencer ihre auf 
diesem Gebiete gemachten Erfahrungen bekannt. 

Von dieser Zeit an bot insbesondere die elektrolytische 
Ausscheidung des Kupfers keine Schwierigkeiten mehr; 
eiserne Gegenstände wurden mit einer fest anhaftenden 
Kupferschicht überzogen, um sie vor Oxydation zu schützen, 
und bald auch bildete sich ein besonderer Industriezweig 
aus, der sich das Ueberziehen von Zink- und Eisengegen- 
ständen mit edlen Metallen zur Aufgabe machte, sowie auch 
das Abformen künstlerischer Erzeugnisse durch Metallnieder- 
schläge auf deren leitend gemachten Flächen. 

Doch erst durch die Arbeiten von Bunsen und 
Elkington trat die gesamte Elektrolyse in ein anderes 
tadium. 

‚ Elkingtons Patente, die sich auf die elektrolytische 
Reinigung von Kupfer beziehen, rühren aus dem Jahre 
1865 her. | 

‚ Auch die ersten erfolgreichen Versuche der elektro- 
lytischen Abscheidung von Aluminium und Magnesium durch 
Deville fallen in diese Zeit. 

Die damals zur Verfügung stehenden sehr schwachen 
Stromquellen machten jedoch für den Grolsbetrieb erspriefs- 
liche Versuche unmöglich. 

Erst mit Einführung der magnetelektrischen Maschinen 
durch Siemens änderte sich die Sachlage und wurde die 
weitere Entwicklung der Elektrolyse, vor allem .aber ihre 
Einführung in die Praxis gesichert. 


Es folgten die Erfindungen von Grätzel, Cowles und 
Herault, denen wir die rationelle Herstellung von Alu- 
minium und Magnesium!) verdanken, und bald darauf ent- 
stand auch eine Reihe gröfserer Anlagen, die sich mit der 
Ausnutzung dieser Verfahren beschäftigten. 

Von den Schwermetallen ist das Kupfer, da es sich aus 
seinen Verbindungen leicht ausscheiden lässt, das erste, wel- 
ches elektrolytisch gefeint werden konnte. Gleichzeitig re 
dabei eine Trennung von Silber und Gold durchgeführt 
welche nicht in den Elektrolyten traten, sondern ungelöst 
zu Boden fielen. 

Marchese gelang es, Schwefelverbindungen d 
unmittelbar zu gefeintem Kupfer zu Kl deren 
sein Verfahren ist auch heute noch in gröfseren Kupfer- 
werken in Casarza, Genua und Stolberg in Anwendune 
Solches gefeintes Kupfer kann aber nur nach nochmali en 
Umschmelzen, Hämmern und Walzen zur Erzeugun SE 
Draht, Röhren und anderen Gegenständen verwendet SE g 
da ihm sämtliche Eigenschaften abgehen, welche es zur A 
fertigung von Gegenständen, die eines gewissen Grades Er 
Br und Festigkeit bedürfen, verwendbar machen Das 

e o i . e . D «u 
SC ige war stets Sea und das Kupfer hart und 
So lagen die Verhältnisse in der Mitt 
und man war sich daher der Wichtigkeit. 
Kee Ee es gestatten würde, gleichzeitig an 
eiektrolytischen Fei in di PPA: 
füge re? EE GE regelmäfsiges Ge 

Die zahlreichen Versuche, die überall i 
genommen wurden, waren erfolglos, bis aa SE SE 
Frank Elmore in Leeds nach langem Experimentiren B 
den Gedanken kamen, das Kupfer, während es a 
niedergeschlagen wird, ununterbrochen mittels eine u 
werkzeuges zu bearbeiten, ohne dabei den zu erz a 
Gegenstand aus dem Bade zu nehmen?). Die Dur Be 
dieses Gedankens, welche aufser der Verdichtun g d ME 
terials auch noch gestattet, durch grofse Stromstärk di 
herige Niederschlaggeschwindigkeit zu verzehnfach GE 
unmittelbar aus dem Rohkupfer den fertigen, von alle SC 
reinigkeiten befreiten Gegenstand herzustellen bild a 
das Wesentliche des nunmehr in allen Ländern = eo 
und bereits in 3 grofsen Werken mit Erfol ha entirten 
Elmore-Verfahrens. „08 betriebenen 


In kurzen Zü dargestellt , 
in Folgendem: gen dargestellt, besteht dieses Verfahren 
Das Rohkupfer gelangt in Form von Big : 
ao) de einen Peine EN, Qu 
Fabrik. In einem Flammofen von 4 bis 5t Fassun a ie 
diese Blöcke geschmolzen und in flüssigem Zustands = ch 
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unmittelbar vor dem Stichloche angebrachtes grofses, bis zum 
Rande mit Wasser gefülltes Gefäfs abgelassen. Hierbei sind 
besondere Vorsichtsmafsregeln zur Abschwächung der äufserst 
heftigen Dampfentwicklung getroffen. 

Das Kupfer wird durch diese Behandlung in die Form 
von kleinen Körnern gebracht, die bei dem später einzu- 
leitenden elektrolytischen Vorgang den Wirkungen der Säure 
und des Stromes eine möglichst grofse Oberfläche darzubieten 
imstande sind. 

Das gekörnte Kupfer wird nun zunächst in ausgepichte. 
mit einer später zu besprechenden Lösung gefüllte Holz- 
bottiche von 4 bis 7 m Länge und 1 bis 2 m Breite in solcher 
Menge gebracht, dass es am Boden eines jeden Bottichs eine 
Schicht von 20 em Stärke bildet. Ein über dieser Schicht 
im Abstand von 3 cm in Glaslagern ruhender eiserner oder 
besser kupferner Cylinder (Dorn) wird in ständige Umdrehung 
versetzt. Die Kupferschicht am Boden des Bottichs wird 
mit dem positiven Pol einer Dynamomaschine verbunden und 
bildet die Anode, während der umlaufende Cylinder, mit dem 
negativen Pole durch Schleifbürsten, welche auf den Dorn- 
kopf gesetzt sind, verbunden als Kathode dient. 

Die Bottiche sind in langen Doppelreihen aufgestellt und 
elektrisch hinter einander geschaltet, sodass der Strom bei 
der Anode des ersten Bottichs eintritt, in den Dorn über- 
geht, von dort durch die Schleifbürsten zur Anode des 
zweiten Bottichs, bis er alle Bottiche durchlaufen hat und 
wieder zur Maschine zurückkehrt. 

Zwischen je 2 Bottichreihen ist eine Welle angebracht. 
welche durch Riemen und Ewardsche Gelenkketten die 
Dorne antreibt. Zwischen den Bottichen jeder Reihe liegen 
gusseiserne Gleitschienen, welche genau so lang sind wie 
die Bottiche und je einen parallel zur Längsachse der Bottiche 
verschiebbaren Schlitten tragen. Die Schlitten werden dureh 
eine von Kegelrádern angetriebene Schraubenspindel ver- 
schoben; die mon der Bewegungsrichtung wird durch 
einen selbstthätigen Mechanismus besorgt. Diese Umsteuerung 
ist nur am äufsersten Schlitten jeder Reihe angebracht, die 
übrigen werden durch einfache Verkupplung mit dem ersten 
hin- und herbewegt. 

Lange gusseiserne Arme, die wagerecht über die Bottiche 
ragen und an den Schlitten festgeschraubt sind, dienen zur 


Befestigung und Führung eines Glättwerkzeuges. Dieses be- | 


steht aus einem prismatischen Achatstücke, welches durch 
elastischen Druck auf das im Entstehen begriffene rotirende 
Rohr gepresst wird und infolge der hin- und hergehenden 
Längsverschiebung der Schlitten, ähnlich wie das Werkzeug 
einer Drehbank, eine Schraubenlinie auf dem Rohre be- 
schreibt. | 
Die Niederschlagschicht. die sich bildet in der Zeit, 
welche der Achat zu einem Hin- und Hergang benötigt. be- 
sitzt nur eine Dicke von */30 mm. Es werden also auf diese 
Weise alle Moleküle des niedergeschlagenen Kupfers glatt 
gestrichen und geordnet. Die Bildung eines kristallinischen 
Gefüges wird verhindert, und die Erhöhung des spezifischen 
Gewichtes zeigt, dass das Glättwerkzeug auch eine Verdich- 
tung des Gefüges zur Folge hat. 
Die damit erzielte Erhöhung der Festigkeit ist ganz 
bedeutend und wird später noch näher besprochen werden 
Der gröfste Vorteil, den die Anwendung des Glättwerk- 
zeuges mit sich bringt, liegt jedoch in der hohen Stromstärke. 
mit der gearbeitet werden kann, und der damit verbundenen 
grofsen Niederschlaggeschwindigkeit. i 
Die normale Stromstärke in Kupferraffinerien beträgt 
50 bis 60 Amp für 1 qm Kathodenfláche, während das Elmore- 
Verfahren bis zu 600 Amp für 1 qm zulässt. 
Die Einhaltung einer überall gleichmäfsigen Stromdichte 
bei Röhren grofsen und kleinen Durchmessers 1st von grofser 
Wichtigkeit. Da, wie schon bemerkt, sämtliche Bottiche 
hinter einander geschaltet sind, bedingt gleiche en 
„uch überall die gleiche Kathodenfläche. Dies wird dadure i 
erreicht dass von kleinen Röhren mehr als 1 Stück , sogaı 
bis zu 4 Stück in einen einzigen Bottich gelagert werden. 
, icht durchführbar, behilft man sich mit Neben- 
een. Widerständen, was in Schla- 
ü und Einschaltung von Widers , Was 
aS wo eine grofse Wasserkraft zur Verfügung steht, 
E wesentlichen kommerziellen_Verlust bedeutet. 


Die mittlere Stromstärke in einer Reihe von 40 hinter 
einander geschalteten Bottichen beträgt ungefähr 800 Amp 
und die benötigte Spannung 40 bis 50 V. Unter Voraus- 
setzung, dass 1 Amp in der Stunde 1,18g Kupfer nieder- 
schlägt, beträgt die theoretische Wochenproduktion für 1 Bot- 
tich: 168 - 1,18 - 800 = 158,59 kg. 

Bei einer Stromdichte von 200 Amp für 1 qm Kathoden- 


SH beträgt die für den Bottich benötigte Gesamtfläche 


200 = A qm. 
Die Rohre werden in Normallängen von 3 m hergestellt; 
es müssen daher zur Bildung jener 4 qm Kathodenfläche 


entweder 1 Rohr mit 420 mm Dmr., 


oder 2 Rohre » 210 » > 
309 > 140 > » 
4» » 105 > » 


in einem Bottich untergebracht sein. 


Nimmt man das spezifische Gewicht des Elmore-Kupfers 


zu 8,95, so ergiebt sich die Dicke der in 1 Woche erzeugten 
Niederschlagschicht zu 


100 158,59 


30 - 4,24 - u » 8,95 = 4,46 mm. 


Die zum Niederschlagen verwandte Kupferlósung über- 
deckt die in den Bottichen liegenden Rohre vollständig. Ihre 
Zusammensetzung ist von grofsem Einfluss auf die Beschaffen- 
heit des niederzuschlagenden Kupfers. Die Lösung erhält zu- 
dem einen Zusatz von rd. 3 pCt Schwefelsäure. 

Betrachten wir nun vorerst kurz die durch Einleitung 
des elektrolytischen Verfahrens hervorgerufenen chemischen 
Wirkungen unter der Voraussetzung, es gelange eine unlös- 
liche Platinanode zur Verwendung. 

Die Kupfersulfatlösung CuSO, wird durch den Strom 
zersetzt in Cu — metallisches Kupfer —, welches sich an 
der Kathode niederschlägt, und in SO, — Schwefligsäure —, 
welche sich mit dem Wasser der Lösung zu Schwefelsäure 


verbindet und den übrig bleibenden Sauerstoff an der Anode 
abgiebt. Denn es ist 


Cu S0, = Cu + SO, 
SO, + H: O = HSO; + O. 


Genau das gleiche Resultat wird erhalten unter der An- 
nahme, es zersetze der Strom vorerst das in der Lösung ent- 
haltene Wasser. Auch dann erscheint Sauerstoff an der 
Anode und Wasserstoff an der Kathode. Letzterer verbindet 
sich, nachdem das metallische Kupfer dem Sulfat entzogen 
und an der Kathode niedergeschlagen ist, mit der freiwerden- 
den schwefligen Säure zu Schwefelsäure. ` 

Bei entsprechend lang anhaltender Zersetzung der Lösung 
durch den Strom wird ihr der ganze Gehalt an metallischem 
Kupfer entzogen, bis die Lösung nur noch aus verdünnter 
Schwefelsäure besteht. 

Die hierbei zur Zersetzung benötigte geringste Arbeit, 
in Watt ausgedrückt, ist gleich der Stromstärke in Ampere 
multiplizirt mit der gegenelektromotorischen Kraft, die durch 
die Einwirkung der Schwefelsäure auf das Kupfer erzeugt 
wird. Diese elektromotorische Kraft, die sich aus dem elek- 
tromotorischen Aequivalent und der Wármeentwicklung bel 
der Verbindung von Schwefelsäure und Kupfer ergiebt, be- 
trägt 1.223 V, und die geleistete Arbeit in Watt ist somit min- 
destens 1,233 Q, wobei Q die durchfliefsende Anzabl Ampere 
bezeichnet. Etwas anders gestalten sich die Vorgänge bel 
Verwendung einer Kupferanode, wie dies beim Elmore-Ver- 
fahren geschieht. 

Auch jetzt wird das metallische Kupfer an der Kanon 
wieder ausgeschieden und der Sauerstoff an der N Er 
ein Teil der Lösung wird in Schwefelsäure umgesetzt. SS 
verbindet sich nun aber der freie Sauerstoff mit dem an a 
der Anode zu Kupferoxyd, welches von der freien vor A 
denen Schwefelsäure sofort wieder in Kupfersulfat nn u 
wird, wobei entsprechende Gewichtteile Wasser frei wer E 
Es regenerirt sich aber die Lósung immer wieder Re SE E 
genau die gleichen Gewichtteile Kupfer werden dem S 
entzogen und an der Kathode niedergeschlagen, a La 
die freie Schwefelsäure an der Anode aufgelöst und der 
sung zugeführt werden. 
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Eine allmáhliche Verwandlung der Lósung in verdúnnte 
Schwefelsáure, wie dies bei Verwendung einer unlóslichen 
Anode der Fall war, ist jetzt ausgeschlossen; die Lósung 
bleibt eine metallische und behält sogar stets gleichmälsigen 
Metallgehalt. Sie erfüllt nun vollständig ihre Bestimmung, 
als Mittel für die Uebertragung der Kuptermoleküle von der 
Anode zur Kathode zu dienen. 

Allen chemischen Vorgängen an der Kathode halten 
genau die umgekehrten Vorgänge an der Anode das Gleich- 
gewicht; es würde daher keine Arbeit durch diese rein 
chemischen Vorgänge verbraucht, und verschwindend schwache 
elektromotorische Kräfte würden zur Kupferausscheidung ge- 
nügen, wenn der elektrische Widerstand der Lösung und der 
Leitungen nicht vorhanden wäre. Das Elmore-Verfahren 
arbeitet daher sowohl in chemischer wie mechanischer Hin- 
sicht vollständig selbstthätig, was seinen Wert auch in wirt- 
schaftlicher Beziehung erhöht. Ein einziger Arbeiter genügt 
zur Ueberwachung von 10 Bottichen, indem sich seine 
Thätigkeit hauptsächlich auf das Umrühren der Lösung be- 
schränkt. 

Wie bei allen elektrischen Verfahren, ist auch hier 
grolse Sorgfalt nötig zur Vermeidung von Stromverlusten 
durch Erdschluss, durch undichte Bottiche und durch 
mangelhafte Leitungen und Kontakte. Um einen dichten 
zusammenhängenden Niederschlag zu erzeugen, ist es von 
Wichtigkeit, dass der elektrolytische Prozess während der 
Bildung eines Rohres nie unterbrochen wird. Die weit- 
gehendsten Vorsichtsmafsregeln sind daher getroffen, um die 
Stetigkeit des Niederschlages zu sichern. 

Schwankungen der Stromstärke bis zu 30 pCt beeinflussen 
die Beschaffenheit des Kupfers nicht; bei vollständiger Strom- 
unterbrechung jedoch genügt die Gegenwart von Oxyden an 
der Anode zur Erzeugung eines Gegenstromes in jedem Bot- 
tiche, welcher eine teilweise Oxydation an der Kathode, d. h. 
dem Rohre, zur Folge hätte, Bei Fortsetzung des Nieder- 
schlages würde diese Oxydschicht genügen, um das vor der 
Unterbrechung niedergeschlagene Kupfer von dem späteren 
zu trennen. 

Sogar ohne das Vorhandensein eines Gegenstromes 
würde infolge der Einwirkung der Schwefelsäure auf das 
Kupfer in Gegenwart von Sauerstoff die Kathodenoberfläche 
sehr bald oxydiren. Durch die Umdrehung der Kathode 
wird wahrscheinlich eine verhältnismälsig grofse Luftmenge 
in die Lösung hineingezogen und mit der Oberfläche der 
Rohre in Berührung gebracht. Die Verhütung von Unter- 
brechungen ist daher besonders bei Rohren, welche hohen 
Dampfdruck auszuhalten haben oder nachträglich auf der 
Ziehbank auf einen kleineren Durchmesser gebracht werden 
sollen, von grofser Wichtigkeit und auch ohne Schwierigkeit 
zu erreichen. 

‚Nachdem der Kupferniederschlag die gewünschte Stärke 
‚erreicht hat, wird der betreffende Bottich aus dem Strom- 
kreise ausgeschaltet, und die Lösung in einen tiefer liegen- 
den Behälter abgelassen. In diesem sammeln sich alle jene 
Beimischungen des Rohkupfers, die den elektrolytischen Pro- 
zess nicht mitgemacht haben, als Bodensatz an, und können 
aus ihm, sofern es wertvolle Metalle sind, später entnommen 
werden. Dies gilt namentlich von Gold und Silber. Die als 
Rohmaterial verwendeten Chile Bars erhalten im mittel 
9 bis 6 g Gold und rd. 24 g Silber in 1t 


Das Abziehen des fertigen Kupferrohres von seinem 
Dorn verursacht keinerlei Schwierigkeiten; es geschieht auf 
verschiedene Weise. Besteht der Dorn aus Eisen, so wird 
eine Lockerung des darauf abgelagerten Rohres durch eine 
besondere Maschine bewirkt. Das Rohr wird hierbei dem 

rucke einer umlaufenden Stahlrolle ausgesetzt, deren Spur 
auf dem Rohr eine sehr flachgängige Schraubenlinie ist, und 
auf diese Weise um den Bruchteil eines Millimeters erweitert. 
Nach ein- oder zweimaligem Auf- und Niedergang kann das 
Rohr von Hand abgezogen werden. ’ 

Rohre, die auf kupfernen Dornen niedergeschlagen sind, 
werden, während sie noch im Bade liegen, und der Nieder- 
schlag noch ganz dünn ist, durch eine Achatrolle gelockert, 
welche während einer halben Stunde statt des Polirachats 
mit mälsigem elastischem Druck an das Rohr angepresst und 
ebenfalls in dessen Längsrichtung hin- und herbewegt wird. 
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it ei i überzeugt 
Durch Anschlagen mit einem kleinen Hammer ü : 
N sich, Rohr vom Dorn losgelöst ist, tauscht die 
Achatrolle wieder gegen den Polirachat um und verdickt das 
Rohr, bis es den gewünschten Durchmesser hat, 


Da die Industrie sehr verschiedene Durchmesser bean- 
sprucht, so wäre es notwendig, einen sehr grolsen Vorrat von 
Dornen aller Abmessungen auf Lager zu halten. Um nun 
diese Zahl einigermafsen zu mindern, wird seit jüngster Zeit 
vielfach Gebrauch gemacht von Dornen, die aus einer leicht 
schmelzbaren Komposition bestehen und in einer Stunde her- 
gestellt werden können. Das fertige Rohr wird von einem 
solchen Dorr durch Erhitzen ‚mittels Dampfes getrennt. Diese 
neuen Dorne gestatten die Herstellung von profilirten 
Rohren, Säulen, Rippen und Wellrohren, sowie überhaupt 
eines jeden Umdrehungskórpers. Dadurch erst wird das 
Elmore-Verfahren so vielseitig und instand gesetzt, in vielen 
Industrien eine grolse Rolle zu spielen. 


Die Deutschen Elmore-Werke in Schladern a/d. 
Sieg verfügen jetzt über Einrichtungen, welche ihnen die Ièr- 
zeugung von Rohren von 50 mm bis 1600 mm Dmr. und bis 
6 m Länge gestatten. Da die Rohre genau gerade und mit 
kreisrundem Querschnitt von ihrem Dorn gezogen werden, 
finden sie die weitgehendste Verwendung zu Leit- und Press- 
walzen, Trockencylindern usw. sowohl iu der Papier- als 
auch Textilindustrie. | 


Grofse Trockencylinder von über 1 m Dmr., die früher 
fast durchweg aus Gusseisen hergestellt wurden, werden seit 
der Erfindung des Elmore-Verfahrens immer häufiger aus 
Kupfer angefertigt. Sie besitzen deñ gusseisernen gegenüber 
den grofsen Vorzug, dass sie viel leichter sind und die Wärme 
besser abgeben. 


Die áulserst günstigen Festigkeitsverhältnisse der Elmore- 
Röhren machen sie besonders wertvoll bei der Verwendung 
zu Dampf- und Wasserleitungsröhren, insbesondere für jene 
Anlagen, wo bei hohem Druck zugleich grolse Betriebs- 
sicherheit verlangt wird; so in erster Reihe auf Schiffen 
Das Elmore-Kupfer ist in seinem Naturzustande biegsam und 
äulserst dehnbar, sodass die Rohre behufs Aushämmerns von 
Flanschen usw. nicht ausgeglüht werden müssen. Es behält 
dadurch seine hohe Festigkeit bei, während hart gelötete 
ee infolge des Ausglühens sehr viel an Festigkeit ein- 

ülsen. 


- Die Erzeugung von Kalikodruckwalzen sowie das Ver- 
dicken von alten abgenutzten Walzen ist in kurzer Zeit ei 
wichtiger Zweig des Elmore-Vertahrens geworden; Gates 
auch das Ueberziehen schmiedeiserner, genau abgedreht 
Rohre mit einem fest anliegenden Kupfermantel von be- 
liebiger Dicke. Solche Rohre finden Verwendung als Wal 2 
zu Maschiuen der Papier- und Textilindustrie. Kupfermá itel 
auf grofsen gusseisernen Presswalzen, hydraulischen Pre a 
und Pumpenkolben, Schiffschraubenwellen usw. werden 
mehr wie früher als Rohre warm aufgezogen, sondern SE 
nach dem Elmore-Verfahren unmittelbar niedergeschla e E 
bieten so jede Gewähr, dass sie fest und dicht en SS 


Es werden auch Bleche von beliebig grofsen Abmessun 
gen erzeugt, und zwar ın der Weise, dass eine Anzahl je 


einander auf dem Dorn nieder eschlagen 
gleichzeitig aufgeschnitten und denn es 


Alle diese nach dem Elmore-Verfah 

l ren erze | 
ebenso wie die Rohre besitzen keine range 
haben nach allen Seiten die gleiche Festigkeit, sind E A 
aus homogen und porenfrei, haben überall genau leiche 
tee. nutzen sich infolge d er 
im Gebrauche ganz gleichmäfsig ab und sind d | 
ken a s A i > 
für Dampfleitungsrohre, welche auf den Pond em 


schiffen einem hohen inne ] 
ren Drucke unter 
sehr zuverlässig. erworfen werden, 


Kupferdrähte und Sireifen werden erze 
schneiden eines ‘Rohres in einer Spir 
thätig arbeitenden Maschine. 

Diese Spiralen können dann 
zur Stromleitung benutzt oder zu D 


zeugt durch Auf- 
ale mittels einer selbst- 


entweder ohne weiteres 
ralt ausgezogen werden. 


82 


Hamburger B.-V.: Elmores Verfahren zur Herstellung nahtioser Kupferröhren auf elektrolytischem Wege. Zeitschrift des Vereinas 


deutscher Ingenieure, 


_ Umfassende Versuche mit solchen Drähten haben ge- 
zeigt, dass sie eine Zugfestigkeit von 42 kg/qmm haben und 
zugleich eine elektrische Leitungsfähigkeit besitzen, die 
21/2 pCt ‚höher ist als die der besten auf gewöhnlichem 


Wege erzeugten Drähte. In ausgeglúbtem Zustande steigt 
die Leitungsfähigkeit noch um 2 pCt. 


_ In England sind schon vor längerer Zeit umfassende 
Festigkeitsversuche mit Elmore-Rohren durchgeführt worden, 
und zwar besonders durch Alex. W. Kennedy vom Uni- 


versity College London und Prof. W. C. Unwin vom City 


and Guilds Institute of London; endlich durch eine Kom- 


mission der englischen Admiralität. 


Die Resultate sind in der Tabelle I zusammengestellt. 


Tabelle I. 
nd GU ng tm 
w 12,88 
i d E = 
Des Streifens = E LO ck ap, S SIE 
a S & S at = = = 3 
"Sg = dng z Y 
— | Bg o. [uu *E2 (EA = S 
Q IEEE 2383| E 
: 2 uer-| = EI ca zë EIZ am| A O 
reite | Dick ; A - = SRERIHRAN 
Bre ° Ischnitt| E d EK AA E pú 
Der z N 
mm mm qmm kg/qmm kg'qmm > ra E mm pCt pCi 


31,80 | 3,76 119,5: 31,20 | 40,23 | 0,924 | 102 | 21,2 66,0 
31,87 | 3,76 119,83 | 34,00 | 40,56 | 0,840 102 * 20,7 | 67,5 
31,87 | 3,73 118,88 33,50 | 39,26 | 0,850 102 : 21,0 | 6l,s 


A > EE 
aal 3,61 17238] — | 3909 | — 1304 E = 
41,75 | 3,61 17238] — 38,68 — Es 13° Se 
31,62 | 3,43 108,46 | 34,75 | 41,94 | 0,828 102 | 12,9 | 70,5 
30,08 | 3,33 ‚100,17 39,10 | 42,27 | 0,925 102 | 17,5] 63,5 
32,30 | 3,33 1107,56 36,30 | 40,86 | 0,888 102 | 14,3 | 66,0 
31,14! 1,24 | 38,61] — |! 61,93 — 254 | 5,211 — 
31,01 | 1,27 | 39,38 | — 66,60 E „& | 254 | Tol ze 
37,77 | 1,27 | 47,96 | 28,15 | 43,34 | 0,65 | 254 | 6,21 — 
38,20 | 1,27 | 48,51 | 26,18 | 42,19 | 0,62 : 254 | 7,7 | — 
38,30 | 2,13 | 81,58 | 23,81 | 46,41 | 0,50 | 254 | 3,8 | — 
37,85 | 206 | 77,97 | 23,63 | 47,58 | 0,48 254 | 3,5, — 
50,32 | 2,00 |100,64 | 21,93 | 45,40 0,59 254 | 34 | — 
50,32 | 1,52 | 76,49 | 26,31 | 45,22 — 254 | Aal — 
35,05 | 1,52 | 53,28] — 40,90 — 16 | 20,0 | — 
35,05 | 1,52 | 93,28] — 41,94 — 16 | 190) — 
35,18 | 1,52 | 53,47 — 23,26 — 16 | 62,3 | 
50,98 | 1,27 | 64,74 — 43,84 — 16 | 4o] — 
50,80 | 1,32 | 67,06] — | 42,79 — 16 | 6,7 | — 


In den meisten Fällen zeigten die Probestücke eine 
Bruchfestigkeit, welche sonst weichem Stahl eigen ist, wäh- 
rend doch das gewöhnliche gewalzte Kupfer bei einer Be- 
lastung von 22 bis 25 kg'gmm schon reifst. Ein Versuch- 
streifen zeigte die ganz ungewöhnliche Festigkeit von 
66 kg/qmm. 


Die teilweise weit auseinander liegenden Festigkeits- 
zahlen der einzelnen Versuchstreifen sind nicht etwa ein 
Spiel des Zufalles; es giebt vielmehr das Elmore-Verfahren 
die Mittel an die Hand, durch Aenderung der Niederschlag- 
verhältnisse, insbesondere der Stromstärke und der Zu- 
sammensetzung der Lösung, die weitgehendsten Unterschiede 
in der Festigkeit zu erzielen. 


Ein anderer Umstand von Bedeutung, der sich aus den 
Versuchen ergab, ist das Verhältnis der Belastung an der 
Elastizitätsgrenze zur Bruchbelastung, welches in einigen 
Fällen die hohe Ziffer von 0,92 erreichte, d. h. es kann das 
Material mit 92 pCt seiner Bruchfestigkeit belastet werden, 


ohne dass die Elastizitátsgrenze überschritten wird. 


“ose Eigenschaft, deren Aenderung auch wieder durch 
lo Niederschlagbedingungen ermöglicht ist, ist 
für den Konstrukteur von grofser Bedeutung. 


i i i i f die 
her Weise zufriedenstellend sind die auf 

D Se SC E EC Zahlen. Im allgemeinen nimmt 
de Bruchfestigkeit in gleichem Malse zu, wie die Dehnung 


abnimmt, und umgekehrt. 


Tabelle I. 


Die Versuchstreifen sind aus Rohren quer zur Längsachse 
genommen. 


E 


De Sins Jean | Batfemung 


Breite 


s Kon- 

l uer- | Jastung | zwischen den Dehnung : 

Dicke SE Kórnern no 

mm mm qmm kg; qmm mm pCt pCt 
40,0 2,0 80,0 28,6 200 24,0 75 
33,0 | 24 | 792 | 2) 200 15,5 30'e 
33,6 2,4 80,7 31,0 200 21,0 65,8 
34,0 | 6,4 | 217,6 26,1 200 24,0 78,0 
32,0 | 7,3 1233,6 | 255 200 310 88,0 
27,5 7,3 1199,5 25,7 200 35,0 88,0 


Tabelle II giebt eine Anzahl Zerreifsresultate von wei- 
chem Kupfer mit grofser Dehnbarkeit und entsprechend 
niedrigerer Bruchfestigkeit. Das Ausglühen bewirkt beim 
Wlmore-Kupfer ungefähr die gleichen Veränderungen wie 
beim gewalzten Kupfer, die Dehnbarkeit erhöht sich und die 
Bruchfestigkeit nimmt entsprechend ab. So zeigt der in 
Tabelle I als ausgeglüht bezeichnete Streifen eine Bruch- 
festigkeit, die nicht über die von gutem Walzkupfer hinauf- 
reicht, hingegen betrug alsdann die Dehnung 62,3 pCt. 


Wie schon bemerkt, ist es nicht nötig, das Elmore- 
Kupfer zur Verarbeitung auszuglühen; es kann sogar, 
wie durch Proben erwiesen ist, das Aushämmern von Flan- 
schen bis zum dreifachen Durchmesser des Rohres in un- 
ausgeglühtern Zustande vorgenommen werden, ohne dass ein 
Einreifsen an den Enden zu befürchten ist. 


Alle diese Eigenschaften des Elmore-Kupfers, die es so 
vorteilhaft von den gewöhnlichen Kupfersorten unterscheiden, 
haben seine rasche Einführung in alle Gebiete der Technik 
bewirkt, wie überhaupt das Verfahren mit seiner vielseitigen 
Verwendbarkeit dazu berufen sein dürfte, in nicht gar ferner 
Zeit die gläuzendsten Erfolge aufzuweisen. 


In England, Frankreich und auch hier in Deutschland 
bestehen bereits grofse Fabriken zur Herstellung von Kupfer- 
gegenständen, besonders Röhren, nach dem Elmore-Verfahren. 


Die englische Fabrik in Leeds wird bei vollem Betriebe 
eine Wochenproduktion von 120 t und die französische in 
Dives bei Hávre eine solche von 200 t erzielen. 


Die jüngste und kleinste Fabrik ist die in Deutschland 
in Schladern a/d. Sieg gebaute, deren innere Einrichtung die 
nachstehende Beschreibung nebst den Fig. I bis 3 erläutern 
soll. Sie ist für eine Produktion von 35 t in der Woche 
bemessen und verfügt über eine Wasserkraft von rd. 1000 PS, 
von denen 55 ! PS auch bereits ausgebaut sind. 


2 Knop-Turbinen von der Firma Briegleb, Hansen & Co. 
in Gotha, die eine von 200 PS, die andere von 350 PS, 
übertragen mittels Hanfseiltriebes ihre Arbeit auf eine gemein- 
schaftliche Hauptleitung. Jede der beiden Turbinen ist dureh 
eine Klauenkupplung ausschaltbar. 


Die Hauptleitung dientzum Antrieb einer Anzahl vierpoliger 
Dynamomaschinen, die mit je einer Leistung von 56000 VA 
(800 Amp, 70 V) zur Stromerzeugung fúr die Kupferbáder be- 
stimmt sind. Die Maschinen und auch die Beleuchtungsanlage 
sind von der Firma Helios in Köln geliefert. 


Der Strom wird in 35 mm starken, massiven runden 
Kupferstangen zunächst durch die Messinstrumente und von 


da in den Bottichsaal geführt, um der Reihe nach die 40 


dort aufgestellten Bottiche zu durchlaufen und auf dem 
kürzesten Wege wieder zur Maschine zurückzukehren. 


40 weitere Bottiche werden jetzt in einem Saale des 
ersten Stockwerkes errichtet, während ein dritter Saal zur 
Aufnahme von 120 Bottichen vorderhand noch als Lagerraum 
dient. 


Ein vierter Saal enthält eine Anzahl Bottiche von 6 m 
Länge und von I, m Breite und ebenso grolser Tiefe zu 
Anfertigung von Rohren bis zu 1,60 m Dmr. 


In einem besonderen Saale sind Rohrsägen, Drehbänke, 
Bohrmaschinen und andere Maschinen aufgestellt. 


An 


Band XXXVIII No.3. 
90, Januar 1894. 
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Patentbericht. 


Die Transmissionen zam Antriebe der Dorne in den 
Bottichen sind in gesonderten Kanälen unter dem Fufsboden 
angebracht, um Staub und Erschütterungen möglichst zu 
vermeiden. Rotationspumpen, um die Kupfersulfatlósung in 


¿A Kass SE EE 


EE ¿a > A BA 
a Kn TE E TB CH Bes ses Les ele 


HU um 


br ' i - durch kleine Elektro- 
Umlauf zu bringen, werden unmittelba: dure kleine 

motoren EE ebenso Rohrsägen, Polir ee 
usw. Auch diese kleinen Motoren sind von der Firma Helios 


gebaut. 


m AAA 
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Diese Angaben in Verbindung mit Tagesberichten ge- 
statten eine genaue Ueberwachung der ganzen Produktion, 


und es Kënnen der Ursprung eines jeden Rohres und die damit 
verknüpften Umstände jederzeit zurückverfolgt werden. 


Patentbericht. 


K1.14. No. 71172. Ventilsteuerung. G. L. Anton, 
Darmstadt. Die vom Regulator durch ein 'Zahnbogenge- 
triebe Z bis zu 180° drehbare, vom Steuerexzenter hin und 
her geschobene Welle IWW trägt an jedem Cylinderende eine 
Stenerhülse S, deren eine, die Hubstange U des Einlassventiles 

bewegende Mantelhälfte 
von c nach e zur Fül- 
lungsänderung schrauben- 
förmig begrenzt und zur 
Verkleinerung des Ventil- 
hubes bei kleinen Fül- 
22, lungen nach einer exzen- 
- trischen Öylinderflächege- 
bogen ist, während die 
andere, die Hubstange U, 
des Auslassventiles bedie- 
nende Mantelhälfte eine 
mit W gleichachsige Cy- 
linderfläche bildet, und zwar sind die Anláufe a und a steil 
zur schnellen Ventileröffnung und die Abfälle e und e, flach 
für langsamen und stofsfreien Abschluss. Die Ausweich- 
rollenhebel GR und G,R, werden mit ihren Enden N und 
N, in feste Führungen M und M, geschoben, damit sie an 
den Abfällen c und o nicht plötzlich ausweichen und einen 
Ventilschlag verursachen können. 


KI. 47, No. 71064. Scheibengetriebe. G. J. van Eyken, 
Broich bei Mülheim a/Ruhr. 
Als Treibmittel wird ein mit 
PressluftgefüllterGummischlauch 
benutzt, der sich beim Auflaufen 
auf die Scheiben abplattet und 
bei geringer Spannung grofse 


D 


LT 


Dietz 


K1. 14. No. 71241. Kondensationsanlage fúr mehrere 
Dampfmaschinen. Maschinenfabrik Grevenbroich 
Grevenbroich (Rheinprov.). Um die weiten Dampfrohr- 
leitungen zu vermeiden, die bei gemeinsamem Kondensator 
zur Verminderung des Gegendruckes nötig sind, erhält jede 
der in gemeinsamem oder 
geirenntem Betriebe be- 
findlichen Dampfmaschinen 
aa... ihren eigenen Kon- 
densator d, und von diesen 
führt eine dünne Rohrlei- 
tung d die Luft, eine an- 
dere e das Niederschlag- 
wasser in ein Sammelgefäls f, von wo die Luft durch das 
Rohr d und die gemeinsame Luftpumpe g ins Freie das 
Wasser durch e und die gemeinsame Wasserpumpe A in das 
Steigrohr ¿ und in ein Gradirwerk befördert wird, aus dem 


es durch die Leitung e als Eins ritzwasser zu d 
satoren zurückkehrt. j iia 


Kl. 20. No. 71907. Rahmen für 
elektrische Fahrzeuge. R.Eicke- 
meyer, Yonkers. Der Rahmen des 
die Räder mit Kurbel und Stange Z 
antreibenden Motors bildet gleichzeitig 
einen Teil des Feldmagneten und be- 
steht aus den Querträgern 9» und Ver- 
bindungsstücken g und 913 er ist an 
dem Gestellrahmen a unter Zwischen- 
schaltung zweier Holzbalken 9597 be- 
festigt und ruht aufserdem auf der 
Achse A des Treibrades auf. Die Bür- 
sten sind am Deckel des Lagers der 
Ankerwelle befestigt, 
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K1. 17. No. 71342. Luftpumpe. G. Krauschitz, 
Berlin. Die Pumpe arbeitet mit Sperrflüssigkeit (Oel), die 
kurz vor dem Hubende durch den Seitenkanal a und die 
regelbare Oeffnung 5 unter den Kolben tritt, um den toten 

ng Raum zu füllen und das Saugventil c zu 

Ops. dichten, bei längerem Stillstande aber sich in 

Y | dem Raume r sammelt, von wo sie bei In- 
Meter a betriehsetzung wieder zurückgesaugt wird, in- 
AE. dem von c ein Saugrobr d bis nahe auf den 
HER, Boden von 7 reicht und unten mit Rand- 
ES” Verben e und einem úbergeschobenen Becher- 
ventil g versehen ist. Sobald das Oel durch 
die Randkerben e nach oben gesaugt ist, fällt 
g herab und giebt für das Ansaugen der 
=) Dämpfe usw. den vollen Querschnitt frei. 
S Das Patent erstreckt sich noch auf Getriebe, 
die die Absperrvorrichtung A beim Ingang- 
setzen selbstthätig öffnen und beim Abstellen 
selbstthátig schliefsen, um die Luftleere von 
der Dichtigkeit des Kolbens und der Ventile 
unabhángig zu erhalten. 


Kl. 31. No. 71825. Stichlochver- 
schluss. T.Druzba, Ottensen-Altona. 
Gegen das Stichloch e legt sich ein mit Durch- 
lassöffnung eu versehener feuerfester Dreh- 
schieber a, welcher von einer Feder gegen 
seinen Sitz gedrückt wird und durch Drehen 
e schliefst oder öffnet. 


Kl. 20. No. 71856. Selbstthätige Heizvorrichtung. 
L. A. Riedinger, Augsburg. Aus 
einem unter dem Wagen liegenden Be- 
hälter geht das hoch gespannte Leucht- 
gas durch ein Reduktionsventil zu einem 
Gasheizofen in zwei Leitungen, von 
denen die eine zu den Zündbrennern führt, 
denen frische Luft von aufsen zugeführt 
wird, während die andere, zu den Brenner- 
flammen führende, durch ein Ventil selbst- 
ei thätig verschlossen werden kann. Das 
Ventil v wird durch Ausdehnung der im 
Gefäls e befindlichen Alkoholmenge unter 
Vermittlung der Membran m und des zwei- 
armigen Hebels h geschlossen, wobei das 
vordere Ende von k durch die Feder f 
gerade gehalten wird und bei weiterer Ausdehnung des Alko- 
hols einknicken kann. 
EL 21. No, 71676. Elektrischer Sammler. F. Kröber, 
Ges Charlottenburg. Die Elek- 
KEN troden aa, bestehen aus poróser 
ia #2 Kohle, und der zwischen ihnen 
Sa E nach oben abgedichtete Raum ist 
El! mit einer die Flüssigkeit ansau- 
genden Masse 5 gefüllt, wodurch 
die entstehenden Gase dauernd 
von einander getrennt bleiben. 
Hat bei der Gasentwicklung der 
Druck im Raum by eine bestimmte 
Höhe erreicht, so schaltet der 
die Feder å zusammendrückeude 
Kolben ¿ den Ladestrom aus; 
ebenso wird der Entladestrom 
unterbrochen, wenn der Druck unter ein bestimmtes Mais 
gesunken ist. 


EL 59. No. 71752. Pumpe mit Elektromotorantrieb. 

C. Flohr, Berlin. Um den Elektromotor stets unbelastet 
a ain und aufser Gang zu setzen, ist in 

i! dem die Aufzüge speisenden Wind- 

u EA, kessel der Pumpe ein Schwimmer an- 
geordnet, der einen den Druckkolben 

be i beeinflussenden Schieber bewegt. 
Steigt © bei höchstem Wasserstand im 
Windkessel, so wird der Pumpen- 
riemen a auf die Leerscheibe gescho- 
See Den, und erst dann das Gewicht o ge- 


Patentbericht. 
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hoben, sodass das Gewicht t den Ausschalthebel r dreht und 
den Motor abstellt. Senkt sich d so wird zuerst r von 0 ge- 
dreht, und dann a auf die Festscheibe geschoben. 


EL 35. No. 71503. Geschwindigkeitsbremse für 
Hebezeuge. B. Piefke, Ber- hm 
lin. Bei schnellem Ablaufen der -— ep 
an der Kette m hängenden Last 
werden die um Zapfen dd der 
Bremsscheibe > schwingenden 
Fliehgewichte cc aus einander ge- 
schleudert, ziehen durch Winkel- 
hebel ee die auf der Vorgelege- 
welle a verschiebliche Muffe g 
nach b hin, und diese zieht durch 
den Winkelhebel hı und die Zug- 
stange i die Bandbremse kl an. Durch das Laufgewicht n 
kann man verschiedene Geschwindigkeiten einstellen. 


K1. 49. No. 72136. Drehen exzentrischer Zapfen. 
Neifser Eisengiefserei und Ma- 
schinenbauanstalt Hahn & Kup- 
lowitz, Neuland-Neilse. Der ab- 
zudrehende Zapfen a, z. B. der Kurbel- 
scheibe b, wird von der Fräskluppe ? 
umfasst, deren Halter A in der in dem 
Support m pendelnd gelagerten Hülse / 
sich verschieben kann, sodass, wenn 
b sich dreht, ¿ dem Zapfen o folgen und ihn abfräsen kann. 


EL 49. No. 71899. Bohrknarre. G. Althaus, 
Remscheid - Berghau- 
sen. Der Drehhebel D 
wird mit seinem vorde- 
ren Ende Dı um den Bohr- 
dorn A zwischen die mit 
diesem aus einem Stück 
bestehenden Schalträder 
gebogen und dann mit der Gabelklinke F und deren Feder 


versehen. 


Ki. 24. No. 71420. Feuerungsanlage. Firma 
Fränkel € Co., Leipzig-Lindenau. Unterhalb des 
Rostes a tritt durch Oeffnungen 55 kalte, durch Oeffnungen © 
heifse, auf dem Wege ighıh erwärmte Luft ein. Der Brenn- 
stoff wird von oben in 
den Füllraum d, ge- 
bracht und gelangt von 
dort in die Schwel- 
räume cı; die hier ent- 
stehenden Gase werden 
mit der seitlich durch 
Kanäle ke eingeführten 
vorgewärmten Luft ge- 
mischt und gelangen 
beim Eintritt in den Ver- 
brennungsraum ò; zur 
vollkommenen rauchlosen Verbren- 
nung. Die im Raum d; sich bildenden 
Gase werden durch rrı abgesaugt und 
bei a mit Luft gemischt, sodass sie in 
bı gleichfalls vollkommen verbrannt 
werden. 


Gebrauchsmuster No. 18344. 
Rohr-Heizapparat. F. A. Wolff 
& Söhne, Heilbronn. Eine in sich 
geschlossene Heizschlange, mit Mano- 
meter und Windkessel an der höchsten 
Stelle versehen, wird an tiefster Stelle 
geheizt, sodass das in ihr befindliche 
destillirte Wasser einen bestándigen $ 
Kreislauf beschreibt und seine Wärme `$ 
an beliebiger Stelle zum Kochen oder | 
Abdampfen abgeben kann, 
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Bücherschau. 


Die Maschinenschmierung, die Schmiermittel und 
ihre Untersuchung nebst einem Anhang: »Die Liefe- 
rungsbedingungen der deutschen Eisenbahnen«. Von 
A.Künkler. Mannheim 1893, Selbstverlag des Verfassers. 
929 S. 80 mit 52 Figuren. Preis 5 M. 

Der Verfasser hat sich mit dem vorliegenden Werke der 
dankenswerten Aufgabe unterzogen, die Grundsätze der Ma- 
sebinenschmierung und alle bei der Wahl und Prüfung der 
Schmiermittel in betracht kommenden Punkte eingehend zu 
besprechen. Die Abschnitte »die Reibung« und »die Maschinen- 
schmierung« enthalten eine ausführliche Erörterung der bei 
der Schmierung stattfindenden physikalischen Vorgänge, auf 
welche der Verfasser seine Ansichten gründet. Letztere sind 
zusammengefasst in dem Satze, dass als das ideale Schmier- 
mittel dasjenige zu betrachten sei, dessen Adhäsion unendlich 
groís und dessen Kohäsion gleich Null ist. Die verschiedenen 
Schmieröle und‘ ihre chemischen und physikalischen Eigen- 
schaften sind eingehend beschrieben. In den Abschnitten 
die Untersuchungsmethoden« und »die Untersuchung der 
Schmiermittel« ist eine umfassende Anleitung zur Untersuchung 
der Schmiermittel gegeben. Im Anhang sind die Lieferungs- 
bedingungen der deutschen Eisenbahnen verzeichnet, deren 
einzelne Vorschriften der Verfasser einer kritischen Besprechung 
unterzieht. Das Buch, für weitere Kreise bestimmt, ist durch- 
gängig in einer auch dem Laien verständlichen Weise ge- 
schrieben und wird bei dem Mangel an einschlägiger Litteratur 
und den geteilten Meinungen in dieser Frage dem Ingenieur 

und Fabrikanten von Interesse und Nutzen sein. Sch. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Die Geschichte des Eisens in technischer und 
kulturgeschichtlicher Beziehung. Von Dr. Ludwig 
Beck. 2. Abteilung. 1. Teil. Braunschweig 1893, Friedrich 
Vieweg & Sobn. Preis der Lieferung von 11 Bogen 5 M. 


. (Die zweite Abteilung der Geschichte des Eisens soll die Zeit 
vom Mittelalter bis zur Gegenwart umfassen. Sie beginnt mit der 
Einführung des Hochofenbetriebes und wird mit den neuesten tech- 
nischen Fortschritten enden, . also die ganze Entwicklung unserer 
modernen Eisenindustrie enthalten. Entsprechend der gewaltigen 
Fülle des zu bearbeitenden Materials ist eine Verteilung auf 2 
Bände in Aussicht genommen, deren erster das 16. und 17. Jahr- 
hundert behandeln wird. Die beiden ersten bis jetzt erschienenen 

ieferungen enthalten zunächst eine Quellenangabe mit wörtlicher 
Wiedergabe gröfserer Abschnitte der einschlägigen Schriftsteller. Es 
folgen dann als Hauptabschnitte: die Eisenerze und die Aufberei- 
tung; das Ausschmelzen; die Schmiedeisenbereitung in Frisch- 
feuern; die Stahlbereitung; die Feuerwaffen im 16. Jahrhundert 
und die Waffenschmiedekunst. Wie der rühmlichst bekannte vor 
9 Jahren erschienene erste Band, so verspricht auch der vorliegende 


zweite sowohl hinsichtlich des Textes als auch des höchst inter- 
essanten und schwer zu beschaffenden Figurenmaterials eine Zierde 
der deutschen technischen Litteratur zu werden.) 


Lehrbuch der Experimentalphysik. Von Dr. E. v. 
Lommel. Leipzig 1893, Johann Ambrosius Barth. 643 $. 
80 mit 424 Figuren. Preis 6,10 M. 

(Der Verfasser ist bestrebt, die Grundlehren der Physik, ohne 
weitläufige mathematische Entwicklungen, allgemein verstāndlich 
darzustellen. Die wichtigsten mathematischen Entwicklungen sind 
in klein gedruckten Abschnitten eingestreut, sodass das Buch 
ebenso für Schulen und Studierende wie zum Privatstudium sich 
eignet. Anzuerkennen ist die ausführliche Behandlung der mecha- 
nischen Grundlehren, wobei jedoch einige Ungenauigkeiten erwähnt 
werden mögen: Recht bedenklich ist die Erklärung der Masse als 
Beschleunigungswiderstand, S. 14; wenn ferner S. 49 Maschinen 
Vorrichtungen genannt werden, welche verfügbare Kräfte in zweck- 
entsprechender Weise übertragen, dann ist jeder Meifsel, jeder 
Hammer eine Maschine, und Hebel und schiefe Ebene verdienen 
nicht mehr den Namen »einfache Maschine«, den man überhaupt 
nun endlich fallen lassen sollte. Die Definition: Festigkeit nennt 
man die Kraft, welche gerade hinreicht, eine Trennung der Teile 
zu bewirken, ist mathematisch richtig, logisch aber falsch; es heilst 
auch bald darauf richtig: Zugfestigkeit heifst der Widerstand eines 
Körpers usw. Wenn auch Kraft und Widerstand wie positive und 
negative Elektrizität stets zusammen auftreten und dem Zahlenwert 
nach gleich sind, so müssen sie doch begrifflich streng geschieden 
werden. Im übrigen sei das Buch auch als Nachschlacebuch 
bestens empfohlen.) z 


_ Das Beschreiben technischer Zeichnungen, er- 
läutert an praktischen Beispielen. Von Robert 
Schmidt. I. Serie, Heft 1 bis 4. Zerbst 1894. 


_ (Das Werk ist mehr für den Architekten und Bauschüler als 
für den Ingenieur geschrieben, gleichwohl wird auch letzterer den 
Wert einer schönen und geschmackvoll angeordneten! Beschriftuno 
seiner Konstruktionen zu schätzen wissen und die Vorlagen vielfach 
benutzen können. Wenn es nun auch an Mustern für Zierschrift 


= nicht mangelte, so gab es doch bisher kein Werk, welches die An- 


wendung der gegebenen Zahlen- und Buchstabenrei | 
schen Beispielen zeigte. Bedauerlich ist nur, dass ma 
vielfältigung angewandte Verfahren der Autographie der Schönheit 
und Sauberkeit der Originale vielfach Abbruch gethan hat. Der 
teurere, aber auch viel schärfere Schnitt würde die günstige Wirk 
der Schriftproben in ein helleres Licht gesetzt haben.) Wee 


EinflussdesKohlenstoffs auf die Physikalischen 


und mechanischen Eigenschaften des Ei 
sonders des Stahles für Werkzeuge, Von Prof Le 


Hermann Wedding. Berlin 1893, Bergischer Fabrikanten- 


verein zu Remscheid. 31 S. mit 11 Figuren. Preis 1 A 


Technisches Auskunftsbuch für das J 
Von Hubert Joly. Berlin. Julius ur das Jahr 1894. 
134 Figuren. Dr SE ulius Springer. 882 S. g mit 


Zeitschriftenschau. !) 


Aufbereitung. Verbesserter Erzröstofen von Davis- 
Colby. (Eng. Min. Journ. 30. Dez. 93 S. 665 mit 1 Fig.) Die 
Verbesserung besteht in der Anordnung hoher senkrechter Ver- 
brennungskammern für das Gas anstelle der bisherigen Reihe 
von Gewölben, 

Beleuchtung, elektr. Süddeutsches Elektrizitätswerk in 
Frankfurt a/M. (Glaser 1. Jan. 94 8.19) Hauptsächlichste 
Bedingungen des mit Brown Boveri & Co. in Baden (Schweiz) 
abgeschlossenen Vertrages. | 

— Vergleich verschiedener Systeme der elektrischen 
Beleuchtung. Von O. Frick. (Electr. World 30. Dez. 93 
9.499) Tabellen mit Kostenvergleichen zwischen Gleich- und 
Wechselstromanlagen. 

— Die Entwicklung der städtischen Elektrizitätswerke. 
Elektrot, 2. 4. Jan. 94 S. 1 mit 1 Fig.) Darlegungen an Hand 

er Betriebsberichte 1892/93 insbesondere von Barmen, Elberfeld, 

_ Daz urg, Hannover, Köln, Düsseldorf. 
ec? städtische Elektrizitätswerk in Kopenhagen. Von 
ch Uppenborn. (Elektrot. Z. 4. Jan. 94 $ 2 mit 11 Fig.) 

entralstation mit grofser Akkumulatorenbatterie; Dreileiter- 
yon, 2x 110 V Spannung des Gleichstromes. 3 stehende 

__erbundmaschinen von zus. 1440 PS; jede Dampfmaschine mit 


) Es wäre uns erwünscht, über die Zeitschriftenschau, ihren 
ak und Anordnung, Stimmen aus def Kreise der Leser zu 
dar, Um uns bei der Fortsetzung des Unternehmens thunlichst 
anach zu richten. Die Red. 


2 Innenpol-Dynamos Modell J 99 direkt d 
_múller-, 3 Babcock-Wilcox-Kessel. Erbaut Ae Deeg 
Brücke. Notizen über einige schweizerische und sch S 
ee Schluss. (Génie SE 
dan, J4 ©. 149 mit 8 Fig.) Kurze B d i 
von Brúcken, auch mit Rücksicht anf en 


— Versuche über die Formände i 
Forts, Von Ch. Rabut. (Génis er 6. Jan. 94 
x a ee Ri enden Formänd e 
ınkelanderungen); Messung der Winkel und Pfeilhá 
abe einer Anzahl elhöhen; An- 
(e orts, d zabl von Instrumenten und Apparaten hierfür, 
— Der Zusammensturz der Louisvj 
Brücke. (Engin. Rec. 23. Den. lg GE Tan amville- 


zahl von Zuschriften, in denen den Ursachen des Ki Ee 


geforscht wird, 
Dampfmaschine. Die Bucke i 
hine, ye-Schieb 
Mans field. (Am. Mach. 28. Dez. 93 Ee Zei CS 
schiedone Ausfúhrungsformen der Steuerung (zweiteilige Co? 


lastete Schieber it D ; 
S chieberbeweg GH ampfdiagrammen und Diagrammen der 


Desinfektion. Eine moderne Desinfekt: 
e t . 
Rec. 23, Dez. 93 8.60 mit 3 Fig.) Anlage des Var g (Engin. 
e enthält Einrichtungen zur Desinfektion mittels W 
ampfes, schwefliger Säure und chemischer Agentien. We? 


Brücken. 
4 $, 153 mit 
erungen (lineare und 
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- Dynamo. Konstruktionseinzelheiten derDynamomaschinen. 
7 Ports. Von G. Richard. (Lum. électr. 6. Jan. 94-S. 15 mi 
66 Fig.) Armaturen, Kommutatorbürsten, Einzelheiten von 

Wechselstrommaschinen in ausführlicher Darstellung. (Forts. folgt.) 

Eisen. Versuche über den Zusatz von Aluminium zum 
Roheisen. Von A. Borsig. (Stahl u. Eisen 1. Jan. 94 8.6 
mit 8 Fig.) Schmelzversuche mit Roheisen mit 0, 0,5, 1 und 
2 pCt Al, um dessen Einfluss zu untersuchen. Ergebnis: Einfluss 
von Al ähnlich dem von Si, aber kräftiger, es geht aber noch 
zuviel Al verloren, das nicht in das Roheisen übergeht. 

Eisenbahn. Elektrischer Betrieb auf Hauptbahnen. (Glaser 
1. Jan. 94 S.1) Erörterung im Ver. f. Eisenbahnk., ob dieser 
Betrieb auf Hauptbahnen durchführbar; Vergleich mit Dampf- 
betrieb. ` 

— Die Wengernalpbahn. (Uhlands Industr. Rundsch. 4. Jan. 94 
S. 4 mit 3 Fig.) Zahnradbahn; allgemeine Verhältnisse, Stei- 
gungen, Krümmungen. (Schluss folgt.) 

—-Signal. Elektrische Signaleinrichtung zwischen Sta- 
tionen und fahrenden Lokomotiven. Von Borman. 
(Glaser 1. Jan. 94 S. 7 mit 13 Fig.) Einrichtung von Perls zur 
selbstthätigen Verhütung von Gefahren. Angabe verschiedener 
Versuchsergebnisse. 

—-Wagen. Gibbs’ Tender für Heizung und Beleuchtung. 

ngng. 5. Jan. 94 S. 6 mit 12 Fig.) Hilfsfahrzeug der Chicago, 
Milwaukee and St. Paul R. Co., welches eine fahrbare Licht- 
und Wärmezentrale zur Versorgung der Züge darstellt. Kosten- 
angaben sind beigefügt. 

Elektrotechnik. Die Fortschritte auf dem Gebiet der 
Elektrizität in 1893. Von P. H. Ledeboer. (Lum. électr. 
G. Jan. 94 S. 21 Besprechung sowohl in bezug auf das gesamte 
elektrotechnische, wie auf das rein wissenschaftliche Gebiet. 

Feuerang. Ueber Feuerungsanlagen, System C. Reich. 
(Prakt. Masch.-K. 4. Jan. 94 8.2 m. 1 Taf.) Halbgas-Feuerungs- 
system mit Entgasung des Brennstofís und nachmaliger Ver- 
brennung unter Zufuhr hocherhitzter Luft. Darstellung ver- 
schiedener Formen der Feuerung. 

Filter. Das Howatsonsche Niederdruckfilter. (Engineer 
5. Jan. 94 S. 4 mit 2 Fig.) Die Filter, welche verschiedenen 
Gebrauchszwecken angepasst werden können, stehen nur unter 
ee ihrer eigenen niedrigen Wassersäule. Filtermaterial 
ist Sand. 

Hebezeug. Moderne Krane. Von B. H. Warren. (Journ. Am. 
Soc. Nav. Eng. Nov. 93 S. 921 mit 5 Taf.) Behandelt einen 
20 t-Laufkran mit elektrischem Antrieb der Yale and Towne Mfg. 
Co., mit ausführlichen Abbildungen. 

Ingenieurwesen. Jahresübersicht 189% der Arbeiten und 
Fortschritte im Bau- und Maschineningenieurwesen, 
im Gebiet der Metallurgie, der chemischen Industrie, Gas- und 
Wasserversorgung usw. in England. (Engineer 5. Jan. 94 S. 9) 

Kohle. Die Untersuchung von Kohlen auf ihren Wert als 

- Brennmaterial. Von Eckley B. Coxe. (Engng. 5. Jan. 94 
S. 2) Bestimmung der Stückgröfse, der Schiefer, der Asche, 
unter Umständen auch deren Analyse, des Wassergehaltes und 
überschlägige Ermittlung des spez. Gewichtes. 

Lebensbeschreibung. Autobiographie von J. Daniel Colla- 
don. Auszug. Von M. A. Mallet. (Mém. Soc. Ing. Civ. Nov. 


93 8. 443) 

Metallbearbeitung. Notizen über Werkzeuge für Metallbe- 
arbeitung. .Von F. H. Colvin. (Am. Mach. 28. Dez. 93 5.11 
mit 3 Fig) Praktische Winke fúr das Umgehen mit solchen 

‚ Werkzeugen und ihre zweckmäfsige Behandlung. 

Nickel, Ueber die kanadische Nickelindustrie. (Stahl u. 
Eisen 1. Jan. 94 S. 23) Angaben über Gewinnung; Kosten der 
rue 

Schiff. Das Schlachtschiff 1.Kl. Resolution. (Engng. 5. Jan. 
94 S. 17 mit 5 Textfig. u. 1 Taf.) Besprechung des Schiffes und 
Abbildung der Maschinen. Erörterungen über die Seetüchtigkeit. 

— Das Kriegsschiff Columbia der V. St. (Engng. 5. Jan. 94 
S. 25 mit 2 Fig.) Das Schiff ist bestimmt zur Jagd auf Han- 
delsfahrzeuge. Verdrängung 7356 tons; 3 Schrauben, je mit 
7300 PS, betrieben, Geschwindigkeit 23 Knoten. Die Kohlen- 
bunker fassen 2080 tons. 

— Gutachten der brittischen Admiralität über die Vik- 
toria-Katastrophe. (Mitt. a. d. Geb. d. Seew. No. 1. 93 S. 31) 
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— Die neuen Kanonenboote der Ver. Staaten-Kriegsma- 
rine. (Mitt. a. d. Geb. d. Seew. No. 1. 94 S. 52) Vorschriften 
für die Herstellung von 3 in Bau gegebenen Kanonenbooten. 

— Das Schlachtschiff Jauréguiberry. Von M. A. de Dax. 
(Mém. Soc. Ing. Civ. Nov. 93 S. 423 mit 5 Fig.) Eingehends 
Beschreibung des Schiffskörpers, der Kesselanlage, Maschinen, 
Hilfsmaschinen und Bewaffnung. 


— Schnelle Ozeandampfer. Von F. Elgar. (Journ. Am. Soc. 
Nav. Eng. Nov. 93 S. 808 mit 4 Fig.) Geschichtliche Darlegung; 
Vergleich zwischen Great Eastern und Campania. Besprechung 
der malsgebenden Verhältnisse, Gröfse, Form, Tiefgang, Maschinen 
und Kessel. 


— Ueber die Messung von Kielstrómen. Von@.A. Calvert. 
(Journ. Am. Soc. Nav. Eng. Nov. 93 S. 869 mit 11 Fig.) Be- 
schreibung einiger in kleinerem Mafsstabe gemachter Versuche, 
um die thatsächlichen Wasserverháltnisse am Stern eines sich 
fortbewegenden Schiffes festzustellen, Begründung der Versuchs- 
ergebnisse durch theoretische Betrachtungen. 

Schiffahrt. Die Kanalisirung der Oder von Cosel bis zur 
Neifsemündung. Von Mohr. (Zentralbl. Bauv. 6. Jan. 94 
S. 1 mit 2 Fig) Kosten; allgemeine Lage. (Schluss folgt.) 

Sehiffskessel. Versuche mit kúnstlichem Zuge und heifser 
Luft an Schiffskesseln mit »Serve«-Röhren. Von J. D. Ellis. 
(Journ. Am. Soc. Nav. Eng. Nov. 93 S. 828 mit 2 Fig.) Die 
Versuche sind an Land gemacht. Der künstliche Zug wurde 
durch einen Ventilator erzeugt, die angesaugte Luft in wage- 
rechten Röhren durch die entweichenden Verbrennungsgase vor- 
gewärmt. Die Ergebnisse sind in 4 Tabellen mitgeteilt. 


— Wasserrohrkessel für Schiffszwecke. Von J. T. Milton. 
' (Journ. Am. Soc. Nav. Eng. Nov. 93 S. 931 mit 8 Taf.) Ge- 
schichtliche Entwicklung; Beschreibung und Abbildung der 
neueren Konstruktionen. Mitteilung von Versuchsergebnissen für 
verschiedene Kessel. 

Schlachthof. Zwei Bauausführungen der Stadt Magdeburg. 
(Deutsche Bauz. 6. Jan. 94 S. 9 mit 14 Fig.) Schlacht- und 
Viehhof: allgemeine Anordnung, Kosten. (Schluss folgt.) 

Schriftwechsel. Professor Reuleaux in Chicago und Phila- 
delphia. (Stahl u. Eisen 1. Jan. 94 S. 33) Schriftwechsel 
zwischen diesem und der Redaktion wegen der Ansprache auf 
dem Ingenieurkongress zu Chicago. 


Seiltrieb. Seiltriebe. Forts. Von J. J. Flather. (Electr. World 
30. Dez. 93 S. 492 mit 3 Fig.) Beispiel einer Seiltriebanlage der 
Willamette Mills. Berechnung der Grenzlänge, bis zu welcher 
Transmission durch Wellen möglich ist. (Forts. folgt.) 


Wage. Automatische Wage für Fahrzeuge. (Engng. 5. Jan. 
94 S. 12 mit 3 Fig.) Wage für Eisenbahnwagen auf der Welt- 
ausstellung in Chicago von 45000 kg Tragfähigkeit. | 

Wassergas. Fortschritte in der Erzeugung und Verwen- 
dung des Wassergases. Von Dr. Hugo Strache. (Z. österr. 
Ing.- u. Arch.-V. 5. Jan. 94 $. 3) Chemische Zusammensetzung; 
Herstellung in Europa und Amerika; Kosten; Leitungskosten im 
Vergleich zu denen gewöhnlichen Leuchtgases; Verwendung zum 
Löten, Schweifsen u. dergl. in der Industrie, besonders aber zum 
Kochen, Heizen und Beleuchten im Hause. Vergleichende Kosten- 
angaben für Beleuchtung. 


Wasserleitung. Berechnung der Rohrdurchmesser für 
Wasserdurchfluss. Von Wm. Cox. (Am. Mach. 28. Dez. 93 
S. 11) Verfasser giebt eine Formel, die, einfacher als die Weis- 
bachsche, annähernd gleiche Ergebnisse liefert. 


Wasserversorgung. Eiserner Wasserbehälter der Stadt 
Bordeaux. (Génie civ. 6. Jan. 94 S. 145 mit 3 Textíig. u. 1 Taf.) 
Aus örtlichen Gründen musste der Behälter, welcher 2500 cbm 
fassen soll, eine Grundfläche von 1250 qm und eine Höhe von 
nur 2m erhalten. Der Untergrund war sehr schlecht; der Be- 
hälter ist daher in einer von der bisherigen gänzlich abweichenden 
Konstruktion in wesentlich rechteckiger Form, auf einzelnen 
Säulen ruhend, ausgeführt. 


— Die Wasserwerksanlagen der Stadt Berlin. (Deutsche 
Bauz. 3. Jan. 94 S. 1) Geschichtlicher Ueberblick nach einem 
Vortrage des Stadtbauinspektors Beer. (Schluss folgt.) 

— Schluss. (Deutsche Bauz. 6. Jan. 94 $. 14) 


Vermischtes. 


Pressluftwerkzeug von Ross. 


Ein von Mac Ewan Ross in Glasgow erfundenes, durch Press- 
luft oder Dampf zu betreibendes Werkzeug zum Meifseln. i Bohren 
Schroten, insbesondere auch zum Vorstemmen der Nähte an Dampf- 


kesseln und sonstigen unter Druck stehenden Gefäfsen soll einer 


Mitteilung des Engineering vom 13/10. 93 zufolge in England t 
der kurzen Zeit seines Bestehens bereits ein echt ee 


Verwendungsgebiet gefunden haben, da es gegenüber der Hand- 
arbeit sehr leistungsfähig ist. l 

Aus der Abbildung, Fig. 1 und 2, ist ersichtlich, dass dem 
wesentlichsten Erfordernis, dem der Einfachheit, Genüge BECH 
ist. Der einzig bewegliche Teil neben dem eigentlichen erkzeug 
ist der stählerne Kolben, der in seinem mittleren Teil eingeschnürt 
ist und mit den inneren Kanten die Einströmungs-, mit den äufseren 
die Ausströmungsöffnungen abschneidet. Die Pressluft (der Dampf) 
strömt in den Raum a ein und tritt aus diesem durch Löcher ın 
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den mittleren Teil 5 des- eingesetzten Cylinders ein. In der ge- ' 
zeichneten Mittellage des Kolbens sind die Ein- und Ausströmungs- 
Öffnungen c und d geschlossen; legt sich jedoch der Kolben unter ` 
Verschiebung. nach links gegen das Ende des Werkzeuges, so tritt 
auf der linken Seite durch e und die Verbindungskanále ee die ' 


Druckluft hinter den Kolben, während der Raum hinter dem Kolben 
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rechts durch die Ausströ- 
` mungsöffnungen d mit der 
Aufsenluft in Verbindung 
. steht.. Der Kolben wird nun 
mit grofser Heftigkeit ‚nach 
rechts geschleudert, bis, er 
: durch das Luftkissen gehemmt 
wird, und führt darauf die Be- 
¿AN aus wobei er das Werkzeug ın 
Y ` Thätigkeit versetzte 
SS Im hohlen Griffende ist’ ein 


L_ g 


“: Ventil fangebracht. So lange 


. ‚cher -durch Fingerdruck zu- 
rückgehalten wird, geöffnet 
erhalten- bleibt, arbeitet das 
Werkzeug. Ist das Ventil ge- 
| schlossen, so tritt Stillstand 
ein, da di Pressluft nicht nach aufsen entweichen kann. 2 


. dies durch den Drückerg, wel- 


Der dargestellte, durch Simmer und Müller, Hamburg, auch in . 


Deutschland eingeführte Apparat hat ein Gesamtgewicht von 5,7 kg 


bei einem Kolbengewicht von 0,7 kg; in dieser Gröfse hat er sich 


i . 


für die übliche Metallbearbeitung am besten bewährt, er wird - 
| | M. 


jedoch auch in anderen Gröfsen hergestellt. ` 


Angelegenheiten des Vereines. 


Zum Mitgliederverzeichnisse. 
| —Aenderungen. | 
| Cheninitzer Bezirksverein. 
P. Bassenge, Reg.-Baumeister, Dresden-A. | 
Albert Bierling, dipl. Ingenieur, i/F. C. Albert Bierling, Dresden. 
P. Busse, Ingenieur, techn. Direktor der Adolfshütte, Crosta, Post 
Merka bei Dresden. i 


Dr. Hartig, Geh. Regierungsrat und Professor am Polytechnikum, ` 


Dresden. 

Gust. Hultsch, Reg.-Baumeister, Dresden, Lindenanstr. 33. 

R. Kluge, Reg.-Bauführer, Chemnitz, Moltkestr. 2. 

Franz Löser, Ingenieur, erster Konstrukteur der Werkzeugma- 
schinenfabrik Union, Chemnitz, 

Ernst Mahrle, Ingenieur der Maschinenbauanstalt, Golzern i/S. 

en Pfützner, Oberingenieur bei Rietschel & Henneberg, Dres- 
en-A. | 

Paul Pöge, Civilingenieur für Bauwesen, Dresden, Königstr. 6. 

Rich. Schmidt, Ingenieur, Reg.-Bauführer, Dresden, Lindenaustr. 33. 

Herm. Schuberth, Ingenieur, Werkstättenvorsteher, Vulkan-ezelött 
Gutjahr es Müller, Budapest. ` 

Rich. M. Trautmann, Reg.-Baumeister d. kgl. Sächs. Staatsbahnen, 
Dresden-Plauen. 


Verstorben. 


Carl v. Döhren, Fabrikant, Wandsbeck, von Burgenstr. 49/50. 

Rich. Grahl, Fabrikdirektor a. D., Dresden. 

G. Leser, i/F. Gebr. Leser, Metallwaren- und Armaturfabrik, 
Hamburg, Eilenau 44. 


Neue Mitglieder. 


Aachener Bezirksverein. 
A. Glage, Reg.-Bauführer, Assistent a. d. techn. Hochschule, Aachen. 
Julian Nelkenbaum, Ingenieur u. Assistent der [techn. Hoch- 
schule, Aachen. 
Chemnitzer Bezirksverein. 
Ad. Durand, Ingenieur, Werkstätten der kgl, Staatsbahn, Chemnitz. 
, Friinkisch-Oberpfiilzischer Bezirksverein. 
Ludwig Freytag, Ingenieur der Maschinenbau A.-G. Núrnberg, 
Núrnber 
ErnstFromm, Gen.-Direktor der Maxhütte, Rosenberg, Oberpfalz. 
Ferdinand Gerwig, Ingenieur der Elektr.-Akt.-Ges. vorm. 
Sehuckert & Co., Nürnberg. 
d ohann Lauer, i/F. L. Chr. Lauer, Prägeanstalt, Nürnberg. 
Alois Pettendorfer, Ingenieur der Maschinenbau A.-G. Nürn- 
berg, Nürnberg. 
Eugen v. Weinrich, Ingenieur der Elektr.- Akt.-Ges. vorm. 
Schuckert & Co., Nürnberg. | | 
D Frankfurter Bezirksverein. 
r. H. Becker, Fabrikant, i/F. Dr. Popp & Dr.TBecker, Frank- 
y furt a/M., Neue Mainerstr. 59. 
r. Starkloph, Ingenieur und Betriebsleiter bei H. Kleyer, Velo- 
cipedfabrik, Frankfurt a'M., Bettinastr. 22. 
MA Hannoverscher Bezirksverein. 
Yin chelis, Ingenieur, UR. M. Achelis Söhne, Geestemünde. 
ih. Becker, Ingenieur der Hannoverschen Eisengielserei, 


Hannover, 


(9 


Ernst Kórting, Ingenieur, Schwerin i/M., Hermannstr, 4. 
Alb. Kollenrodt, Fabrikant, List vor Hannover. | 
Paul Mack, Ingenieur, Hannover, Rúckertstr; 14. | 
W. Nebendahl, Givilingenieur, Hannover, Ihmebrückstr. 1. 
A. Wöscher, Chemiker, Hannover-Linden, von Alten-Allee 11. 
p Kölner Bezirksverein. 
E. Neufser, Besitzer eines techn. Geschäftes, Köln. 
ass A sau Bezirksverein. | 
r. A. Berntäsen, Professor, Vorstand des Hauptlaboratori 

der Bad. Anilin- und Sodafabrik, Mannheim. menu 
Fritz Bittel, Fabrikant, i;F. Bittel & Co., Worms. 
Otto Zedlitz, Ingenieur bei J. Renk, Mannheim. 

Bezirksverein an der niederen Ruhr. 

Aug. Thomas, Bergingenieur der Zeche 

Schalke i/ W. Dii 

i Westfälischer Bezirksverein. ; 
Ludwig Dreves, Ingenieur bei Aug. Klönne, Dortmund, 
Heinrich Tiemann, Ingenieur bei Aug. Klönne, Dortmund 
Württembergischer Bezirksverein. 

W.Kauffmann, Ingenieur der Maschinenfabrik Esslingen, Cannstatt 
Max Lechler, Ingenieur bei J. M. Voith, Heidenheim a/Brenz. 
Adolf Wagenmann, Ingenieur der Maschinenfabrik Esslingen, 


Cannstatt, 
C. Weber, Ingenieur der Maschinenfabrik Esslingen, Esslingen. 
` Keinem Bezirksverein angehörend. 


P. Büge, Ingenieur der kgl. Zentralschmiede, Claus 
H à . Ma thal. ; 

Rudolf Czernek, Ingenieur des Schlesischen Vereines zur Ueber- 
o Wees We ere Gleiwitz, | 

ari Doering, Betriebsingenieur d. Papi d 

Neuwerk bei Wilna, Russland. a A SE 

A. Gleitsmann, Reg.-Baumeister, Leipzig. 
a: in et Fabrikbesitzer, Riga, Säulenstr. 1 

mi - 1 S 
i A SE Fer = A „DS Deu der Obuchoff’schen Gussstahlfabrik 

udolp ering, C. E., 277 Bearl Str., New York. N. 
5 Fr. Hey, Ingenieur, Post Ruprechtsau bei Stralsburg ik 
Wë a a guet 5 ae Reg.-Baumeister, Dahl a/Vollme. 

| Gs SE trektor der Maschinenfabrik Oerlikon, Oerlikon 
Emil Kolben, Direk 


tionsmitgli i , 
Oerlikon bei Zürich glied der Maschinenfabrik Oerliko 


G. Koopmann, Ingenieur, Buckau Magd 
E leur, au- Magdeburg, Feldstr. 62, 
ur ei dipl. Maschineningenienr, Brünn, Ferdinand- 
E Lehning, Ingenieur bei Thylsen & C ülhei 
C. Th. Mackley, Elektriker, Ueberlingen am posan Bak, 
Hermann Moreau, Ingenieur, Halle a'S., Parkstr 17 l 
e SE Ingenieur, N Thomaskirchhof 18 ` 
, Füchler, Ingenieur A i izitä 
g ‚Berlin $, „Camphausensir AR loktrizitäts- Gesellschaft, 
: woemer, Ingenieur bei Thyfsen & Co.. Múlhe; 
S gc a an Ingenieur bei G. Dee ege a Ruhr. 
S nz, i Fri 
| ea bei Fried. Krupp, Grusonwerk , Magde- 
Sigmund Spitzer, Ingenieur, Wien 11/2, Praterstr. 8. 


E Ingenieur bei Grimme, Natalis & Co., 


Braun- 
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Angelegenheiten des Vereines. 


Zeitschrift des Vereines 
dentscher Ingenieure, 


Prof. Reuleaux’ Ansprache auf dem Ingenieurkongress- zu Chicago. 


An 


den Niederrheinischen Bezirksverein deutscher- Ingenieure, 
z.H. d. Hrn. Oberingenieurs Böcking 
i Düsseldorf. 


Mit Ihrem Geehrten vom 25. Oktober 1893 haben Sie 


uns namens des Niederrheinische Bezirksvereines’ ersucht: ` 


»geeignete Schritte zu thun, um die Aeufserung des 
- »Herrn Reuleaux (auf dem internationalen Ingenieur- 
»kongress in Chicago) vollstándig klarzustellen. 


- Diesem Ersuchen haben sich mehrere Bezirksvereine ` 


angeschlossen. 


- + Inzwischen ist der Wortlaut der Reuleauxschen Ansprache 
näch dem Sténogramm in »The Iron Age: vom 19. Okt. v. J. 


und ¡in »Stahl und Eisen« vom 15. Nov. v. J. veröffentlicht 
worden und auch zur Kenntnis Ihres Bezirksvereines gelangt. 


Durch diese Veröffentlichung könnten wir Ihr Ersuchen 


vom 25. Okt., wenn wir nur dessen Wortlaut in betracht 


zögen, für erledigt erachten. Wir glauben aber nicht zu 
irren, wenn wir angesichts der zunehmenden Kundgebungen 
ans den. Kreisen unseres Vereines und der weit verbreiteten 
Erregung über die Reuleauxsche Ansprache annehmen. dass 


der Niederrheinische Bezirksverein und die übrigen Bezirks-. 


vereine, die sich seinem Wunsche angeschlossen haben, eine 
weitergehende Aeulserung in dieser Sache von uns erwarten. 


Wir haben mit dieser Aeufserung zögern müssen, weil 
der Gegenstand an und für sich, sowie die über denselben 
bis in die neueste Zeit forigesetzten Erörterungen in Vereinen 
and in der Presse — wir verweisen auf die gegen Hrn. 
Reuleaux z. B. in »Stahl und Eisen« gerichteten Angriffe und 
seinen Abwehrbrief an die Redaktion von »Stahl und Eisen«, 
veröffentlicht im Berliner Tageblatt No. 648 vom 21. Dez. 1893 
— uns wiederholten Meinungsaustausch aufgaben. 


Auf die Prüfung einiger noch nicht aufgeklärter Punkte 
glauben wir verzichten zu können und kommen zu folgendem 
Urteile über diese Angelegenheit: = | 


Es liegen drei öffentliche Mitteilungen über die Reuleaux-. 


sche Ansprache vor. Die zuerst nach Deutschland gelangte, 


amerikanischen Blättern entnommene Darstellung seiner An-. 


sprache, wonach er. die amerikanischen Arbeiter über die 


deutschen gestellt haben sollte, eine Darstellung, welche Ihr 
an uns gerichtetes Ersuchen um Aufklärung veranlasst hat, 


hat Hr. Reuleaux in einer durch den deutschen Reichsanzeiger 


vom 10. Okt. v. J. veröffentlichten Erklärung . und: in einer 
Zuschrift an die Redaktivn von »Stahl und Eisen« (s. Stahl 
und Eisen vom 15. Okt. 1893) als »unwahr«, als "ganz 
und gar. falsch« bezeichnet. Diese Darstellung ist also als. 


erledigt zu betrachten. | 


In seiner durch diese falsche Darstellung veranlassten 
Erklärung an den Reichsanzeiger und an »Stabl und Eisen< - 
hat es Hr. Reuleaux vielmehr. als seine Absicht bezeichnet 
»die höchst bedeutenden Fortschritte. der Ameri- 
kaner im Bau der Werkzeuge, Vörrichtungen und. 
Maschinen fúr Genauigkeitsmessungen hervorzu- | 


heben«. 


` 


Wie schon Hr: Geh. R 


amerikanischen Leistungen erinnert, und dass er kein Wort 
gefunden hat, um die neben den amerikanischen ausgestellten 
Messvorrichtungen von I. E. Reinecker in Chemnitz zu er- 


wähnen, dessen Messmaschine Hr. Reuleaux selbst an anderer 


1) Z. 1894 8.25. 


, E r: Geh. Rat Herrmann im Aachener Be-. 
zirksverein!) des näheren ausgeführt hat, ist, es zu bedauern 
dass Hr. Reuleaux sich bei dieser Gelegenheit nur BECH 


Stelle als einen Fortschritt in der deutschen Technik der 


amerikanischen gegenüber bezeichnet hat (s. Verhandl. d. Ver-. 
eines zur Beförderung des Gewerbfleifses vom 2. Febr. 1885). 


In »The Iron Age« vom 19. Okt. v. J. ist schliefslich die 
Reuleauxsche Ansprache in vollem Wortlaut nach dem Steno- 
gramm veröffentlicht und anfangs November bei uns bekannt 


geworden. Dieser Wortlaut deckt sich nicht ganz mit dem 


von Hrn. Reuleaux beabsichtigten Inhalt seiner Ansprache, 
denn nach diesem Wortlaut hat er von der Entwicklung 
und Anwendung des Feinmessverfahrens beim Ma- 
schinenbau in Amerika gesprochen, und seine Schluss- 


worte schliefsen die Deutung nicht mit der wünschenswerten | 


Klarheit aus, dass er die Amerikaner nicht allein hierin als 


uns überlegen anerkennt, sondern ' sie auch ganz allgemein 
` als die Führer im Fortschritt des Maschinenbaues bezeich- 


net hat. | 

Betrachtet man die geschichtliche. Entwieklung, so kann 
man den Amerikanern nicht die Führerschaft auf dem Ge- 
biete der Feinmessung im Maschinenbau zuerkennen; diesen 
Ruhm wird man England und vor allem seinem grolsen In- 
genieur Whitworth zusprechen müssen. Dagegen ist anzu- 
erkennen, dass die Amerikaner, unzweifelhaft im Zusammen- 
hange mit der bei ihnen früher und in gröfserem Umfange 
als bei uns geübten spezialisirten Massenfabrikation, früher 
und allgemeiner die Feinmessung mittels : besonderer Werk- 
zeuge in ihren Maschinenfabriken zur Anwendung gebracht 
haben als wir. Als einen Irrtum müssen wir es jedoch be- 
zeichnen, wollte man daraus den Schluss ziehen, dass die 
amerikanische Maschinenfabrikation an Genauigkeit der Arbeit 
diejenige anderer Länder, darunter auch die deutsche, über- 
treffe, und wir bedauern es lebhaft, dass die Ausführungen 
des Hrn. Reuleaux thatsächlich, wie aus den Aeufserungen 
der Presse im In- und Ausland hervorgeht, zu solcher irrtüm- 
lichen Auffassung geführt haben. | 
Uebereinstimmend lauten dagegen die Berichte 
der englischen und amerikanischen Zeitschriften, 
die sicherlich nicht beflissen sind, der deutschen 
Industrie Schmeicheleien zu sagen, dahin, dass an 
Vorzüglichkeit der Ausführung die Ausstellungs- 
gegenstände des deutschen Maschinenbaues den 
amerikanischen mindestens gleich ständen, ja sogar 
sie überträfen, und das gleiche Urteil, nicht nur 


über die Ausstellung, sondern über den Maschinen- 


bai beider Länder im allgemeinen, ist den Berichten 
unserer zahlreichen Fachgenossen zu entnehmen, 


welche die Gelegenheit der Chicago-Ausstellung 


benutzt haben, um die Maschinenindustrie der Ver. 
Staaten zu studiren. | 


Ganz ebenso steht es mit der weiteren Ausführung des 
Hrn. Reuleaux, worin er anscheinend den Amerikanern die 
Führerschaft im gesamten Fortschritte der mechanischen 
Technik zuerkennt; auch diese Aeufserung müssen wir als 
Irrtum erregend und der deutschen Industrie nachteilig be- 
klagen. Nicht ein Wort der ihatsächlichen Begründung hat 


Selbstbewusstsein der deutschen Ingenieure verletzenden Be- 
hauptung hinzugefügt und dies auch später nicht, als er des- 


_halb angegriffen wurde, nachgeholt.. Es liegt aber nach allem, 


was zu unserer Kenntnis gelangt jet, bis jetzt keine Ver- 
anlassung vor, anzuerkennen, dass die amerikanischen Inge- 


nieure und die amerikanischen Maschinenbauer die Leistungen 
ihrer europäischen Fachgenossen überflügelt hätten. 
` Berlin, den 16. Januar 1894. gh 
| Hochachtungsvoll | 
Der Vorstand des Vereines deutscher Ingenieure 
V. Lwowski. R. Henneberg. | 


Selbstverlag dos Verei — e - 
stverlag dos Vereines Kommissionsverlag und Expedition: Julius Springer in Berlin N. — A. W. Schade's Buchdruckerei (L. Schade) in Berlin 8. 


Hr. Reuleaux dieser schwerwiegenden und für das berechtigte 
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Amerikanische Eiswerke. 
Von M. F. Gutermuth, Professor in Aachen. 


Obgleich der Eishandel in Nordamerika schon am An- 
fange dieses Jahrhunderts betrieben wurde, so entwickelte er 
sich doch erst spät za der Bedeutung, welche die Gründung 
der bestehenden ältesten und zugleich grölsten Gesellschaften 
zur Folge hatte. Noch vor einem Vierteljahrhundert be- 
herrschte die Knickerbocker Co. in New York und Phila- 
delphia den Markt, während heute über 6000 selbständige 
Gesellschaften sich mit der Gewinnung, Lagerung und dem 
Verkauf von Eis beschäftigen. | 

Im Jahre 1880 stellte sich der Eisbedarf der Ver. Staaten 
auf etwa 8000000 tons 1); gegenwártig wird er zu mindestens 
30000000 tons veranschlagt. New York und die benachbarten 
Stádte benötigen allein 15000000 tons, Chicago 1500000, in 
Philadelphia vermitteln 700 Eiswagen, von denen 500 allein 
der Knickerbocker Co. angehören, bei zwei- oder dreimaliger 
täglicher Ausfahrt den Kleinverkauf. 

Der grölste Teil dieser Eismengen wird zur Winterzeit 
den nördlichen Wasserläufen entnommen, besonders den für 
die Eisverschiffung günstig gelegenen Süfswasserseen und 
Flüssen des von. strengen Wintern. heimgesuchten Staates 
Maine. Einen besonderen Ruf hinsichtlich Reinheit. und Ge- 
schmacks genielst das Eis des Kennebec-Flusses, an dessen 
Ufern schon im Jahre 1880 53 Eishäuser angelegt waren; 
am Penobseot hatten sich 26 Eisgeschäfte mit ihren Eishäusern 
niedergelassen. Den Hudson entlang von New York bis Albany 
stehen 135 Eishäuser und 25 über letztere Stadt hinaus. 

‚ Im Zusammenhange mit der in so grolsem Mafsstabe be- 
triebenen .Eisgewinnung steht auch die Industrie zur Herstel- 
ung von Werkzeugen zum Schneiden und Brechen des Eises, 


Preis f. 1 ton | 
für. 


Eisgesellschaften 


piamcnd Ice Co., 


Wilmington, Del. 


‚lee & C. S. Co., Springfield, 111. 6,0 | 40: | 0,40 
Washington Ice Co., Ze Ir DE Ss ps = 
SE Lake Ice Co., Toledo . . . . . .|40-| — 0,15 
Wi a Busch Brewg, Ass., Springfield, Mo. — 3,0 = 
N akes Ica Co., Milwaukee, Wis. . . .| — SC 0,20 
SC Ice & C. S. Co., Buffalo, N. Y. 3,0 | 2,0 = 

h m Ice Works, Pensacola, Fla. 9,0 =: 0,60 
Sh ce Oo., Natchez, Miss, . . . 8,0 = 0,50 
Ro g Ice Oo., Sherman, Tex. 7,0 Sp 0,50 

ck .& Dieter, El Paso, Tex. . '10;0 | 8,0 — 


Preis 


sowie von Einrichtungen zum raschen Transport in die Eis- 
häuser, zum Verladen in und aus den Eisenbahnwagen oder 
Schiffen und zur Handhabung des Eises im Kleinen. Die 
bedeutenderen Gesellschaften haben eigene Werkstätten zur 
Herstellung der Eissägen, Pflüge, Brecheisen, Verladevor- 
richtungen, Eistransportwagen u. dgl. So beschäftigt beispiels- 
weise die Knickerbocker Co. in Philadelphia in ihrer Fabrik 
etwa 150 Arbeiter. m 

Der Eisverbrauch in Nordamerika scheint für die nächste 
Zeit noch im Zunehmen begriffen zu sein: 

Neben dem Verbrauch an Natureis erscheint der Absatz 
an Kunsteis noch gering, und zwar beträgt dieser ungefähr 
5 pCt von jenem. Nichtsdestoweniger entsprechen diese 
Eismengen von 1500000 tons jährlich einer hervorragenden 
Eintwicklung der künstlichen Eiserzeugung Im Süden der Ver. 
Staaten hat das Kunsteis das Natureis nahezu verdrängt und 
auch in den meisten nördlichen Städten konkurriren Eiswerke 
mit den Natureisgesellschaften. 

Städte wie New York, Chicago, Boston, Washington, 
Philadelphia usw. weisen bereits je mehrere Eiswerke auf; 
nach statistischen Erhebungen sind alljährlich in letzter 
Zeit 65 bis 75 neue Eiswerke im nördlichen Amerika. während 
der Winter- und Frübjahrsmonate errichtet worden. Das 
Kunsteis wird seiner grölseren Reinheit wegen zu Trink- 
zwecken im allgemeinen vorgezogen, erzielt daher auch im 
Kleinverkauf häufig höhere Preise. Die überwiegende Kon- 
kurrenz des Natureises bestimmt aber im allgemeinen auch 
den Verkaufspreis des Kunsteises, der mit der Entfernung der 
Städte von den nördlichen Seen zunimmt. 

Folgende Tabelle giebt eine Uebersicht über die Ver- 


21 (amerikan,) ton = rd. 900 kg. | E kaufspreise einiger Eisgesellschaften der Ver. Staaten. 


Grofsverkauf 


Kleinverkauf an Familien Einzelverkauf 


Preis f. 1 hundred-weight 


monatliche Kosten 
— = 45 kg, bezogen bei 
4,5 kg Eis | 9,0 kg Eis Eismengen von Bemer- 
SC eg pre ne ee kungen 
sn | viermal viermal | 11 kg 
GH [Wóchent-1 GE |wöchent-| oder |45 kg| 450 kg 
lich lich |weniger| - 
— |lo6| — [3,36 — = — — Kunsteis 
0,40 [2,50 — 18,75" - 3,25 — — _ » 
— |— | — 1280 — — 0,35 0,175 a ` 
0,20 | — — — — _ 0,30 | 0,20 Natureis 
— | — — —; — 0,75 |' 0,40 — Kunsteis 
0,30 | — — 120 — — — 0,125 | Natureis 
— |— — — 20 — 0,15 0,10 Kunsteis 
0,60 | — — zi — — — — ` 
0,50] O o — Ss — — | Natureis 
0,80 | — — — | — 1,0 0,75 0,50 Kunsteis 
— 20 fúr 1 ton 15 fúr 1 ton fúr Händler » 
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Grofse Sorgfalt wird auf die Erzeugung möglichst reinen 
und: klaren Kunsteises verwendet, welches entweder aus 


destillirtem oder”aus filtrirtem Brunnen- oder Flusswasser 


hergestellt wird. Die erstere Art ist bei der Zelleneisfabri- 
kation , die letztere bei der Platteneisfabrikation allgemein úb- 
lich geworden. : | 


Zelleneisfabrikation. 


Diese hat bis jetzt die meiste Verbreitung dadurch ge- 
funden, dass der kondensirte Auspuffdampf der Kältemaschinen 
zur Eiserzeugung unmittelbar verwendet wird. Der geringe 
Luftgehalt des Kondensationswassers lässt dabei auch sehr 
klares Eis erzielen. Nur geringe Luftmengen sammeln sich 
gewöhnlich in der Mitte des Eisblockes noch an und frieren 
dort in Form kleiner, nach aufsen verschwindender Strahlen 
von !Lufibläschen mit ein. Blasenfreies Zelleneis war in 
keinem Eiswerk zu beobachten. 

Die zur Reinigung des Auspuffdampfes getroffenen Ein- 
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richtungen sind bei allen Eiswerken nahezu gleich und ent- 
sprechen der in Fig. 1 gezeigten Anordnung nach einer Aus- 
führung der Vilter Manufacturing Co., Milwaukee. 

Der Abdampf der Kältemaschinen wird zunächst hinter 
einander in 2 geschlossenen Cylindern durch Richtungswechsel 


- von mechanischen Beimengungen, unreinem Wasser und Oel 


gröfstenteils befreit und gelangt alsdann in einen Oberflächen- 
kondensator. Das in diesem entstehende Kondensationswasser 


obere Hälfte des Cylinders, durch welche der Auspuff zuerst 
streichen musste, dient als Vorkocher, von dem aus das Kon- 
densationswasser in den eigentlichen Kocher überläuft. 
Letzterer wird durch frischen Kesseldampf geheizt. Aus dem 
Kocher wird das Wasser unten abgezogen und in einer Kühl- 
schlange abgekühlt; hierauf wird es durch Schwammfßiler von 
mechanischen Beimengen gereinigt, und schliefslich in einem 
Kohlenfilter der ölige Geschmack des Wassers beseitigt. 
| Vor dem Einfüllen in die Eiszellen wird das Wasser 
noch in dem zu einem Vorkühler ausgebildeten Vorratsbe- 
- hálter auf nahezu 0° C abgekühlt, da erfahrungsgemäls hier- 
durch die Klarheit des Eises begünstigt werden soll. Im 
Vorkühler liegt eine Rohrspirale, welche das vom Eisgene- 
rator kommende Ammoniakgas vor dem Ansaugen durch den 
Kompressor noch durchstreicht. 

Von der De la Vergne Refrigerating Machine Co. in 
New York wird eine Einrichtung, Fig. 2, ‚angewendet, bei 
welcher Dampfkondensator und Filter vereinigt sind. Der 
Auspuff wird in den unteren Teil eines Behälters eingeführt, 
der aus 2 in einander gesteckten Cylindern besteht. Der 
innere Cylinder enthält | zwischen Blechsieben ein Sandfilter, 
durch [welches der Dampf zunächst aufsteigt Aus diesem 


zwischen beiden Cylindern und wird daselbst mittels Kühl- 
wassers kondensirt, das an der Aufsenfläche des Reinigungs- 
behálters” gleichmäfsig verteilt niederfiefst. Das Konden- 
‚ sationswasser flielst vom Boden dieses Ringraumes in den 
darunter stehenden Kocher ab, welcher durch eine Dampf- 
schlange geheizt wird und zugleich als Regulator für den 


wird durch Auskochen weiter gereinigt und entlüftet. Die 


gelangt der gereinigte Dampf in den ringförmigen Raum 
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Abfluss nach dem Eisgenerator dient. Ein Schwimmer öffnet 
oder schliefst das am Boden des Kochers zur Regulirung 
angebrachte Ventil. Das hierdurch abfliefsende Kondensations- 


wasser wird in Rohrschlangen, ähnlich denen der Ammoniak- 


Kondensatoren,- abgekühlt und hierauf in Holzkohlenfiltern 
geruchlos gemacht. Die grofsen Kondensatorcylinder haben 
sich wegen geringer Widerstandsfähigkeit nicht bewährt, es 
werden daher neuerdings die Sandfilter getrennt hinter den 
Kochern eingeschaltet, sodass nicht der Dampf, sondern das 
bereits teilweise fgereinigte Kondensationswasser hindurch- 
sickert. - WE e 

Ein solches Sandfilter der National Water Purifying 
Co., New York,“ zeigt Fig. 3. Der vollständig geschlossene 


Blecheylinder enthält zwei Sätze durchlöcherter Rohre, welche 


Sig. 3, 


mit Messingsieben umgeben sind. (Durchmesser der im oberen 
„a Rohre befindlichen Löcher = 6 mm.) Die Oberfläche 
1 terrandes liegt etwa 250 mm unter dem Ueberlaufrohr, 
welches während des Betriebes des Filters abgesperrt ist. 
BE e zu reimigende Wasser fliefst oben zu und durch die 
n Boden liegenden Sammelrohre ab. Zum Auswaschen des 
ters wird filtrirtes oder unfiltrirtes Wasser in entgegen- 
ee Richtung durch das untere oder obere Rohrsystem 
ange geführt, bis es am Ueberlauf rein wieder abfliefst. 
= et werden die einzelnen Apparate unter ein- 
sation ein , treppenfórmig aufgestellt, dass das Konden- 
paid sie vermöge Cor eigenen Schwere nach einander 
i Hi Fig. 4 bis 6 zeigen diese Einrichtung für das mit 
r 500 tons-Kältemaschine verbundene Eiswerk der An- 
euser Busch-Brauerei in St. Louis. 
A m die Entlüftung des Kondensationswassers vollkom- 
¿ner zu erhalten, als in den offenen Kochern möglich ist, 
Ingenieur Rümmeli in St, Louis, Geschäftsleiter der 


_ Gutermuth: Amerikanische Eiswerke. 


91 


De la Vergne Co. für den Westen der Ver. Staaten, nach 
Fig. 7 das Kochen unter teilweisem Vakuum bewirken. Die 
Kocher sind geschlossen und mit einem Dampfkondensator, 
wenn nötig mit besonderer kleiner Luftpumpe, verbunden. 
Das untere Ende der Heizschlange des einen Kochers ist ın 
den andern übergeführt und läuft darin in einer Windung, 
welche an ihrer Oberfläche durchlöchert ist, aus, sodass; das 
Kondenswasser des Heizdampfes im zweiten Kocher mit dem- 
jenigen des Auspuffdampfes sich mischt. Letzteres flielst dem 
Vorkocher zuerst zu, tritt durch das Verbindungsrohr: der 
beiden Kocher in den mit Dampf geheizten über und fliefst 
durch das mit einem Regulirventil versehene Rohr nach dem 
Sandfilter ab. Das Regulirventil ist mit einem Schwimmer 
des geheizten Kochers, von dessen Stand der Wasserabfluss 
abhängig zu machen ist, verbunden. 
Für die Sandfilter lässt sich nur scharfkantiger feiner 
Seesand mit Vorteil verwenden. Durch den Filterprozess 
wird er gewöhnlich nach 3 bis 4 Monaten unbrauchbar und 
muss dann erneuert werden; ihn wieder zu verwenden, 1st 
nicht thunlich, da es bis jetzt nicht gelungen ist, den durch 
den Filterprozess ziegelrot sich färbenden Sand zu reinigen. 


. Der Betrieb der Sandfilter wird für die von Meeresküsten 


entfernten Anlagen hierdurch verhältnismälsig kostspielig. 

Die von der De la Vergne Co. verwendeten Vorkühler 
für das Füllwasser der Eiszellen eines 60 tons -Eiswerkes 
zeigt Fig. 8. Die doppelte Ammoniakspirale ist einerseits mit 
der Flüssigkeitsleitung, andererseits mit der Saugleitung des 
Kompressors verbunden. 

Die Kälte übertragende Flüssigkeit der Eisgeneratoren 
ist in den amerikanischen Eiswerken ausnahmslos Kochsalz- 
lösung von 85 bis 90 pCt (1kg Salz auf 2,s ltr. Wasser). 
Die Eiszellen sind aus verzinktem-Eisenblech hergestellt. 

Zum Ausheben und für den Transport der Eiszellen 
werden im allgemeinen die in der Fig. 9 dargestellten Hand- 
laufwinden verwendet. Die Winde besteht aus einer Ketten- 
rolle mit spiralförmigem Kranz, auf deren Achse das Hand- 
rad und ein Sperrrad sich befinden. Um beim Ausheben der 
vollen Zelle möglichst’gleichmäfsiges Aushubmoment in Rück- 
sicht auf den sich vermindernden Auftrieb zu erhalten, win- 
det sich die Kette vom grofsen Rollenradius spiralförmig auf 
den kleineren auf. 

Zum Festhalten der gehobenen Zelle” dient das auf der 
Trommelachse sitzende Sperrrad. 

Für grofse Eiswerke wird das Ziehen der Eiszellen mit 
Handwinden zu zeitraubend und zu anstrengend für den Ar- 
beiter. Die Hebevorrichtung wird alsdann mechanisch be- 
trieben. Eine solche Eiszellenwinde mit Luftbetrieb, neuerdings 
von den Hercules Iron Works konstruirt, zeigt Fig. 10. 
Der einfach wirkende Lufteylinder ist mit dem Gestell der 
Katze aus einem Stück gegossen. Mit dem unteren Ende der 
Kolbenstange des Luftkolbens ist eine Zahnstange verbunden, 
welche in ein Getriebe der mit spiralförmigem Kranz ausge- 
bildeten Kettenscheibe eingreift. Handbetrieb mit Kurbel und 
einfachem Vorgelege ist noch der Betriebssicherheit wegen 
vorgesehen, wobei das grolse Zahnrad gleichzeitig als Sperr- . 
rad dient. Die ganze Winde läuft auf Röhren, welche für die 


_Luftzwischenleitung und als Luftbehälter dienen. Der Luft- 


druck soll 10 bis 12 Atm. betragen. 

Zum Füllen der Eiszellen dient fast allgemein ein mit 
einem Bodenventil versehenes Rohr, das in die zu füllende 
Zelle eingesetzt und durch einen Schlauch mit dem Kalt- 
wasserbehälter verbunden wird. Das Ventil ist mit einem 
am Rohre geführten Schwimmer derart verbunden, dass 
dessen Auftrieb es bei genügend gefüllter Zelle auf seinen 
Sitz presst und den Wasserzufluss absperrt. 

Auíser der selbstthätigen Regulirung der Füllwasser- 
menge hat diese Einrichtung den Vorteil ruhigen Wasser- 
einlaufes in die Zelle vom Boden aus, sodass das Wasser 
mit der atm. Luft aulser an seiner Oberfläche nicht mehr in 
Berührung kommt. 

Eine weitere Eigentümlichkeit der amerikanischen Eis- 
werke ist in der Auftauvorrichtung geschaffen. Nur die klei- 
neren Anlagen besitzen die bei uns üblichen und bekannten 
Auftaugefälse. Der Uebelstand derselben besteht bekanntlich 
in dem bedeutenden Schmelzverlust der Eisblöcke, welcher 
auch beij sorgfältiger Bedienung dadurch entsteht, dass der 
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Zeitpunkt des genügenden Auftauens nicht genau erkannt 

werden kann. | 
Die am meisten verwendeten Auftauvorrichtungen sind 

so eingerichtet, dass der Eisblock selbstthätig aus der Zelle 


rutscht, sobald er genügend aufgetaut ist. Die vollkommenste ` 


Einrichtung dieser Art zeigt Fig. 11 in 2 Ansichten. Die 
ausgefrorene Zelle wird in einen auf einer Längsseite offenen 
rechteckigen Kasten ‚geschoben, der im Punkte P drehbar 
gelagert ist, und zwar so, dass die eingestellte volle Zelle 
den Kasten selbstthätig in die gezeichnete schräge Lage um- 
kippt. Ein mit der Drehachse P verbundenes Hebelwerk 
öffnet beim Kippen gleichzeitig den Hahn H für den Zufluss 
warmen Wassers, das sich mittels zweier Brausen über den 
Eisblock in feinen Strahlen ergiefst. Die Temperatur des 
Wassers ist verhältnismälsig niedrig und beträgt etwa 30 bis 
40°C. Gewöhnlich wird zum Auftauen das Ablaufwasser 
des Dampfkondensators verwendet. Sobald der Eisblock von 
den Wänden der Zelle sich gelöst hat, gleitet er durch sein 
eigenes Gewicht über die sich unmittelbar anschliefsende 
Eisrutsche. Der leere Kasten mit der Zelle dreht sich selbst- 
mare in die senkrechte Lage und schliefst den Warmwasser- 
zulauf. 

Die gesamte Anordnung eines von den Hercules Iron 
Works ausgeführten Eiswerkes für 10tons tägliche Eiserzeugung 
mit Eisaufbewahrungsraum ist in den Fig. 12 und 13 dar- 
gestellt. | 

Kältemaschinen und Eiserzeuger sind in einem Raum 
untergebracht; Ammoniak- und Dampfkondensator liegen über 
dem Kesselraum. Der Auspuffdampf der Kältemaschinen 
gelangt durch ein Filter in den Dampfkondensator, von diesem 
in den-Kocher und hierauf nochmals durch einen aus der 


Fig. 9. 
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über eine Eisrutsche i i i - 
schliefsenda a in das an den Eisgenerator sich an 
a Ein von der Frick Co., Waynesboro, ausgeführtes 50 tons- 
S peiswerk der Pottstown Cold Storage and Warehouse Co. 
Fotistown, Pa., zeigen die Fig. 14 bis 19. 

Die Kältemaschine besteht aus zwei einfachwirkenden 
A supressoren von 406 mm Dmr. und einer liegenden Ein- 
yA der-Dampfmaschine von 660 mm Dmr. bei 915 mm ge- 
nemechaftlichem Hub. Die Eiserzeuger werden aus zwei 


mal | 


j nicht ersichtlichen Röhrenkühler zu dem mit einer 
ER versehenen Vorkühler über ‚dem Eisgene- 
rator. . Die letztere Ammoniakspirale ist in die Ban 
des Kompressors eingeschaltet und bildet die Fortsetzung der 

ampferröhren. Ss 
Wes den Eiserzeuger sind 210 Zellen für 90 bis 100 kg 
Eisblöcke eingesetzt. Die fertigen Eisblöcke werden mittels 
eines kleinen Handlaufkranes ausgehoben, bestehend aus einem 
fahrbaren Träger mit darunter hängender fahrbarer Hand- 
winde. | ON 
Die einzeln ausgehobenen Eiszellen werden in ein Auf- 
taugefäls niedergelassen, und die gelösten Eisblöcke gelangen 
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Do m breiten und 1,2 m tiefen Behältern von 15,8 bezw. 19,7 m 
Länge gebildet, Fig. 17, und sind in einem vom Maschinen- 
haus getrennten Raum untergebracht. 

Im Kellergeschoss ist ein Eislagerraum angelegt, und 
aulserdem sind daselbst die beiden Rauchröhrenkessel unter- 
gebracht, Fig. 14 und 15. 

Das Eiswasser wird wieder aus dem Auspuffdampf der 
Kältemaschine gewonnen; es wird zunächst durch ein Koks- 
filter vom Oel gereinigt und in zwei Auspuffdampfkonden- 


14 


Di SS Gutermuth: Amerikanische Fiswerke. 


satoren, Fig. 14, 16, 18, deren Einzelkonstruktion Fig. 20 
zeigt, kondensirt. SÉ 

“ Die Kühlröhren dieses Kondensators sind als radiale 
Schlangen an das zentral angeordnete Auspuffdampfrohr an- 
geschlossen; ebenso wird das Kondenswasser in einer zentralen 
Fortsetzung des Auspuffrohres gesammelt. Das ganze Röhren- 
system liegt in einem cylindrischen Behälter, dem das Kühl- 
wasser durch eine Ringleitung zugeführt wird. 

In einem Kocher wird das Kondenswasser luftfrei ge- 
macht und von diesem aus durch ein Warmíilter, einen Kühler 
und ein Kaltfilter geschickt, Fig. 17 u. 19. Schliefslich erfolgt 
die weitere Abkühlung auf nahezu 0% C mittels Ammoniakkühl- 
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röhren in dem Kühlbehälter für das Füllwasser, Fig. 15 und 17, 
durch welchen die aus den Eiserzeugern abgesaugten Ammo- 
niakdämpfe vor Eintritt in die Kompressoren streichen. 

Eine letzte Reinigung des Füllwassers vor dem Einfüllen 
in die Eiszellen ist noch durch eine Reihe von Schwamm- 
filtern vorgesehen, Fig. 17. 

Das Auftauen der Eisblöcke geschieht durch eine Ein- 
richtung, Fig. 21, welche von der früher beschriebenen De la 
Vergneschen, Fig. 11, dadurch abweicht, dass die Warmwasser- 
brause mittels eines Ventilchens in der Zuleitung von Hand 
bethätigt wird. 

Der Amınoniakkondensator mit Oelabscheider liegt über 
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aschinenraum und erhált sein Kühlwasser von einem 
ee untergebrachten Wasserbehálter, Fig. 14, 15, 16. 
Fig. 22 giebt noch den Querschnitt eines Ausputidampt- ` 
kondensators in Verbindung mit Koksfilter nach Ausführung 
der Frick Co. Anordnung und Arbeitsweise sind ähnlich der 
früher beschriebenen Konstruktion von De la Vergne, Fig. 2. 


Anheuser-Busch Brewing Ass. St. Louis. 


ür ein Ei Zelleneissystem 

en Entwurf für ein Eiswerk nach dem yeissysten 

it .600 tons-Kältemaschinenanlage 1) zeigen die Fig. 23 

$ 96. Das erzeugte Fis soll einerseits zum Kühlen der 

Biertransportwagen auf Eisenbahnen dienen, andererseits zur 
onentgeltlichen Abgabe an die Bierwirte gelangen. 

er rüheren Berichte Z. 1893 S. 855 ist diese Anlage 

rti EE für die Pabst-Brauerei in Milwaukee beab- 
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sichtigt angegeben, 
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Es werden drei 200 tons-De la Vergne - Zwillings- 
kompressoren mit Verbund-Kondensationsdampfmaschinen 1D 
einem Maschinenraum und die zugehörigen Ammoniakkonden- 
satoren in dem darüber liegenden Stockwerk aufgestellt. nn 
Eiswasser wird der kondensirte Auspuffdampf der nn 
dampfmaschinen und Dampfpumpen der Brauerei verwen e 
Die zu dessen Gewinnung erforderlichen Kondensati0ns- un 


Reinigungseinrichtungen sind im rechts gelegenen se 
Maschinenhauses untergebracht, während links das We $ 
mit 8 Heineschen Wasserróhrenkesseln und ebenso viel Blec 
kaminen anstöfst. 


Abweichend von der früher erwähnten De la Vergne- 


e e e d un g mit 
chen Ausführung des Dampfkondensators in Verbindung m 
dem Sandfilter soll die Dampfkondensation hier er 
in einem Oberflächenkondensator, dessen Konstruktion 18. 
rerdeutlicht, vor sich gehen. amp: Re 
senkrechten Rohrreihen in mehrere Anschlússróhren ve! teilt, 


Der Auspuffdampf wird in den 


IIN 


EI 
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FEN 


hwerkbau 
und das Kondensationswasser in gleich vielen Abzweigungen geführte Hauptgebäude anstolsenden leichten Fac 


gesammelt. Die einzelnen senkrechten Reihen dieses Dampf- untergebracht werden. 
kondensators bestehen aus schwach geneigten, zickzackfórmig 
verbundenen Röhren, zwischen welche Bleche geschoben sind, 
damit das über die Röhren laufende Wasser nicht spritzt. ungefähren Betriebskosten un 
Der Eiserzeuger ‚soll in einem an das aus Backstein auf- personals mögen 


Sig. 14. 


de 

Ueber die beim Verauschlagen von Eiswerken zu er 
Kohlen- und, Wasserverbrauches, der 
en d des erforderlichen - Dienst- 
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Ungefähre Betriebskosten für Eiswerke nach Angaben der Frick Co., Waynesboro. 


Nacht- : Oel > tägliche 
tägliche | Maschinisten | aschinisten Heizer Hilfsarbeiter Schlosser Kohlen | Beleuchtung | Betriebskosten 
Bis- (1,5 bis 5,00 $] "det Oeler (1,5 $ pro Tag) | (1,0 $ pro Tag) | (2,5 $ pro Tag) |(1 ton = 3 $) und ` im lanfiton 
erzeugung | pro Tag) (1,5 $ pro Tag) Putzmaterial ganzen| Eis 
tons $ $ $ $ $ $ $ $ $ 
| 10 1 2,50 1 1 50 2 3,00 2 2,00 | — — 5,40 1,25 15,65 1,57 
25 2 5,00 1 1,50 2 3,00 4 4,00 — 11,25 2,50 21,25 | Lon ` 
50 2 6,50 2 3,00 3 4,50 6 6,00 1 2,50 22,50 5,00 50,00 1,00 . 
100 3 10,00 2 3,00 7 10,50 12 12,00 2 5,0 45,00 10,00 95,50 | 0,95 


Angaben von Featherstone & Son, Chicago. 


Volumen | 
| [| | Wu, q IAU All ; 
| WW Ou N 
i | dr | 
HN (LN 


Sig. 27. 
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ee ee EEE EEE EEE EEE EEE PX 
ea EEN EEN EE 


Sieten Eisblöcke 
eistung : | 
in 24 Std. Dampfmaschinensteuerung SE 
tons Eis Gs 
1 Flachschiebersteuerung 4 x A x un 
3. » dde Ke Kei 
| 5 Expansionsschiebersteuerung » » » 
l 10 Expansionsschiebersteuerung 280 < 280 < 710 
oder Corliss-Steuerung 280 x 560 > 710 
125 | EE sr a x i a 
oder Corliss-Steuerung >x< 560 x 
| 15 | Expansionsschiebersteuerung Soe >< SE x Gët 
| oder Corliss-Steuerung >< 560 x 
90 Corliss-Steuerung . 280 >< 280 x 710 
» » 280 >< 560 x 710 
30 » H 280 > 280 > 710 
| a ` » 280 x 560 x 710 
40 A D » » » 
80 » » » » » 
Angaben der De la Vergne Co., New York. 
Kältemaschinen- un: | an | 
leistung, Kohlen- asser- 
Ee verbrauch verbrauch Bemerkungen 
kg ltr 
386 Temperatur- 
590 470 zunahme des 
1160 945 Kúblwassers von 
2000 1700 13° bis 30° C. 


Zur Ergänzung der allgemeinen Angaben über. ameri- 
kanische Eiswerke seien vorstehend die Betriebsverhältnisse 


einiger ausgeführter Anlagen kurz skizzirt. 


Glen Willow Ice Mfg. Co., Philadelphia. 


Die Anlage wird mit einer De la Vergne-Kältemaschine 
für 60 tons Eiserzeugung betrieben. Um dies zu erreichen, 
sind 50 Min.-Umdr. erforderlich, während 42 Umdrehungen 
genügen sollten. Das Eis wird aus Quellwasser und Aus- 
puffdlampf erzeugt. Die beiden Eisgeneratoren enthalten 


täglicher | Kühlwasser- Personal 
Ä —| Kohlen- en) pts 
Gewicht | verbrauch i. d. Min. | Maschi- . Hilfs- 
Ri SEN T nisten | Heizer | arbeiter 
22,5 0,5 19,0 2 2 ges 
45,0 1,0 57,0 2 2 CR 
> 1,5 76,0 2 2 d 
45, D ) 
d | 2,0 114,0 2 2 3 
a | 2,5 133,0 2 2 3 
o: | 3,0 152,0 2 2 4 
45, 
o II 4o 190,0 2 2 5 
45,0 
90,0 | 5,0 228,0 2 3 6 
» 6,5 342,0 2 4 7 
» 13,0 608,0 3 6 10 
1506 Zellen. Mit der Anlage sind 3 Eishäuser für j 
e 17000 
Eis verbunden; sle werden während des Winters für P 
Consolidated Ice Co., Philadelphia, gefüllt. | 
Jeder Eisgenerator enthält 16 Ammoniakschl 


angen mit 
g wird auf 
gezogen werden. 
g), wobei 15 lbs 
pi g ständiges Aus- 
e ie Saugspäannune he. 
m., früher ] Atm. infolge erhöhten Sang. 

g eingeschalteten Eis- 


4 Regulirventilen. Die Temperatur der Sal 1ö 
— 8°C gehalten, wobei stündlich 8 Zellen Se 


nkrechten Reihen von 
e als Oelkühler. Zur 
das im ‚Monat - August 


je 24 Ammoniakróhren und einer Reih 


Aufsentemperatur zurück auf etwa 11,3 Atm "Den eringeren 


ssel von je 80 PS bei einem 
15 


Sr e ME e E a 


POE E 


eco” 
OD: 


Dampfdruck von 6 Atm. Zur Kesselspeisung wird in Sand- 
filtern gereinigtes Brunnenwässer benutzt. Die Filter werden 
alle 4 Stunden, die Kessel jede Woche ausgewaschen. Das 


Kesselspeisewasser wird durch Vorwärmer, welche durch den 


Auspuffdampf der Maschinen geheizt werden, gepumpt. Von 
diesen Vorwärmern aus geht der Auspuffdampf durch den 
Oberfláichenkondensator und von diesem als heilses Wasser 
in den Kocher. Reicht der Auspuffdampf zur Eiserzeugung 
nicht aus, so wird Brunnenwasser mit in den Kocher geleitet. 
Aulserdem ist noch die Einrichtung getroffen, Kesseldampf 
dem Auspuffdampfe vor dem Reiuiger zuzuführen. Dieser 
Ersatz durch frischen Dampf erfolgt selbstthätig durch ein 
mit dem Schwimmer des Kochers verbundenes Regulirventil 
der Kesseldampfzuleitung. Vom Kocher aus geht das Kou- 
denswasser durch einen mit Flusswasser berieselten Ober- 
Nächenkühler und hierauf in den mittels Ammoniaks gekühlten 
Füllwasserbehälter des Eisgenerators. Das Eis wird mit 
45 Cents für 300 lbs (2 $ für 1 ton) ab Eiswerk verkauft; im 
kleinen mit 20 Cents für 100 lbs von den Eiswagen. 


Harrisburgh Ice Factory. 


Dieses Eiswerk besitzt eine Yorksche Verbundkältema- 
schine für 40 tons Eiserzeugung und eine nicht im Betrieb 
befindliche 25 tons- Absorptionsmaschine zur Reserve. Der 
Kisgenerator enthält 590 Zellen mit 300 lbs Wasserfüllung. 
Die Salzlösungstemperatur wird für eine Gefrierzeit von 
48 Stunden zwischen — 8% und — 10% C gehalten. Die Zellen 
werden reihenweise (je 10 Zellen) gezogen und zum Auftauen 
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wird Wasser zwischen die geneigt gelegten Zellen gespritzt. 
Das für die Eisfabrikation erforderliche Wasser wird der 
städtischen Leitung entnommen, in einem Sand- und Koksfilter 
(40 pCt Seesand und 20 pCt pulverisirte Koks) gereinigt und 
hierauf zum Kesselspeisen benutzt. Vor dem Eintritt in den 
Kessel fliefst das filtrirte Wasser noch durch den Vorkonden- 
sator für Ammoniak, sowie durch den Zwischenkühler des 
Verbundkompressors und durch den Dampfkondensator. Der 
Auspuffdainpf der Maschine wird in einem Röhrenkondensator 
durch Wasser und hierauf durch Ammoniakröhren auf 4°C 
gekühlt, nachdem er vorher durch Sand-, Koks- und Kohlen- 
filter gereinigt wurde. Das Auswaschen dieser Filter hat 
ungefähr alle 16 Stunden zu erfolgen, somit nach dem 
Reinigen einer Wassermenge für 300 Eiszellen. Ueber den 
Ammoniakkondensator, welcher aus 8 Batterien von je 
3 Schlangen besteht, läuft unfiltrirtes Wasser der Stadtleitung, 
gemischt mit ungefähr 10 pCt Brunnenwasser, das durch eine 
besondere Pumpe gehoben wird. Die Temperatur des 
Brunnenwassers beträgt etwa 13" C, die des Wasserleitungs- 
wassers 25" C. Das vom Kondensator ablaufende Kühlwasser 
wird zurückgepumpt und zur Kühlung des Auspuffdampfes 
benutzt, worauf es teilweise noch als Auftauwasser für Eis- 
zellen Verwendung findet. Bei einer Mitteltemperatur der Salz- 
lösung von — 7°C wurden 1,3 Atm. Saugdruck beobachtet, 
7,7 Atm. im Zwischenbehälter und 14,3 Atm. Druckspannung. 
Der Dampfdruck betrug 5,3 Atm. Im normalen Betriebe des 
Eiswerkes werden ungefähr 5 kg Eis mit 1 kg mittelmäfsiger 
Kohle erzeugt. Der Preis des Eises beträgt für 1 ton 2,5 $ im 
Grofs- und 3 bis 5$ im Kleinverkauf. (Schluss folgt.) 


Beiträge zur Beurteilung von Kühlmaschinen. 


Von H. Lorenz, Ingenieur in Zürich. 


(Fortsetzung von S. 68) 


3) Theorie der vollkommenen Kaltlufimaschine. 


Der Arbeitsprozess der vollkommenen Kaltluftmaschine 
vollzieht sich, wie schon oben erwähnt wurde, nach den- 
selben Gesetzen in bezug auf den Wärmeübergang vom Kälte- 
medium (hier Luft oder irgend ein anderes permanentes 
Gas) an das Kühlwasser, sowie umgekehrt auf die Wärme- 
aufnahme von seiten der Salzlösung, wie bei den Kaltdampf- 
maschinen. Die darauf bezüglichen Gl. (8) und (13) 
und daraus (18) und (20) bleiben demnach hier unverändert 
bestehen. Ebenso verläuft die Kompression zwischen den 


Temperaturen Tg und ©, (welche dann wie 71 und O, die 


Fig. 40 


frühere Bedeutung ungeändert 
beibehalten) und andererseits 
die Expansion von T) auf © 
adiabatisch wie früher, sodass 
das zusammengelegte Diagramm 
des ganzen Vorganges im all- 
“ gemeinen die in Fig. 10 dar- 
gestellte Form zeigen wird. Für 
die analytische Behandlung der 
einzelnen Phasen ist natürlich 
hier die Zustandsgleichung für 
permanente Gase, (das Mariotte- 
Gay-Lussaesche Gesetz), welche 
die Form 


pp ss RT. e e e o č œ (37) 
d runde zu legen. In dieser Gleichung bedeuten & 
ea (für atmosphärische Luft = 29,27), p den 


3 wiam und v das Volumen 
en Druck des Gases in kg/q ' 
ei des Gases (1 kg), während die Tempe- 
T wieder wie früher absolut zu verstehen ist. Durch 
r 


a e D . Ge , 37) 

ferentiation wird aus E u 

” pdo + vdp = R-dT. (33). 
Denken wir uns jetzt den Prozess mit @ kg Luft (i. d. Std.) 


durchgeführt, und teilen wir dieser Menge die Wärme dQ 
mit, so ergiebt sich die Wärmegleichung !) 


dQ = G(c.dT + Apdo) (39), 


worin c, die spezifische Wärme des Gases bei konstantem 
Volumen (für Luft = 0,1685) und A wie früher die Aequi- 
valentzahl zwischen Wärme und Arbeit bedeuten. Aus 
dieser Gleichung lässt sich die Temperatur mit Hilfe von 
(37) und (38) eliminiren. Führt man aufserdem noch die 
spezifische Wárme fúr konstanten Druck c (für Luft = 0,2377), 


sowie den Exponenten = = k (= Lal ein, so erhält man 
mit Hilfe der bekannten Beziehungen 
Cu (k = 1) PS 40 
oe Bo... . (40) 


aus (39) 


dQ = at, (vdp + kpdo) . (41). 


Für adiabatische Zustandsänderungen ist dQ = 0, und 
wir erhalten somit durch Integration der Gleichung 
vdp + kpdvy = 0. . + + + (42) 


den Verlauf der Kurven zwischen 7a und ©, einerseits und 
zwischen Tı und Oz andererseits gegeben durch 


nu "k l On E 
St (Fr) oder wegen (37) SE Eis (43) 
3 

! k n TI SS 
SEI, a mg 
pa d 


—— 


; í : ische 
') Die Herleitung dieser Gleichung siehe Zeuner: Technisc 
en Bd I S. 127. Auf den Feuchtigkeitsgohalt dor 
Luft, welcher bekanntlich bei den offenen Kaltluftmaschinen S = 12 
Sehnecbildungen zur Folge hatte, ist oben keine Rücksicht geno See 
worden, da hier nur geschlossene Maschinen 103 Auge gefasst e 
bei diesen aber ist es leicht, die Luft vor ihrer Aufnahme in 
Maschine soweit als nótig zu trocknen, 


LA 


13, 


= 
zer a 
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i ” und vı” der Temperatur Tı auf unendlich viele Arten vollzogen werden kann. Weiterhin 
u A = ee » e 1 enthalten die soeben entwickelten Gleichungen lediglich 
p > oi >? » Els Pressungsverháltnisse, niemals absolute Drucke. Es ist also 
p? > vp >» » Ts zur genauen Festlegung des Prozesses noch die Annahme 
entaprechen. einer der 4 charakteristischen Pressungen, welche die Luft 
Für die Kompression zwischen O, und 71 unter Wärme- bei den Temperaturen 7% ell Ti Os besitzt, notwendig. Diese 
abgabe an das Kühlwasser, dessen Gewicht stündlich auch Annahme ist aber ebenso willkürlich, wie die des zirkulirenden 
hier K kg betragen möge, ist dann nach (8) | Luftgewichtes, sodass hieraus eine weitere unendliche Mannig- 
dQa=aKdT >. . . . (45) faltigkeit für die Durchführung des Prozesses sich ergiebt. 
der wegen (38) Nach dieser Bemerkung ist die Berechnung der Cylinder- 
ee aK inhalte, welche von der Luft unter ganz denselben Verhält- 
dQ = R (vdp +p-dv). . . (46). nissen und in derselben Reihenfolge durchlaufen werden, n 
Vereinigt man diese Gleichung mit (41) und berücksichtigt e = ergeben Hich mit Bilfe der GL (4 Ze ee ec 
das entgegengesetze ran ‚der Wärmemengen, so erhält Exponenten: der Drackkarren in HK md NE; während 
EE SE die beiden anderen Druckkurven im NK und HE den be- 
e 5 + Cp kannten adiabatischen Verlauf (Exponent k = 1,41) haben. 
EL O E (47) Es ist noch von Interesse, dass in (47) und (51) 
e, + Co > | für m = n = 1, d.h. isuthermischen Verlauf S 
G = 0 oder S= K= 0, 
einführt: dp dv für m = n = k, d. h. adiabatischen Verlauf 
— m—=0 . . . . (48) > 
p v G= œ oder S=K=0 
und nach Integration zwischen ©, und 71 | sein muss, was mit unseren früheren Bemerkungen über- 
pl mun o p” e einstimmt. 
m (25) oder wegen (37) pi ES (5) (49). Statt des Luftgewichtes @ kann man natürlich auch einen 
Ganz ebenso ergiebt sich die Druckkurve!) im Nieder- der Exponenten m und n wählen und daraus @ bestimmen. 


Wählen wir dann weiter eine der 4 charakteristischen 
Pressungen, z. B. die niedrigste in der Maschine auftretende 
—dQ=esSdaT . .. . . (50 p2", so erhalten wir, da die Temperaturen sämtlich bekannt 
SN (50) sind, aus (43), (44), (49) und (52) die übrigen Drucke. Die 
einzelnen Cylindervolumen sind aber dann, da allgemein 


druckexpansionseylinder bei gröfster Wärmeaufnahme, indem 
wir analog (13) 


mit (36) vereinigen und 


S 
a TF l Gv=V, 
GTM (MD gegeben durch 3 S ) 
z ' Z 
| agree et =*2=RG... (7), 
einführen, zu | RT x i ? 
el dadas pa” an worin wieder V das Volumen des NE und NK, 
= (B oder von 0D (Beh m E 
Multiplizirt man jetzt die Gl. (43), (44), (49) und (52) | ER: > > HE bedeuten. 
beiderseitig so mit einander, dass die Drucke p sämtlich heraus- Die Gl. (57) besagt übrigens, dass das Cylinder- 
fallen, so bleibt verhältnis Vi: V: V2 für alle zwischen denselben 
Tan kb Gan 8 Kb Temperaturen und mit demselben Luftgewicht @ 
Lk: TI = Lk ri... (53). arbeitenden Maschinen gleich ist, 
Daa taber Beispiele. Es seien wieder dieselben Salz- und Kühlwasser- 
mengen wie im früheren Zahlenbeispiel gegeben und ebenso seien 
o = +0) K 1 auch die Temperaturen úbereinstimmend. Dann erhalten wi 
m k G Cp E Ä E d 4 2 wir, da 
a ne ae (54) ja (56) mit (17) identisch ist, auch dieselben Wärmemengen und 
na k—1 Cp — Ce Cp — Co Cp — Ce die gleiche Arbeitsleistung für die vollkummene Kaltluftmaschine 
D S wie oben für die Kaltdampfmaschine. Wir haben also hier wieder 
A IE aar. E A A (55) da =213— 22710 sowie c39 = 0,9-30000 i.d. Std 
N E ee ` SE 
. . si 1. = = |]. 
sodass wir statt (53) a Ken aus (56) D = 273 + 15,67 =288,670 o, = S100 E : i 
E A ;' ALm = Qi — Qa = 4000 W.E., 
Gg O, Ta) ` Së S Lm = 1696000 mkg i. d. Std. = 6,28 PS. 
iese Gleichung ist aber identisch mit der Tempera- Dr die Bestimmung des Luftgewicht i 
turgleichung des vollkommenen Kreisprozesses für der Erfahrung aus, dass es bei Ee EE 
Kaltdampfmaschinen, welche wir oben unter (17) ent- Schwierigkeit bietet, die Druckkurve nach dem Gesetze p'vla E 
wickelten, während die Formeln (2) und (3) für die Wärme- ul zu lassen. Legen wir demnach für die Kompression im HK 
mengen, welche auch aus (45) und (50) hervorgehen, eben- en Exponenten 
falls hier gúltig bleiben. Es war dieses bedeutsame Ergebnis i l l m= 1,2 
zu erwarten angesichts der Thatsache, dass (17) schon keine zu grunde, so ergiebt sich aus (47) mit den bekannten Werten 
auf die Natur des arbeitenden Körpers bezüglichen Gröfsen ur. "Ge = 0,2377 und = 0,1685 
mehr enthielt. Ä das stündlich in der Maschine zirkulirende Luftgewicht 
i Während demnach die Leistung und der ARE a in G = 84 507 kg. 
er vollkommenen Kaltluftmaschine nach denselben Formeln i ermit aber folgt aus (51) für den Ex , 
zu berechnen sind wie fúr die Kaltdampfmaschine, besteht schen Expansion im NE ande polytropi- 
für die Ermittlung der Abmessungen ein grofser Unterschied. n= 1,142 und _ 
Durch die Temperaturen, zwischen denen der Prozess sich n — 1 504. 
abspielte, ergaben sich bei festgesetzter Kälteleistung sowie Die Exponenten m und n hängen vom L 


dass sie mit dessen Vergröfserung steigen un gewicht dorart ab, 


Kühlwassermenge sämtliche Abmessungen der vollkommenen S d > 
g g immer in den Grenzen a umgekehrt, indessen 


Kaltdampfmaschine einschliefslich des in der Maschine in der 


Zeiteinheit (Stunde) zirkulirenden Dampfgewichtes. Dagegen l1<m(n)< 1,1. 


ist das entsprechende Luftgewicht hier ganz willkürlich, sodass a dieser Veränderlichkoit werden wir weiter unten Geh 
« der günstigste Arbeitsprozess unter den obigen Vorschriften , „Zunächst haben wir noch eine d | rauch 
=. l l = niedrigste Pa” festzusetzen. Um den Sun sungen, z. B. die 
) Bekanntlich bezeichnet mau Druckkurven, welche diesem die. Maschinenabmessungen zu ermitteln. fā > dieser Annahme auf 
Gesetze folgen, nach Zeuners Vorgang allgemein als polytropische. mit 2 Werten von py" de und zwar ` ren wir die Rechnune 
5 
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Beispiel I ¡ Beispiel II 

Mb... . . . p 1 kg/gem (rd. 1Atm.) und 30 kg/qcm 
dann wird für ©; aus (43) pi’ = 1,206 » es 
» Tí » (49) pi” = 1,359 » 40,768 » 
. > Oa » (44) pg = 1,094 » 32,814 >» 

» Ta » (57) V = 66285 com 2209,5 cbm 


» 9 » (57) V, = 58038 » 1934,6 » 
» 9a > (57) Va = 61267 » 2042,5 a 
Vi : V: Va = 0,875 :1:0,92. 

- Vergleicht man die Zahlen (die Cylinderinhalte immer als Hub- 
volumen i. d. Std. verstanden) mit den früher für die Kaltdampf- 
maschinen erhaltenen, so erscheinen sie aufserordentlich hoch und 
die hieraus sich ergebenden Maschinenabmessungen praktisch ein- 
fach unausfúhrbar. 
` Wie wir oben sahen, ist die Wahl der Luftmenge G willkür- 
lich, wir können sie also beliebig verkleinern, womit nach (57) 
auch die Cylindervolumen sich ermäfsigen. Setzen wir jetzt 


G = 1000 kg/Std. 


fest, so haben wir unter Beibehaltung der niedrigsten Pressungen pa” 
wıe oben 


Beispiel III. Beispiel IV. 


mit . . . m"= 1 keloom 30 kg/qcm 
aus (47). . m = SS 1,00486 Ela 
m 
En 220,3 
aus (51). . n = 1,00255 
a 
n=l = 393,2 
für O, aus (43) o = 1,2060 >» 36,180 » 
» Ti » (49 pi” =9,658 >» 2809,740  » 
» Oa » (44) pa = 75,384 >» 2253,500 » 
» Ta » (57) V = 844,92 cbm 28,164 cbm 
» O » (57) Vi =686,85 » 22,90 a 
» Os » (57) Ve = 104,06 » 3,481 » 


Vi : V: Va = 0,814 : 1 : 0,123. 


Die niedrige Annahme des zirkulirenden Luftgewichtes 
hat: bei diesen beiden Beispielen zunächst sehr kleine Werte 
der Exponenten m und n zur Folge, vermöge deren die 
Druckkurven im HK und NE sich schon aufserordentlich 
den Isothermen nähern. Während hierdurch einerseits die 
Cylindervolumen gegenüber den Beispielen I und II bedeutend 
geringer ausfallen, sind die Drucke aufserordentlich gestiegen. 
Schon bei dem Beispiel 111, dessen Volumen noch bedeutend 
gröfser ausfallen als z. B. die der Schwefligsäuremaschine 
unter gleichen Temperaturverhálinissen, haben wir Pressungen 
über 90 kg/qem, während sie beim Beispiel IV, dessen Ab- 
messungen allerdings fast bis auf die der Kohlensäuremaschine 
herabgesunken sind, bis nahe an 3000 kg/qcm steigen. Es 
entspricht dies ungefähr den Spannungen der Pulvergase in 
den Geschützrohren, Drucke, welche man wohl kaum ernst- 
lich für den Betrieb von Maschinen vorschlagen dürfte. 
Demgegenüber fanden wir in den Beispielen I und II bei 
verhältnismäfsig niedrigen Pressungen und grolsem Luftgewicht 
ganz enorme Maschinenabmessungen, sodass man im Falle 
der Ausführung sich ungefähr in der Mitte dieser 4 Beispiele 
halten dürfte. Um dabei sicher zu sein, dass weder die 
Pressungen noch auch die Volumen zu hohe Werte annehmen, 
ist es zweckmälsig, sowohl den höchsten Druck pr”, wie auch 
den niedersten po”, welche den Temperaturen 7, bezw. Ze 
entsprechen, von vornherein festzusetzen und daraus das Luft- 
gewicht, wie auch die Abmessungen der Maschine zu be- 
ae Gang dieser Rechnung ist kurz folgender: Durch 
Multiplikation von (43) mit > ER sich 
d ON +. e 
EL, = ES Zi + (g) 1 e e œ (58), 

negi . Exponent m bestimmt. Damit ist also auch 
G aus “47 EE n aus (51) gegeben. Die beiden 
7, a enpressungen pi und pe werden dann noch aus (44) 

a (52) EE und schliefslich die Volumen aus (57). 
Es sei z. B. die höchste absolute Pressung pi” = 120 kg/qem, 

-niedrigste 30 kg/gem, Drucke, die jedenfalls dem modernen 
E e an und für sich, d. h. wenn die entsprechenden 
wen. e mäfsige und die Volumen der Maschinen nicht 
nd, keine nennenswerten Schwierigkeiten!) bereiten. 
B 


Ñ a Jl? iesel in seiner inter- 
IR here Pressungen schlägt R.Dies 1 
D EE: und Konstruktion eines rationellen Wärme- 


essanten Studie: 1893, vor, jedoch bei Temperaturen von solcher 


motors, Del 
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Die Temperaturen, Salz- und Kühlwassermengen seien 
wie früher beibehalten, dann folgt aus (58) 


m sn) 


m—l ig EI 


mithin 
Beispiel V 


EES Gem 59,52, m= 1,0170 


aus (47) G = 3846 kg/Std. 


> 105,17, n= 1,0096, 


damit wird weiter 
für O, aus (43) pı' 
» n 


36,18 kg oem 
Tı pı” = 120 » 


nach Voraussetzung 
96,59 >» 
Pa 30 » 
» Ta » (57) V = 100,56 cbm 
» © » (57) V,= 88,05 » 
> O3 » (57) V= 21,23 >» 
Vi: V: Va =0,875:1:0,210. 

Diese Abmessungen entsprechen ungefähr denen der Ammoniak- 
maschine, sind aber ohne weiteres zulässig, auch mit Rúcksicht auf 
die hohen Pressungen, denen bei der Ausführung durch Cylinder 
mit langem Hub und verhältnismäfsig geringem Durchmesser auch 
bei mäfsigen Wandstärken begegnet werden könnte. 


Schliefslich erübrigt noch die Berechnung der auf die 
einzelnen Cylinder entfallenden Arbeitsbeträge, wobei wir 
wiederum vom Niederdruckkompressor ausgehen wollen. Die 
zur Verdichtung vom Druck pg” auf den Druck p’ nötige 
Arbeit wird dargestellt durch 

pr 

pdy, 

Py" 

wozu noch zum Hinausschieben die Arbeit pi Vi tritt, wäh- 
rend die Ansaugarbeit Po” Y als gewonnen abzuziehen ist. 
Führt man die Integration für adiabatischen Verlauf der 
Druckkurve (Gl. 43) aus, so folgt mit Rücksicht auf die 
Saug- und Ausschubarbeit für den auf den Cylinder entfallen- 
den Arbeitsbetrag 


Se n 
Det)" -i)er "aM 
oder wegen (40) und (57) 
AD'=c,G (0, — To) ©. e o œ (59). 
Für die Arbeit im Hochdruckkompressor erhalten wir 
auf demselben Wege mit (49) 
Aen AT ern E... (60) 


$ 

5 

E 
Baus 


nach Voraussetzung 


Für den Hochdruckexpansionscylinder wird 
ALl2=c,G:(T, — Oz). e > e (61) 
und endlich für den Niederdruckexpansionscylinder 
AR: 
AH sn SE erg — T) . . . (62) 


n—1 


Aus diesen Gleichungen geht vor allem der Satz hervor, 
dass die absoluten Arbeitsbetráge und ihr Verháltnis 
zu einander, ebenso wie das der Cylindervolumen, 
für dieselben charakteristischen Temperaturen, nur 
abhängig sind von dem zirkulirenden Luftgewicht, 
nicht aber von den in der Maschine vorkommenden 
Pressungen. 

Beispiel: Führen wir die Rechnäng für Beispiel V durch, 
so ergiebt sich 


für den NK: AL 9720 W.-E. i. d. Std., d. i. WC PS; 


> > Hk: AL =89540 » » a 1406 >» 
» » HE: Ab =11460 » » » 18,0 » 
» a NE: AL" =383 740 >» » » 131,5 >» 

AS(L) = 4040 >» » » 6,3 > 


Wie schon aus den bedeutenden Druckunterschieden im 
HK und NE zu erwarten war, sind die hierauf fallenden 
öh EEN der mechanische Zusammenhang der einzelnen Organe 
al die Wirkung der Abdichtungsflächen, (Stopfbüchsen , Kolben, 
Ventilbúchsen usw.) ernstlich gefährdet erscheinen. 


A ee er en, et 
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Arbeitsbeträge sehr hoch und übertreffen die Arbeit im | 
Niederdruckkompressor ganz wesentlich. Vergleicht man 
dann noch die einzelnen Arbeiten mit der Gesamtarbeit, so 
zeigt sich, dass jede davon ein Vielfaches von ZC" dar- 
stellt, dass also trotz des verháltnismáfsig geringen gesamten 
Arbeitsbedarfes sehr bedeutende einzelne Arbeitsleistungen 
vorliegen. Dieser Umstand ist der Kaltluftmaschine eigen- 
tümlich und hat sich auch schon bei den bisher gebrauchten 
offenen Maschinen gezeigt. Da nun der mechanische Wir- 
kungsgrad der Maschine nicht dem gesamten Arbeitsbedarfe, 
sondern für jeden Cylinder der dort geleisteten oder ver- 
brauchten Arbeit ungefähr proportional ist, so bedingt die 
geschlossene Kaltluftmaschine auch in ihrer hier dargestellten 
Idealform gegenüber den Kaltdampfmaschinen so aufserordent- 
lich hohe Verluste!), dass sie wohl schwerlich mit diesen in 
ernstlichen Wettbewerb treten dürfte. Daran ändert auch 
die aus den oben berechneten Beispielen hervorgehende 
grolse Mannigfaltigkeit nichts, welche vom rein theoretischen 
Standpunkte den Vorteil darbieten würde, durch blolse Ver- 
mehrung oder Verminderung des in der Maschine zirkuliren- 
den Luftgewichtes diese beliebig anderen Temperaturen an- 
zupassen. 


4) Praktische Durchführung des günstigsten 
Kreisprozesses. 

Wie wir oben sahen, erfordert der mit Rücksicht auf 
endliche Kühl- und Salzwassermengen günstigste, also theo- 
retisch vollkommene Kreisprozess sowohl bei Kaltdampf-, 
wie auch bei Kaltluftmaschinen vier Cylinder, nämlich zwei 
Kompressoren und zwei Expansionscylinder, von denen der 
Hochdruckkompressor zugleich als Kondensator, der Nieder- 
druckexpansionscylinder als Verdampfer wirksam sind. Die 
beiden anderen Cylinder haben rein adiabatisch zu arbeiten, 
eine Forderung, welche in der Praxis ohne weiteres als er- 
füllbar bezeichnet werden kann. 

Für die Wärmeaufnahme sowie -abgabe von seiten des 
arbeitenden Mediums ist nun beim vollkommenen Prozess 
die fortwährende Temperaturgleichheit im ersten Falle mit 
der abzukühlenden Salzlösung, im anderen mit dem Kühl- 
wasser vorgeschrieben. Diese Vorschrift setzt aber voraus, 
dass entweder während der Wärmeübertragung nicht allein 
eine unmittelbare Berührung des Kältemediums mit diesen 
Körpern, sondern auch eine unendlich feine Mischung (prak- 
tisch nahezu durch Zerstäuben erreichbar) stattfindet, oder 
dass bei einer Uebertragung der Wärme durch die Cylinder- 
wandungen deren Oberfläche unendlich grofs und die Wand- 
stärke unendlich dünn sei. Die letztere aber ist bei ge- 
gebenem Cylinderdurchmesser durch die herrschenden Drucke 
bedingt, und andererseits kann auch die Oberfläche etwa 
durch Vermehrung der Zahl der Cylinder und Herabminde- 
rung ihrer Durchmesser nicht annähernd so weit ver- 
grólsert werden, um die hier auftretenden Wärmemengen 
ohne merkbares Temperaturgefälle zu übertragen. Damit 
aber wird die praktische Durchführung unseres Kreisprozesses 
mit Hilfe von Oberflächenübertragung der Wärme hinfällig, 
und es bleibt lediglich die unmittelbare Berührung des Kälte- 
mediums mit dem wärmeaufnehmenden bezw. -abgehenden 
a. übrig. Dafür aber sind folgende Bedingungen zu 
erfüllen: | 


_ D Nehmen wir z. B. nur ein Kurbelgetriebe an und rechnen 
für die gesamte Kompressionsarbeit mit Einschluss aller Reibungs- 
arbeiten einen Mehraufwand von nur 10 pCt, für die totale Expan- 
sionsarbeit einen ebenso grolsen Verlust, so haben wir beim obigen 
Beispiel V 
für die aufgewendete Arbeit (14,9 + 140,6) - 1,1 = 169,95 PS 
>» » gewonnene » (18,0 + 131,5)-0,9= 134,10 >» 
mithin eine Betriebsarbeit von . . . . . . . 35,85 » 
gegenüber der theoretischen von 6,3 » 


. Dabei ist noch zu berücksichtigen, dass der geringeren Expan- 
sionserbeit auch eine verminderte Kälteleistung entspricht, also 


bei etwa 5 pCt Verlust etwa 81000 - 0,95 = 76950 W.-E., womit sich 

16 950 - 6,3 
Ba 81000 - 35,85 
In Wirklichkeit wird es indessen nicht möglich sein, die Kompression 
ansion mit so geringen Verlusten durchzuführen, sodass der 


un 
Wirkungsgrad unter allen Umständen sich noch viel niedriger 
stellen würde. 


sin totaler Wirkungsgrad von y = == 0,159 ergiebt! 
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a) Das Kältemedium muss sich sowohl dem wärme- 
aufnehmenden wie dem wärmeabgebenden Körper gegenüber 
chemisch indifferent verhalten; . , . 

b) diese Körper dürfen das Kältemedium bei den in 
der Maschine herrschenden Drucken und Temperaturen nicht 
in grófserer Menge absorbiren; 

c) weder der wärmeaufnehmende noch der -abgebende 
Körper darf für sich oder im Verein mit dem Kältemedium 
die metallischen Flächen der Maschine angreifen; 

d) durch das im Betriebe unvermeidliche Mitfortreilsen 
von Teilen des wärmeaufnehmenden Körpers nach den kalten 
Expansionscylindern dürfen keine Störungen durch Schnee- 
bildung oder Eispfropfen entstehen; dë 

e) die durch solches Mitfortreifsen unvermeidliche teil- 
weise Berührung oder Vermischung des wármeaufnehmenden 
mit dem wärmeabgebenden Körper darf deren Eigenschaften 
nicht wesentlich verändern und keinesfalls die Wirkung der 
Maschine beeinflussen; 
= f) durch die unmittelbare Berührung des Kältemediums 
mit diesen Körpern und von diesen unter einander darf die 
notwendige Schmierung der Maschine nicht leiden bezw. sie 
muss durch die Körper selbst besorgt werden können. 

Die ersten beiden Bedingungen erschweren für den Be- 
trieb unserer Maschinen vor allem die Verwendung von 
Ammoniak und schwefliger Säure, trotz deren sonst so vor- 
züglicher Eigenschaften, sodass vorläufig nur die chemisch 
indifferente Kohlensäure übrig bleibt, nachdem, wie wir oben 
nachgewiesen haben, auch die.atmosphárische Luft sich wegen 
der grofsen mechanischen Verluste, welche sie mit sich bringt, 
nicht für den Kühlmaschinenbetrieb eignet. 

Die Bedingung c) verbietet die unmittelbare Einführung 
der Salzlösung, d) die des Kühlwassers in die Maschine 
deren Vermischung während des Betriebes (siehe e)) eine 
immer steigende Verdünnung der Salzlösung durch Abgang 
eines Teiles davon mit dem Kühlwasser zur Folge haben 
würde Endlich würde sowohl das Kühlwasser wie auch 
besonders die Salzlösung die Schmierung der Maschine 
(siehe f)) beeinträchtigen. 

Da man nun zur Wärmeabführung das Kühlwasser nicht 
entbehren kann und andererseits auch die Verwendung von 
Salzlösungen!) als Kälteträger sich praktisch aufserordentlich 
ae Se bleibt E úbrig, als vermittelnde Körper 
ın die Maschine einzuschalten, welche di 
Bedingungen erfüllen. í gearen 

Um dabei von vornherein allen durch d 
zeichneten Unzuträglichkeiten zu begegnen, Er an 
für die Wärmeaufnahme im HK, als auch für die Wärme- 
abgabe im NE denselben Stoff verwenden und dazu einen 
Körper wählen, welcher zugleich die Schmierung der Oylinder 
besorgen kann. Bei Kohlensäure- und Luftmaschin 
würde sich demnach die Verwendung von Glycerin empfehl = 
während die Wahl eines geeigneten Stoffes für Ammoniak? 
und schweflige Säure der chemischen Eigenschaften dies 
Körper wegen grofsen Schwierigkeiten begegnet. a; 

Haben wir aber einen geeigneten vermittelnden Kör 
gefunden, so verläuft der Prozess folgendermafsen, Fig. e 
Der NK nimmt bei der Temperatur Ta ein seinem Hub- 


1) In neuerer Zeit tritt hierzu mit grofsem Erf le unmi 
bare Abkühlung von Luft durch das Költemedium Ka eds 
von Salzlósungen. Auch dieser Fall ändert an den obigen Da 
legungen nichts, da man keinesfalls die abzukühlende Luft W Gë 
hier einfach an die Stelle der Salzlósung tritt, in die Cylind ge 
Maschine selbst einführen dürfte, ` a 


2 Dem könnte entgegengehalten werden, dass gerade bei 


Ammoniakmaschinen die Einführun 


(De la Vergne-Maschinen in Nordamerika, 
funden hat. Das Oel wird nach der Zee = Ee 


) UM op 50 von neuem 


D e e e Stö 
Bildung eines ammoniakhaltigen Schlammes (Schmierseife) wunsch 


sich in den Röhren des Kondensators und des Oelkühl 


wenn das Ammoniak die Temperatur des eingefú | 
Verdichtung erreicht hat. Im vorliegenden Kalle ang a en 


zum gröfsten Teile durch die unnöti d schädli 
während der Niederdruokkompression Fer re Wärmezufuhr 
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volumen entsprechendes Gewicht möglichst reinen Kälte- 
mediums auf und verdichtet es adiabatisch bis zur Temperatur 
E, mit der es in den HK übertritt. Dieser Cylinder saugt 
gleichzeitig eine bestimmte Menge des Wärmevermittlers I 
(Wärmeaufnehmers) von derselben Temperatur aus einem 


Sig Ml. 


— 


Röhrenkühler C an, in welchem dieser Körper an das Kühl- 
wasser, im Gegenstrome die während der Kompression im 
HK aufgenommene Wärme Qı abgegeben hat. Während 
der Verdichtung im HK bleiben beide Körper, d. h. das 
Kältemedium und der Wärmevermittler, möglichst innig ge- 
mischt und erreichen so gleichzeitig die höchste Temperatur 
Tı- Nach dem Verlassen des HK findet zunächst im Ge- 
fäfse A eine Trennung der beiden Körper statt. Das Kälte- 
medium tritt allein in den adiabatisch arbeitenden HE, der 
Wärmevermittler. dagegen in einen Arbeitscylinder D, um 
dort die während der Verdichtung aufgenommene, durch die 
Pressungsdifferenz : pı"— pı gemessene potentielle Energie 
wieder in nützliche Arbeit umzusetzen. Die während der 
Verdichtung aufgenommene Wärme Qı giebt er dann, wie 
schon. erwähnt, im Röhrenkühler C an das Kühlwasser ab. 
Es ist übrigens gleichgültig, ob der Arbeitscylinder D vor 
oder hinter dem Röhrenkühler angeordnet ist, wesentlich ist 
nur, dass der letztere als Gegenstromapparat wirkt, 


da nur auf diese Weise die Temperatur des Wärmever-. 
mittlers nahezu auf die Zuflusstemperatur des Kúhlwassers 


O, herabgezogen werden kann, während sich die höchste 
Temperatur im HK kaum über Tı zu erheben braucht. 

. Inzwischen ist die Temperatur des Kältemediums im HE 
durch adiabatische Expansion unter Arbeitsleistung auf Os 
herabgesunken, und tritt dieses zugleich mit einer bestimmten 
Menge des Wärmevermittlers II (Wármeabgeber) von derselben 
Temperatur in den NE, der, wie wir oben sahen, mit dem 
NK inhaltgleich!) ist. Indem dort beide Körper gleichzeitig 
die niedrigste Temperatur 73 erreichen, wobei wiederum nütz- 
liche Arbeit verrichtet wird, hat das Kältemedium dem Wärme- 
vermittler die Wärmemenge Qz entzogen. Nach Vollendung 
der Expansion trennen sich beide Körper im Gefáfse B, und 
das Kältemedium wird vom NK wieder angesaugt, während 
der Wärmevermittler, nachdem seine Spannung ps’ durch 
eine Pumpe P auf den Druck ps’ erhöht wurde, im Röhren- 
apparate V seine Temperatur mit der Salzlösung austauscht. 
Auch dieser dem Verdampfer unserer heutigen Maschine ent- 
sprechende Kühlapparat ist als Gegenstromapparat auszubilden. 

Der ganze Prozess vereinigt nach diesen Darlegungen 
drei Kreigprozesse in sich, von denen der eine (hauptsäch- 
liche) vom Kältemedium selbst zwischen den Temperaturen 

T40, Tı@, die beiden anderen von den Wärmevermittlern 
zwischen den Temperaturen 9,1, E bezw. Ela T3 9; durch- 
laufen werden. Der Zusammenhang dieser Kreisprozesse 
lässt sich annähernd durch die Fig. 12 veranschaulichen , in 
welcher das mittlere Viereck den Kreisprozess des Kälte- 


D In Wirklichkeit wären bei der Bemessung des NE wie des 
HK Je Me Flüssigkeiten zu berücksichtigen, 
die Volumen dieser Cylinder aber um den von diesen eingenommenen 


Raum zu vergröfsern. 
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mediums, die beiden schraffirten Dreiecke dagegen diejenigen 
der Wärmevermittler I und II darstellen. | 

Durch das für die praktische Durchführung des voll- 
kommenen Kreisprozesses nötige Hinzutreten der Wärme- 
vermittler werden, wie wir schon oben Sia. 19 
sahen, zwei neue Cylinder D und P q. 12. 
notwendig, sodass die Gesamtzahl der : 
Arbeitsräume nunmehr auf 6 gestiegen 
ist. Davon sind nicht nur die beiden 
Expansionscylinder, sondern auch der 
Arbeitscylinder, in welchem die Druck- 
differenz p¡"—p1' des Wärmevermittlers I 
wieder nutzbar gemacht wird, mit einer 
Steuerung zu versehen, während die Ein- 


Cylinder selbsthátig wirken können. 


Ist es nun somit gelungen, die praktische Möglichkeit 
eines den theoretischen Erfordernissen entsprechenden gün- 
stigsten Arbeitsvorganges von Kompressionsküblmaschinen 
zu beweisen, so bleibt immerhin noch die Frage offen, bis 
zu welchem Grade man sich bei Ausführungen diesem Pro- 
zesse zu nähern hat. Diese Frage ist um so berechtigter, 
als die hier geschilderte Maschinenanordnung nicht nur von 
der gebräuchlichen sehr verschieden, sondern auch viel ver- 
wickelter ist als diese. Der letztere Umstand aber lässt die 
Beantwortung der Frage a priori als ziemlich schwierig er- 
scheinen, auch wenn die Zahl der beweglichen Organe auf 
ein Mindestmafs beschränkt wird. Denn abgesehen von den 
hierdurch bedingten Verlusten, welche sich im mechanischen 
Wirkungsgrade der Maschine geltend machen, sind infolge 
der grölseren Zahl von Cylindern, welche das Kältemedium 
hinter einander zu durchlaufen hat, Spannungserhöhungen und 
-abfälle unvermeidlich. Diese aber bringen stets eine Ver- 
gröfserung des Temperaturgefálles in den Kompressoren und 
eine Verminderung desselben in den Arbeitscylindern mit sich 
und werden selbst durch Einschalten der beiden Wärme- 
vermittler ohne Zweifel noch erhöht. Dazu tritt die praktisch 
niemals vollkommen durchführbare Ausgleichung der Tem- 
peraturen, sodass der gesamte, den wirklichen Diagrammen 
entnommene Arbeitsbedarf beträchtlich grölser ausfallen wird, 
als die oben entwickelten Gleichungen ergeben. Der Quotient 
beider Arbeiten bildet aber den thermodynamischen Wir- 
kungsgrad, aus dem durch Multiplikation mit dem schon er- 
wähnten mechanischen der wirtschaftliche Wirkungsgrad ber: 
vorgeht, der für die schliefsliche Beurteilung mafsgebend ist. 

Wenn ich im Folgenden diesen Wert an der Hand des 
schon für die Kaltdampfmaschine berechneten Beispieles, und 
zwar speziell für Kohlensäure zu ermitteln versuche, so 
möchte ich doch betonen, dass das Ergebnis jedenfalls nur 
eine erste Annäherung darstellen kann. ` 

Wir fanden oben die auf die einzelnen Cylinder einer 
vollkommenen Kohlensäuremaschine entfallenden Arbeits- 
beträge 


für den NK zu AL' = 5788 W.-E. stündlich, d. i. rd. 9,077 PS 
> 


a » HK» ALn= 929 > > > 1,459 : 

a > HE» Al=1102 > » » >? a d 

a > NE» AL" =1611 > » » >? „530 
AZL =4004 > » a » 63 >» 


Bei dem adiabatisch arbeitenden NK haben wir Me 
luste infolge der Unyollkommenheit des Verdichtangs pa e S i 
nicht zu befürchten, es bleiben also nur solche, welc dere 
den Ventilüberdrucken hervorgehen. Diese sollen bei E Se 
mäfsiger Anordnung 10 pCt nicht übersteigen, sodass die 
dizirte Arbeit für den NK jetzt beträgt 

9,077 + 1,1 = 9,985 PS; 
ieri i i luste Im 

Viel schwieriger lassen sich dagegen die Ver 

HK abschätzen, da hier zur Wärmeübertragung ein, wenn 


e D ap e- 
auch wegen der unmittelbaren Berührung mit 
vermittlern nur geringes, Temperaturgefálle unverme1 


Nehmen wir die Verluste hier zu 30 pCt an, 80- beträgt die 


indizirte Arbeit für den HK 
1,459 1,3 = 1,397 PSr 


In dem adiabatisch mn HE treten wiederum 
nur Spannungsverluste auf, welche in an 
bältnismäfsig geringen Cylinderleistung mit 20 p 


betracht der ver- 
Ct geschätzt 


ke 
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werden mógen, also ist die — hier gewonnene — indizirte 
Arbeit im HE ' | 
| ; 1,727 - 0,8 = 1,382 PS). 
Der Verlust im NE sei schlielslich zu 25 pCt angenommen, 
womit wir für die indizirte Arbeit im NE erhalten 
2,530 - 0,75 = 1,897 DÉI, 
Wir haben also einen Arbeitsaufwand in den 


Kompressoren von . . 2 2 2 2 220. 11,882 PS; 
und einen Arbeitsgewinn in den Expansions- 

öylindern von . 2 2 2 2 2 nenn 8,79 > 
sodass der Ueberschuss der indizirten Arbeit der 

ersteren R SC 9,603 >» 


betrágt. 

Dazu treten noch die Verluste, welche in den Cylindern 
D und P sowie in den Röhrenapparaten C und V, Fig. 11, 
durch die Zirkulation der Wärmevermittler entstehen. Rech- 
nen wir diese zu 10 pCt des indizirten Arbeitsüberschusses, 
BO A A mr éi A ei mé 0,96 PS 
so erhöht sich der Arbeitsaufwand auf . 10,563 » 
~ Dieser Wert ist endlich noch durch den mechanischen 
Wirkungsgrad zu dividiren, um die von aufsen einzuleitende 
Betriebsarbeit zu erhalten: Mit Rücksicht auf die erhöhte 
Zahl der Cylinder sowie die hinzutretenden Steuerungsorgane 
dürfte der mechanische Wirkungsgrad auch bei einfachster 
Anordnung (d. i. z.B. ein Kürbelgetriebe und Vereinigung 
mehrerer Cylinder in einem Gehäuse, siehe Fig. 11) nicht 
viel höher als 0,7 ausfallen, sodass sich somit die gesamte 
Betriebsarbeit berechnet zu 

10,563 : 0,7 = 15,09 PS.. 

- Mit den Spannungsverlusten in den Expansionscylindern 
ist bei den Kaltdampfmaschinen (gegenüber den Kaltluftma- 
schinen) keine nennenswerte Herabminderung der Kälteleistung 
zu befürchten; wogegen die durch das Kühlwasser abzu- 
führende Wärme um das Aequivalent der Mehrarbeit infolge 
der Unvollkommenheiten steigt. Damit aber wird höchstens 
der Kühlwasserbedarf etwas gesteigert, an den Wirkungs- 
graden aber nichts geändert. Für diese haben wir somit die 
folgenden Werte: 
thermodynamischer Wirkungsgrad 
mechanischer » 
wirtschaftlicher » ge m" 7 = 0,417. 
~ In der Tabelle am Schlusse des 2. Abschnittes habe ich 
die Wirkungsgrade angeführt, welche sich aus den Münchener 
Versuchen mit einer Lindeschen und einer Pictetschen Ma- 


m = 6,3 : 10,563 = 0,596, 
72 = 0,7, 
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schine ergaben. Diese Zahlen sind mit der zuletzt ermittelten 
nicht ohne weiteres vergleichbar, weil dort das Verhältnis 
D von dem hier angenommenen zu sehr abweicht, so. zwar, 
dass die Abflusstemperatur des Kühlwassers bei den Ver- 
suchen wesentlich höher lag als in unserem Beispiel. Am 
nächsten kommen diesem noch die Versuche 11 an der 
Lindeschen und XII an der Pictetschen Maschine; berück- 
sichtigt man dazu, dass durch Vergröfserung der Kühlwasser- 
menge, also durch eine niedrigere mittlere Kühlwassertempe- 
ratur der Wirkungsgrad sich verringert!), so kann man ihn 
für eine vorzüglich arbeitende Maschine der jetzt gebräuch- 
lichen Anordnung unter den in unserem Beispiel gemachten 
Voraussetzungen wohl zu 0,3 annehmen. l 
Obwohl aus diesen Zahlen ein wesentlicher Vorteil’ zu 
gunsten der von mir geschilderten vollkommen arbeitenden 
Maschine gegenüber der gebräuchlichen Anordnung hervor- 
geht, möchte ich daraus keine endgültigen Schlussfolgerungen 


für die Praxis ziehen. Dabei wäre insbesondere zu erwägen, 


ob nicht dasselbe Ergebnis mit einer blofs teilweisen An- 
näherung an den vollkommenen Prozess zu erreichen wäre, 
wobei naturgemäfs eine grofse Zahl von verschiedenen mehr 
oder minder günstigen Arbeitsprozessen zur Besprechung 
kommen müsste. BR: 

Von allen diesen Fragen ist die Bedeutung des hier 
vorgeführten Kreisprozesses als Grundlage zur Be- 
urteilung und zum Vergleiche von Kühlmaschinen 
ganz unabhängig. Dieser Prozess ermöglicht, was der 
Carnotsche Kreisprozess nicht vermochte, . die Berücksichtigung 
der in der Maschine zirkulirenden Salz- und Kühlwasser- 
mengen und damit eine Berechnung der Abflusstemperatur der 
letzteren. Dadurch aber wird — und das ist gewiss ein Vor- 
zug — jede Willkür im Ansatze eines Temperatur- 
gefälles beseitigt, und zwar durch die Temperaturgleichung 
(17), welche an Einfachheit wohl nichts zu wünschen übrig lässt. 


_ Ich schliefse diesen Abschnitt, indem ich für diesen 
wichtigen Kreisprozess die Bezeichnung »polytropischer 
Kreisprozess< vorschlage, weil die beiden als seine Merk- 
male anzusehenden nicht adiabatischen Druckkurven unter 
dem Namen »polytropische Kurven« schon bekannt sind. 


(Schluss folgt.) 


1) Diese Verminderung des Wirkungsgrades hat mit der gleich- 
zeitigen Steigerung des Verhältnisses der Kälteleistung zur Betriebs. 
arbeit nichts zu thun, da dieses Verhältnis ja auch bei der voll- 
kommenen Maschine, und zwar noch rascher stei | Ä 


Münzels Universal-Wirkmaschine, eine Verbindung des Wirkstuhles mit dem 


Jacquard- Getriebe !). 


Von Ingenieur Ernst Müller, Professor an der Königl. techn. Hochschule zu Hannover. 


- ` Die im Nachstehenden beschriebene Erfindung bezieht 
sich auf die Verbindung des Wirkstuhles mit dem Jacquard- 
Getriebe, hat also Interesse für den Wirker und für den 
Weber. Zum Verständnis für beide ist sowohl das Jacquard- 
Getriebe und seine Wirkungsweise als auch die Maschen- 
bildung auf den Wirkstühlen im allgemeinen zu betrachten. 


In der Weberei, wo das Gewebe aus zwei Fäden- 
systemen, der Kette und dem Schuss, hergestellt, und wo 
der Schuss immer in derselben Ebene eingeschossen wird, 
handelt es sich nur darum, nach Mafsgabe des Musters und 
der Bindung die Auswahl unter den Kettenfäden zu treffen, 
wonach sie entweder unten (im Unterfach) liegen, oder nach oben 
(ins Oberfach) gezogen werden. Bei einfachen Mustern werden 
die zusammengehörigen Fäden durch die sogen. Scháfte (Flügel) 
gleichzeitig bewegt, bei den zusammengesetzteren durch die 
Jacquard-Maschine. | | 


Das Jacquard-Getriebe erscheint ebenso wie der Wirk- 
stahl dem Laien auf den ersten Blick sehr zusammengesetzt, 
weil er durch die Unmasse von durch einander gehenden 
Teilen verwirrt wird. Sobald er aber den Zweck der ein- 
') Nach einem im Hannoverschen 'Bezirksverein gehaltenen 

g. 
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zelnen Teile erkennt und die Bewegun e GE PR: 
5 $ gsmechanismen sich 
hiernach herausgliedert, gewinnt er sofort rd 

über die gesamte Einrichtung. une Peberhlick 


Fig. 1. 


Es mag deshalb zuerst ein Element e; 
triebes herausgehoben werden, Fig. 1, eines Jacquard-Ge- 
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Jeder Kettenfaden k bezw. jede Fadengruppe, welche 
gemeinsam zu bewegen ist, ist mittels einer Schnur s (Korde) 
an eine sogen. Platine p angeschlossen, wird also von dieser 
gehoben und gesenkt. Die Fäden k selbst sind durch Oesen 
(Maillons) der sogen. Harnischschniire A hindurchgezogen. 


Jede Platine ist von einer um die Platine herum zur Oese 


gebogenen Nadel n umfasst, welche durch die Feder f fort- 
wáhrend nach rechts gedrúckt wird, 

Wenn auf die Nadel keine äufseren Kräfte einwirken, 
so verharrt sie, und damit auch die Platine, in der gezeich- 


neten Stellung. Oben trägt die Platine einen Haken, wel- 


cher durch das bei jedem Schuss einmal auf- und abbewegte 
Messer m erfasst wird, so lange die Platine nicht. seitlich ab- 
gelenkt ist. So lange also keine äulseren Kräfte auf die Nadel 
einwirken, wird bei jedem Messeraufgang die Platine, welche 
in dem Platinenboden b geführt ist, gehoben, und damit der 


daran befestigte Kettenfaden in das Öberfach gezogen, 


sers gebracht, und der 


Wird dagegen die 
Nadel nach links 
‚verschoben, so nimmt 
die Platine die punk- 
tirt gezeichnete Lage 
-ein, der Haken wird 
aulser Bereich des 
aufsteigenden Mes- 


Faden bleibt im Un- 
terfache sitzen.. (Bei 
doppelt hebenden 
Jacquard - Getrieben 
-wird der ganze Pla- 
tinenboden b bei je- 
dem Messeraufgange 
nach unten bewegt, 
und hiernach das Un- 
terfach gebildet.) 
Die Nadel wird 
nun dadurch ver- 
schoben, dass gegen 


ihr eines (in der 
Figur das rechte) 


Ende hin sich ein 
Prisma (Cylinder) e 
in der Richtung der 
Nadel bewegt. In 
das Prisma ist für 
jede Nadel ein Loch 
gebohrt, so tief, dass 
durch das Prisma 
allein überhaupt 
keine Wirkung auf 
die Nadel ausgeübt 
wird. Soll die Nadel 
verschoben werden, 
so wird vor das Loch 
ein Pappblatt oder e 
eine Pappkarte lı gebracht, welche au der Prismenfläche 
aufliegt und somit beim Einwärtsschieben des Prismas die 
Nadel mit vorschiebt. Ist hingegen in der Pappkarte ein 
Loch, dann findet die Nadel in dem Prismenloche Platz und 
wird nicht verschoben. Für die gezeichnete Jacquard -Vor- 
richtung hat also die volle Pappkarte die Wirkung, dass der 
Faden im Unterfache sitzen bleibt, während ein Loch in der 
Karte der Nadel gegenüber veranlasst, dass der Faden in das 
‚ch gezogen wird. 
"te Ee Schuss muss natürlich der Kettenfaden ent- 
sprechend bewegt werden, es muss deshalb vor jedem neuen 
Schuss eine neue Pappkarte vor die Nadeln geschaltet wer- 
den. Dies geschieht nun dadurch, dass durch einen Schalt- 
mechanismus das Prisma um genau ein Viertel gedreht wird, 
und somit die nächste Karte zur Wirkung gelangt. Die 
Kartenfolge ist aus einzelnen Blättern zusammengesetzt, deren 
jeweilig richtige Lage auf den Prismenflächen durch Leitstifte 
gesichert ist, Für jeden Schuss hat man also eine Karle 
nötig, während man für jeden sich bewegenden Kettenfaden, 
oder für jede sich gemeinschaftlich bewegende Kettenfaden- 


Sig. 9, 


deutecher Ingenieure. 


gruppe eine Platine mit Nadel nötig hat. Um diese grofse 
Anzahl von Nadeln und Platinen in gedrängter und 'úber- 
sichtlicher Form einzubauen, ordnet man eine bestimmte An- 


zahl Platinen (bis 8, 10, 12) hinter einander und eine noch 


gröfsere Anzahl (bis zu Hunderten) solcher Reihen neben 
einander an, wie das das Jacquard-Getriebe auf dem Schau- 
bilde des Wirkstubles, Fig. 2, erkennen lässt. | 

Die Platinen- und Kartenanzahl bestimmt sich nach fol- 
gender, aus dem vorher Erläuterten ersichtlichen Regel. So 
grols wie der sog. Rapport in der Kette ist, so viel Nadeln, 


oo: viel Platinen muss man benutzen, während man so viele 


Pappkarten nötig hat, wie der Rapport im Schusse grofs ist. 
Um bei symmetrischen Mustern; deren Symmetrieachse in der 
Richtung des Schusses liegt, nicht die Karten noch einmal 
in umgekehrter Reihenfolge haben zu müssen, schaltet man 
von der Symmetrieachse aus das Prisma nach der entgegen- 
gesetzten Richtong, Dies geschieht meist in einfachster Weise 
| dadurch, dass der 
Schaltmechanismus 
mit 2 Wendehaken 
(Hunden) ausgerüstet 
ist, welche so ver- 
bunden sind, dass 
immer nur der eine 
"zur Wirkung gelan- 
gen kann, und beide 
nach entgegenge- 
setzter Richtung 
schalten. Umgesteu- 
ert wird meistens 
durch Ziehen an einer 
en el E zu den beiden Wett: 
SEH E dehaken des Schalt- 
SE mechanismus führen- 
den Schnur von dem 
Stand des Webers 
aus. 
In gleicher Weise 
schaltet man rück- 
wärs, wenn beim 
Weben der Schuss- 
faden für mehrere 
Schuss ausgeblieben 
sein sollte, da ande- 
renfalls im Muster 
ein Fehler entstehen 
würde 
Will man ein an- 
deres Muster haben, 
so genügt das blolse 
Wechseln der Jac- 
quard > Pappkarte, 
wenn die benutzte 
Platinenanzahl die- 
selbe bleibt. Das 
Muster wird auf m 
Jacquardkarten-Schlagmaschine ausgeschlagen nach der ta- 
one, welche der Musterzeichner angefertigt hat. Die eg 
Schussnummer nach geordneten ae werden zu einer en 
losen Kartenkette zusammengenäht. att 
Wie man sieht, ist der J acquard-Mechanismus a Se? 
fache Vorrichtung, welche die Möglichkeit au nn 
blofses Einschalten einer Musterpappkarte die Auswa he 
den Fäden zu treffen und zu bestimmen, ob nach Ma oben 
eines Musters ein Faden oder ein anderer Körper geb0 | 
erden soll oder gesenkt bleibt. 
We Um nun über die Wirkung des J acquard-Getriehes Ze 
die Maschenbildung beim Wirkstubl allgemein vers See 
zu bleiben, mag vorerst kurz auf die verschiedenen | 
bildungen in der Wirkerei hingewiesen werden 8 
Man unterscheidet bekanntlich zwei Be Di e 
Wirkwaren: Kulir- und Kettenwirkwaren- Bei S e 
Kulimwirkware haben wir nur'einen Faden, welcher "" 


g i . Willkomm, 
D Ausführliches findet "man in den Werken: WI i 
Techzologie der Wirkerei, und Reh, Fabrikation der, Wirkwaren 


e 


Band XXXVII, No.4 
97. Januar 1894, 
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Verschlingung — Maschenbildung — mit sich selbst die Ware 
erzeugt, indem er dabei von einem Rand der Ware zum 
andern läuft; wir haben also gewissermafsen lauter Schuss- 
fiden.* Fig. 3 zeigt die schematische Darstellung einer glatten 
Kulirwirkware, wobei zur besseren Verfolgung des Faden- 
laufes ein Teil schwarz hervorgehoben ist. 


Fig. 3. 


Bei der Kettenwirkware haben wir eine oder mehrere 
Reihen paralleler Fäden — entsprechend den Kettenfäden 
der Weberei —, welche durch wechselseitige Umschlingung 


mit den“ Nachbarfäden die Ware bilden. Fig. 4 giebt eine 


Vorstellung von der einfachsten Kettenwirk ware. 

Die Werkzeuge sind in der Regel Hakennadeln, um 
welche herum die Fäden in der geforderten Weise gelegt 
werden. Die fertiggestellte (alte) Ware hängt an der letzten 
Maschenreihe über dem Schaft der Nadeln, und die neue 
Reihe Maschen wird ii den Haken gebildet. Werden Haken- 
nadeln mit federndem Haken (Stuhl- oder Spitznadeln) ver- 
wendet, so wird die »alte« Ware über die neu gebildeten 
Maschen abgeschlagen, nachdem die Hakennadelspitze in die 
darunter liegende Vertiefung (Zschasche) des Schaftes gepresst, 
der hakenfórmige Teil also zur Oese geschlossen ist. Es 
werden die alten, auf dem Schaft befindlichen Maschen über 
die Oese hinweg abgeschoben und die letzte Maschenreihe 
auf den Schaft geschoben (eingeschlossen). 
=» Musterungen lassen sich nun erzielen durch verschiedene 
Ausbildung der Maschen und durch Anwendung verschiedener 
Farben. Bei den Kulirwirkwaren kommen in betracht die 
sog. Fang-, Press-, Stech- und Deckmuster (Ananas). ` ` 

Fangmuster, deren Eigentümlichkeiten ja allgemein von 
der gestrickten Ware bekannt sind, werden erhalten, wenn 
srechtse und »links« Ware auf einer und derselben Stoffseite 
erzeugt wird. 

Als Pressmuster bezeichnet man diejenigen, welche ent- 
stehen, wenn nach Malsgabe des Musters die Hakennadeln 
für das Abschlagen der Ware nur zum teil gepresst werden. 


“In den nicht gepressten Nadeln werden sich die Fadenhenkel 


fangen, also nicht abgeworfen werden, sondern als Schleifen 
stehen bleiben. Wird die Nadel dann wieder gepresst, so 
werden alle aufgespeicherten Schleifen auf einmal überge- 
worfen werden und in der zuletzt auf der Nadel gebildeten 
neuen Masche hängen bleiben. Infolge der verschiedenen 
Fadenspannungen, welche sich durch Zusammenziehung in der 
Ware ausgleichen, entstehen mehr oder weniger dichte Stellen, 
Erhöhungen usw., welche in gesetzmäfsiger Weise abgewechselt 
zur Musterung benutzt werden. Hierzu kommt noch, dass 
gleichzeitig auch verschiedene Farben Verwendung finden 
können. Bislang rüstete man, um diese Muster zu erzielen, 
die gewöhnliche volle Presse mit überstehenden gezackten 
Pressblechen aus, in deren Ausschnitten die nicht gepressten 


‚Nadeln Platz fanden. Durch Auswechseln und Verschieben 


der verschiedenen Pressbleche sind daher verschiedene Muste- 
rungen möglich. Es entsprechen die Pressbleche also unge- 
fähr den Schäften der Weberei. 

Münzels Erfindung bezieht sich auf diese Pressmuste- 
rungen; er ersetzt in seiner weiter unten ausführlich beschrie- 
benen J acquard-Nadelpresse die Pressbleche durch eine Press- 
platinreihe, welche von dem Jacquard-Getriebe beeinflusst wird, 
und hiernach leicht jedes beliebige Pressmuster erzeugen kann. 

Stechmuster oder Petinetware wird mit Hilfe der Stech- 
maschine gebildet, indem man von einzelnen Stuhlnadeln die 
Maschen abhebt und auf eine Nachbarnadel aufhängt, welche 
somit eine Doppelmasche bekommt. Die Muster ¡werden nun 
durch regelmälsige; Aufeinanderfolge der hierdurch entstehen- 


den Durchbrechungen oder Oeffnungen in der Warenfläche 
gebildet. De 
Deckmuster (Ananas). Mit Hilfe eines besonderen zweiten 
Nadelsystems, der Decknadeln, werden die unteren Verbin- 
dungsstücke der einzelnen Maschen, welche man als Platinen- 
maschen im Gegensatz zu den oben auf den Nadeln liegen- 
den Bogen — den Nadelmaschen — bezeichnet, erfasst und 
seitlich breit gezogen, entweder nur nach einer oder nach 
beiden Seiten hin; diese so seitlich breitgezogenen Platinen- 
maschen werden dann auf die gegenüberliegenden Stuhlnadeln 
übergeschoben oder aufgedeckt. Auch hierdurch entsteben 
wegen der verschieden starken Fadenspannung Zusammen- 
ziehungen in der Ware, welche durch Heraustreten aus der 
Ebene der Ware und dadurch hervorgerufene Belichtungs- 
wechsel das Muster erzeugen. 

Bei den Kettenwirkstühlen treten als besondere Werk- 
zeuge noch die Loch- oder Kettennadeln, d. s. Fadenführer 
für die einzelnen Kettenfäden, hinzu, welche die Fäden um 
die Stuhlnadeln herum nach bestimmten Regeln legen, und zu 
diesem Zwecke sowohl seitlich als auch auf und ab bezw. vor 
und zurück zu bewegen sind (Kettenmaschine). 

Aufser der Maschenbildung mit nur einem Kettenfaden- 
system, deren einfachster Fall in Fig. 3 gezeigt ist, ist es 
auch thunlich, mehrere Reihen von Lochnadeln mehrerer 
Kettenmaschinen über einander anzuordnen, deren jede für 
sich besonders zu bewegen ist. Hierdurch ist es möglich, 
mehrere Reihen von Kettenfäden in die Stuhlnadeln einzu- 
führen. In gleicher Weise sind mannigfache Fadenverbin- 
dungen und Farbmuster in dichter oder durchbrochener Ware 
leicht herzustellen. Auch die Kettenwaren sind in glatte und 
gemusterte zu trennen; erstere werden auf dem einfachen 
Kettenstuhl, letztere auf dem Stuhl bei Anwendung der ver- 
schiedenen Maschinen (Ketten-, Press-, Fangmaschinen) er- 
zeugt. 

‚Hr. August Münzel in Apolda hat nun in sehr ge- 
schickter Weise den Jacquard-Mechanismus mit dem Wirkstuhl 
in Verbindung gebracht, sodass nun auch in der Wirkerei 
auf dem Wirkstuhl mit Spitzennadeln jedes beliebige Muster 
leicht hervorzubringen ist, und man diesen Wirkstuhl als 
Universalwi rkstuhl bezeichnen darf. 

l Bislang wurden Pressmuster auf allen bekannten Wirk- 
stühlen, seien dies Ketten- oder Kulirstühle, nur mittels der 
Stuhlpresse und mit einem oder zwei Pressblechen erzeugt 
wie dies oben beschrieben wurde. Die Anwendung a 
3 Pressblechen hat schon erhebliche praktische Schwierig- 
keiten. Durch die geringe Anzahl der Musterbleche welche 
sich gleichzeitig verwenden lassen, war die Musterbildun 
auch eine entsprechend bechränkte. 5 


Mit der Münzelschen Erfindung (D. R.P. No. 66800) 


wird nun unter Fortfall der Pressbleche die 

Musterbildung durch die Anwendung einer J ee 
erreicht, d. h. dass Pressen der Spitzen- oder Hakennadeln 
wird unter Zuhilfenahme eines Jacquard-Getriebes bewirkt 
wie es in der Einleitung erläutert worden ist. a 


In den Fig. 5 bis 10 ist die J acquard-Nadelpresse in An. 


wendung bei ei fl S ae : 
ere EN mem flachen Kettenwirkstuhl 'mit Spitzennadeln 
An den Tragarmen t der Stuhlpresse. Fi d 
Pressplatinenbett ‚& befestigt, in welches I Aia de 
ee A , de K ettenwirkstuhles eingefräst dad 
ssplatinen 5 sind in die Einfrä ; 
eingeschob en und darin leicht auf- GE R 
ES Ge EC ere durch zwei Deckschienen ` S 
sichert, Lig. / und 8, welche schwalbensch i 

staltet sind und von der Seite ei Se wonzarig ge 
Die Pressplatinen 5 sind durch ee PM a können. 


Weise mit dem oberhalb des Kettenwir bekannter 
.. $ k d 
wöhnlichen Jacquard-Getriebe I verbun den, Fig we ge- 


Ueber jedem Haken der Spi 
pitzen- od 
De nun eine Pressplatine b, welche aere ee S 
1 des Jacquard-Getriebes beeinflusst wird. Durch die Tha. 
a” 


tigkeit des letzteren wird stets ei i 
von den Messern gehalten, wä il von Pressplatinen 


gebracht werden und sich 


legen. Diese fallenden Pressplat; o a 
erforderlichen Druck a nn Weer aber nicht den 


r >s 
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pressen, sie müssen vielmehr zwangsweise niederbewegt wer- 
- den, wozu folgende Einrichtung dient. Die Pressplatinen 5 
sind mit den Einschnitten bı versehen, welche zur Aufnahme 
eines quer davor liegenden Riegels f geeignet sind, Fig. 9 und 10. 
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E durch Daumenscheiben A beeinflusst werden. Federn z; 


E ziehen die Hebel an, sodass deren Rollen g3 stets gegen h 
| drücken. 


| In dem Augenblick, in welchem die bestimmte Anzahl 
SE der Pressplatinen zum Pressen eingestellt ist, bewegt die 


Daumenscheibe A den Riegel f vor, sodass dieser sich in die 
Ausschnitte bı der Platinen b einlegt, während die nicht zum 
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Der Riegel fist an zwei in ihrer Länge verstellbaren Stangen 
gı befestigt, Fig. 5, die in Lagern gə gleiten, welche an den 
Tragarmen t sitzen. Die hinteren Enden der Stangen 91 
greifen an Hebel y an, welche um Zapfen z schwingen und 


Le 
I lI A 


Sl 


Pressen bestimmten Platinen so stehen, dass sich f nur gegen 
ihren Schaft anlehnt, Fig. 9 und 10. 

Es ist klar, dass, wenn der Tragarm t in der üblichen 
Weise die bekannte Abwärtsbewegung vollzieht, die Stangen 
gı, welche in dem mit i verbundenen Lager ga liegen, und 
damit der Riegel f diese Bewegung mitsamt dem Platinen- 
bett a und den Pressplatinen & mitmachen werden. Die 
Platinen 5 pressen nunmehr die Stuhlnadeln n, da der Riegel 
f verhindert, dass sie nach oben ausweichen können. Nach 
dem Pressen geht die Daumenscheibe % in die andere Stellung, 
und die Feder zı zieht den Riegel f wieder zurück, sodass 
sämtliche Pressplatinen b zu neuer Bethätigung durch das 
Jaquard-Getriebe wieder frei werden. 

Wie ersichtlich, kann man also die Pressplatinen b, 
welche pressen sollen, in beliebiger Anzahl zusammenstellen, 
alle zusammen oder auch einzeln arbeiten lassen, somit jedes 
nur erdenkliche Pressmuster erzeugen, wohingegen man bel 
der alten Einrichtung zu jedem Muster eines anderen Press- 
blechsatzes bedurfte, was Zeitaufwand und hohe Kosten ver- 
ursachte, und wobei die Muster nicht in so vielfältiger Weise 
zu erzielen waren. Es verhält sich also die neue Einrichtung 
mit Jaquard-Presse zu der alten mit Pressblechen geradeso, 
wie das Jaquard-Getriebe zur Schaftmaschine, und es steht 
zu erwarten, dass bei der jetzigen Modestrómung, welche 
wieder den reich gemusterten Wirkwaren huldigt, die Münzel- 
sche Einrichtung bald weite Verbreitung nicht nur ın den 
Wirkereien, sondern auch als Nebenmaschine in den We 
bereien finden wird, da hier die Musterzeichner schon ein- 


‘gerichtet sind, und sich dann die beaufsichtigenden Wirker 


rasch mit der neuen Einrichtung befreunden werden. 


(Gelegentlich des Vortrages legte der Verfasser eine grolse 
Mustersammlung von auf der Münzelschen Maschine erzeugten 
Warenproben vor, welche fast ganz das Aussehen von J aequard- 
Geweben haben, jedoch hinsichtlich des Anschmiegungvermogens 
den Geweben als echte Wirkware überlegen sind. 

Die Münzelsche Universalwirkmaschine eignet sich zur Her- 
stellung sämtlicher bisher mit glatten Musterblechen hergestellten 
Waren, besonders aber für reich gemusterte Tücher, Ananastücher 
mit und ohne eingewirkte Muster, Shawls, sonstige Kleidungstücke, 
deren Umrisslinien nötigenfalls für die verschiedenen Gröfsen gleich 
eingewirkt werden können, usw. Eine Beschreibung der ver- 
schiedensten Möglichkeiten würde einen fachmännischen Vortrag 
für sich bedingen,) Ges 
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Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 5. J uni, 24. August und 14. September 1893. 
Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. 


Sitzung vom 28, Februar 1893. 


Vorsitzender: Hr. Rieppel. Schriftführer: Hr. Scholler. 
Anwesend 46 Mitglieder und Gäste, 


Nach einigen geschäftlichen Mitteilungen des Vorsitzenden erhält 
Hr. Ebert das Wort zu einem Vortrage über das Formen von 
Riemenrollen, Seilscheiben und ähnlichen Umdrehungs- 
körpern. Der Redner erörtert die Umstände, welche dazu führten, 
einen Ersatz für die Modellformerei zu suchen, und bespricht dann 
das Formen mittels Schablonen. Die Herstellung der Schablonen 
ist mit geringen Kosten verbunden, das Formen damit erfordert 
jedoch geschickte Arbeiter und nimmt wesentlich mehr Zeit in 
Anspruch als das mit Modellen. Neuerdings gewinnen gegenüber 
den älteren Formmethoden die Formmaschinen mehr und mehr 
Boden. Nachdem der Vortragende die Maschine von Anthon & Söhne 
in Flensburg gestreift hat, bespricht er diejenige von Hugo Laissle 
in Reutlingen), auf welcher man einteilige und gesprengte Riem- 
scheiben ebensowohl wie doppeltbreite mit zwei und mehreren Arm- 
kreuzen zu bilden vermag. Daran knüpft er die Erläuterung einer 
Maschine für die Herstellung kleiner Laufrollen und des Verfahrens 
der Herstellung grofser Schwungräder. 

Gelegentlich des kurzen Meinungsaustausches, welcher sich an 
den Vortrag schlielst, fordert Hr. Rieppel zum Besuch der 
Maschinenbau-A.-G. Nürnberg auf, um dort die Eisengiefserei und 
das Maschinenformen zu besichtigen. 

Zum Schluss macht Hr. Bissinger Mitteilungen über die 
Vergröfserung des Elektrizitätswerkes der Stadt Han- 
nover, worüber ein ausführlicher Bericht bereits in Z. 1893 S. 861 
veröffentlicht ist. 


Sitzung vom 14. März 1893. 


Vorsitzender: Hr. Rieppel. Schriftführer: Hr. Scholler. 
| Anwesend 29 Mitglieder und Gäste. 


Hr. Sichelstiel nimmt das Wort zu einem Vortrag über 
Gusseisenkonstruktionen mit Berücksichtigung der Her- 
stellung in den Giefsereien. Er erörtert die Gründe, welche 
vielfach einen Misserfolg beim Giefsen verursachen. Soweit diese 
in der Beschaffenheit des Gusseisens selbst infolge der wechselnden 
Beimischungen liegen, lassen sie sich durch geeignete Mischung der 
Roheisensorten beseitigen. Es kommt jedoch hinzu, dass häufig 
vom Konstrukteur nicht genügend Rücksicht darauf genommen wird, 
die Formen zweckmäfsig für die Herstellung zu gestalten. Infolge- 
dessen bilden sich dann beim Erkalten des Gussstückes Hohlräume, 
Lunkerstellen oder Nachsaugestellen. Auf den Anschluss von Rippen 
an die Hauptkörper ist beim Konstruiren besondere Sorgfalt zu 
verwenden. An gefährlichen Stellen, welche durch Ansaugen 
schädlich wirken können, ist für das Ansetzen massiger Angüsse 
zu sorgen oder auch Anweisung zu geben, dass nach dem Giefsen 
dieser ‚oder I: Teil früher blofsgelegt wird. 

Diesen Mitteilungen schliefst sich ein Meinungsaustausch über 
den Wert der Angüsse an. 

Hr. Walde fragt an, ob von einem der Anwesenden bereits 

ahrungen über Zahnräder aus Rohhaut?) gemacht worden seien. 

Hr. Ebert teilt mit, dass er bei einer Werkzeugmaschine ein 
solches Rädchen in Verwendung gesehen habe; inwieweit sich der- 
artige Räder bewährt haben, sei ihm jedoch nicht bekannt. 

„Er. Scholler zeigt Abschnitte von 2 gebrochenen Tenderrad- 
reifen aus Martinstahl vor, bei welchen im Betrieb ein Aufwalzen 
stattgefunden hat, und zwar so, dass die Reifen nur noch an den 
Felgenkränzen auf-, in der Mitte dagegen hohl lagen. 


Technischer Ausflug vom 17. März 1898. 

„ Unter Beteiligung von 30 Mitgliedern wurde unter der liebens- 
würdigen Führung der Herren Rieppel und Ebert die Eisen- 
Bielserei der Maschinenbau-A.-G. Nürn berg besichtigt, 
wobei besondere Aufmerksamkeit dem Formen mit Maschinen zu- 
raar wurde. Dank der Aufmerksamkeit der Fabrikleitung 
GE die im Giefshause ausgetrockneten Kehlen durch einen vor- 

efflichen Tropfen Nürnberger Bieres wieder befeuchtet werden. 


Sitzung vom 28. März 1893, 


Vorsitzender: Hr. Rieppel. Schriftführer: Hr. Scholler. 
Anwesend 40 Mitglieder und Gäste. 


Nach Erledigung der geschäftlichen Eingänge spricht Hr. Walde 


über die bayerische Spiegelglasindustrie. 
der ausführlichem Vortrag giebt er zunächst eine Darstellung 
geschichtlichen Entwicklung der Glasindustrie, insbesondere mit 
gengen 
d 2.1893 S. 691. 
) Z. 1893 S. 298. 


Rúcksicht auf die bayerischen Verháltnisse. In Bayern wird nur 
das sogen. 3/4 weifse geblasene Spiegelglas hergestellt. Dann be- 
spricht der Redner die Rohmaterialien zur Erzeugung des Spiegel- 
glases, Quarzsand, Soda oder Glaubersalzsulfat, Kreide, Glasbrocken, 
Ársenik und Kohle, sowie die Bedingungen, welchen diese für den 
besonderen Zweck genügen müssen. Im weiteren werden die Glas- 
häfen, das Formen, die Schmelzöfen von den einfacheren älteren 
bis zum modernen Glasschmelzofen mit Siemensscher Regenerativ- 
feuerung beschrieben. Der Prozess in den Oefen zerfällt in das 
Schmelzen, Läutern und Kaltschúren. Nach seiner Vollendung 
beginnt das Ausarbeiten der Glasmasse, das Glasblasen, mittels 
dessen ein Glascylinder hergestellt wird, der dann auf dem Streck- 
stein zu einer rechteckigen Platte ausgebreitet wird, die zunächst 
im Kühlofen, schliefslich an der Luft ausgekühlt wird. 

Gussspiegelglas wird in Bayern nicht hergestellt. 

Das fertige Rohglas wird den Schleif- und Polirwerken zur 
weiteren Verarbeitung übergeben. Hier sind drei Stufen zu unter- 
scheiden: das Rauhschleifen, das Feinschleifen und das Poliren. 
Schleifmaterial ist scharfkörniger Flusssand. Der Vortragende be- 
schreibt nun eingehend die Schleifmethoden, welche sich in mannig- 
facher Vervollkommnung zu Maschinenbetrieben, wenigstens für das 
Rohschleifen, ausgebildet haben. Feinschleifen wird auch jetzt in 
Bayern meist noch mit der Hand ausgeführt. Polirt wird mit Hilfe 
von Englischrot durch Polirsteine, die durch Maschinen betrieben 
werden. Der Vortragende erläutert eine derartige Maschine von 
Ed. Earnshaw & Co. 

Auf das Poliren folgt eine weitere Stufe der Veredelung, das 
Fassettiren, d. i. das Anschleifen von Fassetten, Schrägen u. dergl. 

Schliefslich ist das Glas auf der Rückseite zu belegen. Die 
ältere Belegmethode benutzte Quecksilber, neuerdings kommt das 
Silber hinzu. Der Vortragende beschreibt beide Methoden; die 
erstgenannte giebt Spiegel von gröfserer Haltbarkeit, die letztere 
ist EC nicht ER wesen fúr die Arbeiter. 

um Schluss giebt der Redner eine Uebersicht ù kt. 
und SE RE 
ac eendigung des Vortrages wird die Anfrage 
woher die o e 34 weilses Glas stamme; Hr. here 
antwortet sie dahin, dass früher mit den Bruchzahlen die mehr 
oder weniger grüne Färbung des Spiegelglases gekennzeichnet 
worden sei. 

Auf eine weitere Frage, ob Glas nicht auch 
könne, wird seitens des Vortragenden bemerkt, dass hier a 
schnellen Abkühlung des Glases grofse Schwierigkeiten beständ 
dass jedoch Versuche gemacht würden, welche h ni Ge 

; , noch nicht abge- 
schlossen seien. 


Sitzung vom 11. April 1893. 


Vorsitzender: Hr. Bissinger. Schriftführer: Hr. S 
Anwesend 29 Mitglieder und Gäste r. Scholler. 


Nach einigen geschäftlichen Mitteil á istei 
über Mühlen und Mühlenbau ae er allein 
ach einer Schilderung der Entwicklung der Múllerej se; 
ältesten Zeiten bes richt der Vortragende Tute tee 
der Gegenwart, ine wesentliche Entwicklung datirt erst Se 

Anfang dieses Jahrhunderts. Die ersten Verbesserungen bezo 

sich namentlich auf das Triebwerk; ein weiterer erheblicher Fort- 
schritt war die Balanzehaue, dann die Einführung eines bestimmten 
Schärfverfahrens; die heute eingeführte Schärfung besteht S 
exzentrischen Furchen mit dreieckigem Querschnitt auf a 
Bodenstein. Auch auf Ventilation wird jetzt grolser Wert gelegt 


Mahlprozess begleitenden Vorgänge, sowie die Paare 


schinen: Sichtwerke, Griesputzmaschinen usw D 
Vortrages bildet die Besprechung der Transportmittel in ee 


Sitzung vom 25. April 1893. 


Vorsitzender: Hr. Rieppel. Schriftführer: 
Anwesend 37 Mitglieder Keen ee 


Hr. Meidlein hält einen V ú i 
zeugungsmasebinon men Vortrag über Eis- und Kälteer- 
r bespricht zunächst, nachdem er die Bedúrfni fr ei 
hat, die geschichtliche Entwickl Pe nd 
jekom Were Ban cklung der Bestrebungen, Eis a künst- 
lemens, Rossi zur Eiserzeugung verwandt: Dr. Gorrie ; 
Orleans benutze hierfür schon 1 KREE hr 
Expansion en chon 1845 die Kälteentwicklung bei der 
, Besonders wichtig für die Kälteerzeugun de di 
derjenigen Wärme, welche beim Uebergaig Kee Ee 
Beige Zustand gebunden wird, der Verdampfun gswárme 
iese wird dem Kóper, welcher den verdampfenden umgiebt, ent- 
zogen, ersterer wird also gekühlt. Der Prozess kann praktisch sehr 
einfach verwertet werden, wenn man die entwickelten Dämpfe ins 


Kältemischungen wurden von Toselli, 


RA 
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Freie entweichen lässt. Die in betracht kommenden Kälteflüssig- 
keiten sind aber wertvoll, müssen also wieder aufgefangen und ver- 
wertet werden; das kann geschehen durch Absorption der Gase in 
einer Flüssigkeit, aus der sie später wieder gewonnen und zu Flüssig- 
keit verdichtet werden — Absorptionsm aschinen —, oder durch 
Absaugen der Dämpfe, Kompression und Wiederverdichtung zu 
Flüssigkeit — Kompressionsm aschinen. Die Absorptionsmaschi- 
nen wurden hauptsächlich nach einer mustergültigen Konstruktion von 
Carré gebaut, sind aber heute fast vollständig verdrängt durch die 
Kompressionsmaschinen, welche Harrison im Jahre 1857 zuerst 
baute (Aetherkompressionsmaschine). Das Hauptverdienst, die Kom- 
pressionsmaschinen konstruktiv so durchgebildet zu haben, dass 
ihre Einführung in die Praxis möglich wurde, gebührt Professor 
Linde. Für die Absorptionsmaschinen kam als Kältemittel fast aus- 
schliefslich Ammoniak, wegen seiner Absorptionsfähigkeit durch 
Wasser, in betracht. In Hinsicht auf die für Kompressionsmaschinen 
geeigneten Kältemittel ist es theoretisch gleichgültig, welchen Stoff 
man benutzt, bei vollkommener Durchführung des Kreisprozesses ist 
der Effekt immer der gleiche. Für die Praxis kommen aber 1) die 
Abmessungen der Maschinen und 2) der Umstand in betracht, dass 
bei den bis jetzt ausgeführten Maschinen der Kreisprozess nicht 
vollständig durchgeführt wird. Der Effektverlust eck nach Zeuner 
für mittlere Temperaturverhältnisse bei Ammoniak 8 pUt, bei schwef- 
liger Säure 10 pCt und bei Kohlensäure 48 pCt. Letzterer Verlust 
ist so bedeutend, dass von einer Gleichwertigkeit der Kohlensäure- 
maschine den anderen Systemen gegenüber nach Ansicht des Vor- 
tragenden nie ernstlich die Rede sein kann. 

Der Redner bespricht nun die Mittel zur Herabminderung der 
Verluste, dann die Gröfsen der einzelnen Maschinensysteme und 
ihre Leerlaufwiderstände, schliefslich die in Frage kommenden 
Temperaturen. 

Theoretisch ist man, wie er ausführt, sich also vollkommen klar 
über den Effekt der einzelnen Systeme. Um auch Werte aus der 
Praxis zu bekommen, hat der Polytechnische Verein in München 
eine Kommission unter Vorsitz des Hrn. Prof. Schröter-München 
ernannt, um an Anlagen der Praxis Versuche durchzuführen. Dies 
ist auch geschehen. Wirkliche Vergleichwerte hat man hierdurch 
jedoch nicht erhalten, da die Verhältnisse bei praktischen Ausfüh- 
rungen zu sehr wechseln. Man hat nur im allgemeinen die Ueber- 
legenheit der Kompressionsmaschinen über andere Systeme nach- 
gewiesen. Um die Schaffung von wirklichen Vergleichwerten zu 
ermö lichen, hat die Gesellschaft für Lindes Eismaschinen im Vereine 
mit der Maschinenfabrik Augsburg dem Polytechnischen Verein 
München die Mittel zur Erbauung einer »Versuchstation für Kälte- 
maschinen« zur Verfügung gestellt. Diese Station wurde auch als- 
bald ausgeführt, eine Kommission aus den bedeutendsten Fachge- 
lehrten und Praktikern gewählt und die verschiedenen Kältemaschinen 
bauenden Firmen zum Wettkampf eingeladen. Leider haben dieser 
Einladung nur wenige Firmen Folge geleistet, obwohl hier eine treff- 
liche und wohl einzige Gelegenheit eschaffen ist, die Maschinen 
unter den verschiedensten Betriebsverhältnissen eingehend studiren 
zu können )). 

Zum Schlusse macht der Redner einige Angaben über die Art 
der Verwendung der Kälte in den verschiedenen Industrien; Mittei- 
lungen über Konstruktion und Betrieb von Kältemaschinen behält 
er sich für später vor. 

Hierauf macht Hr. Rieppel noch eine Mitteilung über das 
Reifsen des Steges eines Flusseisenträgers mit I-Querschnitt von 
55 cm Höhe beim Bearbeiten, wobei eine Ecke durch Meilselhiebe 
abriss. Der Sprung trat plötzlich ein und zog sich über 2 m Länge 
von der verletzten Ecke ausgehend im Stege hin, dabei 2 cm an der 
Stelle des Beginns klaffend. Der Redner führt die Veranlassung 
auf eine Spannung im Material zurück, hervorgerufen durch un- 
gleiche Abkühlung nach dem Walzen, und fügt bei, dass das Walz- 
werk nunmehr die Stege solch hoher Träger nachwärme. 


Besichtigung der Freih. von Tucherschen Brauerei 
am 2. Mai 1893. 


Die 79 Teilnehmer an der Besichtigung der Bierbrauerei 

der Freiherren v. Tucher in der Dar SE ern 
Werke durch dessen Leiter, Hrn. v. Tucher, empfangen. Unter seiner 
sowie Hrn. Landmanns sachkundiger Führung wurde zunächst die 
grofse Kohlensäurekühlanlage besichtigt, deren Verständnis wesent- 
lich erleichtert wurde durch eine kurze, mit Vorzeigung fester Koh- 
lensäure verbundene Beschreibung des Hrn. Oberingenieurs Beck der 
Firma Riedinger in Augsburg, welche die Anlage ausgeführt hat 
Hierauf wurden die Dampfkessel, das Sudhaus und die Kühlvor- 
richtungen des Bieres einer Besichtigung unterzogen. Dann begab 
man sich, einer freundlichen Einladung des Führers folgend, in “ie 
Halle der Brauerei, wo den Gästen der Beweis geliefert wurde, dass 
die technischen Anlagen sich vortrefflich bewähren und imstande 
sind, ein vorzügliches Bier zu erzeugen. Der Verlauf des Festabend 
wurde noch einmal durch eine Besichtigung der ausgedehnten Gä 

und Lagerkeller unterbrochen. si 


1) s. den Bericht von Schöttler in Z. 1893 S. 1153 u. f£ 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


Sitzung vom 9. Mai 189. 


Vorsitzender: Hr. Bissinger. Schriftführer: Hr. Scholler. 
Anwesend 28 Mitglieder und Gäste. 


Hr. Scheiderer hält einen Vortrag über Brauereieinrich- 
tungen. In der anschliefsenden Besprechung wird hauptsächlich die 
Frage behandelt, warum es anderwärts nicht gelinge, das gleiche 
Bier herzustellen wie in München, trotzdem dieselben Materialien 
verwendet und die gleichen Brauweisen eingehalten werden. Weiter 
werden das Kochen mit Dampf, die Reinzucht der Hefe, sowie die 


mechanische Behandlung des Malzes auf der Darre in den Bereich 


der Erörterung gezogen. 


Eingegangen 9. November 1893. 
Bezirksverein an der niederen Ruhr. 


Sitzung vom 31. Oktober 1895 zu Duisburg. 


Vorsitzender: Hr. Grass. Schriftführer: Hr. G. Kotzschmar. 
Anwesend 59 Mitglieder und Gäste. 


Der Vorsitzende eröffnet die Sitzung mit der Mitteilung vom 
Hinscheiden des Hrn. Geheimrats Prof. Dr. Grashof und des 
Hrn. Gewerberats Frief. Die Versammlung ehrt das Andenken 
der Verstorbenen durch Erheben von den Sitzen. 

Hr. Grass wird zum Delegirten des Siemens - Denkmalaus- 
schusses gewählt. 

Die Versammlung beschliefst, sich dem Westfälischen und 
Niederrheinischen Bezirksverein bei einer Eingabe an den Haupt- 
vorstand anzuschliefsen, um eine Erklärung über die Rede des 
Hrn. Geheimrats Reuleaux auf dem Ingenieurkongress zu Chicago 
und die darin enthaltenen Auslassungen über den Wert der deutschen 
Arbeiter herbeizuführen. 

Hierauf erhält Hr. R. Klostermann das Wort zu einem 
Vortrage über die Feinkohlenfeuerung von Kudliez ` 

Diese neue Feuerung bezwecke die Verwendung minderwertigen 
Brennmaterials, dessen Benutzung bisher unmöglich war, bei voll- 
ständiger rauchloser Verbrennung. Sie gestatte die Verwertung von 
staubförmigen, aschenreichen, selbst nassen Materialen, wie Förder- 
kohle, magere und fette Staubkohle, Kohlenschlamm, Koksgrus, 
Koksasche, Abfälle aus Gasanstalten, Braunkohlenstaub, Lohe, Däge- 
späne und ähnliche Abfälle, die in allen Industriebezirken billig zur 
Verfügung stehen. Eigenartig und wesentlich an der Feuerung sel 
der Rost, der aus gusseisernen Platten mit vielen nach oben zu 
verjüngten düsenförmigen Oeffnungen besteht. Diese Platten decken 
einen Windkasten ab, aus eh Pressluft von etwa 30mm 
Wassersäule durch die Oeffnungen zu dem auf dem Rost lie enden 
Are Brennstoff strömt. Der Brennstoff wird dadurch über 


en Düsenöffnungen in schwebender Bewegung gehalten und, da: 


die Brennstoffteilchen ganz von Luft umgeben sind, vollständig 
verbrannt. i 

Die Pressluft wird in dem Windkasten selbst durch Einführung 
eines Dampfstrahles erzeugt, der die Luft von aufsen ansaugt. 
Durch Regulirung des Dampfstrahles können die Stärke der Luft- 
pressung und dadurch die Lebhaftigkeit der Verbrennung und die 
Dampferzeugung nach Bedarf verándert werden. Der Kesselbetrieb 
kann sogar durch Abstellen des Dampfzutrittes und Ueberdecken 
der Feuerung mit frischem Brennstoff vorübergehend eingestellt 
werden. Durch Wiederanlassen des Dampfstrahles wird die Feuerung 
sofort von neuem in Thätigkeit gesetzt. 

Weitere Vorteile der neuen Feuerung sind nach Ansicht des 
Redners die fast unbegrenzte Haltbarkeit der Rostplatten infolge 
steter Abkühlung durch die durchströmende Luft und die leichte, 
schnelle Reinigung. 

Vielfache Rauchgasanalysen, die vor allem auf den Werken 
des Hörder Bergwerks- und Hüttenvereines in Hörde ifW. an 
Kesseln mit Kudlicz-Fenerung ausgeführt wurden, zeigen einen A 
geringen Gehalt an Sauerstoff und Kohlenoxyd, oft sogar fehlt 
letzteres gänzlich, sodass eine vollständige Verbrennung stattfindet. 
Auch sonst hat sich die Feuerung sowohl bei stationären Kesseln 
wie bei Schiffskesseln vorzüglich bewährt. 

Es folgt die Erklärung und Vorführung einer Dürrschen 
Petroleumlampe von 3500N.-K durch den anwesenden Erfinder 
Hrn. Dürr. Die tadellose Wirkung der Lampe beruht auf der 
A une von selbstthätig erzeugtem überhitztem Petroleum- 

ampf. 


Eingegangen 14. Dezember 1893. 
Sächsisch- Anhaltinischer Bezirksverein. 


Sitzung vom 13. November 1893 in Dessau. 


Vorsitzender: Hr. Lehmer. Schriftführer: Hr. Schöne. 
Anwesend 34 Mitglieder und 9 Gäste. 


Vor Eintritt in die Tagesordnung gedenkt der Vorsitzende 
in warmen Worten der seit der letzten Versammlung verschiedenen 
beiden Mitglieder des Gesamtvereines, der Herren Grashof und 
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Frief. Die Versammlung ehrt das Andenken der Verstorbenen 
durch Erheben von den Sitzen. 

Der Vorsitzende giebt Kenntnis von der Konstituirung des Vor- 
standes der Ortsgruppe Bernburg (Vorsitzender Hr. Oehlrich); er er- 
hofft von der nunmehr beendeten Bildung der 3 Ortsgruppen Dessau, 
Bernburg und Leopoldshall-Stassfurt eine rege Thätigkeit der Ver- 
einsmitglieder und ein vermehrtes Interesse an den Vereinsangelegen- 
heiten. Die vom Vorstande des Gesamtvereines eingehenden Vor- 
lagen: sollen thunlichst den 3 Ortsgruppen zur Vorberatung über- 
wiesen werden. 

Von einem Schreiben des Niederrheinischen Bezirksvereines betr. 
die angeblichen Aeufserungen des Hrn. Prof. Reuleaux über 
die deutsche Ausstellung in Chicago wird Kenntnis genommen. 


Es folgen Wahlen und andere Vereinsangelegenheiten. 


Hr. Paul Sachsenberg spricht über seine Reise zur 
Chicagoer Weltausstellung und erläutert seinen Vortrag durch 
eine grofse Anzahl in Amerika erworbener Bilder und durch über 
E selbst aufgenommene Photographien in hóchst anschaulicher 

else. | 


'Alsdann bringt Hr. Wels eine grofse Reihe inieressanter Einzel- 
heiten über die Geologie von Amerika vor, über dessen Mineral- 
schätze, Boden- und klimatische Verhältnisse, über Produktion, Be- 
völkerung, amerikanische Bauten, über das dortige Kunstgewerbe, 
über das Reklamewesen usw, 


Allseitig wird von den Herren, welche drüben gewesen sind, 
die vorzügliche Vertretung des Vereines deutscher Ingenieure durch 
Hm. Hartmann anerkannt. 


Zum Schluss erstattet Hr. C. Lüders Bericht über die Feier 
der Beisetzung Grashofs, der er als Abgeordneter des Sächsischen 
Bezirksvereines beigewohnt hat. 


Verein für Eisenbahnkunde zu Berlin. 
Versammlung am 12. Dezember 1893. 


Hr, Regierungsbaumeister Friedr. Müller sprach zur Ge- 
schichte der Bahnen von örtlicher Bedeutung; er führte vor, wie 
sich in den verschiedenen Ländern die Bahnen, welche bei uns zur 
Klasse der Kleinbahnen zählen würden, entwickelt haben. Die 
Frage der Spurweite hat überall eine hervorragende Rolle gespielt 
und giebt den wichtigsten Faktor für alle historisch- technischen 
Erörterungen ab. England ist auch die Wiege des Lokalbahnwesens 
gewesen. Die Festiniog-Bahn mit 60 cm Spurweite gehört zu den 
ersten Ausführungen und hat bis auf den heutigen Tag volle Be- 
deutung behalten. Mit dem Hinzutreten der Stralsenbahnen haben 
die Lokalbahnen sehr an Ausdehnung gewonnen, und während man 
in den ersten Jahren für diese nur die tierische Zugkraft kannte, 
wird letztere später mit Erfolg durch motorischen Betrieb verdrängt, 
und sind Dampftrams sowie neuerdings. elektrische Bahnen, Seil- 
bahnen (Kabelbahnen) immer mehr und mehr in Aufnahme ge- 
kommen. Die dem städtischen Verkehr dienenden Lokalbahnen 
haben in Viadukt- und Untergrundbahnen mustergültige Anwendung 
gefunden, kurz das Lokalbahnwesen hat eine Ausdehnung genommen 
und wächst weiter in solchem Umfange. dass einheitliche gesetz- 
liche Regelungen in den verschiedenen Staaten eine Notwendigkeit 
wurden. Für Preufsen ist dieses im vorigen Jahre durch das Klein- 
bahngesetz geschehen. Aus den Angaben des Vortragenden heben 
wir hervor, dass in Frankreich die Spurweiten von 60cm und Im 
gesetzlich festgelegt sind. Der Betrieb auf den 60 em-Bahnen be- 
dingt komplizirte Lokomotiven und wird dadurch verhältnismälsig 
teuer. Es ist deshalb durchaus begründet, dass diese so geringe 
Spurweite auch in Deutschland wenige Anhänger findet. Schon bei 
der Spurweite von 75 cm, welche bei den Lokalbalınen im König- 
reich Sachsen in grofsem Umfange Anwendung gefunden hat, wird 
der Betrieb unbequem; es wird die Vermutung ausgesprochen, 
dass, falls die Frage der Spurweite nochmals zur Erörterung kom- 
e würde, keine geringere Spur als die von 1m gewählt werden. 
lürfte, Die Fortsetzung des Vortrages ist auf einen späteren Ver- 
ke in Aussicht genommen, und es soll sich dann an diese event. 
Fo Besprechung der angeregten Frage, ob ein Ausschuss für die 
örderung des Kleinbahnwesens in technischer und wirtschaftlicher 
eziehung zu wählen sei, anschliefsen. 


Hauptversammlung des Vereines deutscher Eisen- 
hüttenleute zu Düsseldorf am 14. Januar 1894. 


Die zahlreich besuchte und vom Hrn. Kommerzienrat Lue g- Ober- 


hausen geleitete Hauptversammlung ernannte zunächst mit Einstimmig- 
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keit den Geh. Kommerzienrat F. A. Krupp in Essen zum Ehrenmit- 
gliede des Vereines. Begründet wurde dieser Beschluss mit dem en 
darauf, dass der jetzige Inhaber der Firma Fried. ‚Krupp, welcher 
nach dem vor bald sieben Jahren stattgehabten Tode seines unver- 
gesslichen Vaters Alfred, des Schöpfers ihres Weltrufes, das’ ver- 
antwortungsvolle Erbe übernahm, es nicht nur verstanden habe, 
dieses zu erhalten, sondern das Riesenwerk nach verschiedenen 
Richtungen wesentlich zu erweitern und es in technischer Beziehung 
auf eine von ähnlichen Unternehmungen anderer Nationen uner- 
reichte Höhe zu bringen. Der Beweis hierfür sei auch durch die 
glänzende Ausstellung der Firma in-Chicago, auf welcher sie viele 
Stücke zeigte, deren Herstellung weder in Amerika, noch in Eng- 
land, noch in anderen Staaten heute möglich ist, in: vollgiltiger 
Weise erbracht worden. Sodann besprach der Vorsitzende das 
Auftreten des Prof. Reuleaux in Chicago, wo sich dieser wieder 
auf ein Gebiet begeben habe, auf dem er Fachmann zu sein, den 
Anspruch nicht erheben könne. 


Eine Resolution, in welcher dieses Auftreten nachdrücklich 
gemissbilligt wird, wurde von der Versammlung einstimmig an- 
genommen. 


Von den Arbeiten des Vereines erwähnt der Vorsitzende die 
in Gemeinschaft mit dem Verbande deutscher Architekten- und 
Ingenieurvereine sowie dem Verein deutscher Ingenieure vor- 
genommene Aufstellung von Normalprofilen für Walzeisen und teilt 
zugleich mit, dass aus dem Schofse dieser Kommission der Antrag 
ergangen ist, die gebräuchlichen Belastungswerte für Eisen 
einer Revision in gemeinschaftlicher Peratung zu unterwerfen. Seit 
Jahrzehnten bestehen, so heifst es in der Begründung zu diesem 
Antrage, bei Staats-, städtischen und anderen Behörden Vorschriften 
über die zulässige Beanspruchung des Eisens bei Hoch- und Brücken- 
banten, deren Ziffern vielleicht begründet waren, heute aber nicht 
mehr angemessen erscheinen und gradezu hinderlich für die Ent- 
wicklung des Bauwesens und der Industrie geworden sind. Die 
bedeutenden Fortschritte der letzten Jahre in der Herstellung der 
Materiale (Flusseisen), in der Konstruktion und Bearbeitung. im 
Entwurf und Berechnung (Unterscheidung zwischen ruhender und. 
veränderlicher Last, Knickfestigkeit, Berücksichtigung des Arbeits- 
vermögens usw.), lassen es angezeigt erscheinen, anstelle jener Vor- 
schriften neue angemessene auszuarbeiten und den zuständigen Be- 
hörden zur Anwendung zu empfehlen. Der Vorstand -hat dem 
sicherlich zeitgemäfsen Antrage bereitwillig Folge. gegeben. ` Die 
Kommission wird zunächst bestrebt sein, sich eine Uebersicht über 
die z. Z, vorhandenen Vorschriften zu verschaffen, will dann an die 
Ausarbeitung zeitgemälser Verschriften gehen und ferner über. die: 
Mittel und Wege beraten, welche zur Einführung dieser Vorschriften 
bei den zuständigen Behörden dienlich erscheinen. 


Auf dem Gebiete der gewerblichen Sonntaasr i 
Verein in Gemeinschaft mit der Nordwestlichen SR de Ces 
eines deutscher Eisen- und Stahlindustrieller thátig gewesen 
Seitens eines besonderen Ausschusses beider Vereine ist vin ausführ- 
liches Gutachten erstattet worden, das Generaldirektor Brauns in 
den im Reichsamt des Innern über die Sonntagsruhe in Gruppe IIT 
der Gewerbestatistik gepflogenen Beratungen zur Geltung gebracht 
und für das er die Zustimmung fast der sämtlichen übrigen zu e- 
zogenen Gutachter, namentlich auch, was hervorgehoben zu CSC 
verdient, der Arbeitnehmer, gefunden hat. Der aus dieser Gut- 
achterkonferenz resultirende neue Entwurf des Reichsamtes zei t 
denn auch wesentliche Verbesserungen. Aber es bestehen doch noch 
Bedenken, namentlich über die die Thomas- und Bessemerstahl 
werke betreffende Bestimmung, nach welcher für jeden Sonntag 
eine Betriebsruho von 36 Stunden eingeführt werden soll. Es müs G | 
— und das ist auch die Ansicht der Arbeiter, welche sonst 
jedem Monat 1 bis 2 Schichten und dementsprechend Lohn verlieren, 
— genügen, dass an 3 Sonntagen hinter einander eine Betriebsruhe 
von je 12 Stunden und an jedom vierten Sonntas eine solche von 
36 Stunden eintrete. (Allgemeine Zustimmung.) PA Ke 


Darauf spricht Hr. Regierungsbaumeister Petzi. Hannover úber 


die wichtigeren Fortschritte der amerikanischen Fis 
technik. chen Eisenbahn- 


Das Eisenbahnwesen der Ver. Staaten. so fü | "j 
wesentlichen aus, hat sich infolge der re en | 
und der örtlichen Verhältnisse eigenartig entwickelt und ist daher 
seit der Weltausstellung in Philadelphia eine Quelle des Studi e 
für europäische Fachleute geworden. Es ist eine Frucht der es 
Jährigen Ausstellung in Chicago, dass die amerikanischen Fach g 
nossen gesehen haben, dass sie auch etwas von uns lernen könne S 
Die reichhaltige und ‚mit sorgfältiger Auswahl zusammengestellte 
Ausstellung der preufsischen Staatseisenbahnverwaltung von Plänen 
und Modellen, Lokomotiven, Wagen und Oberbauteilen hat ihne 
gezeigt, dass ihre Vorstellungen von unserer Bauweise gänzlich ver» 
altet sind. Ja noch mehr als dieses: man hat eingesehen, dass 
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man über das Ziel hinausgeschossen ist, dass der amerikanische 
Lokomotivenbau Ungetüme geschaffen hat, deren Leistung man 
auch durch Vervollkommnung der Einzelheiten hätte erreichen 
können, und dass die mit Recht viel gerühmten Luxuswagen eine 
Pracht der inneren Ausstattung und ein Gewicht erreicht haben, 
welche einen wirtschaftlichen Betrieb gefährden. 


Bei ‚einer Besprechung der Eisenbahnausstellungen des Aus- 
landes in der Oktober-Sitzun g des Western Railway Club in Chicago 
wird der Ausstellung der Preufsischen Staatsbahnen gerade der 
doppelte Raum wie den Ausstellungen Frankreichs und Englands zu- 
sammengenommen gewidmet. An dem von der Waggonfabrik van der 
Zypen & Charlier in Deutz und der Breslauer Aktiengesellschaft 
für Eisenbahnwagenbau in Breslau gelieferten Personenwagen werden 
die Bauweise und Ausführung des Untergestelles, die vorzügliche 
Polsterung, die äufsere Bekleidung und Lackirung und die sorg- 
fältige Ausführung aller Einzelheiten gelobt. In bezug auf die 
beiden von den Firmen Henschel & Sohn in Cassel und F, Schichau 
in Elbing gelieferten Lokomotiven äufsern sich Fachmänner ersten 
Ranges bei derselben Gelegenheit wie folgt: »Eine der Lehren, 
welche ein Eisenbahn- Maschinentechniker den ausländischen Loko- 


- motiven entnehmen kann, ist der Unterschied in den Einzelheiten. 


Die Kreuzköpfe und Kolben der amerikanischen Lokomotiven sind 
im Vergleich zu den in Europa gebräuchlichen einfach lächerlich.« 
Weiterhin: »Der amerikanische Tender ist in manchen Beziehungen 
ungeschickt und des amerikanischen Konstruktionsgenies unwürdig. 
Hierauf bin ich durch den Tender einer der deutschen Lokomotiven 
aufmerksam geworden, welchen ich für einen der beachtenswertesten 
Gegenstände der Eisenbahnausstellung des Auslandes halte.« 


. Wenn demnach auch in der Vervollkommnung der Betriebs- 
mittel neuerdings ein Stillstand eingetreten zu - sein scheint, so muss 
jedoch betont werden, dass gerade in diesem Gebiet die Amerikaner 
während des vorausgegangenen Zeitraumes, etwa in den letzten 
Jahrzehnten, erhebliche Fortschritte gemacht hatten. 


Bei einem Vergleich zwischen den guten amerikanischen und 
den deutschen Bahnen wird man zu der Ansicht gelangen, dass 
beide in der Technik im engeren Sinne, in der Einrichtung der 
Fahrbahn und der Betriebsmittel, etwa auf gleicher Stufe stehen. 
Ueberlegen sind uns die amerikanischen Bahnen jedoch in der Aus- 


nutzung der vorhandenen Anlagen und in den wirtschaftlichen Er- 
gebnissen. 


Wenn es diesen Bahnen gelungen ist, von 1870 bis 1890 die 
durchschnittliche Frachtgebühr für Beförderung einer Tonne über 
l km Bahnlänge von 6 Pfg. auf 2,7 Pfg. zu ermáfsigen und dabei 
doch noch einen Gewinn von rd. 1 Pfg. an jedem Tonnenkilometer 
zu erzielen, so ist das eine recht ansehnliche Leistung. Zum Ver- 
gleich möge angeführt werden, dass auf den deutschen Bahnen im 


Betriebsjahr 1889/90 die Einnahmen für 1 Tonnenkilometer 3,88 Die, 
betrugen. 


Den ersten Anstols zur Verbesserung gab die Einführung der 
Stahlschienen, welche die Benutzung tragkräftiger Wagen mit einem 
günstigeren Verhältnis zwischen Eigengewicht und Nutzlast ge- 
statteten. Wie weit das Schienengewicht neuerdings gesteigert wird, 
möge. daraus entnommen werden, dass die Pennsylvania-Bahn eine 
Schiene von rd. 50kg Gewicht für Im verwendet. Da die Länge 
der Güterwagen bei der Vermehrung der Tragkraft nicht vermehrt 
zu werden brauchte, so konnte man nunmehr die durchschnittliche 
Ladung eines Zuges erheblich steigern, ohne eine übermäfsige Länge 
des Zuges zu erhalten. In den östlichen Staaten beträgt beispiels- 
weise die durchschnittliche Belastüng der Züge 198t, während die 
deutschen Bahnen nur eine solche von 159t erreichen. Es mag 
dieses zum teil in den Verhältnissen des Verkehrs begründet sein, 
immerhin bleibt aber eine höhere Belastung der Züge zur vollen 
Ausnutzung der Lokomotivleistung bei uns anzustreben. 


In bezug auf die Bauweise der Güterwagen ist hervorzuheben, 
dass diese fast ohne Ausnahme mit Drehgestellen versehen und zu 
einem viertel bereits mit Westinghouse-Luftdruckbremsen ausgerüstet 
sind. Bis zum 1. Januar 1898 sind sämtliche Bahnen der Ver. 
Staaten verpflichtet, ihre Fahrzeuge mit durchgehenden Bremsen 
und selbstthätigen Kupplungen auszurüsten ). 

Die Personenwagen haben ebenfalls sämtlich Drehgestelle, und 
zwar die gewöhnlichen zweiachsige und die Schnellzugwagen drei- 

hsige; die grofse Länge der Wagenkasten sowie die Verwendung 
e E iz zu den Längs- und Quertrágern des unteren Kastenrahmens 
= en einen ruhigen und geräuschlosen Gang auch bei hohen 
indigkeiten. s ` 
Ge B ist mit 5,6 Pie, für 1km in Amerika 
e ls in Deutschland, wo es nur 3,18 Pfg. für 1km beträgt. 
höher a klärlich, wenn man die gesteigerten Ansprüche der 
pe PS an Bequemlichkeit beim Reisen berücksichtigt: eine 
m 


Klasse mit Stehplätzen kennen sie z. B. in durchgehenden Zügen 
a 
nicht. 


Ee 
1) vergl. Z. 1894 S. 74. 


. Anders wird jedoch das Verhältnis, wenn man bestimmte Züge 
in Vergleich zieht. Zwischen New York und Chicago verkehrt z. B, 
seit mehr als 5 Jahren der nach Art des Orient-Expresszuges ein- 
gerichtete »New York and Chicago Limitede der Pennsylvania- 
Bahn, welcher mit Speisewagen, Rauch- und Lesezimmer, Aussicht- 
wagen, Bade- und Rasirstube, kurz mit allen erdenklichen Bequem- 
lichkeiten ausgestattet ist und ohne Lokomotive für einen Platz ein 
Gewicht von 2400 kg besitzt. Für letzteren beträgt das Fahrgeld mit 
allen Zuschlägen nur 8 Pfg. für 1km bezw. 8,5 Die, für 1km auf 
Teilstrecken. Zur weiteren Beleuchtung dieses niedrigen Satzes ist 
an die hohe Geschwindigkeit des Zuges, die Höhe der Gehälter und 
Löhne in den Ver. Staaten sowie daran zu erinnern, dass im Preise 
der Fahrkarte nicht wie bei uns 25kg, sondern 68 kg (150 lbs.) 
Freigepäck einbegriffen sind. Derartige Züge sind seit Jahren ein 
wirkliches Bedürfnis geworden und verkehren nicht, wie fälschlich 
wohl angenommen wird, nur auf besonders langen Strecken, sondern 
auch beispielsweise auf der nur 362km langen Strecke New York- 
Washington. 

Die Erklärung dafür, dass die Eisenbahnen bei diesen anschei- 
nend mit so übertriebener Verschwendung ausgestatteten Zügen ihre 
Rechnung finden, ist in der guten Ausnutzung der Plätze zu suchen. 
Und diese wiederum wird durch vorzügliche Organisation des Fahr- 
kartenvorverkaufes, ausgedehnte Anwendung des Telegraphen und 
anderer Betriebseinrichtungen wesentlich gefördert. 

Dass die Amerikaner, welche sich weniger durch hohe allge- 
meine und fachwissenschaftliche Bildung, als durch praktische Be- 
gabung auszeichnen, in der Betriebstechnik Tüchtiges leisten, ist er- 
klärlich, da gerade dieser Teil des Eisenbahnwesens neben um- 
fassenden Fachkenntnissen praktische Veranlagung erfordert. 


Dementsprechend ist beispielsweise bei der Pennsylvania-Bahn, 
deren Organisation öfter anderen Verwaltungen als Muster gedient 
hat, das Bahnnetz in Strecken von 220 km Länge eingeteilt, deren 
Vorstand für die sichere Bewegung der Züge und eine wirtschaft- 
liche Betriebsweise in seinem Bezirke verantwortlich ist. Die Strecke 
hat einen so geringen Umfang, dass der Vorstand sie völlig über- 
sehen und durch persönliches Eingreifen bei voller Verantwortlich- 
keit die Einzelheiten des Betriebes und andere örtliche Fragen 
schnell und sachgemäls regeln kann. Da hierdurch ein Zusammen- 
wirken mehrerer Personen vermieden ist, so wird einer Teilung der 
Verantwortlichkeit, einer Zersplitterung der Kräfte ED und 
gleichzeitig bei Verminderung des Schreibverkehrs mehr Zeit für 
den äufseren Dienst erübrigt. 


Auf einen wesentlichen Unterschied ist noch hinzuweisen, dass 
nämlich in der Hand des Vorstandes der gesamte Betriebsdienst 
liegt, während die preufsischen Betriebsámter für den reinen Be- 
triebsdienst und den Betriebsmaschinendienst getrennte Dezernenten 
besitzen. Es ist zu wünschen, dass bei der bevorstehenden Neu- 
organisation der preufsischen Staatsbahnen diese sachlich kaum 
zweckmälsige Trennung verschwindet, bei welcher die Verfügung 
über die Wagen und GC in verschiedenen Händen liegt. 
In den höheren Stellen wirkt die Geschäftseinteilung ebenfalls mög- 
lichst auf Spezialisiren hin, sodass die Dezernenten mit eigener 
Verantwortlichkeit ohne Hilfsarbeiter ihre Entscheidungen treffen 
können. Hierbei fällt der Werkstättendienst den Maschinentech- 
nikern, die Bahnunterhaltung und der Neubau den Bautechnikern 
und das Rechtswesen den Juristen zu. Die Verkehrsbeamten er- 
halten eine praktische Ausbildung mit kaufmännischer Vorbildung. 
Die betriebstechnischen Stellen werden mit besonders zu diesem 
Dienst geeigneten Bau- oder Maschinentechnikern und aa 
praktisch in dem Betriebsdienste geschulten Beamten besetzt. „em 
Vernehmen nach soll bei der Umgestaltung der preufsischen Staats- 
bahnen auch bei uns den Maschinentechnikern Einlass in die be- 
triebstechnische Laufbahn gewährt werden, welche ihnen z. 2. be- 
kanntlich noch verschlossen ist, trotzdem die Maschinentechnik de 
Betriebe eine grofse Rolle spielt. Die höchsten Verwaltungsste Ge 
der Pennsylvania-Bahn sind fast ausschliefslich mit Technikern be- 
setzt. Der Präsident Roberts trat 1851 als ‚Abteilungsbaumeister 
ein, wurde zum Oberingenieur, vierten, zweiten und ersten Vize- 
präsidenten befördert und bekleidet seit 1880 die Stelle des Ton 
denten. Der erste Vizepräsident, Frank Thomson, welcher der j 
kehrs- und Betriebsabteilung der Direktion vorsteht, ist aus dem 
Eisenbahnmaschinendienste hervorgegangen und wurde 1864 zum 
Betriebsvorstand, 1873 zum Obermaschinenmeister und 1874 E 
Betriebsdirektor (General Manager) befórdert. Auch der zweite 
Vizepräsident Du Barry ist Techniker und bekleidet seine gegen- 
wärtige Stellung seit 1882. 

Die Techniker scheinen demnach bei den Amerikanern m 

röfserem Ansehen als bei uns zu stehen. Dass unter ihrer Leitung 
die wirtschaftlichen Verhältnisse der Pennsylvania-Bahn N ge 
littten haben, geht daraus hervor, dass auf der Pennsylvania Rai 2 
Division während der beiden letzten Jahrzehnte die Selbstkosten ‘ur 
die Tonnenmeile von 1 Cent auf 0,4 Cents und die Kosten für ges 
Personenmeile von 2,0 Cents auf 1,6 Cents vermindert worden sind. 

Dass dem amerikanischen Eisenbahnwesen auch manche CR 
wiegende, z.t. aus dem Systeme der Privatwirtschaft entspringende 
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Mängel, wie Tarifkriege und Tarifvergünstigungen der grofsen Ver- 
frachter auf Kosten der kleinen, anhaften, möge wenigstens erwähnt 
werden. Die Hauptstärke der amerikanischen Eisenbahntechnik 
scheint weniger in der konstruktiven Durchbildung der technischen 
Einzelheiten, als in der Ausnutzung der vorhandenen Anlagen, in 
den wirtschaftlichen Ergebnissen zu liegen. In dieser Hinsicht ver- 
dienen die amerikanischen Bahnen unsere dauernde Aufmerksamkeit. 
(Lebhafter, allgemeiner Beifall.) 
. In der nachfolgenden, dem Vortrage durchaus zustimmenden 
Erörterung spricht der Vorsitzende den Wunsch aus, dass die 
Königl. Eisenbahnverwaltung den bedeutsamen Ausführungen des 
Vortragenden die nötige Beachtung schenken und vor allem eine 
Ermälsigung der Gütertarife in die Wege leiten möge, welche für 
2 as Montanindustrie eine Lebensfrage bilde. (Allseitiger 
Beifall.) | 

Es spricht sodann Hr. Generaldirektor Kommerzienrat Haar- 
mann aus Osnabrück über 


eine Fahrt zur Columbus-Ausstellung 


und giebt ein anschauliches, vielfach in humoristischer Färbung er- 
scheinendes Bild der Eindrücke, welche die Columbus-Ausstellung 
und das Land der Ver. Staaten, das er wiederholt bereist hat, 
auf ihn gemacht. Bei den vielen Einzelberichten, welche seitens 
. der Tages- und Fachpresse bereits erstattet sind, will der Vor- 
tragende Wiederholungen vermeiden und nur Gesamteindrücke wieder- 
geben. Aus Raumrücksichten müssen wir es uns versagen, auf alle 
die aufserordentlich treffenden Ausführungen des Vortragenden näher 
einzugehen, und beschränken uns darauf, Einzelnes hervorzuheben, 
was für die Leser unserer Zeitschrift auch nach den Sonderberichten, 
die wir ihnen gegeben haben, von Interesse sein dürfte. 


Auf industriellem Gebiete hat Amerika sichtlich bedeutende 
Fortschritte gemacht und ist an manchen Stellen dem Ideal der 
Monroe-Doktrin, wenigstens für das Gebiet der Republik, bereits 
bedenklich nahe gerückt. Wo es sich um Artikel für den prak- 
„tischen Gebrauch im Haushalt, im Gewerbe, auf der Reise und zum 
Vergnügen handelt, also in Patentmöbeln, Musterkoffern, Wagen, 
Werkzeugen, Kochherden und allerlei Hausgeräten sind die Ameri- 
kaner in der zweckgemäfsen Ausführung und Gestaltung, wenn 
auch nicht im Preise, anderen Völkern in mancher Beziehung über. 


In landwirtschaftlichen Maschinen hat die amerikanische In- 
dustrie von jeher grofs dagestanden, da sich auf keinem anderen 
Felde das Bedürfnis nach Ersatz menschlicher Arbeitskraft dort so 
sehr geltend machte, wie auf demjenigen des Ackerbaues. 
Selbstverständlich wird auch in anderen Zweigen des Maschinen- 
baues von den Amerikanern manches Bedeutende geleistet und 
nicht minder in allen denjenigen Gewerben, wo die Fabrikation 
neben der Maschinenarbeit möglichst wenig Handarbeit erfordert. 
Zwar nahm die Ausstellung Nordamerikas in Chicago soviel Platz 
em, dass die Beteiligung anderer Länder räumlich dahinter be- 
scheiden zurückstand. Aber was hier auf dem Gebiete zahlreicher 
anderer Gewerbszweige ausgestellt war, wirkte wie Ballast, und die 
mit all diesen Erzeugnissen gefüllten Glasschränke machten den 
Eindruck der Schaufenster eines grofsen Warenmagazins, in welchem 
Anhäufungen der nach dem gleichen Muster gefertigten Löffel, der 
mit Umhüllungen und Etiketten versehenen Wichseschachteln in 
tansendfacher Vervielfältigung wiederkehren, ohne dabei dem Be- 
dürfnisse der menschlichen Phantasie auch nur das geringste Ent- 
- gegenkommen zu zeigen. Diesen Mangel glaubt man drüben 
mittels der nötigen Reklame zu ersetzen, und die Behauptung, dass 
diese oder jene Firma auf dem Gebiete der von ihr gefertigten 
Spezialität als »the greatest in the world« dastehe, konnte man 
fast an jeder Ecke entgegennehmen. In dieser Sucht nach Gröfse 
hat der Amerikaner einen »Vogel« und erkennt diese Schwäche 
auch selbst an. Jedenfalls bietet ihm die Ueppigkeit seines Bodens 
die Hilfsmittel, einer solchen Leidenschaft innerhalb bestimmter 
Grenzen zu fröhnen, und Kartoffeln, Rüben und Kohlköpfe in einer 
solchen Gröfse, wie sie in der Amerikanischen Abteilung sich vor- 
fanden, dürfte man bei unseren vornehmsten Bauern niemals ge- 
sehen haben. Dafür, dass auch im Kleinen Grofses geleistet werden 
kann, geht dem Yankee die Empfindung ab, und selbst bei den ge- 
diegensten Schaustellungen hatte man es zuweilen nicht lassen können, 
die an sich durchaus gesicherte Wirkung der Sache durch Beigabe 
eines äulserst marktschreierischen Kataloges zu verdunkeln, wie das 
beispielsweise bei der vorzüglichen historischen Ausstellung des 
rollenden Eisenbahnmaterials, welches die Baltimore and Ohio-Bahn 
neben dem Osnabrücker Gleisemuseum veranstaltet hatte, der Fall 
ke Ob die Modelle dieser Ausstellung in allen Teilen einer 
strengen Kritik in bezug auf historische Treue genügt haben würden, 
will der Redner dahingestellt sein lassen. Dieser Zweifel thut dem 
puoressanten Eindrucke keinen Abbruch, und mit einer gewissen 

etät musste der Fachmann die ebenfalls hier befindliche, der 
Sr amerikanischen Walzung entstammende Eisenschiene be- 
des ten. Ein ganz besonders glücklicher Gedanke war die gra- 
2 nn Darstellung der Entwicklung des amerikanischen Eisenbahn- 
ezes in den Zwischenräumen der Jahre 1830, 1840 und 1850, der 


AN 


gegenüber einen die Begriffe der europäischen Verkehrsentwicklung 
vollständig im Stich liefsen. 2 

Als eine Lücke empfand es der Hüttenmann, dass die ameri- 
kanischen Hüttenwerke der Eisen- und Stahlindustrie mit Ausnahme 
der Bethlehem-Werke und weniger anderen sämtlich fehlten, ob- 
wohl auch diese zweifellos wirkungsvolle Zusammenstellungen ihrer 
Fabrikate hätten liefern können. 

Alles in allem hat Amerika eine grolsartige Ausstellung ge- 
macht. Doch man würde ihm selbst nicht Gerechtigkeit anthun, 


wenn man an die Gröfse nicht auch den Malsstab des Grundsatzes 


anlegte, dass von dem, welchem viel gegeben wurde, auch viel ge- 
fordert wird. S | 

In dem Gesamtbilde der amerikanischen Leistungen ist für unsere 
Augen namentlich die Wahrnehmung charakteristisch, dass der Ameri- 
kaner bei den von ihm erdachten Geräten und Maschinen in der Kon- 


. struktion auf dem Wege zielbewusster Experimente vorgeht, während 


wir immer noch viel mehr tifteln und vor allem die wissenschaftliche 
Berechnung der eigentlichen That vorausgehen lassen. | 

Was der amerikanischen Ausstellung an Geschmack fehlte, 
wurde durch barocke Schaustellungen oder durch exzentrische Re- 
klame wett gemacht. 

Für schwärmerische Gemüter war ein Haufen derjenigen Erde 
aus Florida herbeigeschafft, auf welcher vor 400 Jahren Columbus 
zuerst die neue Welt betreten hatte. Die Krone aller Exzentrizi- 
täten bildete aber mitten in der Ausstellung des Stoffgewerbes eine 
»Venus von Medici« auf hohem Postament, der man ein baum- 
wollenes Hemd, baumwollene Unterhöschen und rote Strümpfe an- 
gezogen hatte! SE 

Alles dies, sowie die von der Regierung der Ver. Staaten .ver- 
anschaulichten Leistungen des amerikanischen Unterrichtswesens und 
der verschiedenen staatlichen Verwaltungszweige, die anthropologi- 
sche und ethnographische Abteilung, boten des Anziehenden und 
Beachtenswerten so viel, dass hier Stoff zu einem jahrelangen Studium 
vorhanden gewesen wäre. 

Bezüglich der übrigen Länder kam der amerikanischen Aus- 
stellung an äufserer Langweiligkeit nach übereinstimmendem Ur- 
teil die englische Abteilung am nächsten, von welcher denn auch 
der etwas frisch von der Leber redende Bürgermeister Chicagos ge- 
en an »Next te > Suse States you have the largest 
aumber of showcases«. ach den Ver. Sta ie gró 
ns Schaukästen.) FALL ODE IRENIE größte 

oll man im eigentlichen Sinne des Ausstellungswese 
Veranstaltung in Chicago die Summe ziehen, so Ke eg 
wenigen Gebieten bahnbrechende Fortschritte festzustellen sein. In 
der Elektrotechnik ist die Frankfurter Ausstellung vom Jahre 1891 
noch nicht úberholt, wenn auch die Anwendung der Elektri- 
zität für wissenschaftliche Messungen in Chicago viel umfassender 
vorgeführt wurde ‚als in Frankfurt. Die elektrotechnischen Neu- 
heiten, welche Chicago aufwies, der Graysche Telautograph 1) (die 
Fernschreibmaschine), der Schuhputzautomat, die selbst öffnende 
ae S Së Ee Thúr und der Inkubator (die elektrische Brut- 

aben vorerst noch keine praktische Alltagsbedeutung, aber 


sie zeigen doch bereits verschiedene neue Wege, auf denen sich der 


elektrische Strom nutzbar erweisen kann. Auf de d 
Elektrizität wird das kommende Jahrhundert sicherlich. a 
machende Ueberraschungen bringen, und die unermüdlichen Ce 
strengungen und Forschungen der Wissenschaft wie der Pr T 
bieten die Gewähr dafür, dass die Geheimnisse dieser Kraft den g 
Dienste des Verkehrs, der Industrie und der menschlichen Beh “q 
lichkeit in immer grófserem Mafse dienstpflichtig gemacht werd 
Das Schlimme ist freilich, dass niemand das eigentliche Wes: = 
dieser Kraft kennt, nachdem der einzige Mensch, welcher darüber 
hätte Auskunft geben können, ein Schüler des Professors Dove m 
Examen auf eine Frage seines Lehrers leider erklären musste dise 
er TA E SEH wieder vergessen habe, | er 
on Interesse war die Anwendung der komprimi 
Pressluft für den Betrieb von grolsen Motoren, Fahrstühlen e 
maschinen usw. Diese Errungenschaft der Technik ist ig kei Š 
N ege Se wenn sie auch dem gröfseren Publikum bisher 
geführt w a2 s ın so umfassender un anschaulicher Weise vor- 
as wirklich Neueste und vielleicht E 

die ganze Ausstellung enthielt, war die von CECR Zeie, was 
erfundene Damp fturbine 2), welche so lächerlich kompendiös klei 
und leicht konstruirt war, dass ihre Leistung unglaublich erschei = 
würde, wenn man sie nicht mit eigenen Augen gesehen hätte "Die 
Hauptbetriebswelle einer 20pferdigen Maschine misst an. S 
schwächsten Stelle nur G mm und in den Lagern nur 10 SCH d 
Welle macht freilich 22000 Min.-Umdr., welche durch eine Schn ko 
im Verháltnis von 1:10 auf eine stärkere Welle übertragen we de š 
die sich alsdann mit 2200 Umdr. bewegt. Maschinen dien Ari 
waren in Chicago in verschiedenen Grölsen aufgestellt und sämtlich 
ausschliefslich zum Betrieb von Dynamos verwendet. Die Dampf- 


1) Z. 1893 S. 1174 u. 1608, 
2) 2.1894 S. 31. 
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ersparnis' einer solehen Mäschine soll gegenüber sonstigen guten 
Dampfmaschinen etwa 20 pCt betragen; aber wenn das auch nicht 
der Fall wäre, wird nach Ansicht des Redners die Konstruktion 


sich durch ihr geringes Gewicht, ihre grofsartige Raumersparnis 
und. ihre entsprechend billige Herstellungsmöglichkeit doch sicherlich 
ehestens Bahn brechen. 2 


__Bemerkenswerte technische Fortschritte sind auf den amerika- 
nischen Werken in den letzten Jahren nicht hervorgetreten. Doch 
steht es zur Zeit auch in Nordamerika mit der allgemeinen Lage 
so, dass die Marktverhältnisse den unsrigen mehr und mehr ähn- 
lich werden, und dass eingetretener Arbeitsmangel schon jetzt auch 
dort ein Missverháltnis zwischen Verkaufspreisen und Selbstkosten 


herbeigeführt hat, dessen längere Dauer mit den unvermeidlichen 
Betriebseinschränkungen auch entsprechende Verluste zur Folge 
haben muss. l 


Die. Illinois Steel Works, wohl das leistungsfähigste Schienen- 
walzwerk der Welt, hatten im letzten Sommer eine Monatsproduktion 
von 45000 t Schienen. Diese ma/slose Massenerzeugung kann nicht 
zum guten Ende führen, da die Aufnahmefähigkeit des Marktes 
dafür unmöglich ausreicht. In der Roheisenindustrie ist denn auch 
bereits ein erheblicher Rückgang eingetreten, da von den am 
1. Februar 1892 im Betriebe befindlichen 308 Hochófen im No- 
vember v. Js. 'nur noch 114 im Gange waren, sodass das wöchent- 
liche Leistungsvermögen von 187383 t auf 73895 t gesunken ist. 
Dabei liefsen sich selbstverständlich auch Arbeiterentlassungen nicht 
vermeiden. 

Einstweilen ist Amerika wohl im ganzen noch kräftig genug, 
diese Krisis zu überwinden, die seit kurzem auch bereits ein weniger 
ernstes Gesicht anzunehmen scheint. Das Vertrauen mehrt sich, 
und das bare Geld, für we'ches vorübergehend ein Aufgeld bis zu 
3 pCt gezahlt werden musste, wird wieder flüssiger, womit gleich- 
zeitig auch die industriellen Betriebe allmählich ihre Thätigkeit 
wieder aufnehmen. Schon Ende August wurde mit besonderer 
Genugthuung berichtet, dass die grolsen Kisenwerks des Landes 
allmählich wieder in Thätigkeit kämen. So hatten in Pittsburgh 
die Sligowerke und die Black Diamond-Stahlfabrik, welche letztere 
allein 4000 Arbeiter beschäftigt, den Betrieb wieder aufgenommen. 
Fünf andere grofse Fabriken der Pittsburgher Gegend waren teil- 
weise wieder in Thätigkeit. In Homestead wurden neue Puddelófen 
angezündet, und in Unionstown, wo die Koksbrennereien stillge- 
legen hatten, rüstete man sich zur Wiederaufnahme des Betriebes. 
Gleiche Mitteilungen verlauten aus Milwaukee, St. Louis und aus 
vielen anderen Orten der Industriebezirke des Westens, auch be- 
richtete man aus Colorado, dass der neuerdings dort wieder eifriger 
betriebene Bergbau auf Gold sich recht aussichtsvoll anlasse, so- 


dass man schon im September wieder hoffnungsfreudiger in die 
Zukunft sah. 


Den Gesamteindruck fasst der Redner dahin zusammen, dass 
in der Chicagoer Ausstellung amerikanische Energie etwas Wunder- 
bares geschaffen hatte, wenn auch die machtvoll glänzende Aufsen- 
seite manchen kläglichen Schwindel barg. Bei aller Anerkennung 
der wirklich geleisteten Thaten überkam den Vortragenden aber 
auch zugleich die Ueberzeugung, dass Amerika den Ruhm, die 
gröfste Ausstellung der Welt gehabt zu haben — wenigstens soweit 
die sichtbaren Raumverhältnisse in Frage kommen — für immer 
behalten werde. Demgegenüber war es auch für den Redner ein 
Gefühl stolzer Freude, dass gerade in dieser Richtung Deutschlands 
Beteiligung den unzweifelhaften Sieg davon getragen hatte, einen 
Sieg, der ihm auch durch gegenteilige Aeulserungen nicht streitig 
gemacht werden kann. 


Der greifbare Nutzen, den unsere deutsch-amerikanischen Lands- 
leute in dankbarer Regung uns glauben in Aussicht stellen zu sollen, 
wird zwar schwerlich eintreten. Man darf sich nicht verhehlen, 
dass selbst bei der zu erhoffenden Wiederbeseitigung des Mac Kinley- 
Tarifes deutsche Waren auf dem amerikanischen Markte sich mehr 
und mehr durch die inländische Fabrikation beschränkt sehen 
werden. Dazu werden gerade die Folgen der Ausstellung sehr er- 
heblich beitragen, da der Amerikaner nicht der Mann ist, eine so 


günstige Gelegenheit, dem alten Europa diesen und jenen Kniff und 
das eine oder andere geschmackvolle Muster abzusehen 


, grolsmütig 
unbenutzt zu lassen. Soweit daher der Bedarf in den Ver. Staaten 
in betracht kommt, ist vorauszusehen, dass in absehbarer Zeit die 


amerikanische Industrie sich verschiedener Artikel bemächtigt haben 
wird, welche heute noch gegen gute Preise von Deutschland ein- 
geführt werden. Daraus sei aber der weitere Sc 


hluss zu ziehen, 
dass, wenn Dentschland wirtschaftlich weiter vorwärts kommen will, 
unsererseits die Kolonialpolitik mit ganz anderem Nachdruck be- 


trieben werden muss, als solches bisher geschehen ist. Hier zu 
handeln, wird aber nicht nur die Aufgabe der Reichsregierung und 
einiger kühnen Offiziere setn, sondern auch der deutsche Kaufmann, 
der Landwirt und der Industrielle haben hier gemeinsam eine 
patriotische Pflicht zu erfüllen und sich unter Ablegung der 
leider vielfach herrschenden Engherzigkeit wieder auf denjenigen 
Mut zu besinnen, welcher ihre Vorfahren zu Zeiten der alten 


een und die ersten deutschen Farmer im amerikanischen Westen 
beseelte. 


Die Vorteile, welche sich aus unseren Erfolgen in Chicago er- 
geben, liegen mehr auf der politischen Seite und bestehen vorerst 
in der Stärkung des Einflusses, welche dadurch dem Deutschtum 
Nordamerikas zu teil wurde; sodann dürfen wir nicht gering schätzen 
die Mehrung der Achtung unserer Nation bei Volk und Regierung 


der Ver. Staaten, welche Deutschlands stattliche Mitwirkung an der - 


Columbus-Feier hauptsächlich der Initiative des Kaisers zuschreiben, 
weshalb dieser zur Zeit für Nordamerika eine der beliebtesten Per- 


sönlichkeiten ist und während der Ausstellung in Leitartikeln, Reden 
und Gedichten lebhaft gefeiert wurde. 


Andererseits haben wir aber alle Veranlassung, aus der Worlds 
Fair des Jahres 1893 und dem damit verbundenen Einblick in die 
amerikanischen Verhältnisse sehr ernste Lehren zu ziehen. Amerika 
ist ein in landwirtschaftlicher und industrieller Beziehung so aufser- 
ordentlich wichtiges Land, dass wir mit allem, was es thut und lässt, 
in sorgfältigster Weise zu rechnen haben. Wohl haben wir heute 
noch die tröstliche Gewissheit, dass wir hinsichtlich der praktischen 
Auslührung und Preiswürdigkeit der meisten gewerblichen Erzeug- 
nisse den Ver. Staaten überlegen sind. Wir dürfen aber nicht ver- 
gessen, dass derjenige Vorsprung, welchen wir in einer durch Bil- 
dung, Wissenschaft und Ausdauer geförderten gröfseren Vollendung 
unserer Erzeugnisse besitzen, zum grolsen Teile durch diejenigen 
Vorteile ausgeglichen wird, welche Amerikas Industrie durch die 
ihr auf allen Seiten von der Natur gebotenen günstigen Produktions- 
bedingungen genielst. Will Deutschland für seine Volkswirtschaft 
daher das Feld behaupten, so darf es weder rasten, noch sich mit 
der bisher erreichten Stufe seines Könnens zufrieden geben. Nament- 
lich wird auch unsere Landwirtschaft in bezug auf rationellere 


Kultur und gründlichere Ausnutzung des deutschen Bodens mehr 
leisten müssen. 


Auch darin können wir vom Amerikaner lernen, dass wir ın 
unserem Leben und Handeln einen entschiedeneren nationalen Zug 
walten lassen, wenn er auch nicht so renommistisch übertrieben zu 
sein braucht, wie das bei den Amerikanern und Franzosen der Fall 
ist. Der Wettbewerb der Völker spitzt sich immer mehr zu, und 
eine Nation, welche heutzutage zu sehr auf ihrer traditionellen 
Eigenart besteht, ist entschieden der Gefahr ausgesetzt, bei len 
Wendungen des Kampfes den Kürzeren zu ziehen. So werden auc 
wir mit unserem pedantischen und bureaukratischen Wesen ‚dem 
freien Ungestüm des Nordamerikaners nicht auf allen Gebieten 
standhalten können, wohl aber würden die Eigenschaften der 
amerikanischen und der deutschen Rasse eine vorzügliche Mischung 
ergeben, welche für uns sicherlich den gröfseren Wert hätte. 


Tausende von Deutschen werden in diesem Jahre mit den 
nämlichen Eindrücken aus der neuen Welt nach dem alten eg 
lande zurückgekehrt sein. Suchen wir diese Eindrücke in Kernstoft 
auszumünzen und die Wahrnehmungen, welche Amerika uns bei 
dieser Gelegenheit vermittelt hat, gründlich zu beherzigen, dann 
wird auch die Columbus-Ausstellung für uns von dauerndem Nutzen 
sein können. (Langanhaltender, lebhafter Beifall.) 
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K1. 24. No. 71771. Schürvorrichtung. 
' H. Eck, Elberfeld. Zwei oder mehrere mit 
+ versetzi angeordneten Zacken versehene 
u Zackenräder aa, sitzen auf einer gemein- 
i samen, von einer Gabel gehaltenen Achse 
` und sind gemeinschaftlich drehbar in einer 
solchen Entfernung von einander angebracht, 
dass sie in die Zwischenräume der Rost- 
stäbe eingreifen können und bei Hin- und 
Herbewegung die Rostspalten reinigen. 


| 


| 


K1.47. No.71092. Hahn. Ch. W.Egerton, Land- 
port (Hampshire, England). Das als Kegelring nn 
Küken c ist in einem Hohlkegel a und auf einem Volikegel 
des Gehäuses drehbar und durch die 
Schraubkappe d nachstellbar , sodass 
die mit der Durchflussöffnung e ver- 
sehene Kükenwand einen Drehschie- 
berverschluss bildet, und etwa durch- 
sickernde Flüssigkeit zunächst in eine 
der Kammern mn treten und nur 
nach Hindurchzwängung zwischen bei- 


Band XXXVIII. No.4, 
97. Januar 1894, 


den Kegelflächenpaaren austropfen kann, wodurch besondere 
Dichtungsmittel überflüssig gemacht sind. 

= KI. 8. No. 72649. Appretiren mittels Elektrizität. 
J. Sarfert, Reichenbach i/V. Das Appretiren mit er- 
wärmten Pressen ergiebt stets mehrere Prozent Ausschuss- 
ware und erfordert viel Zeit. 
Um beides za vermeiden, 
werden die einzelnen zwischen 
den Webstoffen liegenden 
Pressspanlagen elektrisch er- 
wärmt. Zu dem Zweck stellt 
man den Pressspan aus 2 
auf einander gelegten Schich- 
ten ber, zwischen welche ein 
zickzackfórmig hin- und hergehender Draht oder Blechstreifen 
aus Nickelin gelegt ist; oder der Pressspan kann auch aus 
einem einzigen, durch den elektrischen Strom zu erwármenden 
Blech bestehen. 


-< K113. No. 71872. Feuerbüchse für Lokomotivkessel. 
F. Ritter von Dormus, Floridsdorf bei Wien. Die Feuer- 
büchse ist vorn offen und 
mit einem z. t. aufserhalb 
des Feuerraumes liegenden 
"Wasserkasten a und einer 
eingebauten Brücke 5 derart 
ausgestattet, dass der schräg- 
liegende, vorn aus dem Feuer- 
raum herausragende Rost r, 
dessen Beschickungdurch Füll- 
trichter g erfolgt, von unten 
zugänglich ist, und die Ver- 
bindungsröhren bı o von a mit 
dem Dampf- bezw. Wasser- 
raum des Kessels, sowie die Verschlussteile der Reinigungs- 
Öffnungen 1 aufserhalb des Feuerraumes angeordnet sind. 


RL 20. No. 72043. Blocki- 
rung von Stellhebeln. Joseph 
Vógele, Mannheim. Von dem 
um die Rolle r liegenden Draht- 
zug wird mittels Triebstockes z 
die Sternscheibe s mit dem An- 
satz t gedreht. In der gezeich- 
neten Stellung ist der um w 
drehbare Verschlusshebel » durch 
die Hebel 5 und / mit den An- 
Sëtzen e gesperrt. Wird r und 
damit s in der Pfeilrichtung ge- 
dreht, so hebt ¿+ den Hebel f 
hoch, sodass v nach links bewegt 
werden kann, dabei fällt aber der 
Ansatz d an b vor l, und v ist 
in dieser Stellung so lange fest- 
gehalten, bis von der Station aus 
tin die Anfangsstellung gebracht 
wird und dabei b wieder anhebt. 


K1.17. No. 71340. Verdichterstopfbüchse mit Gas- 
absaugung. König Friedrich August-Hütte, Potschap- 
pel. Der links als Verdichter wirkende Kolben k wirkt 
rechts als Saugpumpe, indem er beim Linkshube das in die 
Stopfbüchsenkammer o verschlichene Gas durch das Rohr e und 

| Saugventil v in den Ringraum b 
saugt und beim Rechtshube sowohl 
das angesaugte, als auch das durch 
die Dichtung von E nach b ver- 
schlichene Gas durch das Druck- 
ventil vı in die Saug- oder Druck- 
leitung des Verdichters drückt, wo- 
bei durch die Oelfüllung in 5 die 
‚Spannung in e und o so geregelt 
wird, dass sie nie unter den Atmo- 
TUE sphärendruck sinkt. Ist zu viel Oel 
nach b gelangt Ñ so dreht : man das Hahnküken e mit dem 

entil v um. 180°, und lässt "das überschüssige Oel durch v 
und e in’ das Oelgefäls d zurückdrücken, 
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RL 31. No. 71824. Gussputzmaschine. Badische 


Maschinenfabrik und Eisen- 
gielserei, vorm. G. Sebold & 
Sebold & Neff, Durlach. Die 


"Maschine hat einen die Gussstiicke 


aufnehmenden Ringraum f, in wel- 
chem ein Schleuderrad a rotirt, das 
Sand gegen die Gussstücke schleu- 
dert. Um letztere allseitig zu 
putzen, sind in f langsam sich 
drehende Tische t angeordnet, auf 


welche die Gussstücke gelegt werden. 

K1. 46. No. 71121. Gas- und Petroleummaschine. H. 
Berk, Chemnitz i/S. Zwei im Viertakt abwechselnd arbei- 
tende Maschinen B und C stehen mit einer Hilfsmaschine D 


durch kurze und weite Ka- 
näle b und eso in Verbin- 
bindung, dass die Kraft- 


> n ZC 


E | 


SE 
A 


gase sich nach der Zúndung leal 
in di durch das gesteuerte = i : 
Ventil bz auch nach d hin HAPET REE 
und eine Umdrehung später DON Im 


nach der Zündung in e 444 
durch das Ventil cz gleich- 
falls nach d; hin ausdehnen 
können, sodass sie jedesmal 
gleichzeitig aufzweiKolben 
bad; oder oda wirken, und 
ihre Ausdehnungsfähigkeit 


besser als in einem Cylinder ausgenutzt wird, während La- 
dung und Verdichtung in jedem der Cylinder b und e allein 
vor sich gehen, und für den Auspuff entweder gemeinsame 
Ventile Ae e oder gesonderte Ventile vorhanden sein können. 
Das Patent erstreckt sich noch auf eine Wasserkühlung für 


die Ventile b9cs. 


K1. 35. No. 71371. Greifkorb und zugehörige Winde. : 
Duisburger Maschinenfabrik, Duisburg. Die Drehung 
des Kettenrades i, Fig. 1, wird durch ein mehrfaches Vorgelege 


hgfec bezw. edc auf die Wellend 
der Greifschaufeln a übertragen, 
sodass zum Schliefsen und Oeffnen 
der Schaufeln ein geringer, zum 


Heben des Korbes nicht ausrei- -------.. 


chender Zug an einem Trum der 
Kette k genügt. In einer Abánde- 
rung ist das Kettenrad ¿ durch 
eine Trommel ersetzt, sodass Oeff- 
nungs- und Hebekette ganz ge- . 
trennt sind. In der zugehörigen 
Winde, Fig. 2, sind die Trommeln 
(oder Kettenräder) tt, der beiden 
Kettenenden für eine bestimmte, 
zum Oeffnen oder Schliefsen des 
Korbes hinreichende Zahl von 
Umdrehungen unabhängig von 
einander, indem das Rad 2, des 
Getriebes zzı sich auf der Welle 
verschraubt, bis es einen der 
Mitnehmer o trifft, sodass man 
durch Handhabung der Brem- 
sen ppı den Greifkorb öffnen 
oder schliefsen und geöffnet oder 
geschlossen heben und senken 
kann. In einer zweiten Abände- 
rung sind die Trommeln tt, gleich- 
achsig angeordnet, und die eine 
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Sig. 9, 


Trommel verschraubt sich auf der Welle der anderen. 


Geschwindigkeitsregler fúr 


Wasserkraftmaschinen. O.Schmeifser, Alfeld a/Leine. 
Zwischen die Regulatorhülse a und das Stellzeug des Wasser- 
zuflusses sind zwei Stellhemmungen eingeschaltet, deren erste 
von der Regulatortriebwelle b durch das Exzentergetriebe e c, 
und deren zweite von der Regulatorspindel durch das Riemen- 
getriebe Im ihre Kraft empfängt. Die Exzenterstange c setzt 
das auf der Welle k lose Schaltrad d in schwingende Be- 
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wegung, und wenn die Regulatorhülse a durch die Stange f 
einen gleichfalls auf k losen Winkelhebel y mit dem Bogen- 
stück g in einer oder der anderen Richtung verstellt, trifft d 
auf eine oder die andere zweier entgegengesetzt gerichteten 
Schaltklinken A und schaltet dadurch den auf k festen Schaltarm 
E i, bis die Klinken bk wieder 
' auf g ruhen, sodass zu jeder 
Stellung von a eine bestimmte 
Stellung von ¿ und k gehört. 
Dabei wirkt die regelbare 
Bremse Ian nach beiden Dreh- 
E richtungen als Sperrklinke. 
AMES JAN NAN) Die Welle k dreht durch den 
AU N (IV Arm v, zwei Schubstangen ww 
und den einarmigen Hebel x 
den bei pp mit 1 gleichachsig 
gelagerten Lagerarm o der Riemscheibe m und verstellt 
dadurch die Reibscheibe n auf zwei hinter einander gelegenen 
Reibrädern oa, die in entgegengesetzter Richtung vorher mit 
gleicher, jetzt aber mit verschiedener Geschwindigkeit ge- 
dreht werden und durch ein (nicht sichtbares) Vierkegelräder- 
wendegetriebe die vorher ruhende Welle s in einer oder der 
anderen Richtung drehen. Das Stellzeug wird nun von s be- 
wegt und verschiebt seinerseits das zwischen zwei Schrauben- 
federn Jı gehaltene untere Ende des Hebels x in solchem 
Sinne, dass x, nun als zweiarmiger Hebel wirkend, die Teile 
omn wieder in die Mittellage und dadurch s und das Stell- 
zeug zur Ruhe bringt. Das Patent erstreckt sich noch auf 
eine federnde Vorrichtung, die den 
Reibungsdruck der Scheibe n auf die 
Räder q und o auch bei der Ver- 
schiebung aus der Mittellage gleich 
erhält. 


Kl. 49. No. 71963. Fräs- 
maschine. J. Becker, Fitch- 
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ARES b Ma., V. St. A). Um di 
iz SV urg (Ma, ). Um die 
| m Fräswelle d vom Druck desRiemens 
d Ig auf die Scheibe zu entlasten, reicht 

ANG in letztere ein mit Schmierkissen 


versehenes Lager a hinein, welches 
vermittels Bolzen auf der am Ge- 
stell einstellbaren Platte b be- 
 festigt ist. 

K1.47. No.71059. Flanschen- und Ventildichtung. 
Ch. S. Bavier, New York. Der Voll- oder Hohlkegel o 
des einen Rohrendes oder Ventiltellers wird in oder auf 
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einen wenig dehnbaren, aber 
elastisch biegsamen kreisför- 
A migen Metallring w gepresst, 
lb der bei schiefer Lage von v 
elliptische Form annehmen 
kann, indem er verschieblich 
auf dem ebenen Flansch r des 
anderen Rohrendes ruht, oder 
lÍ auf einem im Ventilsitz f einge- 
SE lassenen diinnwandigen Rohr- 
Y. stück rı befestigt ist. 


EL 59. No.71006. Pumpe. 
C.Hoppe, Maschinenbau- 
anstalt, Berlin. Der unten 
geschlossene Tauchkolben b 
dient dem feststehenden Röh- 
renkolben c, der mit dem Steig- 
rohr d sich vereinigt, als Oy- 
linder, sodass die Pumpe ein- 
fach saugt und doppelt drückt. 


2. Steuerung für hydraulische Hebe- 
C. Gronert, Berlin. Um die durch zwei oder 
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werke. 
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mehr Kolben aa; oder durch Schwimmer bewegte Last 1 stets 
wagerecht zu erhalten, wird gleichzeitig mit 1 ein im Schlitten k 
geführter Träger å bewegt, an den bei ee; Winkelhebel ffy 
angeschlossen sind, die bei gg, mit aaı in drehbarer Verbin- 
dung stehen. Sobald einer der Kolben voreilt oder zurück- 


bleibt, schlägt der zugehörige Winkelhebel aus und wirkt 
durch eine der parallel geführten Streichschienen hh, in ver- 
zögerndem oder beschleunigendem Sinne auf die betreffende 
Ein- und Auslassvorrichtung d oder dı. 
Zum Anlassen des Hebelwerkes in einem 
oder dem anderen Sinne wird ¿ gegen l 
durch eine mechanische oder hydraulische 
Vorrichtung p gehoben oder gesenkt. Die 
Patentschrift stellt eine grölsere Zahl von 
Ausführungsformen dar, vergl. No. 71238. ` 


K1. 31. No. 71830. Röhrenstampf- 
maschine. J. Riemer, Düsseldorf. 
Der Sandtrichter e und die Stampfer k 
sind an dem Querhaupt a angeordnet, 
welches von dem Exzenter b auf- und ab- 
bewegt wird. Hierbei werden ek von der 
Weller aus langsam gedreht. Auf k sind 
Federn n angeordnet, welche den Stampf- 
druck bestimmen. Entsprechend dem 
Steigen der Stampffläche hebt sich die 
ganze Maschine in Führungen empor. 


Kı. 47. No. 71050. Riemenrücker. O. T. Wupper- 
mann, Kiel. Vor dem Ein- oder Ausrücken des Riemens 
r durch die Gabelg wird 
die auf einem besonderen 
Bock bh gelagerte ruhende 
Losscheibe 1 in Drehung 
versetzt, indem man durch 
den Hebel ¿ die Reibrollen 
ss an die Aulsenränder der 
Festscheibe f und Los- 
scheibe l drückt. In einer 
Abänderung wird eine Reibrolle zwischen f und ! an die 
Innenränder gedrückt. 


Kl. 49. No. 71852. Schneidkluppe. W. Mengel, 
Düsseldorf. Beim Schneiden wird vermittels des etwas 
drehbaren Griffes A die 
Backe k in der Querrich- 
tung verschoben, sodass 
hauptsächlich nur die vor- 
eilenden Kanten der Backen 


schneiden. In der Mittel- ne 
stellung von k können dann die Backen leicht nachgestellt 
werden. 


K1. 86. No. 72319. Einfädelvorrichtung für Web- 
schützen. J. H. Nason, Somerville, und H. M. Hewes, 
Boston, V. St. A. Das Fadenöhr ist aus einem schrauben- 
fórmig gewundenen, im W ebschützen 
befestigten Ende gı eines Drahtes 
gebildet, während das andere nach 
dem Innern des Schützens zu auf- 
wärts gebogene, frei liegende Ende 
ga des Drahtes einen Führungsstift 
bildet, über welchen der Faden schleifenartig gelegt und an 
ihm entlang gezogen wird, sodass) er an der Mündung des 
Oehres hervorgezogen werden kann. 
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Aufbereitung. Ein Besuch in dem Gebäude für Berg- und 
Húttenwesen auf der Weltausstellung in Chicago. Von 
R. Volkmann. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 6. Jan. 94 S. 4 
mit 1 Taf.) Giebt die Beschreibung und Darstellung einer Anzahl 

von Steinbrechern und Kugelmühlen amerikanischer Konstruktion. 

Belenchtung, elektr. Bericht über den Betrieb der Stadt- 
Kölnischen Elektrizitätswerke pro 1. April 1892 bis 
31. März 1393. Von Joly. (Z. f. Elektrot. 15. Jan. 94 S. 44.) 
Eingehende Darlegungen úber Betriebs- und finanzielle Ergeb- 
Sin ; auch vergleichende Zahlen in bezug auf Zentralen anderer 

tádte. 

Brücke. Eiserne Brücken der franz. Ostbahn mit kon- 
tinuirlichen, mit den Pfeilern in einem Stúck ausge- 
bildeten Trágern. VonM. Guillaume und M. Valat. (Rev. 
gen. Chem. d. Fer Dez. 93 S. 260 mit 21 Textf. u. 6 Taf.) Giebt 
aulser der eingehenden Beschreibung und Darstellung einer Zahl 
von solchen Brücken auch die Berechnungsweise, und zwar auf 
analytischem und graphischem Wege. 

— Die neuen Brücken des Seine-Departements. Von C. 
Tainturier, (Genie civ. 13. Jan. 94 S. 161 mit 5 Textf. u. 1 Taf.) 
Brücke von Bonneuil: Parallelträger mit Gitterwerk, 2 Oeffnungen 
von je 41,2 m Lichtweite; Breite der Brücke 8,5 m, davon 5,5 m 
für Fahrsträfse und je 1,5 m für Fulssteige. Beschreibung der 
Aufstellungsarbeiten; Kostenangabe. 

Dach. Der Freimaurertempel in Chicago. Forts. (Eng. Rec. 
30. Dez. 93 S. 76 mit 4 Fig.) Darstellung der eisernen Dach- 
konstruktion. 

Dampfkessel. Wasserrohrkessel. (Engineer 12. Jan. 94 S. 22 
mit 4Fig.) Erörterung der Prinzipien für Entwurf und Betrieb 
und der Konstruktionsanordnungen, welche diesen genüge zu 
leisten versprechen. Beginnt mit Besprechung des W asser- 

, umláuis. (Forts. folgt.) 

Dampfmasehine. Die Buckeye-Schiebersteuerung. Von A. K. 
Mansfield, ‘Schluss. (Am. Mach. 4. Jan. 94 S. 9 mit 12 Fig.) 

_ Antriebvörrichtung für die Schieber. 

Draht. Eisen- und Stahldraht. Von Jos. Ph. Bedson. (Engng. 

‚ 12. Jan. 94 S. 58 mit 7 Fig.) Geschichtlicher Ueberblick über 
die Entwicklung der Drahtindustrie und Darstellung einiger 

‚ älterer Maschinen zur Herstellung des Drahtes. (Forts. folgt.) 

Risen, Websters Untersuchungen über die Beziehungen 
zwischen der chemischen Zusammensetzung und der 
Festigkeit des Flusseisens. Von A. Ledebur. (Stahl u. 
Eisen 15. Jan. 94 8.61.) Die Festigkeit wird auf grund von 
für die verschiedenen Beimischungen aufgestellten Skalen aus 
der chemischen Zusammensetzung errechnet, und die Ergebnisse 

‚ mit denen ausgeführter Versuche verglichen. 

Risenbahn, Mitteilungen über das Eisenbahnwesen der 
Ver. Staaten von Nordamerika. Von G. Barkhausen. 
(Organ 1: Heft 94 S. 1 mit 2 Fig.) Erstrecken sich hauptsächlich 

‚ Mí Anlagen, Betriebsmittel und Einrichtungen, die den Per- 
sonenverkehr angehen. 

— Die Wengernalpb ahn. Schluss. (Uhlands ind. Rdsch. 11. Jan. 
a mit 3 Fig.) Kurze Besprechung der Betriebsmittel; 


—-Wa en. Pullman-Eisenbahnwagen auf der Weltaus- 
ée lung zu Chicago. (Engng. 12. Jan. 94 S. 38 mit 9 Fig.) 
argestellt sind ein Rauch- und Gepäckwagen für 24 und ein 
e Salonwagen für 35 Fahrgäste, 
"ektrolyse. Erzeugung von Chlor und kaustischer Soda 
urch Elektrolyse. Von E. Andréoli. (Rev. ind. 13. Jan. 
, 34 8.13 mit 1 Fig.) Beschreibung eines Verfahrens des Ver- 
m re mit Leistungsangaben. | 
"ertrotechnik. Die Weltausstellung in Chicago. Forts. 
eitungssysteme und Apparate für elektrische Zentral- 
anlagen. Von M. Kallmann. (Elektrot. Z. 11. Jan. 94 S. 21 
m 14 Pig.) Automatisch wirkende Schaltapparate; Konstruk- 
| Gg der A. E.-G., von Siemens & Halske und von Schuckert 
Gash 0, Starkstromapparat der Western Electric Co. 
ereitung. Geneigt liegende Retorten auf den Gas- 
Terkon zu Rochdale. (Engng. 12. Jan. 94 S. 40 mit 1 Taf.) 
ie Retorten sind um 32° geneigt; die Einrichtung soll besonders 
en Entleeren erleichtern. Heizung der Retorten mittels Gas- 
Geng ang, Vergasungsfähigkeit der Anlage 168tons Kohlen im Tage 
ás tee GE der Fúllvorrichtung fúr die Retorten. 
94 $ ; as Heizen von.Eisenbahnwagen. (Engineer 12. Jan. 
u“ 3 4 mit 9 Fig.) Besprechung des Systems von Belleroche, 
den = die Wagen mit Tenderwasser geheizt werden, das durch 
Ka Jektor ‚in die Rohrleitungen getrieben und dabei auf 
rd. 800 C erhitzt wird. | 
mm 
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— Heizung von Eisenbahnwagen durch ein Gemisch von 
Dampf und komprimirter Luft. Von G. Lavergne. 
(Genie civ. 13. Jan. 94 S. 169 mit 4 Fig.) Versuche der franz. 
Ostbahn mit dem bezeichneten System, welches einige Nachteile 
der reinen Dampfheizung beseitigen soll. Beschreibung der Ein- 
richtung für die Fahrzeuge verschiedener Gattungen. Angabe 
der Versuchsergebnisse, denen zufolge der Verfasser zu einem 
sehr günstigen Urteil kommt. 

— Zusammenstellung der wichtigsten Ergebnisse, betr. 
die Ausführung, die Unterhaltung und den Betrieb 

. von Zentralheizungs- und Lüftungsanlagen. (Zentralbl. 
Baue 17. Jan. 94 S. 17.) Entnahme aus den amtlichen Nach- 
weisungen über staatliche Einrichtungen für die Heizmonate 
1892/93. (Schluss folgt.) 

Hobelmaschine. Neuere Querhobelmaschinen. (Dingler 12. Jan. 
94 8.30 mit 7 Fig.) Maschinen zur Metallbearbeitung von G.D. 
Walcott, Fox, Smith & Mills, Lodge-Davis; Rundhobelmaschine 
von Spencer. 

Kohlenbergbau. Elektrische Kohlenbrechmaschine. (Engineer 
12. Jan. 94 S. 26 mit 2 Fig.) Maschine des Amerikaners Jeffrey 
zum mechanischen Hauen von Kohle in Bergwerken. In dicken 
Flözen soll sie 240 tons Kohle am Tage in 2 Schichten hauen 
können. Betrieb auch durch Pressluft möglich. | 

Krempel. Ueber Krempeln zur Herstellung von Halb- 
kammgarnen. (Dingler 12. Jan. 94 S. 93 mit 16 Fig.) Band- 
aufwickler, Bandlegeapparat, Zuführungen und Krempelspeisun- 
gen, Uebertragung des Fliefses, Längsspeisung und Florumleger. 

Lokomotive. Ausgleich beweglicher Maschinenteile und 
Unfälle an Brücken. Von H. Rolfe. (Engng. 12. Jan. 94 
S. 52.) Beschäftigt sich im Verfolg der Zieseschen Abhandlung 
(s. Zeitschriftenschau Z. 1894 S. 30) mit dem Ausgleich der be- 
weglichen Teile an Lokomotiven und der Beeinflussung, welche 
Brücken hierdurch erleiden. 

Metallbearbeitung. Werkzeugmaschinen. Von A. Marnier. 
(Rev. ind. 6. Jan. 94 S.3 mit 4 Fig.) Werkzeugmaschinen der 
Newark Machine Tool Works, und zwar: Räderdrehbank, Schrau- 
benwinde zum Ersatz der üblichen Befestigung des Arbeit- 
stückes auf dem Tisch der Werkzeugmaschinen, wagerechte Bohr- 
maschine. | 

Nietvorrichtang. Hydraulische Nietvorrichtungen in den 
Eisenbahnwerkstätten zu Brighton, System Twedell. 
(Uhlands techn. Rdsch. 11. Jan. 94 S. 15 mit 7 Fig.) Hydrau- 
lischer Kran zum Anheben der Lokomotivkessel, mit feststehen- 
der Nietmaschine, oder auch zum Anhängen beweglicher Niet- 
maschinen. Verschiedene Formen der letzteren. 

Registrirapparat. Registrirende Wasserstands- und Gas- 
druck-Fernmelder mit elektrischer Uebertragung von 
Siemens € Halske. (Elektrot. Z. 11. Jan. 94 S. 26 mit 6 Fig.) 
Wesentlich neu ist die elektrische Uebertragung der Registrirang 
nach einem oder mehreren Fernpunkten, ohne dass die Entfer- 

- nung eine Rolle spielt. l 

Regulator. Neue Geschwindigkeitsregler. Von W. Gentsch. . 
(Dingler 5. Jan. 94 S. A mit 19 Fig.) Regulatoren von Voith 
und Pfarr, Schaad, Ehrlich, Schmeilser, Frikart, sämtlich mit 
Abbildungen. Eee 

Schiffahrt. Die Kanalisirung der Oder von Cosel bis zur 
Neifsemúndung. Von E. Mohr. Schluss. (Zentralbl. Bauv. 
13. Jan. 94 S. 14 mit 5 Fig.) Hafen bei Cosel, Staustufen und 
Schleusen, Wehre, Durchstiche, Baugrund und Bauausführung. 

Schiffbau. Schiffbau und Marine-Ingenieurwesen in 1893. 

‘Forts. (Engng. 12. Jan. 94 S. 39.) Jahresübersicht der Haupt- 
arbeiten auf diesem Gebiet in England. (Forts. folgt.) 

Seilbahn. Die Seilbahnen der Schweiz. (Organ 1. Heft 94 
S. 22 mit 2 Taf.) Auszug aus einem Reisebericht von Walloth, 
der aufser einer allgemeinen Uebersicht die Einzelbesprechung 
der Linien Lauterbrunnen — Grütsch und am Giefsbach am 
Brienzer See bringt. (Schluss folgt.) 


Stahibehálter. Ueber verdichtete Gase und nahtlose Stahl- 


behälter (Flaschen). Von Karl Brug. (Journ. Gasb.- 
Wasserv. 10. Jan. 94 $. 31 mit 2 Fig.) Englische und deut- 
sche Flaschen, Mafsangaben und Versuchsergebnisse verschiedener 
Flaschen deutscher Fabrikanten. (Schluss folgt.) 

Strafsenbahn. Kummers Anordnungen für elektrische Stra- 
fsenbahnen. (Dingler 12. Jan. 94 S. 37 mit 4 Fig.) Das 
Eigenartige liegt in der Anordnung der Motoren und Schaltungen, 
der Anlassvorrichtung und deren Verbindung einerseits mit den 
Apparaten zur Geschwindigkcitsregelung, anderseits mit der 
Radbremse. Sa a | 
tilindustrie. Ueber das Aufwickeln von Vorgarn au 

Bi Hess Von G. Rohn. (Dingler 5. Jan. 94 S. 10 mit 13 Fig.) 
Neuere Einrichtungen, welche verhindern, dass beim wachsenden 
Durchmesser der Aufwicklung diese straffer wird. _ 

Wármemotor. Fortschritte in der Ausnutzung der Wärme 
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zu motorischen Zwecken. Von M. Schröter. (Bayr. Ind.- 
u. Gew.-Bl. 13. Jan. 94 S. 15 mit 4 Fig.) Erörterung der Grenzen 
des Wirkungsgrades; letzterer ist durch das Temperaturgefälle 
begrenzt. Möglichkeiten der Vergröfserung des Temperaturge- 
fälles, (Forts. folgt.) | 

Wasserbau. Der neue Wasserweg von Rotterdam nach See. 
Von A. v. Horn. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-V. 12, Jan. 94 $. 13 
mit 2 Fig.) Korrektion des Tidestromes in der Mündung des 
Rheins. Aufzählung der einschlägigen Hauptarbeiten. 

— Zwei Bauausführungen der Stadt Magdeburg. Schluss. 
Von Peters. (Deutsche Bauz. 13. Jan. 94 8.21 mit 2 Fig.) 


Bücherschau. 
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Der Hafen. Allgemeine Besprechung der Anlage mit hydrau- 
lischen Kranen und einer hydraulisch betriebenen Hubbrücke, 

Wasserwerk. Das Wasserwerk in Guayaquil, (Stahl u. Eisen 
15. Jan. 94 S. 71 mit 3 Fig.) Begutachtung dieses von fremd- 
ländischen Firmen ausgeführten Wasserwerkes durch die Firma 
Haniel & Lueg. Verbesserungsbedürftig und von der Firma zu 
erneuern, war vor allem die unter Wasser liegende Strecke der 
Zuleitung. 

— VerwaltungsberichtdesLei 
Gasb.-Wasserv. 10. Jan. 94 S. 3 
gaben für 1892. 


pziger Wasserwerkes. (Journ. 
7.) Betriebs- und finanzielle An- 


REN 


Bücherschau. 


Zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Sprin ger, Berlin 


Baningenieurwesen. Baker, M.N. Sewage purification in America: 
a deseription of the municipal sewage purification plants in the 
United States and Canada. New York 1893. Pr. 4 sh. 6d. 

— Bau, Der, der Wannseebahn und die Umgestaltung des Pots- 
damer Bahnhofes in Berlin. (Aus der Zeitschrift für Bauwesen.) 
Berlin 1893. W. Ernst & Sohn. Pr. 6,00M. 

— Besant, W. H. A treatise on dynamics. 2% ed. Cambridge 
1893. Deighton, Bell & Co. Pr. 10sh. 6d. 

— Brennecke, L. Die Ausfüllung von Schlitzen in Dock- und 
Schleusensohlen mit Hilfe von Pressluft. (Sonderabdruck.) Berlin 
1893. W. Ernst & Sohn. Pr. 2,00 M. 

— Burn, R. S. Illustrated architectural engineering and mecha- 
nical drawing book. 10' ed. London 1893. Ward & Lock. 

r. 2sh. 6d. 

— a G. Tramvie e ferrovie elettriche. Milano 1893. 
Hoepli. Pr. 41. l 

— Cawston, A. A comprehensive scheme for street improvements 
in London. London 1893. Stanford. Pr. 21 eh, 

— Charpentier, A. Tracé des voies de communication et des 
courbes de raccordement. 2° ed. Paris 1893, Dupont. 

— Debauve, A. Les travaux publics et les ingénieurs des ponts 
et chaussées depuis le XVIL. siècle. Paris 1893. Dunod. Pr. 12 fr. 

— Denizet, F. Note sur le tramway électrique de Marseille et 
bases d'une comparaison des differents systemes de traction mé- 
canique des tramways. Paris 1893. Baudry € Co. Pr. 5fr. 


— Denkschrift über die von der Landeskommission für die Regu-' 


lirang der Gewässer in Tirol aus Anlass der Ueberschwemmung 
vom Jahre 1882 etc. ausgeführten bautechnischen Arbeiten. Wien 
1893. Spielhagen & Schurich. 6,00 M. 

— Festschrift anlässlich der Hauptversammlung des schweizerischen 
Ingenieur- und Architektenvereins im September 1893 in Luzern. 
Hrsg. von der Sektion »Vierwaldstätte«. Luzern 1893. Gebhardt. 

k M. 

— Se. F. Taschenbuch für Feuerungstechniker. Kurze An- 
leitung zur Untersuchung und Beurteilung von Feuerungsanlagen. 
2, Aufl. Stuttgart 1893. Cotta. Pr. 300M. u 

— Grisard, J. € Vanden-Berghe,M. Les bois industriels in- 
digónes et exotiques. 2° éd. Vol. I. Paris 1893, Cerf. Pr. 30 fr. 

— Hecht, K. Hilfsbuch zum Abstecken von Kreisbögen mit 
Rücksicht auf die parabolischen Uebergangskurven etc. Dresden 
1893. G. Kühtmann. Pr. 4,40 M. 

— Hecht, K. Hand- und Hilfsbuch zum Abstecken von Eisen- 
bahn- und Strafsenkurven mit besonderer Rücksicht auf die Ver- 
wertung der Kegelschnitte. 2 Tle. (Text und Tabellen.) Dresden 
1893. G. Kühtmann. Pr. 12,00 M. Kë 

— Henry, E. Théorie et pratique du mouvement des terres, d'aprés 
le procédé Bruckner. Paris 1893. Baudry & Co. Pr. 2fr.50c, 

— Hogerwaard, M. B. G. Memorie over de verdediging van de 
Zeeuwsche oevers. Middelburg 1893. N. F. Auer € Zoon. Pr.7,20 f. 

— Humbert, G. Traité des chemins de fer d’interet local. i Che- 
mins de fer à voie étroite; Tramways; Chemins de for à cre- 
maillère et funiculaires. Paris 1893. Baudry € Co. Pr. 20 fr, 

— Jadanza, N. Tavole tacheometriche centesimali. Torino 1893. 

— e SC Bericht úber die Wasserverháltnisse Ostpreufsens 
und deren Ausnutzung zu gewerblichen Zwecken. Im Auftrage 
des Herrn Ministers für Handel und Gewerbe erstattet. Berlin 
1893. C. Heymann. Pr. 1,00 M. l 

— Johnson, E. R. Inland waterways, thoir relation to transpor- 
tation. Philadelphia 1893. Pr. 4 sh. 6d. l 

— Keek, W. Vorträge über Elastizitätslehre als Grundlage für 
die Festigkeitsberechnung der Bauwerke. 2 Tle, Hannover 1893. 
Helwings Verlag. Pr. 10,00 M. 


N., Monbijouplatz 3. 


— Kresnik, P. Hilfstafel zur Verfassung von Drainageplänen 
nach den Grundsätzen der Längs- und Querdrainage. (Tech- 
nische Vorträge und Abhandlungen. XIX.) Wien 1893. Spiel- 
hagen & Schurich. Pr. 1,00 M. 


— Labes, R. Tafeln zur Bestimmun 


eiserner Träger für Hochbauten. B 
Pr. 4,00M. 


— Molesworth, G.L. & Bridges, B. Pocketbook of usefull 
formulas and memoranda for civil and mechanical engineers, 
28% ed. London 1893. E. & F.N. Spon. Pr. 6sh. 

— Müller-Breslau, H.F.B. Die neueren Methoden der Festig- 
keitslehre und der Statik der Baukonstruktionen ete. 2. Aufl. 
Leipzig 1893. Baumgärtner. Pr. 7,50 M. 

— Newman, J. Notes on cylinder bridge piers and the well 
system of foundation. London 1893. E. € E.N Spon. 

— Opel. Studie, die sachgemäfse Behandlung der Flussbette be- 
treffend. Berlin 1893. Wasmuth. Pr. 1,00 M. 

— Pattinson, J. P. British railways: Their Passenger services, 


rolling stock, locomotives, gradients and express speeds. London 
1895. Cassell. Pr. 12sh. 6 d. 


D 


g der Querschnitte gewalzter 
erlin 1893. W. Ernst & Sohn, 


Patton, W. M. Practical treatise on foundations. London 1893. 
Gay & Bird. Pr. 25 sh. 


— Phillips, P. The Forth Bridge in its various stages of con- 
struction. London 1893. Simpkin. Pr. 21 sh. 
Schanz, G. Studien über die bayerischen Wasserstrafsen. I. 
Die Kettenschleppschiffahrt auf dem Main. Bamberg 1893. 
Buchners Verlag. Pr. 2,00 M. ` 


Scheck, R. Die Niederschlags- und Abflussverhältnisse der 
Saale mit besonderer Berücksichtigung der Wasserstánde. Wies- 
baden 1893. Bergmann. Pr. 6,00 M. 

— Smeaton, J. Plumbing, drainage, water supply and hot water 

fitting. London 1893. E. € F. N. Spon. Pr.7sh. 6d. 

Strub, E, Spezialbahnen, insbesondere die Bergbahn Lauter- 
rail Zürich 1393. Bern, Schmid, Francke & Co. 
Pr. 1,60 M. 


Sutcliffe, G. L. Concrete: its nature and uses. London 1893. 

Lockwood & Co. Pr. 7sh. 6d. 

— Tetmajer, L. Bericht über den Neubau, die Einrichtung und 
die Betriebsverhältnisse des schweizerischen Festigkeitsinstitutes. 

(Mitteilungen der Anstalt etc., 5. Heft.) Zúrich 1893. E. Speidel. 

Pr. 4,00 M. | 


— Umbau, Der, des Bahnhofes in Halle a/S. während der Jahre 


1880 bis 1893. (Aus der Zeitschrift für Bauwesen.) Berlin 1893. 


W. Ernst & Sohn. Pr. 24,00 M. 


— Usill, G. W. Practical surveying. 3" ed. London 1893, 
Lockwood & Co. Pr. 7sh. 6d. 


Torino 1893. Camilla «€ Bertolero. Pr. 101. 


— Weber von Ebenhof, A., Ritter. Eine Entgegnung an Prof. 
Kreuter bezüglich der Etschregulirung in Tirol. (Aus: Neue 
Tiroler Stimmen.) Wien 1893. Spielhagen & Schurich. Pr. 0,40 M. 

— Wolff, C. Die elektrische Bahn Hermannstadt- Junger Wald- 
Resinar. Hermannstadt 1893. W. Krafft. Pr. 0,20M. 


— Zezula, F. Im Bereiche der Schmalspur. Eine Darstellung 
der hervorragendsten Errungenschaften auf dem GE ds 
schmalspurigen Eisenbahnwesens. Leipzig 139. We ke 
Pr. 18,00 M. 


— Zimmermann, H. Genietete Träger. Tabellen der Trägheits- 


1 d it Berück- 
momente, Widerstandsmomente und Gewichte. Mi Ber 
sichtigung der Nietverschwächung berechnet und übersicht- 


lich zusammengestellt. 3. Aufl. Berlin 1893. W. Ernst & Sohn. | 


Pr. 6,00 M. 


Viappiani, A. La costruzione e l’esercizio delle tramvie. 
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Zuschriften an die Redaktion. 


(Die Redaktion ist für den Inhalt der Zuschriften nicht verantwortlich.) - 


Neuere Versuche: mit Kältemaschinen. 


Geehrte Redaktion! 

In No. 41 d Z. giebt Hr. Professor Schöttler einen inter- 
essanten Ueberblick über die in der Versuchstation für Kältema- 
schinen in München mit einer Lindeschen und einer Pictetschen 
Maschine erzielten Resultate und vergleicht diejenigen der ersteren 
Maschine mit den Ergebnissen zweier von ihm kürzlich durchge- 
führter Abnahmeversuche an einer Ammoniak-Kompressionsmaschine 
aus der' Maschinenfabrik Germania. 

Dieser Vergleich dürfte indessen ein Bild von der derzeitigen 
Leistungsfähigkeit der besprochenen Maschinenkonstruktionen geben, 
welches der Wirklichkeit nicht entspricht, aus Gründen, welche in 
Kürze hier dargelegt werden sollen. 

1) Hr. Professor :Schöttler spricht zwar im Eingang von den 
an einer Lindeschen Maschine in der Versuchstation einerseits im 
Herbste 1889 und andrerseits im Frühjahre 1893 durchgeführten 
Versuchen, giebt aber nur die aus der früheren Versuchsreihe ge- 
wonnenen Zahlen, obwohl die Resultate der zweiten Reihe bereits 
in den am 17. bezw. 24. Juni 1893 ausgegebenen Nr. 24 und 25 des 
Bayer. Industrie- und Gewerbeblattes offiziell publizirt worden sind. 
Diese Resultate übertreffen die der früheren Reihe um 20 bis 25 pCt. 
Eine mit der Bezeichnung »Neuere Versuche« im Oktober 1893 er- 
scheinende Abhandlung, welche diese (den neueren Fortschritten 
entsprechenden) Leistungsergebnisse unberücksichtigt lässt, wird aber 
insbesondere dann ein unrichtiges Bild der heutigen Leistungsver- 
hältnisse geben, wenn sie einseitig nur die früheren ungünstigen 
Zahlen zu einem Vergleiche heranzieht. 

‚ 2) Bei dem Abnahmeversuche in Minden, dessen Ergebnisse 
mit jenen Ziffern verglichen werden, ist nur von der indizirten 
Kompressorarbeit ausgegangen, die zur Kältemaschine gehörenden 
(und wesentlich auf die Leistung einwirkenden) Rührwerke sind 
aufser betracht gelassen. 

3) Wenn am Schlusse Hr. Professor Schöttler die Mindener 
Wertziffer 264 (bei 29,5° Temperaturgefälle) kurzweg mit den 
Münchener Ziffern 314 (bei 24,5°) und 227 (bei 32,5°) vergleicht, 
80 muss hervorgehoben werden, dass die letzte Wertziffer sich auf 
Abkühlung bis — 13° C bezieht, die erste aber auf Abkühlung bis 
— 6,8 ©. Aufserdem gelten die Mindener Ziffern für eine Maschine 
mit 113 qm Verdampferfläche, während bei den angezogenen Mün- 

- Chener Versuchen die Verdampferfläche nur 63,6 qm betrug. Bei 
doppelter Verdampferfläche (127 qm) ergaben die in der Münchener 
Versuchstation im Jahre 1889 an der Linde-Maschine ausgeführten 
Versuche für die obengenannten Temperaturgefälle die Wortziffern 
353 bezw. 248, Der unmittelbare Vergleich der Zahlen würde in- 
dessen zu unrichtigen Schlüssen führen. 

4) Berechnet man in der von Hrn. Professor Schöttler durch- 


geführten Weise den Wirkungsgrad y =? der Lindeschen Maschine 
aus den Ergebnissen der neuen Versuchsreihe, so erhält man für 
GE I ce 


Verdampfer- 


| | 
a = 64 qm | fläche = 128 qm 


A 20,007 19,601 34,259 20,240 
—.5,069 — 12,905 — 4,960 — 5,029 
e 0,635 0,606 0,616 0,650 


und diese Ziffern sind zu vergleichen mit den von Hrn. Professor 
Schöttler für die Maschinen der Maschinenfabrik Germania gefun- 
denen Werten: l 


b = 23,0 23,20 
4 = — 4,6 — 6,29 
P — 0,56 0,57 


p 
Nach den oben unter 2) gegebenen Erläuterungen dürfte die 
letzte Ziffer 0,57 etwas zu hoch sein. 


München, 27. Dez. 1893. A. Negele. 


Geehrte Redaktion! 


Zu den vorstehenden Ausführungen des Hrn. Negele habe ich 
Folgendes zu bemerken; 

1) Die neueren Versuche in München durfte ich nicht mitteilen, 
weil sie mir zur Zeit, als mein Aufsatz im Druck war, im 
Herbste 18921), soweit sie überhaupt schon stattgefunden hatten, nur 
vertraulich bekannt gegeben waren. Als Mitglied der Kommission 
für die Münchener Versuche darf ich überhaupt vor der Veröffent- 
lichung der amtlichen Berichte nichts bekannt geben — dieser Be- 
richt ist aber bisher noch nicht erschienen. Ich konnte also nicht 
mehr benutzen, als der zweite Schrötersche Bericht enthält. Die 
Mitteilungen im Bayr. Industrie- und Gewerbeblatte hätte ich ja nun 
allerdings wohl verwerten dürfen, aber auch diese erschienen erst, 
als ich der Zeitschrift den letzten Absatz meines Aufsatzes nach- 
träglich bereits übergeben hatte. Hr. Negele verlangt also von mir 
Unmögliches, wenn er fordert, dass ich mich auf die neuesten Ver- 
suche hätte stützen sollen. 

2) Die Rührwerke konnte ich bei der Mindener Anlage nicht 
in betracht ziehen, weil die Anlage eine sichere Bestimmung ihres 
Arbeitsbedarfes nicht zuliefs. Die Zahl 264 hat, da in Minden das 
Verhältnis zwischen Kompressorarbeit und Dampfmaschinenarbeit 
nicht bestimmt werden konnte, wie ich betont habe, nur den Wert 
einer Schätzung — ich habe aber vorsichtiger Weise für dieses Ver- 
hältnis nicht 0,55, sondern nur 0,80 angenommen. 

3) Dass die Temperaturgefälle in München andere waren als in 
Minden, habe ich ausdrücklich hervorgehoben. Dass auch sonst die 
Gröfsenverhältnisse der Mindener Maschine andere waren als die 
der Münchener und folglich das Verhältnis der Zahlen 314 
bezw. 227 zu 264 nicht unmittelbar als Vergleichswerte beider -Ma- 
schinen angesehen werden kann, geht aber aus meinem ganzen 
Aufsatze unzweifelhaft hervor. Um solche Vergleichsziffer zu ge- 
winnen, müssen natürlich ganz gleiche Maschinen unter ganz 

leichen Verhältnissen verglichen werden, wie das in der Münchener 
Station geschieht. Meinen Versuchsergebnissen denselben Wert bei- 
zulegen wie denen der Münchener Versuchsanstalt, ist mir natürlich 
nicht eingefallen — ich würde ja damit die Versuchsanstalt für 
überflüssig erklären, was von mir als Mitglied der Untersuchungs- 
kommission doch wohl nicht erwartet werden kann. | 

4) Dass man fortab, wie Hr. Negele thut, die neuesten Münchener 
Ergebnisse zu Vergleichen verwenden wird, ist selbstverständlich. 


Braunschweig, 5. Januar 1894. R. Schöttler. 


D Anm. der Red. Wegen der Vorwegnahme der von der Chi- 
cagoer Weltausstellung einlaufenden Berichte hat die Abhandlung 
des Hrn. Prof. Schöttler ungewöhnlich lange druckfertig im Satz 
gestanden. 


Angelegenheiten des Vereines, 


Vorstand des Vereines. 


N er V. Lwowski, Maschinen- und Kesselfabrikant, Halle a/S. 
ertreter: R. Henneberg, Kommerzienrat u. Fabrikant, Berlin S., 
Beigeord Brandenburgstr. 81. 
seordnete: Ad. Ernst, Professor a, d. techn. Hochschule, Stuttgart, 
Hohenstaufenstr. 11. 
M. Liebig, Hüttendirektor, Neumühl-Hamborn. 
0. Taaks, Regierungsbaumeister, Hannover. 


Vorstandsrat. 


Aachener B.-V. 


Jos. Pi 
Pützer, Direktor der Oberrealschule mit Fachklassen, Aachen. 


Stellv.: €, Mehler, Maschinenfabrikant, Aachen. 


Bayerischer B.-V. 


Professor, München, N 
ro , Nymphenburgerstr. 76. 
samtliche Vorstandsmitglieder des Bezirksvercines. 


C. Linde, 
Stellv, ; 


Bergischer B.-V. 
Ad. Lohse, Civilingenieur, Elberfeld. 
Stellv.: Leo Vogt, Oberingenieur, Barmen. 
Fr. Gantert, Chemiker, Barmen -Wupperfeld. 


Berliner B.-V. 


A. Herzberg, Civilingenieur u. Fabrikant, Berlin W., Margarethenstr. 1. 
C. Fehlert, Civiling., i. F. C. Kesseler, Berlin N.W., Dorotheenstr. 32. 
R. Haack, Civilingenieur, Berlin W., Ansbacherstr. 56. 

Stellv.: F. Knoll, Fabrikbesitzer, Berlin N., Linienstr. 155. 


M. Rudeloff, Ingenieur, stellv. Vorsteher d. Kgl. mech.-techn. 


Versuchsanstalt, Charlottenburg. WS 
C. Schneider, Oberingenieur, Berlin N.W., Alt Moabit 90. 


Bochumer B.-V. 


0. Ruppert, Direktor, Riemke bei Bochum. ` 
Stellv.: C. Dreyer, Direktor der Bochumer Eisenhütte, Bochum. 
sämtliche Vorstendsmitglieder des Bezirksvereines. 
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f | deutscher Ingenieure. 


Braunschweiger B.-V, | 
A. Lüdloke, Professor an der technischen Hochschule, Braunschweig. 
Stellv.: C. Arndt, Ing. f. Patentwesen, Braunschweig, Wolfenbüttelerstr. 50. 


0 


Breslauer B.-V. 
H. Minfsen, Oberingenienr des Schlesischen Vereines zur Ueberwachung | 
von Dampfkesseln, Breslau. 
Stellv.: A. Klelnstüber, Ingenieur, Professor a. d. Oberrealschule, Breslau. 


j Chemnitzer BN. 
G. Rohn, Oberingenieur bei Oscar Schimmel & Co., Chemnitz. 
Stellv.: Paul Schade, Obering. d. Maschinenfabrik Germania, Chemnitz. 
Herm. Undeutsch, Prof. an der kgl. Bergakademie, Freiberg i/S. 


Fränkisch-Oberpfälzischer B.-V. 
Christelner, Civilingenieur, Nürnberg. 
Stellv.; sämtliche Vorstandsmitglieder des Bezirksvereines. 


Frankfurter B.-V. | 


Otto Engelhard, Kommerzienrat, Maschinenfabrikant, Offenbach aM. 

C. Schäffner, Hüttendirektor a D., Bad Soden i/Taunus. 

Stellv.: A, Parnloke, Civilingenieur, Frankfurt a/M., Eschersheimer Landstr. 59. 
(Der zweite Stellvertreter ist noch nicht mitgeteilt.) 


Hamburger B.-V. 
F. Glesecke, Fabrikinspektor, Hamburg, Neuerwall 88. 


- G. Eckermann, Oberingenieur d. Norddeutschen Vereines z. Ueberwachung 


v. Dampfkesseln, Hamburg. 
Stellv.: Ed. Debes, Oberingenieur d. Harburger Gummikammfabrik, Ham- 
burg, a. d. Koppel 1. | 
Alex. Specht, Ingenieur, i. F. Specht, Ziese & Co., Hamburg. 


Hannoverscher BN. 
Joh. Körting, Oberingenieur, Körtingsdorf. 
v. Borrles, Reg.- u. Baurat, Hanuover. 
Stellv.: Ernst Müller, Prof. a. å. techn. Hochschule, Hannover, Nelkenstr. 20. 
- Fritz Kaeferle, Fabrikant, Hannover. 
E. Adrlanl, ‚Ingenieur, i. F. E. Adriani, Hannover. ` l 
George Stelling, techn. Direktor der Flachsspinnerei G. Stelling, 
Gräber & Co., Hannover. | 


Hessischer B.-V. 


Rud. Schaeffer, Obering. d. Maschinenbau -A.-G, vorm. Beck € Henkel, Cassel. 
Stellv.: sämtliche Vorstandsmitglieder des Bezirksvereines. 


Karlsruher B.-V. 
noch nicht mitgeteilt. 


Kölner B.-V. 
C. Kurtz, Civilingenieur, on 
H. Metge, Ingenieur, Kóln-Nippes. ! 
Elle: È. Bodifée, Ing. d. Kölnischen Maschinenbau-A.-G., Köln-Bayenthal. 
| C. Franzen, Ingenieur bei Eugen Langen, Köln. ` ` 
sowie sämtliche Vorstandsmitglieder des Bezirksvereines. 


Ä Lenne-B.-V. | 
C. Hase, Ingenieur bei Funcke € Hueck, Hagen i/W. 
Stellv.: Max Gersteln, Ingenieur, Hagen i/W. 


Märkischer B.-V. 


r. Sohmetzer, Direktor des Wasserwerkes, Frankfurt a/O. 
Soe F. Wagner, kgl. Eisenbahndirektor, Frankfurt a/O. 
Abel, Obering. d. Märk. Dampfk.-Rev.-Vereines, Frankfurt a/O. 
P. Schimpke, Fabrikbesitzer, Frankfurt a/O. 
Ventzke, kgl. Eisenbahn -Werkstätten-Vorsteher, Frankfurt a/O. 


Magdeburger B.-V. 


C. Grosse, Direktor d. Metallwerke vorm, J. Aders, Magdeburg - Neustadt. 
Stellv.: C. Cario, Direktor des Magdeburger Voreines für Dampfkessel- 
betrieb, Magdeburg - Sudenburg. 


Mannheimer B.-V. 


C. Isambert, Oberingenieur der Badischen Gesellschaft zur Ueberwachung 
von Dampfkesseln, Mannheim. o 
ns Bolze, Fabrikant, Mannheim. ` | 
ëch Aug. Diefenthiler, Giefsereidirektor, Mannheim. l 
Sigm. Wagner, Ing. d. Mannheimer Portlandcemontfabrik ‚Mannheim. 


Mittelrheinischer DAN. 
noch nicht mitgeteilt, 


Niederrheinischer B.-V, 
F. Boecking, Oberingenieur, Düsseldorf. 
F. Kordt, Oberingenieur, Düsaeldorf. 
Stellv.: sämtliche Vorstandsmitglieder des Bezirksvereines, 


Oberschlesischer BN. 
Donders, Maschineninspektor, Kattowitz. | 
Stellv.: O, Menzel, Berg- und Hüttendirektor a. D., Kattowitz. 
Zander, Civilingenieur, kgl. Maschinenmstr a, D., Beuthen OS. 


Ostpreufsischer B.-V, 
Paul Fischer, Oberingenieur der Union-Giefserei, Königsberg ijPr. 
Heinr. Hagens, Civilingenieur, Königsberg iPr. 
Pfalz-Saarbrücker BN. 
Fr. Lux, Ingenieur u. Fabrikant, Ludwigshafen a Rh. 
Kari Venator, Chemiker, Saarbrücken. 
Stellv.: sämtliche Vorstandsmitglieder des Bezirksvereines. 


Pommerscher B.-V, 
0. Brennhausen, Oberingenieur, Stettin. 
Stellv.: sämtliche Vorstandsmitglieder des Bezirksvereines.. 


Ruhr-B.-V. 
Dr. 0. Grass, Direktor der Rheinischen Stahlwerke, Duisburg. 
Hubert Otto, Ressortchef bei Fried. Krupp, Essen a/Ruhr. 
Stellv.: C. Schäfer, Fabrikbesitzer, Oberhausen, Rheinl. 
Th. Beokert, Hüttenschuldirektor, Duisburg. 
A. Schilling, Hochofendirektor, Oberhausen, Rheinl. 
C. Müller, Hochofendir. d. Friedrich-Wilhelmshütte, Mülheim a Ruhr. 


Sächsischer B.-V. 
Ph. Swiderski, Maschinenfabrikant, Leipzig-Plagwitz. 
R. Wiener, Gewerbeinspektionsassistent, Zwickau. - | 
Stellv.: G. Unruh, Maschinenfabrikant, i. F. Unruh & Liebig, Leipzig-Reudnitz. 
G. Lüders, Civilingenieur, Leipzig, Langestr. 29. 
L D. Merbach, königl. Gewerbeinspektor, Cölln a/Elbe. 


Sächsisch-Anhaltinischer B.-V. 
W. Lehmer, Regierungs- und Oberbergrat, Dessau. 
Stellv.: sämtliche Vorstandsmitglieder des Bezirksvereines und 


Paul Engel, Regierungs- und Stadtbaumeister, Dessau. 
C. Oehirich, Oberingenieur, Bernburg. 


Ad. Grohmann, Direktor des Vereines chem. Fabriken, Leopoldshall. 
Schleswig-Holsteinischer B.-V. 
C. Daevel, Maschinenfabrikant, Kiel. 
Stellv.: sámtliche Vorstandsmitglieder des Bezirksvereines. 


Siegener B.-V. 
Fritz Stähler, Kesselfabrikant, Weidenan a/Sieg. 


A. € H. Oechelhaeuser, Siegen. 


Thüringer B.-V. 
Josef Khern, Civilingenieur, Halle a/S. | 


- Stellv.: A. Sohreyer, Direktor des Gas- u. Wasserwerkes, Halle a/S. 


Paul Nösselt, Maschineninspektor, Eisleben. 


Westfälischer B.-V. 
W. Tiemann, Direktor des Eisen- und Stahlwerkes Union, Dortmund. 
Stellv.: sämtliche Vorstandsmitglieder des Bezirksvereines. 


Westpreulsischer BN. 
E. Münster, Oberingenieur, Danzig. Bee , 
Stellv.: Kari Stelnike, Ingenieur bei F. Schichau, Danzig. 


Wiirttembergischer B.-V. 
C. Bach, Professor an der techn. Hochschule, Stuttgart. l 
Ernst Kuhn, Maschinenfabrikant, i. F. G. Kuhn, Stuttgart-Berg. 
Max Schrödter, Fabrikdirektor, Cannstatt. | 
Stellv.: sämtliche Vorstandsmitglieder des Bezirksvereines. 


Stellv.: H. Majert, Direktor der Siegener Maschinenbau-A.-G. vorm. 
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90. Januar 1894. l 


Fränk.-Oberpfälz. B.-V. 


| Vorsitzender: Christeiner, Civilinge- 
nieur, Nürnberg. | 
Stellvertreter: A. Rleppel. 
Schriftführer: Hogenmüller, J. 0, 
Knoke. 7 Es 
Kassirer: E, Faber. 
Vorstandsmitglieder: H. Bissinger, 
D. Krell. 


Frankfurter B.-V. 


Vorsitzender: Otto Engelhard, Kom- 
merzienrat, Maschinenfabrikant; 


Aachener B.-V. 
Vorsitzender: €. Mehler, Maschinen- 
fabrikant, Aachen. 
Schriftführer: J. Reintgen. 
Kassirer: W. Beermanns. | 
Stellvertreter: ©. Arbenz, Rob. 
Hasenclever, Dr. A. Wiillner. 


Bayerischer BA. 


Vorsitzender: €. Linde, Professor, 
München, Nymphenburgerstr. 76. 
- Stellverireter: A. Lismann. 
Schriftführer: C. Ortlieb. Offenbach a/M. 
re 3 eme 1. Stellv.: noch nicht mitgeteilt, 
assirer; Å. rt, 2. a A. Parnicke. 
Beisitzer: A, Calame. Schriftführer: Zwelgle. 
W. Heyder, Vorsitzender ) der | Kassirer: Ludw. Weber. 
G. Abbt, Schriftführer Ads | Vorstandsmitglieder: Lincke, Par- 
L Kralsy, Kassirer TI burg. nicke, Prins, Dr. Rautert, Schub- 


5 5 bert, Voigt. | 
ergischer B.-V. ` | de 
, gi Hamburger B.-V. 
Vorsitzender: Alb. Lohse, Civilingen., e , 
Elberfeld. Vorsitzender: F. Glesecke, Fabrik- 
Stellvertreter: Leo Vogt. inspektor, Hamburg, Neuerwall 88. 
Schriftführer: Wilh. Jonghaus, G. | Stellvertreter: E. Debes. 
Wirthweln. | Schriftführer: H. Müllenbach. 
Kassirer: €. Breidenbaoh. Stellvertreter: S. v. Galsberg. 


Vorstandsmitglieder: J. Fróllch, H, | Kassirer: J. D. Petersen. 
Haedloke. 


Berliner B.-V. 


Vorsitzender: R. Henneberg, Kom- 
merzienrat, i. F. Rietschel & Henne- 
berg, Berlin S., Brandenburgstr, 81. 

Stellvertreter: Alex. Herzberg. 

Schriftführer: Caspar, Middendorf. 

Kassirer: C. Fehlert. 

Vorstandsmitglieder: A. Beringer, 
C. Scharowsky. 


nn 
` 


Hannoverscher B.-V. 
Vorsitzender: Joh. Körting, Ober- 
ingenieur, Körtigsdorf b. Hannover. 
Stellvertreter: Harry Friederichs. 
Kassirer: @. Droop. 
Vorstandsmitglieder: K. A. Mayer, 
Ad. Thamm, D. Tannen, E. Biock. 


Hessischer B.-V. 
Vorsitzender: R. Schäffer, Ober- 
ingenieur der Maschinenbau-A.-G. 
vorm. Beck & Henkel, Cassel. 

_ Stellvertreter: H. Leithäuser. 
Schriftführer: ©. Dópcke. 
Stellvertreter: H. Kuckuck. 
Kassirer: Heinr. Grau. 
Vorstandsmitglied: H. Knorr. 


Karlsruher B.-V. 
Vorsitzender: E. Brauer, Professor 
a. d. techn. Hochschule, Karlsruhe. 
Stellvertreter: E. Schellenberg. 
Schriftführer: P. Th. Beier. 
Stellvertreter: 0. Haberstroh. 
Kassirer: Ed. Dolletscheck. 


Kölner BN. 
Vorsitzender: 6. Kurtz, Civilingenieur, 
Köln. 
Stellvertreter: Hugo Eulenberg. 
Schriftführer: Herm. Metge. 
Stellvertreter: Ed. Könlg. 
Kassirer: A. Schwanck. 
Beisitzer: Carl Bodifée, Dr.H.Classen, 
Alfr. Deen, C. Franzen. 


Lenne-B.-V. 
Vorsitzender: ©. Hase, Ingenieur bei 
Funcke & Hueck, Hagen i/W. 
Stellvertreter: Max Gersteln. 
Schriftführer: L. Disselhoff. 
Kassirer: B. Drerup. 
Vorstandsmitglieder: Dr. Holzmüller, 
Kliewer, Gust, Trurnlt. 


Märkischer B.-V. 
Vorsitzender: Fr. Sohmetzer, Wasser- 
werksdirektor, Frankfurt a/O. 
Stellvertreter: Wagner. 
Schriftführer: Abel. 
Stellvertreter: Schimpke. 
Rendant: H. Ventzke. 


Bochumer B.-V. 


_ Vorsitzender: Ottomar Ruppert, 

Direktor, Riemke bei Bochum. 
Stellv.: (f. Witten): Fr. Schlüter, 

» (f. Gelsenkirchen): L. Holbeck. 
Schriftführer: Franz J. Müller. 
Kassirer: Aug. Relnshagen. 
Vorstandsmitglieder: G. Herbst, M. 

Kattwinkei, H. Hammer, P. Kur- 

gass, A. 6. Dickert. 


Braunschweiger B.-V. 


Vorsitzender: A, Lüdioke, Professor 
8, d. techn. Hochschule, Braun- 
sehweig, 

Stellvertreter: Chr. Leffler. 

Schriftführer: Fr, Natalis. 

Stellvertreter: 0. Pauselius. 

Kassirer: W, Hartmann. 


Breslauer B.-V. 


Vorsitzender: F. Francke, Civilinge- 
meur, Breslau, 
L Stellvertreter: R. Floegel. 

. » Dr, A. H , 
Schriftführer: 6, Dietrich. gie 
Stellvertreter: W. König. 

sirer: Rohland, 


Chemnitzer B.-V. 


Vorsitzender: CI. Haage, Oberingen. 
se ‚Sächsischen Dampfkessel- 
e erisionsvereines, Chemnitz. 
tellvertreter: Emil Diehl. 
chrif(führer: Fr. Mahr. 
Kolvertreter: Emil Claviez. 
assirer: Ferd. Sachers, 


. Vorstände der Bezirksvereine. 


Magdeburger BN. 
Vorsitzender: ©. Grosse, Direktor d. 
Metallwerke vorm. J. Aders, 
Magdeburg-N, - | 
Stellvertreter: ©. Cario. 
Schriftführer: Alb. Frost. 
Stellvertreter: B. Hornung. 
Kassirer: Pritemann, 


Mannheimer B.-V. 

Vorsitzender: Jules Meyer, Direktor 

der Spiegelmanufaktur St. Gobain, 

Waldhof b. Mannheim. 
Stellvertreter: €. Isambert. 
Schriftführer: J. Bischoff, 
Stellvertreter: Chr. Unterauer. 
Kassirer: Cari Moll. ` 
Bibliothekar: Rob. Fischer. 


Mittelrheinischer B.-Y, 


Vorsitzender: R. Herzog, Hüttenin- 
genieur, Sayn. 

Stellvertreter: H. Stemper. 

Schriftführer: E Helmrath. 

Stellvertreter: C. Witte. 

Kassirer: W. Orthey. 


Niederrheinischer B.-V. 
Vorsitzender: F. Böcking, Oberingen* 


des Rhein. Dampfk. - Ueberw.- 


Vereines, Düsseldorf. A 


Schriftführer: Dr. Stammer. 
Rendant: Grohmann. 
Stellvertreter: R. M. Daelen, Riemer. 


Oberschlesischer B.-V. 


Vorsitzender: Donders, Maschinen- 
inspektor, Kattowitz. Do 5 
Stellvertreter: 0. Menzel. 
Schriftführer: Ernst Schulze. 
Stellvertreter: Ernst Sattler. 
Rendant: Arthur Werner. 
Stellvertreter: Ad. Stauss. 


Ostpreufsischer B.-V. 


Vorsitzender: Helnr. Hagens, Civil- 
ingenieur, Königsberg i/Pr., Parade- 
pl. 7 B. 

Stellvertreter: Dr. Krieger. 

Schriftführer: Dr. Nahm. 

Stellvertreter: C. Lingen. 

Schatzmeister: Dr. P. Zechlin. 


Pfalz-Saarbrücker B.-V. 


Vorsitzender: Fr. Lux, Ingenieur u. 
Fabrikant, Ludwigshafen a/Rh. 
Stellvertreter: K. Venator. 
Schriftführer: 6. Schäfer. * 
Stellvertreter: G. Heckel jun. 
Kassirer: E, Wagner. ` 
Stellvertreter: G. Heckel sen. 


Pommerscher B.-V. 


Vorsitzender: 0. Brennhausen, Ober- 
ingenieur, Stettin. 

Stellvertreter: W. Müller. 

Schriftführer: @. Hoffert. 

Stellvertreter: K. Benduhn. 

Kassirer: J. Pfaff. 


Ruhr m B.-V. 


Vorsitzender: Dr. Otto Grafs, Direktor 
der Rheinischen Stahlwerke, Duis- 
burg. 

Stellvertreter: Fr. Cámmerer. 

Schriftführer: 6. Kotzsohmar. 

Stellvertreter: F. Freudenberg. 

Kassirer: €. Neuhaus. 

Vorstandsmitglieder: Leo Backhaus, 
W. Welfs. 


—Sáchsischer B.-V. 

Vorsitzender: Ph. Swiderski, Ma- 

schinenfabrikant, Leipzig-Plagwitz. 
Stellvertreter: A. Föppl. l 
Schriftführer: A. Zechel. 
Stellvertreter: ©. Lüders. 
Kassirer: 6. Unruh. 
Bibliothekar: 6. M. Krause. 


R. Wiener, Vorsitzender dis 
A. Höffner, Stellvertreter T Zwickauer 
W. Nier, Schriftfübrer Ver- 
C. Hofmann, Stellvertreter ) nigung. 


Sächs.-Anhaltinischer B.-V. 

Vorsitzender: W. Lehmer, Reg.- und 
Oberbergrat und herzogl. Anhalt. 
Fabriken-Inspektor, Dessau. 

Stellvertreter: Adeibert Langbeln. 

Schriftführer: A. Schöne. 

Stellvertreter: Dr. Precht. 

Kassirer: A. Rienecker. 


Schleswig-Holstein. B.-V. 
Vorsitzender: C. Daevel, Maschinen- 
fabrikant, Kiel. . nn 
Stellvertreter: M. Holländer. 
Schriftführer: Abraham. 
Kassirer: 0. Wichmann. 
Beisitzer: Velth. 


Siegener B.-V. 

Vorsitzender: Fritz Stähler, Kessel- 

fabrikant, j. F. Heinr. Stiihler, 

Weidenan a/Sieg. | | 
Stellvertreter: H. Majert. 
Schriftführer: A. Vierow. 
Stellvertreter: EmilaPeipers. 
Kassirer: Wischel. 
Beisitzer : Ernst Klein, W. Baedecker, 


Thüringer B.-V. 
Vorsitzender: A. Schreyer, Direktor 
der Gas- u. Wasserwerke, Halle a/S. 
1. Stellvertreter: Haegermann. 
2. Stellvertreter: Busch. 
Schriftführer: Jos. Khern. 
Stellvertreter: R. Lindner. 
Kassirer und Verwalter des Patent- 
schriften-Lesezimmers: F. Münter. 
Vorstandsmitglieder: Fölsche, Gent- 
lor, Nösselt. 


Westfälischer B.-V. 
Vorsitzender: W. Tiemann, Direktor 
des Eisen- u. Stahlwerks Union, 
Dortmund. 
Stellvertreter: Beukenberg. 
Schriftführer: Jos. Both. 
Stellvertreter: B. Versen. 
Kassirer: Eugen Tomson. 
Vorstandsmitglieder: van Vloten, A. 
- Denzinger. 


Westpreufsischer B.-V. 
Vorsitzender: E. Münster, Ober- 
ingenieur, Danzig. 
Stellvertreter: Steinike. 
Schriftführer: U. Urban. 
Stellvertreter: A. Zimmermann. 
Kassirer: Th. Rodenacker jun. 


Württembergischer B.-V. 
Vorsitzender: E. Kuhn, Maschinen- 
fabrikant, i. F. G. Kuhn, Stuttgart- 
Berg. 8 
Stellvertreter: Max Schrödter. 
Schriftführer: A. Bantlin. 
Stellvertreter: Dr. Fr. Hauff. 
Kassirer: H. Lamprecht. 
Vorstandsmitglieder: ©. Bach, E. 
Dreyssig, J. Kraufs, v. Lelbbrand, 
Dr.&.Leube, R.Merkel, Rob. Reiser, 
- K. Teichmann, Fr. Voith, R. Wolff, 


T 


Zum Mitgliederverzeichnisse. 


Aenderungen. 


o Aachener Bezirksverein. | 
Max Lamberts, Maschinenfabrikant, i'F. H. & R. Lamberts, Aachen. 
Emil Pongs, Fabrikant, M. Gladbach. | 
Martin Riehn, Ingenieur bei C, Mehler, Aachen. W/Pr, 
, Bayerischer Bezirksverein. 
W. Bechtle, Ingenieur bei L. A. Riedinger, Augsburg. | 
Paul Beck, Direktor der Augsburger Mühlenbau-Ges., Augsburg. 
Th. Böhm, Ingenieur bei J. A. Maffei, München, Hessstr. 8a. 
Adolf Branka, Ingenieur, Stuttgart, Urbanstr. 134. 
Fr. Cornelius, Ingenieur, Offenbach a/M., Eisenbahnstr. 30. 
Wilh. Hellmann, Ingenieur, München, Zieblandstr. 13. Wbg. 
R. Hillmann, Ingenieur bei A. Esterer, Altötting, Oberhayern. 
Süchs. 
V. Lapp, Direktor der Bayerischen Bierbrauerei, Leipzig-Lindenan. 
Ä . Bergischer Bezirksverein. 
Alb, Koch, Civilingenieur, Am Haken bei Elberfeld. 
Hugo Toelle, Fabrikant, i,F. E. Toelle, Barmen. | 
Berliner Bezirksverein. 
Moritz Fiedler, Betriebsingenieur der Maschinenfabrik Buckan, 
Magdeburg-Buckau. 
Th. Gerhard, Bergrat, Rüdersdorf-Kalkberge. 
Paul Friedr. Goesmann, Ingenieur, Hameln a/W. 
Sig. Lewin, Ingenieur, Berlin W., Linkstr. 22. de . 
J. W. O. Neumann, Civilingenieur, Berlin W., Ansbacherstr. 46. 
G. Orth, Ingenieur, Berlin N.W., Marienstr. 8. 
Paul Pieper, kgl. Reg.-Baumeister, Stendal, Hallstr. 43. 
Paul Schulz, Ingenieur, Leipzig-Anger, Bahnhofstr. 38. 
W. Zahn, Ingenieur, Dresden, N., Kurfürstenstr. 12, | 
Bochumer Bezirksverein, 
P. Müller, Gen.-Direktor der Sieg.-Rhein. Gewerkschaft, Friedrich 
—Wilhelmshútte bei Troisdorf. 
Zu Breslauer Bezirksverein. 
Herm. Brauner, Ingenieur bei G. H. v. Raffer, Breslau. 
Anton Ullrich, Ingenieur bei Heinrich Stähler, Weidenau a S. 
Chemnitzer Bezirksverein. ` 
Robert Stainer, Ingenieur, Wiener-Neustadt, Niederösterreich. 
Frankfurter Bezirksverein. 
Fr. Biringer, Ingenieur der vorm. herzogl. Anhalt. Maschinen- 
bauanstalt und Eisengiefserei, Bernburg. 
Herm. Habermann, Ingenieur der Maschinenfabrik Joh. Schmahl, 
‘Mombach - Mainz. 
Fr. Jordan, Direktor der Elektr.- Akt.-Ges. vorm. W. Lahmeyer 
& Co., Frankfurt a;M. 
Wilh. Lahmeyer, Aufsichtsrat der Elektr.- Akt. Ges, vorm. W. 
Lahmeyer &.Co., Frankfurt aM. 
B. Salomon, Professor, Direktor der Elektr.- Akt.- Ges. vorm. W. 
‘Lahmeyer & Co., Frankfurt a/M. A 


Verstorben. 


, Senator und Fabrikant von Längenmalsen Hannover. _ 
SE Generaldirektor der vereinigten Ultramarinfabriken, 
úrnberg. Ä | 
G. A Lies UR, Libbertz & Averdieck, techn. Geschäft, 
Hamburg. 


Neue Mitglieder. 


Bayerischer Bezirksverein. SH 
Franz Kustermann, Teilhaber der Firma F. S. Kustermann, Eisen- 
e E erger i dinaik 
j hwórer enieur, Colmar (8, i 
alas m ar Triep SES Ingenieur der Maschinenbau-Ges. Múnchen, 
| Ze. : Chemnitzer Bezirksverein. 


Gustav Herm. Förster, Ingenieur der Sächs. Maschinenfabrik; 


A Kun ze, Spinnereitechniker der Chemnitzer Akt.-Spinnerei, 
- Chemnitz. 


| k Ingenieur der Sächs. Maschinenfabrik, Chemnitz. 
EE "Kölner Bezirksverein. 
B. Derichs, Ingenieur der A.-G. Schäffer & Walcker, Köln, Duffes- 
SR 
Kee Bezirksverein an der Lenne. 
Fritz Klagges, techn. Direktor der Cellulosefabrik Wildshausen 
Wi Lv Sl gana und Lehrer an der Fachschule für Ma- 
schinenbau, Hagen iW. , l 
Mannheimer en , 
j ‘Ingenieur bei Gebr. Bolze, Mann eim, l 
lee Vertreter der Akt.-Ges. Phónix, Mannheim. 
| Mittelrheinischer Bezirksverein. 
Julius Frank, Ingenieur der Nievernerhütte bei Ems. 


Angelegenheiten des Vereines. 


Zeitschrift: des Vereines 
deutscher Ingenieure, 


.—  / Pfalz-Saarbriicker Bezirksverein. 
Dr. H von der Kall, Assistent der kgl. Gewerbeinspektion, St. Jo- 
hann a/Saar. 
Otto Kuttenkeuler, Ingenieur, Burbach a/S. 
Ernst Schilde, Ingenieur, St. Johann 2,8. 


Sächsischer Bezirksverein. 
C. Schuler, 


Lindenan. 


Sächsisch-Anhaltinischer Bezirksverein. 
A. Dölling, Hüttendirektor, Stolberg, Rheinl. 
Siegener Bezirksverein. 
Ernst Ritter, Ingenieur der Siegener Maschinenbau-A.-G., Siegen. 
Paul Scholz, Ingenieur der Sie 
Westfälischer Bezirksverein. 


H. Pottgiefser, Ingenieur des Eisen- und Stahlwerkes Hoesch, 
Dortmund. 


Otto Schiefer, Ingenieur bei Schü 


. Westpreufsischer Bezirksverein. 
W. Holthusen, Ingenieur der Schichauwerft in Danzig. 
Erich Walter, Ingenieur der Schichauwerft in Danzig. 
Herm. Weigel, Ingenieur der kgl. Gewehrfabrik 
Württembergischer Bezirksverein. 
Carl Heydt, Ingenieur, UR. Rich. Pfeifer, Stuttgart. 
R. Lormüller, Assistent a. d. techn. Hochschule, Stuttgart, 
ranz Terrot, Ingenieur, Cannstatt. 

Keinem. Bezirksverein angehörend. . 

J. Homan Albard 


&, Ingenieur des Wasserwerkes, Apeldoorn | 
Holland. 


Carl Becker, Ingenieur, Assistent bei Prof. Riedler, Berlin NW., 
Marienstr. 8. . | 


Jul. Betzold, Ingenieur bei Fried. Krupp Grusonwerk, Magdeburg- 
Buckau. | 


L. Bretschneider, Fabrik für Eisenkonstruktionen, Pankow, Berlin, 
Wollankstr. 41. 


Th. Burmeister, Betriebsdirektor der Baltischen Leinewänd-Ma- 
nufaktur Comp., Riga. | 


Georg Daniel Garde, In 


No. 1 genieur, Kopenhagen V, Gl. Kongevey 

O. 46. ` 

E as eh Ellison, Betriebschef der Maschinenfabrik Oerlikon, 
. 16 


O. Pliegner, Maschineningenieur, Oberingenieur der Amerik. Auf- 


zugbau-Ges., Berlin W., Wilhelmstr. 80a. 


August Fritsch, Techniker bei Siemens & Halske, Wien III, 
- Wassergasse 2. | | 


Carl Fritsch, Ingenieur, Bonn a/Rh., Brüdergasse 50. 


George von Girgensohn, Ingenieur, techn. Leiter bei Wm. Hart- 
mann, Oelfabrik, Riga. 


E Goetz, Ingenieur der Maschinenbau-A.-G. Vulcan, Bredow bei 


Stettin. 


Sigmund Gottlob, Direktor der k. k. deutschen Staatsgewerbe- 
schule, Pilsen. 


E. Hoffmann, Civilingenieur und Patentauwalt, Berlin W., Wil- 
helmstr. 52. | | 

C. Jacobsen, Ingenieur der Akt. Ges. Weser, Bremen. 

A. Kaufmann, Ingenieur, Dublin, 76 Tritonville Rd. Saudymount, 

Otto Kapp, Ingenieur, Magdeburg, Guerickestr. 3. 

Leonhard Kern, Ingenieur, Berlin N., Badstr. 38/39. 

H. Kori, techn. Buréau, Berlin W., Kónigi Augustastr. 13. 

Ernst Krüger, kgl. Reg.-Baumeister, Ruhrort, 

A. Kubesch, Ingenieur der Cottbuser Maschinenbau-A.-G., Cottbus. 
Kurz, Ingenieur, Tempelhof bei Berlin, Berlinerstr. 109. 


Joh. Meifort, Ingenieur des Bremer Vulkan, Vegesack. 


P. Meissner, Ingenieur, Sande i/Holstein, Post Bergedorf-Hamburg. 

Otto Neumeyer, Ingenieur bei J. M, Grob & Co., Leipzig-Eutritzsch. 

Ernst Schiele, Ingenieur, Giefsen, Frankfurterstr. 45. 

Max Schmeiser, Ingenieur bei Fried. Krupp Grusonwerk, Magde- 
burg-Buckau. 


A. Schwartzkopff, 'Fabrikbesitzer i/F. F. Rosenbaum, Berlin N., 
Fennstr. 50/51. 


Karl Schwarz, Betriebsingenieur bei Esau & Heese, Maschinen- 


fabrik, Jekaterinoslaw (Süd-Russland). 


. Edmund Servus, Ingenieur der Carlshútte, Altwasser. 


Filippo Sticker, Ingenieur, Genova, Via Garibaldi No. 20 p. p- 

Emil Suthau, Ingenieur, Berlin O., Fruchtstr. 53. stadt 

Florian Tentschert, Ingenieur u. Betriebsleiter der F. Kühn 
schen Maschinenfabrik, Hermannseifen bei Arnau. ` us 

Paul Thieme, Ingenieur bei Paschke ‚& Kaestner, Freiberg 

A. van Veen, Maschinen- und Schiffbauingenieur, Rotterdam, 
age 15. E a 

. Voge enieur, Saargemünd. 

Fr. Wen Ingenieur der Westinghouse Bremsen- Gesellschaft, 
Leipzig, Pfaffendorferstr. 50. 

Karl Wetzel, Maschinenfabrikant und Eisengiefserei, un 

L. Wieting, Ingenieur, Neupest bei Budapest, as u , 

Paul Wolff, Ingenieur, Berlin NW., Lüneburgerstr. 50. 


ARA EE 


i (L. Sohade) in Berlin 8. 
Selbstverlag des Vereiner — Kommissionsverlag und Expedition: Julius Springer in Berlin N. — A. W. Schade's Buchdruckerei ( 


Ingenieur der Leipziger Baumwollspinnerei, Leipzig- 


gener Maschinenbau-A.-G., Siegen. . 
chtermann & Kremer, Dortmund. 


in Danzig. . 
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ES Tafel IV) 


Conrad Bube 


Am 14. Januar d. J. geleitete der Hannoversche Be- 
zirksverein eines seiner geachtetsten und beliebtesten 
Mitglieder, den Fabrikanten und Senator Hrn. Conrad 


+ 


Bube zu Hannover, zur letzten Ruhestätte; im Alter 


von 65 Jahren warä er durch den Tod am 11. Januar 
d. J. von seinem langen Schmerzenslager erlöst. 

Ein Leben segensreichen Wirkens war dem Verstor- 
benen beschieden; mit hoher Befriedigung durfte er 
zurückblicken auf das Gedeihen der von ihm in den 
fünfziger J ahren’gegründeten Fabrik von Längenmalsen, 
deren Erzeugnisse heute in der ganzen Welt bekannt 
sind und als mustergültig angesehen werden. 

Seine Vaterstadt Hannover ehrte den Verstorbe- 
nen, indem sie ihn zum Mitgliede der Bürgerschaft und 
hernach des Senates machte; durch energische und ge- 
schickte Thätigkeit auf dem ihm übertragenen Arbeits- 
felde hat er der Stadt diese Ehre zu lohnen gewusst. 


Hannover, den 21. Januar 1894. 


Auch der Hannoversche Bezirksverein, den er mit 
begründete, verdankt dem Verstorbenen viel. Dreimal, 
in den Jahren 1873, 1876 und 1879, hat er das Amt 
Wie er 


ferner dem Verein im ernsten Männerrate jederzeit hel- 


des ersien Vorsitzenden meisterlich verwaltet. 


fend zur Seite stand, so war er auch stets bereit, seinen 
feinen Humor gelegentlich der Veranstaltung geselliger 
Vereinigungen durch Wort und Schrift walten zu lassen. 
Die Wahl zum Vorsitzenden des Hauptvereines, die 
man ihm ebenfalls zu übertragen gedachte, hat er in 
Conrad Bube 


war ein Mann von edelstem Charakter; sein jederzeit 


seiner bescheidenen Weise abgelehnt. 


. sich gleichbleibendes, ruhiges Wesen, sein freundlicher 


Blick, seine besonnene Redeweise mussten jedermann, 
der mit ihm in Berührung kam, für ihn gewinnen, und 
alle, die ihn so kennen und schätzen gelernt haben, 


werden sein Andenken treu bewahren. 


. 


Der Haunoversche Bezirksverein deutscher Ingenieure. 


Joh. Kórting 
Vorsitzender. 
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: Viehmarki mit dem Schla 
‚stritten wurde, und nach 
rales Orth zu Berlin und des Professors Pettenkofer zu 
München beschloss die Stad 
.28. Dezember 1888, den Schla 
auf dem Freiimfelder Acker i 


N 
ES LEES 
E GC 
u: FAN > 
SEI E 
Y 
u _ === 
5 Isenbalnanschluss 
Wett soho P 


Gentler: Die Kühlanlage auf dem städtischen Schlacht- und Viehhofe zu Halle a S. 


Zeitschrift des Vereines 


e E e. 


Die‘Kühlanlage auf dem städtischen Schlacht- und Viehhofe zu Halle a/S., 
u oo. ausgeführt von der Firma Wegelin € Hübner, Halle a/S. “: 
Von 6. Gentler. 


Vorgetragen in der Sitzung des Thüringer 


Bezirksvereines vom 11. April 1893. 


_ (hierzu Tafel IV) 


>M. H. Mit Rücksicht auf die in diesem Sommer stattfin- 
dende Ausfahrt unseres Bezirksvereines zur Besichtigung des 
hiesigen Schlacht- und Viehhofes halte ich es für angezeigt, 
vor der Besprechung der daselbst im Betrieb befindlichen 
Kühlanlage einige Angaben zu machen, welche für die Beur- 
teilung der Gesamtanlage von Wert sein dürften. 

Ich entnehme diese zum teil einer Denkschrift, welche 
vom Magistrat unserer Stadt den Stadtverordneten am Tage 
der Schlachthoferöffnung, also am 9. Januar d. J., überreicht 

Nach langjährigen Verhandlungen, bei denen einesteils | 
die Wahl des Bauplatzes und anderenteils die Frage, ob ein 

chthof zu verbinden sei, hart um- 
Einholung von Gutachten des Bau- 


tverordnetenversammlung am 
chthof, verbunden mit Viehhof, 
m Osten der Stadt zu erbauen. 
Dieser Platz wurde mit Rücksicht auf den sehr be- 
quemen Anschluss au die Gleise des Güterbahnhofes ge- 


wählt, obwohl er vom Mittelpunkte der Stadt etwa 2400 m 
entfernt liegt. 
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A Pförtnerhaus | 
B Verwaltungsgebäude | 
C Restaurationsgebäude | 
` D Ausspann-Pferdestall | 
E Hundestall WE 
F Wagenschupgpen ` ` ` | 
G Markthalle für ke | V Kuttelei 
» » weine E tege 
S » » Grofsvieh | W Düngerhaus 
| 


1? Verbindungshalle 
Q Kúhlhaus 


R Wasserturm 


K » » {ungarische Schweine SS Se 
L Ladebuchten und Rampen Z Talgschmelze 

M Schlachthalle für a RS Reinigungsstation 
N » » Grolsyieh ` 


o» Kleinvieh 


S Maschinen. und Kesselhaus 
T Grofsviehschlachtstall - 
U Kleinviehschlachtstall 


U A Untersuchungsanstalt 


Das generelle Projekt der ganzen Anlage wurde vom Stadt- 
baurat Lohhausen ausgearbeitet und von einer gemischten 
Kommission der städtischen Kollegien geprüft; die Spezial- 
pläne wurden darauf vom Regierungsbaumeister Osthof zu 
Berlin hergestellt, und die Bauleitung übernahm der Regie- 
rungsbaumeister Rimpler. | 

Die Bauzeit betrug nicht ganz zwei Jahre, die Bau- 
summe 2100000 M. `, er 

Nach Vergleich mit Ausführungen anderer Städte und 
auf grund statistischer Erhebungen legte man folgende täg- 
liche Schlachtungen bei der Gröfsenbemessung zu grunde: 
100 Stück Grofsvieh, 250 Stück Kleinvieh und 350 Schweine, 

wobei der tägliche Wasserverbrauch auf etwa 80 cbm ge- 
schätzt wurde. 

Allgemein verdient noch Erwähnung, dass der Schlachthof 
durch Gas beleuchtet wird, welches der städtischen Gasanstalt 
entnommen wird, wobei allerdings die Beleuchtung der Kühl- 
hallen, die durch Glühlicht erfolgt, eine Ausnahme macht. 
Das nötige Wasser wird der städtischen Wasserleitung ent- 
nommen, da die Bohrungen auf dem Schlachthofgrundstück 
ein durch seine Härte ungeeignetes Wasser ergaben. 

Sämtliche Abwässer der Gesamtanlage durchfliefsen eine 
Klärstation, welche nach dem System Müller- 
Nahnsen eingerichtet ist; die gröbsten Schmutz- 
teile werden im Vorbrunnen und mittels Siebvor- 
richtungen zurückgehalten, die trüben Wässer 
mit Kalk und anderen geeigneten Chemikalien 
gemischt, und die sich bildenden Niederschläge 
auf dem Boden tiefer Klärbrunnen abgesetzt. 
Das geklärte Wasser fliefst durch einen Ueber- 
lauf einem gemauerten Kanal zu, welcher in 
die Gerbersaale mündet. Der in den Klär- 
gruben abgesetzte Schlamm wird mittels Pumpe 
und Filterpresse in Kuchen verwandelt, die ein 
geschätztes Düngemittel bilden. 

Tritt man von NW. von der Eisenbahn in das 
Grundstück ein, Textfig. 1, so passirt man eine 
Drehscheibe, mit deren Hilfe die Kohlenlowrys 
nach dem Kesselhause befördert werden, und 
kommt zu den Laderampen für Vieh, welche 
in zweckmälsiger Weise mit Zählbuchten ver- 

bunden sind. Die entladenen Tiere werden von 
hier aus den einzelnen Markthallen zugewiesen, 
und zwar: 1) der Halle für ungarische Schweine, 
in welcher 400 Stück untergebracht werden 
können, 2) der Halle für Landschweine mit 
82 Buchten, 3) der Halle für Grofsvieh, für 
154 Tiere eingerichtet und 4) der Halle für 
Kleinvieh mit 44 Buchten. 

Das Schlachtvieh wird von hier aus den 
Schlachthallen - überwiesen, nachdem es VR 
läufig in die Schlachtställe für Grofsvieh, S 
Kleinvieh und eine Anzahl Buchten eingestellt 
war 


Reideburger Str. 


“Der Tierarzt besichtigt in diesen nr 
die Tiere und überweist ~ vorkommende 
Kranke in die Sanitätsanstalt. i ` 

Die Schlachthäuser für Grofsvieh N 
Schweine und für Kleinvieh liegen mit 1 = 
Giebelseiten an der Verbindungshalle, a 
Eigentümlichkeit des hiesigen oben 2 e 
bildend, fúr den Verkebr mi der Geen 
suchungsanstalt, der Trichinenschau un | 

ü llen bestimmt ist. , 

das Fleisch der ausgeschlachteten Tiere 


gelangt, nachdem es in den Schlachtimilen ` ` 


Band XXXVITI. 'No,5, 
3. Februar 1894. 


auf Lufttemperatur abgekühlt ist, in die Kühlräume. Das 
Grolsvieh wird mittels geeigneter Laufkrane jedoch zunächst 
in die Vorkühlhalle geschafft, wo es etwa 24 Stunden bis zur 
Ueberführung in die Kühlhallen verbleibt. Die Gedärme werden 
gereinigt, die von den Schweinen in der an die Schlacht- 
halle stofsenden Kaldaunenwäsche, vom Grofs- und Kleinvieh 
dagegen in einem besonderen Gebäude, der Kuttelei, an welche 
sich unmittelbar das Düngerhaus anschliefs. Der Dünger 
wird in stets bereit stehende Düngerwagen: geworfen, welche 
nach ihrer Füllung auf dem kürzesten Wege vom Grundstück 
abgefahren werden, sodass eine Lagerung des Düngers inner- 
halb des Schlachthofes fortfällt. | Ä 

Auíser den bereits genannten Tieren werden noch Pferde 
und Hunde im Schlachthause geschlachtet, und zwar im 
Pferdeschlachthause und im Hundestall. 53 

Der. Vollständigkeit halber erwähne ich noch die Ge- 
bäude für Verwaltung, Restauration und Talgschmelze. Die 
See wird von der Fleischerinnung auf eigene Kosten be- 

eben. Ä . 

Die Gebäude, welche ich noch: nicht näher bezeichnet 
habe, schliefsen nun die von der Firma Wegelin & Hübner 
gelieferte Kühlanlage, Tafel IV, ein, zu deren Beschreibung 
ich jetzt übergehe. . oo. 

Zunächst wird das Grofsvieh, wie ich bereits bemerkte, 
in. den Vorkühlraum gebracht; dieser hat 11 m Breite, 
22 m Länge, 6m Höhe und ist mit Grofsviehwinden und 
Spreizenträgern seinem Zwecke ‚entsprechend ausgestattet. Die 
Temperatur wird daselbst auf +5 bis-+ 9°C erhalten. 
Von hier aus wird das Fleisch in das eigentliche Kühlhaus 
gebracht, welches aus 2 Stockwerken besteht, von denen das 
obere zunächst dem Betriebe übergeben ist. Dieses letztere ist 
35. m lang, 22 m breit und 3 m hoch, es enthält 96 
durch Schiebethüren verschliefsbare, aus schmiedeisernen 


Gitterwänden bestehende Zellen von je 412 bis 6 qm Grund- 
fläche, die oben mit Drahtgaze. abgedeckt sind. Die Kühl- 


räume sind gegen Wärmeeinstrahlung geschützt, seitlich durch 
Im starke, mit Luftschichten versehene Mauern, von unten 
durch Fußböden, welche aus Ziegelpflaster, einer Koksschicht 
und Stampfbetondecke bestehen, von oben durch Monier-Kap- 
pen, die mit einer 1 m hohen Schicht von Torfmull beschüttet 
sind. . Die für die Tagesbeleuchtung sorgenden Oberlichter 
haben zwei wagerechte Glaszwischenlagen, während senkrecht 
eingebaute Holzwände den unmittelbaren Eintritt der Sonnen- 
dee ‚verhüten. Alle nach den Kühlräumen führenden 
Wee sind doppelt ausgeführt; beim Einbringen des Fleisches 
at ein Vorhang vor jeder Thür die warme Aufsenluft 
eingermalsen ab.. | 
den eigentlichen Kühlräumen soll eine Temperatur 
We KE bis +5°C gehalten werden, die relative Feuchtig- 
übe T, Luft etwa 70 pCt betragen. Aufser den Vorschriften 
eat re dede und Feuchtigkeitsgehalt der Luft wurde 
= ue Bestimmung getroffen, dass die Luft geruchlos sein 
darek, und die Kühlapparate in der Stunde 10 bis 12 mal 
e chstreichen soll. Frische Aufsenluft soll in 24 Stunden 
mal in die Kühlräume geführt werden. . 
‚ Die Kalteleistung der aufzustellenden Kühlmaschinen be- 


stimmte sich hiernach wie folgt: Es müssen in der Stunde 


erzeugt werden für 


= oberen Kühlraum . 75000 W.-E- 
unteren > 60000 >» 
> Vorkühlraum . 21500 > 
etwa 210 kg Klareis 29000 > 


En dc zwei Kühlmaschinen gewählt, von denen, da 
vorläuf nur der obere Kühlraum dem Betriebe übergeben wird, 
Raum nn eine Aufstellung findet. Im Maschinenhause ist 
zur R ême zweite solche Kühlmaschine und eine dritte 

Serve. Zum Antriebe der nötigen Transmission, der 


entilatoren und Pumpen wurde eine besondere kleine Ma- 


ung aufgestellt, damit im Winter, wenn nur für Luftbe- 
sind, die ae a neuernng die Ventilatoren im Betriebe 
Bee u 4 ; dÉ = 

stillgesetzt warden de SR e treibende Dampfmaschine ganz 
moniakkomnachthofkommission entschloss sich für das Am- 


l wad 
“gen besichtigt hatte, und ferner wählte sie für die Luft- 


Tessionssystem, nachdem sie eine Reihe von An- 
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kühler das System der Regenkühler, welches ich nachher 
näher .beschreiben werde. Ä CT af 
In der ausgeführten Kühlmaschinenanlage wird die Luft 


in folgender Weise gekühlt und gereinigt: 


Das Ammoniak wird verflüssigt im- wässerfreien Zu- 
stande in die Maschine eingefüllt und macht einen bestän- 
digen Kreislauf zwischen dem Verdampfer, wo es Wärme 
aus einer Chlorcalciumlósung aufnimmt, und dem Konden- 
sator, wo es diese Wärme an das den Kondensator um- 
spülende Kühlwasser abgiebt. Der Kompressor saugt die 
Ammoniakdämpfe vom Verdampfer ab, verdichtet sie und 
schafft sie in den Kondensator, wo sie sich verflüssigen. Die 
Ammoniakflüssigkeit gelangt dann in ein Sammelgefáfs und 
von dort in das Rohrsystem des Verdampfers, wo sie wiederum 
vergast wird. | 

Die .kalte Chlorcalciumlósung wird mittels Pumpe in 
den oberen Teil der Luftkühler gepumpt. Die Kühler sind 
cylindrische Gefäfse von. 1Ya m Dmr. und 3m Höhe, welche ` 
mit Systemen von Tellern ausgestattet sind, über die die 
Chlorcalciumlósung nach unten .rieselt und der entgegen- 
strömenden Luft ihre Wärme und, ‚wegen der hygroskopischen 
Eigenschaft des. Chlorcalciums, ihre Feuchtigkeit entzieht. Aus 
den Luftkühlern läuft die Lauge wieder nach dem Verdampfer, 
giebt dort Wärme ab und beginnt den Kreislauf von neuem. 

Die in den Kühlhallen mit Feuchtigkeit gesättigte und 
erwärmte Luft wird am höchsten Punkte der Kühlzellen 
von einem Ventilator durch Holzleitungen abgesaugt und in 
die Luftkühler geblasen, wo sie durch die herabrieselnden 
Schleier von Chlorcaleiumlauge und an den ‚kalten Tellern 
entlang streichend abgekühlt, gewaschen und entfeuchtet wird. 

Bei diesen Kreisprozessen, durch deren Ineinander- 
greifen die Wärme der Luft an das ablaufende Kühlwasser 
durch Chlorcalciumlauge und Ammoniak übertragen wird, 
ist es von hoher Wichtigkeit, dass Chlorcaleiumlauge, Am- 
moniak und Kühlwasser niemals in unmittelbare Berührung 
kommen können, damit Ammoniak weder durch die Chlor- 
calciumlauge an die Luft der Kühlräume noch in das Kühl- 
wasser gelangen kann. Im ersten Fälle würde das Fleisch 
in den Kúhlhallen verderben; im andern aber die Ver- 
wendbarkeit des ablaufenden Kühlwassers in Frage ge- 
stellt. Die Konstruktion von Kondensator und Verdampfer 
ist nun eine solche, dass diese Fehler nicht auftreten können. 
Sie bestehen beide aus einer Anzahl von Schlangensystemen, 
welche von Kühlwasser bezw. Chlorcalciumlauge umspúlt 
werden. Die einzelnen Schlangen sind aus einem Stück ge- 
schweilst, die Verbindungen unter einander liegen jedoch 
aulserhalb der Apparate. Jede Schlange wird auf einen 
Wasserdruck von 100 Atm. und einen Luftdruck von 50 Atm., 
nach der Montage aber noch einmal mit Hilfe des Kom-. 
pressors auf Luftdruck von etwa 12 bis 15 Atm. geprüft. 
Man ist also durchaus sicher, dass das Ammoniak in keine 
der beiden Flüssigkeiten übertreten kann, und es steht somit 
der Benutzung des ablaufenden Kühlwassers nichts im Wege. 
Da das Kühlwasser eine Temperaturerhöhung von etwa 10°C 
erfährt, also von höchstens 15°C auf 25°C erwärmt wird, 
so kann es füglich für alle Schlachthofzwecke, auch zum 
Tränken des Viehes, Verwendung finden. Im Sommer braucht 
nun der Kondensator stündlich etwa 10 cbm Kühlwasser, 
also im Tag 240 cbm, das dreifache des für den ganzen 
Schlachthof angesetzten Wasserverbrauches. Wir pumpen 
deshalb dieses Wasser mittels Rotationspumpe in einen Hoch- 
behälter, von wo es z. t. als kaltes Wasser nach den Schlacht- 
hallen läuft, z. t. aber in einen daneben befindlichen Behälter, 
wo es durch den Abdampf der Maschinen oder nach Belieben 
durch unmittelbaren Kesseldampf erhitzt wird und zum Füllen 
der Brühbottiche in der Schweineschlachthalle Verwendung 
findet. 

Nach diesen allgemeinen Bemerkungen möchte ich noch 
einige Einzelheiten änführen. l , 

Die Kesselanlage besteht vorläufig aus 2 Zweiflamm- 
rohrkesseln von je 80 qm Heizfliche, welche von der 
Firma Seiffert & Co. hier geliefert wurden. Gespeist 
werden sie durch zwei Wanddampfspeisepumpen, welche aus 
einem zwischen den Kesseln befindlichen Gefäfs saugen. 
Dieses Gefäfs wird von dem Heifswasserbehälter im Wasser- 
turm gefüllt, es steht auch noch in Verbindung mit einem 

| 18 
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‚Gas wird durch einen geeigneten Apparat, welcher neben 


124 


auf dem Hofe befindlichen, mit Brüdenabzug versehenen 
Behälter, in welchen die selbstthátigen Wasserabscheider aus- 
gielsen. Eine Werkstatt mit Niederlage und Meister- und Ma- 
schinistenzimmern ist zwischen Kessel- und Maschinenhaus 
gelegen. Die Dampfleitung liegt in einem befahrbaren, mit, 
gusseisernen Riffelplatten abgedeckten Kanal, sie ist isolirt und 
giebt so wenig Wärme ab, dass eine Beheizung des Maschinen- 
raumes im Winter durch Rippenheizkörper erforderlich ist. 
Die Abdampfleitung liegt ebenfalls im Kanal und steigt 


‚dann im Wasserturme empor, schlängelt sich durch den Heils- 


wasserbebälter und geht endlich zum Dache des Turmes 
hinaus. Das van den Maschinen mitgerissene Oel wird von 
dem Kondenswasser des Abdampfes durch Absetzen in einem 
Behälter getrennt, das Kondenswasser aber der Pumpe zuge- 
führt, welche die oberen Warmwasserbehälter speist. 


Der Kompressor hat 280 mm Dmr., 560 mm Hub, die 


- Dampfmaschine 350 mm Dmr., 700 mm Hub; beide sind direkt 


mit einander gekuppelt und laufen jetzt mit 45, im Sommer 
mit 66 Min.-Umdr. Die Dampfmaschine arbeitet mit Recke- 
scher Ventilsteuerung, welche vom Regulator leicht und 
sicher beherrscht wird, der Kompressor hat Ventile und 
Sitze aus bestem Kruppschem”Tiegelgussstahl. Die Ventile 
sind leicht 'auswechselbar als cylindrische Körper ein- 
gesetzt, die Saugventile sind gegen Hineinfliegen in den 
Cylinder beim Bruch geschützt, und es ist somit die Gefahr 
des Bruches eines Cylinderdeckels ganz ausgeschlossen. 


Die Einrichtung der Stopfbüchse ist der ausführenden 
Firma patentirt worden. Mittels einer kleinen Oelpumpe 
wird durch die Laterne der Stopfbüchse Oel gedrückt, 
welches etwa entweichendes Ammoniakgas aufnimmt. Dieses 


dem Kompressor in die Druckleitung eingeschaltet ist, aus- 
geschieden und von Zeit zu Zeit nach einem Rektifizirapparat 
gedrückt, von wo es durch eine Verbindung mit der Saug- 
leitung dem Kompressor wieder zugeführt wird. Das durch 
die Stopfbüchse fliefsende Oel haftet an der Kolbenstange 
und schmiert auch den Kolben und die Ventilführungen. 


Der Kondensator ist mit Rücksieht auf die später einzu- 
richtende Eisfabrikation (der Eisbildner soll in den Wasserturm 
gestellt werden) reichlich grofs ausgeführt. Etwa 1400 m Rohr, 
in 7 Schlangen geteilt, dienen zum Verflüssigen des verdich- 
teten Ammoniaks. Das Kühlwasser strömt unten, nachdem es 
einen Wassermesser durchlaufen, ein, läuft in ein unter dem 
Fufsboden befindliches Bassin ab und wird mittels einer Rotations- 
pumpe nach dem oberen Behälter geschafft. Ein Rührwerk und 
zwei Thermometer vervollständigen die Ausrüstung des Kon- 
densators. Der Verdampfer ist von fast gleicher Konstruktion 
wie der Kondensator, mit Rücksicht auf das Demontiren der 
Schlangen sind Durchmesser und Höhe etwas anders gewählt. 


Zur Kühlmaschine gehört noch ein Destillirapparat, mit 
dessen Hilfe man aus wässerigem Salmiak Ammoniakgas 
gewinnt. Neuerdings, wo man flüssiges Ammoniak in genü- 
gender Reinheit in Bomben von etwa 20 kg Inhalt im 
Handel bezieht, kann der Destillirapparat bei diesen An- 
lagen in Wegfall kommen, denn das Rektifiziren der ganzen 
Ammoniakfüllung, welches bei schlechtem Material wohl 
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notwendig werden kann, ist mit Hilfe des Rektifizirapparates 
ebenfalls auszuführen. 


Die Dampfmaschine für den sonstigen Betrieb hat 300 mm 
Dmr. bei 600 mm Hub und 80 Min.-Umdr. Sie ist vorläufig nicht 
genügend belastet, da nur der obere Kühlraum im Betriebe ist, 
wird jedoch später, wenn der Refrigeratorraum ganz ausgebaut 
ist, mit normaler Füllung laufen. Sie treibt noch mittels 
Zwischentransmission eine von derFirmaReinhardt Lindner 
hier gelieferte Lahmeyersche Dynamo, welche zur Beleuch- 
tung der Kühlhäuser und zeitweilig zum Antrieb der Pumpen 
und Rührwerke in der Reinigungsanstalt mittels Sekundär- 
dynamo von 4 PS dient. 


Im Winter ist es nótig, anstatt der kalten Luft erwármte 
Luft in die Kühlräume zu bringen, da die Temperatur dort 
nicht unter + 1°C oder, wohl besser, weil man Fleisch 
zum Pökeln dort unterbringt, unter + 3 bis 4° sinken soll. 
Zu diesem Zwecke ist die Einrichtung getroffen, die von 
dem Ventilator zeitweilig aus dem Freien geholte Luft an 
Rippenheizrohren zu erwärmen. Dieser Wärmapparat ist 
im Wasserturm untergebracht, er hat sich bei der strengen 
Kälte im Monat Januar v. J. bereits bewährt. 


Ich sehe mich schliefslich noch veranlasst, anf die 
Art der Luftkühlung sowie die Anordnung der Röhren, 
welche die Luft befördern, einzugehen. Die feuchte warme 
Luft wird oben dicht unter der Decke abgesaugt, und die 
einzublasende kalte Luft durch Rohre verteilt, welche tiefer 
liegen, jedoch noch oberhalb der Kühlzellen, sodass die oben 
eingeführte kalte Luft auf ihrem Wege nach unten das auf- 
gehängte Fleisch bestreicht. Diese Einrichtung ist nicht 
neu, vielmehr in den Schlachthöfen zu Hannover, Weilsen- 
fels, Göttingen, Lauenburg und Stettin, sowie in verschiedenen, 
anderen Zwecken dienenden Luftkühlanlagen, Schokolade- 
fabriken, Leimfabriken usw., ausgeführt. An einigen. Orten 
ist in den so gekühlten Hallen Fleisch 6 Wochen aufbewahrt 
und bei genauester Untersuchung noch vollkommen geniels- 
bar gefunden worden. Die Aenderung, welche jedoch hier nach 
Vorschrift der Schlachthofkommission getroffen ist, bezieht 
sich auf das Material der Luftrohre. Die bislang in verbleitem 
Eisenblech ausgeführten Leitungen zeigten den Uebelstand, 
dass sich beim Oeffnen der 'Thüren die Feuchtigkeit der 
aufsteigenden Luft an diesen kalten Rohren niederschlug, 
dort abtropfte und natürlich zu allerlei Unzuträglichkeiten 
Anlass gab. Holzrohre zeigen diesen Uebelstand. nicht, man 
wählte deshalb Holz zu den Hauptrohren, während die feine 
Verteilung der Luft auch hier durch verbleite Blechrohre ge- 
schieht. Als geeigneter Körper zum Imprägniren des Holzes, 
um es gegen die Folgen der Feuchtigkeit zu schützen, wurde Pa- 
raffin vorgeschlagen, das sich in den Markthallen zu Leipzig 
für diesen Zweck bereits bewährt haben ‚soll; schliefslich 
wurde jedoch nach einigen Proben im Einverständnis mit 
der Bauverwaltung ein dreimaliger Anstrich von bestem Lein- 
ölfirniss angewandt, der sich allem Anschein nach bewährt. 


Die grolsen Querschnitte, welche die Luftrohre im Vor- 
an haben, erklären sich aus dem Umstande, 
dass die örtlichen Verhältnisse die Ausführung dieses Teiles 
der Leitung im ganzen Umfange, álso auch für den unteren 
Kühlraum, nötig machten.« 


Beiträge zur Beurteilung von Kühlmaschinen. 
Von H. Lorenz, Ingenieur in Zürich. 


(Schluss von S. 103) 


5) Umkehrung und Verallgemeinerung des poly- 
tropischen Kreisprozesses, Sonderfälle. 

Der polytropische Kreisprozess, der nach den bisherigen 

Darlegungen für Kühlmaschinen der günstigste war und als 


soleher der Beurteilung dieser Maschinen zu grunde ge- 


den musste, ist ein. geschlossener Kreisprozess, 
SE das Kältemedium gelangt immer wieder in denselben 
Anfangszustand zurück. Insbesondere darf es, was im Laufe 


der vorhergehenden Untersuchungen nicht ausdrücklich her-” 


vorgehoben wurde, keine chemischen Aenderungen erleiden. 


Weiterhin aber ist dieser Arbeitsvorgang ein vollkommen 
umkehrbarer, denn es steht uns jederzeit frei, nachdem 
wir der Salzlösung eine bestimmte Wärmemenge Q? entzogen 
und auf das Kühlwasser unter Arbeitsleistung übertragen 
haben, den Prozess zu unterbrechen. Durch 
der Maschine, sodass die bisherigen Verdichter als = Ge 
cylinder, die früheren Expansionscylinder dagegen ais E 
dichter arbeiten, sowie durch Rückleitung des vorher 


wärmten Kühlwassers bezw. der abgekühlten Salzlósung wird. 


dann der letzteren die Wärme Qe wieder zugeführt. Dabei 
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erscheint die früher aufgewendete Betriebsarbeit wieder voll- 
ständig als Arbeitsgewinn. Mit dieser Umkehrbarkeit er- 
hält der polytropische Kreisprozess jedoch eine allgemeinere 
Bedeutung und kann sofort auf das grolse Gebiet der 
Wärmekraftmaschinen übertragen werden. Der Ge- 
dankengang, den wir bei der Herleitung der Gleichungen für 
die Kaltdampf- und Kaltluftmaschinen befolgten, bleibt hier- 
bei ganz unverändert, sodass die. spezielle Durchrechnung 
dieses umgekehrten Arbeitsprozesses im wesentlichen nur eine 
Wiederholung früherer Formeln bedeuten würde. Diese 


Formeln ergaben für Dampf- und Luftmaschinen dasselbe 


Resultat (GI. (17) und (56)), welches vor allem keine auf die 
Natur des arbeitenden Körpers bezüglichen Werte mehr ent- 
hielt. Es dürfte darum von Wichtigkeit sein, die Haupt- 
gleichung für vollkommene Kreisprozesse auf allgemeinem 
Wege aus den Hauptsätzen der Thermodynamik herzuleiten, 
ohne über die Eigenschaften des arbeitenden Körpers irgend 
eine Voraussetzung zu machen. 

_ Zu diesem Zwecke betrachte ich einen beliebigen, jedoch 
umkehrbaren Kreisprozess, wie ihn eine sonst nicht näher 
definirie Wärmekraftmaschine vollzieht. Dabei wird in der 
Zeiteinheit einer Wármequelle die Wärme ON entzogen, eine 
Arbeit L geleistet, und eine Wármemenge Qs auf einen Kühl- 
körper übertragen. Im Beharrungszustande muss darum die 


Beziehung 
ue AL rs .. 0.0. (63) 


bestehen, welche auch für den umgekehrten Verlauf, bei dem 
an den Temperaturen nichts geändert ist, gültig bleibt. Wollte 
man annehmen, dass zu dieser Umkehrung, d. h. zur Ueber- 
führung der Wärme von einem kälteren Körper auf einen 
wärmeren, keine Arbeitsleistung notwendig sei, so könnte 
man bei einer Wärmekraftmaschine durch einfache Rück- 
leitung der Wärme dem wärmeren -Körper immer wieder die 
Fähigkeit erteilen bezw. erneuern, weitere Arbeit zu ver- 
richten. Da ein solches »Perpetuum mobile« dem Prinzipe 
von der Erhaltung der Energie widerspricht, so ergiebt sich 
daraus die Clausiussche Form des zweiten Hauptsatzes 
der Thermodynamik: | 
Ein Wärmeübergang von einem kälteren Körper 
nach einem wärmeren kann nicht ohne Kompensation 
(d.i. Arbeitsaufwand) stattfinden. 
ehren wir jetzt wieder zu unserem Kreisprozess zurück, 
dessen Diagramm durch Fig. 13 dargestellt sein möge. 


Dieses Diagramm zerlegen wir durch eine Schar von Adia- 


Be des arbeitenden Körpers in unendlich viele Elementar- 
I eg deren schmale Seiten wir uns durch Isothernren- 
i d A begrenzt denken können. Jeder dieser Streifen 
abba „on einen Carnotschen Kreisprozess dar und kann un- 
nem, von den anderen für sich untersucht werden !). In 
2 solchen werde die Wärmemenge dQı bei der oberen 
en Tı aufgenommen und dQ? bei der unteren Tempe- 
Se A wieder abgegeben, wobei die Arbeit d L geleistet 
` Kehren wir diesen Elementarprozess jetzt derart um, 


Ki mit dem D 
d ter Ge dasselbe Resultat erzielt, wie mit dem Durchlaufen 
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dass wir uns zur Rückleitung der Wärme unter denselben 
Temperaturen eines anderen Körpers (also z. B. Ammoniaks 
statt Wasserdampfes) bedienen, so wird trotzdem der. Energie- 
ausgleich ein vollständiger sein. Wir müssen darum, weil 
die Eigenschaften. der arbeitenden Körper hierbei nicht in 
Frage kamen, schliefsen, dass das Verhältnis der beiden 
Wärmemengen dQı und dd nur von den beiden 
Temperaturen 7ı und 75 abhängig ist, also dass 


d 
79 = A(T T) co... + (68) 


Setzen wir den betrachteten Flächenstreifen fort, bis wir 
auf eine dritte Isotherme entsprechend der Temperatur 7; 
stolsen, so haben wir noch zwei weitere Carnotsche Elementar- 
prozesse mit einem Wärmeübergang dQ, für welche 
dQ dQ 
| dé "TONN und qq (BTs) . (65) 
ist. Daraus folgt aber 
| dQı SA T) 
dQ fha > 000 co: (66), 


- wobei es ganz gleichgültig ist, in welcher Richtung diese 


Kreisprozesse durchlaufen werden. Die dritte von uns ein- 
geführte Isotherme für 73 ist aber ganz willkürlich, wir 
können sie darum für alle Elementarstreifen des vorliegenden 
Diagrammes verwenden und Ts als Konstante setzen. Dann 
haben wir statt (66) 


d mu Ä 
| == HITO... (67) 
oder auch déi _ ad 


FU) Fin) 199); 
Diese Gl. ist integrabel für endliche Carnotsche Prozesse, 
bei denen aber Tı und Ta konstante Temperaturen sind. Da- 
für erhält man dann ` | 
| a A (69) 
| m fm tt i 
Hierin besteht über die Form der Funktion f(T) keine 
weitere Vorschrift, als dass, da 73 < Tı und damit Qy < Qı, 


auch 
/(T) < S(T) 


ist, d. h. dass f(T) als Funktion der Temperatur mit dieser 
stetig wächst und abnimmt. Jede Funktion aber, welche 
diese Eigenschaft besitzt, dürfen wir ohne weiteres selbst als 
Mals für die Temperatur einführen, da ja das gebräuchliche 
(Quecksilberthermometer) ganz willkürlich ist!). Damit aber 
wird aus (69) 


m = m oder algebraisch summirt 2 (2) = 0, 


Dehnen wir diese Summirung auf alle Elementarstreifen 
unseres Diagrammes aus, so erhalten wir die von Clausius 
aufgestellte Grundgleichung für alle umkehrbaren Kreisprozesse 


dé e 
(kel e é e. >00), 


worin die Integration sich über den ganzen Umfang des 
Diagrammes zu erstrecken hat. Besteht ein solcher Kreis- 
prozess aus mehreren verschiedenartigen Druckkurven, deren 
Schnittpunkte ebenso vielen Temperaturen entsprechen, so 
zerfällt (70) in ebenso viele Teile, innerhalb deren die Inte- 
gration von einer Temperatur bis zur anderen auszuführen ist. 

So haben wir für den polytropischen Kreisprozess 
die vier Temperaturen T: ©, Tı ©, mithin statt (70) 


do ef TQ iQ 

d 1 f / an __ 

IK +) T + F t. p = 0 (71). 
1 T, 9 


T3 


1) Dieses Ersetzen von f(T) durch T ist gleichwertig mit dem 
Auswechseln zweier Thermometer mit verschieden eingeteilter Skala, 
z. B. eines Quecksilber- und Luftthermometers. Der oben zur Her- 
leitung der Clausiusschen Gleichung befolgte Gedankengang schliefst 
sich an die Beweismethode von Poincare an. Siehe dessen » Ther- 
modynamik«, deutsche Uebersetzung Berlin 1893 $, 98 ff, 


A 
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Hierin verschwindet das erste und dritte Glied, da in 


den entsprechenden Temperaturintervallen die Zustandsände- 
rung adiabatisch erfolgt, also dQ = 0 ist, während für die 


eiden Polytropen nach früheren Bezeichnungen 
dQa=akKdT..... (12) 


dda=«aSdaT . . . . . (13) 
gesetzt werden muss. Damit aber wird aus (71) ` 


TT Ty 

ETC 
8, 9, 

und nach Ausführung der Integration 


GIE o. (A. 


Dies ist aber unsere schon unter (17) und (56) herge- 
leitete Temperaturgleichung, deren allgemeine Gültigkeit hier- 
mit für alle arbeitenden Körper unabhängig von der Rich- 
tung, in welcher der Kreisprözess durchlaufen wird, ‚nachge- 
wiesen ist!). Während die Bedeutung der einzelnen Gröfsen 
für den Prozess der vollkommenen Kühlmaschine schon be- 


kannt ist, hat man für Wärmekraftmaschinen zu verstehen 
unter 


Tı die höchste Temperatur der Wärmequelle (Heiz- 
gase über dem Rost), 

©, die niederste Temperatur der Wärmequelle (Heiz- 
gase vor dem Fuchs), | 

: Ta die Zuflusstemperatur des Kühlwassers, 

Ha » Abflusstemperatur >» » 

Kkg das stündlich ermittelte Gewicht an Heizgasen 
(d. i. Gewicht des Brennstoffes und der Ver- 


brennungsluft), 
cı die spezifische Wärme der Heizgase bei konstantem 
Druck, 


Skg das stündlich der Maschine zulaufende Gewicht 
an Kühlwasser, 


ca die spezifische Wärme des Wassers. 


Dass der Prozess auch wirklich bei Wärmekraftmaschinen 
das Maximum an Arbeit liefert, wie er früher bei Kühl- 
maschinen das Minimum erforderte, lässt sich durch eine 
kurze Ueberlegung nachweisen. Denkt man sich an einem be- 
liebigen Punkte die obere Polytrope von der wirklichen Druck- 
kurvenhöhe geschnitten, bezw. die letztere ganz aulserhalb der 
Polytrope legend, so müsste die Temperatur des arbeitenden 
Körpers stellenweise höher sein als die der Wärmequelle. 
Dann aber würde die letztere Wärme von dem arbeitenden 
Körper empfangen, welche durch Arbeitsaufwand zu decken 
wäre. Dies widerspricht nun dem Verlaufe dieser Periode 


—— 


1) In seiner Thermodynamik Bd. I S. 269 ff. betrachtet 
Zeuner bei der Behandlung der Heifsluftmaschinen einen aus zwei 
Paaren polytropischer Kurven bestehenden Kreisprozess und geht 
später (S. 278) auch auf einen solchen ein, in dem ein Paar dieser 
Kurven durch zwei Isothermen ersetzt ist. Man erkennt hieraus, 
wie nahe Zeuner den oben behandelten Gegenstand gestreift hat, 
ohne doch darauf einzugehen, Sehr interessant ist darum auch die 
auf S. 289 a. a. O. befindliche Bemerkung: »Eine bedeutsame Er- 
weiterung erleidet aber jetzt die ganze Frage, wenn man sein 
Augenmerk nicht den Temperaturverhältnissen und dem Verhalten 
des vermittelnden Körpers zuwendet, sondern zugleich diejenigen 
Körper ins Ange fasst, welche in dem einen Teile des Prozesses 
Wärme an den vermittelnden Körper abgeben und im anderen 
Teile von diesem aufnehmen«, sowie weiter auf S. 290: »In den 
Feuergasen, also dem eigentlichen Heizkörper, steht allerdings 
Wármo von wesentlich höherer Temperatur zur Verfügung, und 
daram wird mit dem hier ae Temperaturabfall ein ge- 

i Arbeitsverlust verbunden sein, 
der Maschine selbst zur Last legen könnte.« Durch diese Sätze 
wird die Berechtigung solcher Untersuchungen, wie ich sie oben 
angestellt, anerkannt, wenn auch Zeuner sonst an der den Carnot- 
schen Kreisprozess vollziehenden Maschine festhält. Der poly- 
tropische Kreisprozess, wie ich ihn entwickelt habe, schliefst den 
Carnotschen als speziellen Fall ein (nämlich für die gleichzeitigen 
Annahmen 7, = 9, Ta = 9%, K= œ = S) und berúcksichti 
aufserdem die Zustandsänderung der Wärmequelle sowie des Kühl- 
kórpers. Dies ist aber die von Zeuner angedeutete Erweiterung 
der Frage. 
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des Prozesses, in welcher nur Arbeit geleistet wird. Umge- 
kehrt verhält es sich während der Wärmeabgabe an das 
Kühlwasser; während derselben darf der arbeitende Körper 
niemals eine tiefere Temperatur zur gleichen Zeit haben als 
dieses, also kein Punkt des Diagrammes jenseits der unteren 
Polytrope liegen. 

Demnach ist der Verlauf des wirklichen Diagrammes 
auf den zwischen den beiden Polytropen und zwei Adiabaten 
eingeschlossenen Raum beschränkt, womit der Nachweis, dass 


ein diesen Raum gerade ausfüllendes Diagramm das Maximum 
an Arbeit liefert, erbracht ist. 


Zahlenbeispiel. In einer vollkommenen Wärmekraftmaschine 
werden stündlich 500 kg Kohlen von 7500 W.-E. Heizeffekt ver- 
brannt, während das 20-fache Luftgewicht, also 10000 kg, zugeführt 
wird. Dann erhalten wir praktisch eine höchste absolute Tem- 


peratur über dem Rost von ungefähr 
Tı = 1500° (t, = 12279). 


Die Feuergase!), deren stündliches Gewicht X = 10500 kg be- 
trägt, haben eine spezifische Wärme von cı = 0,34 und mögen mit 
einer absoluten Temperatur von 


O, = 500° (9, = 227°) 
nach dem Schornstein entweichen. Andererseits stehen uns für die 
Wärmeaufnahme S = 80000 kg Wasser von ta = 20°, also 
T = 2930 

zur Verfügung, dessen spezifische Wärme ca = 1 ist. 

Mit diesen Zahlen ergiebt sich eine stündliche gesamte Wärme- 
zufuhr von | Ä Ä 

Qí = €, K(T7, — 9) =2 520 000 W.-E. 


Die Abflusstemperatur des Kühlwassers folgt dann aus der 
Temperaturgleichung | 


eu K . 
O = Ty LGE = 303,30 (99 = 30,30) 


und damit die von dem Kühlwasser stündlich aufgenommene Wärme 
| Qe = 028 (Oa — Ta) = 824000 W.-E. 
Endlich ergiebt sich noch die Arbeitsleistung von 
AL = Qı — Qa = 1696000 W.-E., d. i. rd. 2660 PS. 


Berücksichtigen wir noch, dass unter gleichen Verhältnissen in 
unseren besten Dampfmaschinen (Dreicylindermaschinen) für je 1 PS; 
0,67 kg gute Kohle?) verbrannt werden, so erhalten wir mit 500 kg 
Kohlen rd. 740 Dä, was einem Wirkungsgrade von 


a 0,28 

1 2660 >? 

entspricht. l 
Dieser geringe Wert ist ganz erklärlich, da die Dampfmaschine 

bei dem praktisch durchgeführten Arbeitsprozess gar keine Gelegen- 

heit hat, Wärme bei ‚höheren Temperaturen als der des Kessel- 

dampfes aufzunehmen, mithin der ganze über der Isotherme der 

Kesseltemperatur liegende Teil der Fläche des vollkommenen Dia- 

grammes für die wirkliche Maschine verloren geht. Die Frage, in- 

wieweit man sich überhaupt dem vollkommenen Kreisprozesse nähern 

kann und soll, ist der sehr hohen Temperaturen halber hier viel 


schwieriger zu beantworten, als bei den innerhalb geringer Temperatur-. 


gefälle arbeitenden Kühlmaschinen. Da aufserdem die prinzipielle 
Bedeutung des polytropischen Arbeitsprozesses hiervon in keiner 
Weise berührt wird, so soll an dieser Stelle nicht näher darauf ein- 
gegangen werden. 


1) Man erkennt £ hieraus, dass die Vollkommenheit der Ver- 
brennung mit der Vollkommenheit des Kreisprozesses nichts zu thun 
hat, dass also der Verbrennungsvorgang nicht in den Kreis dieser 
Betrachtungen gezogen werden kann. Die Heizgase treten hier als 
fertiges Produkt mit einer bestimmten höchsten Temperatur ın den 
Arbeitsvorgang ein. Aus diesen Gründen wäre es auch nicht zu- 
lässig, z. B. die obigen Ueberlegungen auf Gasmaschinen anzu- 
wenden, da bei diesen der Verbrennungsprozess sich in der Ma- 
schine selbst vollzieht und den Arbeitsvorgang wesentlich beein- 
flusst. NS 

3) Isambert, Garantie- und Leistungsversuch an einer A 

ferd. Dampfmaschine mit dreistufiger Expansion, Z. 1892 S. 364. 
Bireng genommen würden bei dem obigen Vergleich, wie er þei eg 
Kühlmaschinen durchgeführt wurde, auch die Kühlwassermengen un 
Temperaturen der Versuchsmaschine berücksichtigt werden ee 
Leider sind diese a. a. O. nicht angegeben, aufserdem ist aber auc 
das geringe Temperaturgefälle im Kondensator gegenüber dem ganzen 
Temperaturabstand nur von untergeordneter Bedeutung. 
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Dagegen. sall noch der Sonderfall. der vollkommenen 
Wärmekraftmaschine Erwähnung finden, bei dem die Wärme- 
quelle: bis zur ¿ufsersten Grenze ausgenutzt und: daher 
nicht eher aus der Maschine entlassen wird, als bis sie die 
niederste darin. vorkommende Temperatur 73 erreicht hat. 
Dass dabei eine Wärmeübertragung noch möglich ist, dürfte 
nach den vorstehenden Untersuchungen hinreichend. klar sein, 
ebenso, dass diese Ausnutzung praktisch wenigstens mit grolser 
Annäherung erreichbar ist; eine andere Frage ist natürlich 
die Zweckmälsigkeit, weil die Entfernung des ausgenutzten 
Heizkörpers aus der Maschine jedenfalls eine Arbeitsleistung 
erfordert, diese aber bei den bisherigen Anordnungen (z. B. 
Dampfkesselheizungen) in dem Temperaturunterschied zwi- 
schen den: abziehenden Heizgasen und der atmosphärischen 
Luft. zur Verfügung steht. 

Wird also in einem sonst wie früher geschildert ver- 
laufenden polytropischen Kreisprozesse der Heizkörper erst 
mit der tiefsten Temperatur 73 entlassen, so verläuft die 
ganze Expansion stetig, und wir haben in Gl. (74) nur 
©, = Ta zu setzen, also ist 

Ti €1 K Os ca 8 

(z) = (7) a oa a e e OR 
woraus die noch unbekannte Abflusstemperatur © des Kühl- 
wassers bestimmt werden kann. Das Diagramm, Fig 14, 
besteht hier nach Wegfall der adiabatischen Expansion nur 


noch aus einem Kurvendreieck. 
Eine unmittelbare 


Fig. 14. Umkehrung und damit 
Anwendung dieses Son- 
derfalles auf Kühlma- 
schinen erscheint ausge- 
schlossen, weil sie das 
Vorhandensein von 
Kühlwasser mit der tief- 
sten Temperatur voraus- 
setzen würde, dieses als- 
dann aber ohne weiteres 
zur Kühlung verwendet 
werden kann. Dagegen 
istder Fallwohldenkbar, 
dass die Abkühlung sich 
auf einen Körper erstrecken soll, welcher anfänglich die Zu- 
flusstemperatur des Kühlwassers selbst besitzt: (z. B. die Süfs- 
wasgerkühlung für die Gärbottichschwimmer in der Bier- 
anere), Dann aber hat man in der allgemein gültigen 
Gl. (74) nur Oh = © zu setzen und erhält somit zur Be- 


stimmung von 7; 
T, eu K O CaS 
a) =z) ----- Géi 


worin A die abzukühlende Süfswassermenge i. d. Std. be- 
deutet. Die Gestalt des Diagrammes erleidet für diesen Fall 
keine wesentliche Aenderung. Es steht natürlich auch nichts 
im Wege, sogar Körper von noch höherer Temperatur als 6), 
(z. B. heifse Bierwürze) mit Hilfe der Kühlmaschine abzu- 
kühlen, indessen ist hierfür ein einfacher Gegenstromkühl- 
apparat bei weitem zweckmälsiger, zumal dieser so gut wie 
keine Betriebskosten erfordert. Für die z. Z. gebräuchlichen 
Anordnungen von Kühlmaschinen ist diese Verwendung, die 
wohl nur ausnahmsweise in Frage kommen kann (z. B. um 
eine sehr rasche energische Abkühlung zu erzielen), jeden- 
falls sehr schädlich, da hierbei das Kältemedium verhältnis- 
málsig sehr warm und trocken aus dem Verdampfer in den 
ompressor gelangt, und dort eine starke Ueberhitzung un- 
vermeidlich is. Welche Unannehmlichkeiten aber diese für 
den Betrieb und insbesondere für den Bestand der Kolben- 
und Stopfbüchsendichtungen mit sich bringt, ist hinlänglich 
bekannt. | 
Den bisherigen Untersuchungen lag ausnahmslos die Vor- 
aussetzung zu grunde, dass die Wärmeabgabe seitens des 
Heizkörpers sowie die Wärmeaufnahme durch den Kühl- 
körper derart erfolgen, dass beide Körper Temperaturände- 
Tungen erleiden, welche dann im günstigsten Falle mit den 
Temperaturänderungen des vermittelnden Körpers in den ent- 
sprechenden Arbeitsperioden übereinstimmen. Die Betrach- 
tungen erstreckten sich demnach nicht auf solche Wärmeauf- 
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nahmen und -abgaben, welche mit Aenderungen des Aggregat” 
zustandes des Heiz- und Kühlkörpers verbunden sind; und die 


sämtlich ohne Temperaturerhöhung, also isothermisch, vor - 


sich gehen. Diese Wärmeübertragungen haben aber beson- 
ders in neuester Zeit durch Anwendung der Verdunstungs- 
kondensation!) eine gröfsere Bedeutung erlangt, sodass 
eine Untersuchung geboten erscheint. 

Gehen wir zunächst von einer Kühlmaschine aus, welche 
wie früher eine stündliche Salzlösungsmenge von S kg (spez. 
Wärme cz) von der Anfangstemperatur © auf die tiefste 
Temperatur T} abzukühlen bat, während ihr nur eine äulserst 
geringe Kühlwassermenge von einer bestimmten Temperatur 
©, zu gebote steht. Wollte man diesen Kühlprozess in einer 
vollkommenen Maschine der oben besprochenen Anordnung 
durchführen, so entsteht die Gefahr, dass die Abflusstemperatur 
T, des Kühlwassers und damit auch die höchste Temperatur 
des Kältemediums sowie dessen Pressung aulserordentlich 
hoch ansteigen, wodurch auch der Arbeitsbedarf ein sehr 
beträchtlicher wird. In solchen Fällen ist die Anwendung 
einer Verdunstungskühlung am Platze, indem man das Kühl- 
wasser entweder durch natürlichen Luftzug oder einen künst- 
lichen (durch Ventilator bewegten) Strom möglichst trockener 
Luft zum Verdampfen bringt und es so befähigt, in einer 
Gewichtseinheit ohne nennenswerte Temperaturerhöhung ver- 
hältnismäfsig bedeutende Wärmemengen in Form von latenter 
Wärme aufzunehmen und zu entfernen. | 

Das Kältemedium kann in diesem Falle nicht eher Wärme 


an das verdampfende Kühlwasser abgeben, als bis es. selbst 
dessen Temperatur erreicht hat; also. muss die Kompression 


wie früher von der tiefsten Temperatur Ty bis. zur Tem- 
peratur O, adiabatisch | | 
erfolgen (in Fig. 15 ist 
das entsprechende Dia- 
gramm einer Kaltdampf- 
maschine dargestellt). 
Von da ab findet im 
günstigsten Falle, den 
wir im Auge haben, 
keine Temperatursteige- 
rung mehr statt, da die 
genannte, bei der Ver- 
dichtung des Kälteme- 
diums frei werdende 
un zur Verdam- 
pfung des Kühlwassers bei der Temperatur O, y i 

Gre SE au der Korea ist mithin a E 
ae also im Falle der Kaltdampfmaschine eine wagerechte 

Die Verdampfung der stündlich. verfügb Kük 

menge K kg findet nun so statt, dass bei Ge = 
nutzung die spezifische Dampfmenge y des Gemisches > 


Wasser und Dampf von y = Ù bis y=1 ansteigt. Bedeutet 


also r die latente Wärme des Wasserdampf i 
i | € es b 
Temperatur ©,, so besteht: für die Wo 


dQı=Krdy .. . ©. (77) 


woraus o 


1 
QU =K | rdy=.Kr o... (78) 
0 


... Da übrige Arbeitsvor 

gegen frúner nicht: geändert den i Bar 

für die Abkühlung den Salzlöeune ist, so haben wir wieder 
dde =aSdT . . 

Q: = Ca S(O: — Ta) (79) 


lediglich ein solcher Oberflachenkondensat an Folgenden ` 


den, bei dem der vermittelnde Körper (z. B e E We? > 

d ampf. 
vpangsfläche l niederschläst. 
arme unmittelbar durch 


Verdunstung eines Teiles wieder ve 

d Ges es: S rwende at 
liche Warmeaufnahme. in ganz, normaler Weise l die eigent- 
peraturerhóhung, erfolgt, e, also. durch Tem. 


gang in seinem Verlaufe. 


wasser) auf der anderen 
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Setzen wir die Werte von dQ, und ds in die zerlegte 
Clausiussche Gleichung 1 Qs ie zerleg 


EIER . . (81) 


ein, so ergiebt sich mit Rücksicht darauf, dass für das erste 
Glied die Temperatur O, konstant ist, 


Kr {' Lar 
9. ja +0) FP =0. . . (82), 
0 a 
mithin Kr 0 
9 = oëlenz . . . . (883). 


Dies ist die Temperaturgleichung für den polytropischen 
Arbeitsprozess, in dem eine Polytrope durch eine Isotherme er- 
setzt worden ist. Diese Gleichung ist wie die früher hergeleitete 
Gl. (17) unabhängig von der Natur des arbeitenden Körpers, 
gilt also sowohl für Dampf- wie Luftmaschinen. Zwischen 
diesen beiden Maschinengattungen besteht übrigens, wenn sie 
den soeben untersuchten Prozess vollführen, ein wesentlicher 
Unterschied. Da die Isotherme, bei welcher die Wärme- 
entziehung stattfindet, für gesättigte Dämpfe mit der Linie 
konstanten Druckes zusammenfállt, so kann in diesem Falle 
für Kaltdampfmaschinen der Hochdruckkompressoreylinder 
ganz wegfallen und durch einen oben erwähnten Ver- 
dunstungskondensator ersetzt werden, während dies bei 
Luftmaschinen nicht statthaft ist. Bei den letzteren dürfte 
der Arbeitsprozess übrigens an der praktischen Unmöglich- 
keit einer isothermischen Kompression scheitern. 


Zahlenbeispiel. Es seien wie früher stündlich 30 000 kg 
Salzlósung mit der spezifischen Wärme cz = 0,9 von einer Anfangs- 
temperatur — 2° auf — 50 abzukühlen, während das verfügbare 
Kühlwasser eine Temperatur von + 10% hat, aber nur in äulserst 


geringer Menge vorhanden ist. Es soll darum eine Verdunstungs- 
kühlung angewendet werden. 
Dann ergiebt sich zunächst 


9, = 213 — 10 = 2830 
O, = 273 — 2=2710 
Ta = 273 — 5 = 2680 
und aus den Dampftabellen von Zeuner (siehe Anhang zu dessen 


Techn. Thermodynamik Bd, 11) die latente Wärme des Wasser- 
dampfes für + 10° | 


r = 599,55. 
Damit aber erhält man die stündlich erforderliche Kühlwasser- 
menge 
K = t ea S Ign 7. = 599.05 0:9. 30000 lga 
sowie die Kondensatorleistung 
Ou = K -r = 85120 W.-E., 
während die Kälteleistung wie früher 
Qa = c3 S (Oa — Ta) = 81000 W.-E, 
beträgt. Das Aequivalent der stúndlich aufzuwendenden Arbeit ist 
demnach 


AL = Oh — Q = 4120 W.-E. 5, d. i. rd. 6,47 PS;. 


Dass mit einer Kühlwassermenge von K=142 kg i. d. Std. 
die bedeutende Wärmemenge Qı nicht auf die früher besprochene 
Art durch einfache Temperaturerhöhung abgeführt werden kann, 
bedarf wohl kaum der Erwähnung. 

Die Berechnung der Menge des in der Maschine stündlich 
zirkulirenden Gewichtes des vermittelnden Körpers, sowie die Er- 
mittlung der Abmessungen erfordern ganz wie früher die Auf- 
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TN 142 kg, 


pn Es erscheint vielleicht auffällig, dass dieser Wert gröfser 
ausfällt als der analoge des im 2. Abschnitt berechneten Beispieles, 
obwohl dort die Temperatur sich ja noch über ©, steigert, also 
das Diagramm über die Or entsprechende Isotherme hinausragt. 
Der Grund hierfür liegt aber einfach darin, dass einerseits das 
zivkulirende Gewicht des Kältemediums in beiden Fällen nicht über- 
einstimmt, und weiter, dass die Verflüssigung dieses Mediums bei 
dem früheren Beispiele erst bei der Temperatur Tı vollendet war, 
während sie hier schon bei O, vollständig durchgeführt wird. Die 
Diagramme können aus diesem Grunde nicht ohne weiteres ver- 
lichen werden, und umgekehrt dürfen aus einem solchen Vergleiche 
Schlüsse nur mit grofser Vorsicht und jedenfalls nur nach Kontrolle 
durch die Rechnung gezogen werden. 
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stellung der Gleichungen für die einzelnen Phasen des Prozesses. 

a diese Herleitungen sich in nichts von den in den Abschnitten 2 
und 3 gegebenen unterscheiden, so kann von einer Wiederholung 
für den vorliegenden Fall wohl abgesehen werden. 


Dagegen erscheint noch der Fall erwähnenswert, wo 
nicht nur die Wärmeabgabe unter dem Einflusse von Aende- 
rungen des Aggregatzustandes des Kühlkörpers, son- 
dern auch die Wärmeaufnahme unter solchem Ein- 
flusse isothermisch erfolgt. Setzen wir, wie immer, nur 
endliche Mengen des Heizkörpers in der Zeiteinheit voraus, 
so ist eine solche isothermische Zustandsänderung vorteilhaft, 
wenn man durch Wärmeentziehung entweder Dämpfe irgend 
welcher Art niederschlagen, oder Flüssigkeiten zum Gefrieren 
bringen will, wie z. B. in der Eisfabrikation. Hierbei ist 
gewöhnlich die Aufgabe so gestellt, dass eine bestimmte 
Wassermenge, z.B. Ekg stündlich, von einer Temperatur © 
in Eis von einer Endtemperatur Te verwandelt werden soll. 
Steht das in Eis zu verwandelnde Wasser unter atmosphä- 
rischem Drucke, so gefriert es bei 0% (O, = 273), ist also 
erst bis zu dieser Temperatur abzukühlen. Während der 
Eisbildung bleibt diese Temperatur konstant, und. erst nach- 
dem alles Wasser gefroren ist, sinkt die Temperatur weiter 
bis auf Tə. Der ganze Vorgang ist unter gleichzeitiger Vor- 
aussetzung einer Verdunstungskühlung durch das Diagramm 
Fig. 16 dargestellt. Den eben erwähnten 3 Perioden der 


Sig. 16. 


Wärmeentziehung entsprechend zerfällt in Gl. (81) das 
zweite Glied in drei Summanden. Es ist nun, wie auch im 
Diagramm, Fig. 16, angedeutet ist, obne weiteres klar, dass 
man den ganzen Kühlprozess in diesem Fall auf 3 verschie- 
dene Maschinen verteilen kann, deren jede eine besondere 
Aufgabe zu lösen hat. Die erste hat das Wasser von Dat 
auf Daf abzukühlen, die zweite es in Eis zu verwandeln 
und endlich die dritte die Temperatur des Bises von Eu 
auf 73° zu erniedrigen. 

Der erste und dritte dieser Vorgänge sind schon oben 
eingehend besprochen worden. Dagegen bietet die isother- 
mische Wärmeaufnahme durch den vermittelnden Körper 
grofses Interesse dar, sodass wir diesen Prozess besonders 
betrachten wollen, immer unter der Voraussetzung, dass an 
die Wärmeabfuhr durch Verdampfen des Kühlwassers a gt. 
In Fig. 17 ist das Diagramm des Prozesses darum auch be 


Fig. 17. 


d o 
sonders herausgezeichnet. Nennen wir ‚unter ns 
der übrigen Bezeichnungen die Schmelzwärme des \ | a 
und sind in irgend einem Augenblick in der Sr SS 
des gefrierenden Gemisches z kg Eis ‚neben (1— z E Kee 
vorhanden, so entspricht bei E kg Eiserzeugung 1n 


be 
E 


a. 
Ka 


A-R E E E SS 
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rue IS S 
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einer Vermehrung der spezifischen Eismenge um dz die Wärme- 


entziehung 
| dQ = Erdz . (84), 


woraus sich die ganze zu entziehende Wärmemenge zu 
Qa = E To dz = Ero (85) 

ergiebt, während nach Voraussetzung ` die im Kondensator 

abgeführte Wärme durch (77) und (78) gegeben ist. Dann 


aber haben wir nach der Clausiusschen Gl. (81) 
1 


Kr Ero 
Y =>, dz (86) 
0 
und hieraus Kr ` Ero 
A 00 (87) 


als Hauptgleichung für die reine Eismaschine mit Ver- 


dunstungskühlung. 
Wegen (78) und (85) kann man für (87) auch schreiben 


Qi _ Qə 

nn (88). 
. Dies ist aber die Gl. für den Carnotschen Kreis- 
prozess, der für diesen Fall auch mit Rücksicht auf endliche 
Mengen des Heiz- und Kühlkörpers den günstigsten Arbeits- 
vorgang darstellt. Es ist jedoch besonders zu betonen, dass 
dies nur dann möglich ist, wenn sowohl die Wärmeaufnahme 
wie aucb die Wärmeabgabe von Aggregatzustandsänderungen 
des Heiz- und Kühlkörpers begleitet sind. In allen anderen 
Fällen darf der Carnotsche Prozess nicht einer vollkommenen 
Maschine zu grunde gelegt werden. 

Nach diesen Bemerkungen bietet es keine Schwierigkeit 
mehr, auch die allgemeinen Gleichungen einer vollkommenen 
Eismaschine, deren Prozess oben geschildert und im Dia- 
gramm Fig. 16 dargestellt wurde, aufzustellen. Nehmen 
wir zunächst wieder an, dass die Wärmeabfuhr durch die 
Verdunstung von K ke Kühlwasser stündlich bei 0% erfolgt, 
so erhalten wir für die Umwandlung von E kg Wasser von 
einer Anfangstemperatur © in Eis mit einer Endtemperatur 
Ty durch Zerlegung der Clausiusschen Gleichung in die ein- 
zelnen den Phasen des Prozesses entsprechenden Glieder und 
deren Integration | 


Kr O r O 
g TE (alga y, +3 + ni). (89), 
worin wieder r die latente Wárme des Wasserdampfes bei 
Et (den Dampftabellen zu entnehmen), ro = 80 W.-E. die 
Schmelzwärme des Wassers bei 0° (O, = 273') und e, = 0,5 
die spezifische Wärme des Eises bedeutet. Aus (89) ergiebt 
sich dann aufser dem Werte für K unmittelbar die abzu- 
führende Wärme 


Qı = Kr (90), 
während die Kälteleistung aus 
Q = E [a (03 — Op) + ro + c&o(Oo T)] (9) 


zu berechnen ist. Das Aequivalent der Betriebsarbeit folgt 
endlich durch Subtraktion dieser beiden Werte. 

Arbeitet aber die Eismaschine nicht mit einer Verdunstungs- 
kühlung, sondern wird, wie früher, die Wärme durch eine 
Kühlwassermenge von stündlich X kg so aufgenommen, dass 
deren Temperatur von ©ı° auf 71° steigt, so erhalten wir 
statt (89) bei ungeänderter rechter Seite dieser Gl. 


n ge. ro e 
Ke Ign a E (e, lgn E + ER + Cy len 7) (92) 
zur Berechnung von Tı, und damit die im Kühlwasser ab- 
zuführende Wärme 
Ou = ou K(T, — 9) (93), 


während die Kälteleistung wie oben durch (91) gegeben ist. 


‚ Beispiel. Es seien stündlich 500 kg Eis von —10% aus 
Leitungswasser von +10% herzustellen, wobei der Kühlwasserver- 
brauch möglichst zu beschränken ist, da auch dieses Wasser mit 
+10 der Leitung entnommen werden muss. 
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Dann hat man zunächst | 
O, = 0, = 273 + 10 = 2830; r == 599,55 W.-E. 
Oo = 273 ; ro 80 » 
Ta = 213 — 10 = 263; co= 0,5 » 


und damit aus (89) 


500 - 283 283 , 80 213 82 k 
MELIA ( j Sch u re z5) = 928 
Qı=K-r=82.599,55 = 4 .-B, 
Qa = 500 [1 - (283 — 273) + 80 + 0,5 (273 — 263)] = 47500 W.-E. 
AL = Qi — Q = 1643 W.-E., d. i. rd. 2,58 PSi 
d. h. es können mit einom Arbeitsaufwande von 1 PS, in der voll- 
kommenen Eismaschine unter den obigen Temperaturverhältnissen 
nahezu 200 kg Eis erzeugt werden. Es bedarf wohl nur eines 
kurzen Hinweises darauf, dass wir in unseren heutigen Eisma- 
schinen von einem derartigen Ergebnis noch sehr weit entfernt sind. 
Etwas weniger günstig fällt das Ergebnis aus, wenn wir die 
Wärme durch Temperaturerhöhung vom Kühlwasser aufnehmen und 
entfernen. Mit einem Aufwande von beispielsweise X = 10000 kg 
stündlich von einer Anfangstemperatur -+10° ergiebt sich unter 
Beibehaltung der übrigen Werte aus (92) | 
Tı = 287,97, 


also eine Temperaturerhóhung von Tı — O, = 4,91%. Damit aber 


wird 
Qı = 49700 W.-E., 
während Q2 = 47500 W.-E. 


unverändert bleibt. Der Arbeitsaufwand berechnet sich hier zu 
AL= Qi Se Qe = 2200 W.-E., d.i. rd. dai 6 PS; 


ein Ergebnis, welches noch immer weit über den mit den jetzigen 
Maschinenanordnungen praktisch erreichten und theoretisch erreich- 
baren Resultaten liegt. 


Angesichts dieser bedeutenden Unterschiede zwischen den 
Leistungen der theoretisch vollkommenen Maschine und den 
üblichen Anordnungen drängt sich natürlich wiederum die 
Frage nach der praktischen Durchführbarkeit des Arbeits- 
vorganges auf. Da hierbei ziemlich dieselben Schwierig- 
keiten zu überwinden sind wie bei der früher besprochenen 
Kühlmaschine, so darf ich wohl deshalb auf den 4. Abschnitt 
dieses Aufsatzes zurückverweisen. | 


6) Zusammenstellung der Ergebnisse, 


_ Die in der vorliegenden Arbeit aufgestellten und be- 
gründeten Sätze mögen zum Schlusse noch in logischer Auf- 
einanderfolge kurz zusammengefasst werden. | 

1) Findet in einer thermodynamischen Maschine 
der Wärmeübergang zwischen dem vermittelnden 
Körper einerseits und dem Heiz- bezw. Kühlkör 
andererseits so statt, dass diese Körper ihre Per 
peratur ändern, so erfolgt die Zustandsänder = 
des vermittelnden Körpers am günstigsten so Ee 
er gleichzeitig immer dieselbe Temperatur Se 
nimmt, welche derjenige der beiden Körper (Heiz 
oder Kühlkörper) besitzt, mit dem er gerade ir ne 
rührung steht. Alsdann ist die übertragene Wärm a 
der Temperaturänderung proportional, also LE, 


daQ=C-dT. 
folgen, 


chnung 
genannt 


sollen nach Zeuners Vorean : 

N Y ) ang, welcher diese Beze; 
speziell f Ser Dr o $ - ezel 
LANA ür Gase einfühı te, allgemein pol ytropische 

2) Das Diagramm einer vollkommenen thermo 


demnach aus einem 


durch die den beiden Endtem 
körpers einerseits und des Köhlkön Ss 
seits entsprechenden Zustände des Se 
Kórpers gegeben sind. Zwischen den beiden 
sowohl des Kiiblkórpers als auch des Heizkör 
also die ‚Zustandsänderungen des vermittelnden Kö 
polytropisch, während der Uebergang von ei bee 
temperatur des Heizkörpers zu einer solchen des Kühll Gs 
und umgekehrt adiabatisch zu erfolgen hat EEN 
E Nach den beiden polytropischen Kürven 
günstigsten Arbeitsvorgang näher bestimmen, 
i 3 


anderer- 

m 

5 ıttelnden 
eimperaturen 

pers verlaufen 


welche den 
wollen ‚wir 


130 


diesen selbst als polytropischen Kreisprozess ` be- 
zeichnen, ` 


3) Die vier absoluten Temperaturen Z, und O, 
des Kühlkörpers einerseits und O, und T, des 


Heizkörpers andererseits sind, wenn 
KE E ‚und O, > To 
ist, bei einem 


€ polytropischen Kreisprozesse immer 
durch die Gleichung d 


ST = A 
verknüpft, in welcher die 


; | Exponenten das Produkt der 
spezifischen Wärme mit der 


in der Zeiteinheit verfügbaren 
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Menge des Heiz- bezw. Kühlkörpers darstellen. Diese Gl. 


ist immer zur Berechnung der höchsten Temperatur des 
Kúblkórpers anzuwenden. 

4) Der polytropische 'Kreisprozess geht in den 
Carnotschen Kreisprozess über, wenn die beiden Poly- 
tropen zu Isothermen werden. Dies kann aber nur dann 
eintreten, wenn 

a) sowohl der Heizkörper wie auch der Kühl- 
körper in unbegrenzter Menge zur Verfügung stehen 
und daher durch Wärmeaufnahme bezw. -abgabe 
ihre Temperatur nicht ändern, oder wenn 

b) beide Körper während ihrer Wirkung in der 


Maschine Aenderungen ihres Aggregatzustandes er- 
leiden, 


Das Verkehrswesen auf der "Weltausstellung in Chicago 1893. 
Von Dr. Kollmann in Frankfurt a/M. 


Bei den motorischen ‘Betrieben werden an den Wagen- 
gestellen immer auch Schutzvorrichtungen angebracht, um 
bei Unfällen das Ueberfahren von Personen zu verhindern. 
Man verwendet 


hierzu neuerdings vielfach förmliche Netze 
oder mit Holzrollen versehene flache Brücken, von welchen 
eme vor den Wagen liegende 


Person ohne erhebliche Be- 
schädigung aufgenommen wird. Angesichts der gröfseren Fahr- 
geschwindigkeit, welche für die Ausnutzung, namentlich der 
elektrischen Strafsenbahnen, unter Umständen ausschlaggebend 
ist, gewinnen derartige Schutzvorrichtungen eine besondere 
Bedeutung; sie bilden deshalb eine Spezialität verschiedener 
Fabriken. 


Erwähnenswert sind ferner die verschiedenen Arten 
von ‚mechanischen Schienenreinigern, welche ebenfalls am 
Wagengestell angebracht und am besten als schräg gegen 
die Gleisrichtung gestellte rotirende Bürsten konstruirt werden. 
Eine einfachere Form eines solchen Schienenreinigers, welcher 
von der mehrerwähnten Peckham Co. in Kingston konstruirt 
ist, zeigt Fig. 53. Diese Schienenreiniger können von der 


Plattform des Wagens aus gehoben oder auf die Schienen herab- 
gelassen werden. ` | | 


Fig. 53 
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Bei den Kabelbahnwagen sind auch die Greifer, welche 
das Seil umfassen, mit dem Wagengestell verbunden. In 


der Ausstellung ist eine ganze Anzahl älterer Konstruktionen F 


von Greifern zu sehen. Ich gebe hier im Anschluss an 
die in dieser Zeitschrift in früheren Berichten schon veröffent- 
lichten Konstruktionen von Greifern in Fig. 54 und 55 zwei 
neuere Anordnungen. Der Greifer, Fig. 54, ist bei der neuen 
Kiabelbahn in Baltimore in Anwendung gebracht. Die Konstruk- 
tion in Fig. 55 zeichnet sich dadurch aus, dass die eigentlichen 
Greifer leicht auswechselbar sind, und dass ferner eine Ein- 
richtung zum Herauswerfen des Seiles aus dem Greifer ver- 
mittels zweier schräger Flächen angebracht ist. Die älteren 
bekannten Vorrichtungen zum Herauswerfen des Seiles aus 
dem Greifer können nämlich dadurch versagen, dass durch 
das fortgesetzte Schleifen des Seiles sich eine Rinne bildet, 


(Fortsetzung von $. 43) 


aus welcher das Seil dann nicht sicher herausgehoben wird. Wir 
wollen hier nur beiläufig auf die vielfachen Betriebsunfälle 
aufmerksam machen, welche durch mangelhaftes Wirken der 
Greifer bei Kabelbahnen herbeigeführt worden sind. Eine be- 
sondere Gefahr liegt dann vor, wenn schlechte Stellen und ge- 
brochene Drähte sich am Umfange des Seiles befinden, welche 
sich in die Backen des Greifers hineinpressen und unter 
Umständen das Oeffnen verhindern. Auf allen neueren 
Kabelbahnen wendet man deshalb der ständigen Untersuchung 
der Seile ganz besondere Aufmerksamkeit zu; die Seile 
werden zu diesem Zwecke durch die Wagenschuppen geführt 
und während der ganzen Betriebszeit durch besondere zuver- 
lässige Leute in einer gut beleuchteten Montirgrube beob- 
achtet. Auch wird an jedem Wagen, welcher diese Grube 
passirt, die Wirksamkeit des Greifers geprüft. Auf diese 
Weise hat man einerseits eine wesentliche Verringerung der 
Zahl der Betriebsunfälle erreicht und andererseits auch durch 


Sig. $4. Sig. 55. 
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1 echtzeitiges Spleifsen die Betriebsdauer der 
| Seile erhöht, Die Seilfabrikanten leisten für 
Y ihre Seile, welche meist ein Gewicht von 
| 4,46 kg für 1 m Länge haben, gewöhnlich E 
x Garantie für 60000 Meilen = 96000km, wäh- 
rend bei aufmerksamer Behandlung und den 
Konstruktion der Kraftmaschinen die Seile 
häufig bis zu 160000 km zurücklegen, ehe 2 
ausgewechselt werden müssen. Der Preis SS 
Seile stellt sich in Chicago auf 11 Conti 
1 lb. Einige Kabelbahnen haben früher e 
Versuch gemacht, auf eigenen en = 
die Seile selbst herzustellen; man ist aber D 
sehr bedeutenden Fortschritte, welche die Drahitseilfa n deeg 
namentlich auch infolge des grofsen Bedarfes a deg 
technik gemacht hat, dazu gekommen, die Herstel ee Deg 
Seile den grofsen Spezialfabriken zu überlassen. N ee 
stellung enthält mehrere recht interessante Gruppen de 


‚Fabriken. 


Ich komme nunmehr zur Besprechung der a 
des eigentlichen Wagenkastens,® welche von den 


D y | 
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üblichen’ Modellen in mancher ` Beziehung sich unterscheidet. 
--Die-zur Verfügung stehenden ausgezeichneten und -verhältnis- 


mäfsig billigen Hölzer kommen dem ämerikanischen..Wagen- . 


ban sehr zu statten; schon aus diesem Grunde ist der äufsere 
Eindruck des Wagens. ein entschieden ;besserer als bei. uns. 
Auch. für den Komfort des Publikums. wird mehr. gesorgt als 
in Deutschland. : Was zunächst die: geschlossenen. Wagen an- 

geht, so fällt sofort die -grófsere- Breite des Wagenkastens 
` und des Mittelganges auf; auch: sind die Plattformen der 
„Wagen grols und bequem .konstruirt. und vielfach ‘noch be- 
sonders auf Schraubenfedern gelagert, Die neueren für Motoren- 
betrieb. bestimmten. Wagen :weideir. meist für 30 Sitzplätze 
eingerichtet, .die Sitzbreite beträgt bis zu 50 cm für jede 
Person. Die Thüren, welche immer sehr zweckmälsig. an 
‚oberen Rollen. hängen, :werden neuerdings immer als Doppel- 
Dären konstruirt, bei denen mittels: einer» Seilfihrung: die 
eine Hälfte sich stets zugleich mt Aer anderen : öffnet‘: und 
schliefst: Dadurch wird ein sehr. weiter Raum für das: be- 
queme Ein- und Aussteigen geschaffen. Eine neuere “Kon- 
‚struktion besteht darin, dass jedes Ende des ‚Wagens: zwei 
Thüren erhält, von denen je nach der Fahrtrichtung eine 
zum Einsteigen und die andere zum Aussteigen bestimmt ist. 
Da bei manchen motorischen: Betrieben die Plattformen der 
Wagen auf der linken. Seite-mit Thüren und. Gittern ver- 
schlossen sind, so lassen sich bei dieser Anordnung von 
zwei Thüren mehr Personen‘ als gewöhnlich auf den Platt- 
formen unterbringen, auch wird+das Ein- und Aussteigen be- 
schleunigt, ` Man bezeichnet ‘einen Wagen dieser Art als 
»Accelerator«; das in, der Ausstellung befindliche Muster der 
Brownell Car Gomm St. Louis, welches mit zwei 
elektrischen Motoren von jẹ It Gewicht ausgerüstet war, 
trug die bezeichnendé' Inschrift:: »capacitas pecuniae divi- 
dendae. commoditas<.: Dieselbe. Fabrik hatte aufserdem noch 
ein zweiachsiges Wagengestell: mit einem elektrischen Motor 


von 1% Gewicht zur Ausstellüng gebracht. Die beschriebene 


Anordaung der Wagenthüren beweist wieder, ‚wie sehr man 
in Amerika. darauf bedacht "et, das’ Betriebsmaterial der 
Stralsenbahnen: auszunutzen; matt -geht “mit Recht von der 
l PA e E EE, Le TAI DE EA À D 
Anschauung :äus, dass Jede Verkürzung der für das Füllen 
und.Entleeren der Wagen ‘nötigen Zeit ein Gewinn ist. Aus 
diesem Grutide. sind” auch. die -Decksitze' auf stark benutzten 
Strecken ¡fast gar ‘nicht in Gebrauch; és dañert zu lange, bis 


ein solcher Wagen sich füllt ind leert. "7. 7 
‚Bezüglich der Bauart der. offenen Sommerwagen ist zu 
bemerken,” dass; sie stets an beiden-Endeü.-durch eine Glas- 
wand abgeschlossen sind,. und dass die aufserhalb der Glas- 
wand befindlichen Plattformen. gewöhnlich ‚noch! einige Sitz- 
plätze enthalten, Bei den Gxeiferwagen der Käbelbahnstrecken 
bleibt !ein ziemlich- langer Mittelgang für‘ den‘ Wagenführer 
frei,. damit er. bequem. die verschiedenen. Hebel handhaben 
kann. ` Die Ausstellung . zeigte eine Reihe von vortrefflich 
ausgeführten. Wagen, -und-zwar-sewehl- geschlossene als auch 
offene. Bemerkenswert war ein prächteg ausgestatteter ge- 
schlosgener: Wagen der.Lamiokin Car Worksin Lamokin, 
Chester, Pa., welcher: nagh Art der.Sohlafwágeñ zu beiden Seiten 
einen geschlossenen Vorbau (Vestibule) mit einer Thür an 
der Längsseite des Wagens hatte. Die eigentliche Kastenlänge 
des Wagens beträgt 5,; m, die Länge des Vestibuls 1,3 m, 
der Wagen enthält 24 Sitzplätze Er ist für elektrischen 
Betrieb mit zwei Westinghouse-Motoren von je It Gewicht 
eingerichtet, das Wagengewicht ohne’ Motoren beträgt 23/4 t 
bei einem zweiachsigen' flusseisernen Untergestell: nach. dem 
früher beschriebenen Mc Guireschen Muster. In dem- Dache 
des Vestibules befindet sich ein Glasfenster, ' damit . der 
Wagenführer jederzeit die oberirdische elektrische, "Leitung 
beobachten kann. Der Wagen wird durch acht Glühlampen 
beleuchtet, : aulserdem hat jedes Vestibul noch eine Glüh- 
lampe. Die: Vorrichtung für die elektrische Heizung mach 
dem Patent Cochran befindet sich unter den Sitzen. Der 
P reis des in reichster Weise - ausgestatteten - Wagens stellt 
sich auf nur 1450 $ ab Werk, dazu kommen für jeden- der 
beiden Motoren noch 850.$. Für diesen. Preis sind Wagen 
von gleich solider und hocheleganter Ausführung `in Deutsch- 
land nicht zu haben. Bezüglich der Konstruktion des Wagen- 
kastens ist zu erwähnen, dass die Lamokin Car Works die 
Eckpfosten ihrer Wagen aus Flusseisenblech lierstellen; -wie 
! .- a 


Kollmann: Das Verkehrswesen auf der Weltausstellung. in Chicago 1893. 
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Petröleumlampen angebracht; welehe’ idegei: w 


‘sind gleichfalls: mústergúltio. . -D 
in Eichenholz hergestellt a 


von je Au PS. ausgerüstet 


es in Fig. 56 angedeutet ist. Bemerkenswert sind ferner die 


bei. diesem ‚Wagen verwandten Tritte mit Einsätzen aug ge- 
presstem-Stahl, welche von der Stanwoo aM fg. Co. in Chicago 
geliefert werden, und yon welchen. Fig. 57 eine Ansicht giebt, 
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Sehr interessant bezüglich des Wagenbaues 1st die’ Aus- 
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hüren: K Die * Ausstattiig innen nd, an Geen ist:.wahr- 
haft ` mustergültig‘s. + Die. Decke. besteht ans pertorirtem 
Mahagoniholz,” “¿im “Ránde: des Duches béfinden EEN sel j 
zweckmálsig angebrachte Ventilationsöffnuneen. Die Fenst \ 
rahmen. bestehen aus’ Brofize, sie schliefsen" sehr gut, falle 
eps Ins Auge und geben; da die Fensterstheiben. zwišch = 
kleinen Gummipuffern eingesetzt sind, keinerlei Geräusch hei 


der ‚Bewegung des Wagens. Für‘ die: Beleuchtung sind 
or der Jn- 


diehststelläng*dufch"die Casbas ee ne 
T Bi Gisbelettektugan gro ¿nach dem 
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Ee Pintsch ersetzt" werden sollen.“ Um "Raum zu sparen 
E, DE RE E A En GENEE VE > 8 H ve 5 ‘> 3 3 Dé a 
ee ordnung -des Wagens ails- bei den "gebräuch. 
e "e a Mwägen. zu” erreichen ` werden. Greifer und 
ass Nicht direh: Hobel; “sondern «durch zwei auf de 
Plättforinen über '&ihander "ingebinchte !Mahdiäder 1 e 
Daneben i bi Di det “Siel hy qe ne SC A D ON "e LE Ze SE an E I a er bewegt 
>aneben befindet: siek die Handhäbe: für die-Schlit En 
und "ou" Hebel für das. Herauswerfan. T kai o ems. 
po el. tevel 107 das- Herauswerten; des Kabels. 
Greifer: “Das. Unterosätell' As mac AA els aus dem 
en. 48" Untergestell das Wagens vist ón: bester K 
stftiktion ujid-ehlhältesekr-, dute zWetki ee 
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` Spiraliedern, gek Achsbädlsen tunil: Bremsschuhe können 


2 einfacher Weise ‚ausgewschselt werden. Der Preis die. 
Wagens ohne Greifervotrichtung- beträgt- 16.0 nes 
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as ‚Innere des Wagens ist 


+ Einen dritten ` Wa iselben Te 
iz men t Yagen- derselben, Fabrik. finden «vi : 
une gebäude in der-Gruppe der en Ele GE 
Jo. ur ist vollständig: fertig mit zwei W estinghonse-Motoroy 
und über einen Grube aufgestellt, 
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Ä 139 Kollmanñ: Das Verkehrswesen auf der Weltausstellung in Chicago 1893, Zeitachrift des; Verctiät pad IT 
| e e e ce E ‚deutscher Ingenieure. _ | oe 
| sodass - die ganze : Anordnung der Motoren in allén -Einzel- -schlussvorrichtungen. an, welche, wie auch die Ventilations- +0 fad 
| heiten. genau zu: sehen Jet, ` Das Untergestell des Wagens. ist klappen in geschlossehen Wagen, sämtlich durch einen Hand- Si de 
| ein sögen.-Tackaberry Truck, bei welchem der Wagenkörper griff bewegt werden, Zu bemerken ist noch bezüglich der. vid, y 
| nicht ünmittelbar auf dem.Achsengestell, sondern nur auf den Thüren’an geschlosseħén Wagen, dass sie. ganz allgemein “an de Gëft 
|  gefederten Achslagerhaltern .ruht.- Nebenan steht ooch ein oberén Rollen: aufgehäñgt werden, was viel zweckmäfsiger ist da gl 
| zweiter mit Westinghouse-Motoren ausgerüsteter Stralsenbahn- als die untere Rollenfúhrung. ` E zé) 
| wagen der Brownell Oo, ein sogen, Accelerator, dessen Ein- ` Ueber Heizung und Beleuchtung der Strafsenbahnwagen 
richtung bereits. oben besprochen wurde. Bemerkenswert ist liefse sich, wie auch die Ausstellung zeigt, ein ausführliches 
| ` + ferner-ein Dieipunkt-Untergestell der Sheffield Velocipede Kapitel schreiben; wir müssen uns jedoch in dieser kurzen 
| "Car Co., welches gleichfalls mit zwei 30 PS-Westinghouse-: Uebersicht auf die Mitteilung der neuesten Erfahrungen be- 
| ‘Motoren. versehen ist.- -~ --- E j schränken. Bezüglich der Heizung gehen diese Erfahrungen, 
SN De Ausstellung der Westinghouse Co., in welcher sich wie auch die letzten Verhandlungen der American’ Street 
| + die erwähnten Wagen befinden, ist für Strafsenbahntechniker Railway Association dartfün, dahin, dass es am zweckmälsig- 
ei ge “aúeh in andërer Beziehung. höchst sehenswert, namentlich in sten und billigsten ist, als Heizapparat einen gusseisernen, 
E „bezug. auf die Einzelheiten: des Motorenbaues, der Kraft- im Innern des Wagens geheizten kleinen Öfen, und als 
È ~ stationen und Streckenausrüstung. Eine 400 PS-Dynamo- Brennmaterial .Anthrazitkößle zu verwenden. Diese - seit- 
N maschine für Rieinenbetrieb ist. betriebsfertig aufgestellt, und lich mit ‘Asbest isolirten Oefen werden neuerdings in der 
| nebenan sind alle Einzelheiten desselben -Motors zu sehen. Mitte des Wagens aufgestellt, sie nehmen genau den Platz 
| Auch die Unterschiede -in der Armatur der direkt und indirekt. einer Person ein und können im- Sommer aus den Wagen 
angetriebenen Generatoren sind-in einer besonderen Gruppe . leicht entfernt werden. Fig. 59 zeigt die Ansicht eines der- 
O: - ‚änschäulich dargestellt.. Ein zweiter Generator von 275 PS ' Sig, “59. ` fN ' 
| - +. jet direkt mit einer Westinghouse- V erbundmaschine gekuppelt, ~ ES 
| Aulserdem finden wir. alle Einzelheiten der Schaltbrettaus- - E. 
rüstung, der Streckenleitung, der Trolley-Zuleitung, Blitz- * 
ableiter verschiedener. Konstruktion, Messapparate usw: Bei. 
| fast allen Apparaten, -insbesondere bei den Strafsenbahn- 
E 'motören, fällt die äufserst: solide, ja’ massige Konstruktion 
| - ins Auge; det Lagerung der Motoren und der Sicherung des 
TE Triebwerkes sowie einer: leichten, Zugänglichkeit aller Teile 
Y | ist ganz besondere. Aufmersämkeit gewidmet. -  . . u. a 
q .. Zwei gut gearbeitete “und. geschmackvoll "ausgestattete 
i E Wagen' für elektrischen Betrieb hat auch die Wagenfabrik 
di von JM. Jones Sons in West Troy, N. Y., zur Ausstellung 
| | . gebracht. .Beide Wagen, ein geschlossener und ein offener, 
| sind für elektrischen Betrieb bestimmt und haben 2,1 m Rad- 
san stand. Die Gestelle entsprechen den bereits besprochenen 
do ` Mustern‘ neuer- Konstruktion. Am Wagengestell sind die = 
| ; 'zweckmälsigen Apparate zum Sandstreuen bemerkenswert. 
1 | Auch der offene Sommerwagen ist mit Oberlicht konstruirt, - 
| welches zugleich Lüftungsklappen enthält, damit auch dann, 
| wenn bei ungúnstiger "Witterung alle Gardinen der Wagen- 
öffnungen heruntergelassen sind, der Wagen genügend gelüftet ` 
ist... Man versieht neuerdings alle offenen Sommerwagen mit 
‚Gardinen aus Segeltuch, deren Stangen sich. in den Wagen- 
pfosten führen, sodass «die Gardinen in beliebiger, Höhe emm- 
gestellt werden können: Für diese Einstellung giebt es ver- 
schiedene Konstruktionen.: Die neueste; aus der Skizze ohne 
weiteres verständliche Anordnung zeigt Fig. 58; sie wird von 
in EEE . 
artigen, von. der Standard Railway Supply Co. m 
Chicago hergestellten Ofens. Die Betriebskosten eines 
solchen Ofens stellen sich für amerikanische Verhältnisse 
unter der Annahme, dass ein Arbeiter die Oefen von 50 Wagen. la 
in Ordnung hält (das eigentliche Heizen besorgt der Schaffner) | ; 
und die Tonne Anthrazitkohle 4%, $ kostet, auf nur 19 Gents x 
für jeden Wagen bei etwa 10° C dauernder Innentemperatu! a 


ind achtzehnstündiger Heizzeit. Die Presskohlenheizung q : 
bedeutend teurer und lange nicht so wirksam, auch die Dampt 
heizung auf Dampfbahnen mittels Aufspeicherung det ‘Wäre 
in irdenen Röhren oder die Warmwasserheizung sen 
der einfachen Ofenheizung weder bezüglich der Anlage- noch ` 
der Betriebskosten konkurriren. | Es EK 

"Die mit der elektrischen Heizung gemachten Erfahrungen | 
sind gleichfalls ungünstig. Die Einrichtung beruht grundsätz“ 
lich darauf, dass Draht oder ein anderer elektrischer Leiter 
innerhalb und aufserhalb eines unverbrennlichen Materials ei | 
gebracht und durch den Strom zum Glühen gebracht wird 


/ SAN 


der Burrowes Car Shade Co. in Portland, Maine, gelie- 
fert. Vermittels dieser in den Wagenpfosten geführten und yer- 
stellbáren Gardinen kann man. bei Regenwetter den offenen 
Sominerwagen sehr leicht in einen ziemlich gut geschlossenen 
Wagen verwandeln ‚und braucht die offenen Wagen bei 
schlechter Witterung nicht aufser Dienst zu stellen. Weeer 
 Oardipenkonstrokton. wendet man auch bei gesc e 
Wagen zum Schutz gegen die Sonne an. Auf einigen Stralsen- 


bahnen hat. man . versuchsweise die geschlossenen Wagen so 


x 


Gewöhnlich wendet man für einen Wagen, vier 
Heizkörper an, welche unter den Sitzen oder auch aut dem 


= | - : allationskosten 
o niohtet, dass sie nach- Entfernung einzelner Teile auch ee E e ee E 
eingerichtet, (le SC tzt. werden können. Grofsen ür einen Wagen steilen ach : LW Pe ; 
anar erwagen benutzt werden können. \rolse G -i e ns Ka DO ou. 
als Auen lern ‚nicht gehabt, da’ namentlich in braucht, um emen an Se SE x az EE und 
Erfolg hat ‘+ stark wecliselnder Witterung die Wagen durch erhalten, allein für die Heizung 2,6 er = Ge ae 
Eege Se Austinandernehmen zu sehr leiden. Mitunter bei strenger Kälte sogar bis zu De PS. Nimmt m 
das häulg 
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» e seitli 0 dem von Greenwood auf der letzten Versammlung der An 
bringt man` an ` offenen : Wagen du chgehende seitliche Ver y 
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rican Street Railway Association erstatteten Beyichte an, dass 
die Kraft der Zentralstation 0,9 Cents für die Kilowattstunde 
kostet, so würden die Betriebskosten der Hejgung bei acht- 
zehnständiger Dienstzeit sich auf 32,4 Cents bezw. 81 Cents 
stellen, und zwar ohne Abnutzung und Reparaturen. Die 
elektrische Heizung ist denn auch nur Beh auf wenigen 
Strecken beibehalten oder neu eingeführt worden. 

Anders ist es mit der Wagenbeleuchtyng, worin die 
Elektrizität entschieden obenan steht. Man verwendet für 
einen Wagen gewöhnlich 5 Glühlampen, und zwar je eine in 
jedem Lampenkasten, zwei an der Decke des Wagens und 
eine für die Kopflaterne. Die Lampen sind hinter einander 
geschaltet, und der Strom von 500 V wird dér Hauptleitung 
entnommen. Die Kosten für diese Beleuchtung sollen sich 
für jeden Wagen auf nur Lis Cent i. d; Std, ptellen, was bei 
durchschnittlich achtstündiger täglicher Brenpzeit nur 4 Cents 
ausmacht. Die Beleuchtung durch Akkumulatoren ist erst 
wenig in Gebrauch, dagegen haben einige Kabelbahnen mit 
Erfolg die Pintschsche Gasbeleuchtung eingeführt, welche bei 
den Dampfbahnen allgemein in Gebrauch jst. 

Bezüglich der Kraftanlagen der motorischen Betriebe 
können wir, nachdem in dieser Zeitschrift eine ganze Anzahl 
von älteren und neueren Einzelheiten bereits behandelt worden 
ist), uns im Rahmen dieser Berichte ayf einige allgemeine 
Mitteilungen beschränken. Es ist in hohem Grade erfreulich, 
dass die amerikanischen Ingenieure den Bau der neueren 
Kraftstationen nach streng wissenschaftlichen Grundsätzen 
ausführen und die höchste Oekonomie und Leistung der 
Kraftstationen anstreben. Zahlreiche wissenschaftlich -tech- 
nische Untersuchungen haben die grofsen Mängel älterer An- 
lagen in das klarste Licht gestellt, namentlich in bezug auf 
Kessel- und Maschinenanlagen, auf das Triebwerk und auf 
die Seilführung. Im Bau der elektrischen. Zentralanlagen 
kommen neuerdings wesentlich andere Grundsätze zur Anwen- 
dung als noch vor wenigen Jahren. Früher benutzte mun 
allgemein als Maschineneinheit schnell umlaufende Maschinen 
von 100 bis 200 PS, von welchen aus die Dynamomaschinen 
mittels Riemen angetrieben wurden, und zwar ohne Rücksicht 
auf die Gröfse des betreffenden Stralsenbahnbetriebes. In 
einigen Fällen wurden Corliss-Maschinen angewendet und die 
Dynamomaschinen auf eine besondere Welle gesetzt. Neuer- 
dings dagegen geht man mit der Maschineneinheit nicht mehr 
unter 200°PS. und sorgt insbesondere für sehr reichliche 
Ausstattung, der Zentralstationen mit Kraftmaschinen. Als 
Regel dürfte nach dem neuesten Bericht der American Street 
ie Assoeintion ‘etwa die folgende Tabelle gelten. 
ochste zum Betriebe der Mr | ee 

| - Zahl der nötigen Stärke jeder einzel- 
en nz Dempimsschinen nen Dampfmaschine 
SC En | 


PS - PS. 
200 2 200 
400 ` 3 200 
600 3 300 
1000 3 500 
1500 4 500 
2000 4 750 


Man sorgt also für reichliche Maschinenreserve, um jeder 


Art von Betriebstórung vorzubeugen. Für die Berechnung 
der grölsten für den Betrieb einer Strafsenbahn nötigen Ma- 
schinenleistung hat man nur bei ganz kleinen Anlagen die 
Summe der für jeden in Dienst stehenden Wagen erforderlichen 
Pferdestärken zu rechnen, während bei grölseren Anlagen die 
Maximalkraft keineswegs im Verhältnis zu der Zahl der in 
Dienst stehenden Wagen wächst, da die Linienverluste mit 
größserem Verkehr nicht zunehmen, und mit zunelımender 
Wagenzahl die Schwankungen in der Belastung der Zentral- 
anlage sich mehr und mehr ausgleichen und die Maximal- 
belastung auf eine Durchschnittsbelastung zurückführen. Bei 
einem Betriebe für 100 Motorwagen rechnet man deshalb nur 
60 bis 75 pCt der Summe der für jeden einzelnen Wagen er- 
forderlichen Betriebskraft als das Maximum der erforderlichen 
Leistung der Kraftanlage. Für praktische Zwecke ist zur 
Ermittlung der zur Bewegung von Strafsenbahnen erforder- 


lichen Betriebskraft das in Fig. 60 dargestellte Stonesche: 


Diagramm gut verwertbar. Der Gebrauch ergiebt sich aus 
folgendem Beispiel. Angenommen, das Wagengewicht sei 10 t 
und die verlangte Geschwindigkeit 10 Meilen?) i. d. Std., so 


t) vergl. die Reiseberichte von Riedler und Reichel in Z. 1893 
S. 580, 616, 884; 676. | o | 
°) 1 engl.;Meile = 1,6 km. 


Kollmann: Das Verkehrswesen auf der Weltausstellung in Chicago 1893. 
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geht man, wie die stärkere Linie anzeigt, von dem 10 t-Punkt 
senkrecht bis zum Schnittpunkt mit der schrägen. 10-Meilen- 
linie. Von hier zieht man eine Wagerechte bis zum Schnitt- 
der -mittleren Senkrechten und findet im vorliegen- 


punkt mit 
den Falle, dass 8 PS erforderlich sind; um den 10 t-Wagen mit 
cc Fig. 60. Er” 
Sr | E, 
IL 182 AAA LL LL AL 
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Von den aufserordentlichen Schy in de 

| ‚ au schwankungen in d - 
lastung elektrischer Zentralstationen giebt das in Fig. 61 e 
gestellte Diagramm der Minneapolis Street Railway Co. ein 


el f 2-3 
Tagesstunden 10 n 


m Mittel 


Zeit steigt die Belastung ganz aulserordentlich, ‚bis as PS 
- 3 


Belastung des Tagesdurchschnittes, 


lastung der Zentralstationen noch erh EES Be- 
SG Sage als in 


diesem Beispiel.. Es ist daher lei 
2 eicht verständli ass m 
auf den Gedanken gekommen ist, diese Deeg WA im Be. 
a e- 


> der Anlage sehr kostspieligen Schwan- 


EE 


A 
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-+ Dynamische. Angriffe. treten bei Tragkonstruktionen .sehr 
häufig -auf, indem die ‚meist. bewegte Zufalllast bei ihrem 
Fortschreiten zur Entstehung von Stólsen und Schwingungen 
Anlass giebt, die der ruhend gedachten Last gegenüber ganz 
bedeutende Mehrbeanspruchungen erzeugen können. 

Im Brückenbau insbesondere pflegt man diese dynami- 
schen Wirkungen durch Einführung eines empirischen Stofs- 
koöffizienten zu berücksichtigen, sodass die Zufalllast von 
Haus aus mit höherem Betrage (nach Gerbers Vorgang 1,5- 
fach) der statischen Berechnung zu grunde gelegt wird. 
' Dieses Verfahren erscheint — namentlich bei Wahl eines so 
hohen Faktors, wie Gerber ihn wählte und aus Gründen 
dnrebgängig festhielt — gerechtfertigt, da die von den ein- 
zelnen Lasten ausgeübten Stofswirkungen nicht gleichzeitig 
auftreten, überdies ` Sich vielfach tilgen (Seitenstófse) und 
durch gute Unterhaltung der Bahn in entsprechenden Grenzen 
gehalten werden können. — t. y | 

Eine -andere Behandlung erheischen: jedoch, Tragkonstruk- 
tionen, bei welchen die gesamte örtlich konzentrirte Zufall- 
' Jast Bei jedesmaligem Auftreten ein gröfseres oder geringeres 

Stofsmoment erzeugt, wo also durchaus dynamische Wirkungen 

vorliegen. | 
Im Hüttenbetriebe gewinnt das Triowalzwerk, das bei 


Blechstrecken schon lange in Verwendung stebt, auch bei : 


. Erzengung von Formeisen immer mehr Verbreitung. Bei 
diesem Walzwerk ist es nötig, Vorrichtungen zur Ueberhebung 
des Walzgutes — Wippen — anzubringen, die entweder un- 
mittelbar an die Ueberdachung der Walzwerkhalle gehángt, 
oder besser an Ueberbrückungsträgern, die zwischen den die 
Halle einschliefsenden Säulenstellungen freiliegen, befestigt 
en Beanspruchung aller „Teile der Wippen und ihrer 
Träger ist eine wesentlich dynamische. Bei den das Walz- 
gut zunächst tragenden Teilen ist das' Eigengewicht den ein- 
wirkenden Lasten gegenúber geringfügig und kann bei der 
Berechnung vernachlässigt werden. Anders verhält es sich 

bezüglich der Hauptträger der Wippen, seien es nun beson- 
JE Deberbrückungen oder Binder des Hullendache 
SI Jie Freilage dieser Konstruktionen bei Neubanten mit 
50 bis 25 m bemessen wird, anderseits die stärksten Bean- 
snruchungen, für welche sie bemessen werden müssen, ge- 
valtigó sind, ergeben sich bedeutende Abmessungen und 


Eigengewichte, welch letztere bei Feststellung des Einflusses 


Zeitschrift des Veremes 
‚ deutscher Ingenieure. 


Minn., gemacht worden ist. Damals war di T = 
gewöhnlichem Lima-Erdöl von einem en Da 
und einem Preise von 2'/, Cents für 1 Gallon (= 3,785 ltr) 
in wirtschaftlicher Beziehung gleichwertig einer Kohle vo 
7!/afacher Wasserverdampfung bei einem Preise von 3,85 $ 


für die Tonne. Kostet eine derartige Kohle nur 2 $, so ist 


| 


| 
| 
| 
| 


. am Platze sein dürfte. 


sie 37 pCt mehr wert als das Erdöl, wogegen bei ei 
Kohlenpreis von 4,85 $ der Kohlenbetrieb 20 Sp mehr ees 
Fig. 62. Sig. 63. = 
Kesselfront Längsschnitt durch die Feuerung; 
Mafsstab 1:24. | 


kosten für beide Betriebsarten einbegriffen. Das verwendete 
Oel zeigte im Durchschnitte von fünf Analysen 82,35 pCt C 
und 13,3 pCt H. Die Verdampfung von siedendem Wasser 
betrug 20,63 kg Wasser für 1kg Erdöl. Die Einrichtung von 
Kesselanlagen in derartigen Zentralstationen ist in Fig. 62- 
und 63 dargestellt. SC (Schluss folgt.) 


der dynamischen Einwirkungen Berücksichtigang finden 
müssen. Die einschlägigen Aufgaben werden, da die Angriffe 
den Ort wechseln, und neben vollwandigen Trägern auch 
Fachwerke in betracht kommen, schwierig und mannigfaltig. 

Das bisher zur Lösung dieser Aufgaben durch die Litte- 
ratur gebotene Material ist teils unzureichend, teils unzu- 
treffend, sodass die Veröffentlichung der vorliegenden, eine 
allgemeine Lösung dynamischer Aufgaben bietenden Studie 

Auch für Zwecke anderer Art, wie Berechnung von För- 
derseilen, bei welchen wegen bedeutender Länge der Einfluss 
des Eigengewichtes dynamischen Wirkungen gegenüber von be- 


lang ist, dürften die nachfolgenden Ergebnisse Wichtigkeit haben. 


Zurückführung dynamischer Angriffe auf statische. 


Die hierzu verfügbaren Gleichungen entsprechen: 
a) dem Satz vom Antrieb, dessen analytischer Aus- 
. druck durch 


I 
Emvs/11 — mv: h = IESEL 


i 
u 11 | 
Emv/ı-Zmu/i=](ZY)dt). . (1) 
| d | 
Emos), — Emv,/| = | (Z Za) dt 
z> 


gegeben ist, unter Xu, Ya, Za die Komponenten der bei Auf- 
stellung der Grólse des Antriebes allein mafsgebenden 
iufseren Kräfte verstanden; 
b) dem Satz von der lebendigen Kraft, in mathe- 
matischer Form lautend: 


mv? 


a "mv? H j 
2% Au 2 g =2] (Xd + Ydy + Zdz) (); 


I gi 
hierin sind X, Y, Z — Fehlen von Verbindungskräften vor 
ausgesetzt — die Komponenten der äulseren und inneren, 
also wirklich vorhandenen Kräfte, - | 
=- Die Grenzen I und Il entsprechen in, den ersten Aus- 
drücken Zeitintervallen, im letzten Ansatz Ortsintervallen; Im 
übrigen sind obige Aufschreibungen allgemein. verständlich. 
Wir setzen nun voraus, ein Tragwerk vom Gesamt- 
cigengewichte @ werde an beliebiger Stelle von einen 


Band XXXVIII. No.5. 
3. Fobruar 1894, 


fallenden Gewichte Q, Fallhöhe A, getroffen. Un- 
mittelbar vor dem Auftreffen besafs das Gewicht Q die Ge- 
schwindigkeit V 2gh, das Tragwerk in allen Teilen die Ge- 
schwindigkeit Null, die Bewegungsgrófse im genannten Zeit- 
punkt war somit l 


O voz L d vz 
5 = ET E + — -0 = V2gh. 
mvy/ı a gh g P g 


Unmittelbar nach dem Auffallen des Gewichtes besitze 
die getroffene Stelle die Geschwindigkeit c; die anderen Ab- 
scissen zukommenden Geschwindigkeiten stehen hierzu bei 
Annahme unendlich grofser Fortpflanzungsgeschwindigkeit für 
elastische Impulse!) im Verhältnis der bezüglichen Biegungs- 
ordinaten oder Dehnungen bei statischem Angriff, somit gilt: 

| D __ Az 
e ai 
Die Bewegungsgröfse unmittelbar nach dem Auftreffen 
des Gewichtes ist demnach = | 
Po Q ‚AIG Ne 
3 E SE 
Zmvy,/ı g Gen g P C 
hierin bezeichnet 4@ die den einzelnen Abscissen zukom- 
menden Teilbeträge vom Gesamteigengewicht des’ Trag- 
werkes. 

Da zwischen den Zeitpunkten unmittelbar vor und nach 
dem Auftreffen des fallenden Gewichtes keine endliche Zeit 
liegt, so wird 


) 


O: 
(2 Ya) dt =0, 
1 
und es folgt aus dem Satz vom Antrieb die Bestimmungsr 
gleichung für c: 


Q+210:% 
Ei ee 
AG e — y V2gh=0, 
woraus Be 2.. VIgh (3). 
Q+ zug 


Unmittelbar nach dem Auftreffen des Gewichtes Q be- 
sals dieses wie die getroffene Stelle die Geschwindigkeit c, 
und da die gröfste Beanspruchung des Tragwerkes im Augen- 
blicke der gröfsten Biegung oder Dehnung, also für den Wert 
der Geschwindigkeit Null, eintreten wird, so sind bei An- 
wendung des Satzes von der lebendigen. Kraft diese beiden 
Phasen im Auge zu halten. Für die zweite Phase erhalten wir 
| mv? 

-y lu = 0, 
für die erste Phase | 

mn, Q e AG (my e af q? 
"eh SE (G) E=3,10240- (7) l, 
welcher Wert die unmittelbar nach dem Auftreffen des Fall. 
gewichtes dem ganzen System innewobnende lebendige Kraft 
darstellt und mit Z bezeichnet werden soll. ‘Bei Ein- 
stellung des Wertes für o nach Gl. (3) wird der Ausdruck 
für Z der folgende: i 

0jerzaa (7 u% 
EE Qh. . (4), 
beer? 


wobei auch die Form gewählt werden kann: 

A 2 

1+ gl ba 

| Q Ny 

¡A ee 
u 
EL DEA 


L= 


Die linke Seite der Gleichung für den Satz von der 
lebendigen Kraft lautet mithin 


mv? y? = 
22 kb 


indes die rechte Seite der mechanischen Arbeit der äufseren 
und inneren Kräfte für das Geschwindigkeitsintervall zwischen 
c und Null gleichkommt. Aeulsere Kräfte sind — vom 
Augenblick des Auftreffens des Gewichtes Q — dieses und 
das Eigengewicht @ des Tragwerkes, deren mechanische 
Arbeit gleich ist 


1) Z. 1891.S, 1388. 
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(4a). `` 


Aufgabe der Dynamik auf eine solche de 


EIERE EE dt | u 
wenn ô die Biegung oder Dehnung am Auffallorte, 0, bei be- 
liebiger Abscisse bedeutet. | 

Da aber für unendlich grofse (praktisch sehr grolse) 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Impulses die Biegungs- 
ordinaten bezw. Dehnungen, somit auch die Anstrengungen 
im Tragwerk bei dynamischem und statischem Angriff einfach 
proportional sein werden, folgt 


de Me 

ze 
somit einerseits Az: Qa+r416-" 20.6) 
andererseits | ENT a are O 


wobei n der entsprechende Proportionalitätsfaktor ist, dessen 
Bestimmung die im Titel dieses Abschnittes enthaltene Auf- 
gabe löst. | | 
Innere Kräfte sind die Spannungen der einzelnen 
Teile des Tragwerkes, das wir — um völlig allgemein zu 
sein — als Stabwerk (Längen s, Querschnitte Pi in betracht 


ziehen wollen. Wir benennen mit © die Stabkräfte für die 


Wirkung des Eigengewichtes G, mit S jene für eine ruhende 
Last Q am Auffallorte, wo dann nS die Stabkräfte für das 


dynamisch wirkende Gewicht Q sein werden, und finden als 


mechanische Arbeit der Kräfte ©: 36 als” Arbeit 


der Kräfte nS: Sens. mithin als gesamte mecha- 
nische Arbeit der inneren Widerstände | 
Sss mn? Bis SE 
D A EL ES 
A=n FETTE ++ 0. 

_ An dieser Stelle möge bemerkt werden, dass das Vor- 
zeichen fúr Arbeiten äufserer Kräfte + ist, da die Verschie- 
bungen (Biegurigen, Dehnungen) im Sinne der Kräfte erfolgen, 
im: Gegensatze zu den Arbeiten der Widerstände, deren Vor- 
zeichen — dem entgegengesetzten Sinne von Kraft und Weg 
entspricht. . SNE 

Die rechte Seite der Gleichung für den Satz von der 
lebendigen Kraft, enthaltend die mechanischen Arbeiten der 
äulseren und inneren Kräfte, lantet zunächst: 


I +24 E ~ sõss n? SÉ 
S gek G n "EFI FE 
ach dem Prinzip der virtuellen "Arbeiten vilt ab 
einerseits Q und S, andererseits @ (gleich Samme aller 4 E 
und E Gleichgewichtszustánden entsprechen: 


i Ki 
el} 
210.226: (Fe) =0 
womit sich, der Ausdruck für die isc bg 
sámtlichen vorhandenen Kráfte geg SES Ke 


u n? sa 
dan gue Zeg 


(8), 


reduzirt. ` 


it Einstellung von Qy= 3 F "ach (8) wird schliefslich 


d=(n—5 1350 


Die Gleichung : 2S FE ++. O) 
ie \sleichun ür d BE 
T on ae SY en Batz von der lebendigen Kraft 


| n3 2 | 
pa BN EENG 
u (D 2 (10), 
woraus der fragliche Proportionalitätsfaktor 
—— 
n= e wéi E A er Ge 
11 355 D D D D (11). 


folgt. | 
Für L = 0 — wegen } = 0 — wi = 
der Plötzlichkeit der Wirkung. vird = 2, enteprechend 
Durch Bestimmung von n erscheint sonach jede einschlägige 
en. r Statik zurückgeführ; 
ung einiger praktisch wichtige ¡ 
| Dynamik, S07 Aufgaben der 
In der Einleitung zu diesem Aufsa 


dúrfnis einer richtigen und allgemein Ce wurde das Be- 


tigen Lösung für die 
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H 


bei Tragkonstruktionen vorkommenden Aufgaben der Dynamik 


. begründet; im Folgenden soll die Berechnung des »dynamischen 


Faktorse a für die wichtigsten dieser Fälle vorgenommen 
werden. 

L Das Tragwerk sei ein vollwandiger Träger kon- 
stanten Querschnittes; der Auffallort des Gewichtes 
Q liege bei Abscisse a, Fig. 1. 


Sig. d. 
kleed 
l I 
bf EE AEN 
e eene Ee 


Zur Bestimmung . von A L stellen wir die Ausdrücke 
SAG. und SAG- Ur auf. Für das Verhältnis Z 
n 7 > 


ist bei Abscisse 2 = 0 bis a einzuführen: 
age al2l— a) s — z’? 
| Til). Ma), 
bei Abscisse e = 0 bis b einzuführen: 
nae _(U— aUt a) s — a GE 
KREE. UN) 


(s. Reuleaux: Der Konstrukteur). 

Da überdies, wenn p das Eigengewicht für die laufende 
Einheit des Trägers bezeichnet, A@ durch pn. dr bezw. 
p- de zu ersetzen ist, wird: 

a2l— a) z — z? (P — a?) e a? 


a b 
UE N A A , WE TO) TE 
240. leger an + fpa RE 
0 


a? (— a)? 
RL ai= EZ ée 


Weit ei * Tala? 
woraus nach Umformung des Klammerausdruckes und unter 
Berücksichtigung von pl= G folgt: 

uo, fe q to (—a) + al 
SH — 


Bla. - . (13). 
Weiter wird: 


` A S, zer 
zuel = [pa Sai 


| b 
y (E — a) a — 4217 
+ fpaz-} 2a (l — a)? 


z a (5P — 56al+ 230) + (I-a)? (2P+ 1001 


+ 23 a?) und hieraus nach Zusammenfassung der Glieder des 


Klammerausdruckes: 
go _ o. 2 ttal — aP — balt dal 

246: EN SP 105a? (1 — a)? (14). 

Die Bruchfaktoren von @ in (13) und (14) bringen wir 
auf Formen, die für die besondere Berechnung geeigneter 
sind, und wählen für das Weitere die abkürzenden Bezeich- 
nungen hierfür: | 

(+ a l— otal a | D S 
8a(l— a) PS le e Ee de (15), 
Il + haB — aP— Gal + 3a* 
105 a? (l — a)? 


hs el ET 


l—a a la a l 
mit welchen der Wert für L die Gestalt erhält: 
Eé 
L= 7 y Qh A EC 
SS 


Der die Arbeit der Spannungen für Wirkung 
| : 1 S?s 
einer ruhenden Last Q bezeichnende Ausdruck hpg 


verwandelt sich für den vollwandigen Träger bekannt- 
lich jn: | 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


wofür bei den vorliegenden Verhältnissen zu setzen ist: 


a b 
7 [ida + [ur act 
0 0 


Nun ist m= a) 8, 
BR LEN, 
M, = 7 "% 
somit a Q? a3 (l a)? 
f M2 . dx = 35 ; 
0 
b 
Q?a? (l — ay 
À dya t = 
f M,’ da = 37 
und es folgt das weitere Ergebnis: 


S3s 1 QBP (av? (1 — ay? | 
1 _— m _ 2 2 us = —— I — 
MS in LAY E oe 
welchem unter Beachtung, dass | 
En | 
TEPEN 
das dem Auffallorte entsprechende Biegungsmoment für die 
ruhende Last Q bedeutet, die Gestalt gegeben werden kann: 
Ss l 

1 AE ee, 

hEFE gpz W -e . (19). 
Schliefslich gelangt man zu dem Ausdruck für den 


dynamischen Faktor — giltig für den freiliegenden 
Träger konstanten Querschnittes: 


G 
Lk: A 
= Q 6EJQ h 
nes lt 1+ (asy M? SC 
Q xr 
Liegt im besonderen der Auffallort in Trägermitte, 
dann ist (Gl. 15) x = 5/3, ferner (Gl. 16) à = 11/35 und mit 


M= 2! der dynamische Faktor: 


. (20). 


EN 
(reg EI h ai 
s E e — 1 
a2 QP TI: 
5, — 
(1+ le 5) 
Liegen die Verhältnisse so, dass das Eigengewicht der 


Auffalllast gegenüber vernachlässigt werden kann, dann geht 
aus Gl. (20) und (21) mit G=0 


n = 1 + 1+ 


SEO A 
ee, D ji (20a), 

bezw. fs 
n=1+ Uber (21a) 


hervor. 

In Fällen der Wirklichkeit wird jedoch die Frage 80 
stehen, dass für den stärksten Angriff und eine diesem ent- 
sprechende höchste Anstrengung des Trágermaterials das 
Profil des Trägers zu bestimmen sein wird. Ist J das frag- 
liche Trägheitsmoment, -k die zugelassene grölste Anstrengung, 
2 e die gewählte a rien dann ist aus den beiden für die 

ägermitte giltigen Gleichungen BEE 
Träg Be g ETT 


Ys Gl+1nQl=" und n=1+Y1+n “a I 
G (éi 
EE + date ran 


Fübrt man die abkürzenden Bezeichnungen ein: 


D Behufs kürzerer Aufschreibung 


gesetzt. 


y feb! 


A 
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el Ehe 
2 . (22), 


B= a (+0) (55) 


go wird die Form der Bestimmungsgleichung: 
J2—24-J=—B 

und hieraus SE 
IJI=A+VAZB .... (8), 


wobei das Vorzeichen des Wurzelwertes an der Hand des 
Falles h=0 leicht entschieden werden kann. 

Beispiel. Für die Hauptträger der von der Nürnberger 
Maschinenbau-Aktiengesellschaft 1892 ausgeführten Ueberheb- 
vorrichtung für eine neue Walzstraíse (Fassoneisen) der Maxi- 
milianshütte in Rosenberg waren die Daten gegeben: Freilage 
l = 250,0 dm; grölstes Fallgewicht (Walzgut) Q = 1,5 t; gröfste 
Fallhöhe A = 8,0 dm (800er Trägerstrafse). Seitens der aus- 
führenden Firma wurde: die Trägerhöhe 2e = 8,0 dm, und die 
dem angegebenen stärksten Angriff entsprechende höchste An- 
strengung des Materials Æ = 160 t/qdm gewählt. 

Mit vorstehenden Werten und @ = 8,5 t, E=200000t/qdm 
berechnete man nach den Formeln (22): 


| A = 12,2 
B = 75,21 $ ” 
womit nach (23) 
J = 20,92 dm? 


gefunden wurde. | 

Es dürfte von Interesse sein, die Werte des dynamischen 
Faktors sowie der auftretenden Biegungsmomente für ver- 
schiedene Auffallorte von Q en kennen. Für die in dem 
vorgeführten Beispiel gemachten Angaben berechnet sich: 


j= 0,1 n = 14,98; M = 1,348 Ql 
$= 0,2 n = Ban: M= 1,0 Ql 
$= 0,3 n = 1,0; M= 1,0 Ql 
q= 0,4 n= 6,293 M = 1,510 Ql 
$=0, n = Bun: M= 1,25 Ql, 


wobei Af das Biegungsmoment am jeweiligen Lastort von Q 
bedentet, 

` Der Verlauf der Momente zeigt, dass in diesem und 
ähnlichen Fällen der Trägerquerschnitt konstant durchzu- 
führen wäre. 

(Da die berechneten Wippenhauptträger noch einer zweiten 
(650er) Trägerstrafse, die getrennt betrieben ist, dienen, sind 
Se mit stärkerem Profil, als dem Trägheitsmoment J= 20,92 do) 
entsprechen würde, ausgeführt.) 


Fia. 9 II. Das Tragwerk sei ein Stab kon- 
kr eS stanten Querschnittes; der Auffallort 
Y des Gewichtes Q liege am Stabende, Fig. 2. 


Das Verhältnis der Dehnungen ist: 


. (24), 


demnach | d au 
246.2 =fp. da” S 


0 
und 2 : l—g.2 
Nel ` l d ee 

> 346. (2) = | p-as. (FE) 
| 0 
2 worin p das Stabgewicht für die Längeneinheit 
| ist. Die Ausrechnang der Integrale führt zu 
--+- den Ergebnissen: 


zI. = 
7 


9 


APA EE 
A S 


| 


(25) 


zae DI =F. NET 


wenn? elchen der Ausdruck für die lebendige Kraft die Form 
nimmt: 


G 
+30 

L == 3 s Qh to e (27), 
(1 + zg) 


1 


worin @ das Eigengewicht des Stabes bezeichnet. 
Die Arbeit der inneren Widerstände für Wirkung einer 
rahenden Last Q beträgt hier | 
S?s Q? 
1, 3 wu | 
fa 2 FE FE D e e e D (28), 


und es wird somit der Wert des dynamischen Faktors: 


G 
TS 5 
dek | 1 2. o9), 


Ist es statthaft, das Eigengewicht des Stabes der Stofs- 
last gegenüber zu vernachlässigen, dann wird (mit der Ein- 
führung G = 0) 

y 2FE h 
n=1+Y1+ Q + (29a). 

In der Regel wird unmittelbar die Frage nach dem er- 
forderlichen Querschnitt des Stabes für gegebenen Angriff 
und entsprechende Anstrengung des Stabmaterials zu beant- 
worten sein, wozu die Gleichungen | 

= @-+-nQ=kF 
TEE 
dienen; in letzterem Ausdruck ist v» behufs Abkürzung für 
Ee 
SO 
7 E eingestellt. 


DEE 


Die Ausscheidung des n führt zur Bestimmungsgleichung 
für F, lautend: 


und 


F?*—2CF=—D, 
aus welcher die fragliche Unbekannte SS g 
F=C+VC0D . . . . (30) 
hervorgeht; hierbei haben C und D die folgende Bedentung: 
| 2 E h 
AEN 
112 
D=G(0+20) (7) 
III. Ein Stab vom Gewichte p für die Einheit der 


Stablänge Z fällt mit der Fallhöhe A auf starre Stütz- 
punkte, Fig. 3. 


(31). 


Sig. 3. 
ENEE AT 
bal ' R 
e 
fono santos y 


Diese Aufgabe ist identisch mit jener, bei welcher ein 
vertriltes Gewicht Q = pl auf einen gewichtlosen Stab 1 mit 
der Fallhöhe A auftreffen würde, und es gilt somit- 


L = Qh = plh; 
ferner ist Sas A 
] e AEA 2 
22 FE sr | Me ES 
und, da M, = 5 . x (l — x) ist, weiter 
Sie NV 
1 m Bu. hen. 
275” 30Er' 
Der dynamische Faktor besitzt somit den Wert: 


SY l 
n=1 + EECH . . . (8D). 
IV. Ein Fachwerkträger (Dachbinder), dessen Netz 
und Knotengewichte für Eigenlast in Fig. 4 einzusehen sind, 
werde vom Fallgewicht Q in der Knotenpunktvertikalen 
(2) — (II) getroffen. 
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deutscher Ingenieure. eg 
E e Lë 
Sig. A E: | 
; Sig. $. Si 
| KÉ? 
Geonetrisches Netz und Ei ichtelast Ä "aorwerkos i 
teren des Tragwerkes. Stabkräfte an. Stabkräfte u 
Mafsstab 1: 200. Eins gleich 95 ` S 
| ms gleich 2) mm. Eins gleich 25 mm. 
|as 
00 y Ä 
OA (2) ENG 
i pe — 30,0 — >e — 30,0 ebe 30,0 —» 
| o —— - -- — — 1 — ~ 1800.dın 
Y oh 
Q ar , R i ' 
i j . 2 A u 
| Fig. (er e A 
e, : Stabkräfte "3. Eins gleich 25 mm, J Se ` 
u) | ESE eG 
fe On JD = ln "ln = 0,58 Ir — (Lä e 
n 7 d 7 n P = 
Ze. GE a ga ma ged 
E ) = (),55 o = lvo | 7 ) = ().59 ( e = 0,32 E ) = (Lu NN 
Tabelle I: Rechnerische Bestimmung des Biegungspolygons. i K S 
| l | FI] m u | 7 a did topogo- | 100000- | 1000002 | 100000- E 
A Stab ach | | | ` fach fach | fach fach fach | Stab- SC 
A dm qadm 1 t ! t | t t t | i A ruppe 1 
r') CI wur ! waer ` | | 5 grupp i7 
(X) —(D | 33,5 | 0,62 | 27,0 | —1,87 | — 1,49 | —1,12 | — 0,75 ' — 0,37 | + 75,2 | + 60,0 | 45,1 + 30,2 pe 
: ' ` ; + 14,8 : 
(D—UD| 33,5 | 0,62 27,0 | —0,t5 , — 149 [| — 1,12 | —0,75 — 0,37 | + 30,2 | + 60,0 + 451 +302 | +148 | £ a 
(ID) _ (10) 60,0 | 0,62 | 48,4 — 0,50 —1,00 | —1,50 | — 1,00 : — 0,50 + 242 | +48, | +72, | + 48,4 | + 24,2 BD 3 
UL — UI 33,5 | 0,62 | 27,0 | — 0,37 ; — 0,75 | —1,12 | -- 149 | — 0,75 | + 7, | +15,2 | +22,7 | +30,2 | +15,2 È ` 
: (D) erg (8 ) 33,5 l 0,62 27,0 — 0,37 Seen 0,75 — 1,12 Sege 1,49 a 1,87 Gs 1,5 + 15,2 zb 22,7 + 30, 2 + 37,9 \ 
(0) —(2) | 60,0 | 0,62 | 484 | +1,7 | +1,33 | +1,00 | +0,67 | +0,33 | +107,6 | +85,6 | +64 | +43,2 +213 | 2 a 
' (2) — (3) 30,0 0,62 | 24,2 + 0,67 | + 1,33 | +1,00 | + 0,67 | +0,33 | + 2l,6 | + 43,8 + 32,2 | db 21,5 10,7 E, ` 
(9)—(2 | 50,0 | 0,62 | 24,2 +0,33 | +0,67 | + 1,00 | + 1,33 | +0,67 | + 5,4 | +10,8 | +16,1 | +2l,6 | + 1039 u: 7 
Ge | i e L 
2=(0) | 60,0 | 0.2 | 484 | +0,33 | +0,67 | +1,00 | His | +167 | + 107 | +21,7 | +32,3 | + 43,2 + 54,3 |. P e 
(1) — (L) 15,0 ! 0,24 | 31,2 | + 1,00 0,00 | AT 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 = 
(2) — (10) 30,0 | 0,24 | 62,5 +0,50 | + 1,00 0,00 0,00 0,00 | + 31,3 | + 62,5 0,0 Ou (DÉI E S 
(2) —(1D | 30,0 | 0,24 | 62,5 0,00 0,00 0,00 ı +1,00 | + 0,50 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0;0 $ 
> Q 
(0-01 15,0 | 0,24 | 31.2 0,00 0,00 0,0» | 0,00 | + 1,00 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 a 
D- BESSER 33,5 | 0,24 | 63,s — 1,12 0,00 V,00 0,00 | 0,00 0,0 0,0 | 0,0 0,0 | 0,0 S 
(1) — (3) | 42,4 | 0,24 | 85,3 — 0,24 | — 0,47 | +0,71 | + 0,17 | + 0, 24 | + 10,0 | +19,5. | — 29,6 | — 19,5 | — 10,0 E | 
3) — (1D | 42,4 | 0,24 | 88,3 | +0,24 | +0,17 | 4-0,71 | — 0,47 ES 0,24 | + 10,0. + 19,5 +26 | —195 | — 10,0 Eb ` 
(2) — (1) 33.5 | 0,24 | 69,8 | 7 Qov (un Qoo Owo : — 1,12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 A 
| D für Modul #= 200000 t/qd m. LAUNE a 4461. | | | E 
i ' 2 == 4 y j 
| I IO), Fin ur = + 399,1 | | 
1 | Ä = 100000 » Zus ger = + 259,8 | 
| | | | 100 000 -+ Zumr = = 7 184,1 | 
' 
| Bemerkung a. Die den Angriffen: Hilfskraft Eins bei (21 Ib und Hilfskraft Eins bei (1) — (1) entspree henden Stabkrüfte ta und i 
E sind den zu EE liegenden Stäben gehörigen Kräften uz und + gicieh, deren besondere Bastimmung alen entbehrlich. 
re : x 
l E Bemerkung b. Da in Tabelle I die Werie s — Ge mit dem 100000 fachen Betrage einge führt wurden, gelten als Ordinaten des 
ET S 4612 e 
i j Biegungspolrgons für Eivs (gleich It) bei (2) — I: oh = 247 Se 0,33 mm, (na = 212127 = 100 (00 u 


Go T WO (OU 
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Sig. 9. Stabkräfte S. Eins gleich 25 mm. 


Hebelarme a, a, und as. 


Z ils (1)-12)=(2)-45) _ | 
KZ 


Sig. 12. 
Biegungspolygon fúr Last Eins bei (2) — (ID. 
Fig. N. 


a) 


Tabelle II: Graphische Bestimmung des Biegungspolygons. 


e 


100000 fach I 
j F s e al Belastung des Biegungspolygons am Orte der Vertikälan 
Stab A | aa a ¡ES 
dm qdm t din A4 TI Al l SE A E = 
ar as (0) — (X) 0 — D (2) — AD (3) — D — OD. (0) — (%8 ) 
| e 

Lëi- (1) | 33,5 | 0,62 | — 1,49 13,4 — 3,01 — — 3,01 — — — Ge AS 
(D) — (I) 33,5 0,62 — 1,49 26,5 — 1,50 = — — 1,50 — — — — 
1) — (1. 60,0 | 0,62 | — 1,00 30,0 — 1,61 -— — — — 1,61 — _ — 
(MD) — D | 835 | 0362 | — 0,75 26,8 — 1,50 — — — — —l5s0 | — — 
D-(#)| 33,5 | 0,62 | — 0,75 13,4 — 0,75 — — - — — — — 0,75 — 
(0)—(1) | 30,0 | 0,62 | +1,33 15,0 +2,15 — — 2,15 — — — — — 
(0—(2) | 30,0 | 0,62 | +1,83 15,0 + 2,15 — — 2,15 — — — — — 
2) — (3) 30,0 | 0,62 | +1,33 30,0 + 1,07 — — — 1,07 u = — — 
0) — (2) | 30,0 | 0,62 | +0,67 30,0 + 0,54 — — — — — 0/54 — o — 
(2) (1) 30,0 | 0,62 | + 0,67 15,0 + 1,07 — | — — — — — 1,07 — 

W=) | 300 | 065 | +0,67 | 150 +1,07 = = a 2 — |-bo| — ` 
(2) — (0 | 30,0 | 0,24 | +1,00 | 20,0 | 30,0 | + 3,13 | -F 2,08 — | — —3,13 | +2,08 — _ — 
2- M | 30,0 | 0,24 | 0,00 | 20,0 | 30,0 0,00 0,00 — = TE _ 0,00 0,00 = = 

—ı I 9 1 500 1 901800 y oo Bän — | — _ 

A (2) | 33,5 | 0,24 0,00 | 13,4 | 26,8 0,00 | 0,00 — 0,00 0,00 = — — — 
W Se (3) 424 | 0,24 | — 0,47 | 21,2 121,2 | — 2,00 | — 2,00 —  — — 2,00 | + 2,00 > = = 
(3) — UD 42,4 0,24 | +0,47 | 21,2 21,2 | + 2,00 | + 2,00 — — — — 2,00 | + 2,00 = = 
BCE 1 33,5 0,24 0,00 |.13,4 | 26,8 0,00 0,00 — — — — 0,00 0,00 — 
Belastangssummen : 0,00 | — 7,31 | — 1,70 | + 0,47 | — 0,04 | — 2,89 | 0,00 


Wé Beme rkung c. Bedeutet y den Zahlwert der Biegungsordinate, 7 den Zahlwert der zeichnerisch hierfür gefundenen Strecke (bei 
g’eicher Mafseinheit), dann gilt n = Hñ, H die gewählte, als Last zu messende Poldistanz. Da aber im vorliegenden Falle die Lasten des 


Biegungspolygons 100000fach, H=10 und der Malsstab der Zeichnung zu 505 angenommen wurden, so wird y = N die ver- 


rn nn IT GA > 
: e 100 000 100 
zeichneten Ordinaten entsprechen somit bei Eins gleich 1t der 50fachen natürlichen Gröfse. 
Ee 
) für Modul E= 200000 t'qdm. 
a Bestimmung des dem Stofsmoment Q + entspre- m= Èu ur 
un a dynamischen Faktors n wurde zunächst das Bie- q =2Zu-u-r 
À I ygon für den Angriff einer Hilfskraft Eins bei 13 = Lu ° Uzr 
ett R gesucht und zwar rechnerisch und zeichnerisch. Ja = Èu :U-r 
el dem ersten Verfahren wurden für einen Angriff Eins Jı = w Ur, 


bei | - 
ei (1), (2) und (3) die Stabkräfte Ui, U2, U graphisch ermittelt 


i , E ¿ : : 2 : : 
(Fig. 5 bis 7), sodann die dem Angriff Eins bei (2) und (1) ent- r in der Bedeutung ẹyọ, worin l die Länge, F die Quer- 


ce Stabkräfte mit unmittelbarer Benutzung der us schnittfläche eines Konstruktionsteiles und Æ den Modul der 

(2) — Kloe die Ordinaten des der Last Eins bei Normalelastizität bezeichnen. (e Tabelle I). 
j entsprechenden Biegangspolygons ergaben sich nach Beim zweiten Verfahren zur Bestimmung des Biegungs- 
ar gungen Mohrs ‚gleich: polygons, nach Mohrs Abhandlung: »Graphische Bestimmung 


| 
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der Durchbiegungen eines einfachen Balkenfachwerkes« D 
durchgeführt, war einzig die Ermittlung der Stabkräfte S für den 
Angriff einer Hilfskraft Eins bei (2) — (II) erforderlich (Fig.9), 


denen entsprechend die »elastischen Gewichte« z für Gur- 


Ail Al 
tungen, a und Es für Füllungsglieder aufgestellt wurden; 
Al = eege eines Konstruktionsteiles für dessen 
N 
Stabkraft S, also = ypg (8. Tabelle 11). Die den einzelnen 


Knotenpunktvertikalen zugehörigen Belastungssummen wurden 
zu einer Kräftelinie vereinigt, und sodann mit Benutzung einer 
frei wählbaren Poldistanz das Biegungspolygon (Fig. 12) un- 
mittelbar bestimmt, dessen Ordinaten zu den thatsächlichen 


Biegungen in einem leicht feststellbaren Verhältnis stehen 
(s. Bemerkung c). 


Der Bestimmung des Biegungspolygons konnte sich die 
Aufstellung der Verhältnisse = (Fig. 8) anreihen, mit wel- 
chen die im Ausdruck für die lebendige Kraft enthaltenen 


x WM 2 D 
Summen ZAG. - und SAG. (E) die Werte annahmen: 
SAIG. a = 2,00 (0,14 + 0,38) + 3,00 (1,00 + 0,56) = 6,99 t, 


2 
SAG: (2) = 2,00 (0,55 + 0,15) + 3,00 (1,00 + 0,32) = 5,36 t. 


D Zeitschr. des Hannov. Arch.- u. Ingen.-V. 1875. 


Die Erschütterungen der Dampfschiffe und das Ausgleichen der Maschinengewichte. 


| 
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Nach Gl. (4a) wird nun: 


= EHM Qh, 


wobei in den Faktor des Stofsmomentes nach Obigem Q in 
Tonnen einzuführen ist. Mit den Werten Q =1,5t und 
h = 8,0 dm ergiebt sich 


L = 0,145 Qh. 

Der Betrag der mechanischen Arbeit (der inneren Wider- 
stánde für den statischen Angriff Q) Ya 2 = ist mit Hilfe 
der Tabelle II sofort aufstellbar, indem die S den Werten 
Q : uz entsprechen, womit 

WERE 1) Q Zur = tha Q (0) 

2 FE” 2 FE 2 3437 = Ta %)2 
wird. 5 

Der Bruch ——-—357 erlangt also für die vorliegenden 

dÉ ys 


0,145 QA Ste h BEN 800 
la ma OA ` "VT" Le Aaen 
= 335, und der dynamische Faktor hat schliefslich den Wert: 


n = 1 -+ V1 -+ 335 = 19,88. 


Der Vergleich dieses Ergebnisses mit jenem des Zahlen- 
beispiels unter 1 lässt erkennen, dass erhöhte Steifigkeit die 
Gröfse des dynamischen Faktors aulserordentlich steigert. 


Verhältnisse den Wert 


Die Erschütterungen der Dampfschiffe und das 
Ausgleichen der Maschinengewichte )). 


Einer Zuschrift des Hrn. R. A. Ziese an den Heraus- 
geber des Engineering entnehmen wir die folgenden beach- 
tenswerten Betrachtungen. 

Bei stehenden Maschinen macht sich der Einfluss der 
hin- und hergehenden Massen darin bemerklich, dass deren 
Fundamente, die im Ruhezustande durch das Gewicht der 
Maschine belastet sind, einmal über dieses Mafs hinaus be- 
lastet, zum andernmal bis zu einem gewissen Grade entlastet 
werden. Ganz allgemein betrachtet kann hier die Anbringung 
von Gegengewichten, welche, an liegenden Maschinen ange- 
ordnet, deren Bewegung in wagerechter Richtung hindern, 
wenig sinngemäls erscheinen; denn durch diese Gegengewichte 
werden die Schwankungen in der zur Ausgleichrichtung 
senkrechten Richtung verstärkt. Wenn das bei stationären 
liegenden Dampfmaschinen keine Bedenken ‚hat — bei Loko- 
motiven spielt es bekanntlich eine erhebliche Rolle —, so 
muss es doch bei stehenden Maschinen sehr tn Frage kommen, 
weil hier auf grund einer Ausgleichung des Auflagerdruckes 


seitliche Erschütterungen oder Verschiebungen eintreten würden. 


In der That erfordern die stationären stehenden Ma- 
schinen auch keine Ausgleichgewichte man hat nur dafür zu 
sorgen, dass die Maschinen mitsamt der Grundplatte so schwer 

d die beweglichen Teile so leicht seren, dass nicht ein 
Abheben vom Fundament eintreten kann. In Wirklichkeit 
l in dieser Beziehung unsere stationären Maschinen 
ek lei zu wünschen übrig; die Schiffsmaschinen mit 
SCH ” Geschwindigkeiten sind darin viel vollkommener. 
E "o e einfache rechnerische Betrachtung klärt uns über 
die in Frage kommenden Verhältuisse auf. Bezeichnet 


d —m die Masse der hin- und hergehenden Teile, 


m 


r => den Kurbelhalbmesser, 
v die Kurbelgeschwindigkeit, | 
ist die Beschleunigungskraft bei Beginn des Kolbennieder- 
so 


ganges mv? 


wm ` seg 


T p 


eebe 
1) g, 9 2 1892 S. 812. 


Da der zwischen Kolben und oberem Cylinderdeckel 
eintretende Dampf nach oben voll zur Wirkung kommt, 
während der Druck, der vom Kolben auf die Kurbelwelle 
übertragen wird, sich zunächst um die Beschleunigungskraft 
vermindert, so folgt, dass in dem Augenblick, wo die letztere 
dem Gewicht der Maschine gleichkommt, diese nur durch 
ihre Fundamentschrauben gegen Abheben gesichert ist. Ist 
z. B., bezogen auf 1 qcm der Kolbenfläche, das Gewicht einer 
Maschine = 3 kg, das Gewicht der beweglichen Teile = 0,3 kg 
und der Kurbelhalbmesser = 0,25 m, so tritt dieser Fall ein 
bei einer Kurbelgeschwindigkeit, die sich aus der Gl. 

0,3 - v? 
9,31 0,25 
zu v = 4,95 m ergiebt, entsprechend einer Umdrehungszahl 
von 190 i. d. Min. 

Schiffsmaschinen haben in jeder Richtung den höchsten 
Anforderungen zu genügen; höchster Dampfdruck, gröfste 
Kolbengeschwindigkeit und geringstes Gewicht der beweg- 
lichen Teile sind anzustreben. Die zulässige Kolben- 
geschwindigkeit hängt von dem Admissionsdruck des Dampfes, 
dem Maschinengewicht und dem der beweglichen Teile ab. 
Sie darf nie so grofs werden, dass der jeweilig zur Wirkung 
kommende Dampfdruck nicht im stande wäre, die zugehörige 
Beschleunigung der Massen zu erzeugen; denn sonst würde 
ein Augenblick eintreten, wo der Dampf nicht drückend, 
sondern saugend wirkt, mithin ein Druckwechsel. Ein solcher 
ist aber nur an den toten Punkten zulässig, wo die Ge- 
schwindigkeiten geringfügig sind, und die Kompression als 
Kissen wirkt. Während des Hubes würde ein solcher Stofs 
mit der Gewalt eines Dampfhammers wirken. 


Für Maschinen mit mehrfacher Expansion begrenzt die 
Pressung im Niederdruckeylinder die Geschwindigkeit der 
ganzen Maschine. In dieser Beziehung giebt es jedoch eine 
Abhilfe, die schon mehrfach bei grofsen Schiffsmaschinen 
benutzt ist. Die Gewichte der beweglichen Teile können 
allerdings nicht mehr herabgezogen werden; wiegen doch die 
Gestánge einer guten modernen Schiffsmaschine nur ?/;, ja 
bis 1/10, von denen einer stationären Maschine, bezogen auf 
die Kolbenfläeheneinheit. Einen Fortschritt kann man nur 
erzielen, indem man den Beschleunigungsdruck im Nieder- 
druckeylinder vergrölsert; das lässt sich aber erreichen, wenn 
man den grofsen Niederdruckcylinder in 2 kleinere auflöst, 
die man in Tandem-Bauart mit je einem Hochdruckcylinder 


3 = 


c rigen 
wiht de 
kb 
EM 
Aug 
2 {men 
GE 


Band XXXVII. Noah 
3. Februar 1894. 
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vereinigt. Die Dreifach-Expansionsmaschine hat dann also 
2 Hochdruck-, 1 Mitteldruck- und 2 Niederdruckeylinder und 
3 Kurbeln unter 120°; der Hochdruckdampf kommt dann 
auch dem Niederdruckeylinder zu gute. Im Mitteldruck- 
cylinder ist die Anfangspannung immer gros genug, um 
nicht zur Begrenzung der Kolbengeschwindigkeiten Anlass 
zu geben. 

lan heutigen Schiffsmaschinen arbeiten mit Geschwin- 
digkeiten von 5 m/sek. Nach der eben erörterten Anordnung 
könnte man noch höher gehen; aber es ist ein weiterer Punkt 
zu erwägen, dass nämlich der Beschleunigungsdruck durch das 
Gewicht der Maschine begrenzt wird. 

Das Gewicht stationärer Maschinen wird durch ihr Fun- 
dament bis zur Eingrifftiefe der Anker vergröfsert; es ist 
auch an sich erheblich gröfser als das der Schiffsmaschinen, 
bei denen man ja auf äufserste Gewichtsermäfsigung ange- 
wiesen ist. Wir haben schon jetzt Schiffsmaschinen mit 
einem Gesamtgewicht von 2 bis 1,5 kg auf 1 qem der Nieder- 
druckkolbenfliche. Wenn die beweglichen Teile 0,1 kg wiegen, 
so hat die Maschine das Bestreben, sich abzuheben bei einer 
Kolbengeschwindigkeit von 6,2 m/sek, 1 m Hub und 185 Min.- 
Umdr., bezw. bei 4 m/sek, 0,s m und 300 Min.-Umdr. Es 
würde also ein Zug nach aufwärts entstehen, dem unmittelbar 
ein Druck gleich der doppelten Last folgte, und das an sich 
leichte Maschinenbett würde ständigen Vertikalerschütterungen 
ausgesetzt sein. 

Die hiernach zulässige Geschwindigkeit ist, wie schon 


3 
oben erörtert, durch die Gleichung D= SC begrenzt, 


Ohne weiteres liegt auf der Hand, dass diese Erschütte- 
rangen nichts mit dem Treibapparat zu thun haben; wie 
auch durch Versuche sehr häufig festgestellt, treten sie min- 
destens in gleicher Stärke auf, wenn dieser entfernt worden 
ist. Durch Gegengewichte kann man sie zweckmálsig nicht 
beseitigen; neben dem schon oben Erwähnten spricht dagegen, 
dass man alle Erfolge, die man in Verminderung des Ma- 
schinengewichtes errungen, dadurch wieder vereiteln würde. 

‚Das bisher Gesagte gilt nun zunächst nur für Ein- und 
Zweicylindermaschinen mit Kurbeln unter 90°; bei den Drei- 
cylindermaschinen gleichen sich die Trägheitswirkungen aus, 


da die Summe der drei Cosinus immer = 0 ist. Das würde 
in Wahrheit mit mathematischer Genauigkeit zutreffen, wenn 
die Gestänge gleich schwer wären und in einer Ebene lägen. 
Die erste Bedingung ist leicht annähernd zu erreichen, die 
zweite nicht. Vielmehr wird die Grundplatte an einem Ende 
durch den herabgehenden Kolben entlastet, während sie am 
anderen durch 2 hinaufgehende, allerdings nur mit halber 
Kraft, belastet wird. Daraus ergiebt sich eine beständige 
innere Beanspruchung, während die Gesamtbelastung des 
Schiffbodens sich nicht ändert. 


Die einzige Ursache der Erschütterungen, welche schnellen 
Dampfern mit starken Dreifach-Expansionsmaschinen eigen- 
tümlich sind, ist demgemáís in diesem bestándigen Vor- und 
Zurückwandern des Mittelpunktes des Druckes zu suchen. 


Damit sind die Mittel gegeben, mit welchen man ihnen. 
am wirksamsten begegnet. Zunächst hat man die 3 Cylinder 
möglichst nahe an einander zu rücken, also die Maschine in 
der Längsrichtung so kurz wie möglich zu machen, um sich 
der Bedingung, dass die 3 Gestänge in eine Ebene fallen 
müssen, anzunähern. Ferner sind die 3 Cylinder zu einem 
starken Ganzen zu verbinden und mit gehöriger Versteifung 
gegen die Grundplatte zu versehen. Die Masse der Cylinder 
wirkt dann den Einflüssen der Druckänderung entgegen, und 
die ganze Maschine, Cylinder und Grundplatte einbegriffen, 
bildet einen steifen Träger mit kräftiger oberer und unterer 
Gurtung. Wenn dieses in sich feste System weiter mit 
starken Versteifungen an Deckplatten und Rumpf des Schiffes 
angeschlossen ist, so können so leicht keine freien Kräfte, 
welche Erschütterungen hervorrufen, entstehen, selbst nicht 
bei höchster Geschwindigkeit. 


Jetzt ist auch klar, warum Dampfer, deren Maschinen 
entfernt liegende und nur durch Rohrleitungen oder leichte 
Bänder verknüpfte Cylinder haben, Erschütterungen besonders 
ausgesetzt sind. Hier liegt kein in sich steifes System vor; 
die untere Gurtung allein kann nicht viel ausrichten; es hat 
auch wenig Zweck, diese, also das Maschinenbett allein, und 
die Zwischenglieder zum Cylinder zu verstärken. Nur durch 
eine thatsächlich in Trägerform ausgebildete Konstruktion 
können erhebliche Spannungen aufgenommen werden. 


eg u re u ln u u a en nn. 


EL 5. No. 72178 und 72179. Bohrschwengel. 
I. B. Videlain, Roubaix (Frankreich). Der Bohrschwengel 
ist in den Stützen pe gelagert, von welchen p drehbar und e 
gleitbar auf der Grundplatte ruht, und wobei gleichzeitig e 
die Antriebvorrichtung ih trägt. Infolgedessen kann der 


Schrschwengel ohne weiteres von dem Bohrloch fortge- 

wenigen und dadurch die Bohrlochmindung' freigelegt 

erfol Se Senken und Umsetzen des Hohlgestánges 

auf $ durch die beiden Handhaben ab, von welchen a die 

a dem Gewinderohr e sitzende Mutter d und 5 das gegen c 
einer Stopfbüchse drehbare Rohr e, dreht. 


Bien E No. 72249. Förder- und Wetterschacht. F. 

sten B A Dor tmund. Das Fördergestell ist unter dem unter- 

her de en mit einem elastisch geliderten Kolben versehen, wel- 

obere Sep erschlag dicht abschliefst, wenn das Gestell die 

Ce a achtklappe hebt, sodass das Schachtinnere gegen die 
es volltsändig abgeschlossen ist, und demnach der 
etterzug nicht gestört wird. 


.teilt, in welchen das Wasser 


Patentbericht. 


K1. 13. No. 71931. Dampferzeuger für schnelle Ver- 
dampfung. A. Reis, Ant- 
werpen. Das Speisewasser 
tritt zuerst in die Sieder d, wo 
sich der Hauptteilder Unreinig- 
keiten abseizt. Rohr gı führt 
das erhitzte Wasser nach 
einem seitlichen senkrechten 
Rohre f, von wo es sich durch 
Rohre g und e in mehrere 
Verdampfungskörper d ver- 


vermöge eingelegter Schrauben 
einen sehr langen Weg zurück- 
legt, sodass es durch e, € als 
trockener Dampf in den 
Dampfsammler k gelangt. f 
ist mit A aufserdem durch 
Rohr r verbunden; der Kreis- 
lauf des Wassers wird durch 
die Rückleitung k ermöglicht. 


K1. 18. No. 72046. Frischen von Roheisen. F. Grass- 
mann, Marchienne au Pont (Belgien). Ein frei fallender 
Strahl flüssigen Roheisens wird durch einen dagegen gerichteten, 
mit Eisenerzpulver gemischten Strahl gepresster Gase (Luft) 
in einen Flammofen geblasen, wobei das Roheisen haupt- 
sächlich durch das Erz gefrischt wird. Das Produkt wird 
im Flammofen auf Flusseisen weiter verarbeitet. Das Erz- 
pulver kann auch in den Ofen eingetragen und das Roheisen 
darauf geblasen werden. 


K1. 13. No. 71922. Feuerungsanlage. F. Barclay, 


H 
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Beatrice (V. St. AA Ueber dem Roste b befindet sich‘ 
eine Retorte d, deren Seitenwände und Hinterwand entweder 
durchgehends hohle Wasserräume bil- 
den, oder teilweise durch feuerfeste, 
als Wärmespeicher dienende Platten 
unterbrochen sind, und deren Decke b; 
ganz aus feuerfesten Steinen besteht. 
Das eingeschlossene Wasser steht mit 
dem Kessselwasser durch Rohre in 
Verbindung, welche gleichzeitig die 
Retorte halten. Durch diese Anord- 
nung werden die Verbrennungsgase 
gezwungen, um den unteren Rand der Retorte herum durch 
den glühenden Brennstoff zu streichen. Durch eine in der 
Decke vorn angebrachte Klappe lässt man beim Anheizen 


die Rauchgase unmittelbar in den äufseren Verbrennungsraum 
entweichen, 


K1.49. No. 72684. Löten von Aluminium. A.Bauer, 
X. Schmidlechner, München. Die gereinigte Lötstelle 
wird erhitzt und unter Bestreichung mit einer Lösung von 
Stearinöl in Benzin oder Benzol mittels einer aus Zinn, 
Wismut und Kupfer bestehenden Legirung gelötet. 


K1. 24. No. 72102 (Zusatz zu No. 68502). Feuerungs- 

anlage für Staubkoble u. dergl. J. Kudlicz,Prag-Bubna, 

und F. C. Glaser, Berlin. Dem Rost- 

US kórper k wird Luft durch die Dampfstrahl- 

ptm ` dëse d zugeführt, sodass der auf der Platte 

p befindliche Brennstoff aufgewirbeli wird. 

Der Körper k kann auch als “Treppenrost 

ausgebildet sein, indem p stufenförmig ge- 

staltet ist, und die düsenartigen Oeffnungen 

senkrecht zur Neigungslinie 
des Rostes angeordnet sind. 


Kı. 27. No. 72295. Kap- 
selgebláse. Berlin-Anhal- 
tische Maschinenbau-A.- 
G., Martinikenfelde bei 
Berlin. 
schlag des im Druckrohr be- 
findlichen Gases in den Raum 
c zu verhindern, sind Oeff- 
nungen g vorhanden, welche 
das Druckrohr mit e verbin- 
den, ehe der Kolben d die 
Kanten f überschreitet. 


EL 46. No. 71769. Dunst- 


a absauger für Gasmaschinen u. 
dergl. C. Weber-Landolt, 


Cylinderende ist mit einer ge- 
schlossenen Kammer k verbunden, 
sodass der Kolben mit den Ventilen 
nat eine Luftpumpe bildet, durch 
die die schlechte Luft des Arbeits- 
raumes, inbesondere der der Ma- 
<chine entsteigende und durch den 
Trichter A aufgefangene Dunst, auf 
dem Wege rzkr,r3 ins Freie be- 
fördert wird. 


Fi Menziken (Schweiz). Das offene 
Dy 
1 


K1, 49. No. 72683. Löten von 
Aluminium. A. Ráder, Christia- 
nia. Zur Herstellung des Lótmittels 
werden Zink (bis 20 pCt), Cadmium 
(bis 50 pCt) und Zinn (bis 30 pCt) 
zusammengeschmolzen. 


. Sehieberluftpumpe. A. Burck- 
Bean. Ve hardt, Basel. Die auf dem 


Schieber der Luftpumpe an- 
geordneten Rückschlagventile 
(Sitzventile n oder Klappen) 
sind derart mit einander ver- 


Um einen Rück- 


Zeitschrift des Verelhös: | | wu 

deutscher. Ingenieure. Gg 

bunden, dass die Eröffnung des open den zwang- Di 

läufigen Schlnss des anderen Ventiles bewirkt. Wa 
3 

EL 38. No. 71743, Hobel. W. Shears, Së 

Thames Ditton (Surrey, England). In den Ka 


Hobelkórper a kann man durch eine Schwalben- 
schwanzverbindung a,b! verschieden geformte III 
Sohlen Au by ba... einsetzen, die durch das ent- D 
sprechend geformte Hobeleisen gesperrt werden 

und.den Hobel zu den verschiedensten Zwecken 
brauchbar machen. i 


i 
EL 47. No. 71637. Riemenaufleger. F. Krüger, 

Stolpen (Sachsen). Zwischen der Riemscheibe r und einem gd 
Bock a oder dergl. stecken auf einem von a getragenen a 
Halse a, ein Handhebel A und ein Riemenspanuhebel bh, "eg 
Beim Auflegen wird b von A durch den Winkel w mit- Än 
genommen, der Rie- 
men ri, durch bı all- 
máhlich gespannt,und 
durch die schráge 
Kante an w, unter- 
stútzt durch deneben- 
so schrägen Draht- 
bügel c, nach r hin 
verschoben, worauf 
bb, allein durch den 
auflaufenden Riemen 
mitgenommen und 
durch die Schiene s 
gefangen wird. Vor 
dem Abwerfen bringt 
man die Hebel ò und 
h zurück und sperrt 
sie durch den Vorreiber d, damit sich der abfal- 
lende Riemen durch seine lebendige Kraft nicht 
selbstthätig wieder auflege. Die Patentschrift 
zeigt noch eine Abänderung, bei der die Hebel 
bh von der treibenden Welle abgenommen und 
an anderer Stelle in gleicher Weise benutzt wer- 
den können. 


Ki. 47. No. 71791. Schlauchkupplung. 
J. danke, Bromberg. Die in Haken endigen- 
den, beim Niederlegen des Hebels f über den 
äufseren Totpunkt hinaus gelangenden Kniehebel 
greifen über Zapfen ¿, die an einer verschraub- 
baren Mutter angebracht sind, sodass der Dich- 
tungsdruck geregelt werden kann. 


Kı. 49. No. 72119. Eisenrohr mit Bleifutter. 
F. Thometzek, Bonn. Um ein Eisenrohr mit 
einem Bleirohr auszufüttern, werden sie in einan- 
der geschoben, an einem Ende geschlossen und 
das Bleirohr durch hydraulischen Druck derart 
ausgeweitet, dass die Bleiwandung sich dicht 
gegen die Bisenwandung anlegt. 


Ki. 47. No. 71807. Kettenverbinder. 
J. Hiller, Greifswald. Zum Einhängen in 
einen Ring dreht man den oberen Haken unter ` 
Festhaltung der geschlossenen Hülse a so weit, 
dass der Stift b des Bajonettverschlusses in den 
Längsschlitz o kommt, und zieht ihn dann 
heraus. Nach dem Loslassen wird b von der 
durch Verdrehung und Zusammendrückung ge- 
spannten Feder f wieder in den Querschlitz 
geschnellt, und der Verschluss gesichert. 


Kl. 47. No. 71776. Rückstauklappe. 
Hamburg. Stauwasser in a N 8 
drückt die (Hartgummi-) Klappe 
c mit dem Dichtungsring e auf faz 
den Sitz b, Abflusswasser aber 
hebt die Klappe durch den 
Schwimmer f in die punktirte Y y 
Lage, sodass sie auf dem Wasser Lares 
schwimmt, ohne den Durchfluss 
zu drosseln. 
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EL 49. No. 72163. Röhren aus Blechstreifen. New 
Process Welding and Spinning Co., Chicago.. Der 
um den Dorn A zu einem Rohr zusammengebogene Blech- 
(Kupfer-) streifen k wird von der Schelle f fest umspannt und 
vermittels der Spindel e durch den schnell rotirenden Press- 


ring e gedrückt. Hierbei werden die stumpfen Kanten von E 
derart erwärmt, dass sie verschweilst erscheinen und eine 
Fuge nicht mehr erkennbar ist. Dieser Vorgang: wiederholt 
sich, nachdem man e zurückgeschraubt hat. 


K1.49. No. 72317. Presse für Blechabfälle. Donners- 
marckhütte, A.-G., Zabrze. Durch Verschiebung des 


Dampfkolbens 5 und der damit verbundenen Zahnstangen z 
werden vermittels Zahnsektoren sl und Zahnstangen k die 
Kolben e gleichmälsig gegen einander bewegt und pressen da- 
durch die zwischen ihnen liegenden Blechabfälle zu einem 
festen Packet zusammen. Die Kolben e bewegen sich in einem 


Kasten d, dessen Deckel zum Einlegen der Blechabfälle 
aufklappbar ist. 

K1.60. No. 71572. Achsenregulator. J. R. Frikart, 
München. Die um Zapfen a,dıcı des Armkreuzes schwin- 
genden und durch Federn f belasteten Schwunggewichte abc 
sind durch Oylinderflächen begrenzt, die nach Kreisbögen 
1—2 zum Mittelpunkte b, usw. gebildet sind, sodass der 
ganze Raum um die Nabe n durch wirksame Schwungmasse 
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ausgefüllt ist. Die ausschlagenden Gewichte erteilen durch 
Zugstangen g einem Stellexzenter e den Mittelpunktsausschlag 
mmz, und der Exzenterring h, der bei z mit einem um den 
Zapfen.y schwingenden Rahmen r verbunden ist, giebt diesem. 
den Ausschlag 223, sodass das mit r ein Stück bildende Steuer- 
exzenter $ mit seinem Mittelpunkte auf einem sehr flachen 
Bogen pm verstellt wird. 


Arbeitersehutz. Die hygienischen Einrichtungen der Kgl. 
Friedrichshütte bei Tarnowitz, OjS. Von Saeger. (Z. 
Berg-Häütten-Salinenw., 4. Heft 93 S. 267 mit 3 Textfig. u. 5. Taf.) 
Kurze Beschreibung der Betriebszweige: Flammofenarbeit, Schacht- 
ofenarbeit, Entsilberungsanstalt, Zinkhütte (mit Tafeln); alsdann 

, ausführliche Besprechung der Schutzvorkehrungen in diesen Be- 
trieben mit Statistik und Angabe der Erfolge. ` 

— Vorkehrungen zur Unfallverhütung im Maschinenbe- 
trieb. Von John H. Cooper. (Franklin Journ. Jan. 94 $. 32.) 
Bringt einen statistischen Vergleich zwischen Elsass - Lothringen 
und dem übrigen Deutschen Reich, welcher zu gunsten des 
ersteren ausfällt. - l l 

Aufbereitung, Elektrische Aufbereitung und Anreicherung 
magnetischer Eisenerze in den V. St. A. (Dingler 19. Jan. 

- 94 S. 67 mit 6 Fig.) Erzlagerstátten in den V. St. Zerkleine- 
Aa SE Erze: Cummings' Mühle, Kroms Brechwalzwerk. (Schluss 

Bauwesen. Der Speicherbau in Amerika und die Mate. 

. Tegeln gegen Feuersgefahr bei diesen Bauten. (Deutsche 
Bauztg. 20. Jan. 94 S. 37 mit 6 Fig.) Beschreibung und Kritik 

p ¡bnersicherer auten in einer Anzahl von amerikanischen Städten. 

eleuehtung, elektr. ‚Elektrische Beleuchtung von Brüssel. 
(Elektrot. Z. 18. Jan. 94 S. 36.) Zentrale mit 2 Sulzerschen Ver- 

undmaschinen, 8 Babcock- und Wilcox-Kesseln. Jede Dampf- 
y schine betreibt 2 vierpolige Dynamos von je 143 Kilowatt 
Leistung. Dreileitersystem ; bis jetzt 3800 Lampen angeschlossen. 

— Die Anwendung von Gasmotoren in elektrischen Be- 
leuchtungsanlagon. Von' Jules Bourquin. (Lum. électr. 
13. Jan, 94 8.52 und 20. Jan. 94 $S. 121.) I Teil: Privatinstalla- 
ee ` eingehender Kostenvergleich zwischen einfachen Gas- 

"ennern und Glühlampen: bei über 150 Lampen von 16 NK 
m die elektrische Beleuchtung mit Hilfe von Gasmotoren 
„ger. Vergleich von Bogenlampen mit Wenham] ampen: Vor- 
e auf seiten der ersteren. Verwendung des Wassergases. Die 

B uerbrenner, (Forts. folgt.) 

an Bericht über eine im Sommer 1892 ausgeführte 
Sé ‚preise nach England und Schottland. Von Ku- 
ai (Z. Berg-Hütten-Salinenw. 4. Heft 93 S. 295 mit 12 Text- 

dë u. 2 Taf.) Bergbauliche Einrichtungen, insbesondere: Bohr- 
und Schrämmaschinen in Kohlenbergwerken; Schacht- u. Strecken- 


förderung mit Kostenangabe für die verschiedenen Systeme. 


ett Es wäre uns erwünscht, über die Zeitschriftenschau, ihren 
hö und Anordnung ‚ Stimmen aus dem Kreise der Leser zu 
thunlichst 
Die Red, 


1 


Gren. um : 
danach zu GE der Fortsetzung des Unternehmens 


Zeitschriftenschau. !) 


Brücke. Zur Berechnung der Durchbiegung gegliederter 
eiserner Balkenbrúcken. Von J, Labes. (Z. f. Bauw. 
LIT. Heft 94 S. 119 mit 11 Fig.) Genaue Durchrechnung unter 
Berücksichtigung des Einflusses der starren Knotenpunktverbin- 
dungen usw., an einem bestimmten Beispiele durchgeführt. 

— Die Gründung der Mirabeau-Brücke zu Paris. Von P. 
Crepy. (Genie civ. 20. Jan. 94 S. 177 mit 6 Textfig. u. 1 Taf.) 
Eiserne Brücke mit 2 Flusspfeilern. Gründung in rd. 16,5 m 
Tiefe unter mittlerem Wasserspiegel. Darstellung der Pfeiler, 
der Senkkasten (Luftdruckgründung), der Material- Förderma- 
schinen (System Zschokke u. Ferrier). | 

— Die auf Schraubenpfählen gegründeten Brücken der 
franz. Südbahnen. Von G. Cerbelaud. (Nouv. Ann. Constr. 
Jan. 94 S.2 mit 2 Taf.) Belastung, Einbringung, Beschreibung 
der Pfähle mit Darstellung aller Konstruktionseinzelheiten. 

Dampfkessel. Kesselanlage der Seidenspinnerei von Cheney 
Bros., South Manchester, Conn. (Eng. Rec. 6. Jan. 94 S. 91 
mit 11 Fig.) 4 Wasserrohrkessel mit mechanischer Kohlenzufuhr 
und Beschickung, Vorwármer und Economiser. Künstlicher Zug 
durch Ventilator erzeugt. | f 

— Dampfkossel, System H. Martin. (Portef. écon. Jan. 94 
S. 10 mit 6 Fig.) 2 Siederohrkessel mit 7 quer darunterliegen- 
den, vom Feuer umspúlten Siedern und darüberliegendem ge- 
meinsamem Dampfsammelraum. 

— Wasserrohrkessel. Forts. (Engineer 19. Jan. 94 S. 41 mit 

4 Fig.) Weiterbesprechung der Grundsätze des Wasserumlaufs. 
(Forts. folgt.) | 

Drabt. Eisen- und Stahldraht. Von Jos. Ph. Bedson. Schluss. 
Entwicklung der Drahtindustrie in der Neuzeit. Statistische An- 
gaben für die Ver. Staaten und für Deutschland. 

Druekwasser. Wasserkraftanlagen zum Be- und Entladen 
auf den Kais zu Marseille. (Portef. écon. Jan. 94 $. 11) 
Krane, Haspel, Scherenkran von 120 t; Zentralmaschinenanlage; 
das Druckwasser hat 52 Atm. Pressung. l 

Dynamo. Konstruktionseinzelheiten der Dynamomaschi- 
nen. Von G. Richard. Forts. (Lum. électr. 13. Jan. 94 $. 60 
mit 19 Fig.) Verschiedene Verteilungssysteme; Anlasswiderstánde, 

Dynamometer. Eine neue Form des Pronyschen Zaumes- 
(Engng. 19. Jan. 94 S. 67 mit 4 Fig.) Elliptisches Kupferrohr 
um den’Radumfang gelegt, das mit Druckwasser gefüllt werden 
kann. 

Eisenbahn. Ueber die Vermehrung der Geschwindigkeit 
von Eisenbahnzügen. Von G. du Bousquet. (Soc. Ing. Civ. 
Sitzung 5. Jan. 94 S. 10.) Erreichte Geschwindigkeiten; Grenzen 
der Steigerung; vor allem kommt hier in Frage, das Gewicht 
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GE deutscher Ingenieure, 


Eisenwerk. Die Pencoyd-Eisen- und Brückenwerke bei 
Philadelphia. (Prakt. Masch.-K. 18. Jan. 94 S. 12 mit 1 Taf.) 
Allgemeine Beschreibung des Werkes, welches 2200 Arbeiter be- 
schäftigt, 70000 tons Eisen im Jahre erzeugt und 30000 tons 
Brückenteile fertigstellt. Darstellung eines 20 t-Hammers mit 
2 Kranen. (Forts. folgt.) 

Elektrotechnik. Mechanische Anwendungen der Elektrizi- 
tät. Von G. Richard. (Lum. électr. 20. Jan. 94 S. 112 mit 
39 Fig.) Winde der Shaw Electric Crane Co.; Giefskran von 
Shaw; Winden von Esmond, von Hochhausen; Bohrer von Morgan 
und von Morgan-Gardner, Stampfmaschine (für Formen) von 
Bocklen; automatische Wage von Jones, sämtlich mit Einzelheiten. 

Fabrikanlage. Ein Besuch bei »Pullmann«, Chicago. (Mitt. 
d. Techn. Gew.-Mus. Wien Heft 10/12 93 S. 348 mit 5 Fig.) 
Allgemeine Beschreibung der Gesamtanlage; genauere Angaben 
über die grolse Corliss-Betriebsmaschine von 2400 PS. 

Heizang. Zusammenstellung der wichtigsten Ergebnisse 
betr. die Ausführung, die Unterhaltung und den Be- 
trieb von Zentralheizungs- und Lüftungsanlagen. 
(Zentralbl. Baue, 24. Jan. 44 S. 29.) Schluss. Entnahme aus 
den amtlichen Nachweisen staatlicher Einrichtungen für die Heiz- 
monate 1892/93. 

Hiittenwesen. Berg- und Hüttenwesen auf der Weltaus- 
stellung in Chicago. Von R. Volkmann. Forts. (Oesterr. 
Z. Berg- u. Hüttenw. 13. Jan. 94 S. 16 mit 1 Taf.) Rollermühlen, 
Erz- uod Steinbrecher verschiedener Firmen. Mechanischer 
Probezieher für Eisen. Ausstellungen deutscher Hüttenwerke. 

Kiiltemaschine. Maschineneinrichtung zur Herstellung 
einer natürlichen Eisbahn im Eispalast, Paris. Von 
P. Berthot. (Portef. écon. Jan. 94 S. 2 mit 4 Taf.) Berech- 
nung der erforderlichen Kälteleistung. Beschreibung der Am- 
moniakkältemaschinen Sen der Eiserzeugung. Heizung, Lüftung 
und Beleuchtung des Saales. 

Lokomotiveo. - Lokomotivkeseel von Malam. (Industr. and Iron 
19. Jan. 94 S. 80 mit 2 Fig.) Die Feuerbüchse hat, um die 
Heiziläche zu vergrölsern, wellenförmig eingebeulte Wände. 

Rostschutz. Die Rostschutzmittel vom praktischen Stand- 
punkt aus beurteilt. Von Th. Koller. (Glaser 15. Jan. 94 

S. 37.) Mechanische und chemische Rostschutzmittel, letztere 


erscheinen sicherer; am besten ist, das Metall selbst zur deckenden . 


Schutzfläche zu verwandeln. S DES 

j i\e Petroleumbunker-Dampter Delaware un 
GE EE Engng. 19. Jan. 94 S. 72 mit 10 Fig.) Gebaut 
on David J. Dunlop & Co. Nehmen 600 tons Kohlen und 
4600 tons Petroleum auf. 2 Hauptpumpen können 500 tons in 
der Stunde Zërderg, — — , p l 

A in Dampfschiffen und deren Sicher 
g a Are kadis Ham. (Franklin Journ. 
J S 94 8.71 mit 1 Fig.) Einfluss der Länge und Schifistorm 
a die Sicherheit. Sicherung von Maschinen und Kesseln. 
(Forts. folgt) ar dienordamerikanischen Seen. 
— Neue Passagier ee Länge der Schiffe 110 m, Breite 
Ge? Tiefe 7,9 m. 2 Vierfach - Expansionsmaschinen von zu- 

’ > Le | 


sammen 7000 PS; Belleville-Kessel. 


Schiffbau. Schiffbau und Marine-Ingenieurwesen in 1893. 
chluss. (Engng. 19. Jan. 94 S. 87) Uebersicht für Schottland. 
Schiffsmaschine. Dreifach-Expansionsmaschinen der russi- 
schen Kriegsschiffe Poltava und Tri Sviatitelia. (En- 
gineer 19. Jan. 94 S. 54 mit 1 Textfig. u. 1 Taf.) Kurze Er- 
läuterung der von Humphrys, Tennant & Co. gebauten Maschinen 
von 10600 PS, 
Seil. Ergebnisse der Untersuchungen von Hanfseilen auf 
deren Festigkeitseigenschaften. Von B. Kirsch. (Mitt. 
d. Techn. Gew.-Mus. Wien Heft 10/12 93 S. 387.) Mitteilung 
über eine grofse Zahl von Zerreifsversuchen, vorgenommen in der 
Charlottenburger mechan.-techn. Versuchsanstalt und in der 
Wiener Versuchsanstalt. 


Sicherheitsventil. Ueber Fehler an Sicherheitsventilen mit 
Hebelbelastung. Von H. Pfeifer. (Z. Dampfk.-Ueberw. 
15. Jan, 94 S. 24 mit 13 Fig.) Rechnungsmälsige Ermittlung des 
Einflusses, den die Aenderung des Hebelarmes bei den gebräuch- 
lichen Konstruktionen ausübt. 


Stahlbehälter, Ueber verdichtete Gase und nahtlose Stahl- 
behälter (Flaschen). Von Karl Brug. Schluss. (Journ. 
Gasb.-Wasserv. 20. Jan. 94 S. 50 mit 3 Fig.) Ausstattung der 
Flaschen und Ventile. Verwendung hochgespannter Gase: Kohlen- 
stoff, Wasserstoff, Sauerstoff. 


Tiefbohrtechnik. Neuerungen in der Tiefbohrtechnik. Von 
E. Gad. (Dingler 19. Jan. 94 S. 62 mit 5 Fig.) Faucks Dreh- 
bohreinrichtung und Bohrkran; Lewis’ Brunnenbohrapparat; 
Moores Drehbohrer. (Schluss folgt.) 


Turbine. Amerikanische Turbinen. (Uhland techn. Rdsch. 
18. Jan. 94 S. 20 mit 7 Fig.) Geschichtliche Entwicklung. Kon- 
Ee von Boyden, Tyler, Leffel, Francis, Swain. (Schluss 
olgt. 

Ueberhitzer. Dampfüberhitzer, System Grouvelle und Ar- 
quembourg. Von G. Thareau, (Genie civ. 20. Jan. 94 S. 181 
mit 5 Fig.) Schmiedeiserne Schlangenrohre in 2 Gruppen, deren 
erste mittels gleichgerichteten, die zweite mittels Gegenstromes 
erhitzt wird. 

Wiirmemotor. Fortschritte in der Ausnutzung der Wärme 

=~ zu motorischen Zwecken. Von M. Schröter. (Bayr. Ind- 
u. Gew.-Bl. 20. Jan. 94 S. 32 mit 12 Fig.) Ueberhitzer von 
Uhler, Schwórer, Schmidt. (Schluss folgt.) , o 

Wasser. Die Wasserreinigungsanlagen Glasgows. (Engineer 
19. Jan. 94 S. 42 mit 2 Fig.) Chemische Reinigung durch 
schwefelsaure Thonerde und Kalkmilch; darauf Filterung. Der 
Schlamm wird in Pressen verdichtet und unmittelbar in Eisen- 
bahnwagen abgeworfen. Leistungsangaben der Maschinenanlage. 

Wassergas. Das Wassergas und seine Verwendung zu 
Heizungs- und Beleuchtungszwecken. Von H. Strache. 
Schluss. (Journ. Gasb.-Wasserv. 20. Jan. 94 S. 41.) Kosten- 
vergleich des Heizens mit Wassergas und Steinkohle. Beleuch- 
tung mittels Wassergases: Inkandenszenzbrenner; Reinigung des 
Gases von Eisenkohlenoxyd. Explosionsfähigkeit. 

Wasserwerk. Die Rotterdamer Wasserwerke und deren 
Pumpmaschinen. (Uhland techn. Rdsch. 18. Jan. 94 S. 22 
mit 10 Fig.) Worthington-Pumpen mit Dreifach-Expansionsma- 
schinen. Kessel mit Wassergas geheizt. Mitteilung über Probe- 
versuche. | En 

— Das Wasserwerk der Stadt Remscheid und die Thal- 
sperre im Eschbachthal. Von CG Borchardt. (Journ. 

Gasb.-Wasserv. 20. Jan. 94 S. 45 mit 3 Taf.) Vorgeschichte; 
erste Ausführung des Wasserwerkes; Vergrólseruug durch die 
Thalsperre: Beobachtungen und Vorarbeiten. (Schluss folgt.) 

— Verwaltungsbericht der Gas- und Wasserwerke zu 
GE fúr 1892/93. (Journ. Gasb.-Wasservers. 20, Jan. 94 

. 58. 

Zerreifsmaschine. Eine grofse hydraulische Zerreifsma- 
schine. (Eng. and Min. Journ. 6, Jan. 94 S.5 mit 1 Fig.) Die 
Maschine der Phönix Iron Co., Phönixville, dient zur Prüfung 
von Augenbändern und ganzen Brückengliedern; Augenbänder 
bis zu 15 m Länge können untersucht werden. 


Bücherschau. 


SE hreib der Bergreviere Wies 

| Siton: . Beschreibung der - 

Rorgban ww TS Bien dem Kgl. Oberbergamt zu Bonn 
Ver EE 1993. A. Marcus. Pr. 7,50 M. a 

ge ch, L. Die Bergwerksverhältnisse der Argentinischen 

— Brackebus Aus der Zeitschrift fúr das Berg-, Hütten- und Sa- 

Republik | Hamburg-E. 1893. Bohnenstengels Selbstverl., 

inenwesen.) 4 | 


1. J, Les explosifs, 


le grisou et les poussieres de houille 
emer Danie a 


Seet von der Verlagsbuchbandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbijouplatz 3. 


envisagées spécialement au point de vue de leurs rapports réci- 
proques dans l'industrie minérale. Paris 1893. Bernard. Pr. 10 fr. 
— Davies, E. H. Machinery for metalliferous mines: A practical 


treatise for mining engineers etc. etc. London 1893. Crosby, 
Lockwood & Co. Pr. 12sh.6d. Ä 


— Dorion, C. J. Exploitation des mines. Cours de PÉcole con- 


trale des arts et manufactures. Paris 1893. Baudry & Co. Pr. 25 fr. 
| — Góttig, Ch. Untersuchungen über die Bestimmung des Kohlen- 


> 
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Band XXXVIII. No.5. 
3. Februar 1894, 


..stoffe im Eisen und Stahl. ( Preisfrage des Vereines zur Be- 
SC des Gewerbileilses.) 2. Abdr. Berlin 1893. Simion, 
Pr. 3,60 M, 

— Hughes, H. W. A textbook of coal mining, for the use of 
S Daun and others. 2% ed. London 1893. Griffin. 
Pr. 18 sh. 

— Lupton, Arnold. An elementary treatise on the getting of 
aan London and New York 1893. Longmans, Green & Co. 
Pr. 9 sh. 

— Mauchline, Robert. The mine foreman’s handbook. New ed. 
Philadelphia 1893. Henry Carey Baird é Co. 

— Tecklenburg, Th. Handbuch der Tiefbohrkunde. 5. Band. 
Leipzig 1893. Baumgärtner. Pr. 16,00 M. 

— Toldt, F. Ueber Details von Siemens-Martin-Oefen. (Sonder- 

 abdruck.) Leipzig 1893. Felix. Pr. 2,40 M. 

— Uebersichtskarte der im Ruhrkohlengebiete (rheinisch - westfäl. 
Kohlenrevier) bestehenden Voll- und Anschluss-Eisenbahnen mit 
den im Betrieb stehenden Zechen, Schächten und industriellen 
Werken. Nach der von der Kgl. Eisenbahn-Direktion (rechtsrh.) 
zu Köln im Mafsstabe von 1:25000 für die Weltausstellung in 
Chicago hergestellten grofsen Karte hrsg. im Malsstabe von 
1;100000. Neue Aufl. Hagen 1893. O.Hammerschmidt. Pr. 3,00M. 

Chemische Technologie, Allgemeine Anweisungen für die rationelle 
Verwendung der prima Meifsner Thon- und Porzellanerden zur 
Herstellung hochfeuerfester Fabrikate in Glas-, Porzellan-, Cha- 
motte-, chemischen und allen Industrien, in denen hohe Hitze- 
grade erforderlich sind. Cölln a. Elbe b. Meifsen 1893. Selbst- 
verl. v. Heinr. Rühle. Pr. 1,00 M. 

— Barber, E. A. The pottery and porcelain of the United States: 
A historical review of American ceramic art from the earliest 
times to the present day. New York 1893. Putnam. Pr. 25 sh. 

— Baudoin, A. Les eaux-de- vie et la fabrication du cognac. 
Paris 1893. J. B. Bailliére. Pr 4 fr. 

— Bersch, Joseph. Die Fabrikation der Erdfarben. 2. Aufl. 
Wien 1893. A. Hartleben. Pr. 3,80 M. | 

— — Die Fabrikation der Mineral- u. Lackfarben. 2. Aufl. Wien 
1893. A, Hartleben. Pr. 7,60 M. 

— Brevans, J. de. The manufacture of liquors and preserves. 
London 1893. Paul, Trúbner € Co. Pr. 15 sh. 

— Caro, N. Darstellung von Chlor und Salzsäure unabhängig 
von der Leblanc-Soda-Industrie. Eine Zusammenstellung der in 
VC gebrachten Verfahren. Berlin 1893. Oppenheim. 
T. 9 . 3 

— David, Ludwig. Ratgeber für Anfänger im Photographiren. 
er = Vorgeschrittene. 2. Aufl. Halle 1893. W. Knapp. 

,50 M. 


— Eder, Jos. Maria. Ausführliches Handbuch der Photographie. 
L Teil. Ergänzungsband. Halle 1893. W. Knapp. Pr. 4,00 M. 

. xarçon, J. La pratique du teinturier. Tome : Les methodes 
et les essais de teinture; le succès en teinture. Paris 1893. 
Gauthier-Villars. Pr. 3 fr. 50 c. 

= Gaseard, Alb. Les gommes laques des Indes et de Madagas- 
car. Paris 1893. Société d’edit. scientifique. Pr. 4 fr. 

~H *ussermann, C. Sprengstoffe und Zündwaren. Uebersicht 

Dier die bis zum 23. Juni 1893 ausgegebenen deutschen Patent- 
schriften in Klasse 78. Stuttgart 1893. Metzler. 

— Harpf, E. Beiträge zur Kenntni 
beim Sulfitverfahren. Eine chemisch-technologische Studie. Leip- 
zag 1893. Fock. Pr. 0,50 M. | 

= Hébert, Alex. Examen sommaire des boissons falsifiees. (Vins, 
p SH e vinaigres, etc.) Paris 1893. Gauthier-Villars. 

ı IT. C. 


der chemischen Vorgänge 
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d’Hondt, P. L’art de la verrerie: histoire et fabrieation. Paris 
1893. Lévy & Co. | 

Kielmeyer, A. Die Entwicklung des Anilinschwarz in der 
Druckerei und Färberei. Leipzig 1893. Martins Textil-Verl. 
Pr. 3,00M. 
Knecht, E.Ch., Rawson & Loewenthal, E. Handbuch der 
Färberei der Gespinstfasern. Deutsche Bearb. von R. Loewen- 
thal. (In 10 Lfgn.) 1. Liefrg. Berlin 1893. Loewenthal. Pr. 2,00 M. 
Koehler, R. Applications de la photographie aux sciences 
naturelles. Paris 1893. Masson. Pr. 2 fr. 50 c. l 
Lintner, C. J. Grundriss der Bierbrauerei. Berlin 1893. Parey, 
Pr. 2,50 M. y | 

Marazza, E. L’industria stearica. Milano 1893. Hoepli. Pr. 51. 
Muspratts theoretische, praktische und analytische Chemie in 
Anwendung auf Kúnste und Gewerbe. Hrsg. von F. Stohmann 
& B. Kerl. IV. Band. Braunschweig 1893. Vieweg & Sohn. 
Naudin, L. Fabrication des vernis; applications & l’industrie 
et aux arts. Paris 1893. Masson. Pr. 2 fr. 50 €. 

Naumann, A. Technisch-thermochemische Berechnungen zur 
Heizung insbesondere mit gasfórmigen Brennstoffen. Braun- 
schweig 1893. Vieweg & Sohn. Pr. 6,00 M. 


Nettleton, J. A. The manufacture of spirit, as conducted at - 


the various distilleries of the United Kingdom. London 1893. 
Marcus Ward & Co. Pr. 31 sh. 6d. | 

Oechelhaeuser, W. v. Die Steinkohlengasanstalten als Licht-, 
Wärme- und Kraft-Zentralen. Ein Beitrag zur Säkularfeier, 


` (Vortrag.) 2. Aufl. Dessau 1893. Baumann. Pr. 1,00 M. 


Righetti, E. L’asfalto, fabbricazione e applicazione. Milano 
1893. Pr. 21. 

Rossmässler, F. A. Die Petroleum- und Schmieröl- Fabrika- 
tion. Leipzig 1893. Weber. Pr. 3,00 M. e 
Sartóri, Chimica e tecnologia del caseificio. Vol. I: Chimica. 
Torino 1893. Pr. 31. | 

und Bierfabrikation. 4. Aufl. Leipzig 1893. Pr. 32,00M. ` 
Ullmann, M. Die wasserlösliche Phosphorsäure in Theorie 
und Praxis oder deren Bedeutung und Verwendun g als Super- 
phosphate. Hamburg 1893. Gräfe & Sillem. Pr. 1,00 M 
Vidat, Leon. "Traité pratique de photolithographie. Paris 1893. 
Gauthier-Villars. Pr. 6 fr. 50 c. . Ä 
Wanklyn, Dr. J. Alfr. Analyse des Wassers. Anleitung zur 
Untersuchung des Trinkwassers, übers. von H. Borckert. Char- 
lottenburg 1893. Brandner. Pr. 3,60 M. 


‚Thausing, J.E. Die Theorie und Pruxis der Malzbereitung 


‚Witt, O. N.: Die deutsche chemische Industrie in ihren 


Beziehungen zum Patentwesen. Berlin 1893. Mückenberger. 
Pr. 5,00M. | 

Wright, C. R.A. Animal and vegetable fixed oils, fats, but- 
ters and waxes; their preparation and properties, and the ma- 
nufacture of candles, soaps. and other products. London 1893. 
Griffin. 28 sh. 

Zabel € Co. Verzeichnis der Rübenzucker-Fabriken, Raffinerien» 
Kandis- Fabriken usw. Deutschlands, Oesterreich- Ungarns und 
Hollands mit Angaben der Fabrikations-Methoden. 24. J ahrg. 
Kampagne 1893 94. Quedlinburg 1893. H. C. Huch. Pr. 4,00 M. 


: Zusammenstellung der vergleichenden Versuche üb. d. Heizkraft 


und andere in technischer Beziehung wichtige ‚Eigenschaften 
verschiedener Steinkohlen. Ausgeführt auf der kaiserl. Werft zu 


Wilhelmshaven v. J. 1874 bis zum 1. Oktbr. 1892. Berlin 1893. . 


Mittler & Sohn. Pr. 1,00M. 


— Zwick, H. Die Natur der Ziegelthone und die Ziegelfabrikation 


der Gegenwart. 2. Aufl. Wien 1893. A. Hartleben. Pr. 8,30 M. 
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wurden, arbeiteten aufserordentlich verschwenderisch. Die Lenoir- 
Maschine, damals das beste bekannte Modell in Deutschland, ver- 
brauchte 35 cbm Gas für 1 PS-Std., während der Bedarf der. heu- 
tigen Maschinen für kleinere sich auf durchschnittlich 0,8, für gröfsere 
auf 0,67 cbm beläuft; somit genügen etwa 0,s cbm Gas in der Stunde 
für eine Glühlichtlampe von 16 N.-K., und auch diese Zahl soll bei 


Zunehmende Verwendung von Gasmaschinen in 
Deutschland. 


S Eine hervorragende Erscheinung auf wirtschaftlichem Gebiet ist 
z peche H m Deutschland der Ersatz von Dampfmaschinen durch 
5 at en in kleinen Betriebstellen, wo die erforderliche Leistung 
in $ 100 PS nicht überschreitet. Auf der Frankfurter Ausstellung 
: ahre 1891 wurden die meisten Dynamos durch Gas- und Heifs- 
et aachinen betrieben, welche den Besuchern ein fast ebenso man- 
sch altıges und interessantes Bild boten, wie die zugehörigen elektri- 
rie Apparate, Damals waren, wie wir einer Mitteilung des Engineer 
ms n, in Deutschland etwa 18000 Gasmaschinen mit einer Lei- 
ës von rd, 60000 PS in Betrieb. Seither hat sich, weil die Kosten 
ora allmählich herabgingen und elektrische Beleuchtung wie 
01786 zunehmenden Umfang gewannen, der Verbrauch von Gas- 

Se d'r deren Sparsamkeit die Frankfurter Ausstellung nachge- 
im Gun „atte, schnell gesteigert, sodass davon zur Zeit 24000 bis 25000 
wohl a 8 sein mögen. ‚Bemerkenswert sind auch die Fortschritte so- 
> 1h der Konstruktion der Gasmaschinen wie in ihrer Oekonomie. 
‚ersten Gasmaschinen, welche etwa 1868 ausgestellt und. erprobt 


grofsen Anlagen noch unterschritten sein. 


Der amerikanische 


Generalkonsul in Frankfurt a/M. bemerkt bei Gelegenheit einer von 


herausgegebenen Statistik der Gaskosten in 24 grólseren 


deutschen Städten Folgendes: »Wie sparsam solch eine Betriebskraft 
für alle kleinen Ee und insbesondere fúr elektrische 
Beleuchtung in gesonderten Anlagen sein muss, ist augenscheinlich, 
da die Gaskosten zwischen 14 Pfg. für 1 cbm in Bochum und 21 Pfg. 
in Altona, Bremen und Mainz schwanken und durchschnittlich 
17,5 Pfg. betragen. In Frankfurt, wo der Preis 16 Die, für 1 cbm 


ist, bestehen zwei Gesellschaften, eine englische und eine deutsche, 
mit 
glei 


leichlaufenden Rohrleitungen unter den Hauptstrafsen, welche 
ch tido Gas liefern. Wenn man beachtet, dass die 


Gaskohle aus England und dem Ruhrbezirk nach Frankfurt gebracht 


Zuschriften an die Redaktion. Zieni des Vereines 
utscher Ingenieure, 
| | werden muss, so ist es augenscheinlich, dass das Gedeihen zweler biirgermeisterstelle, mit der ein Gehalt von 10 000 A und 
| Konkurrenzgesellschaften in einer Stadt von 180 000 Einwobnern, 2000 M Dienstaufwandgelder verbunden sind, die Befähigung für 
die Gas zum Preise von 17,5 Pig. für 1 cbm abgeben, an eine gute das Richteramt oder den höheren Verwaltungs- oder Finanz- oder 
| Verwaltung sowie Ausnutzung der neuesten Verbesserungen geknüpft technischen ¡Staatsdienst nachzuweisen haben. Es ist be- | 
` sein muss. In der That ist der billige Gaspreis in Deutschland achtenswert, dass hierdurch auf dem Gebiet der Kommunalyerwaltung 
| ‘ überall das Ergebnis der Sorgsamkeit und Geschicklichkeit, mit der auf dem bisher Juristen und Verwaltungsbeamte, wenigstens bei CH 
| man die Nebenprodukte der Kohlendestillation , Ammoniak, Teer bedeutenderen Stellen, sozusagen allein berücksichtigt wurden, von LN 
| u. dergl., ausmutzt und verarbeitet.« - | r als gleichberechtigt mit jenen zur Bewerbung 
| aufgefordert werden. | 
| Die Deutsche Spediteur- und Rhederei- Zeitung in A A 
| Hamburg hat drei Preise von 5000, 2000 und 1000 M ausge- | ; Be grofse F un: in welche auf der Weltausstellung "under: 
setzt zur Erlangung eines chemischen Mittels oder einer maschinellen Bo T “K , Schichau, Elbing, aufgestellt war und ihrer lba 
| Einrichtung, wodurch die Selbstentzündung A7 ohlenla- Nies: kani Dee und genauen Arbeit, wegen auch unter ek 
| dungen in Seeschiffen durchaus sicher und ohne weiteres ver- der Wash! SEET Ga EE gerechtes Aufsehen erregte, Ist von ei 
mieden werden kann. Von der Seeberufsgenossenschaft, welche die Wa hbı er abl on-Gesellschatt angekauft worden, die sie in der le 
r Ernennung der Preisrichter übernommen hatte, sind in die Prúfungs- e Fi a Ee lassen will. : SCH 
i kommission entsandt worden: Senator Wessells-Bremen, Vorsitzen- ie Firma Schichau hat bekanntlich hervorragende Leistungen E 
der, Bergrat Schultz-B Schon. Professor Dr. Voll er- Hamburg im Bau von Schiffen und Schiffsmaschinen aufzuweisen; die hier in gel 
Dr. L. Hápke-Bremen, Kapitán Baumbach - Bremen, Kapitän Frage stehende Maschine von 1900 PS entspricht einer deutschen ai 
Dinklage-Hamburg und Direktor Midd endorf-Berlin. Kanonenbootmaschine. Am Ostscestrand für kriegerische Zwecke Inc, 
| erbaut, wird sie nun am Mississippi friedlich Weizen mahlen! 
| - (Minneapolis freie Presse-Herold.) 
Ä Die Stadtverordneten der Stadt Mainz haben am 16. Januar ar a Se ae u 2 
| | J. J. beschlossen, dass die Bewerber um die frei gewordene Ober- i) vergl. Z. 1893 $. 712 u. L 
| Zuschriften an die Redaktion. Wi 
| | (Die Redaktion ist für den Inhalt der Zuschriften nicht verantwortlich.) , 
| | Turbinenanlage der Zementfabrik und Zwirnerei ne 
| in Weizen. Schieberhub ae Ye en e Se 
S | Geehrte Redaktion! ’ | mm © i : E g Ih 
1 Die No. 50 1893 dieser Zeitschrift bringt einen Aufsatz über eine A ee EE 
| von der Fürstl. Fürstenbergischen Maschinenfabrik in Immendingen 4 | aD 
| ausgeführte Turbinenanlage mit Angabe von Bremsresultaten, die 6 SS Ze ` la 
Ä | alles bisher im Turbinenbau Geleistete in den Schatten stellen und o Le l 10,2 u 
| in jedem Fachmanne den Wunsch wecken, Näheres über die Anlage, 8 | 12,6 | 12,6 
GE insbesondere aber die Art der vorgenommenen Versuche und speziell 10 er I (buy 
e der Wassermessung zu erfahren. ` l ' 19 18,0 18,0 ' 
SÉ Die angeführten Leistungsangaben sind von geradezu ver- 38 22,3 22,0 
De blüffender Höhe, umsomehr nicht weniger als 3,9 pÜt des Gefälles 15 SC 24.2 ml 
Y | für -das ee de der Turbine verloren gegeben sind, und die f 28,3 28,5 Sn 
f Wasserverluste des ungedichteten Schiebers ganz erheblich sein In Weizen, wo die Leitradkanäle am Ende mit der Feile 
| müssen. Aufserdem besitzen Leit- und Laufrad gegossene Schaufeln bearbeitet und ganz glatt sind, und das Gefälle bis Mitte Kanäle R 
| was dem Wirkungsgrad auch nicht fórderlich ist Wenn mir jeman | bestimmt ist, wandte ich den gefundenen Kosffizienten zur Ermitt- JN 
f | die veröffentlichte Zeichnung vorgelegt und mich um den mutmafs- lung der Wassermenge an, nachdem früher im Zufuhrkanal mit JA 
HE lichen Wirkungsgrad bei !/3 Beaufschlagung gefragt hätte, würde dem Woltmannschen Flügel die Wassermenge gemessen und mit ES 
(E ich günstigenfalls 65 pCt geschätzt haben, wo den Angaben nach den geöffneten Leitradkanälen verglichen wurde. Der Brems- | 
TE 36 erreicht wurden. Ich hoffe, dass der geehrte Einsender meinem apparat war direkt auf der Turbinenwelle befestigt und das Brems- 
b i Wunsche, der zugleich der Wunsch jedes Turbinenbauers sein wird gewicht durch Seil und Rollo mit dem Hebel verbunden. 
E i nachkommen möge. Der Koéffizient für Seil- und Zapfenreibung wurde an Ort und 
| | nn Hochachtungsvoll Stelle genau auf 10 pCt festgestellt und die Gewichte während der 
J a Zu: Versuche vom Besteller selbst aufgelegt. 
REE Dornbirn, 19. Dezember 1898. Otto Sendtner. Im Leergang verbrauchte die Turbine bei der vorgeschriebenen Um- Y 
| | | | we 63 in le e Auer Sa ee teg Sieg 
pa er wiırklic ohe okt der Turbine erklärt sich aus er 
a ‚ Geehrte Redaktion! eigenartigen Wasserzuführung ins Leitrad und der äufserst genauen be 
E | r Be Besitze Ihrer Zuschrift vom 22. ds. und derjenigen des Hrn. Ausführung der Schaufeln, Sekt hinsichtlich Theorie als Praxis. a 
Lo endtner bin ich gern bereit, Ihnen gewünschten Aufschluss über Der Regulirschieber ist im Leitrad eingeschliffen, sodass von 
SC T 2. der Turbine in Weizen vorgenommenen Versuche’), namentlich einem Wasserverlust gar nicht gesprochen werden kann. 
E e Wassermessungen betr., zu geben. Mit gegossenen Schaufeln habe ich in meiner langen Turbinen- 
N H Sc GEET Jahren bemúhte ich mich bei jeder sich bietenden Dat die besten Erfahrungen gemacht, sie müssen jedoch mit Y 
| | Ä elegenheit, den malsgebenden Koöffizienten zu ermitteln, mit gröfster Sorgfalt bearbeitet werden. Am Wassereintritt beider Räder 
, | welchem V2gh in der Formel zur Berechnung des freien Leitrad- muss zugegeben werden, damit die Schaufeln durchaus scharfkantıg d 
j Ki querschnittes multiplizirt verlor DC um Ar oa Ñ sig sicher gehen Er eg werden kónnen, was nach genauen Schablonen S 
GEN I gegebene Wasserquantum ZS EET s A 
qn durchfliefst. | Der Berechnun und Konstruktion der Schaufeln wird die allergröfste 4 
a Es ist mir gelungen, durch verschiedene Versuche einen solchen porgi gewidmet und ebenso peinlich deren Ausführung überwacht i 
TE Koëffizienten festzustellen, den ich bei der Turbine zur Beleuchtun Becher Sie, dass ich Ihnen das über vorliegende Anlage, I: 
Gd des Fürstl. Schlosses Heiligenberg vor bald zwei Jahren 2, sowie über eine ähnliche ausgeführte erhaltene Zeugnis beilege 1). ` 
Kë | verifizirte. Genannte Turbine, für ein Gefälle von 83 m gebaut In neuester Zeit führe ich auch Reaktionsturbinen mit Nutz.. \ 
d effekten úber 80 pCt aus, ebenfalls durch Zeugnisse festgestellt, und. i 


besitzt einen genau kalibrirten Leitkanal ganz i 

| mit einem ebensolchen Regulirschieber, ir ee 
| mission 50 verbunden ist, dass jedes Millimeter der Wasserstrahl- 
dicke durch einen Skalenzeiger mit 30 mm Verschiebung angezeigt 
d wird. In den Ablaufkanal dieser Turbine wurde ein Sech 
i £ scharfkantiger Ueberfall von 300 mm Breite eingebaut, dessen 


werde mir erlauben, demn ächst eine solche Anlage m Ihrer gp: 
schätzten Zeitschrift zu veröffentlichen. Bei diesen Turbinen kon- 
struire ich die Schaufelform des Leit- und Laufrades 80, dass trotz 
der meist grofsen Schaufelbreite und deshalb sehr verschiedenen 
Geschwindigkeiten in den vertikalen Schaufelschnitten , das Wasser 


À y Sa Koöffizienten für verschiedene Ueberfallhöhen bekannt sind. an nn an ins Laufrad eintritt, und zugleich die grolse l 
Es an eg an Co die Turbine ‚früher bestimmten Se entrifugalkraft vie 2 EE | 

e We 1 zur S D v 
d | erhielt nachstehende Resultate: been Immen Poen iodo a EE Immendingen. | 
> dh | ingen, 31. Dez. 1899. irz. i l 
SE. 1 Z. 1893 S. 1533. er A | 


1) Anm. der Red. Die beiden Zeugnisse haben uns vorgelegen. 


ee? Ee z AA des Vereines. 1 aT 
= Angelegenheiten Sai Vereines. y | EE 
2: 5 ‚Nachtrag zu Z. 1894 S. 117. Aug. nd eo Ingenieur der Sangerhauser Aktion-Maschinenfabrik 
und Eisengielserei, Sangerhausen. 


Vorstandsrat. 


| l Mittölrheiniecher B. -V. 


R. Herzog, Hútteningenieur, Sayn. 
Stellv.: E. Helmrath, Civilingenienr, Neuwied. 


Vorstánde der Bezirksvereine. 
Frankfurter B.-V. 
Vorsitzender: 0. Engelhard, _Kommierzienrat, Maschinenfabrikant, 
Offenbach a/M. ai 
*1. Stellv.: E. Weismüller. 
2. » A. Parnicke. 
Schriftführer und Archivar: H. Prins. 
» — L. Zweigle. 
Kassirer: Ludwig Weber. 
Vorstandsmitglieder: C.. Wettach, P. Schubbert, Dr. Rautert, F. 
Lincke, CG. Kohn, H. Röfsler. 


Zum Eemere 
Aenderungen. 


Bergischer Bezirksverein. l 
'K. Deichmäller, Maschineningenieur, Elberfeld. 


Berliner Bezirksverein. 3 
Curt Bräuer, Ingenieur, Charlottenburg, Kurfürsten Allee 39. 
Rich, Pintsch, Fabrikbesitzer, Fürstenwalde a/Spree. 
Hans Siemens, Ingenieur‘ der Allg. Elektrizitátsges, Berlin N.W., 
A bon narai 18. 


Bochumer Bezirksverein. 
Paul Dennin ghotff, kgl. Reg.-Baumeister, Bochum. 
Bud. Maste, Ingenieur der -Stahlindustrie, Bochum. 


Breslauer Bezirksverein. 
"Y. Gertych, Ingenieur bei.G. H. y. Ruffer, Breslau. 


Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. l 
«Berth. Ulrichs, Ingenieur der Maschinenbau- A.-G. Nürnberg, 
Nürnberg. ; 
- Hamburger Bezirksverein. 


C. a ie A. W. Niemeyer, Hamburg. 
W. J S ha A = ob: Patent- und techn. Bureau, Hamburg, Admirali- 
ätsstr, 


Hannoverscher Bezirksverein. 


Fritz Arendt, Ingenieur, Hannover-Vahrenwald. 
. Brockm ann, Direktor der Montanwerke islas, 
Niedersachswerfen. 
. Nachenius, Ingenieur der Panny: Maschinenbau-A. -G., Han- 
nover-Linden. 


Karlsruher Beiirkeyereini | 
Gust, E rien, Ingenieur der Ges. für Lindesche Fismaschinen, 


Georg Lindner, Professor an der techn. Hochschale, Karlsruhe, 
Schützenstr. 7. 


Kólner Bezirksverein. 


Carl Fischer, Oberingenieur der Preufs.- Rhein, real 


i Ges., Köln, Rosenstr. 58. 
- ax Fis cher, Gewerbeinspektor, Mülheim a/Rh. | 
ranz Horstmann, Kaufmann, i/F. Otto Horstmann & Co., Köln. 
tto Horstmann, Ingenieur, Darmstadt, Viktoriastr. 26. - ` 
Lotz, Ingenieur, Davos-Platz (Schweiz), Villa Ardüser. 
E: Neumann, Ingenieur der Gasmotorenfabrik Deu, Kóln- 
Hans Scheurer, Ingenieur, Köln-Deutz. 
EE oppenhauer, Civilingenieur, Brandenburg a/H. ` 
ax R. Zechlin, Ingenieur, Königsberg i,Pr., Erste zu 29. 


Bezirksverein an der Lenne. | 
K R. aller, dipl. Ingenieur, Düsseldorf, N 50. 


D . .- Magdeburger Bezirksverein. 
Sot Ingenieur, Magdeburg, Bahnhofstr. 18.. 


: Mannheimer Bezirksverein. We 
ärt Panl Beyer, Ingenieur bei Heinr. Stockheim, Mannheim. B. 
Grünbladn” Ingenieur, Mannheim, Dammstr. 22. 
Beete Ingenieur, SES bei Frankfort peo: 


Mittelrheinischer eege e S 


Franz Xaver Dobrowolski, Ingenieur bei Arnold Georg, Neù- 


wied a/Rh. 


-Werner Köhler, Ingenieur, Coblenz, Rheinstr. 13. 


P. Kreutzer, Ingenieur, Neuwied a'Rh. 
Rich. Müller, Hütteningenieur des Blei- u. Silberbergwerkes, Ems, 
| Niederrheinischer Bezirksverein. 


P. Grubeck, kgl. Reg.-Bauführer, techn. Bureau d. Lokomotiv- 
fabrik Hohenzollern, Düsseldorf-Grafenberg. WiPr. 


Chr. Toussaint, Ingenieur bei Haniel & Lueg, Düsseldorf. 


Oberschlesischer Bezirksverein. 


B. Dickhäuser, Direktor der Oberschlesischen Chamottefabrik 
vorm. Didier, Gleiwitz. 


Fr. Stelzner, Ingenieur, Berlin N.O., Prenzlauer Allee 216. 


Pfalz-Saarbriicker Bezirksverein. 


R. Grassmann, kgl. Reg.-Bauführer, Berlin W., Lützowstr. 81. 


Pommerscher Bezirksverein. 


J ohn Möller, Ingenieur, Bremen, Kielstr. 24. 


Bezirksverein an der niederen Ruhr. 


A. Brunner, Ingenieur bei Proud’homme-Prion, Huy, Belgien. 


Fritz Hancke, Betriebsingenieur der Gutehoffnungshütte, Ober- 
hausen, Rheinl. 
Ph. Kloos, kgl. Eisenbahn-Bauinspektor, Oberhausen, Rheinl, 


-Edmund Weber, Ingenieur, Mülheim a/Ruhr. 


Ä Sächsischer Bezirksverein. 
H Roseh r, Ingenieur, Aschersleben. 


C. Schmitz, Ingenieur, Berlin N.W., Waldenserstr. 21. 


Schleswig-Holsteinischer Bezirksverein.' 


Johann es Rudloff, kgl. Marinebaurat und SE Wil- 


helmshaven. 
Siegener Herirkövereii 


A. Ullri ch, Ingenieur bei Heinr. Stähler, Weidenau ag. 


Thüringer Bezirksverein. 
d G. Haberfellner, Ingenieur der Maschinenbau- A G. Nürn - 
` berg, Nürnberg. 
Westfälischer Bezirksverein. 


Ernst Gronau, Ingenieur bei C. H. Jucho, Dortmund. B. 


Ludw. Hanisch, Betriebsingenieur des Hörder Bergwerks- und 
Hüttenvereines, Hörde. 
d Tho oren, Ingenieur bei Aug. Klönne, Dortmund. 
Westpreufsischer Bezirksverein. 
Rilch.$Herzberg, Ingenieur, Köln - Bayenthal, 'Alteburgerstr. 278 


E. Rother, Ingenieur, Wilhelmshaven. 
c. GEES Ingenieur, 1/F. Siede & Kreyssig, Danzig. 


"Württembergischer Bezirksverein. 


Paul Gerlach, Ingenieur bei G. Kuhn, Stuttgart-Berg. 
Eugen Jost, Ingenieur, Sulzbach bei Saarbrücken. 


-B. Kellner, Ingenieur, Charlottenburg, Marchstr. 24a. 
Chr. Lotter, Ingenieur bei W. Reisser, Stuttgart, Weilsenbur gstr. 20 


Se Keinem Bezirksverein angehórend. ` 

Gelorg Angres, Ingenieur der Rhein. Stahlwerke, Ruhrort.. 

Vadim. Arsch aonlof f, Hauptingenieur der Putiloff-Werke, St. Pe 
tersburg. 


Oscar Aust, Ingenieur bei Gebr. Poensgen, Düsseldorf. 


Ernst F. Baschwitz, kgl. Reg.-Bauführer, Berlin S.O., Adalbert 
~ stralse 44. 

E. Bersohn, Ingenieur, Warschau, Elektoralna 5. | 

A. Bornemann, Ingenieur, Mannheim, Dammstr. 22. 

Rud. Boynger, Oberingenieur und Heizhausleiter der k. k. Staats. 
bahnen, Knittelfeld. 

F. ten Brink, Ingenieur der Kalker Werkzengmaschinenfabrik 
L. W. Breuer, Schumacher & Co., Kalk bei Köln. 

O. Buckendahl, Techniker, Braunschweig, Reichenbergstr. 2. 

Dr. Otto Busse, Ingenieur, Neheim a/Rh. 


Leo. Charlamboff, i/F. Leo Charlamboff, St. Petersburg, Wassili 


‘Ostrow Linie 94. 


Enrique Disdier: y Crooke,' Civilingenieur, Bilbao, Spanien. 


Siegm. Edelstein, ngenienr, Súpplent a. d. k. k. deutschen techr. 


Hochschule, Pr l 
Paul Fabi an, E Halle a Morseburgerstr 20. 
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Carl Felix, Ingenieur der Sodafabrik, Ebensee (Salzkammergut). . | 
Rod Franke, Ingenieur, Charlottenburg, Osnabrückerstr. 30. 


Friedr. Fromm, Ingeniero a'c Mendez Salvatiera y Go., Ingenio 
La Trinidad, Medinas, Prov. Tucuman, Argentinien. 
K. Frucht, Ingenieur, Bielefeld, Jahnsplatz 4. 


Johann Godard van Gendt, Ingenieur, Lehrer f. Maschinenban 


an der Gewerbeschule, Dordrecht, Holland, 
Carl Grottke, Maschinenfabrikant, Peterswaldau bei Reichenhach 


i/Schl. ee 
‚Ih. Gummelt,; Ingenieur, Wilhelmshaven, Bismarckstr. 24. 


Karl Hähnlein, Ingenieur, Baden-Baden, Orangestr. 6. 

Jacob Häuptli, Ingenieur, Nürnberg, Ehemannsstr. 9. 

J. G. Haberfellner, Ingenieur, Fürth, Mathildenstr: 12. 

G. Hammershaimb, Ingenieur, Winterthur, Paulstr. 1. 

J. Handschuh, Ingenieur bei P. Kreutzer, Neuwied a/Rh. 

Max Harrass, Ingenieur bei Breitfeld, Danek & Co., Aussig a/E. 

‚Wilhelm Ritter. v. Hauer, Ingenieur, Fusthof bei St. Pölten, 
Nied. Oesterr. | 8 | SÉ : 

Alex Haupt, Betriebsingenieur der ersten Brünner Maschinen- 
fabrik, Brünn, > > | | 

H Heckler, Ingenieur, Erfurt, Bahnhofstr. 30. 

Max Heberlein, Bergingenieur, Great Falls, Mont. 2 

Fr. Hempel, Ingenieur der Eisenhütte Prinz Rudolph, Dülmen i/W. 

E. Hinselmann, Betriebschef der Kokerei Altenwald bei Sulzbach. 

A. Hollenbeck, Ingenieur des Sachs. Steinkohlenwerkes, Zauke- 
rode bei Dresden. 


G. Hummel, Oberingenieur der Elektr.-Akt.-Ges. Schuckert & Co., | 


Nürnberg. 
-G. Hummel, Ingenieur; 'Moosburg-München. 
Johann Jank, Ingenieur, Prag, Reitergasse 6. 
Rich. Kablitz, Ingenieur, Riga, Hotel Bellevue, 


Otto Kessler, Oberingenieur der Wörmannschen Fabrik an “der | 


rothen Düna, Riga. ` Wi 
Ed. Ketzer, techn. Beamter, i/F. Franz Hager, Wien V, Trauben- 
asse 3. EE l | e 
Paul Kiehl, kgl. Reg.-Bauführer, Berlin N.W., Paulstr. 24. 
Paul Knorr, Ingenieur, Karlsruhe i/B., Nowacks-Anlage 13. 
Ph. Klaos, Reg.- Baumeister, kgl.. Eisenbahn- Bauinspektor, Ober- 
hausen, Rheml. ` i d | 2 N 
Maxim. Kolba, Ingenieur, Diösgyör, Ungarn. 
M. H. Koppmayer, Húttenwerksdirektor à. D., Wien IX, 'Alser- 
grund, Fuchsthalergasse 12. 


A, J. Krasnosselski, Ingenieur, St. Peterburg, Nadejdinskaya 24. 
Heinr. Kruse, Chemiker, Edenkoben, Pfalz. 

H. Lang, kgl. Reg.-Baumeister, Königsberg Pr... o 
Gustav Linde, kgl. Reg.-Baumeister, Lübeck, Johannesstr, 64. 
Fritz Losehand, Garantiemaschinist am Bord d. »Deutschland«, 

Deutsch-Amerik.-Petroleum-Ges., Hamburg, Ferdinandstr. 60. 


Chr. Lotter, Ingenieur; p. A. W. Reisser, Stuttgart, Wilhelmsplatz. 


H. Manthey, Ingenieur bei Heinr. Lanz, Mannheim. i 
Rob. Meier, Direktor der L. v. Rollschen Eisenwerke, Gerlafingen 
bei Solothurn. : Ä | 
F. Metzmacher, Betriebschef bei Thyfsen & Co., Mülheim a/Ruhr. 
Carl Müller, Gewerbeinspektor, M. Gladbach. 
D. Nachenius, Ingenieur, Hannover, Jägerstr. 7. 
Vietor Nawatzki, Direktor des Bremer Vulkan, Schiffbau und 
Maschinenfabrik, Grohn-Vegesack. | 
P. Overbeck, Schiffbauingenieur, Hamburg, St. Pauli am neuen 
Pferdemarkt 32. 
Fr. Paasch, i/F. Gebr. Hinze & Paasch, Sudenburg- Magdeburg. 
Max Paltzow, Maschineningenieur, Berlin N.W., Marienstr. 24a. 
R. Pawlikowski, Ingenieur der Maschinenbau- A.-G. Nürnberg, 
- Nürnberg. 
Jos. Pichler, Ingenieur der Maschinenbau A.-G. Nürnberg, Núrn- 


berg, 
Dr. Max Pöpel, Chemiker, Hilchenbach ij 
M. Raukopf, Ingenieur, Magdeburg. BE 
Carl Roestel, i/F. Carl T. Burchardt, Berlin S.W., Friedrichstr. 48. 
Leo Schily, Ingenieur, Leipzig, Carlstr. 20. 
Joh. Scholz, Ingenieur bei Grether Krivanek, Kieff, Russland. 
Eugen Schultz, Ingenieur, Wiesbaden, Nerostr. 29. 
M. Schwarzmann, Ingenieur bei Wever € Cos Barmen. 
A. Sondermann, Civilingenieur, Schwelm i/W. ` 
Raimund Sopauschek, Ingenieur, Wien II, Hiesgasse 9. ` 
A. Tausen, Ingenieur der schwedischen Staatsbahnen, Malmö. 
Hugo Teichelmann, Ingenieur, Berlin O., Breslauerstr. 29. 
F. Tischendörfer, Ingenieur, 77 Center Street, Lynn, Mass. 
A. Ullrich, Ingenieur, Münster i; W. SE 
Rud. Volkmann, Ingenieur, Köln a/Rh., Follerstr. 1. `` 
Charles H. Toe Water, Tag aion der Nederl. Zuid-Afrik, Spoor- 

eg Maatscha Esslingen. ! , | 

Otto. Weber, Direktor bei Siller & Dubois, Kalk bei Köln. 


-Karl Wieshofer; k. k. Lieutenant, Wien VIII, Landesgerichtsstr. 15. 


H. Wisgrill, Maschineningenieur, Graz, Strauchergasse 20. ` | 


gege 
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deutscher Ingenieure, 
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Verstorben. 
Ph. = cher, Kommerzienrat, Direktor der Zuckerfabrik, Franken- 


E. Kinzelbach, Direktor der L. v. Rollschen Eisenwerke, Gerla» 
fingen bei Solothurn. De; 

J. Obermaier, Besitzer der Kabelfabrik, Núrnberg-Lichtenhof. 

Heinr. Reese, Civilingenieur, Barmen. | Si 

R. Wälti, Direktor des Gas- und Wasserwerkes, Thun, Schweiz, 


Neue Mitglieder. 
| Ä Bochumer Bezirksverein. o 
Brandenburg, Ingenieur bei A. Koppel, Bochum. 
Rich. Cremer, Bergingenieur beim Verein für bergbauliche Inter- 
essen und techn. Redakteur des Glückauf, Essen a/Ruhr. 
Carl Henke, Civilingenieur, Witten a Ruhr. NEE 
B. Rath, Ingenieur der Maschinenfabrik Baum, Herne UW. ` 


E ¡Breslauer Bezirksverein! 
Werner Gräfe, Ingenieur bei ©. Krimping, Breslau. 


Chemnitzer. Bezirksverein. | 
Max Forstreuter, Ingenieur der Sächs. Maschinenfabrik, Chemnitz. 
A. Mairich, Betriebsingenieur bei Kübler & Niethammer, Krieb- 
stein bei Waldheim iS. | 


Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. 
August Deininger, Ingenieur der Maschinenbau-A.-G. Nürnberg, 
Nürnberg. 
C. Hundt, Ingenieur der Maschinenbau-A.-G. Nürnberg, Nürnberg. 
2 Spiefs, Ingenieur der Maschinenbau-A.-G. Nürnberg, Nür- 
erg. a | | 


Frankfurter Bezirksverein. . 
Theodor Mack, Ingenieur, z. Z. bei Voigt Ingenieur, Bockenheim 
bei Frankfurt a/M. | BEER 
F, Mertsching, Assistent der techn. Hochschule, Darmstadt. 


Hamburger Bezirksyerein. 
Emil Groth, Maschinenfabrikant, i/F. Groth & Degenhardt, Altona, 


Ä Karlsruher Bezirksverein. BEER 
.Chr. Eberle, dipl. Ingenieur, Assistent an der techn. Hochschule, 
Karlsruhe, WE 


Niederrheinischer Bezirksverein. ` — 
Franz Brombach, Ingenieur bei Gebr. Poensgen, Düsseldorf. _ 
‘Johannes Meyer, Ingenieur, Düsseldorf. | dë 


Westfälischer Bezirksverein. 
Louis Engelhardt, Ingenieur, Dortmund, Märkischestr. 65. 


Westpreufsiseher Bezirksverein. 
Max Böttcher, Ingenieur der Schichauwerft, Danzig. 


Württembergischer Bezirksverein. 


Heinr. Schäfer, Ingenieur der Maschinenfabrik Esslingen, Abt. 

| f. Elektr., Cannstatt, Charlottenstr. 51. ` 

Karl Teichmann, Ingenieur der Allg. Elektr.-Ges., Berlin N., 
Gartenstr. 149. | 


Keinem Bezirksverein angehörend. 


Aug. von Beulwitz, Ingenieur, Herne i/W. 

Edmund Czap, Ingenieur, k. k. Süpplent, Wien III, Hauptstr. 107. 
E. Driessen, Techniker, Aachen, techn. Hochsohule. — , 
Lenart Gradišnik, Maschinenkonstrukteur bei G. Tönnies, - Lal- 
bach, Oesterreich. | | | u 
E. Hochheim, Ingenieur, Berlin S., Prinzenstr. 20. 

Ernst Lipmann, Techniker, Berlin W., Thiergartenstr. 18. 
W. von Neudeck, Betriebsingenieur bei E. Januschek, Schweidnitz 
i/Schl. f 
Hermann Neuendorf, Ingenieur und Patentanwalt, Berlin Q., 

Madaistr. 13. e Ñ 
‚Pfeil, Reg.- Baumeister, Ingenieur bei Siemens & Halske, Berlin 
W., Flottwellstr. 7. , . 
Rich. Spalckhaver, kgl. Reg.-Bauführer, Witten a/Ruhr, Breite- 
.straíse 87. A D e 
Taentzscher, kgl. Reg.-Baumeister, Berlin N.W., Lüneburgerstr. 7. 
M. Thorén, Ingenieur des Bergedorfer Eisenwerks, Bergedorf bei 
Hamburg. EE 
Anton Jäger v. Waldau, Ingenieur der Oesterr. Alpinen Mon- 
tan-Ges., Wien III, Rochusgasse 3. | 


Gesamtzahl der ordentlichen Mitglieder 8938. 
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Brauereianlage für eine jährliche Produktion von 40000 hl. 


Von Josef Schneider, Brauereiingenieur, Offenbach a/M. 
(hierzu Tafel V) 


Die auf Tafel V dargestellte Brauereianlage ist vor- 
erst für eine Anfangsleistung von 40000 hl Bier im Jahr ent- 
worfen und erbaut. Sämtliche Gebäude und Einrichtungen 
sind so angeordnet, dass sie auf eine Leistung bis zu 60- und 
80000 hl vergröfsert werden können. 

Zur Erbauung einer solchen Anlage. mit Zubehör gehört 
vor allen Dingen ein günstig gelegenes Gelände; frische freie 
Luft, genügende Mengen nicht zu weichen Wassers sind Haupt- 
erfordernisse, die dabei in Frage kommen. Sehr wünschens- 
wert ist ferner, dass man bis zu 10 m Tiefe ausschachten 
kann, ohne auf Grundwasser zu stolsen. 

Die Grundfläche, welche eine solche Brauereianlage er- 
‚fordert, ‚beläuft sich auf rd. 15000-qm, die nötige Wasser- 
‚menge einschl. Mälzerei- und Eismäschinenbetriebes auf rd. 
-900 bis 1000 hl in 24 Std. Ä 

‚ „Grundrisse und Schnitte, wie sie auf Tafel V dargestellt 
‚sind, geben das Bild einer den Anforderungen der Jetztzeit 
entsprechenden Brauereianlage. 

, „Alle Gebäude mit Ausnahme der Fasshalle sind massiv 
in Stein und Eisen konstruirt. Die Zu- und Abfuhr geschieht 
mittels Eisenbahnanschlussgleises. für näher gelegene Ort- 
schaften ist eigenes Fuhrwerk vorhanden, und Wirtschafts- 

‚gebäude und Stallungen nebst Zubehör sind dementsprechend 
genügend vorgesehen. 

Zur Erläuterung des einheitlichen Gesamtbetriebes dieser 
Brauerei möge die folgende Beschreibung mit Gröfsenangaben 
und angenäherter Kostenberechnung dienen: 

Mälzerei. Die Tennenmälzerei ist vorerst für 
- 1250000 kg Malz Jahresproduktion bei 210 Arbeitstagen an- 


gelegt. Da e kg Gerste 79 kg Darrmalz geben, so kommen 
an Gerste 7 : 1250000 = 1582278 kg zur Verarbeitung. 
In der Voraussetzung, dass man 210 Tage mälzt, und die Keim- 
dauer 10 Tage beträgt, müssen in jeder Periode e - 1582278 
= D 346 kg trockene Gerste zu den Weichen gebracht 
Wat E Rechnet man 10 Haufen, so ergiebt sich der Haufen 
u (345 kg oder rd. 7530 kg Gerste. Diese 7530 kg 
D beanspruchen bei einem Gewicht von 1hl Gerste 
o e an Volumen von 11590 ltr. Für Wachsen der 

Sex und Wasser rechnet man 38 pCt hinzu; mithin ist eine 
forde GE von La, 115,90 = 159,90 oder rd. 160 hl er- 
ie an Zur Verwendung kommen 5 Stück Weichen von 


Die Tennengröfse bestimmt sich wie folgt: Auf 1,6 qm 


Tennenfläche kann man 50 kg Gerste lagern, folglich braucht 
man, um 75346 kg Gerste zu lagern, 2411 om Tennenfläche. 
Eine Tenne ist 19,5 m breit und 34,o m lang, hat also eine 
Fläche von 663 qm. Nun liegen 3 Tennen über einander, 
der Weichenraum wird mit Zi seiner Fläche benutzt. Es 
ergiebt sich sonach eine gesamte Tennenfläche von 32/3 - 663 
= 2431 qm. Davon gehen für Gänge, Einfassungen der 
Haufen und Säulenstellungen zusammen 20 qm ab, es ver- 
bleiben sonach wie oben berechnet 2411 qm Tennenfláche. 

Die Gröfse der Darren bestimmt sich wie folgt: Alle 
24 Std. muss ein Haufen von 7530 kg Gerste zur Darre 
gebracht werden. Nach dem oben Gesagten entspricht dies 


einer Malzmenge von den « 7530 = 5950 kg. Rechnet man 
auf 2 qm doppelte Hordenfläche 100 kg Malz in 24 Std., so 
braucht man 150 - 5950 = 119 qm oder rd. 120 qm doppelte 


Hordenfläche beider Darren. Es müsste sonach jede Darre 
eine Fläche von 60 qm haben. Der späteren Vergrölserung 
halber wurde jede Darre 8x 8m = 64 qm grofs gewählt. 

Die mit Fuhrwerk oder Eisenbahnwagen ankommende 
Gerste wird entweder mit dem Doppel- bezw. Grünmalzauf- 
zug in Säcken, oder vom Gerstenrumpf aus mittels Elevators 
hochgehoben; die ungeputzte Gerste geht durch eine selbst- 
thätige Getreidewage nach der Gerstenvorputzmaschine, wird 


hier gründlich von allem anhaftenden Unrat gereinigt und 


kommt dann auf die Gerstensortir- und -reinigungsmaschine. 
Die gereinigte Gerste gelangt durch eine Verteilungschnecke 
nach den einzelnen Kasten, Behältern oder Silos. Kommt 
eine gewisse Gerstensorte zur Verarbeitung, so wird sie aus 
dem betreffenden Kasten durch eine Schnecke entnommen, 


mittels Elevators hochgehoben, nochmals abgewogen und durch 


eine zweite Schnecke in die Vorweichen übergeführt. 

Die Vorweichen haben den Zweck, die Gerste 1 Tag zu 
beherbergen; die etwa noch anhaftenden Unreinigkeiten 
werden dabei losgeweicht. Die Gerste wird dann durch eine 
schrägliegende Schnecke, in welcher sie zugleich gewaschen 
wird, zu den Nachweichen befördert; hier bleibt sie 2 Tage 
lang bis zum Ausstols nach den Tennen. 

Nachdem die Gerste 10 Tage zur Keimbildung unter 
häufigem Wenden gelagert hat, wird sie durch Kippwagen 
oder Karren nach dem Grünmalzaufzug gebracht, hochgehoben 
und dann mittels Transportvorrichtung nach den Darren be- 
fördert. Die Abdarrung‘ dauert den örtlichen Verhältnissen 


gemáfs 24, 36, ja manchmal 48 Std. lang. Die Darren sind 
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so eingerichtet, dass auf beiden Darren helles und dunkles 
Malz erzeugt werden kann. Die Heizeinrichtungen sind ver- 
schieden, die eine ist als Kalorifer, die andere als englische 
Rohrdarre ausgebildet. Auf den Horden wird das Malz durch 
Selbstwender gewendet. 

Ist das Malz abgedarrt, so kommt es von der unteren 
Horde nach dem getrennten Malzrumpf; von hier aus wird es 
mittels Elevators gehoben, gelangt in die Malzentkeimungs- 
und von dort aus in die Malzsortirmaschine. 

Das Malz wird in Silos oder Kästen aufbewahrt, um es 


je nach Lagerung zum Brauen verwenden zu können. Nach 


dem Sudhaus wird es mitiels Schnecke befördert; es läuft 
hier auf eine Malzpolirmaschine, und bevor es in den Vorrats- 
kasten kommt, durch ein Schüttelsieb, wird hier nochmals 
von Unrat befreit und gelangt dann mittels eines Elevators 
auf die Schroterei. Ist das Malz geschrotet und abgewogen, 
so wird das Schrotgut nach dem Vormaischer in den Maisch- 
bottich befördert, und das Brauen beginnt von hier aus. 

Das Sudhaus enthält ein Doppelsudwerk von 2500 kg 
Einmaischung. Es besteht aus Maisch- und Läuterbottich und 
Maisch- und Würzepfanne. Ausgeschlossen ist nicht, dass ge- 
botenenfalls in demselben Raum Gefälse mit Dampfkochung 
aufgestellt werden können. Die Vorwärmer über dem Sud- 
hause sind so angeordnet, dass die Feuergase sie unten und 
an den Seiten berübren, um den Brennstoff möglichst auszu- 
nutzen. Warm- und Kaltwasserbehälter stehen in den nächst- 
folgenden Böden sämtlich unter Druck. Die Dünste vom 
Sudhaus werden durch eine geneigte Deckenkonstruktion nach 
den 4 Dunstkaminen geführt. Die Pfannen und Bottiche 
sind mit Hauben und Deckeln versehen, um Abkühlung zu 
verhüten. Der Maischbottich ist mit einer Maischmaschine, 
der Läuterbottich mit einer Aufhack- und Austrebereinrichtung 
versehen. Die Antriebe sind vom Umgang aus auszulösen. 
Riemen sind im Sudhaus möglichst vermieden worden. Ein 
Uebergang vom Sud- nach dem Kühlhause ist um so zweck- 
mäfsiger, als sämtliche Rohrleitungen in ihm angebracht 
werden können. 

Die fertige Würze wird von der Würzepumpe in den 
Absetzbottich gepumpt und nach einiger Zeit in die Kühl- 
schiffe abgelassen. Der im Absetzbottich zurückgebliebene 
Hopfen wird mittels einer Presse ausgedrückt, die dadurch 
noch gewonnene Würze den Kühlschiffen zugeführt. Von 
den Bierkühlen aus läuft die Würze nach den Kühl- bezw. 
Berieselungsapparaten von 80 bis 100 hl stündlicher Leistung 
und von da aus nach dem Gárkeller. Wird Sterilisirung an- 
gewendet, so können die Kühlschiffe fortfallen; dies ist vor- 
erst in Deutschland nur vereinzelt eingeführt, da der grolse 
Wasserbedarf schwierig zu beschaffen ist. In wärmeren 
Ländern dagegen wird das Verfahren viel häufiger ange- 
wendet. 

Der Gärkeller ist vorerst mit 66 Bottichen zu je 40 hl 
ausgerüstet, welche hoch stehen und infolgedessen leicht von 
aulsen zu reinigen sind. In dem daneben liegenden Jungbier- 
keller lassen sich bei einer späteren Vergrölserung noch 
weitere 16 Bottiche aufstellen. Für Hefereinzucht und Hefe- 
reinigung ist zum teil Platz in den Kellern oder über dem 
Gärkeller in einem eigens dazu vorgesehenen abgeschlossenen 
Raum. Neben dem Gärkeller befindet sich ein Vorkeller, 
darunter der Abfüllkeller und im Anschluss an diesen der 
Lagerkeller, bestehend aus 6 Abteilungen zu je 1720 hl In- 
halt einmaliger Lagerung; bei viermaligem Umschlag lassen 
sich 41000 hl bequem lagern. 

Für Vergröfserung der Lagerkeller ist nach hinten und 
seitlich Platz vorhanden. Der Gärkeller kann später seitlich 

falls vergröfsert werden. | 
= Ein Fassaufzag sowie ein kleiner hydraulischer Aufzug 


für etwaige Sonntagsarbeit sind vorgesehen; letzterer, be- 


trieben durch den Druck der Hochbehälter, befördert die 
kleinen Gebinde in die Höhe. 

Das Abfüllen kann’ in der Kühlhalle über dem Gárkeller 
oder im Abfüllkeller stattfinden, und zwar durch den in 
neuester Zeit eingeführten Druckregler. 

Hopfenkammer, Burschenzimmer, Bäder und Speisezimmer 
sind je einzeln von einander getrennt eingerichtet, und somit 
auch für der Burschen leibliches Wohl gesorgt. 

Die Fasshalle über dem Lagerkeller dient als Fasslager- 


raum der zu pichenden und auszubessernden Fässer, welche 


von hier aus der Picherei und Küferei zugerollt werden. 

Den Gesamtbetrieb der Brauerei, Mälzerei, Kellerkühl- 
anlage und Picherei besorgt eine 110 pferd. Dampfmaschine 
mit Ventilsteuerung und Kondensation. Die Dampfmaschine 
ist mit zwei gekuppelten Kompressoren versehen. Den 
Dampf liefern zwei Flammrohrkessel von je 80 qm Heiz- 
fläche. Auf Vergróferung des Maschinen- wie Kesselhauses 
ist Rücksicht genommen. 

Neben der Maschinenstube liegt der abgeschlossene 
Generatorraum, in welchem täglich 5000 bis 6000 kg Eis 
hergestellt werden können. Natürlich sind in vorstehenden 
Zahlen die Kellerkühlung, Erzeugung von kaltem Sülswasser 
für die Bottichspiralen und teilweise Tennenkühlung nicht 
mit einbegriffen. 

Zur Kühlung des Kondensationswassers ist über dem 
Generatorraum eine Rückkühlvorrichtung vorgesehen. ` 

Die Picherei, die Gebläse in der Schmiede und die 
Rollmaschine werden durch Kraftübertragung vom Maschinen- 
hause betrieben. Die Beleuchtung der ganzen Anlage be- 
sorgen zwei Dynamomaschinen. 

© Picherei, Küferei und Stallungen haben massive Boden- 
räume, worin Heu, Stroh, Hafer und sonstige Vorräte aufbe- 
wahrt werden können. Die Stallungen sind für 12 Pferde 
berechnet. 

Die Kanalisation ist von sämtlichen Oertlichkeiten aus nach 
einer Sinkgrube, welche aufserhalb der Gebäude angelegt ist, 
durchgeführt. Die Brunnenanlage ist seitlich vom Maschinen- 
hausgang nach dem Keller vorgesehen und der Betrieb der 
Pumpmaschine einfach und übersichtlich. In diesem Gang 
werden alle Kühlrohre vom Maschinenhause nach den Kellern 

eführt. 

ji Was die Uebersicht und Leitung der Anlage betrifft, so 
ist sie derartig eingerichtet, dass alles, was in die Brauerei 
kommt und fortgeht, vom Direktionsgebäude überwacht werden 
kann. Im Direktionsgebäude sind im Erdgeschoss Bureau, 
Konferenz- und Kassenzimmer untergebracht. Der erste Stock 
dient dem Direktor, der zweite dem Braumeister als Wohnung. 
Auch für eine später zu errichtende Wirtschaft nebst Garten 
ist Sorge getragen. 

Eine Beschreibung der Einzelheiten und der Anordnung 
der Maschinen würde hier zu weit führen. Diese Zeilen sind 
nur dazu bestimmt, ein Bild der ganzen Anlage zu geben. 

Ueber die Kosten der beschriebenen Anlage ‚giebt die 
folgende, auf grund spezifizirier Berechnungen ermittelte Zu- 
sammenstellung Aufschluss. | 


A) Bauten. . . . +. . 923 500 A 
B) Maschineneinrichtung . 423 500 > 
C) Fastage 150 000 » 
D) Fuhrpark . . . . . +. . 52 000 » 
E) Mobilien und Gerätschaften 45 000 » 


Gesamtkosten 1594 000 A 


In dieser Summe sind die Kosten des Grundes und Bodens 
nicht mit einbegriffen, weil diese jeweilig von den órtlichen 
Verháltnissen abhángig sind. 


Amerikanische Eiswerke. 


Von M. F. Gutermuth, Professor in Aachen. 
(Schluss von S. 98) 


Platteneisfabrikation. 
Klareis zu erzeugen ist bis jetzt am vollkommensten bel 


der Platteneisfabrikation gelungen; sie wird in neuerer Zeit ` 


d hreren gröfseren Eiswerken mit Erfolg betrieben, sodass 
E Verbreitung und Entwicklung aufser Frage steht. 


Gegenwärtig sind zwei von einander abweichende Arten 
Platteneiserzeugung zur Verwendung gelangt, und zwar m 
jenige von Smith mit Benutzung von Salzlösung zur Kä e 
übertragung, und von Pusey, bei welcher das zu Bene, 
Wasser die Ammoniak-Verdampferröhren unmittelbar umgtebi. 
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Platteneiserzeugung nach Smith. Das alleinige 
Ausführungsrecht dieses Verfahrens besitzt die Frick Co., 
Waynesboro, Pa., welche bereits grolse Anlagen in New 
Orleans und St. Louis und verschiedene kleinere Eiswerke 
für Platteneisfabrikation angelegt hat. Die bis jetzt herge- 
stellten grölsten Eisplatten haben Zem Länge, 2, m Höhe 
und 350 mm Dicke mit über 3 tons Gewicht. Die Gefier. 
zeit beträgt 8 bis 12 Tage je nach der Dicke der Platten und 
der Refrigeratortemperätur. | 

Destillirtes Wasser ist für die Eisplattenfabrikation nicht 
erforderlich; das zur Verfügung stehende Fluss-, Quell- oder 
Brunnenwasser ist nur einer mechanischen Reinigung durch 
Filtration zu unterwerfen. Die umständlichen Einrichtungen 
der Zelleneisfabrikation zur Kondensirung und Reinigung des 
Anspuffdampfes und zur Kühlung des Kondensats fallen fort. 

Es sei nun zunächst die Smithsche Einrichtung einer 
Anlage für Platteneisfabrikation kurz dargestellt. 

Der Refrigerator wird gebildet aus einem genügend 
grolsen Behälter, in welchem der Ouere nach senkrechte 
schmale Zellen eingesetzt sind. Die Zellen enthalten je eine 
senkrechte Reihe von Ammoniak-Verdampfungsröhren und 
eine letztere vollkommen umgebende Salzlösungsfüllung. 
Zwischen diesen Zellen steht das zu gefrierende Wasser; ihr 
paralleler Abstand ist etwas grölser als die doppelte Platten- 
dicke gewählt. Am einen línde des Eiserzeugers befindet 
sich der Kaltwasserbehälter, welcher den für den Betrieb des 
ersteren nötigen Wasservorrat enthält. Ammboniakspiralen 
kühlen in diesem Behälter das Wasser bereits nahe auf den 
Gefrierpunkt. Für den Abfluss des nach beeudetem Gefrier- 
prozess nicht gefrorenen und unreinen Wassers zwischen den 
Gefrierzellen ist besondere Vorkehrung zu treffen. Um die 
Eisplatten von den Wänden der Gefrierzellen abzutauen, 
wird die Salzlósung aus den Zellen durch eine Pumpe in 
einen Vorratsbehälter gepumpt, und warme Salzlösung in die 
Zellen eingeführt. Der Vorratsbehälter enthält eine Ammo- 
niak-Verdampferspirale zum Kalthalten der Salzlósung. Ein 
Laufkran dient zum Ausheben und Transport der Eisplatten 
nach einem Drehtisch, mittels dessen sie umgelegt werden. 
Hierauf werden sie mit Eissägen in die für den Transport 
oder das Lagern geeigneten Blockgrólsen zerschnitten. 

Die wichtigsten Einzelheiten des grölsten bis jetzt aus- 


geführten Eiswerkes für Platteneisfabrikation, das der East ` 


St. Louis Ice and Cold Storage Co., sind nachfolgend 
dargestellt und erläutert. Fig. 28 bis 30 geben Gruudriss und 
Schnitte der Gebäude dieser Anlage, welche gegenwärtig 
aus einem Eiswerk für 100 tons tägliche Eiserzeugung und 


einem Kaltlagerhaus zur Aufbewahrung von Lebensmitteln 


Fig. 31. 
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besteht. Für den Betrieb dienen 2 Friek-Kältemaschinen mit 
Tandem-Verbunddampfmaschinen mit einer Gesamtleistung 
von 250 tons Eisersatz. Der Grundplan der Anlage ist so 
entworfen, dass noch 10 weitere Maschinen gleicher Gröfse 
Aufstellung finden können, für entsprechende Erweiterung des 
Eiswerkes und Errichtung neuer Kältelagerhäuser. 

Die Kältemaschinen nebst unabhängig betriebenen Kou= 
densatoren und Luftpumpen sowie die Wasserpumpen sind 
in einem gemeinschaftlichen Raume untergebracht; ein da- 
neben liegender Raum enthält die Betriebsdampfmaschine, 
Sandfilter und die Salzlösungpumpen; die Ammoniakkonden- 


satoren sind über dem Kältemaschinenraum aufgestellt. Im 


anstofsenden Kesselhaus, Fig. 31 u. 31a, befinden sich 6 Rauch- 
róhrenkessel von 1,55 m Dmr. und 6 m Länge. 

An das Maschinen- und Kesselhaus stölst einerseits das 
Kaltlagerhaus mit den Eislagerräumen, andererseits die 
Gebäude für die Gefrierbehálter, deren bis jetzt 4 aufgestellt 
sind. Das Wasser zur Eiserzeugung, Kesselspeisung und 
Kühlung der Ammoniak- und Dampfkondensatoren wird teil- 
weise aus Brunnen, teilweise aus dem Mississippi unmittel- 
bar entnommen, Fig. 28 bis 30. 2 direktwirkende Ver- 
bund- Dampfpumpen (152 x 305 mm Dampfeylinderdmr., 
917 mm Plungerdmr. und 303 mm Hub) sind an 2 Saug- 
leitungen, welche in die Brunnen bezw. in den Fluss aus- 
múnden, angeschlossen und drücken das Wasser teils in einen 
unter Dach gelegenen Behälter, welcher das Kühlwasser für 
die Ammoniak- und Dampfkondensatoren liefert, teils durch 
Hyatt-Sandfilter nach den am einen Ende der Refrigeratoren 
befindlichen Wasserbehältern und den Kesselspeisepumpen. 

Die Einzelleistung der beiden Frick-Kältemaschinen be- 
trägt 150 tons Eisersatz bei 508 mm Kompressordmr., 482 
< 965 mm Dampfeylinderdmr. und 915 mm gemeinschaft- 
lichem Hub; und 100 tons Eisersatz bei 432 mm Kompressor- 
dmr., 406 x 812 mm Dampfeylinderdmr. und 915 mm Hub. 
Beide Maschinen sind unabhängig von einander oder durch 
eine gemeinschaftliche Druckleitung mit 2 aus je 5 Röhren- 
batterien bestehenden Ammoniakkondensatoren - verbunden. 

Die Führung der verdichteten Ammoniakgase sowie die 
Anordnung der Oelabscheider und Flüssigkeitsbehälter erhellt 


deutlich aus den Fig. 28, 30 und 32. Besonderer Erläute- 


rungen bedürfen nur die Einrichtungen des Eiserzeugers, 
Fig. 33 bis 44. In 2 durch eine leichte Zwischenwaud von 
einander getrennten lánglich rechteckigen Räumen sind 4 Eis- 
bildner, Fig. 33 bis 35, zum Gefrieren von je 60 Eisplatten von 
4,85 m Länge, 2,13 m Höhe und bis 300 m Dicke eingerichtet. 
Jeder Refrigerator besteht aus einem Holzbehálter von 5,16 m 
Breite, 60 m Länge und ungefähr 3,4 m Tiefe, welcher durch 


Sig. 3a. 
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Zwischenwánde in 15 Abteilungen fúr je 4 Zellen zur Auf- 
nahme der Salzlósungs- und der Ammoniakverdampfungsröhren ` ` 
getrennt ist. Die Einzelkonstruktion einer solchen Abteilung | 
mit den 4 Verdampferspiralen zeigen Fig. 36 und 37 im Auf- | 
riss, Fig. 38 im Grundriss und Fig. 39 im Querschnitt. Dürch | 
2 Regulirventile wird die Ammoniakflüssigkeit in den 4 Rohr- 
spiralen unten zugeführt und verteilt. Die Zuleitung für die 
Ammoniakflüssigkeit sowohl wie die Saugleitung der Kom- 
pressoren ist au den Eisbildnern entlang geführt, Fig. 33 bis 
35, und daran jede einzelne Verdampferspirale derart ange- 
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| deren Eisbildung beendet ist. 


Behälter abgelassen wird. 


durch eine mit Auspufldampf 
vorgewärmt wird, 


Sig. 32. 
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Aulserdem 
Rückleitung der Kiúhlróhreu des Lagerhauses ein. 

Zum Auftauen der Eisplatten 
aus dem oberhalb des Kaltwasserbehälters 
Sammelgefäfs in die Zellen eingeleitet, von denen aus sie 
nach genügendem Auftauen in einen unter 


153 


schlossen, dass die Flüssig- 
keit in letztere unten ein- 
tritt, und die Dämpfe von 
oben abgesaugt werden, 
Fig. 36. Desgleichen sind 
sämtliche Verdampferzellen 
einzeln mit Zwischenleitun- 
gen verbunden, durch wel- 
che die in den Zellen be- 
findliche Salzlösung zwecks 
Umlaufes mittels einer Zen- 
trifagalpumpe unten in die 
Zellen eingeführt und oben 
abgesaugt werden kann. 


Fig. 34 und 35 lassen 
die Ammoniak- und Salz- 
lösungsleitungen nebst An- 
schlussröhrchen der einzel- 
nen Zellen sowie die An- 
ordnung der Zentrifugal- 
pumpen deutlich ersehen. 
Die Eisbildung erfolgt zu 
beiden Seiten der Ver- 
dampferzellen in dem den 
ganzen Eiserzeuger gleich- 
máfsig ausfüllenden filtrir- 
ten Wasser; die Verbin- 
dung der einzelnen Ab- 
teilungen ist durch Aus- 
sparung in den Zwischen- 
wänden in der Nähe des 
Bodens erreicht. An dem 
inneren Ende eines je- 
den Generators befindet 
sich ein Kaltwasserbehál- 
ter, welcher, von Ammo- 
niakróhren durchzogen, das 
filtrirte Wasser zur Eis- 


‘“ erzeugung vorkühlt, Fig. 33, 


Am entgegengesetzten Ende 
des Eisgenerators liegt ein 
Behálter, in welchen die 
Salzlósung derjenigen Ver- 
dampferzellen entleert wird, 
mündet in ihm die 


wird warme Salzlösung 
angeordneten 


Flur gelegenen 


Eine kleine Zentrifuea] 

hebt die Lösung wieder in den oberen Behälter, y usalpumpe 
S geheizte 
Fig. 33 bis 35, 


woselbst sie 
Spiralröhre von nenem 
. Ein Laufkran hebt 
die fertige Eisplatte mit- 
tels eingefrorener Haken 
aus dem Wasserbad und 
befördert sie zu dem am 
Ende eines jeden Eisgene- 
rators angebrachten Dreh- 
tisch, Fig. 40 bis 42, wel- 
cher zum Wagerechtlegen 
der Platten dient. Die Eis. 
platte wird gegen den we- 
mg geneigt stehenden Dreh- 
tisch gelegt, und hierauf 
dieser mittels Schnecke und 
Schneckenradsegmentes in 
wagerechte Lage gedreht 
um Zerschneiden der Eis- 
platten in die für den Ver- 
kauf und Wagentransport 
oder für das Lagern ge- 
elgneten Blockgröfsen die- 
nen 3 Sägen, von denen 9 
einander Segenübersteheng 
| d, wáh 
die dritte quer zuden be 
andern steht, Fig. 43 und 44 
on den Drehtischen aus 


te in w 
rechter Lagé mittels Kanz, 


nn 
et ww ër 
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förderung unter die eine Säge geschoben und teilweise durch- 
schnitten; darauf gelangt sie auf einer zweiten Kettenfórderung 
mit einer zur vorhergehenden senkrechten Bewegungsrichtung 
nach der querstehenden Säge, welche zu den ersteren senk- 
rechte Schnitte ausführt. Lagerung und Antrieb der Sägen, 
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Fig. 33. 


welche mit einer der Holzbearbeitung entsprechenden Ge- 


 schwindigkeit bewegt werden, zeigen noch Fig. 45 und 46. 


Die vollständige Trennung der Eisblócke erfolgt durch Aus- 
einanderhacken. | 


Da Betriebsbeobachtungen über diese Anlage mir nicht 
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zur Verfügung stehen, seien solche von 
anderen Platteneiswerken hier ange- 
schlossen. 


Ice Manufacturing Co., 
Germantown. 


Das Eiswerk arbeitet mit einer Kälte- 
maschine für 20 tons Eiserzeugung nach 
dem Zellensystem und mit einer Kälte- 
maschine von 25 tons nach dem Piattenels 
system. Die 25 tons-Maschine besteht aus 
d einfachwirkenden Kompressoren VOR 
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318 mm Dmr. und 710 mm Hub mit einem Dampfeylinder 
von 480 mm Dmr. und gleichem Hub und macht 58 Min.-Umdr. 
Die 20 tons-Maschine hat Kompressoren von 292 mm Dmr. 
und 610 mm Hub mit 456 mm Dampfeylinderdmr. und 
gleichem Hube bei 70 Min.-Umdr. Beide Maschinen arbeiten 
mit denselben Saug- und Druckleitungen für beide Eisgene- 
ratoren, und zwar mit 1 Atm. Saugspannuug und 12 Atm. 


Druckspannung. Mit dem Eiswerk ist ein Kishaus verbunden. 
Zelleneis. Der Misgenerator enthält 340 Zellen für 


Eisblöcke von 135 kg Gewicht. Die Verdampferröhren be- 
stehen aus 16 Vertikalschlangen mit je 10 Horizontalröhren 
von 12,5 m Länge und 32 mm Dmr. l WR 

Bei 10% C Salzlösungstemperatur beträgt die Gefrierzeit 
52 Stunden, und werden täglich 140 Zellen gezogen. Zur 
Eiserzeugung wird kondensirter Auspuffdampf benutzt; für 
die Kesselspeisung dient hauptsächlich Brunnenwasser, wel- 
ches durch besondere Pumpen des Eiswerkes gefördert wird. 

Der Brunnen reicht jedoch für den Gesamtbedarf nicht 
aus, sodass die noch fehlende Wassermenge aus der städti- 
schen Leitung bezogen werden muss, 

Der kondensirte Auspuffdampf wird zweimal gekocht, 
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um das Wasser möglichst luftfrei zu machen, und dann durch 


ein Knochen- und :Kohlenfilter gereinigt. Hierauf findet 
eine nochmalige Reinigung in einem Ahornkohlenfilter und 
einem Schwammíilter statt, von dem aus das Wasser m 
einen durch Ammoniakspiralen gekühlten Behälter von 1,67 m 
Dmr. und 1,32 m Höhe geleitet wird. Die Schwämme müssen 
monatlich gereinigt werden. Die Holzkohlen- und Knochen- 
filter werden behufs Reinigung gebrannt; aufserdem wird ein- 
mal wöchentlich Dampf hindurchgelassen, um sie vom Oel. zu 
befreien. | Se 
Gegenwiirtig betragen die Wasserkosten fúr 1000 Kubik- 
fuls (28 com) des von der Stadt bezogenen Wassers 60 Geer 
Da in nächster Zeit eine Erniedrigung der Wasserkosten aut. 
30 Cents in Aussicht steht, so wird alsdann das gesamte zur 
Eiserzeugung erforderliche Wasser von der städtischen MER 
leitung bezogen werden, da der Pumpenbetrieb teurer 2 
stehen Kommt, h 
Platteneis. Zur Platteneisfabrikation wird nur u 
Sandfilter gereinigtes Brunnenwasser verwendet. a eer 
Wasser möglichst luftfrei zu machen, wird 1/4 ke Alaun 


40 tons Wasser zugesetzt, Der Eisgenerator enthält 48 Zellen 
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für 2 Eisplatten von 4,85 m Länge, 2,4 m Höhe und 300 mm 
Dicke bei 700 mm Entfernung der ersteren. Jede Zelle ent- 
hält 22 wagerechte Röhren von 4,5m Länge und 32 mm 
Dmr. bei einer Weite der Zelle von ungefähr 100 mm. Die 
ganze Länge der Ammoniakröhren im Eisgenerator beträgt 


etwa 5800 m. Umlauf der Salzlösung in den Zellen findet 


nicht statt. Bei einer Salzlósungstemperatur von — 13,2" C 
beträgt die Gefrierdauer für 275mm dicke Eisplatten von 
ungefähr 3 tons Gewicht im mittel 6 Tage. 

Umlauf des Eiswassers wird, um Kälteverluste zu ver- 
meiden, im Sommer nicht bewirkt; im Winter dagegen wird 


ein solcher veranlasst, weil angeblich das Eis dichter und ` 


widerstandsfähiger für die nachträgliche Lagerung im Eishaus 
wird. Das erzeugte Platteneis war vollkommen klar und 
durchsichtig; nur in den äufseren Schichten der Platten zeig- 
ten sich noch geringe Mengen strahlenförmig angesammelter. 
Luftblasen. | | 

Nach den bis jetzt vorliegenden Betriebserfahrungen mit 
beiden Eisfabrikationsweisen haben sie sich hinsichtlich der 
erzeugten Eismengen nahezu gleichwertig erwiesen, und zwar 
werden eta 7 bis 8tons Eis mit 1ton Kohle gewonnen. 
Der Verkaufspreis des Eises beträgt 21/2 $ für 1 ton am Werke 
und 4 bis 5$ im Kleinverkauf von den Eiswagen. | 

Es sind zwei Ammoniakkondensatoren vorhanden von 

zusammen 18 senkrechten Reihen mit je 10 Reihen von 6,7 m 
‚Länge. Der Temperaturunterschied des Kühlwassers der Kon- 
densatoren beträgt bei 18% C Eintrittstemperatur 10% C zwischen 
Ein- und Ablauf. Das Wasser fliefst vom Ammoniakkonden- 
sator noch über den Dampfkondensátor, welcher mit einem 
Kohlenfilter vereinigt ist. 


System Pusey. 


Die Ausführung des Eisgenerators unterscheidet sich von 
dem Smitlischen dadurch, dass die Ammoniakröhren mit dem 
Eiswasser in unmittelbare Berührung kommen, und die Eis- 
bildung somit ohne Zuhilfenahme von Salzlösung bewirkt wird. 
Der Vorteil dieser Arbeitsweise liegt in einer Beschleunigung 
des Gefrierprozesses infolge der niederen Temperatur der 
Ammoniakröhren, sodass die Gefrierzeit gegenüber der bei 
Benützung von Salzlösung unter gleichen Betriebsverhältnissen 
der Kompressoren um 1 bis 2 Tage sich vermindert. Ein 
weiterer Vorzug liegt in der durch den Wegfall der Salzlösung 
gegebenen Einfachheit der Anlage und Betriebsweise des 
Refrigerators. 


Diamond Ice Work, Wilmington, Pa. 


. Dieses Eiswerk arbeitet nach dem System Pusey mit 
drei Káltemaschinen von einer täglichen Gesamtleistungs- 
fähigkeit von 65 tons Eis. Die Kältemaschinen sind teils als 
Zwillings-, teils als Verbundkompressoren in Verbindung mit 
Verbunddampfmaschinen ausgeführt. 
~ Die Kompressoren arbeiten in mittel mit etwa 1 Atın. 
Saug- und 11,3 Atm. Druckspannung bei 4 Atm. Druck im 
Zwischenbehälter der Verbundkompressoren. Zur Kühlung 
des Kondensators wird Flusswasser benutzt. 

Der Eisgenerator besteht aus 12 Abteilungen mit 4 Ver- 
dampferschlangen von je 335m Länge und 32 nm l. Dmr.; er er- 
möglicht die Erzeugung von 3 bis 4,2 m langen, 3,3m hohen 
und 300 mm dicken Eisplatten von 3 bis 4 tons Gewicht. 
Zum Gefrieren wird Wasser der städtischen Wasserleitung 
benutzt, das vor Eintritt in den Eisgenerator durch Sandfilter 
gereinigt und in einem Kaltwasserbehälter durch Ammoniak- 
röhren gekühltwird. Das Eiswasser wird beständig in Umlauf er- 
‚halten, und zwar derartig, dass es durch eine Zirkulationspumpe 
unter einer Lufileere von 120 bis 250 mm Quecksilbersäule, 
um die Entfernung der Luft aus dem Wasser zu befördern, 
durch die Sandfilter angesaugt wird. 

Das erzeugte Eis ist vollständig klar und frei von Luft- 
blasen und mechanischen Unreinigkeiten, welche in dem in 
Bewegung befindlichen nicht gefrierenden Teil des Wassers 
zurückbleiben. Die Gefrierzeit beträgt bei (e Atm. Saug- 
spannung am Kompressor und ungefähr 1,5 Atm. in den Ver- 
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dampferspiralen für 300 mm Plattendicke 9 bis 10 Tage, im 
Vergleich zu 10 bis 12 Tagen bei Verwendung von Salzlósung. 
Bei 0,33 Atm. Saugspannung vermindert sich die Gefrierzeit 
auf 6 Tage und bei atmosphärischem Druck auf 48 Std. Bei 
einer Ammoniaktemperatur in den Verdampferröhren von 
— 180C hat sich gezeigt, dass die Eisbildung innerhalb der 
ersien‘ 24 Std. bereits 80 bis 100 mm beträgt. 

Das Abtauen der Eisplatten von den Verdampferröhren 
durch Verbinden derselben mit der Druckseite der Kompres- 
soren erfordert ungefähr 21 bis 3 Std. Angeblich werden 
9 tons Eis mit 1 ton Kohle erzeugt. 

Das Zerschneiden der Eisplatten in Blöcke von 300 x 
550 x 275 mm und etwa 90 kg Gewicht geschieht mittels 
sogenannter Dampfsägen. Sie bestehen aus viereckigen Ralı- 
men, deren Seiten als flache kupferne Hohlkörper, durch 
welche Dampf streicht, gebildet sind. Ein solcher Rahmen, 
auf die Eisplatten gelegt, schmilzt durch Wärmeübertragung 
die Blöcke ab. In 8 bis 10 Std. können mit einem Rahmen 
etwa 100 tons Eis in Blöcke von bezeichneter Gröfse geschnitten 
werden. Mit dem Eiswerk ist noch ein Eishaus für 2000 tons 
Lagerfäbigkeit verbunden. Der Verkaufpreis beträgt im 
erofsen 3,5$ für lton, im kleinen bis zu 12$. 


Eine zweite Anlage für Platteneisfabrikation nach gleichem 
System mit 40 tons-Kältemaschinen befindet sich jetzt in 
Alexandria, Virg. 


Nach Vorhergehendem besitzt die zur Erzeugung von Klar- 
eis eingeführte Platteneisfabrikation im Vergleich zur Zellen- 
eisfabrikation den Vorteil einfacherer Wasserbeschaffung und 
ökonomischen Maschinenbetriebes; dagegen wird die Anlage in- 
folge der wesentlich gröfseren Refrigeratoren, welche die lange 
Gefrierdauer von Y bis 12 Tagen bedingen, kostspielig, und 
die notwendige Einzelregulirung der den Verdampferspiralen 
zuzuführenden Ammoniakmengen fordert geschicktere und 
aufmerksamere Bedienung. Da als Eiswasser nicht konden- 
sirter Auspuffdampf benützt wird, können Verbund-Konden- 
sations- Dampfmaschinen für den Betrieb der Kompressoren 
verwendet und demnach der Kohlenverbrauch möglichst be- 


. schränkt werden. Der wirtschaftliche Betrieb hängt somit 


nicht nur vom Dampfkessel, wie bei der Zelleneiserzeurune 
sondern von diesen und der Dampfmaschine ab. Die lade 
Gefiferzeit vermindert aulserdem das Bedienungspersonal für 
die Refrigeratoren dadurch, dass ohne empfindliche Störung 
des Beharrungszustandes der letzteren das Ziehen der Eis- 
platten auf die Tageszeit sich beschränken lässt, und Nacht- 
schichten überflüssig werden. i 


` Was schliefslich die Erzeugungkosten für Platten- und 
Zelleneis angeht, so zeigt sich in anbetracht der höheren 
Anlage- und geringeren Betriebskosten des Platteneiswerkes 
dass die laufenden Ausgaben für beide Systeme nahezu lei A 
werden, wie aus nebenstehender nach praktischen Erfah KE 
zahlen eines 100 tons-Eiswerkes aufgestellten Tabelle d r De 
triebskosten für 1 ton Eis erhellt. AE 


"EE 


Zelleneis | Platteneis 
Eisziehen und Lagern . 0 

Maschinisten und Heizer . e A PA 0,10 
Kohlenverbrauch ($ 3,50 für 1 ton) = Gi 0,10 
gefördertes Wasser (5 Cents für 28 cbm) e 0,315 
Zinsen und Abschreibung 10 pCt. . 18 0,026 
Reparaturen `," ` Sp SE 0,327 
Wb ert „027 0,034 

We EC 
| 0,906 | 0,902 


Hinsichtlich der Lagerfähigke; Gë 
ist noch darauf a celt des Eises ın Eish 


Stücke mit unebenen Oberflächen geteilte Platteneis TO 
x > gleich- 


wie das Natureis, diesen Uebelstand nicht zeigt 


gesamten Einrichtun 
' Beleuchtungszentralen haben. 


auch die elektrische Bahn der 


‚sodass die nächsten Fortschritt 
- modernen Kraftstationen nur we 


. Diese Zentralstati 
‚ ausgestattet. 


—Strafsenbahnen mit insgesamt 5592 Wagen best 
gegenwärtig über 10000 km mit mehr als 14000 


.tungseinrichtungen, von denen 


‚Interesse sind die neueren, sehr. pr 
- der Wagenb 
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Das Verkehrswesen auf der Weltausstellung in Chicago 1893. 


Von Dr. Kollmann in Frankfurt a/M. 
(Schluss von S. 134) 


Aus dem Vorstehenden ergiebt sich, dass die neueren 
Kraftstationen für elektrischen Strafsenbahnbetrieb in ihrer 
g grolse Aehnlichkeit mit den modernen 

Während man vor 6 Jahren 
von nur 30 oder 50 Kilowatt 
a 3 Jahren zu 80 Kilowatt-Ma- 
gegenwärtig dagegen ist man, wie namentlich 

Ausstellung in Chicago zeigte, 

zu direkt gekuppelten Dynamos von 1000 bis 1500 Kilowatt 
fortgeschritten. Damit scheint nun bezüglich der Motoren 
für absehbare Zeit ein gewisser Ruhezustand erreicht zu sein, 
e sich mehr den Einzelheiten 

der Maschinen zuwenden werden. Statt einer gröfseren Zahl 
verschiedener Typen von kleinen Maschinen hat man in den 


nige grofse Maschinen, welche 
e Reserve für- alle Zwischenfälle bieten. 
onen sind sämtlich mit grofsen Laufkranen 


noch allgemein kleine Dynamos 


anwandte, ging man vor etw 
schinen über; 


zugleich reichlich 


Die grofsartige Entwicklung des elektrischen Strafsen- 


. balınbetriebes. in Amerika bángt- mit diesen Fortschritten auf 
‚das engste zusammen. Während in den Ver. Staaten am 


Ende des. Jahres 1890 nur 2019 km elektrisch betriebene 


anden, stehen 
Wagen im Be- 


triebe. Bei solcher Entwicklung und bei der Intelligenz der 


Amerikaner mussten reichliche Erfahrungen gemacht werden, 
welche auch für Europa als Richtschnur dienen können. 

Die verschiedenen Systeme von Wagenmotoren und Lei- 

die Typen von Thomson- 

Houston, Westinghouse und Sprague vorzugsweise in betracht 


kommen, sind zu bekannt, als dass ihre Beschreibung an 
dieser Stelle nötig wäre. 


Die Einzelheiten in der Ausstattung der Zentralstationen 
und der Linien sind in mancher Beziehung einfacher als bei 
uns, die Linien selbst sind im allgemeinen aber nicht so stabil 
gebaut, wie wir es für notwendig halten. Von besonderem 

aktischen Einrichtungen 
ahnhöfe, namentlich auch die sehr leichten und 
einfachen Schiebebühnen und die mit zahlreichen Spezial- 
‚maschinen ausgerüsteten Reparaturwerkstätten. Für eine 
‚äufserst sorgfältige Unterhaltung des Wagenparks und der 
"Motoren ist somit die beste Fürsorge getroffen, auch mit 
der häufigen Erneuerung des Wagenanstfiches wird nicht 


‚gespart. Die Lagerschalen der Wagen und Motoren wer- 
den nur aus Weilsmetall hergestellt, was sich — wie auch 


in Deutschland — vortrefflich bewährt. Das System der 
elektrischen Lokomotiven ist bis jetzt nur vereinzelt zur 
"Anwendung gekommen, und zwar nicht über ein Dienstge- 
‚wicht von 30 t..hinaus. Die Gröfse der erforderlichen 


Motoren und. eine unrichtige Massenverteilung für gröfsere 
` Fahrgeschwindigkeiten‘ stehen hier besonders hindernd im 


‘Wege. Man hat auf der New Yorker Hochbahn eingehende 
Versuche mit elektrischen Lokomotiven gegenüber den Dampf- 
lokomotiven gemacht und ein höchst ungünstiges Resultat er- 
zielt, die Betriebskosten betrugen mehr als das doppelte. Auch 
das finanzielle Ergebnis der mit elektrischen Lokomotiven 
(bei etwa 45 km Geschwindigkeit) betriebenen unterirdischen 
Strecke London-Stockwell ist nicht ermutigend. Bis jetzt 
ist also der Hauptvorzug des elektrischen Betriebes in der 
Teilbarkeit des elektrischen Stromes zu erblicken, welche 
‘gestattet, mit verhältnismäfsig nicht grofsem Kraftaufwande 
‘eine erhebliche Zahl von einzelnen Wagen auf einer nicht zu 
langen Bahnlinie laufen zu lassen, während die Stärke des 
“Dampfbetriebes in der zeitweisen billigen Massenbeförderung 
‘auf beliebig langen Strecken liegt. u o 
Dass die Kraftstationen der Kabelbahnlinien bezüglich 
der Kessel- und Maschinenanlagen gleiche Fortschritte wie 
diejenigen elektrisch betriebener Linien aufweisen. liegt auf 
der Hand. Fortgesetzte Untersuchungen über den Wirkungs- 
grad von Kabelbahnlinien haben zu zahlreichen Verbesse- 


, Betriebe. Das Kabel war 7000 m lang bei einer z 


rungen geführt. Von Interesse sind 


einige neuere Unter- 
suchungen der Kabelbahnen in Kansas City, Cleveland und 
Denver, deren Hauptresultate wir hier angeben wollen. 
Bei den Versuchen in Kansas City wurde festgestellt, dass 
für die Beförderung eines aus einem Greiferwagen (von 
2400 kg Leergewicht) und einem Anhängewagen (von 2000 kg 
Leergewicht) bestehenden und in gewöhnlicher Weise be- 
setzten Zuges durchschnittlich eine Kraftleistung von A1 PS 


erforderlich war. Dabei waren durchschnittlich 9,5 Züge im 


weigleisigen 
Strecke von etwa 3,2 km Länge und lief mit 1 


| 1.25 km Ge- 
` Ssehwindigkeit i. d. Std. Die durchschnittlich in 


dizirte Ma- 
schinenleistung stellte sich auf 97,2 PS. Für den Antrieb 


der Maschine und der Hauptwelle wurden im mittel 17 pCt 
der Gesamtkraft aufgewendet, für den Antrieb des Kabels 
und der Getriebe 38 pCt und für den Antrieb der mit Fahr- 
gästen besetzten Wagen nahezu 45 pCt. Bezüglich des Kraft- 
verbrauches bei verschiedener Kabelgeschwindigkeit wurde 
festgestellt, dass die Steigerung der Kabelgeschwindigkeit um 
1 pCt eine um 1,47 pCt gröfsere Kraftleistung erfordert. In 
Cleveland kommen auf den inneren Widerstand der Maschine 
und des Triebwerkes 25 pCt der indizirten Gesamtkraft. Auf 
der neu erbauten Blue line in Baltimore (6530 m gerade Strecke 
und 344 m Kurven) ergab sich ferner, dass die indizirte 
Kraft für den Autrieb der Maschinen und des Kabels bei 
15,2 km Geschwindigkeit sich auf 173 PS stellte. Die Be- 
lastung bei 11 Zügen von je 10 Wagen wechselte von 275 
bis 450 PS. Als kleinster zulässiger Kurvenradius für Kabel- 
bahnen sind etwa 13 m anzunehmen. 

Für die Art der Seilführung geben wir in Fig. 64 ein 
Bild der Kabelanordnung auf der neuen Broadway-Kabelbahn 
in New York, welche drei Kraftanlagen besitzt. Durch diese 
Anlage ist ein Pferdepark von 1900 Pferden, mit welchen 
durebschnittlich 227 Wagen betrieben wurden, überflüssig ge- 
worden. | 

Fig. 65 ferner giebt ein Bild einer Kreuzung von 21 
verschiedenen Strafsenbahnlinien, welche an der Mündung der 
ð. Strafse und der Walnut-Stralse auf dem Fountain Square 
in Cineinnati stattfindet. Die aufserordentliche Präzision, mit 
welcher der schwierige Betrieb der verschiedenen Kabel- 
bahnen, elektrischen Bahnen und Pferdebahnen sich an dieser 
Stelle vollzieht, ist erstaunlich und ist, wie auch das äufserst 
seltene Vorkommen von Unglücksfällen, ein vortreffliches 
Zeichen für die Schulung des Personals und für die ver- 
schiedenen Betriebsleitungen. 

Es ist zweifellos, dass trotz der viel geringeren Anlage- 
kosten der oberirdischen elektrischen Strafsenbahnen bei nicht 
viel höheren Betriebskosten dem Kabelbahnsystem auch ferner 
eine bedeutende Entwieklung bevorsteht. Die Möglichkeit 
einer ständigen Massenbeförderung bei sehr geringen Betriebs- 
kosten sichert den Kabelbahnen auf ständig stark benutzten 
Strecken den Vorzug trotz bedeutender Anlagekosten, auch 
ist der Betrieb von Witterungseinflüssen weniger abhängig als 


der elektrische Betrieb. Was mit Hilfe der Kabelbahnen 


geleistet werden kann, ergeben die Transportziffern der Stadt 
Chicago vom 9. Oktober 1393 (Chicago day), nn 
Tage die Strafsenbahnen in Chicago allein über zwei Mil a 
Fahrgäste beförderten. Diese enorme Ziffer verteilte et 
nach »Street Railway Reviews in folgender Weise auf di 
verschiedenen Strecken: 

Illinois Central 
Südseite-Hochbahn 
City Railway 


459799 Fahrgäste 
294 800 » 


ben ad ae Ar ar Site 757 660 » 
North Chicago Street Railroad 265 GE f 
West Chicago Street Railroad . a N 
Dampfer zur Ausstellung . 100C x > 
Baltimore- und Ohio-Eisenbahn 25 GEN 
South Chicago City Railway 600 


Calumet Electric Railway . . . . . 78000 » 
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. Am Tage vorher, am 8. Oktober v. J., hatte die North 
Chicago Street Railroad allein 328219 Personen befördert, 
und zwar gröfstenteils nach und von dem Lineoln-Park. Auf 
der State-Stralse wurden am 9. Oktober die aus je vier 
Wagen bestehenden Kabelbahnzüge in Zeiträumen von nur 
40 Sekunden abgelassen. In der Zeit vom 1. Mai bis 
1. November 1893, d.h. während der Dauer der Weltaus- 
stellung, betrug der Verkehr auf denselben Linien insgesamt 
nahezu 175 Millionen Personen, dazu kommen noch 221/2 Mil- 
lionen der Súd-Chicago-Hochbahn und 3 Millionen Frequenz 
der Michigansee-Dampfer, endlich 281: Millionen Vororts- 
verkehr, d. h. im ganzen 226 Millionen Fahrgäste in einem 
Zeitraum von 6 Monaten. Zum Vergleich ziehen wir die 
Verkehrsziffern von Berlin und Frankfurt a/Main heran. .Die 
Grofse Berliner Pferdebahngesellschaft hatte im Geschäfts- 
jahr 1890 eine einfache Gleislänge von 236 km und beförderte 
121'/; Millionen Personen. Zu diesem eigentlichen Strafsen- 
bahnverkeir kommt in Berlin allerdings noch der riesige 
Stadtbahnverkehr, der Verkehr der sonstigen Vorortbahnen 
und der Droschkenverkehr, welch letzterer in Chicago ganz 
unbedeutend ist. Frankfurt a/Main ferner hatte in 1891 ein- 
schlielslich aller Vorortbahnen 66 km einfaches Strafsenbahn- 
gleis mit einer Gesamtfrequenz von 19 Millionen Fahrgästen. 
Dagegen hat die Strafsenbahngesellschaft auf der Westseite 
von Chicago allein eine Gleislänge von 240 km, darunter 
30 km Kabelbahn, Der Pferdebestand dieser Gesellschaft 
beträgt aulserdem für die Zuführungs- und Nebenlinien 
4400 Stück. Die Frequenz stellte sich im letzten Jahre auf 
92 Millionen Fahrgäste. Für den Kabelbetrieb hat diese 
Gesellschaft 6 Kraftstationen, in denen insgesamt eine Dampf- 
kraft von etwa 15000 PS erzeugt wird. Wenn man die 
beiden grofsen Gesellschaften auf der Nordseite und auf der 
Südseite von Chicago mitrechnet, so ergiebt sich für eine 
Gesamtlänge von 129 km Kabelbahn eine Leistung sämtlicher 
Kraftstationen von mehr als 29000 PS. Die Kabelbahnen sind 
selbstverständlich nur auf zweigleisigen Strecken völlig ausnutz- 
bar; man hat dieses System nur versuchsweise auf eingleisigen 
trecken zur Anwendung gebracht. Mit der Länge des ein- 
zelnen Kabels kann man nach den gemachten Erfahrungen kaum 
über 8000 m gehen. Die neueren Kraftstationen werden 
Immer so eingerichtet, dass alle in die Station einmündenden 
Kabel vermittela Reibungskupplungen von einer Maschine aus 
etrieben werden können. I 
Der Kuriosität wegen wollen wir noch ein Strafsenbahn- 
system erwähnen, welches in der Ausstellung im Modell vor- 
geführt wurde und auch bereits auf einer 240 m langen Linie 
Im grolsen versucht sein soll. Es ist dies ein von L. F. Cook 
in Tacoma, Wash., angegebenes System mit an einem 
cisernen Träger aufgehängten kleinen Wagen für sehr grofse 
Geschwindigkeit (angeblich bis 320 km i. d. Std ). Der Betrieb 
erfolgt selbstverständlich elektrisch. Wir geben in Fig. 66 
und 67 die gewiss originelle Konstruktion dieser elektrischen 
Hochbahn wieder. 
Des weiteren muss aufmerksam gemacht werden auf das 
leitbahnsystem des Franzosen L. D. Girard, welches 
durch dessen Assistenten A. Barre auf der Chicagoer 
Ausstellung vorgeführt werden sollte, leider aber aus 
Mangel an Geldmittela nicht zur Inbetriebsetzung ge- 
langte: Dieses System, welches den Besuchern der Pariser 
Weltausstellung von 1889 aus dem dort aufgestellten ersten 


Fig. 64. 
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bene System hat nach fast allgemeinem Urteil der Fachleute 
für den eigentlichen Stralsenbahnbetrieb keine Bedeutung, es 
kann wohl nur für die Vermittlung des Verkehrs auf stark 
benutzten grölseren Brücken, für ähnliche kürzere Linien usw. 
in betracht kommen. Von Interesse war auch eine auf künst- 
lich erzeugtem Schnee gleitende Rutschbahn. 
Petroleummotoren für Strafsenbahnbetrieb waren nur von 
Daimler in Cannstatt ausgestellt, nach den bisher erzielten 
Resultaten ist indessen von diesem System keine umfangreiche 
Verwendung im Stralsenbahnwesen zu erwarten. 


x: Fragt man, wie es nach der 

ee Behandlung so zahlreicher Sy- 

steme des Stralsenbahnbetriebes 

nur zu natürlich ist, nach dem 
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grolsen Städten, wie es in Chicago mit der South Side Ele- 
vated Railroad thatsächlich geschehen ist und mit anderen 
Hochbahnen noch geschehen wird, entschliefsen könnte, die 
dem inneren Stadtverkehr dienenden Bahnen nicht auf die 
eigentlichen Strafsen , sondern ziemlich parallel damit längs 
der Hinterhäuser zu legen und damit ein eigenes Bahnplanum 
zu schaffen, so würde nicht nur die Auswahl des Betriebs- 
systems viel leichter sein, sondern auch insbesondere die 
wichtige Frage der erhöhten Fahrgeschwindigkeit in einfach- 
ster Weise gelöst werden. Der Verkehr mit den Hauptstrafsen 
ist durch schmale Seitengänge leicht zu vermitteln. Unseres 
Erachtens sollte man mindestens bei der Anlage neuer Stadt- 
teile auf eine derartige Führung von Stralsenbahnlinien ge- 
bührende Rücksicht nehmen. Will man aber bei der eigent- 
lichen Stralsenbahn verbleiben, so ist für grofse Städte die 
elektrisch oder durch Kabel oder direkte Dampfkraft betrie- 
bene Hochbahn in erster Linie ın betracht zu ziehen, ‚nament- 
lich wegen der erreichbaren grölseren Fahrgeschwindigkeit 
und wegen des völlig ungestörten Betriebes. Sind Hochbahnen 
nicht angängig, SO richte man Kabelbetriebe, elektrische Be- 
triebe mit oberirdischer Zuleitung und fúr Vorortbahnen vor- 
zugsweise Dampfbetrieb ein. Der Pferdebetrieb ist im allge- 
meinen als eine veraltete und dem heufigen Stande der 
Technik sowie den Anforderungen des modernen Verkehrs 
nicht mehr entsprechende Einrichtung anzusehen, welche we- 
sentlich nur noch für Nebenlinien in betracht kommen kann. 
Man wende nicht ein, dass die in Amerika grofsartig ent- 
wickelten motorischen Betriebe für unsere Verhältnisse in 


Deutschland nicht passen; denn ein grofsartig entwickelter 


deutscker Ingenicure, 


Stralsen- und Kleinbahnverkehr müsste in Deutschland ebenso 
grolsen Nutzen für das wirtschaftliche Leben bringen wie in 


Amerika. Wir kommen damit zu dem letzten Abschnitt dieser 
Aufsätze, zu der 


Nutzanwendung für Deutschland. 


Wenn man die Entwicklung des amerikanischen Klein- 
bahnwesens mit derjenigen der deutschen Unternehmungen 
vergleicht, so muss man rückhaltlos anerkennen, dass wir wie 
die meisten europäischen Staaten im Kleinbahnwesen ganz 
bedeutend hinter Amerika zurückgeblieben sind. Zum guten 
Teil kann dies allerdings erklärt werden aus der Lage un- 
serer Gesetzgebung und aus den den Kleinbahnen bisher auf- 
erlegten grofsen Lasten und der bureaukratischen Bevormun- 
dung, welche eine gesunde Entwicklung nicht zuliefsen und 
das Kapital von solchen Unternehmungen abschreckten. 
Andererseits aber ist auch nicht zu leugnen, dass manche 
unserer deutschen Unternehmungen, sobald sie einmal den 
Beharrungszustand einer guten Dividende erreicht haben, für 
die fernere Entwicklung so gut wie gar nichts thun, sich um 
die Entwicklung der Technik nicht kümmern und die Ruhe 
des Besitzes geniefsen. Im geraden Gegensatze hierzu sind 
die bestsituirten amerikanischen Unternehmungen diejenigen, 
welche an der Spitze der Technik marschiren und die intelli- 
gentesten Ingenieure und Maschinenbauer in ihren Dienst 
stellen, um die Oekonomie des Betriebes auf eine immer 
höhere Stufe zu bringen. Die Dividende der Stralsenbahnen 
wird vierteljährlich ausgezahlt, und nach jedem Vierteljahr 
beginnt ein neues Streben und eine neue Entwicklung. In 
diesen Dingen können wir sehr vieles von den Amerikanern 
lernen. Was nun die Gesetzgebung, insbesondere das Kon- 
zessionswesen, betrifft, so ist dies in Amerika wesentlich ein- 
facher und für die Unternehmungen günstiger als bei uns, 
sodass sich das Kapital mit besonderer Vorliebe den Klein- 
bahnen zur Verfügung stellt. Nach der neuesten Schätzung 
von Higgins sind in amerikanischen Strafsenbahnen etwa 
21/3 Milliarden Mark angelegt. Wer in Amerika eine Strafsen- 
bahn bauen will, hat sich zunächst der grundsätzlichen Zu- 
stimmung der Mehrheit der mit ihrem Gelände die Straise 
begrenzenden Grundbesitzer zu versichern (es ist kein Fall 
bekannt, dass diese nicht bedingungslos zugestimmt hätten), 
sodann verhandelt er mit der Stadt- oder Gemeindeverwaltung 
und mit den Staatsbehörden, findet aber überall ein bei uns 
im allgemeinen unbekanntes Entgegenkommen. Die Be- 
dingungen der meist auf sehr lange oder gar unbegrenzte 
Zeitdauer erteilten Konzession sind sehr einfach und im Ver- 
hältnis zu dem hohen Einheitstarif von 5 Cents wenig be- 
lastend. An Abgaben werden für jeden im Durchschnitt des 
Jahres dauernd im Betrieb stehenden Wagen oder Zug 10 
bis 25 $ jährlich und aufserdem meist 1 pCt vom Werte der 
Betriebsgebäude gezahlt. Die Unterhaltungskosten für das pri- 
mitive Pflaster sind sehr gering, bei motorischen Betrieben fallen 
sie in neuester Zeit verständiger Weise überhaupt fort. Fahr- 
planbeschränkungen irgend welcher Art sind unbekannt, pur 
der Einheitstarif von 5 Cents darf nicht überschritten werden. 
Und nun vergleiche man damit die Belastungen, welche unser? 
deutschen Städte den Strafsenbahnen und Vorortbahnen auf- 
erlegt haben, indem sie von dem ganz verkehrten Grund- 
satz ausgingen, den öffentlichen Verkehr zu einer 
Einnahmequelle für städtische Verwaltungen zu 
machen! Es ist an der Hand von Zahlen zu konstatiren, 
dass durchschnittlich die deutschen Kleinbahnen 
viermal so stark mit Abgaben, Steuern und sonstigen Sa 
stungen belastet sind wie die gleichen Unternehmungen = 
Nordamerika. Auf dem platten Lande und in ee Br r 
250000 Einwohnern beträgt die Belastung der amon E 
Kleinbahnen kaum ein Zehntel der Belastung der EE die 
Betriebe. Auf diese Weise sind niedrige Tarife, Wes eer 
Massenfrequenz mit sich bringen und den Matera! ES a 
verhindert, die Entwicklung des Kleinbahnwesens AS See 
und das Kapital abgeschreckt worden. Dier múss e öffent- 
Regierungsbehörden eingreifen und jede Belastung Se 
lichen Verkehrs verhindern. Wenn dies nicht Be Kéi ep 
nützt auch das neue preulsische Eleinbabngesez dingungen 
wird wirkungslos bleiben, wenn nicht diejenigen Bedingu 


de A 
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geschaffen werden, welche eine angemessene Verzinsung des 
in Kleinbahnen angelegten Kapitals sichern, und wenn nicht 
den Kleinbahnen eine möglichst selbständige Stellung einge- 
räumt wird. Man gebe uns die gleichen wirtschaftlichen Be- 
dingungen wie in Amerika, und wir. and sicher, dass auch 
bei uns das Kleinbahnwesen einen ähnlichen Aufschwung 
nehmen, dass die Fragen des öffentlichen Verkehrs, denen 
die Mehrheit unseres Volkes seit der Verstaatlichung der 
Eisenbahnen fern steht, an Interesse sehr gewinnen wer- 
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den. Hoffentlich wird der Einblick, den anlässlich der Welt- 
ausstellung in Chicago zahlreiche deutsche Techniker ; Indu- 
strielle und Beamte in die amerikanischen Verkehrsverhält- 
nisse gethan haben, in weiteren Kreisen nützlich wirken und 
die Bedingungen schaffen helfen. unter welchen allein ein 
kräftiges Aufblühen der deutschen Kleinbahnen möglich ist. 
In diesem Falle wird die Weltausstellung in Chicago von 
ganz unberechenbarem Nutzen für die wirtschaftliche Ent- 
wicklung unseres deutschen Vaterlandes sein. 


Zur Theorie der Kohlensäure- (Kaltdampf-)maschinen. 
Von Prof. .C. Linde. 


Die Arbeitsprozesse in den Kohlensäuremaschinen sind 


dadurch beeinflusst, dass sie sich in der Nähe der kritischen 


Temperatur der Kohlensäure abspielen. Ueber Art und Um- 
fang dieses Einflusses treten in der technischen Tageslitteratur 
meist unklare Anschauungen zu tage, welche zu unrichtiger 
Beantwortung der damit zusammenhängenden Fragen Anlass 
geben. Der Abschnitt in Zenners »Technische Thermody- 
namik«, welcher der Theorie der Kaltdampfmaschinen ge- 
widmet ist, hat auch nicht vollständig aufklärend gewirkt, 
obwohl darin in des Meisters bekannter Weise mit festen 
Zügen die Linien gezogen sind, welchen bei der Betrachtung 
jener Arbeitsvorgänge zu folgen ist. Der Umstand, dass 
Zenner bei Aufstellung der Gleichungen für das Leistungs- 
verhältnis der Kaltdampfmaschinen von bestimmten verein- 
fachenden Voraussetzungen ausgeht, welche nicht völlig mit 
den gewöhnlichen Verhältnissen in der Praxis zusammen- 
fallen, ist Ursache zu missverständlicher Auffassung der 
daraus entwickelten Resultate gewesen, deren Richtigkeit so- 
dann wegen scheinbaren Widerspruches mit der Erfahrung 
angezweifelt und bestritten wurde. | 

Unter diesen Umständen dürfte es angezeigt sein, die 
theoretischen Ergebnisse für die besonderen Bedingungen zu 
spezialisiren, unter welchen die Arbeitsprozesse in der Praxis 
ausgeführt werden, und solchen Lesern, welche nicht mit der 
mechanischen Wärmetheorie vertraut sind, wird die Veran- 
schaulichung dieser Ergebnisse in tabellarisch geordneten 
numerischen Werten willkommen sein. 

‚ Um hier möglichst kurz sein zu können, schliefse ich 
mich unmittelbar an den Inhalt des betreffenden Abschnittes 
in Zeuners Techn. Thermodynamik an, werde jeweils darauf 
(mit Z. >T. Th.c) verweisen und behalte alle Zeunerschen 
Bezeichnungen bei. l 


Effektverlust infolge Unvollkommenheit 
des Prozesses 
(bei konstanter Temperatur im Kondensator). 

S Der in ‚den gebräuchlichen Kaltdampfmaschinen ausge- 
hrte Arbeitsprozess weicht grundsätzlich von dem »voll- 

ommenene (Carnotschen) - Prozess dadurch ab, dass der 
N ebergang von der Kondensatortemperatur to zur Verdampfer- 
ur tı nicht ‘unter adiabatischer Arbeitsverrichtung, son- 

ern durch Ueberstrümen (aus dem Regulirventil) stattfindet. 


Fia. 1 Der Arbeitsverlust infolge 

OW dieser Unvollkommenheit des 
Prozesses ist von Zeuner (Z. 

ge BN 2 >T. Th.< $ 59) unter der Vor- 


ausselzung berechnet worden, 
dass im Kondensator die kon- 
stante Temperatur ts herrscht, 
so zwar, dass die arbeitende 
Flüssigkeit dem Regulirventil 
mit eben dieser Temperatur 
' zuströmt, 
E Die im Kompressor aufzu- 
Jh = wendende Arbeit Lı wird in 
E GE A Fig. 1 durch die Fläche ax» x1 b 
des vollk dargestellt. Bei Ausführung 
a cuen Prozesses wúrde bei dem Uebergang von 
Ger 1 dle (durch Fláche @a0923b dargestellte) Arbeit La ge- 
en, Es würde dieser Teil des Prozesses aus nahe- 


liegenden Gründen am besten in einem besonderen »Speise- 
cylinder« ausgeführt werden. Die Praxis hat bisher vorge- 
zogen, hierauf zu verzichten aus Gründen, auf welche weiter 
unten näher eingegangen werden soll. Der Verzicht hat zur 


Folge: einerseits den Verlust der Arbeit La und andererseits 


die Vergröfserung der dem Verdampfer aus dem Kondensator 
zugeführten Wärmemenge bezw. die Vermehrung der spe- 
zifischen Dampfmenge bei dem Eintritt in den Verdampfer 
von 23 auf 24. Legt man dem Kreisprozesse die Gewichts- 
einheit der arbeitenden Flüssigkeit zu grunde, so finden sich 
die Gröfsen von Lı und Le (Z. »T. Th.« S. 453) wie folgt: 


AL, = nA + nr — 11 11 + A (os po == cıPı)') und 
A L = q2 — Q1 — 11%g A Lean — gp, ` 


wobei 
Zë 
T22 = (US + 71 — ai To 
T, 1 
und 1123 = (Ta — tı) Ti. 


Bei Anwendung des Speisecylinders ist die dem Ver- 
dampfer zugeführte Wärmemenge = 1,23, wogegen bei Weg- 
fall desselben zugeführt wird die Wärmemenge | 


Ti Z4 = qz — qi + A (02 Pp? pi, 


Die im Verdampfer vom abzukühlenden Körper aufge- 
nommene Wärme (die erzeugte Kälte) findet sich also im 
letzteren Falle: 


Qi = rı (41 — 24) = 1,21 — (92 — qu +A (02p2 — 61 p1)). 
Würde diese Kältemenge im vollkommenen Prozess ge- 
wonnen, so wäre der äquivalente Arbeitsaufwand 
TR —T 
Ku . 
Der Effektverlust, welcher aus der in Rede stehenden 
Unvollkommenheit des Prozesses herrührt, ergiebt sich sonach 


za: LI, — Lmin 
D = FA a 


A Lmin = Qı 


In Tabelle I sind die Werte von E für diejenigen 
Flüssigkeiten gegeben, welche in der Kälteindustrie haupt- 
sächlich Anwendung finden, wobei sı = 1 gesetzt?) und wo- 
bei die Werte von r, q und « für Ammoniak und schweflige 
Sänre den Zeunerschen Tabellen, für Kohlensäure?) der 
Schröterschen Tabelle entnommen sind. 


D Mit Rücksicht auf die starke Veränderlichkeit des Flüssigkeits- 
volumens bei Kohlensäure innerhalb der hier in betracht kommenden 
Temperaturgrenzen ist nicht (wie bei Zenner) a = o = d gesetzt. 

2) Die Annahme s = 1 schliefst ein, dass bei Kompression von 
t zu & die Dämpfe überhitzt werden. Da aber auch in diesem 
Falle die Durchführung adiabatischer und isothermischer Kompression 
nach den Forderungen des Carnotschen Prozesses grundsätzlich 
möglich ist, und da in Wirklickeit bei den Kohlensäuremaschinen 
trockene Dämpfe angesaugt werden, so ist in Tabelle I dieses Ver- 
hältnis zu grunde gelegt. ` f 

3) In der Nähe der kritischen Temperatur können diese Werte 
zwar keinen vollen Anspruch auf Genauigkeit machen, immerhin 
aber so weit, dass das daraus entwickelte Bild ein richtiges bleibt, 
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. , deutscher Ingenieure. 


Tabelle I. 
liffoktverlust 21 bei konstanter Kühlwassertempei atur. 
Lë = 1.) 
a | 1096 | 200C | 3000 
És | 00 |-100|-20r| 00 |--100 -400| 00 |-10°| -20° 


ere | | | 
schweflige Sáure 0,024 0,016|0,064|0,049 0,070/0,00]0,073/0,09 AE 
moniak e [0,024 0,040/0,055|0,046 0,063|0,019/0,071|0,088,0,105 
Kohlensäure . . 0,259 0,294 0,326 0,461 0,489 0,516|0,884|0,889 0,915 
| 


Es ist einleuchtend, dass der Fiffektverlust &ı mit ab- 
nehmendem Werte von zı wächst. So erhält man beispiels- 
weise fiir Kohlensäure die folgenden Werte für o = 0,9: 


b= | 100 | 900 | 300 
D re | — 10° | — 10° | — 10° 
== | 0,327 | 0,545 | 1,00 


Die Ziffern dieser Tabellen lassen. erkennen, das: bei 
Aımähernng der oberen Temperaturgrenze an die kritische 
Temperatur der Kohlensäure der Wirkung. grad der Kohlen- 
säuremaschine auf Null herabsinkt, wenn von dem Kom- 
pressor genättigte Dämpfe angesaugt werden. 

Dass dam nicht anders sein kann, ergie't schon folgende 
allgemeine Vetrachtung: 

Die Gesamtwärme (A) keiner Flüssigkeit kann mit zu- 
nehınender Temperatur abnehmen, also 


la Au 
oder q E CEO EI 


Da nun bei der kritischen Temperatur t, die Verdampfungs- 
wärme r, = 0 wird (weil die Volumen der Flüssigkeit und 
des gesättigten Iampfes einander gleich weiden), so folgt: 


o — ar. 
Die durch Verdampfung erzeugte Kälie 
Qa = rit -- (ga -- qu + A (02. p2 — 01p1)) 
muss demnach auf Null herabsinken, wenn gə sich dem 
Werte q. nähert. Wenn der Kompressor Dämpfe ansaugt, 
welche dje Sättigungsgrenze im Verdampfer überschritten 
haben, wobei noch eine gewisse Disgregationsarbeit geleistet 


wurde, deren Aequivalent der Verdampfungswärme z hinzu- 
zurechnen ist, so kann hierdurch auch für t3 > & eine geringe 


Kälteleistung aufrecht erhalten werden?). 


Geheinbarer Widerspruch mit der Erfahrung an 
ausgeführten Maschinen. 


Das vorstehende Rechnungsergebnis ist es nun aber ge” 
rade, wulches zu lebhaften Einwänden und dazu Anlass ge- 
geben bat, die Richtigkeit von Zeuners theoretischen Entwick- 

¿u bestreiten. 
ire hat Koblensäure-Kaltdampfmaschinen mit Konden- 
saturdrucken arbeiten lassen, welchen höhere Temperaturen 
entsprechen als die kritische, und hat gefunden, dass der 
Wirkungsgrad. nicht blofs nn. E Null her:bsinkt, sondern 
mis beeinflusst erscheint. 
E Die Erk lärung für diesen scheinbaren Widerspruch liegt 
darin, dass die von Zeuner zu grunde gelegie Annahme: ta 
sei die konstante 'Temperatur der arbeitenden Flüssigkeit bis 
zum Regalirventil hin, nicht genügend beachtet wurde, In 
Wirklichkeit verhält sich die Sache in der Regel so, dass 
eine gewisse Kühlwassermenge im Kondensator die Wärme 
| | h dalurch unterstützt 
lose Ki - wird etwa noch dadurch unterstü 
en a mi dem Verdampferdru“ke pı weit unter 
Keren D uck linabgeht, welcher der Temperatur hart abzu- 
kühlenden Kö pers untspricht, und dass man alsdinn auch die spe- 
zifische, Wärnie der Kohlensäurcdämpfe ausnutzt. 


Linde: Zur Theorie der Kohlensäure-(Kaltdampf -)maschine. 


Zeitschrift des Verelnes 


aufnimmt und dabei von der Zulauftemperatur ta” auf die 
Ablauftemperatur tz sich erwärmt. Die arbeitende Flüssig- 
keit strömt alsdann dem Regulirventil nicht mit der Tempe- 
ratur to, sondern mit einer möglichst nahe an tz' liegenden 
Temperatur t zu. Wie grofs der Unterschied für den Effekt- 
verlust in dem letzteren Falle gegenüber demjenigen Falle 
wird, welchen Zeuner seiner Rechnung zu grunde gelegt hat, 
soll sogleich gezeigt werden. Eine Kohlensäuremaschine, bei 
welcher man die flüssige Kohlensäure dem Regulirventil mit 
der Temperatur te zuströmen lässt oder lassen muss, wird 
(auch von allen anderen Verlusten abgesehen) niemals über 
den Wirkungsgrad hinauskommen, welchen die obigen Ziffern 
darstellen, und es handelt sich lediglich um Nichtverstehen 
der Zeunerschen Ausführungen, wenn man die Ergebnisse, 
welche man mit niedrigen Zulauftemperaturen des Kühlwassers 
erzielt hat, identifiziren will mit denjenigen der Zeunerschen 
Rechnungen, welche von der Annahme ausgehen, dass die 
flüssige Kohlensäure den Kondensator mit derselben Tempe- 
ratur verlässt, welche dem im Kondensator herrschenden 
Dampfdruck entspricht. 


Effektverlust infolge Unvollkommenheit des Pro- 
zesses (bei veränderlicher Kühlwassertemperatur). 


Kühlt sich im Kondensator die Flüssigkeit vor ihrem 
Austritt von ty auf € ab, so ist (immer die Gewichtseinheit 
vorausgesetzt) die im Kondensator abzugebende Wärmemenge: 


Qenmtm—gd): 


und die im Verdampfer vom abzukühlenden Körper aufge- 
nommene Wärme (die erzeugte Kälte) ist 


Qi = rt — (9 — q + A(09p2 — op, 
Die im Kompressor zu leistende Arbeit findet sich: 
AL, = Qs — Qı == Q2 — Q1 + 2272 — TI + A(02 pa SE 61 pı); 


ist also dieselbe geblieben, welche sich oben für Y == tz er- 
geben hat. 


Der Wärmemenge Qr entspricht nunmehr eine geringste 
Arbeit: 


, Ta —T 
Aas > 
und der Effektverlust infolge des unvollkommenen Prozesses 
wird 
E er Li —L min 
Lı ` 


Wie sich dieser Wert gegen den früher gefundenen D 


verhält, wird ein Vergleich der Tabelle I mit nachfolgender | 


Tabelle II zeigen. 


"Tabelle D. 

(Kohlensáure.) 
Effektverlust © bei veránderlicher Kühlwassertemperatur. ` 

(z = 1.) 
y= | 10° C | 20° O 3000 

8 = | 00 109-200] 00 1021-200] 00 [100 20" 
'=100 | 0,251| 0,285! 0,317 | 0,301] 0,320 0,343 
det: e Ge dios Ol 0,378 0,408 0,594 0,412! 0,435 
g=200 1 — | — ¡ — [|0,4610,489|0,516 0,504] 0,522, 0,543 
'=— 950 Ls m 2 = — — |0,646| 0,662 0,681 
degt — | — | — | — | — | — |0,ss4]0,889|0,915 


i d 
Man ersieht deutlich aus dieser Tabelle, warum u? 

unter welchen Umständen die Steigerung der Kondena 
temperatur bis zur kritischen Temperatur, ja darüber a: S 
bei ausgeführten Kohlensäuremaschinen ohne er eg 
Aenderung des Wirkungsgrades möglich 1st.. EE 
Fall, so lange die Zulauftemperatur des Kü EH 
(bezw. die Temperatur der flüssigen Kohlensäure 


i i i ist. Man, 
Austritt aus dem Kondensator) eine niedrige 1 SE 


ersieht aber auch, wie mit zunehmender Temperatur 
Wirkungsgrad abnimmt, 


Wem 


wur | 
fern 
ME 
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Als niedrigster Wert für ? ist in der Tabelle II die 
Temperatur von 10° C eingeführt aus dem Grunde, weil 
diese Temperatur wohl als die unterste Grenze zu betrachten 
ist, welche in der gemälsigten Zone (bei einer Grundwasser- 
temperatur von rd. 9% C) erreicht werden kann. Demgemäfs 
stellen die Werte von ¿' in der ersten Reihe der Tabelle II 
das absolute Minimum desjenigen Effektverlustes dar, welcher 
bei Kohlensäure-Kaltdampfmaschinen dem Ueberströmen der 
Flüssigkeit vom Kondensator zum Verdampfer entspricht. 


Einfluss der Temperaturüberschreitungen. 


Bei den vorstehenden Entwicklungen ist angenommen, 
die Temperaturgrenzen tí und %, zwischen welchen der 
Arbeitsprozess sich bewegt, seien diejenigen, welche durch 
die äufseren Bedingungen für die Wärmeaufnahme im Ver- 
dampfer einerseits und für die Wärmeabgabe im Kondensator 
andererseits vorgeschrieben sind. Soll aber der umgebende 
Körper im Verdampfer auf die Temperatur t; gebracht oder 
darauf erhalten werden, so ist für die Uebertragung der 
Wärmemenge Qı ein gewisser Temperaturunterschied t — t’ 
erforderlich, und ebenso muss im Kondensator die Tem- 
peratur ty der zu kondensirenden Dämpfe über die Kühl- 
wassertemperatur ta hinausgehen. 

Setzt man in die obigen Gleichungen für die Kom- 
pressorarbeit (LL) und für die erzeugte Kälte (Q,”) die Werte 
ein, welche den Temperaturen t,' und Gel entsprechen, und 
vergleicht L’ mit der Arbeit LI. welche für die Kälte QU 
im vollkommenen Prozess zwischen den Grenzen tı und tə 
aufzuwenden wäre, so erhält man den Effektverlust in- 
folge des Ueberströmens und der Temperatur- 
überschreitungen: 

=D: 
SE L ý 

In Tabelle ITI sind die Werte von © unter der Annahme 
berechnet, dass die Temperaturüberschreitungen 2,5% C be- 
tragen, eine Annahme, welche nur bei sorgfältigster Kon- 


struktion und Führung der Maschine zutreffend sein wird. 
Indem gleichzeitig auch für € der Minimalwert (109 C) ein- 


—gefúhri wird, sind also die Bedingungen für das erreichbare ` 


um von % vorausgesetzt. 


Tabelle HM. i 
(Minimal-) Effektverlust infolge Unvollkommenheit des Pro- 
zesses (mit Rücksicht auf Temperaturüberschreitungen). 


(i = 1; Y — t = h —t' = BA 0; f = 10° C.) 


a a 


b = | 100 | 200 300 
a= Ip „100-200 00 I-100 |-200| o° |-100|-200 
Kohlensäure ¢ — 0,513/0,436/0,4 250,402 0,4 17/0,406/0,430/0,4 20/0,425 
momak ¿ =|0,352/0,235/0,192/0,207/0,165 0,149/0,121/0,117/0,112 


Gesamtwirkungsgrad. 


Um den Gesamtwirkungsgrad einer Kaltdampfmaschine 
zu erhalten, wird man zu obigen Effektverlusten diejenigen 
erluste hinzurechnen müssen, welche sich ergeben aus dem 
Influss der schädlichen Räume und des Wärmeaustausches 
Se den Cylinderwandungen, aus Ueberhitzungen, aus Undicht- 
heiten der ‚Inneren Organe, aus Ventilwiderstánden und 
F GC Reibungswiderständen, endlich aus Wärmeverlusten 
a Leitung und Strahlung. Es fehlt leider bis heute an 
‚er Veröffentlichung beglaubigter Versuchsergebnisse an 
o ensäuremaschinen, wie solche bezüglich der mit schwefliger 
SCH und mit Ammoniak arbeitenden Maschinen insbesondere 
fir reg Kommission des Polytechnischen Vereines in München 
ntersuchung von Kältemaschinen ausgegangen ist!). 
SE e letzte Bericht dieser Kommission (s. Bayer. Ind.- u. 
GEN No. 24 1893) enthält die Ergebnisse einer Ver- 

sreihe, welche in der Münchener Versuchsstation an einer 


Ammonizkmas hine i . Se ` 
geführt a e ım Mai und Juni dieses Jahres durch 


A d 
) Z. 1893 $. 1153 u. £, 
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Hierbei ergaben sich u. a. die folgenden Ziffern: 


Ä Tabelle IV. 
(Versuchsergebnisse bei einer Ammoniakmaschine.) 
KEE 
Zulauftemperatur des 


Kúhlwassers: & = . 0C | 9351 9,709| 9,406| 9,489| 9,575 
Ablauftemperatur des 
Kühlwassers: 4 = » [19,291 20,007| 19,601] 19,593|34,259 


Temperatur der gek úhlten 
alzlósung: 4 = . » 


2,808 a Tore -21,044|-4,960 


erzeugte Kältemenge: (Qı) W.-E. 86,412 66,515 43,539| 30,611|55,5 11 
el) (Li) PS |l4,80 115,50 | 14,29 | 13,24 |20,71 
ı tá ` 
= an iaa * 0,548] 0,635! 0,606} 0,585| 0,616 
Summe aller Effektver- 
luste: 1 —7=. 0,452| 0,365) 0,394| 0,415| 0,384 


I) d. i. indizirte Arbeit der Dampfmaschine abzüglich Leerlauf- 
arbeit (1,20 PS) der Dampfmaschine. 


Vergleicht man die Zahlen in der letzten Reihe dieser 
Tabelle mit denjenigen der Tabelle III, so zeigt sich, dass 
die Summe aller Effektverluste bei der in München unter- 
suchten Ammoniakmaschine kleiner ist als der theoretische 
Minimalwert der oben antersuchten Effektverluste £ für eine 
Kohlensäuremaschine ohne Rücksicht auf alle übrigen Ver- 
luste derselben. 


Der Speisecylinder. 
(Abmessungen dieses Cylinders und des Kompressors.) 


Angesichts der ungünstigen Verhältnisse, welche sich den 
vorstehenden Darlegungen zufolge für Kohlensäure aus dem 
Ueberströmen der Flüssigkeit vom Kondensator nach dem 
Verdampfer ergeben, liegt es nahe, zu fragen: Warum wendet 
die Praxis nicht den Speisecylinder an? Warum wird ver- 
zichtet auf die adiabatische Arbeitsverrichtung beim Ueher- 
gang von te auf tı? ` 

Der Beantwortung dieser Frage soll eine Untersuchung 
úber die Abmessungen vorausgeschickt werden, welche der 
Speisecylinder im Verhältnis zum Kompressor erhalten müsste, 
um seiner Aufgabe vollständig zu genügen. 

"Am Ende der adiabatischen Expansion im Speisecylinder 
würde das Volumen der Gewichtseinheit sein: 


Y, = C) + 23U, | 
während am Ende der Saugperiode ‘im Kompressor das Vo- 
lumen ist: 


Vo = 01 + 2141, 
also das gesuchte Volumverháltnis: 

Vs __ 01 +34 
v ataun’ 


l T; 
wobei 23 = (ta — tı) a 


Setzt man zı = 1, so berechnen sich folgende Werte für 
das Volumverhältnis zwischen Speisecylinder und Kompressor. 


Tabelle Y. 
Kohlensäure (zı — 1). 


TE | 100 | 900 | 300 

a= | og |-10°| -200| 00 | -100| -200| 00 | -100| -200 
Ve ` Vo = 0,257 asoma 0,448 0,49110,5158 0,797] 0,795| 0,793 
£3 = ...10,169| 0,267/0,330 | 0,384! 0,450,0,491 | 0,773| 0,781| 0,782 
T = 0,179|0,288/0,363 | 0,418 0,439 0,556 0.571|0,899| 0,921 


Der Speisecylinder kann also nur für bestimmte Tempe- 
raturen ts, D und € ganz richtig bemessen werden, und ‚nur 
durch Aenderung der relativen Geschwindigkeiten in beiden 
Cylindern vermöchte man ein Anpassen an verschiedene Zu- 
stände im Kondensator und Verdampfer zu erreichen, wie 
solche bei jedem Kältemaschinenbetrieb vorkommen. 

Fragt man sich nun: Auf welchen Wirkungsgrad wird 
man für die Arbeitsleistung des Speisecylinders als eines ein- 


U 
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geschalteten Motors zu rechnen haben, so ist einleuchtend, 
dass selbst bei günstigster Anpassung an die Temperaturver- 
hältnisse keine volle Ausnutzung möglich ist, dass aber mit 
Rücksicht auf die eben besprochenen Umstände keineswegs 
auch nur auf einen relativ hohen Wirkungsgrad (7,) gehofft 
werden kann. Es wird sicherlich ganz besonderer und glück- 
licher Austrengungen bedürfen, um durchschnittlich q, = 0,5 
zu erreichen. Gelingt dies, so wird dadurch der Effektverlust 
bı (bezw. UI) etwa auf die Hälfte der oben in Tabelle I und II 
berechneten Werte herabgemindert werden. Auch in solchem 
Falle bleibt also dieser Verlust für die Kohlensäure- 
maschinen mit Speisecylinder noch viel gröfser als 
für die Ammoniakmaschinen ohne Speisecylinder. 
Erst ein Wirkungsgrad in Höhe von 80 bis 90 pCt, für 
welchen unter den kalorischen Motoren jede Analogie fehlt, 
vermöchte einen Ausgleich herbeizuführen. . 

Daneben ist zu beachten, dass (wie die Zahlen in Ta- 
belle V darthun) die Abmessungen des Kohlensäurekompressors 
durch die Zuführung der bei dem Uebergang von tz nach tı 
— sei es mit oder ohne Speisecylinder — entwickelten Dampf- 
menge (z3 bezw. 24) erheblich gröfser ausfallen, als dies nach 


dem Verhältnis ~ für Kohlensäure einerseits und für Am- 


moniak oder schweflige Säure andererseits sich berechnet. Bei 
t = 20° wird das Kompressorvolumen relativ schon doppelt so 


grofs, als der Beziehung — entspricht. In der Nähe der 


kritischen Temperatur wachsen die Abmessungen für Kom- 
pressor und Speisecylinder so ins Unverhältnismäfsige, dass 
schon hierdurch jeder günstige Effekt ausgeschlossen wird, 
weil beinahe alle übrigen (oben aufgezählten) Verluste bei 
gleichen Druckverhältnissen mit den Abmessungen wachsen. 
Beträgt der Wirkungsgrad des Speisecylinders 50 pCt, so wird 
: g ER 
die resultirende Dampfmenge «3 nahezu gleich sein Sem, 
Auf die erzeugte Kältemenge rı (xı — 23) wird demnach der 
Speisecylinder von geringem Einfluss sein, so lange t keinen 


hohen Wert erreicht. Andererseits wird der Speisecylinder 


nicht verhindern können, dass in der Nähe des kritischen 
Punktes az bis zu 1 wächst. Der Umstand, dass die absolute 
Kälteleistung der Kohlensäuremaschine bei Versuchen mit 
dem Speisecylinder keine bemerkenswerte Steigerung erfuhr, 
konnte in Verbindung mit den dargelegten Schwierigkeiten 
nicht dazu ermutigen, die ernste Komplikation in den Kauf 
zu nehmen, welche der Speisecylinder darstellt, besonders mit 
Rücksicht auf die hohen Drucke, welche beherrscht werden 
müssen. Ist diese Beherrschung für den Kompressor (mit 
seinen selbstthätig wirkenden Ventilen) auch völlig gelungen, 
so bietet die Herstellung des Speisecylinders mit gesteuerten 
Ventilen neue Schwierigkeiten dar. Auf die äufserste Ein- 
fachheit in Bau und Betrieb der Kaltdampfmaschinen wird in 
der Praxis mit Recht ganz besonderes Gewicht gelegt, und 
es ist daher wohl verständlich, dass die Vorteile nicht aus- 
schlaggebend waren, welche den vorstehenden Darlegungen 
zufolge durch Anwendung des Speisecylinders erreichbar sind, 
und dies um so mehr, als ein anderer Weg für eine gewisse 
Verminderung des betrachteten Effektverlustes sich darbietet. 


Teilung des Temperaturgefälles. 


Wenn man die vom Kondensator kommende Flüssigkeit 
zunächst in einen Raum (»Zwischengefäls«) überströmen lässt, 
in welchem eine zwischen dem Kondensator- und dem Ver- 
dampferdruck liegende Spannung (ps) herrscht, wenn man 
alsdann die hierbei entwickelten Dampfmengen Lol getrennt 
von der Flüssigkeit in den Kondensator zurückbefördert und 


die Flüssigkeit nun weiterhin (durch ein zweites -Regulir- 


] ch dem Verdampfer strómen lásst, so gestalten sich 
pre Sino solche Teilung des Temperaturgefälles die Ver- 
hältnisse günstiger als beim unmittelbaren Uebergang der 

anzen Flüssigkeitsmenge vom Kondensator zum Verdampfer. 
8 Es werden in diesem Falle zwel Kreisprozesse durch- 
laufen, und zwar: 1) von seiten der Gewichtsmenge x inner- 
halb des Temperaturgefälles to — ta und 2) von seiten der 
Gewichtsmenge 1— *s innerhalb des Gefálles bb, 
In dem ersteren Kreislauf ist zu leisten die Arbeit: 
Ta —T: 


A "9 +97 gs — (72 — 73) Ta +A (062p? — opd) 


Linde: Zur Theorie der Kohlensáurc-(Kaltdampf-)maschinen. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure, 


wobei mp = Qa — Q3 + A(7 po — 63 p3); 


in dem zweiten Kreislauf: 
A L, = (1 => Ds) 
TT. 
P1 41 T, 94 (t2 az T1) EE EI ët p — opd 


Die erzeugte Kälte ist: 


Q. = (1 — zs) [rizi — (g3 — q + A(03p3 — 61 p), 


und ihr entspráche im vollkommenen Kreisprozess die Mini- 
malarbeit: 


Ta D 
To ` 
Der Effektverlust infolge des Ueberströmens wird nun: 
t Ge Lz + Li Kee Lmin 
` Lat ` ` 
Nachstehende Tabelle giebt die Zahlenwerte dieses 
Effektverlustes für eine Temperatur im Zwischengefäfs von 
10° und von 0° C. In der dritten Reihe sind zum Vergleich 
die Werte 51 aus Tabelle I beigesetzt. | 
Tabelle VI. 


Effektverlust (%,) infolge des Ueberströmens, mit Zwischengefäls. 
(Kohlensäure; zı = 1.) 


A Lmun = Q. 


b= 100 200 300 


t = | 00 |-100,-200| 00 | -100| -200 00 | -100, -200 

Temperatur d tg=100 | — | — | — [0,367/0,351|0,360/0,523/0,780/0,745 

Zwischengefäfs Í t =00 | — [0,218/0,223| — |0,455/0,424] — /0,851/0,511 
Effektverlust ohne Zwi- | 

schengefáfs . . . . [0,259.0,294|0,326,0,461 0,489,0,516/0,584/0,899/0,915 


Diese Zahlen lassen erkennen, dass durch Anwendung 
des Zwischengefáfses bei richtiger Wahl der Abmessungen 
der Effektverlust infolge des Ueberstrómens um etwa ein 
drittel sich vermindern lässt. Natürlich kommt auch hier in 
betracht, dass die Abmessungen nur ganz bestimmten Tem- 
‚peraturverhältnissen angepasst werden können, sodass im 
allgemeinen die Verminderung eine geringere sein wird. Mag 
auch bei sorgfältiger Konstruktion und unter günstigen Ver- 
hältnissen die mittels des Speisecylinders erzielbare Vermin- 
derung des Effektverlustes eine weitergehende sein, so Be 
währt die Anwendung des Zwischengefälses den Vorzug, dass 
hierbei die Cylinderabmessungen kleiner ausfallen, wie aus 
folgender Betrachtung sich ergiebt. Die im Zwischengefäls 
aus der Gewichtseinheit entwickelte Dampfmenge x; findet 
sich wie folgt: Ä 
Tabelle VII. 


Dampfmenge (xs) im Zwischengefäls. (Kohlensäure.) 
bh = 100 200 300 
å = 0 00 | 100 00 | 100 


PO gt Wer IE ASAS A 


Dampfmenge 5 = | 0,179 | 0,418 | 0,285 | 0,871 | 0,827 


Das Volumen des aus dem Zwischengefäls sangenden 
Kompressors wird für die Gewichtseinheit der gesamten FU 
sigkeit sein: 

Vs = T5 (13 + us), 
das Volumen des aus dem Verdampfer saugenden Kompressor 
ve = (1 — 15) (61 + u). Ss 

Zum Vergleiche sind in nachstehender Tabelle auc e 
Volumen des ohne Zwischengefäls arbeitenden nn 
(o, = 11 + u) und des Speisecylinders (0, = 61 + a Jo 
genommen, wobei alle diese Volumen auf gleiche Es Se 
gung von 100 W.-E. bezogen sind, indem die obigen j 

i _ 100 die Werte von te und 0: 
von v, und v, mit CESEN die We = 
für die Maschine mit Speisecylinder mit ¿gy — 24)21 


lich der Wert von v. für die Maschine ohne Speisecylinder 


, end- 


mit KEE multiplizirt ist, 
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| Tabelle VII. 
Cylindervolumen (ltr für 100 W.-E. erzeugier Kälte) der Kompressoren und Speisecylinder. (Kohlensäure.) 
b = 100 200 300 

4 = | o | — 100 | — 200 | oe | — 100 | —200 | 00 | — 100 | — 200 
ta = 100 i de = — — — 6,12 6,25 6,36 73,40 75,00 79,30 
Temperatur im Zwischengefäfs Vo = — — — 21,33 30,11 42,65 21,33 30,11 42,65 
bn Dé $ v = — 3,87 3,94 — 16,59 16,89 — 77,29 86,19 
h i e == — 24,59 34,76 — 24,59 34,76 — 24,59 34,76 
kein Zwischengefälse . . | Speisecylinder y, = 5,47 9,51 15,17 13,17 | 20,07 29,46 78,86 | 103,48 | 145,18 
Kompressor . ve = 21,21 29,60 41,50 29,24 40,88 56,94 98,43 | 129,76 | 183,00 
weder Zwischengefäfs noch Speisecylinder . v, = 21,35 30,02 42,56 30,10 42,73 61,40 135,87 | 211,88 | 343,50 


Ein Ueberblick über die vorstehenden Reihen wird den 
Wert einer Teilung des Temperaturgefälles in viel günstige- 
rem Lichte erscheinen lassen, als es durch die in Tabelle VI 
veranschaulichten Rechnungsergebnisse allein geschieht. Wird 
die Vergrólserung der Verluste infolge der Undichtheit der 
inneren Organe, infolge des Wärmeaustausches, der Ventil- 


widerstände und 
welche bei gleichbleibenden Druckverhältnissen mit 


der Reibungswiderstände berücksichtigt, 


Ver- 


grölserung der Abmessungen unausbleiblich verbunden ist, 
so kann sehr wohl der Unterschied in der Gröfse der Effekt- 
verluste infolge des unvollkommenen Prozesses ausgeglichen 
‚erscheinen, wie er für die Maschine mit Speisecylinder einer- 
seits und mit Zwischengefäls andererseits sich berechnet. 


Schlussbemerkungen. 


Fasst man die Ergebnisse der vorstehenden Untersuchungen 


zusammen, so ist etwa Folgendes auszusprechen: 


, 1) das ungünstige Verhältnis zwischen der Verdampfungs- 
wärme und der Flüssigkeitswärme, wie es durch die Nähe 
der kritischen Temperatur bei der Kohlensäure bedingt ist, 
vermindert das Leistungsverhältnis der Kohlensäure wesent- - 

ch und umsomehr, je höher die Kühlwassertemperaturen 


liegen. 


‚, 2) Entscheidend für das Mafs dieser Verminderung ist 
nicht die Temperatur, welche dem Kondensatordruck ent- 
spricht, und nicht die Ablauftemperatur des Kühlwassers, 


Maschinenziegelei. 


Anknüpfend an früher in dieser Zeitschrift 1886 S. 830 
und 1892 $. 497 von mir veróffentlichte Beschreibungen von 


aschinenziegeleianlagen für gewöhnliche -Mauerziegel, 


gebe 


ich im Folgenden Beschreibung und Darstellung einer neuerdings 
von meiner Firma (Maschinenfabrik C. Schlickeysen, Berlin) 
ausgeführten gröfseren Anlage für Herstellung von Verblend- 


zlegeln, 


Wi Die F Irma Servais & Co. in Ehrang bei Trier hat in 
e atterschlick bei Bonn vor einigen Jahren eine Fabrik für 
einste Verblender und Architekturstücke aller Art angelegt, 

welche mir im Monat Mai des Jahres 1892 der Auftrag 


wurde, sämtliche zur Vorbereitung der Materalien und 


Her- 


stellung von Verblendern nötigen Maschinen anzufertigen. 
e Lieferung wurde so gefórdert, dass im August 1892 der 


etrieb der neuen Anlage eröffnet werden konnte. 


Als bereits vorhanden mussten berücksichtigt werden: 
1) das in Fig. 1 bis 3 dargestellte Hauptgebäude mit 


Thonzufuhrboden ; 


macht; 


3) de D . : Zu 
Wand 4 D, Fig 2. fmaschine mit Kessel aufserhalb 


2) die Haupttransmission' E F, Fig. 2, die 140 Min.-Umdr. 


der 


, 
4) der Wagenaufzug G, Fig. 1 bis 3, nach den Trocken- 


räumen, mit R 
Ziegelelevator; 


aum H daneben für den noch anzulegenden 


Herk einige vorhandene kleine liegende Pressen anderer 
ont und älterer Konstruktion zur Herstellung von Loch- 


verblendern 


Seh Der Thon gelangt vom nahen Thonbruch auf 


einer 


malspurbahn in der Höhe des oberen Thonbodens in das 


sondern diejenige Temperatur €, auf welche die flüssige 
Kohlensäure durch das Kühlwasser herabgekühlt werden 
kann, also wesentlich die Zulauftemperatur des Kühlwassers. 
Das -Leistungsverháltnis ist bei der Kohlensäuremaschine 
gegenüber der Ammoniakmaschine stärker vermindert: 


um ungefähr 22 bis 28 pCt bei ? = 10°C 


» » 30» 36 » » !=15%» 
> » 42 >» 48 > » !—=2%0° 3 
» » 58 > 64 > a = 950 » 
» > 80 > 86 > > !=30° > 


3) Durch Anwendung eines Speisecylinders (mit ge- 
steuerten Ventilen) werden diese Verluste etwa um die Hälfte, 
oder durch Teilung des Temperaturgefälles (mit Zwischen- 
gefäls) etwa um ein drittel sich mindern lassen. Jene 
Anwendung beeinträchtigt die Einfachheit in Bau und Betrieb 
der Maschine. | | 

4) Ein Vergleich des gemessenen Gesamtwirkungsgrades 
von Ammoniakmaschinen mit dem berechneten Minimum des 
Verlustes infolge des unvollkommenen Prozesses bei der 
Kohlensäuremaschine bestätigt, dass letztere Maschine das 
effektive Leistungsverhältnis der ersteren niemals erreichen 
kann. Mögen andere Gründe für die Anwendung der Kohlen- 
säure bestimmend sein, darüber aber sollte kein Zweifel mehr 
bestehen, dass damit auf die Erzielung des günstigsten Lei- 
stungsverhältnisses verzichtet wird. 


Maschinenhaus; Thonbruch, Ofen und Ziegellager sind mittels 
normalspurigen Gleises mit der nahe vorbeigehenden Eisen- 
bahn (Bonn-Euskirchen) verbunden. 

Der sehr mächtig liegende Thon wird, wie in Torf- 
stichen, in Soden von 150 x 150 x 300 mm gestochen und 
geht teils unmittelbar vom Stechen als hochfeuerfester Thon 
in die Schamottfabriken rheinischer und westfälischer Stahl- 
und Hüttenwerke, teils an andere Thonwarenfabriken, teils 
wird er in der eigenen Fabrik zu gelben, roten und leder- 
farbenen Verblendern und Architekturstücken verarbeitet. Der 
Rohthon kommt ganz nach Bedarf und Lagerbestand entweder 
frisch gestochen oder ganz trocken oder lederhart, dann aber 
auf halbe Dicken zerteilt, auf die Brechwalzen, von denen er 
stets gierig gegriffen und verarbeitet wird, und geht von 
diesen, mittels des Elevators in Wagen ausgeschüttet, entweder 
zurück auf Lagerplätze neben dem Thonbruch, oder auch 
unmittelbar in die Fabrik. 

Die Vorbereitungsmaschinen sind deshalb auch, um die 
Fabrikation nicht zu stören, aufserhalb des Fabrikgebäudes 
angebracht, wie in Fig. 1, 2 und 4 bei JK zu sehen ist; sie 
bestehen aus: 


1) einem Hartguss-Brechwalzwerk, Fig. 5, dessen äufserer 
Walzendmr. 500 mm und dessen Länge 570 mm beträgt; die 
Walzen machen rd. 30 Min.-Umdr. und ergreifen die auf- 
geworfenen Stücke, wenn nicht Ueberschüttung stattfindet, 
rasch und leicht; darunter kommt: 

2) ein cylindrisches Walzwerk, dessen Hartgussmäntel 
550 mm Dmr. bei 600 mm Länge haben und bei rd. 6 mm 
Durchlassweite etwa 50 Min.-Umdr. machen. Von diesem fallen 
die teils lederharten, teils noch festeren Thonlappen auf: 

3) den Thonelevator von 10 m Länge und 6 m Hubhöhe, 
der den Thon in Wagen auswirft, und zwar in einer Stunde 
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rd. 30 Wagen zu ; o arten Thons zu |: stehende Ziegelabschneidetische aus, mit einer Leistungsfähig- 
füllen Forma, = = ee Soo EC | keit von rd. 4000 Stück 2/4 Vollziegeln i. d. Std. in einem 
Ziegeln i. d. Std. entspricht. O | "Strangquerschnitt von 277 x 134 mm (78 mm dick geschnitten). 
Zur Fabrikation der Verblendziegel aller Art kommt ‚| -Auf der einen Seite ist in der Verlángerung des SE 
der Thón teils unmittelbar aus dem Thonbruch, teils vom tisches, aber etwas niedriger, ein wagerechtes a Ge 
Thonlager > teils von den Vorbereitungswalzwerken .mittels | von 9 m Länge angebracht, das sich mit ee e i 
 Lälgiges auf den oberen Boden des Pressraumes in einen offenen _ schwindigkelt foribewegt. Mittels eines durch eine Gen 
ormischer von 1800 mm Länge und 700 mm Breite bei getriebenen selbstthätigen a CH sel. 
in.-Umdr. der Messerwelle, in welchen die Materialien .| des Ziegelabschneidetisches Klötze von 2 SE 3 bo leger 
SS vohtigen Mischungsverhältnisses halber von 3 bis 4 Mann — an ne T auf Sen Transportband fallen u | 
seschaufelt werden. Die Thone nebst Sand und zufliefsendem | von iesem weitergeführt werden. - le 2 
asser werden hierin gleichmäfsig gemischt und fallen auf ` Zu beiden Seiten. dieses Transportbandes a 
"As unter dem Auswurf des Vormischers stehende Feinwalz- : zusammen also 4 kleine liegende TE En a 
werk von 630 mm Dmr., 600 mm Länge und rd. 60 Min.-Umdr.. | blender aller Art, welche mit den vom Thonband e E Ge 
der Walzen bei 1 bis 9 mm Thondurchlassweite. | “führten Thonklötzen, jede durch einen Mann, ac io nach 
on hier. fällt der feingewalzte Thon in die darunter. | Auf dem Tisch auf der anderen Seite nn nn. 
befindliche stehende Ziegelpresse, welche schon in Z. 1892 . ‚Bedarf Voll- oder t/4-Hohlziegel a a E ee 
S. 497 ausführlich beschrieben und abgebildet ist. Sie ist und durch den Ziegelelevator a u gen 2 = 
m oberen Teil 700 mm, im unteren 600 mm weit, hat 1700 mm bracht, oder auch auf kleinen Wagen E 2 S GE 
Ho e. und presst den Thon .nach zwei gegenüber stehenden deren kleinen liegenden Ziegelpressen für Lochv 
Seiten durch Voll- oder Lochziegelformen wagerecht auf davor .| fördert. 
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Die gegebenen Platzverhältnisse haben eine andere, viel- 
leicht vorteilhaftere Gruppirung der Maschinen nicht gestattet; 
die 6 liegenden Ziegelpressen älterer Konstruktion genügen 
lange nicht, um die durch die Vorbereitungswalzwerke und 
die stehende Ziegelpresse gebotene Leistungsfáhigkeit auszu- 
nutzen und bedürfen eines Ersatzes durch mehrleistende Ma- 
schinen, 


Zur Berechnung der möglichen Leistungsfähigkeit sei 
angeführt: 


1 m nasser Strang von 1/4 Lochverblendern (Riemehen) wiegt 
9 kg und giebt 7,4 Riemchen, deren eines also wiegt 1,21 kg 


1 m 2/4 Lochverblender = 18 kg giebt 7,4 Stück . = 2,2 » 
l > 3; » . = 3 » » 12,8 >» . = 414 >» 
1»! » = 63 > » 128 > es Lag? 
1 > 4/4 Vollziegel = 70 > >» 28 >» ss Dag? 


Hliernach würden die Vorbereitungsmaschinen im stande 
sein, in einer Stunde fein vorbereiteten Thon zu liefern zu: 


18049 Stück */, Lochverblendern ` 


9000 > 2), > 
5277 > Y, d 
4439 > % > 


Am 30. Mai v. J. fand durch den Rheinischen Dampf- 
kessel-Ueberwachungsverein zu Düsseldorf eine Prüfung der 
Anlage auf Kraftbedarf statt, welche das folgende Ergebnis 
hatte. 

Die von der Dinglerschen Maschinenfabrik in Zweibrücken 
gelieferte Dampfmaschine ist eincylindrig, liegend, mit Schieber- 
steuerung und selbstthätiger vom Regulator beeinflusster Ex- 
pansion; ihre Abmessungen sind: Cylinderdmr. 450 mm, 
Kolbenhub 800 mm. 

Die Kolbenstange wird sowohl im hinteren als auch im 
vorderen Cylinderdeckel geführt und hat vorn 70 mm, hinten 
55 mm Dmr. Es berechnet sich demnach die wirksame 
Kolbenfläche auf der Kurbelseite zu 1552 qcm, auf der Deckel- 
seite zu 1567 gem. 

Während der Untersuchung machte die Maschine 70 
bezw. 75 Min,-Umdr., hatte mithin eine Kolbengeschwindig- 
keit von 1.367 m bezw. 2,0 m'sek. 

Bei folgenden Betrieben wurden Diagramme entnommen: 


1) Voller Betrieb aller in der Ziegelei vorhandenen und 
oben genannten Maschinen (2 Vorwalzwerke mit Elevator, 
Vormischer, Feinwalzwerk und stehende Ziegelpresse, 6 kleine 
liegende Ziegelpressen) = 87,5 PS;; ` 

2) Betrieb der Dampfmaschine, Transmission und Leer- 
scheiben aller vorhandenen Maschinen = 28,66 Dä, woraus 
sich für den vollen Betrieb ohne Transmission und Dampf- 
maschine 58,84 PS. ergaben. 


Nach Schluss der weiteren Kraftmessungen für zusammen- 
gehörige Gruppen der genannten Maschinen ergab sich, dass 
ohne Wissen des untersuchenden Ingenieurs bei allen Messungen 
der Exhaustor mit betrieben worden war, welcher warme 
Luft aus dem Ofen, der gerade ausgekarrt wurde, saugte, 
woher sich auch der hohe Kraftbedarf für die Transmission 
mit sämtlichen Leerscheiben erklärte. 

Da unter diesen Umständen die obigen beiden Zahlen- 
angaben über Kraftbedarf des vollen Betriebes und des Leer- 
laufens aller Scheiben mit Transmission die einzigen zuver- 
lässigen und für weitere Schlüsse verwertbaren bleiben, sind 
hier nur diese beiden mitgeteilt, und es sollen nach Vor- 
nahme weiterer Beiriebsverbesserungen Messungen in der 
nächsten Campagne vorgenommen und veröffentlicht werden. 

Die 6 liegenden kleinen Verblendpressen liefern durch- 
schnittlich am Tage von 10 Std. 36000 Lochverblender aller 
Sorten, während sie-bei neuerer Konstruktion etwa 60000 zu 
liefern im stande sein müssten, ohne deshalb wesentlich mehr 
Kraft zu beanspruchen, sodass man dann durchschnittlich für 
Vorbereiten, Mischen, Kneten und Formen, verschieden- 
artiger Verblender feinster Sorte bei Vermeidung von Sumpfung 
1 PS, auf 1000 Stück rechnen kann. l 

Bei dieser Gelegenheit mache ich zugleich auf eine wich- 
tige Neuerung, die im letzten Sommer auf dem besprochenen 
Werke erprobt und eingeführt worden ist, aufmerksam ; es 
litt nämlich, wie so viele Verblendziegeleien, deren 2. 
die schönsten Farben geben können, an dem Üebelstande 
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- sichersten tadellos formen kann. 
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mitunter vorkommender, die schöne klare Farbe verderben- 
der heller Anflüge, deren Beseitigung bisher vielfach an an- 
deren Ort mit wechselndem Erfolge entweder durch chemische 
Zusätze oder nachträgliche äufserliche Färbung versucht worden 
ist. Der Direktor des Werkes, Hr. Conrad Schimm, ist durch 
Beobachtungen und daraus gezogene Schlüsse zu dem Erfol 

gelangt, dieses unangenehme Vorkommnis lediglich durch 
einen physikalischen Vorgang bei der Trocknung, der sich 
aber durch eine der früheren Trocknungsarten nie nutzbrin- 
gend machen liefs, zu beseitigen. Während man bisher be- 
strebt war, jedem Verblender in anbetracht der Unsicherheit 
2 bis 3 saubere Verblendflächen zu geben, in der Hoffnung, 
wenigstens eine davon reinfarbig zu erhalten, ist bei dem 
Verfahren des Hrn. Schimm bei jedem Verblender nur die- 
jenige Fläche sauber zu formen, welche im Vermauern auch 
thatsächlich Verblendfläche werden soll, bei glattem Mauer- 
werk also nur je eine. 

Dieses wichtige in Deutschland und anderen Staaten 
patentirte Verfahren ist folgendes: Der in der Ziegelstrang- 
presse herzustellende Verblender bekommt nur eine Verblend- 
fläche, und zwar ist das die obere, welche man stets am 

Diese eine Fläche genügt 
aber auch, weil das Verfahren absolute Sicherheit für rein- 
farbige Oberfläche bietet. Die der oberen künftigen Ver- 


blendseite entgegengesetzte untere Seite wird mittels eines 
vor die Form gespannten wagerechten Schneidedrahtes, Fig. 6, 
hergestellt, der an dieser Stelle einen Streifen Thon von rd. 
10 mm Stärke abtrennt, welcher aber mit dem Ziegelstrang 


Sig. 6. 


herausläuft und an allen mittels des Schneidetisches abge- 
schnittenen einzelnen Ziegeln kleben bleibt. 

Behufs Trocknung wird, wie Fig. 7 zeigt, jeder einzelne 
abgeschnittene Ziegel auf die Unterlage mit der späteren 
Verblendseite gelegt; das abgetrennte rd. 10 mm starke Thon- 
plättchen bleibt auf ihm liegen. Auf das Trockenbrett wird 
zuvor ein Streifen salz- und säurefreien Papiers gelegt, auf 
welches die späteren Verblendseiten neben einander mit den 
üblichen Zwischenräumen aufgelegt werden. Während des 
Trocknens vollzieht sich nun die eigentümliche Reinigung 
der unteren, künftigen Verblendfläche, indem das auf dem 
Ziegel abgetrennt liegende - Thonpláttchen naturgemäls am 
schnellsten trocknet und dann allmählich die Flüssigkeit aus 
dem darunter liegenden Ziegel aufsaugt, bis auch dieser, die 
untere Blendfläche zuletzt, ganz trocken ist. Mit dem Wasser 
ziehen aber auch die darin aufgelösten Salze, welche sonst 
die hässlichen hellen Anflüge bilden, nach oben und werden 
vor dem Einbringen in den Ofen durch Abheben des oberen 
Plättehens mit diesem entfernt, sodass nur der gereinigte 
Ziegel in den Ofen kommt, dessen schönste Fläche stets die 
untere auf dem Papierstreifen gelegene ist. 


C. Schlickeysen. 


Die Abnutzung der Zahnräder und ihre Folgen. 


Scheinbar kleine oder nicht erkannte Unregelmäfsigkeiten 
verursachen bei abgenutzten Zahnrädern nicht selten Brüche, 
und zwar nicht etwa nur Zahnbrüche, sondern auch Kranz- 
brüche. Letztere können nicht auf die mit der Abnutzung 
fortschreitende Zahnschwächung zurückgeführt werden; Zu- 
meist auch die Zahnbrüche nicht, denn man macht die Er- 


. fahrung, dass von Rädern, die unter anscheinend gleichen 


Verhältnissen arbeiten und aus gleichem Material bestehen, 
das eine Rad von Zahnbrüchen betroffen wird, während die 
anderen erheblich stärkere Abnutzung anstandslos ertragen. 

Welchen Anteil an solchen Brüchen die Abnutzung Ba 
kann, soll diese kleine Studie zeigen. Aus der E a 
urteilung der Vorgänge ergeben sich dann zwanglos die Vel 
besserungen oder Vorbeugungsmafsregeln. 


D E pe Sa er 


Eingriff der abgenutzten Zähne. 3 Eingriffslini 


Band XXXVIIL No, A 
10. Februar 1894. 


Fig. 1 zeigt zusammenarbeitende Flanken neuer Zähne 
in 3'Stellungen, welche dem Beginn und dem Ende des Ein- 
griffes und der Berührung auf der Zentralen entsprechen. 


Durch die beiden äufseren Stellungen sind die Längen ETK 


und E1T}Xı der Zahnflanken bestimmt, welche bei neuen 
Zähnen zusammenarbeiten. Ein Blick auf den abgenutzten 
Zahn, Fig. 21), lehrt nun, dass die Abnutzung sich nicht nur 
bis E bezw. Ej, sondern bis nahe an den Grund der Zahn- 
lücke erstreckt. Das Material, das am abgenutzten Zahn 
unterhalb Æ bezw. E, fehlt, musste die Kopfkante des ein- 
greifenden Zahnes abschaben, um für ihren Teil freie Bahn 
zu haben. 


Fig. 1. 


Eingriff der neuen Zähne. Arbeitende Zahnflanken: E T K und E N K. 


| wird getrieben 


Sig. 3: 


Stribeck: Die Abnutzung der Zahnräder und ihre Folgen. | 169 


In Uebereinstimmung mit Fig. 2 folgt aus dieser Be- 
trachtung bezüglich der Gestalt der abgenutzten Zahnflanken: 
1) Der Teil E F bezw. E,F,, ‚Fig. 3 und 4, entspricht der 
Bahn der Kopfkante des eingreifenden Zahnes ; 2) die oberen 
Teile der eingreifenden Kopfflanken erfahren, indem sie längs 
EF bezw. E, F, Material abschaben, selbst starke Abnutzung. 
Und da diese nach der Kopfkante hin wächst, so wird auch 
die Kriimmung der Kopfflanke nach oben hin zunehmen — 
die abgenutzie Zahnflanke erscheint oben zurückgezogen. 
Die Folge dieser Umgestaltung ist eine Verminde- 
rung der Eingriffsdauer. EE 

Wichtiger ist jedoch die.Erkenntnis, dass abgenutzte 
Zähne sich zeitweise oder wäh- 
rend der ganzen Eingriffsdauer 
gleichzeitig an zwei Stellen 
berühren, nämlich auf dem Wäl- 
zungsbogen und an der Kopfkante 
des einen Zahnes oder in deren 
Nähe, Fig. 3. 


en: eine richtige — Wälzungsbogen; zwei falsche — Kopf- 


kreise.= Arbeitende Zahnflanken:2E TK + EF ud E T, K + bb Sig 4 


| wird getrieben 


Vor der Zentralen erfolgt der Eingriff auf dem Wälzungs- 
bogen EC und auf dem durch E gehenden Kopfkreis; hinter 
der Zentralen auf dem Wälzungsbogen CE, und auf dem 
durch Eı gehenden Kopfkreis. | Ä 

| Da für die Berührung auf den Kopfkreisen, also an EF 
und E fi, wie für den Wälzungsbogen gilt, dass die Normale 
T Berührungspunkt jederzeit durch den Berührungspunkt 
der Teilkreise geht, so muss , wie auch Fig. 3 deutlich er- 
on lässt, der an den falschen Berührungsstellen auf- 
7 Kee Druck eine Seitenkraft nach den Achsen der Räder 
A ern, die um so gröfser ist, je näher der Berührungspunkt 
der Zentralen gerückt ist. 

nn SEHE 


1 Das Rad, an dem der dureh Fig. 2 dargestellte Abdruck ge- 


pri u sitzt auf der Kurbelwelle einer Pumpe. Es wird durch 
n Zahnkranz getrieben, der an den Armen eines Wasserrades 


ma igt ist een mit diesen ins Wasser taucht. Die Zähne nutzen 

‚geschritle ee sehr rasch ab. Einmal brach bei weit vor- 

wicht ab ner Abnutzung der Zähne der Kranz des grofsen Rades, 
aber die geschwächten Zähne. 


auf dem 


treibenden Zahn 


Um” die Gefährlichkeit solchen Zusammenarbeitens ab- 
genutzter Zähne voll zu erkennen, muss man die Unregel- 
mäfsigkeiten in der Abnutzung, kleine Verschiebungen der 
Achsen u. a. in betracht ziehen. Diese lassen es unvermeid- 
lich erscheinen, dass die eigentliche Kraftübertragung zeit- 
weise vom Wälzungsbogen nach der Kopfkante hin rückt, 
womit dann verknüpft ist, dass unverhältnismälsig grolse 


_ Kräfte in Richtung der Halbmesser der Räder auftreten. 


Solche Kräfte aber werden meist auch stark abgenutzte 
Zähne nicht abbrechen, wohl aber Kranzbrü che hervor- 
bringen können. Brüche an anderen Transmissionsteilen sind 
natürlich nicht ausgeschlossen. 

Am ungünstigsten arbeitet die Kopfkante mit dem Zahn- 
fuls vor der Zentralen, wo der Raum zwischen der Aulsen- 
fläche des Zahnkopfes und der Abnutzungsfläche des ein- 
greifenden Zahnfulses bei der Drehung bis auf Null abnimmt. 
Für Holzzähne ist der Vorgang vor der Zentralen noch be- 
sonders ungünstig, weil die Gleitung sowohl am treibenden 
als am getriebenen Zahn gegen die Faser erfolgt, Fig. +. 

Fig. 5 giebt Zahnstellungen, wie sie erhalten werden, 


Richtung der gleitenden Bewegung 


getriebenen Zahn 


WE A are zer TTT 


Elektromotor angetrieben wird. 


| Sig. 5 o i 
Zahnstellungen, wenn nach eingetretener Abnutzung die Achsenent- 
fornung vermindert wird. | 
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wenn nach eingeiretener Abnutzung der Achsenabstand der 


Räder (durch Nachstellen von Lagern u. a.) vermindert wird. 


Die Figur lässt die hierdurch veranlassten ungünstigen Ver- 
hältnisse scharf hervortreten. In Wirklichkeit werden in 
solchem Falle die sich stemmenden Kanten abbröckeln, wenn 
nicht alsbald Kranz- oder Zahnbrüche entstehen. 

Den gezeichneten Uebelständen wird man am zweck- 
mälsigsten dadurch begegnen, dass man die sich ausbildenden 
Kanten F und Fı durch Nacharbeiten von Zeit zu Zeit ent, 
fernt. Ihnen durch Unterschneiden des neuen Zahnes vorzu- 
beugen, empfiehlt sich nicht, weil gerade neue — nicht ein- 
gelaufene — Zähne gröfseren biegenden Momenten ausgesetzt 
sind; zudem würde eine solche Gestaltung der Zähne dem 
Interesse der liefernden Fabrik direkt zuwiderlaufen. Immer- 
hin verdienen die geschilderten Vorgänge auch bei Wahl der 
Abrundung der Zabnfüfse Berücksichtigung. 


Dresden, Januar 1894. Stribeck. 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 14. November 1893. 
Aachener Bezirksverein. 


Sitzung vom 4, Oktober 189. 


Vorsitzender: Hr. Arbenz. Schriftführer: Hr. Reintgen. 
Anwesend 40 Mitglieder und Gäste, 


Zu der Besichtigung der neuen Bühneneinrichtungen des 
Aachener Stadttheaters hatten sich etwa 86 Mitglieder und Gäste ein- 
gefunden. Die Herren Stadtbaurat Laurent, Branddirektor Rader- 
macher nnd Architekt Adenaw übernahmen die Führung und gaben 
in zuvorkommendster Weise alle erforderlichen Erklärungen. Nachdem 
der Vorsitzende den führend en Herren im Namen des Vereines gedankt, 
begab sich die Versammlung zu dem Aachener Elektrizitäts- 
werke. Auch dort wurde der Verein in freundlichster Weise 
empfangen. Unter Führung des Leiters dieses Werkes, Hm. Buch- 
holz, und der Ingenieure wurden der grofse Maschinenraum, 
die Kesselanlagen und Akkumulatorenbatterien besichtigt. Ueber 
die Einzelheiten des Werkes ist schon berichtet worden). Damals. 
befand sich das Werk noch im Montagezustande. Bei dem dies- 
maligen Besuche war Gelegenheit geboten, die Anlage im Betriebe 
zu sehen. Die grofse, schöne Maschinenhalle mit den beiden Drei- 
eylinder-Verbundmaschinen, den Dynamos und den sonstigen Ein- 
richtungen, und das geräumige Kesselhaus machten einen präch- 
tigen Eindruck. Mit Interesse wurden auch die grolsen Akku- 
mulatorenbatterien besichtigt. Um zu diesen zu gelangen, musste 
eine Werkstätte passirt werden, deren Transmission durch einen 
Im übrigen darf wohl auf den 
bereits angezogenen Bericht verwiesen werden. | 

In der Maschinenhalle zeigte Hr. Raacke das neue Verfahren 
von Lagrange und Hoho zum Erhitzen und Schmelzen von 
Metallen auf elektrischem Wege. 

"Ehe der Verein sich zum Sitzungslokale begab, sprach noch 
der Vorsitzende allen Herren, welche die Führung bei dem Besuche 
der Anlage übernommen hatten, den Dank des Vereines aus. 

Die Sitzung im Englischen Hof war von 40 Mitgliedern besucht. 

Hr. Pützer berichtet über die diesjährige Hauptversammlung 
in Barmen-wiberfeld..e Der Vorsitzende dankt Hrn. Pützer im 


Namen des Vereines für die persönliche Mühewaltung und den ein- 
gehenden Bericht, 


geng 


Eingegangen 2. Januar 1894. 
Hannoverscher Bezirksverein. 


Sitzung vom 28. Juli 1893. 
Vorsitzender: Hr. Kaeferle. Schriftführer: Hr. Tannen. 


Es kommen ausschliefslich Vereinsangelegenheiten zur Ver- 


handlung, die durch die XXXIV. Hauptversammlung inzwischen 


erledigt sind. 


Sitzung vom 6. Oktober 18%. 


'orsi : Hr. Kaeferle. Schriftführer: Hr. Trübel. 
Vorsitzender E Si Mitglieder. 


Hr. Joh. Körting erstattet Bericht über die Verhandlungen 


der XXXIV. Hauptversammlung in Barmen-Elberfeld?). Er schildert 


1) Z. 1893 8. 541. 
2) Z. 1893 S. 1400 u. f. 


| 


A 


ferner die schön vorbereiteten und wohl gelungenen Festlichkeiten 


sowie die interessanten Besichtigungen und Ausflüge, unter welchen 
er die Remscheider Thalsperre als besonders sehenswert erwähnt. 
Es folgen geschäftliche Angelegenheiten. 


Sitzung vom 13. Oktober 1893. 


Vorsitzender: Hr. Kaeferle. Schriftführer: Hr. Tannen. 


Hr. Herm. Fischer macht einige Mitteilungen über seine 
Reise nach Chicago. | 


Sitzung vom 20. Oktober 189. 
Vorsitzender: Hr. Kaeferle. Schriftführer: Hr. Trübel. 
Anwesend 41 Mitglieder. 


Hr. J. R. Gräfenhain macht Mitteilungen über eine Reise 
nach Russland. 


Sitzung vom 27. Oktober 1893. 


Vorsitzender: Hr. Kaeferle. Schriftführer: Hr. Tannen. 
Anwesend 48 Mitglieder und Gäste. 

Vor Eintritt in die Tagesordnung teilt der Vorsitzende mit, dass 
nach einem soeben eingelaufenen Telegramm der älteste und eifrigste 
Förderer des Vereines deutscher Ingenieure, Geh. Rat Dr. F. Grashof 
in Karlsruhe, gestorben sei; durch Erheben von den Sitzen ehren 
die Mitglieder sein Andenken. Die Herren Kaeferle, Fischer und 
v. Borries werden als Vertreter des Bezirksvereines am Begräbnis 
teilnehmen. 

Hr. v. Borries trägt Reisebemerkungen über das 
Eisenbahnwesen auf der Weltausstellung in Chicago 
vor; der Vortrag ist in Z. 1894 S. 68 veröffentlicht. 


Sitzung vom 3. November 189. 


Vorsitzender: Hr. Kaeferle. Schriftführer: Hr. Trübel. 
Anwesend 56 Mitglieder. 

Hr. Taaks spricht über die Lage des Panama-Unter- 
m ens. Der Vortrag wird an besonderer Stelle veröffentlicht 
werden. . 

Auf Anfrage des Hrn. Baertl giebt der Vortragende die Aus- 
kunft, Lesseps sei, wie ex bei den Gerichtsverhandlungen selbst 
gesagt hat, kein Ingenieur. Anzuerkennen sei, dass er trotz seines 


- hohen Alters grofse Thatkraft bewiesen und sich durch die zwei- 
malige Reise nach Amerika bedeutenden Anstrengungen unterzogen 


habe. Der Stand des Unternehmens sei augenblicklich der, dass 
die Auflösung der Panama-Baugesellschaft verkündet ist, während 
die Verlängerung der Konzession noch bis 1899 läuft. Da in Frank- 
reich für das Unternehmen kein Geld mehr zu beschaffen sel, SO 


werde es wohl in nordamerikanische Hände kommen. Ungefähr 
ein drittel der Erdbewegungen sei bewältigt. 


Hr. Rühlmann, der Lesseps persönlich kennen gelernt, bittet, 


nicht den Stab über ihn zu brechen infolge der misslungenen Erfolge 
bei Ausführung des Kanals. Man werde Lesseps” Verdienste später 
schätzen lernen, wenn die Vollendung des Werkes, die über kurz 
oder lang doch erfolgen werde, stattgefunden habe. Die Schwierig- 
keiten, die sich dem Unternehmen von Anfang an entgegenstellten, 
seien eben sehr groís gewesen. 


Sitzung vom 10. November 1895. 
Vorsitzender: Hr. Kaeferle. Schriftführer: Hr. Tannen. 


Anwesend 30 Mitglieder. 


Hr. Kaeferle erstattet Bericht über das Begräbnis Grashofs 
in Karlsruhe am 30. Oktober d. J. 
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Patentbericht 
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Hr. Fischer schildert hierauf die Metallpatronenfabrik 
von Lorenz in Karlsruhe. i 
Die Besprechung der Denkschrift des Berliner Bezirksvereines 
über die für das Jahr 1396 geplante Berliner Gewerbeausstellung 
veranlasst eino längere Erörterung, nach deren Schluss der von 


Hrn. Joh. Körting eingebrachte Antrag: »Der Hannoversche Be- 
zirksverein zeigt eine entschiedene Abneigung gegen eine lokale 
Berliner Gewerbeausstellung, hält ‚dagegen eine nationale Ausstel- 
lung wohl der Erörterung verte, mit groíser Mehrheit ange- 
nommen wird. 


| Patentbericht. 


K1. 13. No. 71842 (Zusatz zu No. 66757). Vorfeuerung 
mit Schüttfüllung. M. Berendt, M. du Roi Droege, 
E. Hadenfeldt und J. Semler, 
Hamburg. Bei der Vorfeuerung 
mit Schüttfüllung ist der Ver- 
brennungsraum in 2 mit Rosten 
r und rı versehene Verbrennungs- 
räume ccı derart geteilt, dass 
2 Abzugsöffnungen dd, nach dem 
Flammrohr des Kessels gehen, 
während die doppelwandige, mit 
Wasser gefüllte Metallkappe bier 
zu einem beide Verbrennungs- 
und Aschenräume umschliefsen- 
| den Wassermantel A mit dem 
c und c, trennenden Querstutzen a ausgebildet ist. 

Kl. 18. No. 71938. Dampfüberhitzer. G. Dürr, 
Ratingen beiDüsseldorf. Das geschlitzte Dampfentnahme- 
rohr x führt den Dampf gegen eine nach unten schräg zu- 
laufende Tasche abcd, wo durch die plötzliche Querschnitts- 
vergrölserung mitgerissene Wasserteilchen abgeschieden werden. 
Von hier gelangt der Dampf durch die Innenrohre m in die 


d 


eigentlichen Ueberhitzungsrohre o. Der auf dem Kessel 
sitzende sattelförmige Kasten efghe ist durch genannte Tasche 
erari in 2 Abteilungen getrennt, dass der Kesseldampf von 
dem überhitzten Dampf vollständig geschieden ist. Bei solchen 
Öhrenkesseln, bei denen der Oberkessel direkt an die Kam- 
mer angesetzt ist, bildet der Raum abedefa die Tasche. 


a Kı. 13. No. 71897. Fouerung für Lokomotivkessel. 
- Lönhold, Berlin. Zwischen dem senkrechten oder 
SE senkrechten, in der Figur als Sieder ausgebildeten 
a Hem k und dem Anfang der Heizröhren befindet sich 
te Verbrennungskammer u, in welcher ein von der Decke 
herabreichender zwei- 
ter, mit Hitzesammler m 
versehener Feuerschirm 
h angebracht ist. Da- 
durch wird eine innige 
. Mischung der Heizgase 
und die Ablagerung 
z von Flugasche und Zin- 
HANS der bei n veranlasst. 
Ca dabei vorwiegend den seitlichen und unteren Siede- 
varen zugeführt. Sekundäre Luft tritt, regelbar mittels 
appe f, durch Schlitze ¿ in den Verbrennungsraum. Die 
dacht 0 ‚ist mit grolser Schütthöhe (Generatorfeuerung) ge- 
wre und es soll dabei ein Korbrost nach No. 56007 (Z. 1891 
Dal) zur Verwendung kommen. 


H e? No. 72875. Entphosphorung des Roheisens. 
GN » Peine. Um: das Nachblasen unterbrechen zu 
a a der Phosphorgehalt der Schlacke einen Höchst- 
Si 28, Ihr Eisengehalt aber einen Mindestbetrag erreicht 

‚ wird der Eisengehalt der Schlacke einer der vorher- 


gehenden Post i 
wird, de Pe a an die Analyse schnell ermittelt 


EL 14, 


No. 72148. Umsteuerung H. Brauner, 


Desgleichen werden die 


Breslau. Ein vollständig entlasteter eylindrischer Hahn S 
wird von der Welle w in seiner Hülse H stetig gedreht und 
kann durch einen bei a angreifenden Hebel auf w verschoben 
werden. In der gezeichneten Lage wirken Oeffnungen sı 828; 
des Schiebers mit Oeffnungen +, za mp der Hülse zusammen für 
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den Vorwärtsgang der Maschine. Nach genügender Ver- 
schiebung treffen sı 8. a auf vorher unthätige Oeffnungen r; rars, 
die in A gegen. die früher wirkenden, nun unthätigen Oeff- 
nungen so versetzt sind, dass die Maschine rückwärts läuft. 
Die Doppelreihen von Oeffnungen können auch in S statt 
in H angebracht werden. 


Kl. 14. No. 72110. Kraftmaschinensteuerung. J. 
W. Powers, Sycamore (Illinois, V. S. A.). Im Inneren 
des an beiden Enden offenen röhrenförmigen Arbeitkolbens 


e gleitet ein Kolbenschieber g, dessen Stange h die hoble 


Kolbenstange f durchdringt und von einem auf dem Kurbel- 
zapfen d befestigten, zur Füllungsänderung verstellbaren Ex- 
Zenter i so angetrieben 
wird, dass der Dampf oder 
dergl. aus der áufseren 4 
Langnut n des Kolbens, "4 
die mit dem Eintritt e, 
(durch einen der hohlen Cy- 
linderzapfen unten herum) 
beständig in Verbindung steht, abwechselnd durch die}Schieber- 
kanále k und k, in die Cylinderenden, der Abdampf aber um- 
gekehrt abwechselnd durch die Schiebermulde m in die äufsere 
breite Halbringnut r des Kolbens tritt, die (durch den anderen 
Hohlzapfen) beständig mit dem Auspuff verbunden ist. Die 
Steuerung igt für Maschinen mit schwingendem oder mit ruhen- 
dem Cylinder verwendbar. 


Ki. 20. No. 71422. Anfahrvorrichtung für Ver- 
bundlokomotiven. A. v. Borries, Hannover. Wenn 
von der Steuerung aus das 
Ventil pı geöffnet und das hier- 
mit verbundene Ventil pz ge- 
schlossen wird, so tritt Kessel- 
dampf von e durch d nach r, hebt 
den Kolben Aundschliefst das Ven- 
til +, welches die Zwischenkam- 
mer mit dem Hochdruckcylinder 
verbindet. Gleichzeitig treten die Ñ 
Schlitze e in Verbindung mut dem A | 
Kesseldampf, welcher durch A} 
und Schlitze f zum Niederdruck- 
kolben tritt. Wird nach dem An- 
fahren dann die Steuerung herum- 
gelegt, so öffnet sich pz, wobei oo 
durch eine Nut n der Dampf aus r ins Freie tritt, und der 
Druck in der Zwischenkammer v wieder öffnet. Diese An- 
fahrvorrichtung ist mit einer Vorrichtung verbunden, welche 
gestattet, die Maschine zeitweilig als Zwillingslokomotive zu 
benutzen. 
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K1. 18. No. 72547. Panzerplatte. L. Grambow, 
Rixdorf bei Berlin. Zwei Panzerplatten werden in einem 
Ofen mit Zwischenraum auf einander gelegt, wonach der Ofen 
an den Rändern durch Ummauerung geschlossen wird. Sodann 
werden die Platten auf Glühhitze gebracht, und Kohlenwasser- 


spindel r an einen Anschlag stöfst und durch ihre Verschie- 


KK S 


stoffgase durch den Zwischenraum geleitet, sodass diese die 
einander zugekehrten Flächen der Platten koblen. 


RL 24. No.72518. Rufs- und Aschenabscheidung 
bei Hausfeuerung. M. A. Lutzner, Südende bei Berlin. 
Die Feuerungsgase werden nach einem Waschraum im Keller 
durch zugerzeugende Wasserstrahlapparate und Wasserzer- 
stäubungseinrichtungen angesaugt, wo die Rufs- und Aschen- 
teilchen befeuchtet und niedergeschlagen werden. Die Gase 
entweichen von dort gereinigt durch einen Abzugkanal in 
die freie Luft, während die ausgeschiedenen Bestandteile mit 
dem verbrauchten Wasser in einen Ableitungskanal abfliefsen. 


RL 27. No. 72315. Luftkompressor. Ch. F. Fogg, 

New York. Auf der in Um- 
drehung gesetzten Scheibe 5 sind 
Cylinder h befestigt, deren Kol- 
ben ¿ durch geschlitzte Zug- 
stangen m kraftschlüssig mit dem 
Exzenterring o verbunden sind, 
y sodass das Ansaugen unter Ein- 
wirkung von 0, das Fortdrücken 
aber durch die Fliehkraft von i 
erfolgen. A sind mit je einem 
Saug- und Druckventil versehen, 
' von welchen letzteres in die 
Hohlachse e mündet. 


K1.38. No.72194. Sägenschärfmaschine. K.Schweik- 
hofer, Leonberg bei Stuttgart. Am Schlitten s, der auf 
einer federnden Schiene g durch das Schubkurbelgetriebe kl 

| hin- und herbewegt wird, ist in Augen a 
eiu Feilenträger t aufgehängt, von dessen 
beiden Feilen ffı die eine beim Hin- und 
die andere beim Rückgange je einen Zahn 
schärft, indem bei jedem Hubwechsel, wäh- 
rend die schärfende Feile die Zahnlücke 
ganz verlassen hat, und das Blatt durch 
Kurbel- und Daumenscheibe geschaltet wird, 
eine undrehbare steilgängige Schrauben- 


bung die Feile f in die obere, punktirte Lage und /ı an die 
Stelle von f bringt, oder umgekehrt. 


Kl. 31. No. 72478. Zentrifugalguss. G. Walz, 
Heidelberg. Zur Herstellung von Röhren durch Zeutrifugal- 
guss wird das Metall in eine stehende Form gegossen, die 


um ihre Längsachse rotirt uud dabei langsam in die wagerechte 
Lage gedreht wird. > 


Ki. 38. No. 71753. Ságeblatt. G. Szekely, Lutilla 
A | (Barser Com., Ungarn): Das Blatt 
A a hat am Rücken abwechselnd nach 
einer und der andern Seite ge- 
krümmte, an ihren Kanten d nach 
aufsen geschliffene Hobelzähne c, 
die eine etwas grófsere Schränkung 
s erhalten als die Schränkung 
Ade sı der Schneidezähne b und infolge- 
dessen die Schnittflichen glatt hobeln. | 


EL 40. No. 72749. Entzinnen von Weifsblech- 
J.F. Duke, F.Redmann, London. Die Weilsblechabfälle 
werden in einem Kessel der Einwirkung von geschmolzenem 
Blei ausgesetzt, wobei dieses das Zinn löst. 


Kl. 47. No. 71782. Kettenglied. 
L. Herman, Cleveland (Ohio, V. 
S. A.). Jedes Glied der Treib- oder 
Lastkette ist aus vier Teilen zusammen- 
geschraubt: zwei mit Muttergewinde 
versehenen (gehärteten) Querstücken a und 
zwei mit Rechts- und Linksgewinde ver- 
sehenen (zähen) Seitenteilen b, sodass man 
die Kette nach eingetretener Dehnung 
leicht nachstellen und schadhafte Teile 
auswechseln kann. 


‚717567. Zentralschmiervorrichtung. G. 
Q a Die in einer festen Platte e geführten 
uel a 


J.. Bèché jun., Hückeswagen. An 


| Patentbericht. 
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deutscher Ingenieure, 


_— deutscher Ingenieur. ` 


Ventilstifte ce können in Muttern g, die auf einer 
verschieblichen Platte ¿ ruhen schie 


durch Gegenmuttern p 
festgestellt werden; 
drückt man aber i gegen 
die Feder r nach unten, 
so fallen alle Stifte mit 
den bei A prismalisch 
geführten Muttern g 
durch ihr Eigengewicht 
oder durch Federdruck 
herab und verschlielsen 
alle Schmierröhren b 
gleichzeitig. In der dar- 
gestellten Ausführungs- 
form werden die Muttern 
g in der Schmierstellung 
mit ihren Flanschen 
zwischen der Plate è 


und dem Deckel f festgestellt, während in der Abschluss- 
stellung die Platte ¿ in ihrer tiefsten Lage durch den Bajonett- 
verschluss m der Druckstange 1 festgehalten wird. 


K1. 49. No. 72310. Frásmaschine. Kalker Werk- 
zeugmaschinenfabrik L. W. 
Breuer, Schumacher & Co., Kalk 
bei Köln. Um Schienenenden behufs 
Ueberlappung auf die Hälfte ihres 
Querschnittes abzufräsen, werden sie 
in der Wange d des im Gestell A | 
senkrecht einstellbaren Supports A 
vermittels der Pressschrauben ef ein- | 
gespannt, wobei ein verstellbarer 
Keil g den Schienensteg gegen Durch- 
biegungen durch den Fräser k sichert. 


| senkrecht 
‚ einzeln verschieden ein- und 
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K1. 49. No. 69427. Fallhammer. 


einem Seil, dessen Rolle r mit dem Dampf- 
kolben a gelenkig verbunden ist, ist der 
Hammerbär derart befestigt, dass er beim 
Abwärtsgang von a gehoben wird. a wird 
durch einen Schieber s mit Handhebel ge- 
steuert. Hierbei schliefst s den Kanal d 
beim Fall des Bärs, sodass sich über a 
ein Dampfkissen bildet. 


K1. 31. No. 72114. Hartgusskör- 
per. G. H. Chase, H. L. Gantt, Phi- 
ladelphia. Zur Herstellung von Guss- 
körpern mit harter Oberfläche wird an den 
Formwänden eine Lage von mit den Eisen 
sich legirenden Metallen (Mangan, Sili- 
cium oder dergl.) angeordnet, sodass 
diese von dem flüssigen Eisen geschmolzen und aufgenommen 
werden. 


Kl. 49. No. 70989. Rohrabschneider. 
P. Stoffels, Oberhausen. Beim Drehen des 
Abschneiders wälzt sich das Rad b auf dem 
Rohr ab und schiebt vermittels eines Exzenters 
die Stauge e nach unten. Hierdurch wird das 
Sperrrad d weiter geschaltet, und vermittels der 
Zahnstange f das Schneidrad a gegen das Rohr 
gepresst. 


K1. 76. No. 72423. Messvorrichtung für 
Spulmaschinen. R. Teichmann, i/F. M. 
Teichmann, Leobschütz. Um eine genaue 
Augabe der Länge des aufgespulten Fadens zu 
erhalten, wird die Messtrommel bei Fadenbruch 
dadurch an einer Weiterdrehung gehindert, das ` i 
ein als Sperrklinke ausgebildeter Fadenwächter in ein auf er 
Messtrommel angebrachtes Sperrrad einfällt. Die Rückwärts- 
drehung dieser Trommel wird durch eloe Gegenklinke ver: 


- + hindert. 
EL 60. No. 71040. Pseudoastatischer Regulator. 


E, Bier, Dresden-Plauen. Der Próllsche Regulator 


Dese 


Band XXXVIIL Rad 
: 10. Februar 1894. 


nach Patent. No. 35880 (Z. 1886 S. 842, Fig. rechts) ist in 
der Weise abgeándert, dass der den Federdruck aufneh- 
mende, wenig veränderliche Belastungsarm m! des Aufhänge- 
armes md nicht vom 
festen Aufhängepunkt m 
nach innen (nach der Spin- 
del g), sondern nach aulsen 
gerichtet ist, und die der 
Fliehkraft des Schwung- 
pendels bc entgegenwir- 
kende Kraft sich aus einer 
unveränderlichen Ge- 
wicht- und einer verän- 
derlichen Federbelastung 
zusammensetzt. Die Mafs- 
und Kraftverhältnisse sind 
so gewählt, dass die Um- 
laufzahl sich im Verhält- 
nisse des Weges der Hülse 
a, und zwar sehr wenig, 
ändert. Die Gewicht- 
belastung soll nach dem 
Patentanspruche sich aus den Gewichten der Federhülse i, 
der (auf g losen) Gegenplatte o únd der Feder n zusammen- 
setzen; doch kommt hier n nur mit etwa dem halben Ge- 
wichte und o gar nicht zur Wirkung, denn bei der Aende- 
rung des Ausschlages bewegen sich nur © und das untere 
Federende mit dem Angriffspunkte /, aber o und das obere 
Federende bleiben in Ruhe. | 
KI. 49. No. 72281. Ziehpresse. E. Polte, Magde- 
i burg-Sudenburg. Als nn 
7N dienen in dem rotirenden Ring r 
NS Ale gelagerte Kugeln k, welche das 
; 7 IT” Werkstück w beim Druck des 
DAN - rotirenden Stempels dı stützen. 
däs Um ebene Flächen cdzustrecken, 
A wird die gegen die rotirende 
Platte p sich stútzende Kugel 
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vermittels eines Schiebers Z radial verschoben, wobei p und 
cd sich entgegengesetzt drehen. - ` 


K1. 87. No. 72039. Schraubenschlüssel. P. Oester- 
gaard, Flensburg. Der rahmenförmige Schraubenschlüssel 
mit beiderseits gleich und stufenförmig abgesetzten Innen- 


flächen wird mit dem weiteren Ende über die Mutter gesteckt 
und dann verschoben,- wobei die passende Manlweite sofort 
gefunden wird. 


Kl. 88. No. 71918. Rechenreiniger. F. Correll, 
Frankfurt a/M. Ein Reinigungs- 
kamm ¿ hängt mit zwei Armen’k 
pendelnd an zwei úber dem Wasser- 
spiegel auf fliegenden Rädern ef ge- 
führten endlosen Ketten A, läuft beim 
Steigen mit Rollen p auf Führungs- 
schienen l und entfernt die Unreinig- 
keiten aus dem Rechen a, fällt beim 
Abgleiten von l gegen besondere An- 
schläge oder gegen Schienen t (punk- 
tirte Lage), wobei die Verunreini- 
gungen auf die Bühne 5 geworfen 
werden, wird dann entweder frei 
schwebend. (durch oben wagerecht 
geführte Kettenteile ( oder durch 
Weichenzungen u auf die Führungs- 
schienen m geleitet, wobei ein Ab- 
streichkamm v ihn vollends reinigt, und fallt unten wieder 
in a ein. Die Schienen ( und + können ein geradliniges Stück 
bilden. 


Zeitschriftenschau. 


Alaminium. Aluminium, seine Eigenschaften und seine 
Verwendung. (Iron Age 18. Jan. 94 S. 118) Summarische 
usammenfassung der charakteristischen Eigenschaften; Wider- 
A Ge gkeit gegen äulsere Einflüsse; Bearbeitungsarten. (Schluss 
Beleuchtung, elektr. Elektrische Beleuchtun g in Dalmatien. 
(Z. f. Elektrot. 1. Febr. 94 $S. 67) Eine grofse Wasserkraft von 
1600 PS soll zur Erzeugung elektrischer Energie nutzbar ge- 
macht werden, die mit Hilfe von Wechselstromtransformatoren 
auf 12 km Entfernung fortgeleitet werden wird. 


ien Einzelheiten der Louisville- und Jeffersonville- 
Brücke, (Eng. Rec. 13. Jan. 94 S. 104 mit 6 Fig.) Bildliche 
arstellung, insbesondere der Hauptträger der 162,5 m weiten 
rúeke ohne Erläuterung. 

„ie neuen Weichselbrücken bei Dirschau, Marienburg 
und Fordon. (Deutsche Bauz. 27. Jan. 94 S. 45) Vorgeschichte; 
lgemeines mit Angabe der ‚Hauptdaten der 3 Brücken; die 
Aa Brücke: Pfeiler, eiserner Öberbau, Architektur. (Schluss 


Dampf kessel. Wasserrohrkessel. Forts. (Engineer 26. Jan. 94 
- 63 mit 3 Fig.) Einflüsse, welche den Wasserumlauf in ge- 
eck Röhren beschleunigen. Weite der Verbindungsstutzen 
er Oberkessel. Kessel mit besonders hoher Beanspruchung. 
(Forts. folgt.) Ä 


Dampfmaschine. Die Entwicklung der stationären Dampf- 
7 aschinen. (Am. Mach. 18. Jan. 94 S. 7) Besprechung in der 
pisversamm lung der Mech. Engineers über die Dampfma- 

ie men der Weltausstellung: Verbesserung des Corliss-Mecha- 
folgt) schnelllaufende Maschinen ; die Willans-Maschine. (Forts. 


fisenbahnwagen, Die 30 t-Wagen im preufsischen Bergbau. 
\ Er 20. Jan. 94 S. 91 mit 1 Taf.) Beschreibung der Wagen 
nd Besprechung ihrer Vorteile und Nachteile. Im ganzen 
Rien die Verfasser zu einem günstigen Urteil. 
Ton pelung, Schwefel im basischen Bessemerprozess. 
e E. Thompson. (Iron Age 18. Jan. 94 S. 105 mit 3 Fig.) 
(mit pe des Schwefelgehaltes durch Silicium und Mangan 
lagrammen); Einfluss sonstiger Umstände. | 


Elextrotechni!. Die elektrische Industriein den Ver.Staaten. 
Von E. Brunswick. (Lum. &lectr, 27. Jan. 94 S. 151 mit 5 Fig.) 
Vorwort; Vergleich der industriellen Bedingungen Frankreichs 
und Amerikas. Elektrische Beleuchtung: allgemeine Lage; Zen- 
tralen; Leitungen; Installationen; Apparate. (Forts. folgt.) 

— Mechanische Anwendungen der Elektrizität. Von Gu- 
stave Richard. Schluss. (Lum. electr. 27. Jan. 94 S. 160 mit 
51 Fig.) Garndynamometer, Teppichnähmaschine, Papierschneid- 
maschine, Thüröffner, selbstrichtendes Torpedo, Lotapparat, Ge- 
schwindigkeitsanzeiger. 


Gasbeleuchtung. Gasglühlampen. (Rev. ind. 27. Jan. 94 S. 35 
mit 5 Fig.) Städtische Laternen, Anordnung von Schumann & 
Küchler und von Jansen & Riedinger. Farbenwirkung der Bei- 
mischungen des Glühkörpers. Münchener Versuche. 


Grubenbalm. Elektrische Grubenbahn in Bleiberg in Kärn- 
then. (Glúckauf 17. Jan. 94 S. 71) Spurweite 430 mm; die 
Lokomotive von 1 m Achsstand bei 2,5 m Länge und 2,15 PS 
Leistung zieht 5 Wagen mit einer Nutzlast von 2800 kg mit 
3 m'sek Geschwindigkeit. 


Hobelmaschine. Neuere Tischhobelmaschinen. (Dingler 26. Jan. 


94 8.86 mit 11 Fig.) Konstruktionen (amerikanische) von Gray, | 


Putnam, Lodge-Davis, J. Bertram; (englische) von Archdale. 

llüttenwesen. Ausflug nach Rheinland-Westfalen. Forts. 
(Rev. univ. Mines Metallurgie Dez. 93 S. 261 mit 2 Taf.) Die 
rhein.-westf, Eisenindustrie: Leistungsangaben, Erzeugnisse; Be- 
schreibung der besuchten Werke (Union, Hörde, Hösch usw.) 
(Forts. folgt.) | 

Kanal. Der Manchester-Schiffkanal. (Engng. 26. Jan. 94 
S. 97 mit 164 Fig.) Eine 46 Seiten umfassende Abhandlung über 
dieses bedeutsame Bauwerk mit folgendem Inhalt: Geschicht- 
liches, Bedeutung für den Handel, allgemeine Betrachtung des 
Bauwerkes von technischem Standpunkte, die Schleusen, die 
Wehre, die festen Brücken, die beweglichen Brücken, eine dreh- 
bare Kanalbrücke (zur Ueberführung des Bridgewater- Kanals), 
die Baggerarbeiten, die Erdarbeiten im Trocknen, Ufer und Ufer- 
mauern, sonstige Ingenieurarbeiten (Docks, Kohlenladevorrich- 
tungen, Kraftstationen), Geologie, Ingenieure und Unternehmer. 
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Legirang. Untersuchungen der Eigenschaften von Legi- 
rungen. Von W.C. Roberts-Austen. (Eng. Min. Journ. 20. Jan. 
94 d 53 mit 3 Fig.) Beschreibung von Versuchen bezúgl. des 
Zusammenhanges von Temperatur und Druck bei molekularen 

' Veränderungen. 

Lokomotive. Ueber Lokomotivkonstruktion. (Rev. gen. Chem. 
de Fer Jan. 94 S. 42 mit 48 Textfig. und 1 Taf.) Genaue Be- 

schreibung der Herstellung einer Lokomotive in den Werkstätten 

von Horwich der Lancashire and Yorkshire-Eisenbahngesellschaft; 
behandelt: Arbeiten der Kesselschmiede; Eisen-, Stahl- und 

Bronzeguss; Schmiedearbeit; Kupferschmiedearbeit; Maschinen- 

werkstatt und Zurichten; Montage. (Forts. folgt.) 

Umbau der Schnellzuglokomotiven von 1879 der Paris- 

Lyon-Mittelmeerbahn in solche mit Drehgestell. Von 

M. Ch. Baudry. (Rev. gen. Chem, de Fer Jan. 94 S. 31 mit 

5 Taf) Verkürzung der Kessel; Aenderungen im Mechanismus 

der Lokomotive; Einzelheiten des Drehgestelles; Ergebnisse nach 

der Umgestaltung; genaue Angabe der Mafse und Gewichte, 

Personenzug-Tenderlokomotive mit Drehgestell der 

South Eastern-Bahn. (Engineer 26. Jan. 94 S. 65 mit 9 Fig.) 

Ausführliche Mafsangaben; genauere Darstellung des Regulators 

und Schiebers. ` 

Lüttung. Die Lüftungsanlage des Niederland -Hotols, 
New York. (Eng. Rec. 13. Jan. 94 S, 111 mit 5 Fig.) Mecha- 
nische Lüftung mittels Bläser verschiedener Systeme; allgemeiner 
Uebersichtsplan und Gröfsenangaben. 

Materialprúfung. Gro(se Materialprüfungsmaschine, (Genie 
civ. 27. Jan. 94 S. 202 mit 2 Fig.) Dient zum Prüfen hölzerner 
Balken und eiserner Träger bis zu 914 mm Höhen- und 508 mm 
Breitenabmessung; gröfster Druck 100 t, Auflagerentfernung 
4,57 m. 

Pumpe Pumpenventile. (Engineer 26. Jan. 94 S. 78) Vortrag 
und ‚Erörterung über Hub, Gewicht, Material usw. im Institute 
of Marine Engineers. 

Schiff. Das englische Torpedo-Kanonenboot Speedy. (Mitt. 
Geb. d. Seew. No. 2 94 S. 111 mit 1 Fig.) Beschreibung des 
mit Thornycroft-Wasserröhrenkesseln versehenen Schiffes von 
810 t Verdrängung und einer Maschinenleistung bis zu 4500 PS;. 
Ergebnisse der Probefahrt, insbesondere mit Rücksicht auf das 
Verhalten der Kessel. 

— Die Aluminiumyacht Vendenesse. (Mitt. Geb. d. Seew. 
No. 2 94 8. 98 mit 2 Fig.) Verdrängung 15t. Gerippe aus 
Stahl; Haut aus Aluminium: 40 pCt Gewichtersparnis gegen 
Holz. Probefahrt. 

Schiffahrt. Versuche über Flussschiffahrt. Von Koysiewicz. 
(Ann. ind. 31. Dez. 94 $. 839 mit 1 Taf.) Ermittlung des 
Widerstandes von Booten bei verschiedenen Geschwind gkeiten 
nach Versuchen desIngenieurs deMas; Bestimmung der günstigsten 
_Bootform. 

Schifismaschine. Die Maschinen der Kriegsschiffe Revo- 
lution und Revenge. (Engng. 26. Jan. 94 S. 146) Beschrei- 
bung der Maschinen- und Kesselanlage (Dreifach-Expansionsma- 
schinen von 9000 PS) und Angabe der Ergebnisse der Probe- 
fahrten (zugehörige Fig. in Engng. 5. Jan.). 


Seil. Herstellung von Schnüren, Li 
Von H Glafey. Forts. (Dingl 


Feuersichere und schwimmende Seile; Seils inny 

Graf; Drahtseile; Seilspinnvorrichtung “von Felten Ze 
Stralsenlokomotive. Die Strafsenlokomotiven auf der Welt- 

ausstellung in Chicago. Von P. Crépy. (Genie civ. 273 Jan 

94 S. 201 mit 12 Fig.) Lokomotiven von Huber, Birdsall, Gaser 

Scott, Westinghouse, die ersten drei mit liegendem, die letzte 

mit stehendem Kessel, 


Telephon, Die Telephonie, Von E. Piérard. Forts, (Rev. 
univ, Mines Métallurgie Dez. 94 S. 311 mit 58 Fig.) Kap. IX: 


Umschalter für Einzelstellen: mit Handgriff, mit Nummern, mit 
Schalttafeln, mit Mehrfach-Schalttafeln ; Umschaltung im Stadt- 
betrieb; selbstthätige Umschalter. (Forts. folgt.) u 
Tiefbohrtechuik. Neuerungen in der Tiefbohrtechnik. Von 
E. Gad. Schluss. (Dingler 26. Jan. 94 S. 79 mit 5 Fig.) 


Schachtabbohren, Schachtstopfbüchse, Schachtsumpfen; Stollen- 
bohrmaschine; elektrisches Bohren. | 


tzen, Seilen u. dergl. 
er 26. Jan. 94 S. S1 mit 52 Figs 


We dies Bemerkungen über Treibriemen. Von Fred. 


. Taylor. (Am. Mach. 18. Jan. 94 S. 3) Ergebnisse und 
Folgerungen aus 9 Jahre langen Versuchen. Der Verfasser ist 
der Ansicht, dass man in bezug auf Beanspruchung und Ge- 


schwindigkeit unter die jetzigen (amerikanischen) Ziffern hinunter- 
gehen müsse. (Forts. folgt.) ` 


Turbine. Amerikanische Turbinen. Schluss. (Uhlands ind. 


Rdsch. 25. Jan. ut S. 29 mit 4 Fig.) Herkules-Turbine der 
Holyoke Mach. Co. Turbinen mit wagerechter Welle. 


Wärmenmotor. Fortschritte in der Ausnutzung der Wärme 
zu motorischen Zwecken. Von M. Schröter. Schluss. 
(Bayer. Ind.- u. Gew.-Bl. 27. Jan. 94 S. 46 mit 7 Fig.) Aether- 


und Ammoniakdampfmaschinen; Verbess ‘rungen von Susini. Ver- 
wendung von Naplıtha. 


Wasser. Die Entwässerungsanlage von Worcester, Mass. 
(Eng. Rec. 13. Jan. 94 S. 107 mit 13 Fig.) Chemische Reini- 
gung; die Zusätze (Kalkmilch) werden gemacht, bevor das 
Wasser die Klärbecken erreicht. Der Schlamm wird durch 
Kreiselpumpen gehoben. 


Wasserwerk. Verwaltungsberichte für 1892/93: Gaswerke 


zu Breslau; Wasserwerk zu Düsseldorf; Wasserwerk 


zu Halberstadt. (Journ. Gasb.-Wasserv. 1. Febr. 94 S. 76) 
— Das Wasserwerk der Stadt Remscheid, insbesondere 
die Anlage und Wirkung der Thalsperre im Eschbach- 
(hal Von C. Borchardt, Schluss. (Journ. Gasb.-Wasserv. 
1. Febr. 94 S. 64 mit 1 Fig.) Beschreibung der Sperrmauer und 


ihrer Erbauung; Pumpstationen mit Turbinen und Dampfma- 
schinen; Leistung; Kosten. 


Weberei. Elektrischer Antrieb von Webstühlen. (Leipz. 
Monatsschr. Textil-Ind. Dez. 93 S. 614.) Anlage in der Weberei 
von C. G. Hoffmann, Neugersdorf, von Siemens & Halske aus- 
geführt. Sehr einfacher und sparsamer Betrieb. 


Bee 
Bücherschau. 


Zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbijouplatz 3. 


echnik. Albrich jun., Karl. Ueber Erzeugung und Vor- 
os der Elektrizität, Vortrag. Hermannstadt 1893. W. 
. Pr. 0,20 M. o 
— Se ck n ados di energia elettrica da Tivoli a Roma. 
Torino 1893. Pr. Il. e ai 
— Biggs, ©. H. W. First principles of electrical engineering. 
New ed. London 1893. Biggs & Co. Pr. 2 sh, 6 d. l 
-— Bouquet, R. P. Notes et formules d'électricité industrielle. 
i . Bernard & Co. 

.— Se SEN con d'électricité industrielle. Lyon 1893. Im- 
— er electrical engineer's price book etc. Edited by H. J. 
Dowsing. London 1893. Griffin. Pr. 8sh. 6 d. ! Së 

Hawkins, C. C. & Wallis, F. The dynamo; its theory, GK? 
u d manufacture. London 1893. Whittaker & Co. Pr. 11,00 M. 
Honel, P. Eclairage d’ateliers par l’Eleetrieite. Paris 1893. 
=  ë fr. 
Bernard & Co. Es > lectro - magnetism and 
] ld C. A text book on electro-magn 
u en of un Vol.I. London u. New York 1899. 
Maomillan É Pog mos alternators and transformers. London 
= Ka , . 
: j Co. Pr. 10 sh. 6 d. 
1893. Biggi a SC H. € Biggs, C. H. d een 
= e Its theory and practice. London 1895. Bigg 
S D 


Co. Pr. 11,00 M. 


ktrotechnik. Kopp, R. Populäre Vorträge über Elektrizität, 
di gehalten vor den Heizer- und Maschinisten-Verein Zürich und 
Umgebung. Andelfingen 1893. Zúrich, Buchh. d. schweiz. 
Grútlivereines. Pr. 1,60 M. . 
— Leblond, H. Les Ben, a e courant continu. Nancy 
1893. Berger-Levrault & Co. Pr. T. f ` 
— May, O. Erläuterungen zu den Vorsichtsbedingungen für Got 
trische Licht- u. Kraft Anlagen des Verbandes deutscher Priva 
Feuerversicheruugs-Gesellschaften. Leipzig 1893. v. Biedermann. 
Pr. 1,50 M. DEEN 
— Maycock, W. F. Electric lighting and power distribution 
Part. 111. (Schluss.) London 1893. Whittaker & Co. Pr. 28 = q 
— v. Miller-Hauenfels, A. R. Ueber Vermeidung von Lon 
struktionsfehlern an Dynamo-Maschinen. (Technische abia 
und Abhandlungen XX.) Wien 1893. Spielhagen & Schurich. 
Pr. 1,20 M. 
— Minet, P. Introduction à lélectricité industrielle. 2 vols. Paris 
1893. Masson. Pr. 5 fr. 


— Preece, W. H. € Stubbs, A. J. A manual of telephony: 
Whittaker & Co. Pr. 15.sh. Lon- 
— Ram, G. L. The incandescent lamp and its manufacture. ton 
don 1893. Electrician Office. Pr. 7sh. 6d. Pe 
— Russel, Stuart A. Les cables d'éclairage électrique et distri 


bution de Vélectricitó. Traduit par G. Fromentin, Paris 189 
Tignol. Pr, 6 fr. 
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Elektrotechnik. Salomons, Sir-D. ` Electric light installations. 
Vol. I: The management of accumulators. 7ın ed. London 1839. 
Whittaker & Co. Pr. 5 sh. : o W 

— Swinton, A. A, C. The elementary principles of electric light- 
me. 3a ed. London 1893. Crosby, Lockwood & Co. Pr. 1 sh. 6d. 

— Thompson, S. P. Der Elektromagnet. Deutsch von C. Gra- 

ah a 5.Heften) 1. Heft. Halle 1893. W. Knapp. 
re 3,00 M. | Er 

— Urquhart, J. W. Electric light fitting: A handbook for work- 
ing electrical engineers. 2a ed., London. 1893. Crosby, Lock- 
wood & Co. Pr. 5 sh. 


— Voller, A. Die Grundlehren der Elektrizität mit besonderer 


- Rücksicht auf die Praxis. der elektrischen Beleuchtung.. Nach 


Vermischtes. — Zuschriften an die Redaktion. 


` Norträgen bearb. von- H. Benrath. -Neuer Abdr... Hamburg 1893. 
Boysen & Maasch. Pr. 1,25 M. | urg 1893 


— Weekes, R. W. The design of alternate current transformers. | 


London 1893. ` Biggs & Co. Pr. 2 sh. 
— Weiler, W. Die Spannungs-Elektrizität. .Eine ‚Anleitung zur 
Anfertigung und Behandlung der zur Spannungs-Elektrizität ge- 
hörigen Apparate usw. Magdeburg 1893. Faber. Pr. 4,00 M. 
— Weiler, W Der praktische Elektriker ete. 2. Aufl. "Leipzig 
1893. Schäfer. Pr. 8,00 M. i 
— Wydts, A. La machine dynamo-électrique; sa théorie, calcul 
de- ses elements de construction. Paris 1893. Michelet. 
Pr. 3 fr. 50 c. | | 
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` Vermischtes. 


Die Seilzerreifsstation zu Betzdorf. 

Bei Prüfung der Fórderseile auf ihre Tragfähigkeit begnügie 
man sich seither im allgemeinen damit, Zerreifsproben der einzelnen 
‘Drähte vorzunehmen, auf grund deren man dann die Festigkeit des 
ege Seiles rechnerisch zu ermitteln suchte. Da aber die so er- 
langten Ergebnisse die wirkliche Tragfähigkeit nicht ausdrücken, 
so haben die Besitzer der grölseren Erztiefbaugruben des Bonner 
Oberbergamtsbezirkes eine Seilzerreilsstation in Betzdorf errichtet. 


M Zum Zerreifsen ganzer Förderseile ist daselbst eine von der 
lieferte Moa Maschinenfabrik Mohr & Federhaff zu Mannheim ge- 
90.000 k aschine, Fig. 1, aufgestellt, die eine Kraftentwicklung von 
die obe 8 zulässt. Unterhalb der gusseisernen Grundplatte, welche 
sich ej > P, dé Querhaupt verbundenen beiden Säulen trägt, befindet 
ie Deal ressoylinder, Auf den darin befindlichen Kolben wirkt 
pumpe Mën Maschine stehende, von Hand betriebene Presswasser- 
Kolbenst der aus dem Presscylinder nach oben hervorragenden 
bunden De ist mit zwei Laschen der untere Einspannkopf ver- 
welcher d er obere Spannkopf hängt an einem einarmigen Hebel, 
rege SC eine rechts oben sichtbare Kulisse auf einen zwei- 
liche 7 ebel wirkt, ‚dessen längerer Arm durch die links befind- 
ügstange den einarmigen Hebel der Laufgewichtswage beein- 


flusst. Die Spannköpfe sind in Zapfen drehbar, damit das Probe- 
stück nicht durch Biegung an der Klemmvorrichtung einseitig 
beansprucht wird, sich vielmehr von selbst in die Zuglinie einstellt. 

Zum Einspannen von Drahtseilen oder Drahtlitzen in die Spann- 


köpfe geuügen einfacho Stahlkeile nicht, da. diese die einzelnen. 
Drähte abklemmen würden. Um dies zu verhüten, werden die Keile 


mit einem Futter aus Metallkomposition. versehen. 

Das Laufgewicht, ‘welches die Wage während des Versuches 
im Gleichgewicht hält, wird mit Hilfe einer durch ein Zahnrädchen 
bewegten Schraubenspindel verschoben, durch den Zahneingriff wird 
das Wägungsergebnis nicht beeinflusst, © Wf 

Aufser runden Drahtseilen werden auch Flachseile, Hanfseile, 
Ketten, sowie flache und runde Stäbe, letztere besonders von dem 
Material zur Herstellung der beweglichen 'Zwischenstücke zwischen 
Förderkorb und Seil, auf dieser Maschine geprüft. Auch werden 
Bleche, Kupfer, Bronze usw. auf ihre Festigkeit untersucht, und 
zwar führt die Station nicht allein Proben für die Werke der Mit- 
glieder, sondern auch für andere Werke aus. 

Eine zweite von A. v. Tarnogrocki zu Essen a/Ruhr gelieferte 
Maschine dient zur Prüfung einzelner Drähte und Litzen bis zu 
1500 kg Zugfestigkeit. Auch zur Prüfung einzelner Drähto auf 
Biegung und Torsion sind von demselben Lieferanten bezogene 
Masctinen vorhanden. 


Entwurf eines Gesetzes über elektrische Anlagen. 


Allgemeine Befriedigung wird in weiten Kreisen die Erklärung 
hervorgerufen haben, welche am 25..Januar d..J. der Staats- 
sekretär v. Stephan in der Budgetkommission des Reichstages 
auf eine Anfrage des ‘Abgeordneten Dr.. Hammacher . abgab. 
Danach hat die Reichspostverwaltung, entsprechend einer bei der 
Beratung des Telegraphengesetzes gemachten Zusage, die An- 
regung zum Erlass eines Elektrizitätsgesetzes gegeben, das Reichs- 
amt des Innern dieser Anregung aber nicht Folge geleistet, 
weil ihm die aus den beteiligten Kreisen der Bevölkerung gegen ein 
solches Gesetz vorgebrachten Bedenken wohl begründet erschienen. 
Der Verein deutscher Ingenieure, der ganz besonders thätig ge- 
wesen ist, um den Erlass eines Elektrizitätsgesetzes bei dem gegen- 
wärtigen Stande der Dinge zu verhindern (s. Z. 1892 S. 472 u.f. 
1893 8.53 u. f.), kann mit Genugthuung diesen Erfolg seiner Be- 
mühungen verzeichnen, 


- Die neunzehnte Versammlung des Deutschen Vereines für 
öffentliche Gesundheitspflege wird in der Zeit vom 19. bis 22. 
September d. J. in Magdeburg ‚abgehalten werden. 

. Als Verhandlungsgegenstände sind in Aussicht genommen: 

1) die Mafsregeln zur Bekämpfung der Cholera; 

2) hygienische Beurteilung von Trink- und Nutzwasser; 

3) die Notwendigkeit extensiverer Bebauung und die rechtlichen 
und technischen ‚Mittel zu ihrer Ausführung; 

- 4) Beseitigung des Kehrichts und anderer städtischer Abfälle, 

besonders durch Verbrennung; 
5) Abtritts- und Ausgusseinrichtungen in Wohnhäusern; . 
6) Zulässigkeit der Gasheizung in gesundheitlicher Beziehung. 


Berichtigungen. 
2.1894 $. 145 r. Sp. Z. 17 v.u. lies: 3,5 statt 35. 
» 1894 » 145 » » » 15 »» >» 006» 0,6. - 


Zuschriften an die Redaktion. 


(Die Redaktion ist für den Inhalt der Zuschriften nicht verantwortlich.) 


Das Elektrizitátswerk der Stadt Düsseldorf. 
Geehrte Redaktion! l | 


die inn Ihrer Zeitschrift vom 30. v. Mts. findet sich auf S. 1593 

x "een 8, dass bei dem Elektrizitätswerk Hannover die Akku- 

15 »zum erstenmal in grofsem Mafsstabe zur Speisung von 
- “ampen verwendet würden«. 


Diese Bemerkung widerspricht der. Wirklichkeit. Nicht für 


- 15000, sondern für 3000 Lampen reicht die hier aufgestellte Akku- 


mulatorenbatterie z. Z. aus. 8 ff 
Ferner erlaube ich mir, darauf ergebenst hinzuweisen, dass die 


in der Tabelle auf S. 1597 für die-Verluste im Leitungsnetz der 
Elektrizitätswerke zu Hannover und Düsseldorf angegebenen Zahlen 


nicht unmittelbar verglichen werden können. 
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Diese Zahlen stammen allerdings aus amtlichen Berichten; 
allerdings betrug der Verlust in Düsseldorf genauer 4,25 pCt anstatt 


4 pCt. Es ist aber zu bemerken, dass die für Hannover genannte 


Zahl von 8,98 pCt, wie im amtlichen Jahresberichte 1891/92 aus- 
drücklich erwähnt, nicht nur die Verluste im Leitungsnetz allein 


‚angiebt, sondern auch alle durch Versuche u. dergl. (z. B. unent- 
geltliche Stromlieferung) der Kasse entstandenen Verluste mitenthält. 


Ich bitte höflichst, eine Berichtigung gefälligst veranlassen 
zu wollen. SC 


Mit Hochachtung 
Hannover, den 2. Januar 1894. Dr. O. Gusinde, 


Direktor des städtischen Elektrizitätswerkes. 


Geehrte Redaktion! 


Den ersten Teil der Zuschrift des Hrn. Dr. Gusinde anlangend, 
konnte ich umsomehr voraussetzen, dass der Leser nicht etwa an- 
nehmen würde, sämtliche 15000 Lampen sollten gleichzeitig von 
der Akkumulatorenbatterie gespeist werden, als ic 


h in früheren 
Veröffentlichungen, auf welche an fraglicher Stelle ausdrücklich 


bezug genommen ist, genaue Angaben über die Leistung der Batterie 
gemacht habe. . 

Auf den zweiten Teil des Schreibens habe ich zu er- 
widern, dass für den vorliegenden Zweck die in Frage kommenden 
Zahlen durchaus mit einander vergleichbar sind. Im übrigen möchte 
ich nicht den Raum unserer Vereinszeitschrift in Anspruch nehmen, 


um mit Hrn. Dr. Gusinde eine nutzlose Polemik über Fünftel- und 
Zehntelprozente zu führen. | | | 


Hochachtena 


Nürnberg, den 19. Januar 1894. Th. Stort. 
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r Hackerbrücke im Zentralbahnhof München, 
Geehrte Redaktion! | 
In der Bemerkun 


der Herren A. Ri . 
meiner Notiz in ere ıeppel und W. Dietz zu 


vorjährigen No. 51 dieser Zeitschrift ist di 
Arbeit Clapeyrons, welche vor der meinigen erschienen sei i 
nicht nāher bezeichnet, ich musste desh É ienen sein sollte, 


alb zunächst 
Dietz Auskunft darüber erbitten. Darnac e Ton Hen. Prol 


) h habe ich dann ermi 

dass der in betracht kommende Artikel, welcher sich in den oe 
rendus des séances de l’Académie des sciences t. 46 befindet, Paris 
1858 datirt, also nicht vor, sondern drei Jahre nach meiner Ab- 
handlung erschienen ist. ? 


‚, Mit bezug auf den Inhalt dieses Clapeyronschen Artikels will 
ich noch erwähnen, dass ich in einer Abhandlung über Eisenbahn- 
Wagenfedern, welche in der (älteren) Eisenbahnzeitung No. 27 und 28 
vom Jahre 1851 abgedruckt ist, schon nachgewiesen habe, dass bei 
den untersuchten elastischen Körpern von gleichem Widerstande 
aber verschiedener Form die lebendige Kraft, welche sie aufnehmen 
können, also die Deformationsarbeit, für die Volumeneinheit des- 
selben Materiales eine konstante Grölse ist. 

Ob das Naturgesetz, dass bei Konstruktionen aus elastischen 
Körpern die Summe der Leistungen der einzelnen Teile gleich ist der 
Gesamtleistung, von mir zuerst auf Brückenträger angewandt ist, 
will ich für jetzt unerörtert lassen, halte aber die in meiner Notiz 
erwähnte Ermittlung des Einflusses der Vernietung der Gitterstäbe 
auf die Tragfähigkeit der Balken für zuerst erbracht. 

Bei dieser Gelegenheit will ich noch aussprechen, dass ich be- 
züglich des in derselben Abhandlung auf S. 140 bildlich darge- 
stellten, jetzt allgemein gebräuchlichen Prinzips der Stützung von 
Brückenträgero, sowie der auf S. 144 und 145 hergeleiteten Formel 
für die Durchbiegung von Gitterbalken bis zum Erweis des Gegen-, 
teiles annehme, dieselben zuerst aufgestellt und veröffentlicht zu haben 


Hochachtungsvoll 


Hannover, den 18. Januar 1894. A. Wöhler. 
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Das Heizungs- und Lüftungswesen auf der Weltausstellung in Chicago 
und in Nordamerika. 
Von Hermann Fischer. 
(Schluss von Z. 1893 S. 1486) 


D) Dampfluftheizungen. 


Auf dem vorliegenden Gebiet bieten die Ver. Staaten 
von dem, was bei uns gebräuchlich ist, erheblich Abweichendes. 
Dort wird, auch für umfangreiche Bauwerke, die zur 
Heizung und Lüftung erforderliche Luftmenge in einer 
einzigen Heizkammer erwärmt und über die einzelnen 
Räumlichkeiten verteilt. | | 


„ Der dieser Anordnung zu grunde liegende Gedanke ist 
für Deutschland nicht neu. Die Kasseler Ausstellung 1877 
enthielt die Pläne: eines oberschlesischen Krankenhauses, 
welches auf diesem Wege mit Wärme und Luft versorgt wird, 
wd — wenn mich mein Gedächtnis nicht trügt — vor 
12 oder 15 Jahren wurde von Robert Uhl in Berlin ein 
mtwurf für ein grofses Gebäude vorgelegt, nach welchem 
En Bläser in neben einander liegenden Kanälen kalte und in 
einer Heizkammer erwärmte Luft verteilte. Am Fulse jedes 
er zu den betreffenden Ráumen emporführenden Schlote 
befand sich eine Mischklappe, durch welche die Temperatur 
êr emporsteigenden Luft geregelt werden sollte Dieser 


ntwurf fand Nebenumstände halber damals keinen Beifall; 


von einer späteren Aufnahme des vorliegenden Gedankens 
habe ich nicht gehört. 


vw Wie mir von der B. F. Sturtevant Co. in Boston, 
Hee gelegentlich meines Besuches mitgeteilt wurde, hat 
nn ırma zahlreiche derartige Anlagen seit etwa 5 bis 6 
Jahren ausgeführt, und zwar sowohl für Fabriken als auch 
ur Schulen, Schauspielhäuser, Krankenhäuser usw. Vor 
Jahren (8. Z. 1892 S. 772) berichtete ich bereits kurz über 
së dieser Anlagen für Fabriken, und später (Z. 1893 
Ih 3 brachte Sommer guth einiges über diesen Gegenstand. 
a sah die Sturtevant-Heizung und -Lüftung in einer Anzahl 
on Fabriken; wie mir mitgeteilt wurde, ist sie auch in 
et ausgeführt, nämlich für die Schraubenfabrik von 
a er Schaurte zu Neufs. Ich konnte sie auch — in etwas 
erer Ausführung — in vielen anderen Gebäuden studiren. 
nie D man fragt, warum sich das vorliegende Verfahren 
Entwürf eutschland einführte auf grund der hier gemachten 
SES = he so ist die Antwort leicht gegeben. Hier verwendet 
es bis 3 m sekundliche Luftgeschwindigkeit und glaubt 
es S äufserst zulässigen Grenze angekommen zu sein, wenn 
SE fü ahmsweise einmal 4m anwendet. Sturtevant benutzt 
-— Ur abriken — 3000 Fußs minutlich, d. i. 151/4 m sekundlich! 


Das ergiebt zunächst kleine Kanalquerschnitte, die verhältnis- 
mälsig leicht unterzubringen’ sind; das liefert aber. auch kleine 
Kanaloberflächen, also geringe Wärmeverluste. Freilich lässt 
sich eine solche Geschwindigkeit durch den Auftrieb der 
erwärmten Luft nicht erreichen, vielmehr sind Bläser, und 
zwar kräftige, zur Ueberwindung der Widerstände nötig. Es 
ist daher die vorliegende Heizungs- und Lüftungsart nur da 
anwendbar, wo über entsprechende Betriebskraft verfügt 
werden kann. Sie ist indessen dann auch ohne weiteres als 
wirkungsvolle Sommerlüftung brauchbar. 


Als erstes Beispiel einer Fabrikheizung und -lüftung 
möge diejenige der Whitman & Barnes Mfg. Co. in West 
Pullmann, Ill., hier angeführt werden. Fig. 53 ist ein Grund- 
riss davon. Wegen der weitläufigen Bauart des Gebäudes 
sind 4 Erwärmungsvorrichtungen und ebenso viele Bläser 
angewendet. 


~ Die Anlage 1 versorgt die einstöckigen Fabrikteile Bj, 
B2, Bz und C, deren Querschnitte die Fig. 54 und 55 darstellen. 
Diese Räume sind im Lichten 14 m weit und 35,5 m, 17,7 m 


und 78,5 m lang. Fig. 54 ist der Querschnitt des Gebäude- 


teiles B3, die Teile D und Bə haben denselben Querschnitt 
bis auf den Dachreiter, welcher fehlt. Der Querschnitt Fig. 55 
ist derjenige des Gebäudeteiles C. Von dem Bläser aus er- 
hebt sich eine 1,22 m weite Blechröhre bis in den Dachraum 
und gabelt sich dort in zwei engere Stränge, welche mit unter 
eiwa 45° nach unten gerichteten Mundstückröhren von 33 cm 


| Weite versehen sind. Die Hauptstränge nehmen stufenweise - 


an Weite ab. Für gewöhnlich kümmert man sich um die 
Abluft nicht; sie findet genügende Abflusswege durch die 
zahlreichen Undichtheiten der Gebäude. Im vorliegenden 
Falle saugt der Bläser die Luft aus dem ihm zunächst liegenden 
Raum. 


- Die Luftverteilung der Anlage 2 ist, soweit die Bauteile K1, Ka 
und K; von bezw. 23,8 < 16,9 m, 47,8 x< 22,7 m und 39,7< 16,9 m 
Länge und Weite (Querschnitte Fig. 56 und 57) in Frage 
kommen, ebenso durchgeführt. In dem dreigeschossigen Ge- 
bäude N (67,8 m lang, 14 m weit, Querschnitt Fig. 58) ver- 
zweigt sich dagegen die Luftröhre in drei an den Decken 
der Räume hängende Stränge. Und ähnlich ist es mit der 
Anlage 3, welche zu den Bauteilen P}, Pz, Ps (26,1 m, 29,8 m 


¡und .24:.m lang bei 16,9 m Weite; Querschnitt nach Fig. 58), 


R (20,4 m lang bei 12,; m Weite; Querschnitt nach Fig. 59), 
25 
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S (13,8 m lang, 10,6 m weit; Querschnitt nach Fig. 60), T 
(46, m lang, 14 m weit; Querschnitt nach Fig. 54) und Y 
(21,5 m lang, 14 m weit; Querschnitt nach Fig. 61) gehört. 


Die Luftrerteilung der Anlage 4 für die Bauteile A, bis 
A, (gesamte äufsere Länge 165.5 m) und Lı, La (9m und 
492,5 m im Lichten lang, 14 m weit; Querschnitt Fig. 61) ist 
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aber, insbesondere soweit erstere in Frage kommen, anders, 


wie die in gröfserem Mafsstabe ausgeführten Fig. 62, 63 und 


64 erkennen lassen. Hier wird die warme Luft zunächst ın 
einen unterirdischen Kanal gedrückt, welcher die wie Du 
wöhnlich unter der Decke hángende Blechröhre der Bauteile 
L, und Le versorgt und durch in den Wänden untergebrachte 
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Schlote diè Luft an die Räume Fig. 64. 
des teils zweistóckigen, teils drei- 
stóckigen Vordergebáudes verteilt. 
Die Schlote münden in den 
unteren Kanal durchgehends mit 
30,5 cm X 40,5 em Weite; nur 
die beiden an den beiden Enden 
des Gebäudes belegenen Schlote 
haben an der Mündung in den 
unterirdischen Kanal 40, cm 
x 40,5 em Querschnitt. Aus der 
Fig. 64 . geht hervor, dass die 
Schlote von dem Hauptkanal ab 
eine Erweiterung erfahren. Das 
geschieht, um die Luftgeschwin- 
digkeit, welche an den Austritt- 
stellen erheblich geringer sein 
soll als in dem Hauptkanal, all- 
mählich zu mindern. Die Zuluft- RB 
o. | öffnungen in den Fabrikräumen 
et haben zum Zweck des Regelns 
einfache Klappen; die Zuluftöffnungen im Mittel- 
bau (Kontorräume) sind mit vergitteriem Klap- 
penwerk versehen. 
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zá P $ 158.10 TC In gleichem Sinne wie die zuletzt genannte 
ME N N Anlage ist diejenige der Skenandoa Cotton Co. 
i P N " Zeil? CHL e U . N Y füh Fi 65 . D G 5 
SS OOO Y | ii Soo ın tica, N. I., ausgeführt. DIS, 09 ist ein Grund- 
N A F riss des Erdgeschosses, Fig. 66 ein lotrechter 


DE 


Schnitt durch einen der Schlote, Fig. 67, 68 u. 69 


CSC 


/ pa NNP sind Querschnitte durch diesen in Höhe des Erd- 
Up geschosses, des ersten und des zweiten Ober- 


Om 


geschosses. Der grofse Erdgeschossraum hat 
104,7 m lichte Länge und 29 m lichte Weite. 
Von dem Bläser aus führt ein unterirdischer Ka- 
nal von 137 cm < 152 cm lichtem Querschnitt bis 
zum ersten Schlot, verengt sich hinter diesem 
auf 137 em < 137 cm, dann auf 11! cm X 137 cm, 
91 cmx 137 em, 76 cm < 130 cm. 76 em ze 91 cm 
und 46 cm Xx 91cm. Die Abmessungen der 
Schlote enthalten die Figuren. Sämtliche Schlote 
sind unter sich gleich Bemerkenswert ist. dass 
die Rückwände der Schlote, welche dem Freien 
zugekehrt sind, einen Hohlraum enthalten. wohl 
um Wärmeverluste zu vermeiden. An der 
linken Seite des Grundrisses befindet sich ein 
Raum, welcher mit dem betreffenden Schlot 
durch eine Blechröhre verbunden ist. 


Für das Opernhaus in Cleveland. Ohio, 
welches über 1000 Zuschauer aufzunehmen 
vermag, führt die Sturtevant Co. z.Z. eine Hei- 
zungs- und Lüftungsanlage in folgender Weise 
aus. Die gemeinschaftlich geschöpfte Luft wird 
gemeinsam erwärmt und zum teil in mehrere 
unter dem Parkett belegene Kammern, zum teil 
in eine Blechröhre gedrückt, welche hufeisen- 
förmig links und rechts von der Mittelachse des 
Gebäudes unter dem Parkett an den Wänden 
entlang verlegt ist. Die mittlere der erstge- 
nannten Kammern giebt eine entsprechende 
Luftinenge an den unter der Bühne befind- ; 
lichen Raum ab. Sonst steigt die Luft aus den 
Kammern durch im Fufsboden der Gänge an- 
gebrachte vergitterte Oeffnungen und durch 535 
unter den Sitzen angebrachte, nach Fig. 70 ein- 
gerichtete Oeffnungen in den Zuschauerraum. 
Von der erwähnten !tlechröhre werden einige 
vorwiegend im Erdgeschoss mündende Schlote 
versorgt. Den zwei oberen Rängen wird un- 
mittelbar keine Luft zugeführt. Die Luftabfuhr 
findet durch in der Decke mündende Schlote 
statt, die ohne jede Einrichtung gegen das 
Einfallen kalter Luft sind. Die Luftöffnungen 
unter den Sitzen sind kreisrund, 11.5 cm weit 
und von einem Schirm überdeckt. in der Weise 
etwa, wie Fig. 70 im Schnitt angiebt. Die 
angezogene Figur habe ich nach Lufteintritts- 
öffnungen angefertigt, welche im Fuísbud+n 
eines Krankenhaussaales lagen; in den Plänen 
des Opernhauses ist ausdrücklich angegeben, 
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Sig. 62 und 63. 
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Sig. 66. 
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nur 6” (also 15,2 em) Dmr. habe sollen. l 

Da, soweit der Zuschauerraum in Frage kommt, die 
gesamte Zuluft in das Erdgeschoss tritt, so werden die hier 
weilenden Zuschauer von etwa dem Doppelten derjemgen 
Luftmenge bespúl und belästigt, 
erforderlich ist; auch dürften die Abluftschlote ep 
Gegenströmungen Veranlassung geben, sodass vermutlich œe 
amerikanische Unempfindlichkeit gegen Zug Zu Hilfe ge 
nommen werden muss, um den Aufenthalt in dem Theater 
behaglich zu finden. | ol 

Nach mir vorliegenden Zeichnungen ist auch das Kapı y 
in Washington mit einer Sturtevantschen Heizungs- uní 
Lüftungsanlage vorliegender Art versehen. — goe 

Für Wohnhäuser, Schulen u. dergl. sah ich, manche Die 
lagen, deren Wesen durch Fig. 71 dargestellt wird. Te 
untere der gezeichneten Decken ist diejenige des Kellers. 


Unter ihr hängen zwei_Blechkanále rechteckigen Querschnittes, 


welche zur Wärmeabfuhr ` 
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Sig. CA. Kellergeschoss. 


A Z 


7 


NN 


eessen 


Du 
AA AT 


SE N 


Y, 
2 


RE 


ÁS 


| f 22 


NE 
I AA 


NN 


SINN 


7. 


EE 
w 


G 
Y 
i 
í 


NON 


N 


Sams 
N b 
N 


Te AAA 


IB) 


SS 
i ny J 
Al 


a. 
y H N 


SIS 


Y e 
EE 
Sig. (6. Obergeschoss. 


EBEN: GER 
Yig. (5. Erdgeschoss. 


IN 


EE ES TG A / / 
/ f í S 7 
I g Y Y 
g j S Y 
Z % j Z 
g 9 A 7 j 1 
f / 23 A ar P 24 
Ca Z 
13 pe g 1h f y 
A ta f 
| 7, 2 i= ; 
Y e E y Y (OR ar j 
4 y Ad A f y Ä 
— W 1 — G p 
Y p S S 
j S , , FE PB 
ff = y = WM: Pe UA we 74 
3 | f 230 | 22 Q | 
= JILLS GAE See KA 20 
A 7 
| SE Sea | 
i y 
d . 4 A 77 re LY 
E SE EE E EEN 7 EL, Í 
| | | 12 d. E 11 | | y | = = DIT COZ Dan GL 
I 7 fa Prada z CC Y 4 
d Y, 
y a 7 / 
Ce g ën 1 JA 
f. f i 2 
tp» DOWN H bh sd ed k j 
P 3 gi P S $ , 7 u H | Y 
y i 4 7 7 MM 7 
| — D Zl í - 
A 14 22 26 21 
A Y 4 
42 4 A 1 y y 
Y Y Y f 
y 7 h Y 7 1 


III. SIT A 
ISSS 


Y 


P 


Ay 
GE 
SSS 


7 Y Z Y Ä Ge 


26 


d 


Ee rt o 


von denen der untere erwármte, J 
führt. Die beiden Kanäle sind in der Regel leicht umhüllt, 
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der obere unerwärmte Luft | beiden einander nahe liegenden wagerechtenKanalwände, und an 
dieser Schiene ist eine eigenartige Mischklappe mittels Gelenkes 
angebracht. Jeder der beiden liegendenKanäle hat natürlich den 


um den Wärmeaustausch durch ihre Wände zu mindern. Eine | 
vollen zur Luftversorgung erforderlichen Querschnitt. Würdeman 


Schiene U-förmigen Querschnittes greift vor dem Schlot über die 


dig. 77. Kellergeschoss. 
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an die erwähnte, zwei der Kanalwánde zusammenschliefsende Regelung würde wenig empfindlich sein. Man bat deshalb 


E E SE so würde oben wie unten die Klappe als Trommel hergestellt, deren Durchmesser gleich 
Auss hnitt fü bn f e appe Je der volle Durch- der Kanalhöhe ist. Hiernach ist bei mittlerer Stellung dieser 
querschnitt für die Luft vor yanden sein, und bei mäfsiger trommelförmigen Mischklappe über wie unter ihr der halbe 


Verstellung zwar der eine Querschnitt etwas verengt, der Kanalquerschnitt frei; durch Senken oder Heben mindert man 
den Kanalquerschnitt auf der einen und vergrölsert ihn au 


andere aber nicht geändert werden, mit anderen Worten: die 
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der anderen Seite der Trommel. Die Einstellung erfolgt auf 
eine Weise, die ebenso neu ist wie die Klappe selbst: es ist 
um die Trommel eine Bandkette gelegt, auf welche die Zug- 
kette wirkt; je nachdem letztere angezogen oder losgelassen 


Sig. 79. Obergeschoss. 


wird, hebt die Bandkette die Trommel oder lässt sie 
sinken. Die Zugkette ist über Rollen bis in das betreffende 
Zimmer geführt. Die Zuluft tritt wie bei uns durch eine 
hoch gelegene vergitterteOeffnung in dasjZimmer, [und die 
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Abluft entweicht durch eine hart am Fufsboden befindliche 
Oeffnung. In dem Abluftschlot ist eine vom Kellergeschoss 
aus einstellbare — hier punktirt gezeichnete — Klappe an- 
gebracht, welche geschlossen gehalten werden soll, so lange 
nicht geheizt wird, um zu verhüten, dass während der Nacht- 
zeit die warme Luft entweicht. Die Geschwindigkeit der 
durch die Zuluftgitter einströmenden Luft wurde mir zu 2,5 
bis 3 m/sek angegeben; wenn die Zuluftöffnungen im Fuís- 
boden liegen — was auch vorkommt —, so soll die Aus- 
trittge:chwindigkeit der Luft nur 1,5 bis 2 m/sek betragen. 
m Geräusch zu verhüten, verwendet man für Schulen usw. 
nur etwa 12 m Luftgeschwindigkeit in den wagerechten Blech- 
röhren. Die gemauerten Schlote sind so viel weiter als die 
Blechröhren, dass die Luftgeschwindigkeit in ihnen nur etwa 
o m/sek beträgt. Diese Angaben sind mir mündlich gemacht. 
“benso wurde mir gesagt, dass ein stündlich 4-facher Luft- 
wechsel auch für die Heizung genüge. 
Die Blechröhren sind aus verzinktem Eisenblech herge- 
stellt, die Enden der einzelnen Schüsse werden behufs ihrer 
Absteifung gewulstet und mit eingelegtem Eisendraht ver- 
sehen. In das eine Rührenende ist ein Blechstreifen genietet, 
welcher nach Fig. 72 dn das gegenúber liegende Ende der 
anderen Röhre greift. Um die beiden Röhren fest mit ein- 
ander zu verbinden, werden sie »zusaınmengenäht«, d. h. 
mittels Bindedrahtes nach der in F ig. 72 punktirt gezeichneten 


— | e om o em mm eps 


wë 


a DR Se ut 
> Sa SSI ANANN ORT 
LULA SILALAAALIA AAA A ALA ALLAN DADA A LADA ADA ARA RAR RA RARA AR AA TANTRA 


yu», 


Linie zusammengeholt. Röhren, welche so weit sind, dass 
ein Junge hineinkriechen kann, werden nicht »genäht«, sondern 
durch Festnieten des eingesteckten Stulps an beide Röhren 
gehalten. Ä i | 

- Sturtevantg Lufterwärmer, welche bereits (Z. 1893 $. 623) 
abgebildet und kurz beschrieben sind, bestehen aus guss- 
eisernen Fulsröhren und schmiedeisernen Röhren von 25 mm 
Weite, welche durch Winkel mit einander verbunden sind. 


Jedes Röhrenstück ist an einem Ende mit rechtsgängigem, 
an dem änderen mit linksgängigem Gewinde versehen, sodass 
das Zusammenfügen rasch von statten geht. 
liegen sehr eng zusammen und sind so gegen einander ver- 
setzt, dass die Röhren jeder folgenden Reihe vor den Spalten 
der vorigen sich befinden. Die Luft — durch den Bläser ge- 
trieben — bespült demnach die Röhren in aufsergewöhnlich 
lebhafter Weise, sodass eine verhältnismäfsig sehr starke 
Wärmeabgabe zu erwarten ist. Was die in Rede stehende 
Firma selbst hierüber angiebt, überrascht trotzdem: es soll 
jeder Quadratfuls der Röhrenoberfläche stündlich 3 bis 5 lbs 
Dampf verdichten! (also 1 gm stündlich 13,7 bis 22,8 kg). 
Man würde denmach auf etwa 95 W.-E. für 1 Std., 1 qm und 
1% Temperaturunterschied mit Sicherheit rechnen können. 
Das übersteigt ganz erheblich die bisher bekannten Angaben 
über die Steigerung der Wärmeüberführung durch die Leb- 
haftigkeit der Bespülung'). Beachtet man aber die Kleinheit 
der ee Lufterwärmer und vergleicht sie mit der 
Gröfse der durch sie erwärmten Räume, so muss man die 
Möglichkeit solcher ungewöhnlicher Zahlen zugeben. 

Zu weiterer Erläuterung der in Rede stehenden Heizungs- 
art füge ich hier die Pläne zweier Schulen an. 

Fig. 73 ist ein Querschnitt und Fig. 74, 75 und 76 sind 
drei Grundrisse der Musterschule in Cleveland, O. Das 
Gebäude hat 22,75 m ganze Tiefe und 29,28 m ganze Länge; 
die Geschosshöhe des Kellers beträgt 3 m, während zu ebener 
Erde und eine Treppe hoch 4,55 m Geschosshöhe vorhanden 
sind. Die Unterrichtsräume haben etwa 10 m Länge bei 
3,25 m Weite. An sie grenzen Kleiderablagen. Das Haus 
besitzt im Erdgeschoss drei Eingänge, und zwei Treppen ver- 
binden das Erdgeschoss mit dem oberen Geschoss. 

Im Grundriss des Kellergeschosses sieht man bei a zwei 
Eintrittöffnungen für die frische Luft; jede ist 0,4 qm grofs. 
b bezeichnet den Bläser, o den Lufterwärmer. Hier beginnen 
die zwei über einauder liegenden Blechröhren, von denen die 
untere von dem Erwärmer aus gespeist wird, während die 
obere über den Erwärmer hinweg mit dem Bläser in Ver- 
bindung stebt. Diese Röhren d und e, Fig. 73. sind zu- 


I) Dingl. polyt. Journ. Bd. 227 S. 209; Z. 1882 S. 431; Hand- 
buch der Architektur Teil III Bd. + 2. Aufl. S. 100, 
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sammen 0,77 m hoch, sodass unten ihnen eine freie Höhe 
von Zug m bleibt; der Verkehr wird demnach durch die 
Röhren nicht gestört. Die Röhren beginnen mit etwa 1,2 m 
Weite bei etwa 0,36 m lichter Höhe und werden stufenweise 
enger, in dem Mafse wie sie durch Seitenröbren Luft an die 
nach oben führenden Schlote abgeben. 

Im Kellergeschoss werden die Räume 1, 2, 3 und 4 
geheizt, indem sie von der unteren Röhre eine entsprechende 
Menge warmer Luft zugeführt erhalten. Die betreffenden 
Gitter messen 41 x 51 cm; die Abluft muss sehen, wo sie 
bleibt. Die Schlote für die Zuluft der Räume 11, 12, 13 und 
14, 21, 22, 23 und 24 messen 41 x 30,5 cm in der Weite, 
und ihre Mischtrommel oder Mischklappe ist 30,5 cm lang; die 
Zuluftschlote für die Kleiderablagen sind 20 < 30,5 cm weit. 
Ebensoweit sind die Abluftschlote dieser Räume, während die 
‘Abluftschlote der angeführten Unterrichtzimmer 41 x 71 cm 
messen. Die Lufteintritt- wie die Abluftgitter dieser Unter- 
richtsräume sind durchweg 71x 71 cm grofs. Die Diele des 
Erdgeschosses, Fig. 75, wird durch zwei im Fuísboden lie- 
gende Warmluftgitter versorgt; im Obergeschoss ist für den 
Vorraum besondere Heizung und Lüftung nicht vorge- 
sehen. Die Abluftschlote münden auf dem Dachboden und 
sind mit Klappen versehen, um sie abzusperren. Auf dem 
Dach sitzt ein Saugkopf — oder mehrere dergl.? — mit etwa 
lx qm freiem Querschnitt. 

Die Allen-Schule in Akron, O., ist mit einer ebenso 
durchgebildeten Heizungs- und Lüftungsanlage versehen. 
Fig. 77 ist der Grundriss des Kellergeschosses, ‚Fig. 78 der 
des Erdgeschosses und Fig. 79 der des Obergeschosses dieser 
im ganzen 46,75 m langen und 23,5 m breiten Schule, welche 
8 Unterrichtsräume von 9,7 m x 7,3 m und ebenso viele von 
10,35 m >< 8,5 m Gröfse nebst den nötigen Nebenráumen 
enthält. 

Nebensächlich bemerkenswert ist, dass je zwei Unter- 
richtsräume des Obergeschosses für sich eine besondere Treppe 
baben, und drei Hauseingänge vorhanden sind, sodass für den 
Fall einer Feuersbrunst die Entleerung des Hauses rasch 
von statten gehen kann. ` ` 

Der Kellergeschossgrundriss, Fig. 77, lässt den Ort des 
Lufteinlasses, dessen Durchflussquerschnitt rund 2 qm grols 


ist, den Bláser und die umfangreichen Verteilungsröhren er- 
kennen. Augenscheinlich ist der Bau des Hauses schon 
einigermafsen vorgeschritten gewesen, als der Entwurf der 
Heizungs- und Lüftungsanlage gemacht wurde — wie es 
auch in Deutschland leider oft zu gehen pflegt —, sodass 
die Schlote mit wenigen Ausnahmen in Wandvorlagen sich 
befinden. Im Erdgeschoss wird den Fluren und den vier 
Kleiderablagen des Vorderhauses die Luft leicht durch Fufs- 
bodengitter zugeführt, sonst ist die Luftzu- und -abfuhr in 
der Weise durchgeführt, wie Fig. 71 darstellt. Für manchen 
Leser ist vielleicht bemerkenswert, dass die — jetzt nicht 
benutzten — Schornsteine für die ursprünglich geplante Ofen- 
heizung vorwiegend in den Aufsenwänden liegen. 

Um die Eigenart dieser Sturtevantschen Heizungs- und 
Lüftungsanlagen vollständig zu würdigen, muss man für die 
fraglichen Gebäude solche Anlagen entwerfen, welche bei uns 
gebräuchlich sind, und zwar als zum Vergleich am meisten 
geeignet Dampfluftheizungen. Da gelangt man zu umfang- 
reichen Röhrenwerken für Dampf und Wasser mit allen ihren 
Schwächen, schwer unterzubringenden Luftkanälen, im ganzen 
zu erheblich höheren Anlagekosten. Bedienungs- und Aus- 
besserungskosten sind bei den Sturtevantschen Anlagen gewiss 
nicht gröfser als bei gleichwertigen Anlagen, welche nach 
unserer Art eingerichtet sind. Nur die Betriebskraft für den 
Bläser ist gröfser. Diese fällt aber während der Heizzeit 
nicht ins Gewicht, da der von der Maschine gebrauchte Dampf 
ohne weiteres in dem Lufterwärmer Verwertung findet. Ich 
bin daher der Ueberzeugung, dass die Sturtevantsche Heizung 
und Lüftung in vielen Fällen den bei uns bisher gebräuch- 
lichen vorgezogen zu werden verdient, und dass sie einen 


wertvollen Fortschritt des Heizungs- und Lüftungswesens 
bedeutet. 


In Z. 1893 S. 1286 hatte ich die Veröffentlichung einiger 
von deutscher Seite ausgestellter Heizungs- und Lüftungs- 
anlagen in Aussicht gestellt. Ich kann dieses Versprechen 
leider nicht einlösen, weil man mir teils die Benutzung der 
betreffenden Zeichnungen verweigerte, oder sie an nahezu 
unmögliche Bedingungen knüpfte. H. F. 


Metallurgische Notizen aus New Jersey und dem Lehigh-Thal. 


Von Dr. E. F. Dürre, Professor in Aachen. 
(Fortsetzung von Z. 1893 $. 1602) 


3) Die Franklinitlagerstátten in New Jersey und 
ihre metallurgische Ausbeutung. 


Unter den eigentümlichen Erzvorkommnissen der nord- 
amerikanischen Union ist das in der Ueberschrift genannte 
gewiss eines der interessantesten und für den Amerika be- 
suchenden Fachmann um so wichtiger, als sich ein gleiches 
sonst überhaupt nicht mehr findet. 


ie va R 
Der Franklinit, ein zur Familie der Spinelle E Oy, ge- 


hörendes Mineral, ist ein spezifisch amerikanisches Erz von 
Eisen, Zink und Mangan, tritt in einem Zug von kristal- 
linischem Kalk auf, der früher zum Untersilur, jetzt zum 
cambrischen System gerechnet wird, und wird begleitet von 
Willemit, Zinkoxyd (Rotzinkerz), Manganspat u. a. Mine- 
ralien, yt sich in der Richtung des Streichens 
-oser Kalkzug erhebt sich in der 4 g eich 
er Stellen äber die Erdoberfläche, in der Nähe der jetzigen 
an? bahnstation Franklin Furnace der New York Susque- 
nr er Western und zwei Meilen südlich davon bei 
i 
Ozdensburgh an derselben Bahn!). 
E 


E een) fährt von: einem Seitengleise der Hauptstation der penn- 
sylvani ‘sonen Bahnhof, wie so manche der Linien 
Ge Western e SE Ge Jersey, dio deshab bei anderen 
der Staaten Cro auftreten müssen) über Paterson nach dem = 
‚Linien als ch erhebenden Gebirgszuge ZU, den man no Si 
Nordwesien EA Haltepunkt Two Bridges überschreitet, Jenseits 
Steigung DÉI 


chen Eisenbahn in Jersey City (die New York-Susquehanna. 
3 


I 


Das Streichen ist N.O.-S.W., und der Zug erstreckt 
sich, von der Orange Cy. in der gedachten Richtung quer 
die Grenze durchschneidend, in den Staat New Jersey hinein. 

Man nahm früher an, dass das Gestein ein verändertes 
Untersilur sei, doch seine Vergesellschaftung mit archäischem 
Gneis ist eine so enge, dass man schliefslich beide für gleich- 
altrig ansehen musste. Im Westen zeigt sich über dem Gneis 
ein blauer Kalkstein, den man dem Obersilur zus 'hreibt, und 
südöstlich wiederholt sich dessen Auftreten, was für die 
heutige, neueste Auffassung der Lagerstátten von Wichtig- 
keit ist. 

Nason von der geologischen Landesuntersuchung schreibt 
nenerdings die Lagerstátte dem cambrischen System zu, SC 
stützt auf das Vorkommen bestimmter Fossilien, und stellt 
auch das Alter des blauen und des weifsen Kalksteines gleich, 
indem er die Eigentümlichkeit des letzteren der Gegenwart 
eines Granitganges zuschreibt, welcher an verschiedenen 
Stellen erscheint, aber nicht zusammenhängend auftritt, son- 
dern in isolirten Massen, »horses« genannt. 

Auch ein merkwürdiger Skapolithfels findet sich im Be- 
reich des Vorkommens, dem man eruptiven Ursprung zu- 
weist. Obwohl es nicht unmittelbar beweisbar ist, schreibt 


senkt sich die Bahn nach Ogdensburgh und bildet in ihrem Weiter- 
lauf eine lange Schleife, an deren nördlichem Ende die Station 
Franklin Furnace neben einem bedeutenden, der gleichnamigen Eisen- 
gesellschaft gehörenden Hochofenwerk liegt, das zur Zeit des Be- 
suches aufser Betrieb war, (S, die Karte Z. 1893 $. 1598.) 
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man der Gegenwart des Granitganges einen Einfluss bezüg- 
lich der Erzbildung zu. 
- Bei Franklin bildet der kristallinische Kalk einen nie- 
drigen felsigen Hügel, Mine Hill, der hinter dem Franklin 
Hotel östlicb vom oberen Lauf des Flüsschens Wallkill an- 
steigt, und zeigt sich wieder zwei Meilen südwestlich bei 
Ogdensburgh in dem Sterling Hill auf dem westlichen Ufer. 
Ein weites Thal ohne Aufschlüsse liegt dazwischen, so- 


dass der etwaige Zusammenhang beider nicht mit der erfor- ` 


derlichen Schärfe nachgewiesen werden kann, obschon hier- 
für die grölste Wahrscheinlichkeit vorhanden ist. 

Das Erzlager tritt bei Franklin an der, Westseite zutage 
aus, beginnt im Norden gerade quer an der Stralse nach dem 
benachbarten Hamburgh und streicht 30% westlich nach Süden 
als ununterbrochenes Lager etwa 750 m weit. Das Ende dieses 
Teiles des Lagers liegt ziemlich tief auf der in der Fig. 4 
skizzirten Südseite des Mine Hill (bei dem Buchstaben a) und 


Sig. 4. 


Lei 


nein - e 
Se _ _ 


A e 


fällt in seiner Ausdehnung durchschnittlich 40 bis 60% nach 
Südosten ein bei einer Mächtigkeit, die zwischen 2,4 bis 9 m 
am Ausbeifsen wechselt, in der Tiefe aber zunimmt. 

. In diesem Teil des Lagers, als front vein bezeichnet, 
liegt im Norden die frühere Hamburgh-Grube, dann die 
Trotter-Grube, endlich neuere auf der Skizze bei de ersicht- 
liche Baue der Lehigh Zine and Iron Co. zu Bethlehem. 

‚ Jm Bereich der Trotter-Grube tritt auf kurze Entfernung 
ein Keil oder Sattel von Hornblende, Augit, Plagioklas u. a. 
Silikaten in die Lagermasse, und eine Menge interessanter 
Mineralien fanden sich eben in dieser eingeschobenen Störung. 
‚ Am südlichsten Ende der front vein bei a erscheint ein 
m spitzem Winkel sich anschlielsendes zweites Lagerstück, 
das e bis 40% mehr westlich streicht (über g nach 5 in der 

ze). 

Dieser Teil des Lagers, welcher noch in dem Werk 
von Kemp: Ore deposits of the United States (New York 
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1893) S. 176 als Gangabzweigung bezeichnet wird, tritt etwa 
150 m weit zu tage aus und fällt zunächst synklinisch zur 
front vein nach Norden ein. 

Durchschnitten durch einen Trappgang, tritt das Lager 
unter den Kalkstein und erscheint nicht mehr am Tage. 

Da Aufschlüsse in der Tiefe und mehr nach Osten zu 
das Vorhandensein eines Sattels vermuten liefsen, dessen 
Achse östlich etwa 27° nach Norden steigt, so nimmt man 
heute an, dass man es überhaupt mit einem eine Mulde und 
einen Sattel bildenden flözartigen Lager zu thun habe, und 
hat seitens der oben erwähnten Gesellschaft auf der ver- 
muteten östlichsten Fortsetzung des südlichen Sattelabhanges 
Tiefbohrungen angestellt, die denn auch das Vorhandensein 
eines geeigneten Eirzgemenges dargethan haben. 

Der Verfasser hat versucht, nach Einsicht der Gruben- 
pläne den Grundriss auf der Fig. 4 aus dem Gedächtnis zu 
entwerfen und der Ansichtskizze entsprechend darüber zu stel- 


len. Beide geben die Vorstellung wieder, die sich die Berg- 


ingenieure der Lehigh Co. von der Sache machen, und werden 
durch weitere Aufschlussarbeiten auch von anderer Seite 
zu bestätigen sein. | 

Bei / und A ist die östlich bis südlich abfallende Fort- 
setzung des Lagers angedeutet, und die Sterne in der Nähe 
von k deuten die Bohrlöcher an, die die Gesellschaft nieder- 
bringen lässt, 

Aus der Lage des angeblichen Muldentiefsten a auf dem 
Abhang des Mine Hill ersieht man, wie viel durch Erosion 
weggenommen worden ist. Zu bemerken ist noch, dass die 
früher in seltenster Pracht gefundenen auskristallisirten Mi- 
neralsubstanzen nahe am Ausgehenden und in gewisser Be- 
ziehung zu den granitischen Einschlüssen und Trümmern vor- 
gekommen sind. 

Die auserlesenste Sammlung dieser Dinge neben den 
Museen der Geologischen Landesuntersuchung und der sonsti- 
gen Schulen und Staatsinstitute besitzt wohl ein einfacher 
Landmann, der an der Strafse nach Ogdensburgh 1/2 bis 3/4 Std. 
weit entfernt in hübscher Villa wohnt. 

Die weitere Ausbeutung anlangend, baut die New Jersey 
Zine and Iron Co. auf der Buckweath genannten Abzweigung 
bei b, und es wird die Grube sowohl mit diesem Namen als 
auch mit dem Namen Taylor Mine bezeichnet. Dieser Gewin- 
nungspunkt hat schon tiefere Horizonte und eine söhlige För- 
derstrecke g f, welche ‘bei f mündet. 

Aufserdem bauen die letzgenannte Gesellschaft und eine 


dritte, die Passaic Zinc Co., auf der Lagerstätte zu Ster- ` 


ling Hill. 

Die Hauptbestandteile des zur Verhüttung gebrachten 
Erzgemenges sind, wie schon erwähnt, Franklinit und Willemit 
mit wechselnden Mengen von Galmei und Kalk. Unregel- 
mälsiger treten die übrigen Zink- und Manganverbindungen 
auf, während andere Mineralien eine technisch ökonomische 
Bedeutung nicht erlangen. - 

Nur das Mangan kommt wesentlich im "Franklinit (mit 
9 bis 20 pCt) und im Willemit (mit 2 bis 7 pCt) vor, wäh- 
rend die eigentlichen Manganmineralien, der Rhodonit (mit 
42 pCt) und der Tephroit (mit 54 pCt), selten in genügender 
Menge vorhanden sind, um für den Wert des Gesamterzes Be- 
deutung zu haben. 

Ein Erz von der Taylor Mine der New Jersey Co. ent- 
hält nach Stone, dem Leiter der Anlagen in Newark, 9 bis 
12 pCt Kieselsäure, 27 bis 33 pCt Eisen (als Oxyd be- 
rechnet), 13 bis 18 pCt Manganoxydul, 25 bis 40 pCt Zink- 
oxyd und 4 bis 16 pCt Kalkkarbonat. 

Einige Durchschnittsanalysen grólserer Mengen folgen: 


Erzmuster 
Erzmuster der Taylor-Grube von Stirling Hill 
1 2 3 4. 1 2 

SiO? 10,21 11,08 10,33 11,77 486 5,15 
Fe203. 31,41 27,54 30,36 30,91 30,33 27,62 
MnO . 15,8 17,63 15,95 10.27 12,30 13,09 
ZnO . 32,83 . 35,88 26,34 25,71 29,42 23,38 
Al03¿. 0.21 0,24 1,16 2,01 0,67 0,68 
CaO . 5,09 2,01 7,15 10,43 12,65 14,37 
MO. — 0,77 1,0 0,99 — 1,98 


Die Verwendung dieses Erzgemisches ist schon früh ver- 
sucht worden und hat verschiedene Stadien durchlaufen, ehe 
| 97 ` 
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es geglückt ist, einen wirklich glatten Betrieb einzurichten. 
Vor über 40 Jahren verarbeitete man die Erze ohne jegliche 
Vorbereitung auf einem Hochofen, aber das Zink verstopfte 
dermalsen die Abzüge des Gases, dass diese barsten und ein 
Feuer entstand, welches den gröfsten Teil der Hochofenan- 
lage in Asche legte. Man sprach wohl damals die Ansicht 


aus, dass mit entsprechend konstruirten und verteilten Gas- 
abzügen keine Schwierigkeiten bei der Verarbeitung der Erze . 


mehr eintreten könnten, doch unternahm man keinen weiteren 
Versuch. Die alte New Jersey Zinc and Iron Co. hat wieder- 
holt die Verhüttung der rohen Frankliniterze im Hochofen 
versucht, doch ohne Erfolg. Auch vom Entzinken der Erze 
in Muffeln und weiterem Verarbeiten der Rückstände in Hoch- 
öfen ist mündliche Nachricht dem Verfasser vor 25 Jahren 
zugekommen, doch zweifelte er an der dauernden Möglichkeit 
eines solchen Betriebes, wegen der Gegenwart des Eisens 
und Mangans. 

Erst. die Erfindung eines Prozesses, welcher die Gewin- 
nung des Zinkes als Sauerstoffverbindung und ohne Anwen- 
dung von Muffeln ‘erstrebte, konnte nach allen Richtungen 
hin befriedigende Ergebnisse liefern. 
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Es war dies der Wetherillsche Zinkweilsdarsiel- 
lungsprozess, welcher auf allen an der Verwertung der 
E beteiligten Werke in Betrieb sich be- 

ndet. 

Dieser Prozess besteht aus einer Röstung des Erzes mit 
Anthrazitklein auf grofsen Rosten, welche von unten her von 
einem Unterwindstrome bestrichen werden, sodass das re- 
duzirte und dampfförmig entweichende Zink sofort durch Ver- 
brennung in fein verteiltes Zinkoxyd verwaudelt wird, das 
nunmehr geeigneten Kondensationsanlagen zugeführt wird. 
Nach einer schematischen Zeichnung, welche die Lehigh Zine 
and Iron Co. zu Bethlehem in der Ausstellung des Staates 
Pennsylvanien!) zur Anschauung gebracht hatte, besteht der 
ganze auf den Werken dieser Gesellschaft in Anwendung 
stehende Apparat, dem auch der Bau und die Anordnung der 
Apparate auf der New Jersey Zinc and Iron Co. zu Newark 
wesentlich entsprechen, aus nachstehend aufgeführten Teilen 
und ist in den Gedächtnisskizzen Fig. 5 und 6 wiedergegeben. 

Das Rohmaterial wird in Haselnuss- bis Nussgröfse mit 
Anthrazit in etwas grölserer Abmessung in längliche, halb- 
cylindrische Oefen A A gebracht, welche die Form einer groen 

Muffel haben, deren Boden ein 

Planrost bildet. An beiden Stols- 

seiten sind Thüren, durch welche 

das Gemenge eingeworfen und 

! gezogen werden kann. Die Ofen- 

HIM echt räume sind batterienweise neben 

NN einander angeordnet und werden 

a von einem Windkanal C aus mit 

Unterwind versehen, dessen Ein- 

| tritt unter den Rost aus dem 

| Ofenlángsschnitt leicht verstánd- 
- lich ist. f 

Auf jedem Ofenraum stehen m 

| gleichen Abstánden von der Mittel- 

> linie zwei aufwärts führende Steig- 


| AV rohre B, diein ein über der ganzen 
= ER fe Ofenbatterie hinführendes weites 
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Rohr D münden, in welches s0- 
mit die sämtlichen Gase und 
der gesamte Flugstaub gelangen. Von da werden 
sie in einen kurzen aber weiten Kondensator E 
geführt, dessen Bezeichnung »setting tower* oder 
Absetzturm darauf hindeutet, dass hier sich unrein® 
Bestandteile, mitgerissene Asche, Brennstoffteil- 
chen usw. zunächst absetzen müssen, die ja be- 
kanntlich auch bei zinkischen Hochofengasen 
weniger weit mitgerissen werden als die Metall- 
oxyde. KC 
An diesen ersten Staubfänger schliefst sich em 
zweiter viel höherer und engerer setling tower F, 
den das Gas- und Staubgemisch von unten nach 
oben durchströmt, während es den ersten In um- 
gekehrtem Sinne passirt hatte. Aus diesem zweiten, 
einem mit Dach versehenen Hochofen äufserlich 
ähnlichen Apparat gelangt das Gemenge In das 
Rohr G und mittes eines Exhaustors H, als hot 
fan bezeichnet, in eine Kühlkammer, cooling 


STIER G | N 
H , 


AAA 


JE || room, J, einer kleinen Bleikammer äulserlich nicht 


unähnlich, gewöhnlich aber aus verputzten Fach- 
wänden hergestellt und mit Wellblech gedeckt. 
Aus dem oberen Teile dieses langen Raumes 
führt, Fig. 6, ein Rohr X in die eigentlichen Kon- 
densations- und Sammelapparate, die in einem 
oder mehreren Schiffen grofser Hallenräume, dem 
bay room, untergebracht sind. Diese als collec- 
ting apparatus bezeichneten Einrichtungen bestehen 
in jedem Fall aus einem Hauptrohr L von sehr 
bedeutender Weite, von dem jederseits, ebenfalls 
in wagerechter Lage, bis 8 Zweigrohre M M aus 
gehen, welche bis je 5 senkrechte Rohrstutzen 
haben, die nach oben und unten sich fortsetzen, 
oben mit Verschluss versehen sind, während sie 
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unterhalb in lange, bis auf den Boden des mebr- 
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stöckigen Gebäudes herabreichende, aus Zwillich oder anderem 
dichtem Baumwollenmaterial hergestellte Schlauchsäcke, bags, 
münden, in denen das nunmehr aller Unreinigkeiten vollkommen 
entledigte Zinkoxyd sich als weilses, sehr leichtes Pulver 
sammelt. Auf den Zeichnungen waren einzelne dieser Säcke 
für die Nachbarrohre zusammenhängend angedeutet, ähnlich 
U-fórmigen Röhren; bei der Besichtigung sah der Verfasser 
sowohl in Newark wie in Bethlehem die Säcke einzeln in 
untergestellte Fässer münden und hat dieses auch in Fig. 6 
erkennen lassen, OO. Die Füllung der Fässer wird manch- 
mal durch eine an der Seitenwand oder einer der Querwánde 
angebrachte Presse zusammengedrückt, und vollends aufgefüllt, 
ehe das Fass zugeschlagen und zur Versendung gebracht 
wird. Die Skizze Fig. 6 enthält nur eine geringere Anzahl 
von Säcken und soll die Einrichtung eben nur andeuten. 

Ehe zur Beschreibung der Verwendung der Rückstände 
übergegangen werden kann, ist einer Vorbereitungs- 
methode Erwähnung zu thun, welche in vorläufig be- 
schränkterem Malsstabe in Bethlehem in Ausführung sic 
befindet. 

Diese besteht aus einer Röstung des Erzgemenges und 
einer magnetischen Aufbereitung. Eine der Röstung vorher- 
gehende Zerkleinerung und Wäsche (um sich des grölsten 
Teiles des Kalkes zu entledigen) ist je nach Ausfall der Ver- 
suche auf der eigenen Grube auf der front vein zu Franklin 
beabsichtigt. | | 

Es ist die Angabe gemacht worden, dass aus 


1028 Gewichtseinheiten roben Erzes mit 

durchschnittlich . . . . . . . . 26,827 pCt ZnO 

518 Gewichtseinheiten Franklinit mit 25,579 » >» 
und 89 ` Willmitt » 41 » >» 


ausgebracht werden können. 
Eine andere Angabe bezifferte die Zusammensetzung 


oder das Verhältnis der Produkte der Trennung auf: 


49,4 pCt Franklinit, 
181 > Willemit, 
32,5 > Rest, einschl. 7 pCt Verluste. 
Die Kosten des Vorganges 
im Versuch auf 1t = 1016 kg 
wurden angegeben zu 
47 Cts für das Zerkleinern 
und Waschen, 
90 Cts für Róstung und 
magnetische Trennung. 


In der Ausführung im 
grolsen würden die Kosten sich 
angeblich um 20 Cts ermäfsi- 
gen, was abzuwarten sein 
wird. . 

Der Verlauf der Vorgänge 
ist nachstehender: 

Das zerkleinerte, gesiebte 
und gewaschene Erz wird in 
einer Retorte geröstet, welche 
von Luft und Gasdurchstrichen 
wird,und dasgeröstete Erz aus- 
getragen und dann gekühlt, ehe 
es zur magnetischen Aufberei- 
tung gelangt. Das Gas wird 
in einem Generator mit dreh- 
barem Rost hergestellt, wel- 
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Taylorschen Generator sehr 
Zb entspricht und etwa 2, m 
BEN hoch ist. 

N | Das erzielte Gas enthält 
angeblich aufser Stickstoff 


em 9opCt Kohlensäure, 
0,3 » Sauerstoff, 
23,0 > Kohlenoxyd, 
16,0 » Wasserstoff (vom 
Dampf des Injektors her- 
rührend) 


und wird vorwiegend aus Koks*dargestellt, 
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Die Róstgase werden, da sie sämtlich Zinkoxyd mit- 
führen, in Türme geleitet, gekühlt und demnächst zur Zink- 
weilsgewinnung in ähnliche Systeme von Säcken geleitet wie 
die Oxydationsprodukte der Franklinite. 

Die nicht gezeigte magnetische Aufbereitung trennt nun- 
mehr den Willemit und den Franklinit, von welchen der 
letztere in der oben geschilderten Weise zur Zinkweilsfabri- 
kation verwandt wird, während der Willemit nebst Zink- 
schwämmen und Zinkstaub der mit den Rückständen be- 
triebenen Hochöfen zur Gewinnung von Zinkmetall benutzt 
wird, von welchem etwa 350000 bis 450000 kg angeblich 
dargestellt werden sollen. 

Die Rückstände (clinker) der Zinkweilsöfen sind teils 
zusammengesinterte verschieden breite Kuchen von geringer 
Stärke (50 mm), teils kleinere Stücke bis zu feinem Staub 
herab, und werden zusammen verarbeitet, während man sie 
früher durch Siebe von rd. 25 mm Lochweite gehen liefs und 
nur das grobe Zeug auf den Ofen brachte. 

Da der zum Zinkweifsbrennen verwendete Anthrazit 
15 bis 25 pCt Asche hat, die in die Rückstände übergeht, 
und auch noch Kalkzusätze die Menge der Rückstände ver- 
gröfsern, gleicht sich die Gewichtsveränderung durch verflüch- 
tigtes Zink aus, und 1t Erz giebt nahezu 1 t Rückstände. 

Ihre chemische Zusammensetzung ist selbstredend eine 
sehr schwankende und bewegt sich in nachstehenden Grenzen: 


Kieselsäure . : 18 bis 28 pCt 
Eisenoxyd . . . . . . 29 » 36 » 
Thonerde N 2» 9» 
Manganoxydul . 10 » 20 » 
Zinkoxyd. 3» 15 > 
Kalk 8 » 16 » 
Magnesia. . l>» 4» 


Eine Durchschnittzusammensetzung lässt sich schwer an- 
geben. Je nach der Herkunft der Erze verändert sich auch 
die ‚Beschaffenheit der Rückstände, welche z. B. bei der 
Passaic Co. am ärmsten, bei der Lehigh Co. am reichsten 
an Kieselsäure ausfallen sollen. | 

Allgemein gesprochen, wurden zu einer bestimmten Zeit 
(Ende 1891) die Rückstände der Passaic Co. als die reichsten, 
die der Lehigh Co. als die ärmsten angesehen, während die 
der New Jersey Co. in der Mitte lagen, doch wird zugegeben, 
dass zeitweilig die Reihenfolge die umgekehrte sein könnte. 

Die letztgenannte Gesellschaft war die erste, welche Spiegel- 
eisen herstellte, nur waren ihre Oefen sehr klein, mit nur 
2,1 m Kohlensackdurchmesser, und arbeiteten mit offener Brust 
und offener Gicht. Ein alter Ofen der Lehigh Co., 1881 erbaut, 
war der erste mit Erfolg betriebene Hochofen mit geschlossener 
Brust; bei etwa 8,1 m Höhe und 2,4 m Koblensack-, 1,2 m Ge- 
stellweite hatte er einen gewöhnlichen hängenden Deckelver- 
schluss an der Gicht. Obschon der Ofen gut ging, hatte er 
doch geringe ökonomische Erfolge, indem er wegen des ge- 
ringeren Eisengehaltes der clinker eine zu niedrige Produktion 
erzielte, um vorteilhaft zu arbeiten. 

Auf der Hütte der New Jersey Zinc and Iron Co. zu 
Newark, nahe der Passaicmúndung und unterhalb der Bal- 
bachschen Werke wurden die neuen Oefen 1883 und 1885 
erbaut und in Betrieb gesetzt, welche seither wenige Ver- 
änderungen erfahren haben und in Fig. 8 und 9 dargestellt 


sind. Der Bau dieser Oefen ist schlank, das für Eisenhoch- 


S DES ; ene Höhe 
öfen wichtige und bestimmende Verhältnis Dadun De 


trägt bei dem erst angeführten Apparat ze — nahe 4, bei 


; 8876 Ñ 
dem zweiten 7153 = 3,5 ungefábr. 
Die ganze Form ähnelt der mancher schwedischer Hoch- 
öfen, welche übrigens schon der Aehnlichkeit der Rohmaterialien 


wegen ganz gut als Vorbild hätten benutzt werden können. 


Die Wandstärken sind nicht sehr bedeutend, doch bei dem 
Ofen Fig. 9 schwächer als bei dem Fig. 8 Die Abmessung 


- im Kohlensack ist bei dem letzteren etwa 400 mm, bei dem 


ersteren knapp 350 mm. 
Die Oefen sind in Blechmäntel gehüllt, welche auf Säulen 


stehen, die ziemlich dicht an die Rastmauer gerückt sind, so- 
dass der Zugang sehr frei ist. 

Auffallend im ersten Augenblick sind die an der Gicht 
getroffenen Vorkehrungen zur Beseitigung grölserer Zink- 
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schwammansátze, welche bei Eintritt örtlicher Abkühlung 
häufig sich bilden und die Gicht verengen. Besonders vor- 
teilhaft hat sich in dieser Hinsicht die Anordnung erwiesen, 
wie sie am Ofen Fig. 8 getroffen ist, welche den Zugang 
mehr erleichtert als die Einrichtung am Ofen Fig. 9. Im 
Prinzip ist die Einrichtung nichts als eine in Gusseisen aus- 
geführte Fortsetzung des Oberschachtes, wie sie sich ja auch 
häufig bei wirklichen Eisenhochöfen findet. Nur erhebt sie 
sich hier über das Mauerwerk der Ofenmántel und ist mit 
mehreren Thüreinsätzen versehen, welche man leicht aus- 


nehmen und wieder einsetzen kann, wenn man den Gicht- 
schwamm abstofsen und entfernen will. 
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d. h. an Gestell und Rast, mit Wassermánteln versehen, 
welche in der Skizze nur durch stärkere Striche angedeutet 
werden konnten. Gegen die Benutzung dieser im Metall- 
hüttenwesen Amerikas sehr beliebten Anordnung bei Hoch- 
öfen lässt sich manches sagen; jedenfalls ist die Möglichkeit, 
in das Innere zu gelangen, abgeschnitten. Der Gichtver- 
schluss ist dem Ofenprofil nicht vollkommen entsprechend 
und ist erst später aufgeführt worden, nachdem man die Ab- 
sicht aufgegeben hatte, den Ofen mit offener Gicht zu be- 
treiben. Aus dieser Absicht erklärt sich auch die grofse 
Gichtweite und die Weite des Oberschachtes, den man sich 
im Laufe des Betriebes jedenfalls mit Gichtschwamm halb 
zugewachsen dachte, welchem Zustand man daher entgegen- 
arbeiten wollte. SÉ 

Der Ofen der Lehigh Co., Fig. 11, nähert sich in Form 
und Ausrüstung mehr den zuerst beschriebenen Oefen, nur 
ist die Rast noch höher hinaufgezogen, und steht der Schacht 


EC _ Höhe 
Das Verhältnis KEE 


also kleiner als 3; daher ist die Bauart als unter- 


auf noch längeren Säulen. 


. , 9,753 

1? en N 
e ap e bei ö ewark. 

anzusprechen wie bei den Hocho0fen ın k. 

ee gemelos Betriebsverhältnisse und Ergebnisse der 

Hochófen seien nunmehr im Folgenden dargelegt. u 
Zunächst ist noch hinsichtlich der Beschickungsmaterialien 

u bemerken, dass der angewandte Brennstoff Anthrazit von 
Z $ . 
nachstehender Beschaffenheit 1st. 
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Der Gichtverschluss ist in beiden Oefen ziemlich der- 
selbe, nur soll sich am Hochofen Fig. 8 der Schütttrichter 
besser gehalten haben, vielleicht wegen seiner freien Lage. 

Eine ganz verschiedene Gestalt hat der Ofen der Passaic 
Co., Fig. 10, nämlich eine gedrungene und breite mit weit 
herauf gerücktem Kohleasack von grólster Weite. Das Ver- 
hältn; Höhe 8,610 J s | 

ältnis Durchmesser Y IE oder noch nicht 3, und man 
hat es mit einem Apparat zu thun, dem man eine gröfsere 
Kapazität geben wollte, ohne eine Erhöhung vorzunehmen, 
welche nach'Mitteilungen Stones des Zinks wegen vielleicht 
bedenklich gewesen wäre. Der Ofen ist im unteren Teil, 
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Die Windmenge beläuft sich nach Messungen an der 
Maschine bis auf 113,27 cbm/min und wird in Cooper-D Së 
ham-Apparaten, die in Amerika sehr verbreitet sind , au 
5000 erhitzt. Die Pressung beträgt durchschnittlich ?/s bis 
1); Atm. l D S 

Die Schlacke ist vorwiegend ein Singulosilikat und würde 
demnach den allgemeinen Annahmen bei Spiegeleisen ent- 
sprechen. Ist die Thonerde ungewöhnlich hoch, was von der 
Beschaffenheit der beim Rösten verwandten Kohlen abhängt, 
so hilft eine Verminderung des Kalkzuschlages zur Besserung 
der Schlackenbeschaffenheit. 

Nachstehende Analysen geben die Zusammensetzungen 
von Schlacken: 


| 


ad 


Co. Passaic Co. 
New Jersey Uo = 


1 2 3 4 5 

SiOz. . . . pCt 35,7 32,00 37,12 32,59 30551 
Mə Os „. . > Ilez 13,06 11,2 10,61 12,12 
Zn0. ... > — — — 0,71 0,82 
FeO. ... > 2,00 2,85 2,27 1,855. 926 
MnO... . . > 9,51 13,7 12,42 8,35 6,44 
CaO. . . . >» 3086 30,58 2742 3280 32,02 
MO...» 10m. 754 Su Um lós 

9970 99,70 99x9 98,35 100,8 


Die unangenehmsten Schwierigkeiten in der Verarbel- 
tung der clinker rühren entschieden von der Gegenwart des 
Zinkoxyds her. Dies ist stets zu 5 bis 6 pCt vorhanden, 
steigt gelegentlich aber auch bis 15 pCt, welche nicht allein 
Wärme, also Kohlen, für sich in Anspruch nehmen, sondern 
namentlich ein wohldurchdachtes System von Staubfängen 
verlangen, die alsdann wiederholt gefegt werden müssen und 
zu sehr häufigen Stillständen des Betriebes Veranlassung 

eben. 
i Stone führte an, dass auf dem Werk zu Newark, wo 
jeder Hochofen nur einen Satz von solchen Kondensations- 
apparaten hat, allwöchentlich einmal stillgestellt werden 
muss, um in 1!/2 bis 2 Std. die Apparate auszuráumen. Die 
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beiden anderen Gesellschaften haben auf ihren Werken doppelte- 


Sätze von Kondensatoren, sodass sie ohne anzuhalten fegen 
können. . 

Die Kondensatoren sind auf den drei Werken ziemlich 
gleich und- bestehen im wesentlichen aus einem rechteckigen 
gusseisernen Kasten unten und einem oben, welche durch 
Eisenblechrohre mit einander verbunden sind, Fig. 12, deren 


Zahl verschieden ist (z. B. 8 in Newark und Bethlehem, 9 


in Passaic). Nach den gemachten Erfahrungen ` steigert die 
Verlängerung der Rohre die Wirksamkeit der Kondensatoren 
in keiner bemerkbaren Weise, weshalb man auch andere Me- 
thoden und Einrichtungen versuchen wollte. | 


Sig. 12. Fig. 13. 
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So hat das Werk in Newark den mit schrägen Fächern 
ausgerüsteten Turm, Fig. 13, in Betrieb, in welchem die Gase 
oben ein- und unten wieder austreten. Er hat 9,9 m Höhe 
bei einem Querschnitt von 1,8 < 1,2 m und hat sich sehr gut 
bewährt. Wie überall, wo es auf das Auffangen von Flug- 
staub ankommt, hat man auch bei diesen amerikanischen 
Hochöfen die Erfahrung gemacht, dass scharfe Windungen 
ım Wege der Gase die Ablagerung befördern, ebenso lange 
wagerechte Kanäle. 

Waschkästen mit Wasserspiegeln haben sich nicht be- 
währt, obschon die Passaic Co. sie versucht hat. Explosionen 
und Verluste an Zinkstaub durch die abfliefsenden Wässer 
sollen vorgekommen sein. Diese Erfahrungen decken sich 
genau mit den in Oberschlesien an den Hochofenbetrieben 
gemachten, wie auch die nachstehenden. Wa 

‚Der Zinkgehalt des Flugstaubes wechselt in den ver- 
schiedenen Teilen der Züge und Apparate und betrug z. B. 
auf der Hütte der Passaic Co. 56 pCt am Ort des Austrittes, 
während der Staub in den hinunterführenden Röhren 76 pCt 

aufwies. 

Im ersten, Kondensator fand man nur 18 pCt, in den 
nächsten stieg der Metallgehalt auf 54, dann auf 60 pCt, um 
dann wieder zu fallen, sodass im letzten der zinkärmste 
Staub war. — | 

In Newark enthält der Staub in den Abzügen und in 
den Kondensatoren 63 bis 70 pCt; der reichste findet sich in 
den Brennern an den Winderhitzern mit 85 pCt, worunter 
auch metallisches Zink sich finden mag. 

Das Oxyd in dem Winderhitzer selbst und unter den 
Dampfkesseln ist viel leichter und enthält nur 40 bis 50 pCt. 
. Pie Zusammensetzung zweier Muster von Newark und 
eines der Passaic Co. war folgende: 


l 2 3 
SO . . . . . pCt Am 446 Han 
FeO; + AkO; . > Zu Zen 5,35 
Mu... 403 466 5,45 


ZnO Geck 84,50 79,54 50,98 
CaO ... o Le 1,50 7,98 
MgO ..... >» lo 19 zı 


1 . 

Noch ist anzumerken, dass ein grolser Teil des zink- 
oxydhaltigen Flugstaubes mit den Hochofengasen entweicht. 

Trotz dieser massenhaften Staubabsonderung bilden sich, 
wie schon bei der Beschreibung der Hochofenkonstruktionen 
angedeutet worden ist, auch wirkliche. Zinkschwämme unter 
der Gicht, welche zeitweilig entfernt werden müssen, um die 
Gichtöffnung wieder frei zu machen. Der Verfasser ist der 
Ansicht, dass die eisernen Aufsätze in der Gicht manches 
dazu beitragen mögen, die Abkühlungen und damit die Gicht- 
schwammbildung zu begünstigen, so sehr dadurch andererseits 
die Zugänglichkeit und damit die Abhilfe gefördert wird. 
Nach den Mitteilungen von Stone scheint man den Zink- 
schwamm gröfstenteils in den Ofen zu stofsen und wieder 
niedergehen zu lassen, um ihn zu verdampfen und als staub- 
förmiges Oxyd zu gewinnen, da ein besonderer Kunstgriff 
angewandt wird, um jede zu starke Abkühlung des Ofen- 
innern zu vermeiden. Man setzt nämlich eine oder zwei 
leere Kohlengichten so lange vorher, dass sie an den Düsen 
angelangt sein müssen, wenn mit der Schwammarbeit be- 


gonnen werden soll, giebt dann aber noch eine leere Gicht 


auf, um den abgestolsenen und hineingefallenen Schwamm 
aufzunehmen, und setzt nach der Beendigung der Arbeit zu- 


erst leichte Gichten wie beim Anblasen, steigert aber später’ 


den Satz rasch wieder, um wenigstens in 36 Std. wieder zu 
normalen Verhältnissen zu gelangen. dë 

Der Verfasser entsinnt sich aber, gröfsere Mengen von 
Schwamm aufgesammelt gesehen zu haben, sodass doch 
nicht alles davon wieder in den Hochofen zurückzugelangen 
scheint. Eigentliche Störungen kommen bei gutem Gang 
nie vor; nur eine fleilsige Reinigung der Züge usw. erscheint 
ratsam. ` | 

Bezüglich des Betriebsumfanges bei den Hochöfen der 
drei Gesellschaften macht Stone nachstehende Angaben über 
die Jahresproduktionen 1889/90/91. | 


New Jersey Co. 3248,1 bis 3447,3t 
Passaic Co. 4037,6 > 42977 4t 
Lehigh Co. 3289,8 » 3728, t, 


Der Mangangehalt schwankte zwischen 12 und 21 ott 
= a bnenget, die zur Destillation gelangten, betrugen 
ei der 


New Jersey Co. 113,85 bis 118,38 kg für 1tEiseı 
Passaic Co. . . .... 99,79 » 146,96 S » 9? pe 
Lehigh Ee e o. e ` 107,95 » 119,75 » » » » 


Es ist schwierig, zwischen diesen kleinen Apparaten 
und ihren Ergebnissen einerseits und zwischen den grofsen 
Eisenhochöfen einen Vergleich anzustellen, da der Metall- 
gehalt und der eigentümliche Erzcharakter bei den ersteren 
zu einem Vergleich schlecht zu,brauchen sind. Unzweifelhaft 
ist ja ein rascher, d. h. mit möglichst grofser Zeitleistuno ar- 
beitender Hochofenbeirieb vorteilhaft, da er ein billigeres 
und auch besseres, weil gleichmäfsigeres Produkt liefert. Für 
die kleinen Oefen der Franklinitverarbeitung, welche das 
Spiegeleisen als zweites Produkt des Gesamtbetriebes liefern 
sind die Anforderungen, sowohl in technischer wie in 
ökonomischer Beziehung, ganz andere wie bei selbstständieen 
Betrieben. Ein Vergleich der Raumeinheiten für die Einheit 
der Erzeugnisse, d. h. der Anzahl von cbm für 1 Tagestonne 
Produkt, oder der für die Einheit des Ofengestellquerschnittes 
verbrannten Brennstoffmengen wird: daher nicht gut möglich 
sein, ohne zu Fehlschlüssen zu führen. Das einzige, was 
verglichen "werden kann, ist die Zeitdauer des Niederganges 
oder, was auf dasselbe herauskommt, die in der Zeiteinheit 
für die Raumeinheit verarbeitete Materialienmenge. | 

Stone berechnete schon früher (3 für 100 Kubikfufs Ofen- 
raum die Menge täglich verarbeiteten Erzes usw. auf 4.44 tons 
(bei dem Lehigh-Hochofen) bis 5,72 tons (auf dem Passaic- 
Ofen), während auf den grolsen Edgar Thomson-Hochöfen zu 
Braddock bei Pittsburgh die entsprechende Menge ebenfalls 
9 ons ausmachte. 


1) Aulser mündlich gegebener Auskunft verwies Stone den 
Verfasser auf einen von ihm früher veröffentlichten Aufsatz über 
die Verarbeitung der Zink- und Manganerze der Sussex Cy. (N. J.) 
im Hochofen (American Manufacturer and Iron World vom 30. Ok- 
tober 1391), welcher Arbeit die Skizzen der Hochöfen und Konden- 
satoren ebenfalls entnommen sind, 


28 


190 Niemann: Beitrag zur statischen Berechnung freistehender Gasbehälter-Führungsgerüiste, 


Zeitschrift des Vereines 


deutscher Ingenieure, 


Es beträgt diese in t für 1 cbm: 
| 1,5928 bei dem Ofen der Lehigh Co. 
‚ds >» > »  » Passaic Co. 
Lann >» >» » in Braddock. 

Genauere Ermittlungen über diese Verhältnisse finden 
sich am Schlusse dieses Aufsatzes in einer nach Stones An- 
gaben umgerechneten Zusammenstellung der Hauptbetriebs- 
verhältnisse der Franklinit-Hochöfen. | 

In Deutschland hatte man übrigens schon viel früher ge- 
funden, dass die Durchsetzmassen bei allen Hochöfen ziemlich 
dieselben sind, wenn man sie auf den Rauminhalt bezw. seine 
Einheit bezieht, und etwa gleiche Betriebsintensitäten vor- 
handen sind. Trotzdem sind derartige Vergleiche immer 


SE und führen leicht zu falschen Auffassungen der Be- 
triebe, | 


Die umgerechneten Hauptzahlen für die Betriebe der ` 


4 Hochöfen 1891/92 finden sich in nebenstehender Zusammen- 
stellung. | 

Die vergleichsweise geringe Verbrauchsmenge an clinker 
bei dem Ofen der Passaic Co. lässt sich, da die Tagesver- 
brauchziffern an clinker nahezu gleiche sind wie bei den 
Oefen der New Jersey Co., nur so erklären, dass Erzzusátze 
gemacht sein müssen, deren Metallgehalt die Produktion ver- 


grölsert, ohne dass die Zusätze selbst in Anrechnung gebracht 


wurden. 


Bei der Lehigh Co. führt Stone ausdrücklich an, dass: 


sie Zusätze von Kiesrückständen von den Säurefabriken 
macht, also natürlich untergradiges, d. h. manganärmeres 
Spiegeleisen liefert. Da dieser Zusatz 2 pCt Schwefel haben 


soll (neben nur 78 pCt Eisenoxyd), so kann nur durch den 
Einfluss des Mangans ein Uebergang des ersteren in das 


Hochofenprodukt als vermieden angesehen werden. ` ` 

Das 'vollständigste Bild des ganzen Verfahrens gab die 
letzigenannte Gesellschaft auf der Ausstellung in der Koje 
von Pennsylvanien. Es waren daselbst die relativen Mengen 
der Materialien und Produkte gegeben, die hier nochmals 
folgen sollen, stammbaumartig angeordnet!). 


Oefen der New Ofen der Ofen der 
Jersey Zinc and Passaic Lehigh 
Iron Co. -- Co. - Co. 


| | 1 2 300.4 
1) Rauminhalt der Oefen in 


cbm 


NEEN 39,201 32,114 ` 40,866 43,204 
2) Tagesproduktion in t 


9,5123 9,2919 12,5483 9,6017 
3) Raumbedarf für die Ta- gd i 
gestonne . . . . . . 37 35 3,3 4,6 
4) Brennstoff für 1t Eisen 
nt . 2,61112 270256 2,57043 2,885344 


5) Brennstoff für 1 Tag int 24,8377 25,119 32,2545 27,7051 
6) Tagesverbrauch an clin- | | | 
ker nt. . . . . . 81,617 30,8254 31,8617 35,9969 
7) Kalkstein für 1 Tag int "aa 7,3364 Dans 20,1583 
(Prozentsátze auf Klin- B l 
ker bezogen) . . (35) (23,8) (29,1) (56,0) 
8) Summe 5, 6, 7 64,2183 63,2737 73,3830 83,8603 
9) Beschickungsmenge ein- 
schliefslich Brennstoff für 
1cbm in t; Quotient 8):1) Lea 1,9702 1.7958 1,9166 
10) Berechnetes Gewicht des 
Verbrauches an clinker 
für 1tRoheisen; Quotient 
11) Angaben von Stone über 
das annáhernde Gewicht , 
in t umgerechnet. . . 2sm Ya az 2,510) 


3,3195 3,3168 2,5311 3,749 


D Pei dem Widerspruch, der in den Angaben Stones liegt, dio 
cr über den Verbrauch von clinker (die an letzter Stelle cinder 
genannt werden) für den Tag 6) und dio Tagesproduktion an Roh- 
eisen 2), sowie in dem Verbrauch an demselben Rohmaterial für 1t 
11) gemacht, erscheint es ratsam, die von dem Berichterstatter aus 
den Werten 6) und 2) berechneten durchgängig höheren Zahlen sg 
benutzen, umsomehr als Stone selbst seine Angaben ad 11) als 
annähernd bezeichnet hat. 


Gerösteter und aufbereiteter Franklinit 


100,00 Einheiten 
| 


gemengt mit 55,68 E. "Anthrazit 


und mit weiteren 45,9 Y. Kohlen 


- geróstet 
unreines Zinkoxyd in den bestes Oxyd Rückstände 
Setting Towers 24,53 clinker 
1,5 Einheiten Einheiten 66,22 Einheiten 
eie itverarbeitet oder verkauft zum Hochofen mit 
nn Zinkarbeit 66,22 E. Kohlen und 
36,42 E. Kalk 
` Spiegeleísen - Sehlacke Ofenbruch 


31,72 Einheiten 


Die Zinkproduktion ist nicht in ` die Zusammenstellung 
E worden, weil letztere sich ausschliefslich auf die 
einbezog n, ` | 
Franklinitverarbeitung bezieht. 


N | ergl. Z 1893 g, 839, wo einige der damals vorläufig und 
vergl. 4. ) e S 
von Chicago aus mitgeteilten Z 
obigem zu berichtigen sind. 


ahlen etwas anders lauten und nach ` 


57,80 Einheiten 3,32 Einheiten 


zur Reduktion auf metallisches -Zink mit u 
dem Willemit von der Aufbereitung. . 


Als Abschluss dieser Notiz über einen höchst‘ intet- 


essanten Prozess amerikanischer Metallurgie kann hier SE 
geführt werden, dass die Erze von Mine Hill und Stirling 


Hill auch ihren Weg in das Lütticher Becken vor an 
Jahren gefunden haben, um dort, ob nur versuchsweise ode 


dauernd, ist nicht bekannt, auf Zinkweils verarbeitet. zu. 


werden. 


Beitrag zur statischen Berechnung freistehender Gasbehälter-Führungsgerüste. 
sr Von M. Niemann, Ingenieur in Dessau. 


vi sartigen Gas- 
. chts der vielen grofsar : 
] t ú n g, Anges) ve o d D 
1) Einlel welche im letzten Jahrzehnt a 
behälterbaufen>. England einen geradezu kolossa ee 4 € g 
und besonders ın ie t es zu verwundern, dass die Methoden 


DIE a rei | asbehälter- 
gone a à "Berechnung der freisteheriden Gasb | 
, statischel 

zur stati . 


Führungsgerüste noch sehr wenig ausgebildet sind. Im Nach- 
stehenden soll versucht werden, eine einfache Berechnungsart 
aufzustellen, welche zu Ergebnissen führt, die mit den An- 
forderungen der Praxis in Einklang stehen. ` 

2) Voraussetzungen. Das zu berechnende Führungs- 


— 
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Die Gasbehälterglocke hat Radialführung, d. h. die 
Sig. 2. o o 


n Feld 7 
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Führungsrollen können nur in der Richtung. der Radien des 
Behältergrundrisses Druckkräfte aufnehmen. Es wird ange- 
nommen, dass die unteren Führungsrollen in den Punkten 
Á, Aı... ihren Druck auf das Mauerwerk ‚ausüben, ‚sodass 
nur der Druck der oberen Rollen zu berücksichtigen bleibt. 


= Dieser soll in den Punkten B, Bı, Ba... wirken. 


Die gröfste Beanspruchung soll durch einen Winddruck 
hervorgebracht werden, welcher in wagerechter Richtung auf 
die Glocke wirkt. Die Einflüsse einseitiger Schneelast, des 
Windes auf die gewölbte Glockendecke, sowie der Spielräume 
und des labilen Gleichgewichtszustandes der Glocke sollen 
unberücksichtigt bleiben, weil durch deren Einführung in die 
Rechnung grofse Komplikationen hervorgerufen werden 
würden, und weil man jenen Einwirkungen durch Annahme 
eines etwas höheren Winddruckes genügend Rechnung tragen 
kann. 
Die wagerechten Barren BBı... und die senkrechten 
Führungssäulen' AB... sollen zunächst als derartig stark 
konstruirt angesehen werden, dass ihre elastischen Form- 
veränderungen vernachlässigt werden können, auch sollen die 
Rollen an der Gasbehälterglocke als unter einander zu einem 
starren ` Polygon verbunden angesehen werden. Dagegen 
sollen die Diagonalen einer Längenausdehnung unterworfen 
sein, welche innerhalb der Elastizitätsgrenze liegt und der 
Zugbeanspruchung der betreffenden Diagonale in jedem einzel- 
nen Falle proportional ist. Bei einer Zugbeanspruchung von 
1000 kg/qcm beträgt diese Ausdehnung für Schmiedeeisen 
rd. 1/2919 der Stangenlänge, also für eine 10 m lange Diagonale 
rd. 5mm. Sämtliche Diagonalen sollen in Querschnitt und 
Länge einander gleich sein. $ 

Die Resultante des Winddruckes soll der Einfachheit 
halber genau in den Radius MA fallen, Fig. 2. | 


3) Art der Berechnung. Bei den vorstehenden An- 
nahmen ergiebt sich, dass unter der Einwirkung des Wind- 
druckes sämtliche oberen Polygonecken B, D B>... um 
ein gewisses Mals in der Windrichtung verschoben werden 
während die unteren Polygonecken A, A}, As... unverändert 
in ihrer alten Lage bleiben. Die Punkte B, Bi, Ba... mögen 
nach C, Ci ‚Ca... gelangen; es sind also im Grundriss, Fig. 2 
AC, AıCh, Ae Ca... die Verschiebungen, welche die Punkte 
B, Bi, Ba... erlitten haben. Da wir angenommen haben 
dass die Führungsrollen zu einem starren Polygon mit 
einander verbunden sind, so rückt auch der Polygonmiitel- 
punkt M aus seiner früheren Lage nach Mı, und es ist 
NIE ACH A Ci Ae Cr... l 
Die Diagonalen sind aus ihren Ruhelagen A; B, A ER 
E die Lagen Ant, Ze E gekommen, haben Se sine 
ns erlitten. ES Ge Meaz Dehnung ist zu er- 
‚ Legt man durch. die aus ihrer Ruhelage 
Diagonalen je eine Normalebene, so stellen sich die GE 
ebenen im Grundriss, Fig. 2, als die Strecken AC, AC 
As C2... dar, welche zugleich die Horizontalprojektionen der 
gedehnten Diagonalen sind. Um diese Horizontalprojektionen 


mit denen der Ruhelage, d. i. mit den Strecken Aj A, As Ár, 
H 


Az Az... zu vergleichen, fällen wir je ein L 

Punkten A, Ai, Ay... auf die Strecken 2 C, As nA Ke de 
Die Fufspunkte dieser Lote seien D, Di, Dz. Da die Ver. 
schiebung nur sehr klein ist, so kann man Ai Ass Ah PD 
setzen und AD als senkrecht zu di A ansehen. Es stellen 
also die Strecken DC, ZO, D:C2... die Horizontal- 
projektionen der Verlängerungen der, welche die Diagonalen 
erlitten haben. Da diese Horizontalprojektionen den wirk- 
lichen Verlängerungen der Diagonalen proportional sind, und 
da diese Verlängerungen so klein sind, dass die Elastizitäts- 
grenze nicht úberschritten wird,. so sind die Strecken DC 
Dı Ci, D: C2. .. den Kräften ‚proportional, welche die Deb- 
EE der a sonalen verursacht haben. 

Dë ist also durch Berechnung der Strecken CD. C 

C: Da E möglich, das Verhältnis festzustellen, in R 
die von den einzelnen Diagonalen aufgenommenen Zugkräfte 
zu einander stehen. Eine zweite Beziehung zur Bestimmung 
dieser Zugkräfte ist dadurch gegeben, dass die Summe ihrer 
Komponenten in der Windrichtung gleich dem Winddrucke 
sein muss. Sobald ‘dann noch festgestellt ist, wie viele 
Diagonalen überhaupt in Mitleidenschaft gezogen werden und 
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Zeitschrift des Vereines 
deutscher Iugeuieure, 


Daten, um jede einzelne, also auch die gröfste Zugkraft in 
den Diagonalen festzustellen. 

Die Kräfte in den wagerechien Barren RBD. Bı B2... 
diejenigen. in den Vertikalen AB, AıBı, 42B3... sowie 
auch die in radialer Richtung von den Führungsrollen auf- 


bei der Berechnung zu. berücksichtigen sind, hat man alle | 
| 


genommenen Kräfte werden durch Kräftezerle ungen ` mit 
Leichtigkeit bestimmt, sobald die Bönneprichungen e SS 
zelnen Diagonalen bekannt sind. 


4) Entwickluug von Formeln. Es bezeichnen, vergl. 
Fig. 2 und 4: | | 


Fig. A 


iy 
G Br at (u) 


In’ . a 
Ca lar Zn CO CG st Las 


LA 
Apna Zeit Did An naked Fo a Fald A, 


A, 41, Ag... die Endpunkte des regelmälsigen Viel- 
eckes, welches die Horizontalprojektion des Füh- 
rungsgerüstes in der Ruhelage bildet; 

M den Mittelpunkt des Vieleckes A, 41, Aa. . 

GO, C2... die Eckpunkte des regelmälsigen Viel- 
eckes, welches die Horizontalprojektion des oberen 
Endes des Führungsgerüstes nach erfolgter Ver- 
schiebung bildet; 

M, den Mittelpunkt des Vieleckes C, Ci, C2...3 ` 

W den Teil des Winddruckes, welcher auf den oberen 
Rollenkranz entfällt. Dieser wirkt in der Rich- 
tung des Radius MA; 

«= AMA = Ae M 4... = CiM C = CM, C.n 
den Mittelpunktswinkel des Polygones; 

y = A, A Bı = A Bı B, Fig. 1, den Winkel, welchen 
die Diagonalen mit der wagerechten Ebene bilden; 

Z die Zugkraft in der Diagonale desjenigen Feldes, 
welches parallel zur Windrichtung liegt; 

t= Zcos die Komponente von Z in wagerechter 
Richtung. vergl. Fig. 4; | 

V=Zsing den Druck in der Vertikale; 

A die elastische Längenausdehnung, welche die Zug- 
kraft Z in der Diagonale hervorbringt; 

= Acosg die Projektion dieser Längenausdehnung 
auf die Wagerechte; 

Z,, die Zugkraft in der Diagonale des nten Feldes; 

tı = Z,cos q die Komponente in wagerechter Rich- 
tung; 

p = 2t, sin ll a die Kraft in radialer Richtung; 

V, = Zin, 1) sin y die Komponente in senkrechter Rich- 
tung, d. i. der senkrechte Druck in der Vertikale 
zwischen dem nten und (n + Lien Felde; 

T, die gesamte wagerechte Zugkraft in dem Barren 
des nten Feldes; 3 Se 

„ die Zugkraft in den Fundamentankern zwischen 

j dem ien und (n + Lien Felde; 

E den auf eine Führungssäule entfallenden Teil des 
Eigengewichtes des Führungsgerüstes. 


Es ist in den rechtwinkligen Dreiecken A CD, A11 Dı... 
(vergl. Fig. 2) 
Afs dä =>». Aaf 


Winkel CAD = h% 
Winkel Ci Ai Dı = 3 0 ) 
Winkel Cn An Da = (n — 1) a 


CD=Ó0sin 1/2 0 
C¿D¡=3sin3/2u > ale 
Ges dsin (n— 1/9) a 
e EE CD, Gin... CaDa... den auf die 
; a ei EE Zugkräften proportional sind, so 1st 
agoni S 5 f 
Diag Z = Zsin!/a a | 
Za = 2 sin 8/9 & | 


Z = Zsin(n— Ya) a ] 


= Á cosp =ò. (1), 


(2), 


(3). 


(4). 


C L WEN 


Da t, = Za cos q ist, so ist auch 


ti = t sin Ma a = Z cos q sin ls e 
tg = i sin 8/2 a = Z cos y sin 3/2 e 


(5). 


, = tsin (n — 1/9) a = Z cosọsin (n— 1/2) el 


Zerlegt man nun die Kräfte pp... tn.» der Reihe 
nach in je zwei Komponenten, deren eine zur Windrichtung 
senkrecht, deren andere aber zur Windrichtung parallel ist, 
(vergl. Fig. 5) so sind die zur Windrichtung parallelen Kompo- 
nenten der Reihe nach: 


tı sin Ya a = Z cos y sin? 1f a ) 
to sin Bis a = Z cos y sin? 3/2 o 

: (6). 
ta sin (n — 1/2) a = Z cos y sin? (n— !/2) a | 


Sig. 5. 
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Da die Summe dieser Komponenten dem halben Wind- 

druck gleich sein muss, so ergiebt- sich: | 
— 2 Zcos q (sin? !/2a + sin? 3/30-+... sin?(n— 1334 +...) (7) 

und durch Umformung: 
IÓN AMAN 

2 cos o (sin? (ae + sin? ils a+... sin? (n — 1/9) a +. sa) 

Da W, q und o bekannte Gröfsen sind, so lässt sich Z 
hieraus berechnen, sobald’festgestellt ist, wie viele Diagonalen 


—. 


1) Wenn man alle Diagonalen berücksichtigt, so vereinfacht sich 


. Gl.(8) zu 
„_.2W 
20089 
weil allgemein sin’« = LD und weil 


360° 


2,008 2(n — 3) a = 0 ist. 


rechte Kraft 


Band XXXVII. No. ?. 
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' in Mitleidenschaft gezogen werden, oder aber berücksichtigt 


werden sollen. Um hierüber Bestimmung treffen zu können, 


hat man zunächst die übrigen im System auftretenden Kräfte 


zu ermitteln. 
Jede von den Zugkräften Zu. Za... Zu... wird an dem 


unteren Endpunkt der betreffenden Diagonale durch eine starre 
Befestigung vermittels der Fundamentanker aufgenommen. An 
dem oberen Ende der Diagonale dagegen sind folgende Kon- 
struktionsteile zur Aufnahme der Zugkraft vorhanden: 

die senkrechte Führungssäule, 

der wagerechte Barren des betreffenden Feldes, 

der » » » benachbarten Feldes und 

die radial gerichtete Rolle an der Gasbehälterglocke. 


Die Rolle an der Gasbehälterglocke übt einen Druck aus» 
dessen Gröfse rückwärts aus den von den Diagonalen ge- 
leisteten Widerständen bestimmt wird. 

Die in der nten Diagonale herrschende Zugkraft Z, hat 
sich in folgende beiden Komponenten zerlegen müssen: 

Va-19=Zsinmqg. . . . 09 


und ta = Za coSs P... . +. (10) 


(vergl. Fig. 3 und 4). S 

Die erstere Komponente wird als Druckkraft senkrecht 
nach "unten übertragen und ist für die Berechnung der 
Führungssäule auf Knickfestigkeit mafsgebend. 

Die zweite Komponente t, würde auf den wagerechten 
Barren des nten Feldes entfallen, wenn die Aktion, welche 
den Diagonalenzug Z, verursacht, in die Ebene des nten 
Feldes fiele. Da jedoch diese Aktion durch den Rollen- 
druck p, in der Richtung des Behälterradius erfolgt, so muss 
zur Herstellung des Gleichgewichtes in dem n — 1ten Felde 
die Kraft t, wiederholt werden. Der Rollendruck beträgt: 

` Pa = 2ta sin 2a. . . . . (MM. 
An dem nächstfolgenden (n — 2) ten Polygoneckpunkt 


ist wieder nur der nächstfolgende wagerechte Barren und der 
radiale Rollendruck vorhanden; denn die Gegendiagonale des 


betreffenden Feldes kann keine Druckspannung aufnehmen, 
weil alle Diagonalen nur für Zugspannungen eingerichtet sind. 

Es ergiebt sich also, dass zur Aufnahme der aus dem 
Diagonalengug des nten Feldes herrührenden Kräfte die wage- 


o tn = Zn COS Y Be E (12) 
und der radiale Rollendruck | 
Da = P t, sin Lia « COB. A (13) 
so lange in jedem Felde wiederkehren, bis sich eine Diagonale 
findet, durch welche der Zug t, abwärts abgeleitet wird. Diese 
Diagonale findet sich erst in dem jenseits der Mittelachse AM 
in bezug auf diese zum nten Felde symmetrisch liegenden 
Felde der zweiten Hälfie des Gasbehälters, Fig. 2 und 3. In 
diesem letzteren Feld findet sich auch für den radialen Rollen- 
druck pa, welcher unter dem Winkel na gegen die Wind- 


Tichtung geneigt ist, eine ihm gleiche und in bezug auf die: 


Mittelachse AM symmetrisch liegende Gegenkraft. 

Es stehen also den Kräften Zn, ta und pn gleich grolse 
Kräfte an der entgegengesetzten Seite der Mittelachse gegen- 
über, und die Kräfte £, und pa wiederholen sich zu beiden 
Seiten der Mittelachse in allen Feldern vom 1. bis zum nten 
(vergl. Fig. 3, 4 und 5). | z 

Da dasselbe, was im nten Felde der Fall ist, auch im 
(n—1)ten und in allen übrigen Feldern bis zum ersten mit 
den darin auftretenden Kräften stattfindet, so summiren sich 
die Kräfte fi, tl... to... und Pl; Do, ,, Pr.. Dagegen 
werden die Kräfte Zi, Za... Zu... Vi, Va... Vn... jede 
einzeln nach dem Fundament abgeleitet. 

i d kommen folgende Kräfte in betracht: (vergl. Fig. 4 
un 


im nten Felde: La Va-n bi Pr 

> (n—1)ten Felde: Zu, au Ha In Bu 

> zweiten » 2 V: ta po (14; 
» ersten » Z Vo t pr 

» Punkte C ze == D Po ' 


Es sei das nte Feld das letzte, worin noch eine Diago- 
nale in Spannung gesetzt wird, oder worin wir die Bean- 
spruchung der Diagonale noch berücksichtigen wollen. 
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Es herrschen dann folgende Kräfte 
im nien Felde Za Va-ı — Pa 
>» n—lten >» Zm- Vía) th PatPa-nf ` 
» wien > A Vi Ta P (15). 
» ersten > Zi Vo Ti PN 
in dem Punkte © — — Zo Po 
Hierin ist | 
Ta = t + 4 + la) e? 
Ti = h + b + u t ee tn-1) a (16) 
To = t rb t- t t t t ee tío) E 
und entsprechend ' 
Pa = pa + ps + *** Pu-i) + Pa 
Pi = pi + pa + ps + >*t Pa-1) 7 Pr (17). 
Po = Po + pı + pa + p3 + “"Pa-D EPn 
Für die Bestimmung der Materialstärken sind mafs- 
gebend, unter Einsetzung der aus Gl. (10), (4) und (11) her- 
vorgehenden Umformungen: | 
Zens =Z.. 0.0.0.0. aa, 
Hans = H = Zaing . . . . (19), 
Tmax = Z cos y (sin Y2 4 +sin3/20 + sin his a A sin 
(n— 3/2) + sin (n— 12 ei (20), 
Pas =Py=2 Z cos d sin!/s e (siot oe sind ee Ain ` 
| (n—3/9) a +sin(n—!h)«) (2 1). 
Es bleibt noch übrig, die Fundamentanker zu berechnen. 


Bezeichnet E den auf eine Führungssäule entfallenden 


Teil des Eigengewichtes und A, den Ankerzug am Fufse der 
nten Führungssäule, so ist 
A=Va-y— N —E (22), 

also nach Gl. (9) und (4) | 

n= Z sin 9 (sin (n— le — sin fe ie —E (23). 

Hiernach ergeben sich auf der Windschattenseite nur 
negative Werte für den Fundamentankerzug. Auf der Wind- 
seite können positive Werte von A entstehen. Da jedoch die 
Differenz sin (n— 3/2) a — sin (n— Ya) « in den meisten Fällen 
ein ziemlich kleiner Bruch ist, das Eigengewicht E dagegen 
ımmer einen recht beträchtlichen Wert erreicht, so wird man 
oft auch an der Windseite keinen senkrecht aufwärts ge- 
richteten Fundamentankerzug erhalten. Weil. indessen die 
Fundamentanker gegen die Horizontalkomponente des Diago- 
nalenzuges genügende Sicherheit in seitlicher Richtung bieten 
müssen, so wird stets mit Leichtigkeit eine übermäfsige 
Sicherheit gegen einen etwa auftretenden kleinen senkrechten 
Ankerzug zu gewinnen sein. 

Um mit der bisherigen Praxis, welche in der Regel be- 


deutende Fundamentverankerungen aufweist, nicht in zu: 


scharfen Widerspruch zu treten, wird es sich empf i 
i À ehl 

ganze Vertikalkomponente des nach Gl. (8) ee 

gonalenzuges abzüglich des Eigengewichtes, also 

d A=Zsn9o—-E...,..\. (24) 

für die Bestimmung der Ankerstärken zu grunde zu legen. 


Auch hieraus werden in der Regel noch sehr mälsige Werte 


für A hervorgehen. 


3) Anzahl der beanspruchten Felder. ña. 


wir jetzt auf die Frage zurück, wie viele von d 

| : den vor- 
handenen Diagonalen bei der Berechnung des Fúbrongsge- 
rüstes berücksichtigt werden müssen. An der Windschatten- 


seite können wir ohne weiteres annehmen, dass sämtliche ` 


Führungsrollen Druck ausüben, und dem emäfs Ä 

liche dort vorhandenen Diagonalen a a 
der Windseite sind dagegen die oberen Führungsrollen wegen 
der Rollenspielräume und der elastischen Formveränderungen 
der Glocke und des Gerüstes um ein kleines Mafs von den 
Führungsschienen entfernt. Wenn auch der aus kräftigen 
Barren zusammengesetzte Polygonring B B, B}... (Fig. 1) 
ım ganzen etwas in der Windrichtung verschoben wird. so 
werden in Ermangelung der radialen Rollendrucke Pr í die 
Diagonalen an der Windseite nicht in dem Mafse angespannt 
werden, wie diejenigen der Windschattenseite. Da eine ge- 
naue Ermittlung der an der Windseite stattfindenden Vor- 
gänge zu grolsen Weitläufigkeiten führen würde, so empfiehlt 
es sich, aufser den Diagonalen der Windschattenseite nur 


un ee En ne er e T 
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noch die ihnen zunächst liegenden Diagonalen der Windseite 
zu berücksichtigen, also an jeder der beiden Seiten noch die 
unmittelbar hinter der ‚Mitte liegende Diagonale. 


6) Beispiel. Man würde z. B. bei einem Zwölfeck 


ansetzen Gl. (8): se? 


E EE EECH | 9 
am 20059 (sin?15° + sin?450 + sin?75°+ sin? 105°) ` C Se 
also er AAA, ee | 2 
ST 2 cos p (0,067 + 0,500 + 0,933 + 0,933) `’ (25), 
D a Hi ` 
ie 26). 
Te (26) 


Es sind im Nenner die Werte sin? 135° und sin? 165% 
vernachlässigt worden. Dadurch fehlt ein Zahlenbetrag von 


- 2 (0,500 + 0,067) = 1,13, bei dessen Berücksichtigung sich er- 


geben würde: 


W 
Z 


— (4,56 + 1,13) cos p * 


d. i in diesem Falle ein um etwa 20 pCt kleinerer Betrag 
für Z als nach Gl. (26). | 


7) Erórterungen. Bei den vorstehenden Berechnungen 
ist ein sehr wichtiger, aber auch sehr schwer rechnungsmáísig 
bestimmbarer Einfluss unberücksichtigt geblieben. Es ist dies 
die Nachgiebigkeit der an der Glocke befestigten Rollenböcke 
und der Gasbehälterglocke selbst. Die letztere besteht in der 
Regel aus einem inneren Gerippe von Profileisen und einer 
äulseren Haut von dünnem Blech, welche an dem Gerippe nur an 


dem Fufsringe und an dem Eckringe auf dem ganzen Um- ` 


fange befestigt ist. Die Decke ist gewölbt. Der Gasdruck 
wirkt auf die Seitenwandungen nur mit seinem absoluten 
Betrage, auf die Deckenbleche wirkt er dagegen infolge der 
Aachen Wölbung erheblich stärker ein. Es entsteht in der 
untersten Zone der Decke, also in dem Eckring, eine sehr 
bedeutende Kraftwirkung, welcher der Eckring mit den daran 
anschliefsenden Blechen Widerstand leisten muss. Die straff 
gespannten, in der Nähe des Eckringes meist verstärkten 
Deckenbleche, der Eckring und die sich gegen ihn stützenden, 
mit- ihrem Eigengewicht gespannten inneren Deckensparren 
bilden zusammen einen Verband, der wohl geeignet ist, seine 
ursprüngliche Form gut zu bewahren. Dennoch finden die 
vorkragenden Rollenböcke an ihren Befestigungsstellen keine 
derartig starren Teile vor, dass man nicht auf Durchbiegungen 
rechnen müsste. Die sehr langen Deckensparren sind zwar 
in der Regel mit den senkrechten Mantelstützen durch schräge 
Streben verbunden, bei der grofsen Länge dieser Teile wird 
aber ein auf den vom Rande etwas entfernt liegenden hin- 
teren Befestigungspunkt des Rollenbockes entfallender Druck 
eine Durchbiegung des Deckensparrens und der Mantelstütze 
erzeugen müssen. | | 


Auch die Formveränderung, welche die Glockenwandung 
durch den Winddruck in der Weise erleidet, dass sie etwas 
aus ihrer kreisförmigen in eine elliptische Gestalt gedrückt 
wird, ist rechnungsmäfsig schwer bestimmbar. Es kann jedoch 
diese Aenderung der Gestalt keinen allzu grofsen Einfluss 
ausüben, weil durch die stark bemessenen Barren BB,,B,B»... 
des Führungsgerüstes ein Gürtel gebildet wird, der seinen 
Umfang nur ganz unmerklich' Yergröfsert. Hierdurch werden 
die Führungsrollen in jeder Höhenlage gezwungen, auf einer 
Kreislinie zu bleiben, deren Durchmesser in allen Höhenlagen 
derselbe ist. Bei ungleicher Verteilung der Kräfte werden 
sich ` die am meisten betroffenen Teile so lange durchbiegen 
bis die ‚weniger beanspruchten Teile in Mitleidenschaft ge- 
zogen sind. Wenn die Glocke vom Winde oval gedrückt 
wird, so ist die Kraftwirkung da am grölsten, wo die gröfste 
Abflachung eintritt, also an der Windschattenseite in deren 
Mitte, woselbst die schwächste Anspannung der Diagonalen 
herrscht, sodass eine Vermehrung dieser Spannung nur 
wünschenswert ist. S 


Um abzuschätzen, welchen Einfluss die von uns vernach- 
lässigte Dehnung der wagerechten Barren BB}, B¡B+'. ` aus- 
üben würde, haben wir zu berücksichtigen, dass diese Deh- 
nung durch den in radialer Richtung wirkenden Rollendruck 
verursacht wird. Es bewegen sich also die Punkte C, C1, C2 
im radialer Richtung weiter nach aufsen, als sie es ohne die 


ur statischen Berechnung freistehender Gasbehälter-Führungsgerüste. 
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in Frage stehende Dehnung thun würden. Die Verlängerung 


der Diagonalen, welche hierdurch entsteht, ist für gleich 
erofse radiale Kräfte P in allen Feldern gleich grofs, sie 
fällt also in denjenigen Feldern am wenigsten ins Gewicht, 
in denen bereits eine grofse Dehnung der Diagonalen vor- 
handen ist. Da nun die Kräfte Pi, Pa... da am grölsten 
sind, wo die am wenigsten gedehnten Diagonalen liegen, so 
wird eine gleichmälsigere Verteilung der Kräfte bewirkt, 
indem die weniger beanspruchten Diagonalen eine etwas 
stärkere Beanspruchung erfahren. 

Wenn wir also die elastischen Formveränderungen der 
Gasbehälterglocke und die Dehnungen der wagerechten Barren 


"vernachlässigen und zur statischen Berechnung des Führungs- 
geriistes die einfachen Formeln No. 8, 18, 19, 20 und 21 be- 


nutzen, so wird kein erheblicher Fehler entstehen, sobald 
dafür gesorgt ist, dass die der Rechnung ursprünglich zu 
grunde gelegten Voraussetzungen möglichst annähernd zu- 
treffen. Um dies zu erreichen, wird man die wagerechten 
Barren BBi, BıBa... mit niedrigeren Materialspannungen be- 
rechnen .als die Diagonalen. Es entspricht dies der Gewohn- 
heit, wonach diese Barren des besseren Aussehens wegen als 
Gitterträger ausgebildet, die Diagonalen dagegen als blofse 
Zugstangen ausgeführt werden. a 

Um die Berechnung des Führungsgerüstes für den prak- 
tischen Gebrauch vollständig zu machen, ist es nötig, die 
stärkste Beanspruchung der Vertikalen auf Biegung und Zer- 
kniekung festzustellen. Die erstere findet statt, wenn die 
Führungsrollen sich etwa in mitilerer Höhe befinden. Man 
berechnet den dieser Höhenlage entsprechenden Winddruck 


W, und nimmt e P als den für die Durchbiegung mals- 


gebenden Druck an. Die Knickfestigkeit der Vertikalen muss 
dem Werte Dann für die ganze freie Schaftlänge genügen. 


Eine Berechnung der Vertikalen auf Torsionsfestigkeit 
‘st nicht erforderlich, da nach unserer Annahme die seitlichen 
Flansche der Führungsrollen nicht zur Wirkung kommen 
sollen. In der Praxis wird diese Annahme oft nicht ganz 
zutreffen. Man findet vielmehr an alten Gasbehältern sehr 
häufig Rollenflansche, an welchen starke Abnutzung sichtbar 
ist, ein Beweis dafür, dass erheblicher Druck in tangentialer 
Richtung vorhanden war. Aber selbst in dem Falle, dass 
tangentialer Druck eintritt, werden die gewöhnlichen Radial- 
führungen widerstandsfähig genug sein, weil sie sich nach der 
Seite leicht so weit durchbiegen, dass die Rollen an den 
übrigen Führungen in regelrechte Wirksamkeit treten können. 
Die gewöhnlichen Führungen aus Eisenbahnschienen, welche 
in weiten Zwischenräumen mit schwachen Nieten oder 
Schrauben an dem Führungsgerüst befestigt werden, genügen 
für eine ernstliche Beanspruchung in tangentialer Richtung 
nicht. So lange man daher" keine grundsätzliche Konstruk- 
tionsänderung eintreten lässt, kann die Berücksichtigung tan- 


- gentialer Kräfte unterbleiben. 


8) Anwendungsgebiet. Die Anwendung des Vorstehen- _ 


den muss sich zunächst auf einfache, nicht teleskopirte Gasbe- 
hälter beschränken. In der Praxis wird es aber in Deutschland 
meist auf die Berechnung von Führungsgerüsten für teleskopirte 
Behälter ankommen. Diese sind in der Regel aus zwei oder 
mehreren über einander liegenden Schüssen von Gitterwerk ge” 
bildet. Es trifft also für die Berechnung der Diagonalen in den 
oberen Schüssen die Voraussetzung nicht mehr zu, dass ihre 
unteren Endpunkte unwandelbar starr befestigt sind. Wenn 
man sich jedoch mit einer etwas gröberen Annäherung be- 
gnügen will, so kann man die gewonnenen Ergebnisse ohne 
weiteres auf die Berechnung von Führungsgerüsten, welche 
aus zwei über einander liegenden Schüssen bestehen, über- 
tragen, indem man die nötigen Kräftezerlegungev nach Mais: 
gabe des besonderen Falles vornimmt. Für einen tele- 
skopirten Behälter mit einem Führungsgerüst aus zwei 
Schüssen kann man in grober Annäherung die oberen Dia- 
gonalen nach Gl. (8) berechnen und die unteren dreimal so 
stark annehmen, oder aber man reduzirt den Winddruck: auf 
den mittleren Rollenkranz und berechnet den unteren Gerüst- 
schuss so, als ob der obere nicht vorhanden wäre, Zu, ge: 
naueren Berechnungen wird man stets die Einzelheiten des 


D 


besonderen Falles in betracht ziehen müssen , und es wl 


atra = 
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stets einer Reihe von Annahmen über das Verhalten der Kon- stehender Teleskopgasbehälter sehr von einander abweichen 


. struktionsteile bedürfen, um ‚zu Ergebnissen zu kommen, und vielfach unter einander in Widerspruch stehen, so kam 
welche. mit der Wirklichkeit in Einklang stehen. | es darauf an, die wirklichen Vorgänge, welche unter dem 
.9:Schluss. Die Veranlassung zu den vorstehenden Einfluss des Winddruckes an einem freistehenden Gasbehälter - 
Berechnungen wurde hauptsächlich dadurch gegeben, dass bei eintreten, möglichst klar zu legen. Dass dieses Ziel durch- 
der nachträglichen Teleskopirung eines alten Gasbehälters anf aus noch nicht ganz. erreicht ist, liegt anf der Hand; die Er- 
einer dien rissigen Bassinmauer ein Führungsgerüst zu er- reichung muss jedoch angestr ebt werden, da die Baukosten 
richten war, welches die Festigkeit deg Mauerwerkes mög- von Gasbehältern sehr grofs sind, ünd es von Jahr zu Jahr 
lichst wenig in Mitleidenschaft ziehen sollte. We wünschenswerter wird, daran Ersparnisse zu machen, weil 
Da die bisher bekannt gewordenen Berechnungsarten und das Verlangen nach billigeren Gaspreisen im allgemeinen zu- 
auch die wirklichen Ausführungen von Führungsgerüsten frei- nimmt. | 


Die Erdölmotoren auf der internationalen Ausstellung für Bäckerei, Konditorei und 
| verwandte Gewerbe zu Mainz im August 1893. ` | | 
Von 0. Berndt in Darmstadt. 


Auf der Ausstellung befanden sich mehrere Erdölmotoren, - 1) leichtflüchtige Oele, welche bis 150% C überdestilliren; 


die zur Fortbewegung von Wagen und kleineren Schiffen, so- 2) Leucht- oder Brennöle, die bei etwa 150° bis 300° C 
wohl als auch im Kleingewerbe eine ziemlich weitgehende erhalten werden, und | 

Verbreitung bereits gefunden haben. | ES 3) Rückstände, welche bei mehr als 300% zu sieden be- 
‚..Zum Betrieb von Motoren wird das Erdöl gewöhnlich ginnen. — | ( ZEN 

nicht im Rohzustande benutzt; hauptsächlich werden seine- Die leichtflüchtigen Oele zerfällen ferner in: 


Destillationsprodukte hierzu verwendet. 


Die Destillate des Erdöles unterscheidet man wohl nach al Petroleum-Aether; Siedetemperatur t = 40° bis 709 Os 


3 hi EE spez. Gewicht y = 0,65 bis 0.66; . oo. 
verschiedenen Gruppen!): | b) Gasolin; = 700 bis 800 C, y = 0,64 bis 0,667; u 
) H. Höfer, Das Erdöl und seine Verwandten. Braun- _e) C-Petroleum-Naphtha (P etroleum-Benzin); £ = 80° bis 
schweig 1888. ` 100% C, y = Dee bis O07; — | 
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—Wassermantel und hohlem Boden. 
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d) B-Petroleum-Naphtha (Ligroin); t= 80% bis 1200 C, 

y = 0,707 bis 0,722; e 
. €) A-Petroleum-Naphtha (Putzól); t= 1200 bis 150% C, 
y = 0,722 bis 0,737. | | 
Die unter b) bis d) aufgeführten Destillate, welche fast 
rauch- und geruchlos und ohne Rufs zu hinterlassen ver- 
brennen, werden vielfach zum Betriebe von Motoren ver- 


wendet, welche man dementsprechend Gasolin-, Benzin-, Li- 


groin-, Naphthamotoren oder allgemein kurz Benzinmotoren 


nennt. 


In letzter Zeit hat nun auch vielfach das gewöhnliche 
Lampenpetroleum (y = Dan bis 0,86) zum Betriebe der sog. 
Petroleummotoren Anwendung gefunden. Dieses ist zur Zeit 
wohl überall ohne weiteres zu haben und in der Handhabung 
nicht so feuergefährlich wie die leichtflüchtigen Oele. Der 
Betrieb mit Petroleum ist billiger als der mit Benzin u. dergl. 
Infolge der höheren Siedetemperatur des Petroleums!), des 
Geruches und des sich leicht bildenden Rufses bei unvoll- 
kommener Verbrennung ergeben sich aber in der Bauart der 
Petroleummaschinen sowohl als auch in ihrer Handhabung 
gröfsere Schwierigkeiten als beim Benzinmotor. 


Benzinmotoren. 


Die Rheinische Gasmotorenfabrik Benz & Co. in Mann- 
heim hatte aufser einem. stehenden Viertaktgasmotor einen 
3 pferdigen, ebenfalls nach dem Viertakt arbeitenden Ligroin- 
motor ausgestellt. Den Bau der Zweitaktmotoren?) hat diese 
Firma aufgegeben, da sie sich teurer stellen als Viertakt- 
maschinen und während des Leerganges auch einen gröfseren 
Gasverbrauch haben. 

Die Bauart der liegenden Ligroinmotoren, welche von 
1 bis 12 PS bei etwa 200 bis 150 Min.-Umdr. als Eincylinder- 


' maschinen zur Ausführung kommen, ist aus den Fig. 1 bis 4 


ersichtlich. 

Das zum Betriebe des Motors benutzte Ligroin mit einem 
spez. Gewicht von etwa 0,71 befindet sich in dem Ligrointopf 
T, Fig. 1, einem gusseisernen, cylindrischen Gefáfs mit 


In den Mantelraum gielst man in der kalten Jahreszeit 
vor dem Anlassen der Maschine zweckmäfsig heilses Wasser, 
um eine schnellere Verdampfung des Oeles zu erzielen, die 
während des Ganges der Maschine im Bedarfsfalle durch 
die heilsen Abgase, welche alsdann ganz oder teilweise den 
Bodenraum durchstreichen, unterstützt werden kann. Zu dem 
Zweck ist vor dem Ligrointopf ein Dreiweghahn D in die 
Abgasleitung eingeschaltet. l Oe 

Während des Saughubes der Maschine tritt in diesen 
Topf?) durch das in ihn hineinragende und unten breitge- 
schlagene Rohr a, welches nach aufsen durch ein Drahtsieb 4) 
abgeschlossen ist, Luft ein. Sie streicht über das Ligroin 
hinweg, mischt sich mit dessen Dämpfen und geht alsdann 
durch die Rohrleitung b, den Regulir- und Absperrhahn c 
und die Sicherheitsvorrichtung d zum Regulirventil e. Beim 
Austritt aus dem Ventil e triftt das Gemisch auf einen durch 
das Rohr f gleichzeitig angesaugten und mittels eines Hahnes 


1) Engler giebt folgende Versuchsergebnisse: 


rn AAA 


frühester | urchschnittl. f 
Beginn des | Verd ampfungs- 
ode  rückstände 
een bei 290% C 
oc pCt vom Volumen 
al Sec 
kaukasisches Brennpetroleum . . - Ir | Zu 
amerikanisches Brennpetroleum . . In 26, 
(Karlsruher Handlungen entnom- 
men) 


it Abb. l 
y S er ah des in diesem Topf befindlichen Oeles 
T A shlich nach dem Füllen während des Ganges der Ma- 
steigt 2 me 11 bis 0,74. Dementsprechend muss etwa von Stunde 
und die dur das Rohr / angesaugte Luftmenge mittels des 
SE d S 108 en.. 
hai Ee A unterhalb des Draht- 
e >) VEER sich zur Verhinderung des Austrittes von Ligroin- 
Ge De während des Stillstandes der Maschine empfehlen. 
ám 


. Daumeuscheibe 
Daumen n dieser Scheibe. tritt nur nach Umlegen des exzen- 
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zu regelnden Luftstrom und geht mit diesem durch das selbst- 
thätige Einlassventil y in den mit Wasser gekühlten Cylinder. 
Am Ende der Verdichtungsperiode wird das Gemisch 
durch ein Nickelglührohr > entzündet, welches durch die aus 
einem etwa 1,7 m höher aufgestellten Gefäls gespeiste Ligroin- 

lampe ¿ erwärmt wird. 
Das Auslassventil k wird für gewöhnlich durch den 
Daumen l, Fig. 1 und 4, der auf der Steuerwelle befindlichen 
mit. Hilfe der Stange m geöffnet. Der 


trisch gelagerten Handgriffes o - und der dadurch. bedingten 
Verkürzung der Stange p beim Anlassen des Motors zur Ver- 
ringerung der Kompression in Thätigkeit. | 
Die Maschine wird durch Ausfall von Verpuffungen re- 
gulirt, indem bei zu hoher Umdrehungszahl durch den Ein- 
fluss des Regulators auf die Stange q das Regulirventil e nicht 
geöffnet, und demzufolge durch das Rohr f nur Luft ange- 
saugt wird. ` 
Die Sicherheitsvorrichtung d, welche verhindert, dass 
die Explosionsflamme bei undichten Ventilen in den Ligroin- 
topf durchschlägt, besteht aus ungefähr 10 Drahtsieben in je 
2,5 mm Entfernung von einander, welche durch eine durch- 
löcherte Rotgussplatte gegen Durchbiegung gesichert sind. 
Vor dem Anlassen der Maschine müssen Lampenrohr 
und Glührohr etwa 6 bis 7 Minuten lang erwärmt werden. 
Nach Angaben der Fabrik beträgt der Oelverbrauch!) 
für 1 PS.-Std. einschl. Heizflamme 


bei Motoren bis zu 4 PS etwa 0,5 kg, 
bei gröfseren Motoren etwa . 0,4 kg. 


Diese in bezug auf den Gaserzeuger besonders einfache 
Maschine, welche auch mit Leuchtgas betrieben werden kann, 
hatte einen sehr ruhigen Gang bei guter Regelung. f 

= Ein in der betr. Fabrik vorgenommener Leistungsversuch 
mit einem 1pferdigen stehenden Ligroinmotor von 106 mm 
Sig. 5. 


12 


A0 


Cylinder-Dmr., 180 mm Hub, dem das Diagramm, Fig. 5, 
entnommen ist, ergab Folgendes: 


Oel- 

j |La 3 hani- | verbrauch 
E ES des Brems- | Brems- | indizirte Be i ausschl. 
E hobela gewicht | leistung | Leistung |Wirkungs-| Heizflamme 
5 df grad |f. 1 PS.-Std. 
a m | kg PSe PSi kg 
so) 0,955 Le | 1,84 2,43 | 0,757 | 0,44 


Die Heizflamme verbrauchte auf grund 2!/, stündiger 


Messung 0,10 kg?), oder für 1 PS,-Std. 0,087 kg, sodass der 


Oelverbrauch des Motors einschl. Heizflamme für 1 PS.-Std. 
0.527 ke betragen hat. 
EE noch werden, dass diese Firma den Bau 


1) 100 kg Oel kosten einschl. Zoll 26 A, ohne Zell een ‚ 
Zollerlass auf leichtflüchtige Oele (p < 0,79) für motorische a 
soll unter Erweiterun g der eg: des Bundesrates vom 12. 

5 ächst zu erwarten sein. , 
o Nach Se der Fabrik war der Y erbrauch eg De 
zu groís, da in der Regel nur 0,100 kg. in. der Stunde | 
derlich sei, i 


a 7 So 
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von. Motorwagen ganz besonders pflegt. Für viersitzige 
Wagen wird ein 3pferdiger Ligroinmotor mit 300 Min.-Umdr. 
benutzt. Die Maschine arbeitet ohne Regulator; das Gemisch 
kann vom Führersitz aus geregelt werden. Die Zündung ist 
elektrisch unter Benutzung von Akkumulatoren. 

Der Cylinder wird nicht durch Wasserumlauf, sondern 
durch Verdampfen von Wasser gekühlt, da im ersten Falle 
die mitzuschleppende Wassermenge zu viel totes Gewicht er- 
geben würde. Nach etwa 40 km Fahrt muss das verdampfte 
Wasser ersetzt werden. | 

Die Daimler-Motoren-Gesellschaft in Cannstatt 
stellte einen 2 pferdigen stehenden Benzinmotor von 110 mm 
Cyl.-Dmr., 160mm Hub und 510 Min.-Umdr. aus. 

Diese Motoren werden mit Oel von y = 0,68 bis 0,70 
betrieben. ; | 

Die allgemeine Anordnung der Daimler-Motoren erhellt 
aus dem schematischen Querschnitt, Fig. 6, die Einrichtung 
des Verdunstungsapparates (D.R. P. 36811)?) aus der dem 
Engineer 1893 S. 323 entnommenen Zeichnung, Fig. 6a. 


Y 


fa 


l Aus dem Behälter R, welcher am zweckmäfsigsten mittels 
elner kleinen Flügelpumpe aus einem abseits liegenden Vorrat- 
fass mit Benzin gefüllt wird, lässt man nach Oeffnen der 
Ventile p Oel nach der Brennerlampe P, welche die Glüb- 
rohrheizflamme L speist, überfliefsen. | 
Ist die Lampe P gefüllt, so fliefst das Oel durch das 
ohr k und die an dessen unterem Ende befindlichen Oeff- 
Qungen in den Apparat A, welcher aus dem eigentlichen 
aserzeuger A und dem in der Ebene ab geteilten Aufsatz 
C besteht. 
‚Der obere Teil von C ist durch konzentrische Drahtsiebe 
o Fig. 6a, in 2 Ringräume geteilt, in deren äufseren ein durch 
ie Laterne L gehendes und am anderen Ende offenes Rohr d 
er Der innere Raum ist mit dem Apparat A durch ein 
Se verbunden, in welchem sich teleskopartig ein Rohr m 
Zeie leben lässt. An dem unteren Ende dieses Rohres 
Ge de sich ein mit Streichblech z versehener Schwimmer t, 
Ka caer einen inneren mit dem Raum A durch kleine Boden- 
a verbundenen Behälter für das Benzin bildet. Hier- 
i SE Wird stets eine gewisse Menge Benzin von dem in A 
elindlichen Vorrat abgeteilt. Für den Austritt der durch Rohrm 


 MDgesaugten Luft sind in diesem Rohr unterhalb der Benzin- 


e SC des inneren Behälters Oefínungen vorhanden, sodass 
1ese Luft immer eine gleiche Benzinhöhe zu durchstreichen hat. 
Strei Ger diesen ınneren Behälter in Verbindung mit dem 

ıchblech soll ein Verdunsten der leicht und ein Zurück- 
mn. 


) Z. 1886 $, 1074, 


regelt. 


gg 
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bleiben, der schwer verdunstbaren Benzinteile vermieden 
werden, was aber in Wirklichkeit nicht erreicht wird. 

Nach den von Prof. Dr. Behrend angestellten Unter- 
suchungen!) hatte das in dem Vergasungsraum zurückge- 
bliebene Benzin am. 13. Betriebstage ein spez. Gewicht von 
0,742, während das zur Verwendung gekommene frische 
Benzin ein spez. Gewicht von nur 0,705 hatte, also ein 
gleiches Ergebnis, wie es schon beim Benzschen Vergaser 
erwähnt wurde. ` 

Ferner steht der unter ab befindliche Teil des Auf- 
satzes Č mit dem Apparat A unter Zwischenschaltung des 
Spritzbleches v und mit dem zum Motor führenden Rohr q 
unter Zwischenschaltung der Drahtsiebe s; in Verbindung. 

Die Bauart des Motors im einzelnen ist durch die Fig. 7 
und 8 gekennzeichnet. 

Während der Saugperiode tritt äufsere, durch die Ab- 
hitze der Heizflamme*?) vorgewärmte Luft durch das Laternen- 
rohr?) r in den oberen Teil des Aufsatzes C. In dem Auf- 
satz durchstreicht die Luft zunächst Siebe ‘und dann den 


zwischen dem Rohr k und dem festen bezw. teleskopartigen 
Luftrohr vorhandenen Raum. Aus den in letzterem Rohr be- 


findlichen Oeffnungen tritt die Luft in das Benzin aus und 
geht durch dieses an Streichblechen vorbei durch weitere 
Siebe in das Rohr g. Beim Durchgang durch q mischt sich 


die mit Kohlenwasserstoffen geschwängerte Luft noch mit der 


durch den Dreiweghahn H zugelassenen frischen Luft zur Er- 
langung der richtigen Explosionsfähigkeit und tritt alsdann 
durch das selbstthätige Einlassventil E in den Cylinder. - 

Das verdichtete Gemisch wird in der höchsten Kolben- 
stellung an den glühenden Innenwänden des Platinglührohres G 
entzündet. Die Verbrennungsgase puffen durch das von einer 
Daumenscheibe geöffnete Auslassventil V aus. 

Die Maschine wird durch einen Achsenregulator geregelt, 
welcher mittels Hebelübersetzung und Auffangnase n, wie 
leicht ersichtlich, das Auslassventil*) bei zu schnellem Gang 


1) Württemb. Wochenblatt für Landwirtschaft März 1893, 

7),Mitunter wird die Luft durch die Abgase vorgewärmt. 

3) Der Luftschieber d am Rohr r, Fig. 6, dient zum Einlassen 
kalter Luft, sobald das Rohr zu stark erwärmt worden ist. Bei zu 
heifser Luft wird nämlich ein zu leichtes Gemisch gebildet, es ent- 


stehen Frühzündungen. 


4) Bei einzelnen Maschinen werden Auspuff und Gemisch ge- 


198 Berndt: Die Erdólmotoren auf der internationalen Ausstellung für Bäckerei usw. zu Mainz im August 1893 
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der Maschine geöffnet hält; Abgase werden alsdann zurück- 
gesaugt und Explosionen fallen aus. | 
} 4 Vor Inbetriebsetzung des Motors muss zunächst das 
Brennerrohr der Lampe L mittels Spiritus erwärmt werden, 
worauf dann durch Verbrennung der in diesem Rohr sich 


Fig. 9. 
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bildenden Benzingase das Glührohr beheizt wird, was im 


ganzen etwa % Minuten dauert. 


Mit der Handkurbel K wird alsdann der Motor angedreht, 
bis er nach 2 bis 3 Umdr. bei beschleunigtem Gang diese 
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EE infolge der sperrradähnlichen Nabenstirnfläche selbst 
Als Sicherheitsvorrichtung ist zunä ü 
Einlassventil befindliche, nach aulsen re 
heitsventil S zu erwähnen, welches im Fall einer Explosion 
in dem Zuführungsrohr q den sich bildenden Druck beseitigt. 
Ferner sind die in dem Aufsatz C befindlichen Siebe als solche 
zu nennen, welche ein Durchschlagen der Explosionsflamme 
bei undichtem Einlassventil bezw. einer äufseren vor dem 


We r befindlichen Flamme in den Apparat A verhindern 
sollen. 


Die Fabrik baut ihre sehr ruhig gehenden und gut 
gearbeiteten Motoren je nach dem Verwendungszweck in 
Grölsen von 1 bis 6 PS als Eincylinder-, 2 bis 10 PS als 
Zweieylinder- und 5 bis 25 PS als Viercylindermaschinen 
bei 600 bis 400 Min.-Umar. | 

Die Kolbengeschwindigkeit beträgt bis zu etwa 2,75 m. 

Der Oelverbrauch ist nach Angabe der Fabrik durch- 
schnittlich zu 0,s ltr. für 1 PS-Std. zu rechnen: 

‚ Das in Fig. 9 dargestellte Diagramm ist einem zweipfer- 
digen Motor mit Auspuff- und Gemischregelung entnommen. 


(Schluss folgt.) 
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Band XXXVIIL Not. - Bach: Versuche über die Formänderung der Rollen (Cylinder, Walzen) und Platten von Rollenlagern. 199: 


17. Febrúar 1894, 


. 


. Versuche über die Formänderung der Rollen 


(Cylinder, Walzen) und Platten von Rollenlagern. 
Von C. Bach. 


Ein im Juniheft 1893 der Annales des Ponts et Chaussées 
S. 1160 u. f. erschienener Aufsatz »Expériences sur la rési- 
stance des rouleaux métalliques<, enthaltend die Ergebnisse 
von in júngster Zeit angestellten Versuchen der in der Ueber- 
schrift genannten Art, veranlasst mich zu nachstehenden Zeilen, 


Gelegentlich der in dieser Zeitschrift 1889, S. 449, von 
mir gegebenen Berechnung der Walzen von Rollenlagern 
habe ich auf Fehler aufmerksam gemacht, welche bei 


. Rechnungen dieser oder ähnlicher Art üblich sind, und deren 


hauptsächlichster darin besteht, dass vorausgesetzt wird, es 


. erstrecke sich die Zusammendrückung der von der Walze be- 


rührten Unterlagsplatte gleichmäfsig bis zur unteren Fläche 
der letzteren. Auf dem Wege der Ueberlegung ergiebt sich 
vielmehr — wie am bezeichneten Orte dargelegt —, dass die 
Fläche, in welcher Cylinder und Platte sich berühren, vor- 
zugsweise durch Abplatten des ersteren und nur in geringem 
Malse durch Eindrücken des Cylinders in die Unterlagsplatte 
gebildet wird. Ich bemerkte damals: »Fertigt man aus einem 
geeigneten bildsamen Materiale, z. B. Hartblei, einen Cylinder 


SCH 


We 


u 
m 


SS 
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Re a Platten von einer Stärke gleich dem Halbmesser 
ne ed inders und unterwirft die drei Körper nach Mafsgabe 
1-E1g. 1 einer Druckbelastung, so zeigt sich selbst bei 


einer weitgetriebenen Formänderung des Cylinders 
nur eine ganz geringe Formänderung der Platte.c. 


Diesen Versuch, welchen ich damals schon angestellt hatte, 
glaube ich nun mit Rücksicht auf den Inhalt des erwähnten 


‘ französischen Aufsatzes noch nachträglich der Oeffentlichkeit 


an dieser Stelle übergeben zu sollen. 


..., Die drei Versuchskörper waren aus dem gleichen Hart- 
blei hergestellt. | | 

Fig. 2 zeigt die Stirnfläche des Cylinders im ursprüng- 
lichen Zustande, d. h. vor Durchführung des Versuches, mit 
konzentrischen Kreisen in gleichen Abständen von einander 
und mit Halbmessern versehen. 

Fig. 3 giebt das photographische Bild des Cylinders und 
der einen der beiden Platten — ungefähr in halber Gröfse — 
wieder. Dasselbe spricht deutlich ‚dafür, dass die Form- 
änderung des Cylinders eine viel weitergehende ist als die- 
jenige der Platte. Bedeutet in Fig. 4, die den Grundriss der 
letzteren darstellen soll, xx die Lage der Cylinderachse, so 
zeigt ein Schnitt nach yy in dem mittleren Teile nur eine 
Spur der Zusammendrückung, dagegen lässt der Schnitt nach 


rx aufsen, d.h. nach den Buchstaben zx hin, eine etwas 


grölsere Zusammendrückung, entsprechend einem seitlichen 
Ausweichen des Materials nach aufsen hin, erkennen. Das 
Bild Fig. 3 giebt diese gröfste Zusammendrückung der Platte 
wieder, die aber — wie bereits bemerkt — immerhin noch 
weit kleiner ist als diejenige des Cylinders. 


Eine gewisse Prüfung der in dieser Zeitschrift 1889, 


‚8.477, angestellten Rechnung ermöglicht die Vergleichung der 
thatsáchlichen Breite der Berührungsfläche zwischen Cylinder 


und Unterlagsplatte mit derjenigen Abmessung, welche die 
Entwicklungen am angegebenen Orte für diese Breite liefern. 
Dahingehende Versuche, welche ich mit gusseisernen, sauber 
polirten Cylindern und gusseisernen Platten zu Anfang des 


. Jahres 1889 angestellt habe, ergaben befriedigende Ueberein- 


stimmung. 
Bedeutet 


P die Kraft, welche durch die Walze zu übertragen ist, 
in k H = . $ be ch 

d den a der letzteren in cm, 

l die tragende Länge » > » 9? | 

« den als konstant vorausgesetzten Dehnungskoöffi- 
zienten des in betracht kommenden Materials, 

kı die gröfste in der Berührungsfläche zwischen Cy- 
linder und Platte eintretende Druckspannung, 


so gilt nach den soeben bezeichneten Entwicklungen 


P=kdl ......0) 
worin der Koéffizient k durch die Gl. | 
| =%YkV20k ..... (9) 


bestimmt wird. | 
Die Breite a der erwähnten Berührungsfläche beträgt 


' 3 3 
wd lä ebe d sal E e (3). 


Bei Wahl von « und kı ist zu berücksichtigen, dass die 


Querdehnung als eine teilweise gehinderte erscheint; infolge 


dessen o entsprechend kleiner und kı den Verhältnissen ge- 
mälg gröfser in die Rechnung einzuführen sind, als wenn ‚es 
sich' um einen freien prismatischen Stab handelt!). Wird 
übrigens a beobachtet, so lässt sich aus Gl (3) der den 
Verhältnissen entsprechende Wert von « berechnen. 

Im übrigen darf ich auf diese Zeitschrift 1889, S. 476 
bis 478, sowie auf meine Maschinenelemente 1891/92, S. 384, 


woselbst sich auch Angaben über die zulässigen Werte von 


k finden, verweisen. 
Stuttgart, den 27. Dezember 1893. 


1) vergl. C. Bach, Elastizität und Festigkeit, $ 14. 
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Patentbericht. 


Zeitschrift des Vereines 
E deutscher Ingenieure, 


- Patentbericht. 


RL 13. No. 71921. Geschlossene Feuerung für 
Dampfkessel. Z. v. Rodakowski, Paris. Die Dampf- 


erzeugung erfolgt durch unmittelbare Mischung der Ver- ` 


brennungsgase mit dem zu verdampfenden Wasser. Durch 
das ringförmige Rohr g mit den Düsen gı gelangt Press- 
luft in die Feuerbüchse d, welche durch" Behälter 1 mit 
Koblen gespeist wird. Die Verbrennungsgase ziehen durch 
m nach der Verbrennungskammer e, welche durch j mit ge- 
presster Luft versehen wird, und gelangen in das Mischungs- 


rohr r mit den Rohren f, in welche letztere die von der 
Speisewasserleitung h. abzweigenden fein durchlöcherten Röhr- 
chen hı einmünden. Das in einem feinen Regen die Rohre hy 
verlassende Wasser wird durch die durchstreichenden heifsen 
Verbrennungsgase rasch verdampft, und die entstehende 
Mischung von Dampf und Kohlensäure steigt zum Dampf- 
Sammler b, wobei Unreinigkeiten beim Durchkreisen der in a 
befindlichen Flüssigkeit abgeschieden werden. Patentirt ist 
ferner die Vorrichtung am Behälter l, um die Kohlen unter 
Druck in die Feuerbüchse d zu bringen. | 


- Kl. 14. No. 72225. Kolbenschiebersteuerung. 
P. Pfeifer, |Braunschweig. Bei schnellem Gange wird 
der Schieber m, der in der Kolbenstange 
oder in einem am Kolben k befestigten Ge- 
häuse frei beweglich ist, auf dem Kurbel- 
wege IV—I nach oben geschleudert, sodass 
Volldampf über k treten kann; auf dem 
Kurbelwege IT-III wird m nach unten ge- 
schleudert, sodass der Dampf beim nächsten 
Kolbenaufgange unter den Kolben geschoben 
wird. . Diese Wirkung des Beharrungsver- 
mögens von m wird auch für langsamen Gang 
durch den Hilfskolben o gesichert, der die 
Luft im Cylinderraume u abwechselnd ver- 
dichtet und verdünnt. Beim oberen Hub- 
wechsel tritt verdichtete Luft durch die 
Mulde r nach q und n, treibt den Kolben- 
schieber m gegen den (Feder- oder) Luft- 
buffer ¿ und hält ihn nach Abschluss von q 
in höchster Lage fest, bis beim unteren Hub- 
wechsel die verdichtete Luft aus n q durch s nach u entweicht, 
m nach unten gesaugt und dort festgehalten wird. In einer 
Abänderung. wird der Raum a abwechselnd unter Volldampf- 
druck und Atmosphärendruck gesetzt. 


Ki. 31. No. 72745. Herstellung von Blei- und Zink- 
streifen. F. Kraus, Neulsa/Rh. Zur Herstellung von Blei- 
und Zinkstreifen (für die Blei- und Zinkweilsfabrikation ) 
dreht sich unter dem Mundstück, aus welchem das geschmiolzene 
Metall fliefst, ein wagerechtes, mit Rinne versehenes Rad, von 

Ichem der erstarrte Blei- oder Zinkstreifen vermittels eines 
Messers ununterbrochen abgehoben wird. 


6. Herstellung von Blei- und Zink- 

i = SC SE Kaiserslautern, Das geschmolzene 

dee Zink flielst über eine sich drehende wagerechte 

nn in ommel, wird nach seiner Erstarrung von einem 

reg ununterbrochen abgehoben und von einer Schere 
es 


zerschnitten. . 


. schlagventil q saugt, wird die 


=  K1,24. No.71876. Rauchverbrennung. Th. Langer, 
Wien. Der selbstthátige Regler a wirkt mittels einer oder 
zweier mit entsprechenden Knaggen b und c versehenen, auf die 
Heizthürwelle d aufgeschobenen Büchsen e und f auf einen 
auf der durchbrochenen Heizthür g befindlichen Kreisschieber. 


Der Regler a wird durch eine Kette beim Oeffnen der Heiz- 


thür angehoben und beim Schliefsen freigegeben, worauf die 
Führung h des Reglers in der der Regulireinstellung ent- 
sprechenden Zeit zur Ruhelage zurückkehrt. Die Heizthür- 
schutzplatte ¿, welche mit stufenförmig über einander gereihten 


Ringen versehen ist, ergiebt den nötigen Durchgangsquerschnitt 
für die einzusteuernde Luftmenge und leitet die Zerteilung 
der Luft ein, welche durch einen aus dem mit schräg nach 
unten gerichteten Düsenlöchern versehenen Dampfrohr k aus- 
tretenden Dampfschleier mit den Rauchgasen innig gemischt 
wird. Die Patentschrift erläutert noch eine andere Aus- 
führungsform, in welcher die Heizthür durch den Regler selbst 
gesteuert wird, sowie einige weitere Ausführungsformen der 
Uebertragungsglieder und die Anordnung der Einrichtung für 
einen Torpedobootkessel, welche im ganzen durch 11 Patent- 
ansprüche geschützt sind. 


KL 38. No. 71864. 
E. Grüterich, Schwelm. 
Zum gleichzeitigen Schnei- 
den zweier Gehrungen sind 
auf dem Gestell a zwei 
Platten bb, rechtwinklig zu 
einander angeordnet, von 
denen die eine 5 durch 
eine Schraube d quer ver: 
stellt werden kann. Die 
zu schneidenden Leisten gy 
werden durch Schrauben- 
klammern cc, ca an bb, be- 
festigt, und die Ságe wird 
durch geschlitzte Säulen Ahı 
in der Halbirenden des ` 
rechten Winkels geführt. 


Gehrungsschneidvorrichtung. 
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K1. 46. No.71904. Geschwindigkeitsregler für Gas- 
maschinen. Gasmotorenfabrik Deutz, Kóln-Deutz. 
Die vom Druck im Arbeitseylinder beeinflusste Auspuff- 
steuerung des Patentes No. 53906 (Z. 1891 S. 81) ist hier 
zur Geschwindigkeitsregelung eingerichtet. Wenn die Ma 
schine von 1 her Luft und von m her Gas durch das Rück- 


Luftverdúnnung vom Saug- 
raume o durch die Leitung k 
nach dem Gehäuse g fortge- 
planzt, und die Zunge efdurch 
dieMembranA (oder einen Kol- 
ben) gehoben, sodass sie beim ` be 
Verdichtungshube durch den von der Basen Kr 
wegten Stölser e nicht getroffen wird, und das Auspu d lag: 
geschlossen bleibt. In die Leitung k ist nun ein Rüc ee 
ventil ¿ eingeschaltet, und die Spannung in Y kann eg Ta 
durch kl, sondern nur durch eine verstellbare, e ee 
katarakt wirkende Oeffnung ¢ auf Atmosphiirendruc 


a: h 
gleichen, sodass bei zu schnellem Gange die Zunge ® auc 


beim zweiten Rückhube noch vom Stölser € verfehlt wird, 
also ein Auspuff und somit eine Ladung ausfällt. 


=e reg 


- Band XXXVIII. No.4. 
17, Februar 1894. 


Bücherschau. 


201 


EL 47. No. 71844. Wendegetriebe. H. Kramer, 
Potsdam. Legt man den (senkrechten) Steuerhebel e nach 
Ä Ä links, so wird die Reibungs- 
kupplung ab eingerückt, und 

-© die Welle von der treiben- 
Welle e in gleichem Sinne mit- 


aid genommen. Legt ‚man c nach 
IP RIT rechts, so werden die Zwischen- 
Kä wellen 9: durch Schubstangen 

r ak -- D Ktuiehebel n und senkrechte 

q zweiarmige Hebel q aus der 


| 2 schrägen Lage in die gezeich- 
nete Lage, und die Reibräderpaare af und Ad zum Eingriff 
gebracht, also ¿ in umgekehrtem Sinne mitgenommen. 
RL 47. No. 71809. Schlauchbefestigung. W. Wolff 
sen., Berlin. Damit der Schlauch s au der Stelle seiner 
Verbindung mit dem Metallstutzen 
m durch Verbiegung, Hitze usw. 
weniger leide als bei unmittelbarem 
Anschluss, wird er anf einem elas- 
tischen, nicht metallischen Vorschuh 
a befestigt, der aus festerem und 
'steiferem Stoffe als der Schlauch 
selbst besteht und leicht ausge- 


wechselt werden kann. Der Schlauch kann auch in. das 


Innere eines Vorschuhes ù eingeführt werden und braucht dann 
nur die lichte Weite von m zu haben. | 
K1. 49. No. 72613. Walzwerk. Märkische Ma- 
schinenbauanstalt vorm. Kamp & Co., Wetter a/Ruhr. 
; Die vorderen und hinteren 
Enden der beiden Roll- 
bahnen können unabhängig 
von einander gehoben und 
gesenkt werden, um durch 
Schrägstellung das Werk- 
stück von selbst zwischen 
die Ober- bezw. Unterwalzen rollen zu lassen. 
RL 49. No. 72589. Pressen von Hohblkörpern. 
A.L. Schmidt, Düsseldorf. Als Mittel, um den Druck 
eines Stempels auf die Innenwaudung eines in einer Form 


schädlichen Raum möglichst klein 


| "auf de. 


befindlichen Rohres zu übertragen, werden kleine Stahlkugeln 
benutzt, welche das Rohr bis auf die Gestalt der Form 
ausweiten, dann aber aus dem Rohr ohne weiteres wieder 


entfernt werden können. 


K1.59. No. 72'85. Gaspumpe. 
W. F. Bell, Breslau. Um den 


SY - 
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zu halten, ist das Saugventil e in 
und das Druckventil d um den 
Stutzen f gelegt. Ein kleiner Rand 
an der Kopffläche des Kolbens 5 
verhindert das Aufsetzen von b 


EL 49. No. 72221. Walzen von Fássern. Th. C. 
Barraclough, London, Th. T. Heaton, Bromley. 
Um ebenen Blechen eine Fass- a | | 
form zu geben, werden sie 
zwischen zwei Walzen ab 
durchgewalzt, von welchen a B Ei. 
das innere Profil des Fasses BM 
hat, wohingegen das Profil 
von 5 nur in der Mitte a ent- 
spricht, sodass das Blech in 
der Mitte ausgereckt wird und 
dadurch von selbst um a sich herumbiegt. Soll das innere 
Profil des Fasses konkav sein, so muss die Ausreckung nur 
an den Blechrändern stattfinden. | 

EL 76. No. 72260. Selbstthätige Ausrückvorrich- 
tung für Spulen an Spulmaschinen, 
R. Seifert, Oelsnitz i/S. Hat die 
Spule e die beabsichtigte Dicke erreicht, 
so hat sie auf der sie in Drehung 
setzenden Trommel 5 eine solche Lage 
erlangt, dass der die Spule tragende 
Winkelhebel d mit der Bahn für das 
Laufgewicht f eine solche Lage ein- 
nimmt, bei welcher f zurückrollt. In- 
folgedessen schlägt die Laufbahn mit d herum, und d hebt 
c von b ab. | 


eege, 


Bücherschau. 


Handbuch der Eisenhüttenkunde. Für den Gebrauch 
im Betriebe wie zur Benutzung beim Unterricht bearbeitet 
von A. Ledebur, Bergrat und Professor an der kgl. Berg- 
akademie zu Freiberg in Sachsen. 2. neu bearbeitete Auf- 
lage. 1. Abt: Einführung in die Eisenhúttenkunde. Leipzig 
1893, Arthur Felix. 322 Seiten. Preis 12 AM. 

Wie die meisten Verfasser von Handbüchern der Eisen- 
hüttenkunde, so hat auch Ledebur begonnen, sein 1884 er- 
schienenes Handbuch in 2. Auflage herauszugeben. Die erste 
Abteilung: Einführung in die Eisenhüttenkunde, liegt bereits 
fertig vor. Sie hat die allgemeine Einteilung des Stoffes bei- 
behalten, ist aber in den einzelnen Abschnitten wesentlich 
vervollständigt. Insbesondere sind die zahlreichen Forschun- 
gen, welche der verdienstvolle Verfasser im letzten Jahrzehnt 
gemacht und z.t. in Zeitschriften veröffentlicht hat, an ent- 
sprechender Stelle wiedergegeben. Mit Dank ist es anzuer- 
kennen, dass der Verfasser hinter den einzelnen Kapiteln die 
darauf bezügliche Litteratur bis auf die neueste Zeit angegeben 
hat. Die Darstellungsweise ist durch ihre Knappheit sehr 
übersichtlich, lässt aber trotzdem irgendwie Wichtiges nicht 
vermissen. Dem Verständnis kommen 67 klare Tafel- und 
Textfiguren entgegen. Das Buch. kann deshalb ebenso wie 
die 1: Auflage jedem, der sich in der Eisenhittentechnik bis 


auf die Gegenwart unterrichten will, warm empfohlen SEH 
L 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 
Zeitschrift für Kleinbahnen. Herausgegeben im 
Ministerium der öffentlichen Arbeiten. Berlin 1894, 
Julius Springer. Jährlich 12 Hefte von je rd. 50 Seiten mit 
Figuren. und Tafeln. Preis 10 M, 


| 


(Die Zeitschrift will allseitige Auskunft geben über de 
der deutschen Kleinbahnunternehmungen, 1 Begründung "e 
zirung, Betrieb und das fúr sie geltende Recht, Ferner besteht 
die Absicht, alle wichtigeren Vorgánge auf diesem Gebiete in den 
úbrigen deutschen Staaten und im Auslande regelmäfsig zu ver- 
öffentlichen , sowie Besprechungen wichtigerer litterarischor Er- 
scheinungen zu bringen.) A 


Bericht über Verwaltung und Betrieb des F 
trizitátswerkes der Kgl. Haupt- und EH 
Hannover während des zweiten Betriebsjahres vom 1. April 
1892 bis 31. März 1893. Von Dr. O. Gusinde. KE 
1893, Göhmannsche Buchdruckerei. 33 S. 4°. < 


(Die Gesamteinnahmen betrugen 252 185.59 le rei 
kosten ‚1487,35 M, Zinsen und Aber oa aa a e 
ein Reingewinn von 40000 A übrigbleibt. Die Kosten für geliofer S 
ten Strom waren April 1892 herabgesetzt für Beleuchtungszwecke 
e 1,1 Pfg. für je 100 VA-Std., für Arbeitsleistung auf 2.4 Pf 
ür je 100 VA-Std., oder 15 Pfg. für 1 PS-Sta. können jedoch ¡ a 
noch weiter erniedrigt werden.) i EE 


Entwurf eines preufsischen Wa | 
Begründung. Amtliche A ‚Ssergesetzeg samt 
2315. 8%. Breis 3 A." "TED Berlin 1894, Paul Parey. 


(Der Entwurf ist die Ausarbeitun einer 

eet betciligter Ressorts zusammengesetzten e S 
welche im Jahre 1890 berufen wurde, die gesetzliche Re ep 
des gesamten Wasserrechtes vorzubereiten. Die Begründung “e 
nn äeren der Kommissionsverhandlungen von DEN = 
Be ei ern der Kommission ausgearbeitet worden und hat ee 

eschlussfassung der letzteren nicht unterlegen. Die Reri Se 
Ee e der Vorlage bisher nicht Stellung genommen, will eeler 
GER diese Veröffentlichung allen Beteiligten Gelegenhei = 
rúfung und Aeufserung geben, a EN 
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 Uebe Details von Siemens-Martin-Oefen. Von 
Friedrich Toldt. Leipzig 1893, Arthur Felix. 160 S. 8°. 
Preis 2,40 M. | 
(Sonderabdruck aus dem Berg- und hüttenmännischen Jahr- 
buch Bd. XLI Heft III. Eine Fortsetzung der chemisch-kalorischen 


Studien über Generatoren und Martinófen. Von Hans v. Júptuer 
und Friedrich Toldt.) 


Betrachtungen über die bewegende Kraft des 
Feuers und die zur Entwicklung dieser Kraft geeig- 
neten Maschinen. Von S. Carnot. Uebersetzt und heraus- 
gegeben von W. Ostwald. Leipzig, Wilhelm Engelmann. 
72 5. 8% mit 5 Figuren, Preis 1,20 Ai. 


(Diese 1824 veröffentlichte Schrift bildet den wesentlichen In“ ` 


ialt dessen, was als der zweite Hauptsatz der mechanischen Wärme- 
theorie bezeichnet wird. Anfangs völlig unbeachtet, wurde die Be- 
deutung der Anschauungsweise Carnots erst nach einem Viertel- 
Jahrhundert durch Clausius und Thomson anerkannt, und es ist 
interessant, an Hand einer guten Uebersetzung dem Autor selbst 


a zu folgen, wo er sich auf einem später als falsch erkannten 
Wege befindet.) 


Technisches Auskunftsbuch für das Jahr 1894. 
Von Hubert Joly. Selbstverlag. Im Buchhandel zu be- 


ziehen durch Julius Springer, Berlin. 882 S. 8% mit 134 Abb. 
Preis 8 AM. 


(Eine alphabetische Zusammenstellung von Gesetzen, Verord- 
nungen, Erlassen, Bauordnungen, Tarifen und Vereins-Normalien aus 
dem Gebiete des Bau- und Ingenieurwesens mit vielen Tabellen und 
Regeln sowie den Preisen und Bezugsquellen der meisten technischen 
Waren, die an sich ja nichts Neues bietet, aber doch durch ihre 
Reichhaltigkeit und geschickte Zusammenstellung ein unentbehr- 
liches Hilfsmittel für den Ingenieur, namentlich bei Entwürfen und 
Kostenanschlägen, werden kann. Die alphabetische Anordnung so 
verschiedenartiger Stoffe veranlasst manche Wiederholungen und 
Verweisungen. Vielleicht wären ‘die amtlichen und halbamtlichen 
Vorschriften besser im Zusammenhang und stofflich geordnet mit- 
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geteilt; ihre Einzelheiten wären dann mit Hilfe des ausführlichen 
Sachregisters leicht zu finden gewesen. — S. 625 sind die Elastizi- 
tätsmodule für Gusseisen und Schmiedeisen verwechselt. S. 509 ist 
englisches und preulsisches Mats verwechselt, zufällig (?) der näm- 
liche Fehler wie im Taschenb. d. Hütte (15. Aufl. II $. 687). 


Sämtliche Patentgesetze des In- und Auslandes 
in ihren wichtigsten Bestimmungen nebst den vollständigen 
neuen deutschen Patent- und Gebrauchsmuster-Geseizen, dem 
internationalen Vertrage zum Schutz des gewerblichen Eigen- 
tums, dem Vertrage der südamerikanischen Staaten, dem 
Klassenverzeichnis des deutschen Patentamtes sowie einem 
Verzeichnis der Behörden, Vereine usw., welche die deutschen 
Patentschriften auslegen. Von R. Schmehlik. Dresden 1894, 
G. Kühlmann. 2318. kl. 8% Preis 92M. 


Methodisches Lehrbuch der Elementar-Mathe- 
matik. Von Dr. Gustav Holzmüller. 1. Teil, nach Jahr- 
gängen geordnet und bis zur Abschlussprüfung der Vollanstalt 
reichend. Leipzig 1894, B. G. Teubner. 212 S. 80 mit 
142 Figuren. Preis 2,00 M. 


Entwurf einer neuen Integralrechnung auf grund 
der Potenzial-, Logarithmal- und Numeralrechnung. Von 
Dr. Julius Bergbohm. 2. Heft. Die irrationalen, expo- 
nentiellen, logarithmischen und cyklometrischen Integrale. 
Leipzig 1893, B. G. Teubner. 1888. 80% ` 


Die Technologie der Wirkerei für technische Lehr- 
anstalten und zum Selbstunterrichtt. Von Prof. Gustav 
Willkomm. 2. Teil. 2. Auflage. Leipzig 1893, Arthur 


Felix. 2508. 8% mit 16 Tafeln in besonderer Mappe. 
Preis 16 M. 


Verhaltungsregeln für Dampfkesselheizer mit 
Erläuterungen. Von Cl. Haage. Chemnitz, im Selbstverlage 
des Sächsischen Dampfkessel-Revisions-V ereines. 728. kl. 8% 
mit Figuren. Preis 1 ÆA. 
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Alumininm, Aluminium, seine Eigenschaften und seine 
Verwendung. Von A.E. Hunt. Forts. (Iron Age 25. Jan. 94 
S. 160) Leitungsfähigkeit; Festigkeit; Legirungen und Alumi- 
niumzusätze zum Eisen; verschiedene Verbrauchsgegenstände aus 
Aluminium. 

Arbeiterschutz. Normalkonstruktionen von Unfallverhü- 
tungs-Vorkehrungen. (Z. Dampfk,-Ueberw. 1. Febr. 94 S. 46 
mit 13 Fig.) Andrehvorrichtungen usw, an Dampfmaschinen; 
Schutzvorrichtungen an Riemen und Wellenleitungen. 

Bauwesen, Das Manhattan-Gebäude in New York. (Eng. Rec. 

90. Jan. 94 S, 122 mit 11 Fig.) Beschreibung der Gründung des 
17 Stockwerke hohen Gebäudes mittels Luftdrucks auf einzelnen 
Pfeilern, über welche schwere eiserne Träger gestreckt sind. 

Beleuchtung, elektr. Die elektrische Zentralstation zu Brüs- 
sel. Von G. Foris. (Génie civ. 3. Febr. 94 S. 213 mit 1 Taf.) 
Sulzersche Verbundmaschinen (von Carels); Dynamos von den 
Schwungrädern aus durch Seile angetrieben; Wasserróhrenkessel 
von Babcock & Wilcox. Gröfsen- und Leistungsangaben. 

— Die Anwendung von Gasmotoren in elektrischen Be- 
lenchtungsanlagen. Von J.Bourquin. Schluss. (Lum. électr. 
3, Febr. 94 S. 220.) -Zentralstationen: Verwendbarkeit der be- 
stehenden Gasanstalten und Rohrleitungen; mit ihnen kann eine 
gröfsere Menge Licht erzeugt werden als bisher. . 

Bergbau. Das Absenken und die Ausstattung von Schäch- 
ten. (Engng. 2. Febr. 94 S. 153 mit 21 Fig.) Beschreibung der 
gebräuchlichen Absenkmethode; Ausheben des Materials; Kopf- 
gerüst; Kübel; Hängebank. «o Schaffen. Von B 

Besprechung. Heinrich Hertz und sein E on Bern- 
hard Brunhes. (Lum. électr. 3. Febr. 94 S. 241.) 


Brücke. Der Jacks Run-Viadukt bei Pittsburgh. (Zentralbl. | 


. 3. Febr. 94 S. 48 mit 4 Fig.) 215m lange, 45 m hobe 
Se Gert ührung auf eisernen Pfeilern. 
fkesse. Wasserrohrkessel. Forts. (Engineer 2. Febr. 94 
Dt 10 Fig)  Bellevillo- Kessel; Kessel von John Elder 
1860); Serpollet-Kessel; Thornycroft-Kessel und ähnliche ame- 
GE Konstruktionen; Yarrow-Kessel. ` ` Gage de 
: maschine, Die Entwicklung der stationären a 
Dampímase n. Schluss. (Am. Mach. 25. Jan. 94 S. 2) Besprechung 
a der Monatsversammlung der Mech. Engineers über die Dampf- 
N: ellung. RER, 
’ mas. set, dor TD open Bahnhöfe. Von ©. ee 
Eisenbehn. A Soc Civ. Eng. Nov. 93 S. 450 mit 1 Taf.) or- 
. (Transact. Bedingungen, welche durch die neue Anlage zu or- 


en Besprechung des Gesamtplans; Gröfsenangaben. 
u ’ » 


Eisenbahn-Wagen. Die Wagner-Palastwagen. (Engng. 2. Febr. 
94 S. 162 mit 9 Textfig. und 1 Taf.) Gesamtwagenlänge 2314 m; 
2 dreiachsige Drehgestelle; Einrichtung als Salonwagen, Schlaf- 
wagen in 2 Formen, Speisewagen. , 
Risenwerk. Die Pencoyd-Eisen- und Brückenwerke bei 
Philadelphia. (Prakt. Masch.-Konstr. 1. Febr. 91 S. 19 mit 
2 Taf.) Hebewerke, versenkte Schiebebúhne, hydraulischer Ele- 
vator, Sondermaschinen (pneumatische Nietmaschine, fahrbare 
Bohrmaschine. Nietwärmofen, Winkeleisenschere). (Schluss folgt.) 
Elektrotechnik, Die Elektrotechnik in den V.St. A, im Jahre 
1893. Von W. Wedding. (Verh. Beförd. Gewerbfl. Jan. 9 
S. 65.) Stromerzeuger. Akkumulatoren, Glüh- und Bogenlampen, 
Kraftübertragungen, Zentralstationen und Verteilung, Messinstru- 
mente, Schweifsen. ! 
Entwässerung. Die Entwisserungsanlage und die Spúl- 
werke in Milwaukee. Von G. H. Benzenberg. (Transact. 
Am. Soc. Civ. Eng. Nov. 93 S. 367 mit 2 Textfig. u. 3 Taf.) Dio 
Abwässer werden durch eine Kreiselpumpe mit senkrechter Achso, 
von liegender Tandem-Verbundmaschine betrieben, in den See ge- 
worfen; Leistung durchschnittlich 150 cbm/min bei 4,5 m Förder- 
höhe. Die Spülwerke (für den Fluss) entnehmen das Wasser 
dem See mittels Schraubenradpumpe mit wagerechter Achse und 
stehender Verbundmaschine( die Pumpe fördert durchschnittlich 
1150 cbm'min auf 0,9 m Höhe). | | 
Gas. Zur Kenntnis des Dowson-Gases. Von Hundeshagen 
und Philip. (Z. angew. Chem. 1. Febr. 94 S. 80.) Analyse der 
Abwässer bei der Herstellung; der teerigen Ausscheidungen in 
den Leitungen. 
Alüühlampe. Die Glühlampen. Von G. Richard. (Lum. en 
3. Febr. 94 S. 2r2 mit 49 Fig.) Verschiedene Formen o as- 
sung; Anschlüsse der Kohlenfäden; Lampen mit doppelten F en; 
tragbare Lampen; Einzelheiten der Horstellung von Glühlampen 


USW. n. f Sé 
Hafenbau. Die Anlagen französischer Handelshäfen. Von 
H. Despres. (Transact. Am. Soc, Civ. Eng. Nov. 93 $. E 
4 Taf. Allgemeines; Bahnanlagen; Lagerschuppen ; Bo- und En 
lademaschinen (elektrische, hydraulische, Dampfkrane). a 
— Die Hafenbauten in Burgas und Varna. Von er E 
(Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 2. Febr. 94 S. 59 mit L ex e 
1 Taf.) Handelsverhältnisse. Allgemeines über den er geg 
rústung (Maschinenanlage, fahrbare Krane use A Kolas o S 
Hebezeuz. Die Kaikrane im Hamburger Hafen. N e e 
Nehls. (Transact. Am. Soc. Civ. Eng. Nov. 93 S. 258 mi See 
fig. u. 6 Taf.) Allgemeines; fahrbare Dampfkrane von ; 
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Handkran am Dalmannkai mit 2 Auslegern; 150 t- Dampfdreh- 
kran; kombinirte Lauf- und Drehkrane am Petersenkai mit 
Zentral-Dampfanlage; elektrische Krane. 

— Elektrischer Laufkran für 500 ke Von P. Chevillard. 
(Rev. ind. 3. Febr. 94 S. 41 mit 3 Fig.) Dynamo von Rechniewski 
- mit 1800 Umdrehungen und Schneckenradübersetzung zur Hebe- 
vorrichtung. Hubgeschwindigkeit 0,1 m. 

— Neuerungen an hydraulischen Aufzügen. (Glaser 1. Febr. 
94 S. 47 mit 10 Fig.) Versuche über die Stofswirkung des Was- 
sers in Druckleitungen, - angestellt von C. Hoppe in Berlin (mit 
Diagrammen). (Forts. folgt.) 

Kanal. Der Nordostsee-Kanal. Von J. Fülscher. (Transact. 
Am. Soc. Civ. Eng. Nov. 93 S. 421 mit 8 Taf.) Geschichte; Ka- 
nallinie und Profil, allgemeine Uebersicht der Anlagen; zukúnf- 

tige Leistung. Einzelheiten der Anlage: die Bauarbeiten im 
ebenen Lande; die Holtenauer Schleusen. 

— Vom Nordostsee-Kanal. Von Kuntze. (Glaser 1. Febr. 94 
S. 42 mit 1 Taf.) Vorgeschichte; Bedeutung (an der Hand um- 
fangreicher statistischer Nachweise). (Forts. folgt.) 

Kesselwasser. Die Reinigung des Dampfkesselspeisewas- 


‚ sers. Von R. Jones. (Z. angew. Chem. 1. Febr. 94 S. 75) 
Reinigung mittels Soda: Analysen und sonstige Versuchsergeb- ` 


nisse. Reinigung mitte's kohlensauren Baryts. (Schluss folgt.) 
Kippwagen. Kippwagen. Von P. Crépy. (Genie civ. 3. Febr. 94 
- 8,217 mit 4 Fig.) Die Wagenkasten werden durch einen von 
Pressluft getriebenen Kolben auf einer Seite angehoben. Be- 
dient wird der Apparat ähnlich wie die Luftdruckbremsen. 
Leuchtturm. Ein amerikanischer Leuchtturm. (Iron Age 
25. Jan. 94 S. 158 mit 6 Fig.) Eisenkonstruktion; mittlerer Schacht 
und 8 gusseiserne säulenförmige Streben. Gesamthöhe rd. 60 m. 
Pumpe. Amerikanische Wasserhebemaschinen. Von A. 
v. Ihering. Schluss. (Verh. Beförd. Gewerbfl. Jan. 94 S. 25 
mit 57 Textf. u. 4 Taf.) Pumpen verschiedener Firmen, ähnlich 
der Worthington-Bauart; Illings-Pumpen mit nur einem Wasser- 
cylinder. Pumpen mit automatischer Innensteuerung; solche mit 


Schwungrädern; Zentrifugalpumpen. 
— Elektrisch betriebene Grubenpumpen. (Engng. 2. Febr 


Vermischtes. 
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94 S. 162 mit 2 Fig.) Stehende und liegende Taucherkolbenpumpe; 
doppelte Winkelzahnrad-Uebersetzung zwischen Motor und Pumpe. 
— Pumpenventile. Schluss. (Engineer 2. Febr. 94 S. 102) Er- 


örterung über Hub, Gewicht, Material usw. 
Sebi. Der Zweischraubendampfer Sout 


hwark. (Engineer 


2. Febr. 94 $. 90 mit 11 Fig.) Frachtdampfer mit Passagierbe- 
förderung von 10500 tons und einem Ladetiefgaug von rd. 9 m. 
Geschwindigkeit auf der Probefahrt 16,4 Knoten. 2 Vierfach- 


Expansionsmaschinen. 


Schiffahrt. Die Umgestaltung der Seeschiffahrt und die 


grofsen Segler. Von D. Bellet. (Ann. ind. 14. Jan. 94 S. 44) 


Entwicklung der brittischen Handelsflotte in den letzten 12 Jahren; 


Aufzählung und -Grófsenangaben der neueren grofsen Segel- 


schiffe. 


Schiffskessel. Untersuchungen an Schiffskesseln und -ma- 
schinen. (Engineer 2. Febr. 94 S. 100) Die an 6 englischen 
Dampfern angestellten Versuche stellen fest: Beschaffenheit des 
Brennmaterials, Menge und Zusammensetzung. der Asche, Ver- 


brauch an Speisewasser und Temperaturen. 


(Forts. folgt.) 


Strafsenbahn. Die elektrische Strafsenbahn von Bordeanx- 


Bouscat zum Vigean. Von A. Hess, 


(Lum. électr. 3. Febr. 


94 S. 203 mit 13 Fig.) Oberirdische Leitung (Thomson-Houston); 
Zent: alstation mit Verbundmaschinen von Me Intosh & Seymour 
und Dynamos von Thomson-Houston; Wagen für 40 und 50 Plätze, 


Von Fred 


Gewicht 5 t. . 


Treibriemen. Bemerkungen über Treibriemen. 
W. Taylor. Schluss. (Am. Mach. 25. Jan. 94 S. 9) Vorzüge 
lohgarer Riemen gegenüber anderem Leder. 


Zweckmälsigkeit 


dicker Riemen, besonders für schnellen Lauf. Riemenverbin- 


dungen. Entferaung der Riemscheiben von einander. Losscheiben. 


Beanspruchungsziffern. 


Wasserwerk. Erfahrungen an Wasserwerken mit Grund- 


wasserversorgung in den letzten 25 Jahren. 


Von R. 


Salbach. (Transact. Am. Soc. Civ. Eng. Nov. 93 S. 293) Geo- 
logische Verhältnisse Deutschlands mit Rücksicht auf das Auf- 
treten unterirdischen Wassers; Wassergewinnung für eine Anzahl 
von Städten; genauere Besprechung des Dresdener Wasserwerkes. 


Vermischtes. 


Statistik des Geschäftsverkehrs des Kaiserlichen 
Patentamtes im Jahre 1893. 


Ueber die Thätigkeit des Patentamtes im verflossenen Jahre 


- entnehmen wir dem Bericht aus dem Patentblatt vom 17. Januar 


d. J. folgende Angaben: ! = 
| | ; Zunahme 
1892 1893 ` in pCt 


Anmeldungen . 13126 14265 8,68 


bekannt gemachte Anmeldungen . . 6920 6957 0,53 

Versagungen nach der Bekanntmachung . 183 2105 11,11 

erteilte Patente . . s +. +... . +. + 

vernichtete und zurúckgenommene Patente 11 

abgelaufene und erloschene Patente. . . 4799 S 
31 


am JahresscHluss in Kraft gebliebene Patente 15 825 
a E 1150 1360 18,26 


Einsprühe . . . . . 
>. . . 1283 1639 832,93 


Beschwerden . . . . 2.» 2 
Gebrauchsmusteranmeldungen . . . . . 9066 11354 25,24 


Es sind somit 45 pCt der angemeldeten Erfindungen patentirt 
worden, der gleiche Prozentsatz wie im vorigen Jahre. 

Die: Zahl der Einsprüche gegen die bekannt gemachten An- 
meldungen beträgt 19!/2 pCt gegen 16!/a im vorhergehenden Jahre 
und 20 pCt im Jahre. 1891. 

Anmeldungen und Erteilungen verteilen sich auf die zu Gruppen 
zusammengefassten einzelnen Klassen wie folgt: 

Anmeldungen Erteilungen 
1892 1893 1892 1893 


Bergbau. und Hüttenwesen (KI. 
1, 5, 18, 40, 78) . . . . . 2561 223 163 134 
Industrie der Metalle (Kl. 7, 31, ' 
48, 49, 67, 68, 69, 72) . . 1214 1228 567 614 
 Industriedes Holzes undanderer = — 

"Sebnitzstoffe (KI. 38, 39, 43). 245 278 140 141 
Faserstoffindustrie (Kl. 3, 25, 

99, 73, 76, 86). . . DÉI 682 348 385 
Bekleidungsindustrie (Kl. 3, 41, 

44, 52, 71 o... 639 663 264 233 
Papier- und Druckereiindustrie 
(Kl. 11, 15, 54, 55, 57,70). . 688 741 351 976 


D aufserdem wurden nach der Bekanntmachung 449 (gegen 491 
im Jahre 1892) Anmeldungen zurückgezogen. 


2) teilweise vernichtet 9 Patente, wie im vorhergehenden Jahre. ` 


Anmeldungen Erteilungen 


1892 


Nu a id e 40 
Thon- und Glaswarenindustrie 
(KL 32,80) . . . 2 . . . 324 


Leder- und Kautschukindustrie 
(Kl. 28) ; 


Baugewerbe (K1.37) . . . . 214 
Verkehrswesen (Kl. 19, 20, 33, ` 

96, 63, 65, 74, 81, 84) . . . 1462 
Forst- und Landwirtschaft (Kl. 

16, 45, 82) . os 3 mes € 565 
Industrie der Nahrungs- und 
Genussmittel (Kl. 2, 6, 17, 50, ` 
53, 62,.66, 79, 89) f 174 


Chemische Indastrie (Kl. 12, 22, 
23, 15) ...... . . 896 
Beleuchtungswesen (Kl. 4, 26) 278 
Heizungswesen (Kl. 10, 24, 36) 391 
Maschinenbauwesen (Kl. 13, 14, 

27, 35, 46, 47, 58, 59, 60,85,88) 1678 
Instrumente der Wissenschaft 


und Technik (KI. 42, 88) . , 517 : 
Musikinstrumente (Kl. 51) . . 2322 


Hauswirtschaft (Kl. 9, 34, 64,87) 
Heilkunst (EL 30) TT. Ki E 
Feuerlösch- und Rettungswe: on 

ED e AE o “¿88 

ektrische Apparate (Kl. 21). 5 
Sport (K1. 77). . . . de a 


Die Beteiligung des Auslandes an den erteilten Patenten ergiebt 


sich aus folgender Zusammenstellung: 


Oesterreich-Ungarn 
er š Ke 
chweden und N 
Frankreich . u 


England mit den Kolonien SS 


Russland 
Amerika 
Italien < ë A a 
sonstige Länder 


dazu Deutsches Reich 


insgesamt 


1893 18992 1893 
26 15 18 
352 153 178 
281 69 70 
1749 662 674 
646 294 280 
815 391 367. 
1016 319 473 
347 115 141 
602 149 174 
1611 753 664 
500242 333 
217 117 111 
1109 430 496 
249 94 118 
62 30 99 
575 209 229 
233 96 147 
1892 1893 

. 327 295 

. 103 125 

. 57 59 

! 247 282 

. 521 593 

. 44 49 

, 499 537 

> dl Æ 
136 131 


1965 2087 
3935 4343 
9900 6430 


m—— nl 
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Die Einnahmen des Patentamtes betrugen aus: 


1892 1893 
Anmeldegebühren. . . . . . AM 20 760,00  282020,00 
Beschwerdegebühren . , > 23 140,00 32 160,00 
Patentgebühren 


nn o > 2147820,00 2249 175,00 
Gebrauchsmuster-Anmeldegebühren » 133 910,00 161 490,00 


Verschiedenes . eoi ei. D 19 727,15 20 810,65 
zusammen A 2585 357,15 2745 655,65, 
sodass nach Abzug der Ausgaben im 


- Betrage von M 1190 957,18 1308 426,85 
ein Ueberschuss verblieben ist von A 139139963 1437 228,80. 


S. 


Technikum zu Hildburghausen. Im gegenwärtigen, dem 
35. Semester wird das hiesigo Technikum von 750 Schülern — 372 
in der Maschinenbau-, 202 in der Baugewerk- und 176 in der 
Bahnmeisterschule — besucht. Als die Anstalt, welche in Sonders- 
hausen im Oktober 1876 begründet wurde, inmitten des Winters 
1878/79 nach hier verlegt wurde, zählte sie nur 43 Schüler. In 
diesen 15 Jahren hat daher das Technikum sich um fast das 18-fache 
vergröfsert. Es dürfte dies ein Erfolg sein, den wohl kaum eine 
andere Schule zu verzeichnen hat, und der von der Leistungsfähig- 
keit des Technikums ein beredtes Zeugnis ablegt. Unter den Schülern 
der Anstalt finden sich Angehörige jeden deutschen Staates, ja jeder 


Provinz, dagegen nur wenige Ausländer, und dies sind dann meist 
geborene Deutsche. 


Beurteilung des deutschen Maschinenbaues seitens der 
Amerikaner. 


Die nachfolgende Aeufserung dürfte als ein Beispiel dafür, 
welche Anerkennung amerikanische Fachgenossen dem deutschen 


Dampfmaschinenbau, der auf der Weltausstellung durch F. Schichau 


und R. Wolf bekanntlich bestens vertreten war, zu teil werden lassen, 
für unsere Leser von Interesse sein. 

In der Monatsversammlung der Mechanical Engineers vom 
10. Januar d. J. zu New York äufserte Hr. Rockwood (nach 
dem Bericht des American Machinist): »Als ich meine Runde 
»durch die Dampfmaschinenausstellung der Worlds Fair machte, 
»fiel mir als die meiner Ansicht nach staunenswerteste Leistung 
»die Luftpumpe der Schichauschen Dreifach- Expan- 
»sionsmaschine auf. Wer noch keine Luftpumpe entworfen 
»hat, weils nicht, was er gegebenenfalls damit unter die Hände 
»bekommt. Die Schwierigkeiten, welche darin liegen, eine Luft- 
»pumpe mit 225 Min.- Umdr., an eine Maschine gehängt, so voll- 
»kommen geräuschlos laufen zu lassen wie diese, übersteigen, wie 
»ich bekennen muss, mein Können, und ich habe auch hierzu- 
»lande keine Luftpumpe gesehen, welche dies leistete. - Ich habe 
»eine ganze Zahl Pumpen gesehen, die schlagen, lärmen, rasseln, 
»ihre Ventile abnutzen, dem Ingenieur Sorge und Last machen, ihm 
»viel Zeit kosten und ihn schlielslich möglicherweise in vielen Fällen 
»dahin bringen, eine andere Art von — vielleicht unabhängigen — 
»Kondensatoren zu wählen. Aber niemand, der diese Luftpumpe 


»laufen sah, würde sich eine andere Vorkehrung wünschen, um das 
»Kondensationswasser los zu werden.« 


‚Berichtigung. 


Z. 1894 S. 123 r. Sp. 2.5 v. u. lies: H. W. Seiffert statt 
Seiffert & Co. 


Zuschriften an die Redaktion. 
(Die Redaktion ist für den Inhalt der Zuschriften nicht verantwortlich.) 


Turbinenpropeller mit Kontraktor. 


Geehrte Redaktion! 

Gestatten Sie mir, zu dem in No. 1 dieser Zeitschrift enthaltenen 
Aufsatz des Hrn. Prof. Busley einige Bemerkungen zu machen. ` 

Da der Herr Verfusser in derEinleitung mitteilt, dass eine Theorie 
der Reaktionspropeller bisher nicht existirt, und daraus zu der Auf- 
fassung gelangt, dass ein abschliefsendes Urteil über dieselben noch 
nicht möglich ist, so will ich versuchen, eine Erklärung dafür zu 
finden, weshalb die hier in Frage stehenden Schifistreibapparate 
bisher keinen Erfolg gehabt haben und einen solchen auch nie 

Önnen. 

ege muss ich zunächst genau feststellen, auf welche Gruppe 
dieser Apparate sich diese abs bezieht, denn Reaktions- 
propeller sind auch Schaufelrad und Schraube, und diese meine ich 
nicht. Es giebt nun ein unterscheidondes Merkmal, und das besteht 
darin, dass sich eine Gruppo der Reaktionspropeller im Schiffe be- 
findet und das ihrer Einwirkung zu unterwerfende Wasser mit in 
das Schiff hineinnimmt, während die andere Gruppe sich aulsen- 
bords befindet und auf Wasser aufserhalb des Schiffes wirkt. ` ` 

Die erste Gruppe habe ich im Auge und behaupte, dass sie 
aus einem sehr einfachen Grunde stets nur von sehr geringer 
Wirksamkeit sein können. Sie verstofsen nämlich gegen das oberste 
Gesetz, welches für alle Reaktionspropeller gilt, und welches lautet, 
dass es nötig ist, auf ein so grofses Quantum Wasser einzuwirken, 
als nur möglich ist. Diesem Gesetz können die innenbords be- 
findlichen Propeller nicht genügen. Sie müssten sonst das ganze 
Schiff gleichsam zu einem grófsen \asserschlauche machen, und 
das geht doch nicht an, wenn das Schiff schwimm- und tragfähig 
bleiben soll. Denn das Wasser weicht dem Propeller aus, und dies 


ist die Ursache eines Arbeitsverlustes, welcher Rücklauf genannt 


ed und darin besteht, dass der Propeller einen gröfseren Weg 
ae muss als der Weg des Schitfes ist. EN 
Ganz vermeiden lässt sich der Rücklauf nicht. Man kann ihn 
aber in mäfsigen Grenzen halten, wenn man oben genanntes Gesetz 
beachtet. Denn, sei der Schiffswiderstand 100, 1000 oder 10000 kg, 
do bleibt stets wahr, dass, um diesen Widerstand aus dem getrie- 
benen Wasser zu eızielen, die demselben zu erteilende Rückwärts- 
ben ung doppelt so grols sein muss, wenn auf die halbe Menge 
ee wird, und umgekehrt nur lalb so grols zu sein braucht, 
SA auf die doppelte Menge eingewirkt wird. i TERN 
Da der Turbinenpropeller mit Kontraktor nun aulsenbords sic 
befindet, so braucht er nicht von vornherein gegen das, was ich 
= hi als oberstes Gesetz bezeichnet babe, zu verstofsen. Er kann 
bei A ‘chem Durchmesser mit der Schraube auf die gleiche Meng» 
ner irken und also eine Wirkung erzielen, we.che der einer 
a ` gleichkommt. Ein solcher gröfserer oder- kleinerer Erfolg 
un Se ellers bedeutet aber nichts für oder gegen dic Gruppe 
dieses Pr (e ds liegenden Propellern, gegen die sich mit Recht die 
Alle we Meinung der Ingenieure kehrt, weil er zu dieser Gruppe 
nicht mehr gehört. 


Er ist in Wahrheit zu einer ummantelten Schraube mit Leit- 
schaufelapparat geworden, wie sie Thornycroft schon mehrfach 
unter dem Namen Turbinenschraube angewandt hat. Er unter- 
scheidet sich von dieser allerdings durch den Kontraktor. Ob dies 
aber eine Verbesserung ist, werden wir sehen. 

Zunächst ist zuzugeben, dass der Versuch, einen Teil der durch 
den Rücklauf der Schraube verlorenen Arbeit dadurch wiederzuge- 


winnen, dass man die drehende Bewegung des Wassers in eine : 


geradlinig nach hinten gerichtete überführt und den Widerstand, 
welchen das Wasser dieser Aenderung seiner Bewegungsrichtung 
entgegensetzt, in Form des auf den hinteren Teil der Leitschaufeln 
ausgeübten Druckes zur Forttreibung des Schiffes nutzbar macht, 
auf einem ganz richtigen Prinzip beruht; dessen Anwendung ist 
aber nicht auf ummantelte Schrauben beschränkt, sondern auch bei 
offen liegenden Schranben möglich. Die Einschaltung eines Leit- 
schaufelapparates ist aber bei diesen nicht ebenso notwendig wie 
bei ersteren, denn die Ummantelung bewirkt, dass das durch- 
strömende Wasser sich leichter mit der Schraube dreht, als wenn 
es von der umgebenden Wassermenge gewissermalsen gehalten 
würde, sodass der Leitschaufelapparat hier nötig wird; und dies 
muss als Nachteil der ummantelten Schrauben bezeichnet werden, 
denn hiermit ist die grofse Gefahr verbunden, dass im Wasser 
schwimmende feste Körper oder aufgewirbelte Steine in den Apparat 
eintreten und ihn zerbrechen. 

Sofern der Kontraktor die Leitschaufeln enthält, muss er ër? 
leider vorhanden sein. Sofern er aber — seinem Namen ele Set 
— auch den Querschnitt des durchstrómendon Wassers verengt, a 
er schädlich, wie ich in Folgendem nachweisen werde. Denn ei 
Wasser kann doch zu der erhöhten Geschwindigkeit nicht E A 
werden, ohne dass die entsprechende Arbeit geleistet wird, un re 
geschieht auch durch die Turbine. Infolge der Verengung I 
im Kontraktor ein erhöhter hydrostatischer Druck ein, . un R die 
pflanzt sich rückwärts bis zum Laufrade fort, sodass wir ee 
Erscheinung haben, dass das Laufrad nicht nur einen Sg gt ee 
Druck auf das Wasser ausübt, wie der erteilten er 
entspricht, sondern soviel mehr, als der durch = E d 
noch weiter erzwungenen grölseren Baschleunigung epiepfe": 


Auf den ersten Blick scheint hiermit ein Vorteil VE 
sein, indem bei freiem Austritt des Wassers — bezw. a 
mindertem Querschnitt des Leitschaufelapparates er a de Leaf 
des erhöhten Widerstandes eine erhöhte vn ig ei ber 
rades erforderlich sein würde, sodass also durec E ge endet 
der Rücklauf des Treibapparates auf Kantine e e e 
erscheint. Aber dieser Vorteil geht bei genauer De t 
verloren, wie folgendes Zahlenbeispiel zeigt: 


` , i Wasser 
Es sei die Schiffsgeschwindigkeit = 4 und die dem 


ist die Ge- 
durch den Propeller erteilte Beschleunigung es de Pro- 
samtgeschwindigkeit des Wassers = 4 + 2 = 0. smenge auch = 6 
peller voll arbeiten soll, muss die Zuströmung Aen Treib- 
sein. Da dieser Zustand bei geeigneter SE 


"ege 
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apparates möglich ist, so soll dies hier angenommen werden. 
Es ist dann der Widerstand, welchen die Wassermenge 6 ihrer 
Beschleunigung um 2 leistet = 2 Xx 6 = 12 und die hierzu vom 
Propeller zu leistende Arbeit, da sie mit der Geschwindigkeit 6 ge- 
leistet werden muss, 12 Xx 6 = 72. 

Verengt nun der Kontraktor den Querschnitt des durch- 
strómenden Wassers um !/,, so muss die Geschwindigkeit desselben 
sich von 6 auf 8 erhöhen, damit die gleiche Wassermenge durch- 
strömt. Dies bedingt eine weitere Beschleunigung des Wassers um 
2 Einheiten, wozu wieder vom Propeller 2xX6><6=172 Arbeits- 
einheiten zu leisten sind. | 

Die Gesamtarbeit des Propellers ist also 72 + 72 = 144 und 
die Geschwindigkeit des Wassers hinter dem Kontraktor =8, die 
Reaktion des Wassers auf den Propeller = 4.6 (gleich Beschleu- 
nigung >< Masse) = 24, i 

. Nun ist aber zu beachten, dass infolge der Verengung des 
Kontraktors um !/4 seines Querschnittes die horizontale Projektion 
seiner Wände nach hinten um !/4 des Turbinenquerschnittes gröfser 
ist als nach vorn, sodass der hydrostatische Druck im Kontraktor 
nach hinten auf eine um !/4 des Turbinenquerschnittes gröfsere 
Fläche ausgeübt wird als nach vorn. Da der hydrostatische Druck 
im Kontraktor dem vom Jaufrade ausgeübten Drucke gleich ist, 
so muss !/, des gesamten vom Laufrade ausgeübten Druckes, welcher 
zu 24 ermittelt war, abgezogen werden, sodass 18 Reaktionseinheiten 
übrig bleiben, durch die das Schiff vorwärts getrieben wird. 

Wir wollen nun einmal annehmen, der Propeller habe keinen 


‘ Kontraktor, sondern einen Leitschaufelapparat mit überall gleichem 


Querschnitt. Es müsste dann, um obige 18 Reaktionseinheiten zu 
erzielen, die dem Wasser erteilte Beschleunigung = co 2,7 sein. 

Die durchstrómende Menge wäre dann 2,7 -+ 4 = 6,7 (gleich 
der absoluten Geschwindigkeit) und die Reaktion 2,7 >< 6,7 = w18$; 
der hierzu nötige Arbeitsaufwand = 18 x 6,7 = œ 120 Arbeitsein- 
heiten. Da zur Erzielung der gleichen Reaktion beim Propeller 
mit Kontraktor 144 Arbeitseinheiten gehörten, so hat dieser einen 
Verlust von 16?/3 pCt herbeigeführt. Ms 

Zu demselben Resultate konnten wir rascher kommen, wenn 
wir nur die Endgeschwindigkeiten des Wassers betrachteten. Diese 
betrug im ersten Falle 8, im letzten 6,7 Einheiten. Das bedeutet 


einen um 16?/s pCt gröfseren Rücklauf und einen ebenso grofsen 


Arbeitsverlust. 
Bei einer Verengung des Kontraktors auf die Hälfte beträgt — 
wenn die sonstigen Verhältnisse wie oben sind — der Arbeits- 


verlust 39 pCt. ra 
Ich komme nun zu den Versuchsergebnissen. Bei der Elbfee 


sollen mit der Schraube bei einer Maschinenleistung von 24,7 PS; 
8,793 m Geschwindigkeit, mit dem Turbinenpropeller mit Kontraktor 
dagegen bei 22,55 PS, 3,944 m Geschwindigkeit erzielt sein. 

Ich sage hier mit Absicht »sollen«, ohne die Richtigkeit dieser 
Angaben bezweifeln zu wollen, weil der Herr Verfasser selbst be- 
merkt, dass diese Versuche bei dem lebendigen Schiffsverkehr der 
Elbe besondere Schwierigkeiten geboten hätten, sodass noch weitere 
Versuche zu einem abschliefsenden Urteile‘ wünschenswert seien. 
Auch ohne diese Einschränkung würden diese Versuche noch keine 
Schlüsse gestatten, weil doch erst der Beweis geliefert werden muss, 
dass die konkurrirende Schraube die bestmögliche war. _ 

Es ist jedem Schiffbauingenieur bekannt, dass verschiedene 
Schrauben zuweilen erstaunlich verschiedene Resultate ergeben. 
Als ein Beispiel hierfür teile ich den Fall des Doppelschrauben- 
dampfers Libelle mit, eines Passagierdampfers des Norddeutschen 
Lloyds, welcher zwischen Bremen und Vegesack fährt. Derselbe erhielt 
im November 1892 neue Schrauben von der Sparr. Propeller Co, welche 
eine etwa 5 pCt höhere Schiffsgeschwindigkeit bei 25 pCt geringerer 
Maschinenkraft gegenüber den alten Schrauben erzielten. Da ich 
diese Zahlen einem der Sparr Propeller Co. von dem Norddeutschen 
Lloyd ausgestellten Zeugnis entnehme, so ist ihre Zuverlässigkeit wohl 
zweifellos... Nur erlaubte ich mir, die Maschinenleistung aus dem 
Kohlenverbrauch abzuleiten, was wohl bei unveränderten Maschinen 
angingig ist. Diese bedeutende Arbeitsersparnis wird auch ganz 
wahrscheinlich bei Betrachtung der verminderten Umlaufzahl der 
Maschinen, welche bei den Sparr-Schrauben auf rd. 172 von vorher 
rd. 262 zurückgegangen ist. Zugleich geht die Libelle, welche vor- 
her stark zitterte, jetzt vollkommen ruhig. 

Abgesehen von all diesem ist aber noch ein besonderer Grund 
vorhanden, welcher jede Schlussfolgerung aus den Versuchsfahrten 
der Elbfee unmöglich macht. Der Versuch mit der Schraube ist 
nämlich bei — 87 cm, der mit dem Kontraktorpropeller bei — 46 cm 
Dresdener Pegelstand gemacht. Von welch grofsem Einfluss aber 
ein Unterschied zwischen ganz kleinem und einem mittleren Wasser- 
stand hierbei ist, weils jeder Sachverständige. Er geht auch aus 
der Mitteilung in Z. 1894 S. 5 hervor, dass man bei dem zweiten 
Strabldampfer Amsel des kleinen Wasserstandes wegen von der 
Ermittlung der Schiffsgeschwindigkeit durch Versuche ganz abge- 
sehen hat. Auch der dritte Strahldampfer Sachsen ist, trotzdem er 
nur 65 cm tief geht, bei einem hohen Wasserstánde (+ 115 cm am 


Dresdener Pegel) probirt. 
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So gern ich noch genauer auf das Strahlschiff Sachsen ein- 
gehen möchte, beschränke ich mich doch — um diese Zuschrift 
nicht allzulang werden zu lassen — auf die Bemerkung, dass bei 
Zugrundelegung des Widerstandes aus Textfig. 5. der gemeinsame 
Nutzeffekt von Maschine und Propeller nur 35 pCt ausmacht, um 
zum Schlüsse noch etwas über die von Hrn. Busley vorgeschlagene, 
in den Textfig. 6 bis 8 dargestellte Anwendungsform des Turbinen- 
propellers zu sagen. | l 

Dass man durch Umschliefsung des Rades mit einem Mantel 
demselben einen grófseren Durchmesser, als der Tiefgang des Schiffes 
beträgt, geben kann, ist richtig, aber nicht neu, da meines Wissens 
Thornycroft als erster +chon vor Jahren mit nach diesem Prinzip 
verwendeten Schrauben bei für den Nil bestimmten flachgehenden 
Kanonenbooten gute Erfolge erzielt hat. Bei der in Fig. 6 bis 8 
dargestellten Anwendungsform dieses Prinzipes ist aber zu befürch- 
ten, dass der Propeller leicht durch eintretende feste Körper zu 
Schaden kommt. | 

Solcher Gefahr sind Schrauben weniger ausgesetzt. Bei diesen 
ist nur ein Abschluss nach oben von der Luft erforderlich, sodass 
sie im übrigen im freien Wasser arbeiten können, wenn nur der 
über dem Wasser hervorragende Teil durch das darüber bis auf 
den Wasserspiegel herabreichende Heck geschlossen wird. Be- 
schränkt man sich zugleich darauf, die Schraube nur wenig über 
das Wasser hervortreten zu lassen, so ist ein Abschluss von der 
Luft hinter der Schraube nicht mehr erforderlich, was’ eine sehr 
wünschenswerte Vereinfachung der Schiffskonstruktion gestattet. 

Aus diesen Erwägungen ıst die Anordnung entstanden, welche 


Gegenstand meines Patentes No. 56672 bildet. Ich folgte hierbei - 


der Anregung, welche Thornycroft mit den Nilbooten gegeben hatte, 
und erweiterte das Prinzip nur dahin, dass ich eine Form für seine 


Anwendung auf mehrere neben einander gelagerte Schrauben fand. 


Hochachtungsvoll 


Hann.-Münden, 11. Januar 1894. Herm, Friedeborn. 


Geehrte Redaktion! 
Bei dem beschränkten Raume, der hier zur Verfügung steht, 
ist es schwer, die Bemerkungen des Hrn. Friedeborn über den 
Turbinenpropeller, soweit die Theorie in Frage steht, erschöpfend 
zu beleuchten; erschwert wird diese. Aufgabe insbesondere durch 
den Umstand, dass Hr, F. eine Reihe gerade der wichtigsten Be- 
merkungen in meinem Briefe, der in Z. 1894 S. 2 und 3 oben ab- 
gedruckt ist, unberücksichtigt lässt und ohne weiteren Nachweis 
das volle Gegenteil behauptet. Su 
So soll sich der Turbinenpropeller von der Thorn ycroftschen 
ummantelten Schraube nur durch die Zufügung des Kontraktors 
unterscheiden. | | | | | 
Eine Achsialvollturbine, System Henschel-Jonval, verhält sich 
aber ganz verschieden gegenüber rotirenden Schraubenflächen. also 
Ge k 0 
` Die Schraubenflächen beschleunigen das W ü 
et e A pd rer ge Ä are) 
‚ist (vergl. Textlig. 1 und 2 S.2 oben) o die relative Geschwin- 
digkeit, mit welcher das Wasser an der Schaufel re 
ginnt, und cz die relative Geschwindigkeit, mit der es die Schaufel 
ek eg ist a radialer Radweite cz immer 
einer als o, weil sich die Turbin äle nach. itt hin 
er dy rbinenkanäle nach dem Austritt hin 
Die achsialen Komponenten sind c = Ci COSC d ca 
Fig. 2, und diese beiden Werte stellen sich, EN an der 
Schaufeldicken absieht, als. gleich grofs heraus. Berücksichtiet 
man den Einfluss der Schaufeldicken, so stellt sich im allgemeinen 
sogar C(2008a43 < c COS «y heraus, wenn auch wenig verschieden 
a ber im ee in achsialer Richtung nicht nur 
ale statt, © Fondora sogar eine, wenn auch geringe, Ver- 
er Umstand, dass œ kleiner als e ist. hat e eg 
Ser nl an = stella der ale de EE 
ıst als an der Eintrittstelle, und unter diesem haban 
a Ee Se en mit der Anfangsgeschwindigkon m 
| : 28 
rschaufel bin, um dann mit der Geschwindigkeit CH 


Turbinenlaufrad erzeugt nur die hierzu erfi i 

f ‘forderliche D hóhuno 

Se ee Ist M die Wassermasse, weich, SS SE nung 
urch den Apparat geht, und u die mittlere Umfangsgeschwindigkeit 


CC | L=Mu l (e sin a — Ca Sin ta) 
und die Reaktion P oder Treibkraft des Propellers 
P=Ma—e, d 
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Beide Formeln sind ganz allgemein gültig, welche Vorgänge 
auch im Innern des Treibapparates vorliegen mögen, wenn nur stofs- 
freier Eintritt in das Turbinenlaufrad vorliegt; der Druck im Kon- 
traktor kommt hierbei direkt gar nicht in betracht. Aufgabe des 
weiteren ist dann nur, den Zusammenhang der Propellerdimensionen 
mit den in obigen Formeln enthaltenen Gröfsen zu ermitteln und 
die vorteilhaftesten Verhältnisse festzustellen, was natürlich an dieser 
Stelle nicht weiter verfolgt werden kann. 

Die vorstehenden Andeutungen werden aber wohl zunächst ge- 
nügen, hervortreten zu lassen, dass der Turbinenpropeller sich auch 
theoretisch ganz und gar vom Schraubenpropeller unterscheidet; 
bei dem ersteren erscheint es als besonders günstig, dass, richtige 
Berechnung und bei normalem Gange stofsfreier Durchgang des 
Wassers durch den Apparat vorausgesetzt, .nur die Reibungswider- 
stánde des Wassers in den Turbinenkanälen und im Kontraktor zu 
Arbeitsverlusten Anlass geben. 

An sich ist die Theorie des Turbinenpropellers einfach, aber 
so einfach, wie Hr. Friedeborn mit seiner Rechnung die Sache dar- 
legt, ist sie denn doch nicht; dieser liegen ganz unrichtige Voraus- 
setzungen zu grunde, und seine Bemerkungen, dass der Kontraktor 
unzweckmälsig, ja unnötig sei und besser durch einen hinter dem 
Laufrade liegenden Leitapparat mit konstanten (!) Kanalquerschnitten 
ersetzt werden könne, ferner seine Ansichten über die Wirkung des 
hydrostatischen: (D Druckes des Wassers im-Kontraktor zeigen, dass 
Hr. F. sich von der Sache ein falsches Bild macht, jedenfalls aber 
mit dem Verhalten der Vollturbinen nicht vertraut ist. 


‚Hochachtungsvoll 


Dresden, den 18. Januar 1394. Dr. Gustav Zeuner. 


Geehrte Redaktion! 


Die mir zugestellten Auslassungen des Hrn. Friedeborn, 
welche sich in erster Reihe auf die Konstruktion des Turbinenpro- 
pellers mit Kontraktor beziehen, habe ich zunächst an Hrn. Ge- 
heimrat Zeuner nach Dresden gesandt, welcher hierauf die vor- 
stehende Zuschrift verfasste, aus welcher Hr. F. hoffentlich die 
Ueberzeugung gewinnt, dass der vorliegende Turbinenpropeller und 
eine ummantelte Schraube wissenschaftlich zwei recht verschiedene 
Dinge sind. 

ch wende mich daher gleich zu den von mir mitgeteilten und 
von Hrn. F. bemängelten Versuchsergebnissen mit dem kleinen 
Dampfer Elbfee, In dem Artikel, S. 4, dritter Absatz, sagte ich: 
»Die Elbfee wurde ursprünglich mit einer gut ausgeführten drei- 
Aügeligen Schraube .... versehen«. Darunter wollte ich eine für 
das Boot passende brauchbare Schraube verstanden haben. Aus- 
geschlossen ist ja dabei nicht, dass sich vielleicht durch umfassende 
Versuche mit einer Anzahl von Schrauben noch eine finden liefse, 
welche die Schiffsgeschwindigkeit bei gleicher Maschinenkraft um 
0.1 m erhöhte, Allein die vorhergehenden Versuche wurden nicht 
80 flüchtig gemacht, wie Hr. F. voraussetzt, denn die zum Vergleich 
herangezogene Schraube war: schon eine solche, welche sich als die 
beste unter mehreren als zweckmäfsig bekannten Konstruktionen für 
dieses Schiffehen bewährt batte, und zu weitergehenden Versuchen 
war vorerst kein Anlass vorhanden. Gleichzeitig habe ich dann auf 
derselben Seite oben in der zweiten Spalte die Gründe auseinander- 
gesetzt, aus denen der Turbinenpropeller für die Elbfee besonders 
ungünstig war. Trotzdem er sich nun der von mir für gut ge- 
haltenen Schraube überlegen zeigte, habe ich dennoch nicht versäumt, 
darauf hinzuweisen, dass sich ein abschliefsendes Urteil erst nach 
Versuchen in tiefem und ruhendem Wasser gewinnen lassen wird. 
Um diesen Umstand noch mehr hervortreten zu lassen, und um 
‘oden Einwurf: von vornherein auszuschliefsen, habe ich bei den 
nsalnen Versuchen die en angeführt. Wie jede andere 
Werft musste nämlich auch die »Kette« die bei ihr bestellten 
Dampfer nach der im Bauvertrage festgestellten Frist abliefern, die 
Versuche konnten also nur bei den zur Zeit herrachenden Pegel- 
ständen vorgenommen werden. Der unbefangene Leser wird übrigens 
aus der gewissenhaften Mitteilung der Pegelstände entnehmen, dass 
der Einfluss derselben von vornherein gehörig beachtet wurde, und 
dass mir nichts ferner lag, als die Ergebnisse günstiger erscheinen 
zu lassen. Dies würde Pan sein, wenn ich die jeweiligen 

| i eführt hätte. 

Pegolstande WV a er- Propeller auf der Libelle anbelangt, so 
sind mir dieselben wohl bekannt, denn ich bin im ren 
September mit jenem Dampfer auf der Weser gefahren, um mic 
a ihrer gúnstigen Wirkung für dieses Schiff zu überzeugen. Die 
Tibell o sobúttelto mit ihren ersten Schrauben ganz besonders stark, 
i f eine ungünstige Schraubenwirkung hinwies und den Nord- 
een Lloyd zur Auswechselung der Schrauben veranlasste. 
deutschen "OT ch die Sache andere als bei Elbfee, welche sich 
a Ken mit ihrer Schraube erreichten Geschwindigkeit 
= den erhielt wie jedes andere kleinere GET gut 
genau Propeller. Fachgenossen, welche ebenfalls Versuche 
arbeitondem "rt. n und auch über die Ergebnisse 
it Schrauben vorgenommen abe | 
der Dekannteren und umfassenderen Versuche dieser Art gut unter- 


dcutscher Ingenieure. 


richtet sind, äufserten sich im Gespräche mit mir über die sechs- 
flügeligen Sparr-Propeller, schon ihres grofsen. Ke Zeie ae 
standes wegen, durchaus nicht so optimistisch wie Hr. F., sondern 
neigten mehr der Ansicht zu, dass die ersten beiden Schrauben der 
Libelle nicht gut gepasst haben müssten, worin eine genügende 
Erklärung für den Erfolg der Sparr-Schrauben liege. Ein besseres 
Urteil über die Sparr-Propeller, die übrigens in ihrem Vaterlande 
— Nordamerika —, wie ich in diesem Sommer zu beobachten Ge- 
legenheit hatte, noch fast gar keinen Eingang gefunden haben, wird 
erst möglich sein, wenn weitere Vergleichsversuche mit Libelle 
vorgenommen worden sind, die demnächst mit zwei von Schichau 
für diesen Dampfer nach Art seiner bekannten Torpedobootschrauben 
konstruirten Propellern eröffnet werden sollen. | 

Des weiteren erklärt Hr. F., nicht näher auf das Strahlschiff 
Sachsen eingehen zu wollen, und beschränkt sich auf die Be- 
merkung, »dass bei Zugrundelegung des Widerstandes aus Textfig. 5 
der gemeinsame Nutzeffekt von Maschine und Propeller nur 35 pCt 
ausmacht«, was Hr. F. demgemäfs als ein höchst minderwertiges 
Ergebnis anzusehen scheint. Dagegen kann ich nur anführen, 
bei den bekannten Versuchen Froudes mit der Sloop Greyhound 
von 52,6 m Länge und 1161 t Verdrängung und ihrem Schwester- 
schiff Mutine in tiefem unbewegtem Wasser folgende gemeinsame 
Nutzeffekte y ihrer Maschinen und Schrauben festgestellt wurden: 
Greyhound: y = 0,422 bei rd.5 m Schiffsgeschwindigkeit i. d. Sek. 


» n= 0,350 a » ds» » »» >» 
- Mutine: n=0,363 » » 5 » » 2» >» 
» n = 0,334 » » 3,8» » »» » 


Ich hebe ferner hervor, dass der Marine-Schiffbauinspektor Rauch- 
fafs!) in Wilhelmshaven nach sehr eingehenden Analysen der 
Probefahrtergebnisse fast sämtlicher Schiffe unserer Kriegsmarine 
zu dem Schlusse kommt, dass bei Schraubendampfern unter 200 cbm 
Verdrängung bei Fahrten in tiefem, unbewegtem Wasser nur ein 
n=0,350 zu erwarten sei. Professor Riehn?) in Hannover nimmt 
für kleinere Schraubendampfer sogar nur ein 7 = 0,26 bis 0,30 an. 
Nun hat das Strahlschiff Sachsen nur 52 cbm Verdrängung und 
lief in sehr bewegtem, wenig tiefem Wasser. Würde Sachsen unter 
denselben Verhältnissen wie die grofse Sloop Greyhound erprobt, 
so bin ich der Ansicht, der gemeinsame Nutzeffekt ihrer Maschinen 
und des Turbinenpropellers würde sich noch günstiger als 0,35 
gestellt haben. Dieser Ansicht habe ich auch dadurch schon Aus- 
druck verliehen, dass ich anführte, die Maschinen hätten 173 PS 
statt der für ruhendes Wasser errechneten 148 PS indizirt. 
Letztere Zahl lässt aber ein y = 0,12 erhoffen, was ich für ein 
Schäffchen von 33,5 m Länge und 52cbm Verdrängung als sehr gün- 
stig ansehen würde, da wir heute unseren gröfsten Schnelldampfern 
von 150 bis 180 m Länge und 12000 bis 18000 t Verdrängung nur 
ein 7 = 0,55 zuzuschreiben geneigt sind. 

Endlich sagt Hr. Friedeborn: »dass man durch Umschliefsung 
des Rades mit einem Mantel demselben einen gröfseren Durchmesser, 
als der Tiefgang des Schiffes beträgt, geben kann, ist richtig, aber 
nicht neu, da meines Wissens Thornycroft als erster schon vor 
Jahren... a. Wenn ich hiergegen geltend mache, dass ich in dem 
1886 erschienenen zweiten Bande meiner »Schiffsmaschine« nicht 
blofs die erst 1885 abgelieferten Nildampfer, sondern auch den 
ersten derartigen von Thornycroft 1882 für den Congo erbauten 
Dampfer besprochen habe, so wird mir Hr. F, wohl zugeben, dass 
mir die von ihm angeführte Thatsache ebenfalls vollständig bekannt 
war. Ich kann auch noch geltend machen, dass ich bereits IM 
Jahre 1882 mit einem kleinen, nach einer dem von ln 
Prinzip sehr ähnlichen Konstruktion von R. Holtz in CR ab. 
hergestellten Schraubenboot auf der Elbe gefahren bin und in- 
zwischen mehrfach von F. Schichau in Elbing erbaute re 
Schraubenboote dieser Art gesehen habe. Bei sämtlichen ae 
gehörigen Schraubendampfern, mit denen ich gefahren bin, N 
die ich gesehen, oder von denen ich gelesen habe, troton des 
Schraubenflügel beim Stillstande immer nur etwa la bis nn 
Schraubendurchmessers aus dem Wasser hervor, während ee S 
binenrad bis zu As seines Durchmessers über Wasser liegen e 
und das ist meines Wissens neu. Wenigstens werde ich diese Sp 
hauptung so lange aufrecht erhalten, bis mir Hr. F. Weieen ee 
dass bereits Schraubendampfer ausgeführt sind, die auch n Ss 

ähernd so flach tauchende Schrauben besitzen. Wenn nun Ge 
ersch : : i den soll, so muss a 
Vorteil des geringsten Tiefganges erreicht werden soll, besteht in 
der anderen Seite ein Opfer gebracht werden, und das = de in 
der Beschädigung des Turbinenrades, wenn harte GE GE 
dasselbe eindringen. Ich kann hierzu erwähnen, dass ` H Ge- 
niedrigen Wasserstände der Elbe in den beiden ae a See 
legenheit boten, diese Frage einvehend zu erproben. Die ing 


n 


der Werft sind der Ansicht, dass die Elbfee mit der Turbine 
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l ; f- 
1) E. Rauchfufs: Widerstand und Maschinenleistung der Damp 
1 iel 1886. ` 
SECH W. Risha. Die Berechnung des Schiffswiderstandes, Hannover 
1882 S. 24. | 
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ausgerüstet die Fahrten fortsetzen konnte, wo eine Schraube längst 
den Dienst versagt haben würde oder zerschlagen worden wäre. 
Die Elbfee konnte auf steinigem Grunde öfter aufstolsen oder 
über Sand und Kieselfelder hinweg schleifen, ohne Schaden zu er- 
leiden. Der Mantel hat das Turbinenrad genügend beschützt. 
Unter sehr ungünstigen Verhältnissen kann ein Stein von vorn in 
das Rad treten, und dies ist einmal bei der Elbfee vorgekommen, 
die Turbine hat aber trotz hierbei verbogener Schaufeln noch mehr- 
fache Fahrten gemacht, ehe man zur Entfernung des Steines aus 
dem Kontraktor schritt. Um indessen auch gegen solchen Unfall 
geschützt zu sein, sind die Zugänge zum Rade auf Sachsen und 
Amsel bei den sehr niedrigen Wasserständen mit weitmaschigen 
Drahtnetzen versehen worden, welche sich vollständig bewährten. 
Die Verminderung des Effektes blieb hierbei so gering, dass sie 
kaum messbar war. 

Was schliefslich das Patent No. 56672 des Hrn. F. anbelangt, 
so habe ich meines Wissens bisher keine praktieche Ausführung 
desselben geseben, noch auch darüber etwas in den bekannteren 
technischen Zeitschriften gelesen; trotzdem aber hoffe ich, dass mir 
Hr. F. recht bald Gelegenheit bietet, mich durch Versuchfahrten 
von der Ueberlegenheit mehrerer, nach seinem Patent neben einander 


liegender Schrauben über den Turbinenpropeller mit Kontraktor 


persönlich überzeugen zu können. 
Hochachtungsvoll 


Kiel, den 26. Januar 1894. C. Busley. 


— 


Beiträge zur Beurteilung von Kühlmaschinen. 


Geehrte Redaktion! 

In einem Aufsatz über Kühlmaschinen von Hrn. H. Lorenz 
in No, 3 der Zeitschrift finde ich als Fufsnote, S. 63, die Bemerkung, 
dass in meinem Buche über Eis- und Kälteerzeugungsmaschinen, 
2. Auflage, »der Wirkungsgrad der Kühlmaschinen einfach als 
Quotient der Kälteleistung und des Heizeffektes der aufgewendeten 
Kohle, ohne jede Rücksicht auf die Temperatur, berechnet 
seie. Die Art, wie diese Bemerkung mit dem Texte verbunden ist, 
veranlasst mich, um freundliche Aufnahme folgender Zeilen zu bitten. 

Mein Buch ist hauptsächlich für den praktischen Gebrauch ge- 
sehrieben, unter Vermeidung weitgehender theoretischer Erórterungen. 
Es existirten damals, 1887, noch nicht viele zuverlässige Messungen, 
doch sollte ein ungefährer Ueberblick über die Leistungsfähigkeit 


der verschiedenen Systeme gegeben werden. Die ganze Art, wie 


der Kohlenverbrauch bestimmt wurde, zeigt dies an. Trotzdem be- 
treffen die angeführten Beispiele Herstellung von Eis, bei welcher 
nahezu gleiche Grenztemperaturen vorhanden sind. Nur die beiden 
ersten Fälle haben höhere Refrigeratortemperaturen, und bei diesen 
ist dies auf S. 219 und 196 ausdrücklich bemerkt. Da jetzt dem 
Gebiet der Kälteerzeugung ein schon besseres Verständnis auch in 
Kreisen entgegengebracht wird, die nicht ausschliefslich die Gelehr- 
samkeit repräsentiren, so habe ich auch die Behandlung in der jetzt 
im Druck befindlichen 3. Auflage des Werkes den jetzigen wissen- 
schaftlichen Auffassungen entsprechend verbessert. Damals lagen 
die Verhältnisse überhaupt noch nicht so wie jetzt. Auch die Ver- 
suche des Polytechnischen Vereines in München wurden noch von 
Hrn. Prof. Schröter mit den verschiedensten Grenztemperaturen 
veröffentlicht, und trotzdem die Resultate nebeneinander gestellt. 
Erst bei den weiteren Vergleichsversuchen 1890 wurden genau 
gleiche Bedingungen und Temperaturen zu grunde gelegt. Da ich 
mich in eine weitere Polemik nicht einlassen möchte, so verzichte 
ich heute auf jede weitergehende, die Bemerkung des Hrn. Lorenz 
zurückweisende Antwort. 


Hochachtungsvoll 
Hamburg, 20. Januar 1894. Gottlieb Behrend. | 
Geehrte Redaktion! 

- In Erwiderung der Zuschrift des Hrn. Behrend kann ich 
mich damit begnügen, die nachfolgende Stelle aus dem fraglichen 
Buche desselben (Einleitung S. 2 und 3) hier anzuführen: 

»Denken wir uns, wir wollten Wasser von 120 C in Eis von 


»— 30C verwandeln, so ist dazu eine Wärmeentziehung von 150 


»erforderlich oder 15 Wärmeeinheiten pro kg Wasser. Da ferner 
»dem Wasser beim Uebergang aus dem flüssigen in den festen Zu- 


»stand noch ca. 79 Wärmeeinheiten entzogen werden müssen, die 


»im Wasser gebunden sind und bei dem Uebergange frei werden, 
»so gebraucht: 1 kg Wasser von 120 C bei Verwandlung in Eis von 
»— 80 C ca. 94 Wärmeeinheiten. Mit obigem kg Kohle!) würde 


75 D e bd 
»man also ca, —-— = 80 kg Eis erzeugen können. — Dass dieses 


94. 


1) Für dieselbe ist ein theoretischer Heizwert von 7500 W.-E. 
vorausgesetzt. | 
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» Verhältnis zwischen Verbrennungswärme und Kohle!) in der That 
»existirt, wird später vollkommen klar werden.« (1) 

Da auf S. 195 u. ff. auch die Berechnung von praktischen Ver- 
suchsergebnissen diesen Anschauungen entsprechend durchgeführt 
wird, so halte ich diese Probe für hinreichend zur Begründung 
meines Urteils auch für solche Fachgenossen, welche nicht »aus- 
schliefslich die Gelehrsamkeit repräsentiren«, sondern, wie ich selbst, 
als ausübende Ingenieure in der Praxis gewohnt sind, von den Er- 
gebnissen wissenschaftlicher Forschung auszugehen. 

Die übrigen in der Zuschrift des Hrn. B. enthaltenen That- 
sachen stehen mit dem Inhalte meines Aufsatzes in keiner Beziehung. 


Hochachtungsvoll 


Zürich, 24. Januar 1894. H. Lorenz. 


D Soll wahrscheinlich beisen: Kälte statt Kohle. 


Geehrte Redaktion! 

No. 3 der Zeitschrift enthält auf S. 62 einen Artikel »Beiträge 
zur Beurteilung von Kühlmaschinen« von H. Lorenz, welcher am 
Ende des ersten Absatzes die Behauptung bringt, dass die Pictet- 
schen Eismaschinen vom deutschen Markte verschwunden seien. 
Wie die Anmerkung 1 sagt, sollen sie dagegen in Frankreich noch 
gebaut werden. 

Da wir die Rechte der Pictetschen Patente für Deutschland er- 
worben und seit ungefähr 5 Jahren über 50 Eis- und Kühlmaschinen 
nach dem System Pictet gebaut haben und zur Zeit auch mehrere 
bauen, so ist diese in dem Artikel aufgestellte Behauptung unrichtig. 
Einen Prospekt über unsere Eis- und Kühlmaschinen fügen wir er- 
gebenst bei und erlauben uns, auf die darin abgedruckten Zeugnisse 
hinzuweisen, in welchen die Vorzüge des Systems — einfache Kon- 
struktion, geringer Druck von 3 Atm. usw. — anerkannt werden. 


Hochachtungsvoll 


Schüchtermann & Kremer. 
Dr. Weidtman. Jul. Kuhr. 


Dortmund, den 29. Januar 1894. 


Geehrte Redaktion! 
~ _ Auf die Zuschrift der Herren Schüchtermann & K 
in Dortmund bemerke ich, dass mir zur Zeit der Abfassung Gg 
EE T oa neg se Erbauerin Pictetscher Kühl- 
maschinen nicht bekannt war. Ich erkenne d n die Richtig- 
stellung seitens der Herren S. & K. UN EE 


Hochachtungsvoll 


Zürich, den 1. Februar 1894. H Lorenz. 


Turbinenanlage der Baumwollspinnerei 
zu Mühlhausen a/N. ` ` Ä 


Geehrte Redaktion! 


Die No. 1 der Zeitschrift bringt einen Aufsatz über di 
kraftanlage der Baumwollspinnerei Mühlh ausen, ee 
sprüche enthält. Leider mangeln die Angaben über die Hau Ge 
hältnisse der Turbinen, um die erhaltenen Versuchsresultate in 
Einklang mit den erhaltenen Abmessungen bringen zu können Ñ 

_ Der Ausflusskoöffizient des Reaktionskranzes ist zu 0,89 
mittelt worden. Bedauerlicherweise fehlt die Angabe über d Re. 
aktionsgrad bezw. die Ausflussweite des Leitrades. Beträgt der 
Ausflusskoöffizient 0,82, so ist der Geschwindigkeitskoöffizient mit 
0,84 sicher nicht zu hoch gegriffen. Der Geschwindigkeit 0,842 ab 
entspricht eine Gefällhöhe von V0,84 = 0,915 A, d. h. 911/ Cttdos 
gesamten verfügbaren Gefálles. Setzt man die relative Eintritte S 
schwindigkeit des Wassers in das Laufrad entsprechend 10 pC e 
Gefälles, die hydraulischen Widerstände zu nur 8 pCt, s les e 
zur Erzeugung der Geschwindigkeit aus dem Leitrad' 100 gea 
+ 10 — 8 = 10,5 pCt. Das ist undenkbar und wiirde einen. Fe 


fluss-Querschnitt der Leitradk 92 
itradkanäle erfordern, der VE = 9,96 mal 
9 . 


so ER As en an wäre, 
etzt man den hohen Wasserverbrauch f 
abnorm starken Spalt ind. die w; „ut Rechnung eines 
erklärlicher. paltverlustes, so sind die Wirkungsgrade noch un- 
Nimmt man an, dass, wie in vorlie : 

nn ein Spaltenüberdruck ee KS a 
sponiblen Gefälles zu grunde gelegt wurde, so wir de di a 
fAussgeschwindigkeit rd. 0,7 V2 gh betragen. Ist die Umf SS 
se ee bemessen, dass die absolute Austrittseeschw; eo 
an ch ac ECH wird, und vergrölsert man dann die r latiy gkeit 
rittsgeschwindigkeit auf den durch die Versuche SE 
eg 


von 0,84 V2 gh, so erhält man einen Verlust an Austrittsgesch wi 
win- 


— PP ee L 
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digkeit von rd. 12 pCt des Gefälles, der wieder ganz und gar im 
Widerspruch mit den angegébenen Wirkungsgraden liegt. 
- Bezú 


Bezúglich des Ausllusskoöffizienten des Leitrades der Aktions- 
turbine ist eine Annahme desselben mit 0,30 durchaus nicht zu hoch 
gegrifien, um so mehr, als das Gefälle abzüglich der Höhe des Lauf- 
rades in Rechnung gezogen wurde. Für das ganze Gefälle würde 


| 8 

derselbe nur mehr 50 - 0,90 = 0,81 ausmachen, ein Wert, bei 
3 i 18 H 

welchem schon ziemliche Reaktionswirkung vorhanden ist. 


‚ „Der Behauptung, dass die Ausflusskoäffizienten gewöhnlich zu 
niedrig angenommen werden, kann ich mich nur anschliefsen, die 
mitgeteilten Zahlen aber würden unsere ganze jetzige Turbinen- 


theorie umstürzen und dürften auf einen Irrtum in der Beobachtung 


zurückzuführen sein. 
Hochachtungsvoll 


Dornbirn, den 17. Januar 1894. Otto Sendtner. 


—— 


Gechrte Redaktion! 


Auf die Binsendung des Hrn. O. Sendtner erwidere ich, dass 
bei Bestimmung des Wirkungsgrades fraglicher Turbinen die Wasser- 
menge, so wie sie sich durch möglichst sorgfältige Messungen mit 
dem Woltmannschen Flügel ergeben hat, zu grunde gelegt wurde. 


Von den Durchilusskoöffizienten ‘würde bei Berechnung des 
Wirkungsgrades der Turbinen ganz abgesehen, und dieselben erst 
aus der gemessenen Wassermenge berechnet, um dadurch etwaigen 
Zweifeln an die Zuverlässigkeit der Wassermessungen zu begegnen. 

Auf weitere Erörterungen oder auf Angabe der Konstruktions- 


EEE | 8 Angelegenheiten des Vereines. 
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einzelheiten kann aus leicht begreiflichen Gründen nicht einge: 

gangen werden. "5 d | ee 
Die Wahl des Reaktionsgrades und der Durchflusskoéffizienten 

muss daher Hrn. O.” Sendtner nach der von ihm aufgestellten Be- 


rechnung überlassen werden. 


Hochachtungsvoll 


Geislingen, 3. Februar 1894. Joh. Koeppel. . 


Zunehmende Verwendung von Gasmaschinen in 
Deutschland. 


Zu der in Z. 1894 S. 145 abgedruckten, dem Engineer ent- 
nommenen Notiz erhalten wir von einem unserer Mitglieder einige 
Berichtigungen'). Darnach sind Gasmaschinen «von 75 bis 100 PS 
für den Betrieb mit Leuchtgas in Deutschland noch. recht selten, 
allerdings schon häufiger für den Betrieb mit Dowson-Gas. Auch 
die Zunahme von 18000 auf 24000 in Gang befindliche Maschinen 
im Lauf der letzten 3 Jahre dürfte zu hoch geschätzt sein. Die 
ersten Lenoirschen Gasmaschinen arbeiteten schon vor 1861, die 
Ottoschen Maschinen traten 1867 auf. Die a. a. O. aufgeführten 
Gaspreise von 14 bis 21 Pfg. beziehen sich auf Gas zu Beleuchtungs- 
zwecken; für Kraftzwecke ist es bekanntlich meistens erheblich 
billiger. So kostet 1 cbm Kraftgas in Bochum 7 Pfg., in Mainz 
13,5 Pfg., in Bremen und Hamburg 15 Pie, (im Jahr 1890); der 


mittlere Preis in deutschen Städten dürfte sich: vielleicht auf rd. 
13 Pfg. stellen. Die Red. 


1) Zwei in der Veröffentlichung enthaltene Druckfehler sind 
bereits in Z. 1894 S. 175 berichtigt. A 
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Die Holzbearbeitungsmaschinen auf der Weltausstellung in Chicago 189. 


Von Hermann Fischer. 


Die Holzbearbeitungsmaschinen, und was zu ihnen ge- 
rechnet wird, waren durch 25 Aussteller der Ver. Staaten von 
Nordamerika, 2 Aussteller Deutschlands, 1 Engländer, 1 Kana- 
dier, 1 Schweden, 1 Spanier und 1 Australier vertreten. 

Der. letztere. zeigte eine Bandsäge ohne irgend welche 
‚Neuerung, bedarf also keiner weiteren Erwähnung. 

Valls Hermanos in Barcelona hatten 1 Abrichthobel- 
maschine, 1 kleine Dickenhobelmaschine, 1 Tischfräsmaschine 
und 1 Korkschneidemaschine — die einzige der Ausstellung — 
ansgestelll, Die letztere ist in bekannter Weise mit einem 
liegenden, geraden, hin- und hergehenden Messer versehen, 
- welches das langsam kreisende Korkstück beschneidet. Die 
sonstigen Maschinen dieses Ausstellers haben die gebräuchliche 
Anordnung und sind gut gearbeitet. | e 

Karl E. Bratt in Stockholm zeigte eine eigenartige Fass- 
ES auf welche ich weiter unten zurückkommen 
werde. 
~ Macgregor, Gourlay € Co. in Galt, Ontario, hatten 
eine Reihe sehr hübsch gebauter Maschinen (Hobel-, Kehl-, 
Fräs-, Zapfenschneid- und Schlitzmaschinen) geliefert. 

England war nur durch Shaw in Manchester vertreten, 
ns eine unbedeutende Bürstenhölzer-Bohrmaschine aus- 
stellte. | 
‚ Ernst Kirchner € Co. in Leipzig-Sellerbausen hatten 
eine grofse Aussjellung veranstaltet; weiter unten werden 
einige ihrer Maschinen ausführlich beschrieben werden. ` 

A. Roller in Berlin zeigte als einziger der Ausstellung 
die Anfertigung der sogen. schwedischen Zündhölzer in ihrer 
heutigen Vollkommenheit. 

Die grofse Zahl der Aussteller aus den Ver. Staaten 
verbietet, jeden einzelnen aufzuzählen. Ich gedenke, diejenigen, 
welche Bemerkenswertes ausstellten, gelegentlich der Erörterung 


der einzelnen Maschinengruppen gebührend zu erwähnen. 
Hier sei nur hervorgehoben, dass — mit sehr wenigen Aus- 


nahmen — nur gute bis vortreffliche Maschinen gezeigt wurden. 
_ Zar Erörterung bemerkenswerter Einzelheiten übergehend 
beginne ich mit: 
O L Sägemaschinen. 
A) Blocksägen. 

Die Ausstellung enthielt nur eine Gattersäge, welche 
Ernst Kirchner & Co. ausgestellt hatten; sie war in gebräuch- 
licher Bauart gut ausgeführt. | 

‚Block-Bandsägen hatten ausgestellt; The Edw. P. 
Allis Co., Milwaukee, Wis.; Ernst Kirchner & Co., Leipzig; 
Stearns Manufacturing Co., Erie, Pa. | 


Die Säge der letzteren Firma war täglich für einige Zeit 
im Betriebe, während die beiden anderen der Inbetriebsetzung 
noch harrten. Stearns’ Säge überraschte durch ihre aufser- 
gewöhnliche Leistungsfähigkeit; an einem Block von etwa 
60 cm Dicke und etwa 5 m Länge wurden in 45 Sekunden 5 
volle Schnitte ausgeführt, und dabei der Block noch um einen 
rechten Winkel gewendet! Solcher Leistungsfähigkeit gegen- 


‘über müssen offenbar die Gattersägen ihre Segel streichen, 


selbst wenn man annimmt, dass die in der Ausstellung ver- 
wendeten Arbeiter grölsere Gewandheit besitzen, als sonst 
zu finden. Jene Zahlen entsprechen rund 2000 m stündl. 
Schnittlänge, die vielleicht bei gewöhnlichem Gebrauch auf 
1200 m sich verringern, während ein vorzügliches Bundgatter 
mit 15 Sägeblättern stündlich höchstens 250 m Schnittlänge 
in gleich dickem Holz liefert. Es scheint demnach die Zeit 
der Gatterságen vorüber, zumal die stetig arbeitende Band- 
a an un, und billiger aufzustellen ist als 
1e ratterságe, deren Massenwi 
en g > enwirkungen sehr schwere Funda- 
Allerdings ist zuzugestehen, dass die G 5 
man ihr eine gröfsere Spannung geben kann a Band- 
säge, sich zu sehr genau sein sollenden Schnitten besser eignet 
sodass dieses engere Gebiet ihr wohl bleiben wird Ge h 
mag sie für kleine Betriebe manche Vorzüge haben ` 
` Neben der ‚Bandsäge nimmt die Kreissäge als Block- 
ságe einen ziemlichen Raum ein. Ich nenne als deren Vertreter 


. die folgenden: E. C. Atkins & Co., Indianopolis, Ind.; Enterprise 


Mfg. Co., Columbiana, O.; A. B. Baron i 
Pa.; Goschen Mach. and Foundry Co. eo. Ces eier 
Kirchner & Co., Leipzig; De Loach Mill Mfg. Co. Atlanta Ga 
Angesichts der hohen Bedeutung, welche dem Zusta A , 
der Ságe mit bezug auf die Leistungsfähigkeit der Säg š 
m. innewohnt, erörtere ich zunächst: ne 
1) Die Instandhaltung der Sägebl; ; 
steller von Sägeblättern: Hay ie Al es Sg 
Pa., und Simonds Mfg. Co., Fitchburg, Mass. zeigten lb; A 
zeitig hübsche, aber bekannte Werkzeuge und Vorri Vi Ges 
zum Schärfen, Stauchen und Schränken der Shgezälee, 


Weniger bekannt dürften einige derselben sein, welche Covel 


Mfg. Co., Chicago, und E. i 172% 
ausstellten. en SEH GIE Co., Indianopolis, Ind., 
Dahin gehört zuerst eine Kreissägen-R; 
U ägen-Richt 
ersteren Firma. Fig, 1 möge die Beschreibung a 


- Auf einem starken Holzgerüst befindet sich bei A der Richt- 
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| Se gut gelagerten Welle ähnlich befestigt, wie man 
4 , seiner Benutzung auf der Welle zu befestigen 
esch Die Lagerung dieser kurzen Welle vermag nun um 
| agerechte Achse M zu schwingen, sodass die Sägeblatt- 
Fiat ebene in die punktirie senk- 
EN rechte Lage gebracht werden 
kann. Man bringt.das an der 
erwähnten Welle befestigte 
Sägeblatt zunächst in diepunk- 
tirt gezeichnete Lage und lässt 
es gegenüber einer. seitwärts 
angebrachten, verstellbaren 
- Vorrichtung »ablaufen«, d. h. 
man dreht das Sägeblatt ge- 
genúber einem abfärbenden 
- Stift, oder gegenüber einem 
nichtabfärbenden unter Ver- 
zeichnung: der dabei beob- 
achteten Unregelmälsigkeiten, 
- kippt dann. das Sägeblatt in 
die ausgezogene Lage, richtet, 
bringt es wieder in die senkrechte Ebene, um zu beobachten, 
legt es wieder auf den Amboss, usw., bis der Zweck erreicht 
ist. Das Verfahren beim Richten der Kreissägeblätter 
ändert also diese Vorrichtung nicht, wohl aber erleichtert sie 
bedeutend die Ausführung des Verfahrens. 

Um .das Bandsägeblatt in möglichst gerader Lage zu 
halten, wird es wohl in seiner Mitte gestreckt!). Eine diesem 
Zweck dienende, von der Covel Mfg. Co. ausgestellie Ma- 
schine, Fig. 2, enthält in der Bettplatte eine angetriebene 
Welle mit cylindrischem Wulst, welcher als Walze wirkt, 


Sig. 2. 


AS eg pm rëm ET CT 


ar mmm eno vn A em e a 


ad in ein: „rüber befindlichen Arm eine ähnliche Walze. 
2 a Rn ist aufklappbar, um das — endlose — 

MN blatt zwischen die Walzen bringen und nach der Be- 
hen hervorziehen zu können; er wird durch eine an 
en n Seite der Figur sichtbare Schraube nach Bedarf 
in drückt Ein auf der Oberfläche des Bettes belegener 
ee eine Führungsrolle für den Rücken der (punktirt 


teen der Erhaltung und Wiederherstellung 
| e Zustandes der Sägen dienenden Maschinen, welche 
An T SS Mfg. Co. im Betriebe zeigte, erwábne ich: ‚eine 
eech fmaschine zum Abschärfen oder Abfinnen der zu löten- 
den Bandsägenenden; Sägenschärfmaschinen , deren Schleif- 


scheiben so gelagert und diese Lagerung so bewegt wird, 


dass die eine Zahnbrust durch den Schliff nach der einen, 


| Ra ht 
i “nach der anderen Seite geneigt Ist, sowie rec 
e deeg geg zum Schränken der Zähne. Besonders 
E kenswert ist aber nóch eine von dieser Firma ausge- 

kee Vorrichtung zum Stauchen der Zähne. Ich setze vor- 


en 
- 1) Z, 1891. 8. 167. 
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aus, dass die Disstonsche demselben Zweck dienende Vor- 
richtung *) bekannt ist. Sie bedingt, dass zwei Stauchwerk- 
zeuge nach einander mittels der Hand auf den Zahn gesetzt 
und durch Hammerschläge zur Wirkung gebracht werden. 
Bei der in Rede stehenden Vorrichtung wird die Brust des 
Zahnes auf eine feste Fläche gelegt; ein Anschlag lässt die 
richtige Lage sofort gewinnen. Dann wird der Zahn fest- 
geklemmt, und die stauchend, richtiger: die Zahnspitze aus- 
breitend wirkende Fläche mit grofser Kraft auf die Zahn- 
spitze gedrückt. 

Diese Vorrichtung scheint jedoch von Roberts’ Patent-. 
Rollengesenk?) — von E. C. Atkins € Co. ausgestellt — 
überholt zu sein. Fig. 3 und 4 stellen dieses in Ansicht und 


Fig. 3. Fig. 4. 
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Schnitt dar. Zwischen zwei Lappen, von denen der vordere 


. als Deckplatte aufgeschraubt ist, befindet sich gehörig be- 


festigt der Amboss A; über ihm ist einerseits ein hervor- 
ragender einstellbarer Zapfen, andererseits eine Druck- 
schraube B angebracht, zwischen deren Endflächen der zu be- 
arbeitende Sägezahn geklemmt wird. Die Schraube B wird 
durch den Hebel D, Fig. 3, gedreht. Die Endlage der un- 
gestauchten Zahnspitze begrenzt ein Plättchen, welches in 
der Nuss © angebracht ist. Diese Nuss / enthält zwei Stahl- 
rollen, von denen die rechts belegene bei entsprechender 
Drehung der Nuss die Ambosskante leicht berührt (wenn kein 
Sägezahn vorhanden ist), während die andere ein wenig zurück- 
liegt. Indem man nun nach Einklemmen einer Zahnspitze die 
Nuss i links herum dreht, drückt zunächst die letztere Rolle 
auf den Zahnrücken, dabei die Zahnspitze mälsig umgestaltend, 
und dann die erstere, welche die Streckung und Erbreiterung 
vollendet. Die Nuss stellt man gegenüber dem Amboss mittels 
der Schraube L ein; ihre Drehbewegung wird. einerseits 
durch einen festen Stift, andererseits durch die einstellbare 
Schraube X, Fig. 3, begrenzt. Die Ambossfläche wird durch 
Drehen des Ambosses eingestellt. Man berichtigt bekanntlich 
das Mais, um welches die gewonnene Zahnspitzenverbrel- 
terung die Sägeblattfläche überragt, nachträglich, wenn die 
Säge genau schneiden soll. BER 

2) Die Blockbandsägen waren durchweg mit sehr 
erofsen Rollen ausgestattet. So messen die Rollen von Stearns 
Zem bei 24mm Sägeblattstärke, bei Allis etwa dasselbe. 
Sonach beträgt der Halbmesser der Rollen etwa das 500fache 
der Sägeblattdicke. Ich glaube bei dieser Gelegenheit daran 
erinnern zu sollen, dass ich bereits 1879 3) — als ich ge 
die Bedeutung des Verhältnisses zwischen Sägeblattdieke SS 
Rollenhalbmesser rechnerisch nachwies — dieselbe Zahl a i 
wünschenswert für dieses Verhältnis nannte. pokann 
wird bei Anwendung eines kleineren Verhältnisses die 
barkeit des Blattes durch die Spannung, welche die Bei 
des Blattes hervorbringt, so erheblich beeinträchtigt, dë 
dieses bald zerstört wird. . 

Die untere, auf der angetriebenen Welle sitzende fen 
ist aus Gusseisen gefertigt, die obere dagegen pe E nac 
eisen. Letztere besitzt schrägstehende dünne NN te E 
Art der Reitráder, um recht leicht zu werden. Rolle gegen 
schränkt auch die gusseisernen Arme der unteren N 5 


Bd. 2 S. 628. l o 
2) Amerik. Pat. 23. Februar 1892. 


Y) Karmarsch- Fischer, Handb. d. mech. Technologie. 6. Au 
3) Herm. Fischer, Die Holzsäge, Berlin 1879 S. 93. 
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welcher er gebraucht werden soll, zurückgeklappt, so legt 
sich die in der Figur emporgerichiete Nase auf ‚einen geeig- 
neten Vorsprung des Führungskörpers und hindert den Füh- 
rungsteil, sich eigenmächtig zu drehen. 


Sig. T. 


einander —.Fig.5 —, um die Spannungen zu vermindern 
und die Rolle zu versteifen; er legt besonderen Wert auf 


. die schweinsrückenartige Innnenfläche der Rolle, welche das 


Abschleudern der Sägespäne befördern soll. Das Sägeblatt 
liegt unmittelbar auf der glatt abgedrehten Eisenfläche; man 
hat auf eine weiche Unterlage verzichtet, um mittels Schabers 
etwa anhängende Sägespäne abstreifen zu können. 

Die sekundliche -Ságe- oder Schnittgeschwindigkeit be- 
trägt sowohl bei Allis als auch bei Stearns rd. 43 m, also 
erheblich mehr, als sonst für Bandsägen angenommen wird. 


Hinsichtlich der Sägenführung habe ich Neues nur inso- 
weit gefunden, als die Seitenführungen dem Sägeblatt ver- 
hältnismälsig sehr breite eiserne — oder vielleicht stählerne 
— Flächen darbieten. Um sie in die zur Blockhöhe pas- 
sende Lage zu bringen, sind die Sägenführungen nicht allein 
senkrecht verschiebbar, sondern — ihrer Schwere wegen — 
durch Benutzung der Triebkraft der Dampfmaschine höher 
oder tiefer zu stellen. 


Fig. 5. Sig. 6. 
| DEEN 


Á. 
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An dem sehr kräftigen Bock ist eine Platte senkrecht 

zu verschieben, welche die Lager der oberen Rolle unter 
Vermittlung des belasteten Spannhebels trägt. Man benutzt 
die Verschiebung jener Platte, um die Höhenlage der oberen 
Rolle der Sägeblattlänge anzupassen, während die durch 
Spannhebel beeinflusste Verschiebung des Lagerkörpers an 
dieser Platte den Längenänderungen des Sägeblattes Rech- 
nung trägt. Diese Verschiebbarkeit braucht nicht grofs zu 
sem, weshalb: Allis folgende ’Hebelanordnung gewählt hat. 
n der ersteren Platie a, Fig. 6, sind zwei Nasen ausge- 
bildet, auf welche sich die mit dem Belastungshebel ver- 
sehene Welle 5 mittels zweier Kerben legt; in zwei andere 
Kerben derselben Welle greifen zwei Vorsprünge des Lager- 
Örpers c. Ä | 


3) Blockkreissägen. Ueber die Sägeblätter ist kaum 
emerkenswertes zu berichten. Wenn Kreissägeblätter von 
33 m Dmr. ausgestellt sind, so kennzeichnet das nur die 
eistungsfähigkeit der Fabrik, welche sie lieferte; in den Ge- 
brauch kommen derartige Prunkstücke nicht. Die für Kreis- 
sagen gebräuchlichen Schärf-, Schränk- und Stauchmaschinen 
sowie eine Vorrichtung: zum Richten der Kreissägen sind oben 
bereits erwähnt. 
Beachtenswert erschien mir die sorgfältige Durchbil- 
dung der Führungen für Kreissägen. Diese sollen be- 
kanntlich -erst dann in Wirksamkeit treten, wenn das Säge- 
blatt, durch irgend einen: Umstand veranlasst, aus seiner 
bene weicht. Demgemäls müssen die Führungsflächen zwar 
dem Sägeblatt sehr nahe gerückt werden, dürfen es aber 
für gewöhnlich nicht berühren. | 
. , Als Beispiel einer solchen Führung füge ich hier die- 
Jenige der De Loach Mill Mfg. Co., Atlanta, Ga., an. 
> Fig. 7 zeigt einen auf den hölzernen Rahmen — welcher 
auch die Lager der Kreissäge zu tragen hat — zu schrauben- 
‚den Bock, auf dessen oberer, gehobelter Fläche der Haupt- 
körper der Führung verstellbar befestigt ist. Dieser enthält 
zwei Bohrungen zur Aufnahme der beiden Führungsstücke; 
letztere sind durch Schrauben und Handrädchen in ihrer Längs- 
richtung ähnlich zu verschieben, wie vielfach der Reitnagel 
in seinem Reitstock, und durch seitlich liegende Druck- 
schrauben zu befestigen. Um das Sägeblatt bequem fab- 
nehmen zu können, ist der gebogene Führungsteil aufklapp- 


‚bar (wie die Figur erkennen lässt); ist [er in die Lage, in 


E. C. Atkins & Co. verwenden einen festen Kloben, 
nach Fig. 8, welcher beide Führungsflächen als Endflächen 
von Stellschrauben enthält. Der Schaft dieses Klobens steckt 
in der auf dem Maschinenrahmen zu befestigenden Platte und 


kann darin mittels Schrauben verschoben und festgeklemint 
werden. Man kann aber auch den Kloben emporklappen, was 


Sig. 8. 


geschieht, wenn ein-Sägeblatt; fortgenommen oder angebracht 
werden soll. Eigenartig ist dann der auf dem Kloben ver- 
stellbar befestigte Schmirgelschleifstein, welcher zum Runden 
des Sägeblattes dienen soll. | 

4) Die Blockwagen der beiden hier in Frage kom- 
menden Sägemaschinenarten sind nicht wesentlich von ein- 
ander verschieden. | 

Sie bestehen aus einem Rahmen a, Fig. 9, aus Holz 
oder Eisen, der auf Rollen läuft, aus Querstücken 5 und 
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aus Böcken oder Docken c, welche auf diesen Querstücken 


verschiebbar sind und Vorrichtungen zum Festhalten des 
Blockes d enthalten. | 


Nur die Enterprise Mfg. Co., Columbiana, O., weicht mit ` 


einer ihrer Kreisblocksägen von dieser allgemeinen Anord- 
'. mung ab, indem sie jedes Querstück b mit Zubehör auf einen 
kurzen, mit vier Rollen versehenen Rahmen setzt. Diese 
kurzen Wagen werden durch einen langen Balken mit einan- 


der verbunden, der mit der Zahnstange zur Bewegung des 


Blockes versehen ist. l 

Bedeutende Verschiedenheiten finden sich bei den Vor- 
richtungen zum Festhalten des Blockes und zum 
Vorschieben der Böcke oder Docken e, Fig. 9, nach 
Rückkehr des Wagens. | 

Da die Säge immer nach unten arbeitet, so kann sich 
der Block auf die Querstücke 5 stützen, bis er etwa zur 
Hälfte zerlegt ist. Die hierin liegende Beschränkuug ist 
meistens unwichtig, weil man in der Regel zunächst eine Seite 
des Blockes durch Abschneiden einiger Bretter auf gröfsere 
Breite ebnet und dann diese Ebene auf die Querstücke legt. 
Wie Fig. 10 erkennen lässt, wird hierdurch die Stützung des 
Blockes auch dann noch genügend sicher, wenn er ohne Um- 
spannung bis auf einen kleinen Rest aufgearbeitet werden 
sollte, Manche Fabrikanten verwenden zum Festhalten 
Haken e, Fig. 9, welche um Bolzen der Böcke c drehbar 
sind, oder Klemmknechte ef, Fig. 10, bei welchen der die 
eingreifende Spitze tragende Arm doppelt ist, um sich den 
jeweiligen Verhältnissen besser anschmiegen zu können: 


Sig. M. 
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Fig. 43, 


Atkins’ Patentdocke, Fig.11, hält den Block d eben- 
falls nur dorch Stútzung auf das Querstück b, Anlehnung 
gegen den Winkel e und durch einen von oben eingreifen- 
den Haken 7. welcher übrigens bei den meisten vorkommen- 
den Docken zu finden ist. Er ist glatt, nach Fig. 12, und 
wird dann meistens durch eine seitlich liegende Druck- 
schraube festgehalten, oder nach Fig. 13 mit einer Verzahnung 
versehen, die in eine über ihm liegende greift, sobald man 
den Haken niederdrückt. 

Zu Fig. 11 ist noch zu erwähnen, dass die Hülse k, in 
welcher der Haken ¿ steckt, an dem unten und oben in recht- 
eckigen Löchern geführten Flacheisen / mittels derselben 
Druckschraube befestigt wird, die den Haken ¿ in A festhält. 
Am oberen Ende von f ragt seitlich ein Stift hervor, welcher 
in die schraubenförmige Nut des Körpers g greift, sodass 
durch Drehen des letzteren das Flacheisen f nach unten ge- 
schoben und die Spitze des Hakens ¿ in den Block d ge- 
trieben wird. Die Schiene e, welche das Gestell dieser Vor- 
richtung bildet, ist an den Winkel c geschraubt. 

Bei mehreren Docken findet sich aufser dem von oben 
angreifenden Haken auch ein von unten in den Block ein- 
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dringender. Beide Haken gehören derselben Klemmvortrich- 
tung an und können mit dieser sich an den Winkeln senk- 
recht verschieben. So ist es z. B. bei der durch Fig. 14 
dargestellten Atkinsschen Docke. Der obere Haken sitzt in 
der vorhin beschriebenen Weise an der Schiene f, der untere 


an der Schiene fi; zwischen den oberen Enden dieser beiden. 
Schienen liegt die mit Hebel versehene Scheibe g, welche 
zwei spiralförmige Schlitze enthält und auf Stifte einwirkt, 
welche an f und fı sitzen. Durch Hinabdrúcken des Hebels 
werden die Haken ¿ und ¿1 einander genähert, durch Heben 
von dem Block zurückgezogen. ` 
- Verwandt hiermit ist die durch Fig. 15 dargestellte Docke, 
welche bei einer von der De Loach Mill Mfg. Co., Atlanta, ` 
Ga., ausgestellten Blockkreissäge angewandt ist, übrigens auch 
bei anderen Ausstellern vorkommt. An dem Winkel e ist 
eine Zahnstange e verschiebbar angebracht, welche unten 
einen Haken trägt. Der obere Haken ist mit seiner Hülse f 
an der Zahnstange e verschiebbar und Sia. 16 
festklemmbar, und zwar durch Bethäti- ir Te 
gen des Handhebels g. Fig. 16 zeigt die 
Hülse f im Schnitt; man sieht daraus, 
dass der Hebel g mit einem Zahn versehen 
ist, der in eine Lücke der Zahnstange e 
greift und zum kräftigen Anziehen der 
beiden Haken dient. Hebt man den Hand- 
hebel g, so kommt dieser Zahn aufser 
Eingriff, sodass die Hülse / beliebig auf- 
und abgeschoben werden kann. l 
Die beschriebenen Docken bedingen 
im allgemeinen, dass der Block hart an 
die senkrechte Seite der Winkel gelegt 
wird. Es kann jedoch zuweilen zweck- 
mälsig sein, den Block von dem einen oder 
anderen Winkel de Jalea a gi 
dem Ende legt De Loach nach PI, TORES 
die eine Seite des Winkels eine Art Parallellineal. 
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Nach jedem Schnitt soll der Block um die Dicke des durch eine endlose Kette, welche auf an den Schrauben be- 


nunmehr abzuschneidenden Holzstückes genau und rasch vor- festigten Kettenrädern liegt. | 
geschoben werden. Fig. 18 und 19 stellen das eine Ende des Kirchner- 
E. Kirchner & Co. legen zu dem Zweck in jedes schen Wagens im Querschnitt und Längsansicht dar. a be- 
Querstück des Wagens eine Schraube, deren Mutter an der zeichnet ein Querstück zur Aufnahme der Docke A; es ist 
betreffenden. Docke sitzt, und drehen sämtliche Schrauben mit einem fast gleichen Querstück, welches das andere Ende 
gemeinschaftlich und gleichmäfsig durch Kegelräderpaare und des Wagens bildet, durch die Flachschiene b, das Winkel- 
) eine in der Längsrichtung des Wagens liegende Welle, oder eisen c und das U-Eisen d fest verbunden. So ist ein fester 

Fig.18. Sig. 49. 
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Rahmen gebildet, der mit den in den Querstücken a ange- | Schraube ` sitzt ein Kegelrad p, in welches ein an der 
brachten Rollen auf den Schienen J hin- und hergefahren | Welle w sitzendes greift. Diese Welle wird durch das Kegel- 
werden kann. Ist dieser Wagen zur Aufnahme langer Blöcke | rado bewegt, in welches zwei mit den Sperrrädern m ver- 
bestimmt, so befindet sich zwischen den beiden genannten | bundene Kegelräder o greifen. Die Sperrräder sind entgegen- 
Endquerstücken noch ein drittes, nach Umständen sind sogar gesetzt verzahnt, sodass bei der Bewegung des Handhebels n 
noch zwei Querstücke zwischen die Endquerstücke gelegt. das eine oder andere Sperrrad in der ihm gebührenden Rich- 
Diese Zwischenquerstücke sind mit den Längsstücken b, e und d tung, die Welle w aber immer in derselben Richtung gedreht 
nicht fest verbunden, können vielmehr nach Bedarf ihren wird. Man befestigt nun an den Bügeln s, zwischen denen 
Ort wechseln. der Sperrklinkenhebel n schwingt, Anschlagstücke, welche 
Auf jedem Querstück befindet sich eine Docke 4, gegen seinen Ausschlag begrenzen, und zwar so, dass jede Hebel- 
welche für gewöhnlich der Block B gelehnt wird. An der schwingung die Docken um ein bestimmtes Mals vorrückt. 
Docke ist das aus U-Eisen gebildete Gestänge g h, und zwar Sollen die Docken zurückgezogen werden, so hebt man 
senkrecht. verschiebbar, angebracht. Der obere Teil dieses die Klinken der Sperrräder m aus und dreht an dem Speichen- 
Gestänges steckt zu diesem Zweck in einem Loch des oberen rad z. Dieses sitzt auf einer Welle, welche im Bock D ge- 
umgebogenen Endes. der Docke, der untere Teil k wird an. lagert ist und unten durch das Kegelráderpaar gr diejenige 
einer am Fufs der Docke sitzenden Platte geführt, welche Welle treibt, auf welcher eines der beiden Sperrräder m 
mit einer Nut T-förmigen Querschnittes versehen ist. In diese festsitzt. Ä h.". 
Nut greift eine entsprechend gestaltete Hervorragung des Ge- Für diese Thätigkeit wie für das Vorrücken der Docken o 
stängeteils A. gund A sind ferner mittels eines langen Zapfens ist dem Arbeiter ein Standort auf dem Wagen angewiesen 1 
rechteckigen Querschnittes mit einander verbunden, welcher Das Winkeleisen e ist nämlich um etwa 1,45 m von der Mitte tl 
mit A vernietet und in zwei an 9 befestigten Führungen, des Querstückes o nach links, Fig. 19, verlängert und gleich- \ 
vergl. Fig. 18, geführt ist. An k sowohl als auch an g zeitig ist an dem seitlichen, zur Aufnahme der Sperrräderm "e 
greift je eine Stange (die in Fig. 18 nur durch punktirte dienenden Ausbau des Querstückes ein zweites Winkel- y 
men angegeben sind) und verbindet sie mit dem Hebel k. eisen befestigt, welches mit jenem zusammen den Bretterfuls- d 
„168er 1st um einen an der Docke befestigten Bolzen drehbar; er boden € trägt. I 
Ist mit einer Sperrklinke versehen, welche sich gegen Zähne Die Zuschiebungsbewegung des Wagens wird durch die ve 
eines Bügels X zu legen und dadurch den Hebel k am Empor- unter das U-Eisen d geschraubte Zahnstange e und das Zahn- ! 
schwingen zu hindern vermag. An dem Gestänge gh sind rad v hervorgebracht. VER 
tücke y verschiebbar, in denen die Haken i lose stecken. Die amerikanischen Aussteller versehen die Docken oder d 
Belastete Hebe] u, Fig. 19, welche in y gelagert sind, be- Böcke meistens mit nach unten gerichteten Zahnstangen, in : 
Sitzen Daumen, mit denen sie gegen die Haken i drücken welche auf gemeinsamer Welle sitzende Zahnräder greifen, 
und dadurch diese mit dem Gestänge fest verbinden. Vor wodurch ebenfalls beim Drehen der Welle gemeinsames T 
em Auflegen des Blockes B bringt man den Hebel k in und gleiches Verschieben der Docken erzielt ‚wird. Soll die d 
Seine höchste Lage, sodass der Gestängeteil g so viel als Entfernung der Docken von einander veränderlich sein, so sitzt E: 
Möglich nach oben, der Teil A ebenso nach unten geschoben nur eines der Räder fest auf der Welle, während das andere, Gë 
ist. Nachdem dann der Block aufgelegt ist, schiebt man die oder die übrigen (sofern mehr als 2 Docken nötig sind) mit 
aken ¿ — unter Lüftung der Hebel u — gegen den Block, angegossenen, hohlen Zapfen je in dem betr. Querstück ge- 8 
und drückt sodann den Hebel k nieder, sodass die Spitzen lagert sind. Die Welle ist in ihren Bohrungen verschiebbar : 
der Haken entsprechend in das Holz eindringen und den und genutet, um die Räder in der Drehrichtung mitzunehmen. | 
Block festhalten. Die Schrauben, welche zum Vorrücken Zum Drehen der gemeinsamen Welle wird von den letzt- | 
" Docken dienen, sind hier mit 7 bezeichnet. An jeder genannten Ausstellern ein Mechanismus a deseng | 
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he e e Hilfe e Fig. 20 und 21 klarzustellen ver- 
: , Mese Ciguren geben die von der A. B. Farquhar 
Co. Lim., York, Pa., e "Einrie a 


ca., ausgestellte Einrichtung wieder, die 
anderen weichen hiervon ein wenig ab. | 


Fig. 90. 


e : Tei Wagens, w die an ihm ge- 

sezeichnet einen Teil des > m as 

S KE oben näher bezeichnete Welle. In das Sper 

lagerte, re 9 Klinken d, deren Länge so bemessen ist, 

re SE auf einander folgende um y der Zanten ong yon 
a € 


“nander verschieden sind; es wird daher der Ausschlag des 
Stee sehr genau auf das Sperrrad übertragen, ohne dass 
ebe 


letzteres zu kleine Zahnteilung erhält. Die Klinken g hindern 
etz 
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das Sperrrad e, eigenmächtig zurückzugehen. Der. um die 
Welle w bezw. die Nabe von e schwingende Handhebel, 
welcher die Klinken d trägt, stölst in seinen Endlagen gegen 


‘einstellbare Anschläge hh, sodass jede Hebelschwingung das 


Sperrrad e um einen bestimmten Bogen dreht, und jede Docke 


sich der Säge um das durch Einstellen der Anschläge A ` 
festgelegte Mafs nähert. Es genügt also, wenn Bretter gleicher ` 
icke geschnitten werden sollen, das einmalige Spiel des 


Handhebels zur genauen Verrückung des Blockes. 


Um dieses Mafs überwachen zu können, ist an den 


meisten Docken ein Mafsstab angebracht, vergl. Fig. 15. ~ 


Um dieses Mafs bequem beobachten zu können, findet man 
auch eine mit dem Sperrrad verbundene Scheibe, deren Rand 
eingeteilt ist, im Gebrauch; die Teilung fällt hierbei viel 
grölser aus als an der Docke. 


Der Handhebel f, Fig. 20, ist — aufser mit den Klin- 
ken d — noch mit einer hakenfórmigen Klinke e versehen; 
sie dient zum Zurückziehen der Docken, was rasch stattfinden 
soll. Eine Stange b hängt an einer im oberen Ende des 
Handhebels f gelagerten kleinen Kurbel, welche mittels der 
Stange a gedreht werden kann und dann die Stange 5 hebt 
oder senkt. Bewegt man b nach unten, so senkt sich auch 
die bisher durch einen Stift der Stange b hoch gehaltene 
Klinke c; gleichzeitig werden aber durch andere Stifte der 
Stange b die Klinken d, und unter Vermittlung des Hebels i 
die Klinken g ausgehoben, sodass der Rückwärtsdrehung des 
Sperrrades e nebst Welle w nichts im Wege steht. Die 
Klinke e greift nun in eine Kette, die auf dem Bügel k ruht, 
durch einige Rollen gelenkt wird und ein mit dem Sperrrad 
verkuppeltes Kettenrad, vergl. Fig. 21, bethátigt. Aus den 
Figuren geht genügend deutlich hervor, dass diese Rück- 
bewegung viel rascher von statten geht als die genau zu be- 
grenzende Vorrückung der Docken. Vor allem zeichnet sich 
dieser Mechanismus dadurch aus, dass der Arbeiter beide 
Bewegungen obne Aenderung seiner Stellung auszuführen 
vermag: durch Drehen der mit Handgriff versehenen Stange 
a wird die eine oder andere Bewegungsrichtung bestimmt, 
durch Ziehen an der Stange die Kraftwirkung hervorgebracht, 
während durch Schieben an der Stange a nur die Rück- 
bewegung des Hebels f herbeizuführen ist. Mir scheint diese 


Einrichtung eine der vollkommensten der dem vorliegenden 
Zweck dienenden zu sein. 


Ein anderer Aussteller hat um die Welle w eine kräftige 
Schraubenfeder gelegt, welche beim Vorrücken der Docken 
so gespannt wird, dass sie imstande ist, die letzteren rasch 
zurückzuziehen, sobald die Klinken ausgehoben werden. 


De Loach verzichtet 
auf das rasche Zurückzie- 
hen der Docken; er ver- 
wendet statt dessen ein 
beidrechtes Sperrrad e, 
Fig. 22, und Klinken d, 
welche dieses sowohl in der 
einen als auch in der an- 
deren Richtung zu drehen 
vermögen. Der Bolzen, 
um den die Klinken schwin- 
gen, ist durch einen aufser- 
halb des Hebels b liegen- 
den kleinen Hebel zu dre- 
hen und innerhalb des 
ersteren mit on 

hen, welche die Klinken oz 
Se vermögen. Der genannte kleine Hebel steht 


Fig. 22. 
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D D ` = ` a en-. 
durch die Kette e mit einem aus a seitwärts hervorrag 


: : j n d 
den Arm in Verbindung, und zwar so, dass die Ee 
nach der anderen Seite geworfan werden, wenn m ES 
kurze heftige Drehung erteilt. (Fortsetzung 1018" 
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Die Erdólmotoren auf der internationalen Ausstellung für Bä ckerei, Konditorei und 
verwandte Gewerbe zu Mainz im August 1893. 
Von 0. Berndt in Darmstadt. 
(Schluss von $, 198) 


Petroleummotoren. 


Escher, Wyfs € Co. in Ravensburg stellten einen 2- 
und einen 4pferdigen liegenden Motor aus, ausschliefslich mit 
gewöhnlichem Lampenpetroleum betrieben. 
| Das Eigentümliche dieser in Fig. 10 bis 13 auf S. 216 darge- 

stellten Maschinen sind das Mischventil!) a (D. R.-P. 44522), der 
Glockenvergaserg, ein das Auspuffrohr umgebender Ansaugetopf 
b und der im Fundamentbock untergebrachte Behálter P zur 
Aufnahme des Petroleums für Motor und Heizflamme in dem- 
selben Raum. In diesem Behälter steht das Petroleum unter 
Druck (etwa 1,5 kg/qcm), sodass es nach Oeffnen der Nieder- 
schraubventile r bezw. rı der Heizflamme 1 , welche zur Er- 
wármang von Glührohr und Vergaser dient, und der Oel- 
vase € zufliefst. In dieser Vase kann das Oel infolge eines 
Schwimmers mit Ventilabschluss nur bis zu einer bestimmten 
Höhe steigen. 

Ueber dem Behälter P liegt ein Luftrohr Z, welches mit 
dem Cylioder durch den über dem Auslassventil angebrachten 
Hahn s, Fig. 12, verbunden werden kann, um beim Gang 
der Maschine die im Rohr L befindliche Luft bis auf etwa 
D kg/gem zu verdichten. Nach Schluss des Hahnes s und 
geringer Oeffnung des Ventils r; erhält das Petroleum in dem 
Behälter P den gewünschten Druck. 

De Arbeitsweise dieser Viertaktmaschine ist kurz fol- 
gende: ` | 

Der Kolben saugt zunächst durch das Mischventil a aus 
dem Ansaugetopf b vorgewärmte Luft und aus der Oelvase c 
‚etroleum an, deren Mengen durch Drosselklappe d und 
Schraube e geregelt werden können. Das aus der Brause f 
austretende Oel wird von der vorbeistreichenden Luft in fein 
verteiltem Zustande mitgerissen, gegen die glühenden Wände 
des Vergasers g geschleudert und vergast. Dass sich das 
Gemisch in dem Vergaser entzündet, ist infolge der noch un- 
zureichenden Luftmenge ausgeschlossen.  Petroleumgas und 
| treten alsdann durch das selbstthätige Einlassventil A 
ln den Zündkanal und mit der durch das Luftregelventil ¿ zur 
Erlangung der richtigen Explosionsfähigkeit angesaugten Luft 
in den Cylinder. 

. Beim Rückgang des Kolbens wird das verdichtete Ge- 
misch am Ende des Hubes durch einen gesteuerten (für 
ern von 4 PS und mehr) Glührohrzünder k aus Nickel 
entzündet. 


Bei einem Kurbelwinkel von etwa 5° vor der Totpunkt- 
age giebt die auf der Steuerwelle befindliche Daumenscheibe m 
den Zündkolben n frei, Fig. 11, das verdichtete Gemisch, 
durch die Bohrung o auf die Kolbenführung drückend, treibt 
den Kolben n jetzt nach aufsen, und der Zündkanal tritt mit 
dem Glührohrinnern in Verbindung. 


Bei zu schnellem Gang des Motors wird der Auslass- 
ventilhebel P, Fig. 12, durch den Regulatorhebel aufgefangen, 
wodurch das Auslassventil q offen, und das Einlassventil A zu- 
folge des auf gleicher Welle w sitzenden Hebels t.bis zum 
normalen Gang der Maschine geschlossen bleibt. Der Kolben 
saugt alsdann nur heifse Verbrennungsgase an und stöfst 
Solche wieder aus. 


Der Petroleumgasbrenner der Heizlampe wird vor dem 
Anlassen der Maschine durch eine höchst einfache Petroleum- 
ampe angewärmt, Fig. 14. 
S Der cylindrische Behálter A mit dem Runddocht B wird 
e etwa zur Oberkante des düsenförmigen Rohres C mit 

etroleum gefüllt. - Die Lampe, so benutzt, giebt eine stark 
Tulsende Flamme. Presst man dagegen durch das Rohr C 
— etwa mittels eines kleinen Gummiblasebalges — Luft hin- 


) Das Mischventil ist um 90% gedreht gezeichnet. 


durch, so erhält man eine fast blaue, heifse Flamme. Durch den 
aus dem Rohr C austretenden Luftstrom wird nämlich die in 
dem Behälter A befindliche Luft mitgerissen. Die äufsere 
Luft dringt infolgedessen, die bei D sich bildende rufsende 
Flamme mitnehmend, in den Behälter nach, um von dem aus- 
tretenden Luftstrom aufgenommen als Blauflamme wieder zu 
erscheinen. 

Die so gebildete Heizflamme erwärmt innerhalb 4 Minuten 
den Vergaser g und die Rohre des Petroleumbrenners / ge- 
nügend, um das in diese Rohre gelassene Petroleum zu ver- 


gasen, sodass es beim Austritt aus der etwa 1/ mm weiten 


Düse zur Verbrennung kommt. Nickelglührohr k und Ver- 
gaser y sind dann in weiteren 7 Minuten soweit erwärmt, dass 
die Maschine angelassen werden kann. 

Die ausgestellte 4pferdige Maschine, welche ruhigen Gang 
und gute Regelung zeigte, hatte einen Cylinder von 170 mm 
Dmr. bei 340 mm Hub und machte 180 Min.-Umdr. 

Der Oelverbrauch ist nach den von der Fabrik gemachten 
Angaben verhältnismäfsig hoch, er beträgt für 1PS, einschl. 
Heizflamme in der Stunde etwa 0.730 ltr. Petroleum. Die 
Heizflamme allein verbraucht etwa 0,20 bis 0,25 Ur. i. d. Std., 
welcher Bedarf bei den verschiedenen Gröfsen sich nur un- 
wesentlich ändert. 

Molitor & Co., Heidelberger Maschinenfabrik in Heidel- 
berg, welche erst seit kurzem mit Petroleummotoren sich bé- 
schäftigen, bauen solche nach dem System Altmann und 
Küppermann!) mit der Abänderung, dass Pumpe und be- 
sonderer Vergaser in Fortfall kommen. 

Die allgemeine Anordnung des ausgestellten Motors, 
welcher 240 Min.-Umar. machte, zeigen die Fig. 15 bis 17. 

Die neueste Bauart dieses sogen. Heidelberger Petroleum- 
motors ist durch die Fig. 18 bis 20 dargestellt. 

Aus einem Standgefäfs, Fig. 21, dessen Einrichtung 
weiter unten beschrieben werden soll, tritt Petroleum in das 
Speiseventil S, Fie. 18. Werden nun beim Gange der Ma- 
schine Speiseventil S und Einlassventil E während der Saug- 
periode geöffnet, so wird das über den Ventilkegel s herab- 
flielsende Oel 10n der angesaugten Luft mitgerissen und ge- 
langt in fein zerteiltem Zustande durch das Einlassventil E 
in den Verbrennungskanal V. An dessen heifsen Wandungen, 
welche vor dem Anlassen der Maschine durch eine Spiritus- 
lampe D erwärmt werden müssen, während des Ganges der 
Maschine aber infolge des unmittelbaren Zusammenhanges 
mit dem Cylinder weiter geheizt werden, vergast das Oel 
und gelangt mit der gleichzeitig vorgewärmten Luft in den 
Cylinder. 

Entzündet wird das verdichtete Gemisch durch das Nickel- 
glührohr @, welches durch eine besondere, mit Petroleum 
gespeiste Flamme F glühend erhalten wird. 

Bei zu schnellem Gange der Maschine drücken die auf- 
steigenden Regnlatorkugeln die Rolle r. Fig. 19, nach unten, 
die auf ihrer Stirnfläche schraubenförmig gestaltete Danmen- 
scheibe Z7 wird nach rechts geschoben, Oel- und Einlassventil 
bleiben geschlossen, Explosionen fallen somit aus. oo. 

Das durch Fig. 21 dargestellte Standgefäfs?) für kleinere 
Motoren besitzt eine Füllöffnung a mit luftdichtem Bügelver- 
schluss, 2 Hähne e und d, ein Standrohr b und ein bis zum 
Oelspiegel AB hinabreichendes offenes Rohr e. Aus dem ge- 
füllten und bei a luftdicht abgeschlossenen Gefäfs lässt man 
bei d Petroleum so lange ausfliefsen, bis in dem Standrohr b 


1) Z. 1891 S. 996 mit Abb. ERN 

2) Durch unerlaubtes Lüften des Bügel verschlusses bei geöff- 
netem Hahn c kann leicht das dann aus dem Oelventil S über- 
tretende Petroleum sich gefahrbringend an der Glührohrflamme E 
entzünden. 
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das Oel auf die durch die untere Mündung von e bestimmte 
Höhe sich einstellt. Verbindei man jetzt durch Oeffnen des 
Hahnes e das Gefäls mit dem oben offenen Gehäuse des 
Speiseventils S, so wird zunächst Oel aus dem unteren, bis 


Fig. 18, 
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AB reichenden Teil des Standgefälses nach diesem Ventil 
überfliefsen. Hierdurch sinkt der Oelspiegel unter die Mündung 
des Rohres e, Luft tritt infolgedessen durch dieses Rohr und 
an dessen unterem Rande in das Gefäfs, und das Petroleum 


Sig. 49, 
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stellt sich, wie leicht ersichtlich, nach Ergänzung aus dem 


Standgefäfs in diesem sowohl al Spiegels AB sorgt. Dieses Gefäls gestattet, Oel während 


durch AB 2 als im Speiseventil S auf die des Ganges. der Maschine nachzufüllen. 
en | bestimmte Höhe ein. Gleiches findet jedesrnal Nach Angabe der Fabrik soll der Oelverbrauch dieser | 
ei Entnahme von Oel aus dem Speiseventil statt, sodass Maschinen 0,6 ltr. für 1 PS-Std. betragen. | 
bei der gleichbleibenden Druckhöhe über dem Ventilkegel | 


Herbst € Co., Maschinenfabrik in Halle a/S., hatten 
einen lpferdigen Viertaktmotor, welcher mit gewöhnlichem 
Lampenpetroleum gespeist wurde, ausgestellt, über dessen E 
innere Einrichtung Näheres nicht zu erfahren war. Die o i 
Maschine wurde durch Ausfall von Verpuffun- d 
gen mit Hilfe der in Fig. 23 durch einen 
Handriss gekennzeichneten Pendeleinrichtung, 
welche gut arbeitete, regulirt. 

Den erforderlichen Antrieb erbält das Pen- 
del p durch das Anstofsen der Nase n an die 
am Gestell der Maschine befestigte Roller. Die 
Feder f dient zur genauen Einstellung des 
Pendels. 

J. M. Grob & Co. in Leipzig, welche bis- | 
lang wohl die gröfste Anzahl von Petroleum- . | 
motoren in Deutschland gebaut haben und auch d 
solche für Petroleum-Barkassen und Lokomo- 
bilen liefern, waren mit einem 2 pferdigen ste- 


stets dieselbe Menge Petroleum in die Maschine gelangt. 
! Für grölsere Maschinen dient ein Standgefäls nach 
Fig. 22, bei welchem ein Schwimmer für die Einhaltung des 
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henden Motor mit unten liegender Kurbelwelle und besonderer 
Kreuzkopfführung vertreten. Die Maschine machte bei 150 mm 
Cyl.-Dmr. und 150 mm Hub 350 Min.-Umdr. Ihre Bauart 
wird durch die Fig. 24 bis 29 veranschaulicht. 

Der auf dem Untergestell befestigte Cylinder ist oben 
durch eine Haube abgeschlossen, die in achsialer Richtung 
das selbstthätige Lufteinlassventil a trägt, welches durch An- 
spannen oder Nachlassen der Spiralfeder 5 eine Regelung 
des Luftzutrittes gestattet. Durch eine Rohrleitung ist das 
Luftventil mit dem Untergestell der Maschine verbunden, sodass 
die angesaugte Luft aus dem Innern des Gestelles entnommen 
wird. Seitlich an der Haube befindet sich der Zerstäuber c, 
Fig. 27, mit der Fangschale d und dem Vergaser e mit da- 
runter liegender Heizflamme g, die mit Petroleum aus einem 
etwa 2 m höher aufgestellten Behälter gespeist wird. 

Dem aus einem düsenartig sich verengenden Messing- 
cylinder mit ausgebohrter Stahlschraube bestehenden Zer- 
stäuber c, Fig. 27, wird das Petroleum durch eine kleine 
von der Steuerwelle mittels Daumenscheibe angetriebene 
Pumpe f, Fig. 24 und 26, zugeführt. Die Fördermenge der 
Pumpe ist mit Hilfe der mit zweiteiligem Gewinde versehenen 
Mutter g veränderlich. 

Der Regulator wirkt unmittelbar auf die Pumpe ein, 
indem er bei zu grolser Umdrehungszahl der Maschine die 
Schubstange h durch die Zugstange i seitwärts zieht und den 
Antrieb der Pumpe unterbricht. 

Das Auslassventil X, Fig. 24, wird zur Schonung der 
Zähne der Uebersetzungsräder von der Steuerwelle und der 
Hauptwelle gleichzeitig angetrieben (D. R. P. 61289). Treibt 
man nämlich das Auslassventil nur von der Steuerwelle aus 
an, so muss der Oeffnungsdruck stets von denselben Zähnen 
aufgenommen werden, weshalb diese eine stärkere Abnutzung 
als die übrigen erfahren. 

Beim Antrieb nach Fig. 29 wird. dagegen dieser Druck 

zum grölsten Teil auf das Exzenter der Hauptwelle über- 
tragen. Diese Anordnung gestattet gleichzeitig, einen einfachen 
Schieber 1, Fig. 25, auf dem Auslassventilhebel m zum Ab- 
stellen der Kompression beim Anlassen der Maschine anzu- 
bringen. 
Beim Niedergange des Kolbens wird nun durch das Ein- 
lassventil a Luft angesaugt, welche zum gröfsten Teil seitlich 
von der Fangschale d. Fig. 28, unmittelbar in den Cylinder 
strömt, während nur der kleinere Teil, von der Schale d 
aufgefangen, den Zerstäuber e und den Vergaser e zu durch- 
streichen gezwungen ist. Beim Durchgange durch den Zer- 
stäuber reilst die Luft das zu gleicher Zeit von der Pumpe f 
in diesen hineingedrückte Petroleum in fein zerteiltem Zu- 
stande mit, schleudert es an die beisen Wandungen des 
durch die äulsere Lampe q erwärmten Vergasers und tritt 
mit dem gebildeten Petroleumgas in den Cylinder. Beim 
Mischen mit der unmittelbar in den Cylinder eintretenden. 
Luft erfährt das Gemisch eine kleine Abkühlung. 

‚ Während der Verdichtungsperiode wird ein Teil des Ge- 
misches, welches nunmehr die erforderliche Luftmenge besitzt 
und durch die Verdichtung leichter entzündlich wird, in den 
Vergaser zurückgedrückt. In dem Augenblick, in welchem 
der Kolben in der oberen Totpunktlage sich befindet, wird 
das Gemisch bis zu dem rotglühenden Teil des Vergasers 
gelangt sein und zur Entzündung kommen. 

Die Erwärmung des Brenners der Heizflamme q vor 
dem Anlassen des Motors mittels einer Spirituslampe und 
die Beheizung des Vergasers durch diese Flamme dauern bei 
einem 2pferdigen Motor etwa 11 Minuten. 

Das Diagramm eines 6pferdigen Motors mit 260 Min.- 
Umdr. zeigt Fig. 30; die Kompressionsspannung beláuft sich 
auf etwa 3 kg/qem, die Explosionsspannung auf etwa 12kg/qcm 
Ueberdruck. b 

‚ Nach Angabe der Fabrik ist das Verhältnis der höchsten 
Leistung ihrer Motoren zur nominellen folgendes: 4 
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Berndt: Die Erdólmotoren auf der internationalen Ausstellung zu Mainz im August 1893. 
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nominelle Leistung: 1 2 4 6. 8 10 12 PS, 
hóchste » S 1-1,8 3-3,5 6-7 8,5-9 11-12 13-13,5 16-17 = 
und der Oelverbrauch einschl. Heizlamme für 1 PS-Std. im 


Durchschnitt bei kleineren Motoren 0,5 ltr., bei gröfseren Mo- 


toren 0,4 ltr. 
Die Heizflamme allein erfordert bei 1- bis 2pferdigen 


Maschinen etwa 0,166 ltr., bei gröfseren 0,20 bis 0,2 ltr. in 
der Stunde. 


Fig. 30. 


Nach einem Auszug aus den Mitteilungen der Sächsischen 
Maschinenprúfungsstation zu Leipzig ist von dieser im Mai 
d. J. ein Spferdiger Motor dieser Fabrik, der auf einem 
Wagen montirt war, eingehend untersucht!) und als Petroleum- 
lokomobile im landwirtschaftlichen Gewerbe beim Dreschen 
benutzt worden. Aus den in diesen Mitteilungen enthaltenen 
Ergebnissen ist das Folgende entnommen: Cyl.-Dmr. 230 mm, 
Hub 230 mm, Min.-Umdr. 278, Kompressionsraum 4,17 Itr., 
Saugvolumen 9,55 ltr., Kompressionsgrad = Expansionsgrad 
_ 417 +9,55 
Au 
10 cbem, also in der Stunde 4.9 ltr.s indizirte Leistune 
12,9 PSı, Bremsleistung 10,5 PS., mechanischer Wines 
grad 0,81. 
Petroleumverbrauch für 1 PS.-Std. ausschl. Heiz- 

flamme . 2 200 


= 3,292), Petroleumverbrauch für 17 Zündungen 


: l 0,466 ltr. 
0,25 


Verbrauch der Heizflamme in 1 Std. 10,5 e l 0,023 > 


zusammen 0,489 ltr. 


1 ltr. Petroleum kostet durchschnittlich -17 Pfe.. sod 
die Kosten an Petroleum für 1PS-Std. hi S Ple. bo. 
GE hiernach 8,3 Pfg. be- 

Eine Ottosche Gaskraftmaschine verbraucht unt 

e 
Bedingungen nach Brauer?) für 1PS-Std. Dans Se 
die Kosten für Gas bei einem Gaspreise von 10 Pf für 
1 cbm 8,5 Pfg., von 12 Pfg. für 1 cbm 10 Pfg. betragen, also 
etwas höher sind als diejenigen für Petroleum. _ 


Die gesamten Betriebskosten für 
werden sich jedoch bei obigen an en 
etwas höher stellen als die für den Gasmotor Mole da 
höheren Kosten für Anlage, Wartung, Reinigung und R = 
raturen beim Petroleummotor. An Orten jedoch, wo Gas 
nur zu sehr hohen Preisen oder überhaupt nicht zu h da 
ist, dürfte zur Zeit der Petroleummotor, sofern ander Um. 
stände seine Benutzung nicht verbieten, für kleinere Lei- 


| stungen wohl die billigste Betriebskraft liefern. 


D Die Untersuchung bezweckto hauptsächl; i : 
zwischen, der Petroleum- und der Dampi Lokomo en „ergleich 
a ) Dieses Verhältnis steigt bis auf 4,2 bei der klei Se 
ührung von 1 PS, i | einsten Aus- 

3) Z. 1887 S. 208. | 
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deutscher Ingenieure, 


Wert der Wasserkräfte für elektrische Zentralstationen ”, 
Von A. Calame. 


(V orgetragen im Bayerischen Bezirksverein deutscher. Ingenieure.) 


»M. H. Wenn ich mir erlaube, Ihre Aufmerksamkeit 
einige Zeit in Anspruch zu nehmen, um Ihnen über die Ver- 
wendbarkeit der Wasserkräfte für elektrische Zentralstationen 
einiges mitzuteilen, so geschieht dies, weil die Anwendung 
dieser Naturkräfte für die Versorgung von Städten mit Kraft 
und Licht an Bedeutung sehr gewonnen hat, seitdem die 
Aufgabe der Uebertragung von Kräften auf kleine und grofse 
Entfernungen mittels Elektrizität nicht nur durch die be- 
kannte Lauffen-Frankfurter Kraftübertragung, sondern auch 
durch zahlreiche, im praktischen Betrieb bewährte Anlagen 
im weitgehendsten Malse gelöst worden ist?). 

Bei Beurteilung der Wasserkräfte bildet naturgemäls 
die Hauptfrage ihre Wertbestimmung und ihr Nutzen gegen- 
über der Dampfkraft; da aber dem Laien und auch oft 
dem Techniker die Vergleichzahlen für diese Schätzungen 
fehlen, so werden meistens als Mafsstab die Erfahrungs- 
ziffern aus anderen Industriezweigen, wie Mühlen, Papier- 
fabriken, Spinnereien und Webereien, zur Hilfe genommen. 
Diese Berechnungen müssen zu manchem Trugschluss führen, 
weil bei elektrischen Zentralen die Kraft nicht wie bei Fa- 
briken in der Form, wie sie von der Transmission des 
Wassermotors abgegeben wird, verwendet werden kann, son- 
dern erst in elektrische Energie umgewandelt werden muss, 
mit der dann eine Summe von Betrieben zu führen ist. 

Die betreffenden Betriebe sind nicht an den Ort des 
‘Motors gebunden, sie "kënnen im Gegenteil viele Kilometer 
entfernt sein und sind auch meist da wieder nicht in einem 
Punkt vereinigt; es entstehen durch die Umsetzung und die 
Yernleitung einerseits Kosten und anderseits Verluste, die 
beide auf den Wert der Wasserkräfte von Einfluss sind, 

Dazu kommt noch, dass für die verschiedenen Verwen- 
dungsarten die Elektrizität nicht immer in derselben Form 
am vorteilhaftesten ist; wenn auch der Betrieb von Lampen 
und Motoren heute mit allen bekannten Stromarten als gleich- 
wertig bezeichnet werden kann, so hat doch der Gleich- 
strom einen entschiedenen Vorteil, wenn die Kraft in Akku- 
mulatoren aufgespeichert werden soll, während sich der 
Wechselstrom wegen seiner Transformationsfähigkeit für Fern- 
leitungen und sehr verzweigte Netze bedeutend besser eignet. 

Da aber die zu wählende Stromart auf die Kosten der 


Anlage einen grolsen Einfluss ausübt, und diese nur durch 


die örtlichen Verhältnisse bedingt ist, so ist es unmöglich, 
durch allgemein gültige Zahlen den Wert der Wasserkräfte 


für elektrische Zentralen zu bestimmen, sondern ich kann’ 


kraft. 


wenn er bei gleicher Sicherheit sich billiger stellt als Dampf- 


Ich bekomme demnach dadurch, dass ich die Betriebs- 
kosten mit Dampfkraft berechne und hiervon auf die Kosten 
einer Wasserkraft schlielse, bei der der Betrieb gleich teuer 
ist, den Grenzwert der Wasserkraft; jedoch schwankt dieser 
Wert je nach der Grólse der Anlage, wie die Anlage- und 
Betriebskosten der Dampfmaschinenanlage selbst, um etwa 
35 pÖt. Ich habe mich begnügt, nur eine Gröfse meinen Be- 
trachtungen zu grunde zu legen, und wählte hierfür Ver- 
hältnisse, wie sie bei grolsen Anlagen vorkommen. 

Um diese Rechnung zu erleichtern, habe ich aus einer 
Anzahl genauer Berechnungen von Dampfmaschinenanlagen 
einen Mittelwert für die Höchstleistung berechnet, welchen 
ich auch meinen Betrachtungen zu grunde legen will. 

Diesen Wert sowie Verzinsung und Abschreibung habe 
ich in Tabelle 1 zusammengestellt und gleichzeitig ange- 
geben, welchen Satz ich als Gehalt für Maschinisten. und 
Kesselheizer angenommen habe, sowie auch den Preis der 
Kohlen für 1 PS;, Oelverbrauch und Kesselanheizen. 


Tabelle 1. 


Zusammenstellung der Betriebskosten grofser Dampf- 
maschinen für 1 PS bei höchster Leistung. 


en nn TI TI IT 


Anschaffungs- | Abschreibung und Verzin- 
kosten sung für das Jahr 
e at TA o 

1 | Grunderwerb . 30 — | — 
2 | Baulichkeiten . 105 2 | 2,1 
3 Maschinen . . 170 10 | 17,0 
4 | Gesamtanlage . 305 i 4 e 
9 | Summe 1 bis 4 — — | 31,3 

Kohlenverbrauch für 1 PS: = 1 kg = 2 DIS, 

Oelverbrauch für 1 Leerlauf-PS..=1 > 

Anheizen für 1qm ........-. =2 » 


Maschinist 1500 M 
Heizer 1200 = 


Es sind somit in dieser Tabelle alle Daten zur Betriebs- 
kostenberechnung gegeben, sodass mit Leichtigkeit die wirk- 
lichen Betriebskosten mittels Dampfkraft für eimen vorge- 
schriebenen Betrieb bestimmt werden können. 
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nur auf alle in betracht kommenden Umstände aufmerksam 
Se machen und ihren Einfluss auf den Wert der Wasserkräfte 
dé durch Beispiele zeigen, Es ist mir dies um so leichter möglich, 
SÉ als Hr. Oscar v. Miller damit einverstanden war, dass ich 
£ die in dessen Bureau im Auftrage verschiedener Städte, wie 
Stuttgart, Metz, Bozen-Meran, Frankfurt, Strafsburg usw. 
E ausgearbeiteten Entwürfe für diesen Vortrag verwende. | 
T Ehe ich jedoch auf Beispiele übergehe, will ich die ein- 
d Aussübenden Faktoren bestimmen und dafür die Wertschwan- 
SSC kungen der Wasserkräfte berechnen. | 

N Als Malsstab für die Wertbestimmung der Wasserkraft 
ND nehme ich die Dampfkraft an, da diese le ee e 
Ber lagen nach dem heutigen Stand der Technik die billigste Be- 
jè triebskraft mit Wärmeausnutzung ist. 


i i dass der 
ehe hierbei von dem Grundsatze aus, ` j 
Së? en d Wasser im allgemeinen nur dann vorteilhaft ist, 


Um diese Betriebe zu veranschaulichen, habe ich sie 
graphisch aufgezeichnet, indem ich die jeweiligen Betriebs- 
Kräfte als Ordinaten, die Zeiten als Abscissen aufgetragen 
habe; es ist dadurch möglich, alle Variationen des nn 
genau festzulegen und ihren Einfluss auf den Wert der De 
triebskraft kennen zu lernen. 


Diese Betriebsunterschiede können im Prinzip zweierlei 
Art sein, und zwar: 


1) Schwankungen der Betriebskräfte; 
2) » > Betriebszeiten. 


Diese beiden prinzipiellen Betriebsunterschiede a in 
ausgeprägter Weise bei den Elektrizitätswerken zu inden, 
und zwar: SEN 
bei Wechselstromanlagen die schwankenden Betre 
kräfte; i o 

bei Gleichstrom-Akkumulatorenanlagen die schwanken 
den Betriebszeiten. l 

Um nun den Einfluss der letzteren auf ez Ne Sa 
Wasserkräfte in weiteren Grenzen, als dies bei Gleichs 


 — = - ei 

E 4 br AC i de von Vergleichs- 
Ke D Der vorliegend: Aufsatz zieht ae > RE none 
Ke Le si ier anges ` ` Ò : 
Ka rechnungen, wie ste Mer © g 


f : : a : a be 
i Werte Selbstverständlich werden im Ai Pa Akkumulatorenanlagen möglich ist, zeigen zu a > ag 
d y e WE EX a H s Wir 155 nts S > 2 > H 
SOEN Ergebnisse, den jeweilig EE E ! i ich, abgesehen von einer bestimmten Verwertung 


anders ausfallen können. 


V V ] ] men, 
Z S | ; l eine Anzahl von erschieden langen Betrieben angenom 
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Für alle diese Kurven habe ich die Betriebskosten be- 
| rechnet, wobei ich die ganze Höhe für 2000 PS angenommen 
habe, welche durch 5 Maschinen zu 400 PS geleistet wer- 
den; die gröfste Leistung der Maschinen beträgt 500 PS, S0- 


wie solche in der Gruppe von Betriebskurven, Fig. 1, ver- 
anschaulicht sind. Diese beginnen mit einem 24stündigen | 
Betrieb, gehen dann auf einen 18stúndigen über und fallen 
schliefslich bis zu l/astündigem Betrieb. 

Fig. 1. | 
oslümdiger Betrieb  2abdadider Betrieb rahümdigerBebrieb  motüimdiger Detrich 


anobümdiger Bebrieb  «wotindigañerió  rrotimdigaBdrib 
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dass 4 Maschinen den Verbrauch gebotenenfalls decken kënnten, 

Die Bedienungsmannschaft habe ich bemessen, wie es 
die unmittelbare Bedienung der Maschinen erfordert; den Ma- 
schinenmeister und Obermaschinisten, die bei jeder anderen 
Betriebskraft erforderlich sein würden, habe ich weggelassen. 
Die Werte, die sich aus.dieser Berechnung für den Betrieb 
ergeben, habe ich am Fuíse der Kurven zusammengestellt; 
sie stellen sich auf 3,3 Pfg. bei 24 Std. und steigen bis 
zu 31,64 Pis, bei "/astündigem Betrieb. Diese Zahlen. geben 
unmittelbar einen Anhalt für den Wert der Wasserkräfte für 
die durch die Kurven festgelegten Fälle, da für Bedienung, 
Oelverbrauch, Verzinsung und Abschreibung der Wasserkraft 
leicht richtige Annahmen gemacht werden können. Ich habe 
die entsprechenden Werte für die Wasserkraft in pCt der 
Dampfkraft berechnet und als Mittelwerte für Anlagen dieser 
Gröfse gefunden: 


für Bedienungskosten etwa 38 pCt 
Oelverbrauch . . . >» 33 » 


Für Verzinsung und Abschreibung wollte ich ebenfalls 
einen Mittelwert bei 4 pCt Verzinsung für das Anlagekapital, 
einer Abschreibung von 2 pCt für Bauarbeiten und 10 pCt 
für Maschinenteile bestimmen; es stand mir hierzu neben 
den Erfahrungswerten des Bureaus noch eine Anzahl von Tur- 
binenpreisen der Firma Rieter & Co. in Tölz (Schweiz) zur 
Verfügung, die mir von genannter Firma zu diesem Zwecke 
überlassen wurden, und für die ich hiermit meinen besten 
Dank ausspreche. Es weicht jedoch das Verhältnis zwischen 
Bauarbeit und Maschinenanlage für Anlagen mit verschiede- 
nen Gefäll- und Bodenverhältnissen so bedeutend von ein- 
ander ab, dass hierüber keine annähernd allgemeinen Werte 
angegeben werden können. Ich habe daher für meine Zwecke 
für Zins und Abschreibung 10 pCt angenommen, als einen 
Wen der leicht für andere Verhältnisse umgerechnet werden 
kann. 

Die Werte, die sich aus dieser Berechnung ergeben 
haben, habe ich ebenfalls am Fuíse der Kurven angegeben; 
sie erreichen bei 24stündigem Betriebe 2740 M und fallen 
bis zu 550 A bei U/astündigem Betrieb; diese Zahlen sind 
die wirklichen Werte der Wasserkráfte am Verwendungsort. 
Die konstante Wasserkraft darf also an dem gleichen Ort, 
wo die Kraft sonst mit Dampf erzeugt würde, in den durch 
die Kurven festgelegten Ausnützungen die vorstehenden Be- 
träge kosten, wenn der Kohlenpreis am betreffenden Orte 

Pfg., Zins und Abschreibung der Wasserkraft 10 pCt be- 
tragen, wobei die Betriebskosten die gleichen bleiben; in den 
Wert sind aber alle Kosten der etwa erforderlichen Re- 
serven und Uebertragungen sowie der Minderwert der Kraft 
wegen der Verluste eingerechnet. 

Es wird daher eine Wasserkraft, die in der Stadt ge- 
legen ist, wie z. B. eine Wasserkraft der Mosel inmitten der 


Stadt Metz, die bei 6 com Wasser und 2,7 m Gefälle 150 PS 
leistet, für Errichtung eines Elektrizitätswerkes einen höheren 
Wert haben, als’ eine entferntere Wasserkraft, bei der die 
Uebertragungskosten im Verhältnis zu ihrer Gröfse sehr be- 
deutend sind, wie z. B. Wasserkräfte, die der Stadt Konstanz 
zur Errichtung eines Elektrizitátswerkes angeboten wurden, 
von denen die am günstigsten gelegene eine im Ankauf und Aus- 
bau teuere Kraft der Ach von 450 PS ist, welche über 30 km 
von der Stadt entfernt ist. Es hat sich. auch durch die Be- 
rechnung herausgestellt, dass die zuerst erwähnte Wasserkraft 
sehr vorteilhaft ausgenützt werden könnte, während die Aus- 
nützung der zweiten teuerer als Dampfkraft in der Stadt 
selbst zu stehen käme. 

Ehe ich jedoch auf die Verluste und Uebertragungs- 
kosten, die diese Verteuerung der Kräfte verursachen, über- 
gehe, will ich die Betriebe betrachten, wie sie bei elektri- 
schen Zentralen vorkommen, und wähle hierzu eine Kurve des 
Lichtverbrauches, Fig. 2, welche die Belastungen und Verluste 
zu jeder Jahreszeit und jeder Stunde angiebt, wie sie sich 
mit grölseren oder kleineren Abweichungen bei jedem städti- 
schen Elektrizitätswerke mit Wechselstrombetrieb zeigen. Ich 


habe hierfür eine Jahresbrenndauer von 1000 Std. für die. 


gröfste brennende Lampenzahl angenommen und für den T 
SE Höchstverbrauches einen Verbrauch entsprechend einer 
= Sa Brenndauer der gröfsten Zahl brennender 
Die angenommenen Verluste sind unter den K 
H ar j 
gegeben; diese Werte entsprechen normalen Verhältnissen, ` 
Die gröfste Kraft einschl. aller Verluste bis zur Welle 
der Dampfmaschine beträgt 2000 PS, ist also ebenso grofs 
wie die im vorhin besprochenen Betriebe, Bei Vergleich der 
beiden Kurven Fig. 1 und 2 ist leicht ersichtlich, dass der 


ganzen Betriebes, dass man schätzungsweise die Horizontalen 
einzeichnet, welche die vorhin angenommenen Betriebe ab- 


rd. 900 M. beträgt. Dieser durch ä 
generelle Ab z e- 

fundene Wert ‚kann nicht als endgültiger Per 

sondern es müssen die Betriebskosten mittels Dam fkraft 

genau a und daraus in gleicher Weise wie bei den 

vorigen 1 ür di 

vorigen etrieben die Werte für die Wasserkraft gesucht 


‚Die Berechnung habe ich durch eführt und ig 
den, dass die Betriebskosten, die für LEE re he 
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SS] Verlust in den Dampfmaschinen 


tion der Wasserkraft übrig bleiben, 90 M für 1 PS betragen, 
welcher Betrag, bei den von mir angenommenen 10 pCt für 
Verzinsung und Amortisation, einem Wert von 900 A für 1 PS 
entspricht; bei dieser Berechnung habe ich für Bedienung und 
Oelverbrauch die gleichen Sätze angenommen wie bei der 
vorigen Berechnung. Dieser Wert fasst, wie bei den 
ersten Kraftkurven schon erwähnt wurde, alle Kosten der 
Uebertragung und der Reserven sowie alle dadurch ent- 
stehenden Verluste mit . ihrem verhältnismäfsigen löinfluss 
in sich. 

Es ist hieraus leicht ersichtlich, dass dieser Wert nur 
bei solchen Kräften nicht überschritten wird, die 


1) im Ausbau verhältnismäfsig billig sind, bei denen 

2) die Fernleitung im Verhältnis zu ihrer Grölse keine 
bedeutenden Kosten verursacht, und bei denen 

3) keine zu teuern Reserven wegen unbeständiger Wasser- 
verhältnisse erforderlich sind. 


Solche Verhältnisse sind z. B. bei den Blektrizitäts- 
werken Lauffen und Heilbronn und bei der Wasserkraft der 
Etsch, die von den Städten Bozen-Meran zur Errichtung eines 
Elektrizitätswerkes erworben worden ist, vorhanden. In 
letzterem Falle ist es durch die örtlichen günstigen Verhält- 
nisse möglich, die Wasserkraft, die bei einem Gefälle von 
64 m und einer Wassermenge von 9 cbm/sek 5000 PS leistet, 
für 170 M pro 1 PS auszubauen. Die zur Erhöhung der 


Spannung erforderlichen Transformatoren und die Fern- 
leitung kosten für 1 PS 129 M, sodass 1 PS in den beiden 


Städten sogar hur 299 A kosten würde, wenn die gleiche 


Kraft, die von den Dynamos erzeugt wird, in den beiden 
Städten wieder nutzbar würde. > 
In der Fernleitung und der zweimaligen Uebersetzung 
gehen jedoch 15 pCt der Kraft verloren, sodass von jeder 
primären Pferdestärke noch 0,85 PS in den Sekundärstationen 
abgegeben werden können, wodurch die Kosten auf 352 M 
gesteigert werden; dieser Beirag liegt aber noch bedeutend 
unter dem vorhin berechneten Grenzwert. | | 
Selbst bei Verwertung von nur 2000 PS oder nur 1000 PS 
und Ausbau der ganzen -Kanalanlagen in den gleichen Ab- 
messungen, wie für den vollen Ausbau erforderlich, ‚sowie 
Aufstellung einer Reservemaschine, übersteigt der Ge 
1 PS den Grenzwert noch nicht, wie aus Tabelle 2 ersicht- 
lich. welche die Anlagekosten der 3 ‚Ausbauten enthält. 
“In vielen Fällen sind jedoch die Verháltnisse nicht so 
instig, und es stellt sich somit heraus, dass die Wasser- 


Kräfte welche für den lang andauernden Betrieb sehr ge- 
H 


1 1 1 kürzer Tiebe teuerer zu stehen kommen 
eignet sind, bel kürzerem Betr 


ls Dampf; es muss somit zu anderen Mitteln zur Steigerung 
= Wertes der Wasserkraft gegriffen werden, und hierzu 
e h 
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Tabelle 9. 
Wasserkraft Bozen-Meran. 


am o e mn a o a 


Anlagekosten in M für 1 PS 
bei emer Gesamtleistung von 


5000 PS | 2000 PS 1000 PS 


eege 


Wasserkraft allein 


A 170 300 490 
Fernleitung . . Re a ae 129 162 226 
Summe beider . „ 299 462 716 


Summe unter Berücksichtigung von |. | 
15 pCt Verlust in der Umsetzung 352 545 843 


bieten sich, wie aus den Kurven leicht ersichtlich, zwei 
Wege: | 

1) Es werden nur die unteren "Teile der Kurve, die eine 
bessere Ausnutzung der Kraft ermöglichen, mittels Wasser- 
kraft betrieben, und der übrige Verbrauch durch eine bel 
kurzer Benutzungsdauer billigere Betriebskraft gedeckt, z. B. 
Dampfkraft, die möglichst: nahe an den Verbrauchsmittel- 
punkt gelegt werden kann, und für welche ein Ort mit 


guter Kohlenzufuhr und genügendem Kondensationswasser ZU 
wählen ist; oder | 


2) es wird eine Wasserkraft gewählt in Verbindung 
mit Akkumulatoren, die erlauben, zu Zeiten geringen Ver- 
brauches die überschüssige Kraft in Form von elektrischer 
Energie aufzuspeichern, um sie nachher bel erhöhtem Ver-. 
brauch wieder abzugeben. | 


Für beide eben erwähnten Anordnungen habe ich Bei- 
spiele durchgerechnet, und zwar: | 


1) für Dampf und Wasser eine Einteilung 50 getroffen, 
dass 30 pCt der gröfsten Arbeit durch Wasser, die übrigen 
70 pCt durch Dampf geleistet werden, wie solches durch die 
bei den Kurven C und D der Fig. 4 veranschaulicht wird. 


Ich berechnete die Kosten für die oberen 70 pÜt mittels 


‚Dampfkraft und erhielt als Differenz zwischen den Betriebs- 


kosten des vorigen Beispiels und diesen 70 pCt Dampfbetrie) 
die Betriebskosten, welche für die Wasserkraft aufgewen P 
werden dürfen. Nach Abzug der Kosten der Bedienung a | 
des Oelverbrauches ergeben sich 160 A für Zins und Ab- 
schreibung der Wasserkraft, was einem Anlagekapital von 
1600 A für 1 PS entspricht. Dieser Betrag bedeutet eme 
Wertsteigerung von 80 pCt gegenüber der vorigen Ausnutzung: 


Für die zweite Anordnung mit Akkumulatoren zer e 
zwei Einteilungen getroffen; einmal habe ich eine Kraft g 


wählt, die genügt, mit Akkumulatoren allein den Betrieb zu 


| 
| 


fübren, wie in Fig. 3 dargestellt, das anderemul eine kleine 
Wasserkraft angenommen, die bei 24stündigem Betrieb gerade 
noch genügt. die Frühjahr- und Herbstkurve zu decken. Diese 
Kraft wird im Winter durch Dampfkraft unterstützt, wie es 


Fig. 3. 


Gleichstrombetrieb mit Akkumulatoren 


Wintermonate 


| Tag des hóchsten Verbrauchs Nösenher Dosambor Tinas 


$ a 

e Ñ 

G Y 

7 H ` 
E S BR 
DIT Gig 3 Frl Pirri 

ELDER GE 
SERIE NS ER EE dE DE E e PESOS OSOS OI Ed Ee SN 
TEPSEZ ALSO ZAR A e IIL IELIRRA A, ALOE RI PASAR AA AR Vil, 2 N VE VE D ZZ 

Kl 


U 


v_e 


CC 7 
SIE 3450 78910718 2345678 IIOMIZIZ 3 156 IE IIOMP 
1 «+ Tages=- >. i i MI TAGOS» Lë i 
¡«-Morgen> > sching- "--Abend» -r n - Morgen -* ap" - Anden 


223 


Band XXXVIII: No.3. Calame: Wert der Wasserkräfte für elektrische Zentralstationen. 
Febr 18. 
durch die Kurven A und B der Fig. 4 veranschaulicht wird. Für 


beide Anordnungen habe ich die Kosten für den Betrieb mittels 
Dampfkraft berechnet und nach Abzug der Bedienung und des 
Oelverbrauches für die Turbinenanlage auf den Wert der 


Sommermonate 
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Wasserkraft geschlossen; dieser berechnet sich in dem Fall, 
wo wir als Betriebskraft nur Wasserkraft allein haben, zu 
1750 A und bei Verwendung von Wasser in Verbindung mit 
Dampf und Akkumulatoren zu 2540 A für 1 PS. 


Diese Werte und besonders die letzteren können in der 
Praxis selbst bei äufserst ungünstigen Verhältnissen erreicht 
werden; es ist daher die Frage zu erörtern, warum die 
Wasserkraft nicht immer in Verbindung mit Akkumulatoren 
verwendet wird. | 


Es hat dies seinen Grund einmal in den jeweiligen Ver- 
hältnissen und der Dichte des Verbrauches, deren Einfluss 
auch für Dampfanlagen allein, je nach den örtlichen Verhält- 
nissen der Stadt, die Rentabilität der einen oder anderen 


Wechselstrom-Transformatorenbetrieb mit Wasser und Dampf 
Wintermonate Frühjahr- und Herbstmonate 
November Dezember Januar Febr. März Apr., Aug. Sept, Okt. 
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Anordnung günstiger gestaltet. Doch geht aus diesen hoh 

Wertzahlen für die Wasserkraft hervor, dass auch für sol he 
Anlagen, wo eine Dampfkraft in Verbindung mit Akkı 
latoren ungünstiger als Wechselstrom wird, sich bei Verwen. 
dung von Wasserkräften die Verhältnisse zu gun te de 
Akkumulatoren gestalten kónnen. l SES 
Ee an SECH in den Verbrauchsverhältnissen 

3 denn dle Kurven, die ich meine 

grunde gelegt habe, veranschaulichen eins GE 
die Belastungen, die durch die reine Beleuchtung zu we 
sind; ist es aber möglich, die Kraft, die dem Elektrizitäte, 
werk zur Verfügung steht, durch Motorenbeirieb bes S = 
zunutzen, wie es bereits in mehreren Zentralen der ee 
so verschieben sich die Wertschichten der EEN 2 


da 


Ax 


224 


Calame: Wert der Wasserkräfte für elektrische Zentralstationen. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


gunsten derselben, und es ist möglich, dass die gesamte An- 
lage bei den billigeren Leitungen für Wechselstrom günstiger 
wird als bei Gleichstrom. 

Welche Bedeutung diese Motorenbetriebe erreichen können, 
zeigt sich deutlich in den Entwürfen elektrischer Zentralen für 
Stuttgart und Strafsburg, wo Strafsenbahnen, die städtischen 
Pumpwerke, Hebemaschinen der Lagerhäuser sowie Motoren 
für Private betrieben werden sollen. Es ist auch ganz klar, 
dass für solche Betriebe eine gemeinschaftliche Kraftquelle 
vorgesehen werden kann, da durch den ` gegenseitigen Aus- 
gleich kleinere Maschinen erforderlich sind, und für alle 
Betriebe die gleichen Reserven dienen können. Wird. nun 
diese Kraftquelle mit dem Elektrizitätswerk verbunden, so ist 
wegen der besseren Ausnutzung einerseits bei Verwendung 
von Dampfkraft der Einfluss von Verzinsung und Abschrei- 
bung, Bedienung, Leerlauf und Kesselanheizen verringert, an- 
dererseits wird bei Verwendung einer Wasserkraft eine grolse 
Kohlenersparnis erzielt, die ihren Wert erhöht. 

Um den Charakter einer. derartigen Kurve zu veranschau- 
lichen, habe ich in Fig. 5 eine solche für die Stadt Stuttgart 
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z > der punktirten Linie Verluste von der Zentrale 
Fläclie oberhalb &e: Ge zur Verbrauchstelle. 


gezeichnet; die erforderlichen Erklärungen sind in der Zeich- 
e are Zentralen lásst sich eine Wertsteigerung 
durch richtige Bemessungen des Tarifes erzielen, indem ‚für 
lie jährliche Abnahme einer gewissen Zahl von Stromeinheiten 
ei Pauschalsumme festgesetzt 1st, ohne Rücksicht darauf, 
of der betreffende Abnehmer sie ausnutzt. Durch diese 
Abgabe wird die Ausnutzung ausgedehnter, was gleich- 
l it ei tsteigerung ist. 
E e le a ich alle diese Sonderfälle 
Eer würde, da sie für jeden Ort verschieden sind. 
Gleichwie die Möglichkeit der WEL DE ganz Vë 
den örtlichen Verhältnissen abhängig ist, sind es = S ie 
der Uebertragung; es würde jedoch ein unrichtiges 
Borei Einflusses geben, wenn ich hierfür Beispiele aus 
Bild SEH wählen würde, da ein Vergleich nur dann möglich 
aer ai lie Beispiele auf gleicher Basis ausgearbeitet sind. 
a Dër daher für alle möglichen Fälle der Uebertragung 
m nr berechnet für einen Höchstverbrauch von etwa 
2000 PS und als Verbrauch die reine Beleuchtungskurve an- 
en die Ergebnisse habe ich in der Tabelle 3 zu- 


sammengestellt. . 


Tabelle 3. 


Einfluss verschiedener Uebertragungen auf den Wert 


der Wasserkräfte. 


— | Wechsel- 
umformer strom 


Art der Uebertragung 


REG a a ATTE ra e ez 
Gröfse der Kraft in Wasser . . PS | 297 | 633 2000 
Gröfse der Kraft in Dampf . . > 336 — — 
Wert der Wasserkraft für 1 PS . A | 2540 | 1750 900 
Kosten der Uebertragung für 1 PS » 140 266 | 715 
Wert für 1 PS ohne Verlust 2400 1484 825 
Mehrverlust als bei Dampfanlage pCt 20 23 19 


Wert für 1 PS mit Verlust . A | 1890 | 1088 | 655 
Anlagekosten der Reservedampf- u 
kraft für 1PS . . . . 22» 400 — 
Betrag der kapitalisirten Betriebs- 
kosten derselben für 1PS . , » 200 
Wert der Wasserkraft bei erforder- 
licher Reserve RE 


» 1190| — | 


Das 1. Beispiel ist eine Zentrale mit unmittelbarer Ueber- 
tragung von Gleichstrom in Verbindung mit Akkumulatoren, 
die im Verbrauchsmittelpunkt aufgestellt sind. | 

Das 2. Beispiel ist eine Zentrale mit Uebertragung von 
Wechselstrom und Umformung in Gleichstrom in Unterstationen, 
zur Speisung von Akkumulatoren und unmittelbarer Lichtabgabe. 

Das 3. Beispiel ist eine Zentrale mit Wechselstromüber- 
tragung für eine Wechselstrom-Transformatorenanlage, wie die 
Zentralen Bruck, Reichenhall, Heilbronn u.a. m. 

Die erste Art der Uebertragung wird bei Gleichstrom- 
anlagen zur. Ausführung kommen, denen eine Wasserkraft in 
geringer Entfernung zur Verfügung steht. Für dieses Bei- 
spiel habe ich die Entfernung zu 2km angenomnien und die 
Anlage im übrigen wie folgt angeordnet:. 

Die Kraft der Turbine wird in Gleichstrom umgesetzt, 
auf Kupferseilen zu Unterstationen übertragen und dort zur 
Speisung der Akkumulatoren und unmittelbaren Abgabe von 
Licht und Kraft verwendet. Die Wasserkraft soll im Winter 
durch Dampfkraft unterstützt werden. Das Betriebsverhältnis 
sei dasselbe wie für den vorhin ermittelten Wert von 2540 A 
für die Wasser-PS. Von diesem Wert gehen nun die 
Kosten der Fernleitung ab; sie betragen, auf 10 pCt Zins und 
Abschreibung umgerechnet, 140 A, sodass noch 2400 A übrig 
bleiben, welche die Wasserkraft für 1 PS kosten dürfte, wenn 
die von der Dynamo erzeugte Kraft auch wieder von der 
Fernleitung abgegeben würde. Es wird daher dieser Preis 
noch verkleinert werden um die Ausbauungskosten der Kraft, 
die in der Fernleitung verloren geht, woraus sich 1890 A 
als Wert für die Wasserkraft ergeben. 

Die zweite Art der Uebertragung wird bei Gleichstrom- 
anlagen mit Ausuutzung einer entfernten Wasserkraft zur Aus- 
führung kommen. Für das vorliegende Beispiel habe ich 
eine 10 km entfernte Wasserkraft angenommen. Die Kraft 
wird in Wechselstrom umgesetzt, als Wechselstrom nach den 
Sekundärstationen übertragen, dort zum Betrieb von Wechsel- 
strommotoren benutzt, die ihrerseits die Gleichstrommaschinen - 
treiben. | 

Unter der Voraussetzung, dass die ganze Wasserkraft 
für den vollständigen Betrieb ausreicht, kann als Wert dafür 
1750 Al angenommen werden. Von diesem Werte gehen n 
auf 10 pCt Zins und Abschreibung umgerechneten Kosten e 
Fernleitung und Umformer ab, sodass, wie in der Tabe j 
No. 3 angegeben, 1484 Al übrig bleiben. Dieser Preis = 
höht sich noch um die Kosten des Ausbaues der Bun e 
kraft, die in der Fernleitung verloren geht, und es eg Se 
sich daraus 1083 M als wirklicher Wert, der für 1 Wasse 

aufeewendet werden kann. EN 
We Die dritte Art der Uebertragung wird bel en ep 
anlagen mit Verwendung von Wasserkráften zur Aus ú e 
kommen. Die Turbinenkraft wird in Wechselstrom NETT 
setzt, als solcher übertragen und an die Verbraue | 
abgegeben. ; E : 

ö a vorliegenden Beispiel babe ich die Be = 
Wasserkraft wieder zu 10 km angenommen und e Ge Wert 
dass sie für den ganzen Betrieb genügt; und dass 1 


-— 


A nd Set? 
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dem früher gefundenen Grenzwerte von 900 AM für 1 PS ent- 
sprich. Von diesem Preis gehen wieder die Kosten für 
Fernleitung und Umformer ab, sodass noch 825 M übrig 
bleiben, welche sich mit Berücksichtigung der Verluste auf 
655 „A ermälsigen. Ä Ä 

Diese Beispiele zeigen selbstverständlich nur, wie sich 
der Einfluss der Uebertragung für die vorerwähnten beson- 
deren "Annalımen gestaltet; es ändern sich die Ergebnisse je 
nach den örtlichen Verhältnissen. | 

In ähnlicher Weise ist der Einfluss der Reserven zu be- 
- handeln. Um diesen an einem Beispiel zeigen. zu können, 
habe ich angenommen, dass für die zuerst erwähnte Gleich- 


stromanlage ein Reserve für die ganze Anlage erforderlich 


sei, da die Wasserkraft aus irgend welchen Gründen längere 
Zeit versagen könnte. Es kommen somit für die Betriebskosten 
der Wasserkraft die Betriebskosten der Reservedampfkraft 
in Abzug, oder — bei Vergleich der Anlagekapitalien — 
der Betrag, dessen l0Oprocentiger Zins diesen Kosten ent- 
spricht. 
Für Zins und Abschreibung berechnet sich dieser Wert 
zu 400 A, für Bedienung und Kohlenverbrauch habe ich 
200 M angenommen, sodass 1290 A übrig bleiben. 

Diese Beispiele zeigen deutlich genug, wie sebr der Wert 
von Wasserkräften von den örtlichen Verhältnissen abhängig 
ist, und wie wünschenswert eine Wertsteigerung durch Mo- 
torenbetriebe während der Tageszeit ist. 

Ohne Rücksicht auf den Betrieb von Motoren lassen 
sich die vorstehenden Betrachtungen über die Verwendbarkeit 
der Wasserkräfte für elektrische Zentralen betrachteter 
Grófse in nachstehende Schlussfolgerungen zusammenfassen. 

Die Verwertung von naheliegenden Wasserkräften ist 
unter Voraussetzung sonst gleich günstiger Verhältnisse für 
die verschiedenen Systeme vorteilhaft: ` ` 

a) bei billigem Ausbau für alle Uebertragungs- und Ver- 
wendungssysteme, wobei jedoch bei direktem Wechselstrom- 
betrieb zu berücksichtigen ist, dass keine bedeutenden Re- 
serven erforderlich werden dürfen; | 
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b) bei rd. 1200 M Ausbauungskosten sowohl für Wech- 
selstromanlagen zur Führung des durchgehenden Betriebes 
mit etwa 30 pCt der grölsten Betriebskraft, wie auch für 
Gleichstromanlagen mit direkter Uebertragung oder Wechsel- 
strom-Gleichstromumformern, auch wenn für die ganze Kraft 


Reserven aufzustellen sind; | | 

c) bei sehr hohen Ausbauungskosten ausschliefslich für 
Gleichstrom- Akkumulatorenanlagen zur Deckung von etwa 
50 pCt der ganzen Maschinenanlage, auch bei erforderlich 
werdenden Reserven. 


Unier Voraussetzung sonst gleich günstiger Verhältnisse 
für die verschiedenen Systeme ist die Verwertung von 
Wasserkräften, die vom Verbrauchsmittelpunkt weit entfernt 
sind, dagegen in nachfolgenden Fällen günstiger als Dampf- 


kraft: 

a) bei billigem Ausbau und bei verháltnismáfsig nicht zu 
hohen Kosten der Fernleitung sowohl für Wechselstrom als 
auch für Gleichstrom-Akkumulatorenanlagen mit Wechsel- 
strom - Uebertragung und -Umformung, wobei jedoch bei 
Wechselstromanlagen nur kleinere Reserven erforderlich wer- 
den dürfen; | l 

b) bei Ausbauungskosten von etwa 1200 A und bei ver- 
hältnismäfsig nicht zu hohen Kosten der Fernleitung für 
Wechselstromanlagen nur noch zur Führung des durchgehen- 
den Betriebes, wenn keine oder nur kleine Reserven erfor- 
derlich sind; für Gleichstrom - Akkumulatorenanlagen mit 
Wechselstrom-Uebertragung und -Umformung bei Versorgung 
von nur etwa 50 pCt der ganzen Maschinenanlage auch noch, 
wenn vollständige Reserven erforderlich sind; 


c) bei sehr hohen Ausbauungskosten nur noch für 
Gleichstrom-Akkumulatorenanlagen mit Wechselstrom-Ueber- 
tragung und -Umformung bei Versorgung von etwa 50 pCt 
der ganzen Maschinenanlage, auch noch wenn die Fernleitung 
verhältnismäfsig teuer ist, oder bei billiger Fernleitung und 
vollständig erforderlich werdenden Reserven. 


Bagger. 


Baggerfahrzeuge zur Herstellung des neuen Seehafens - 


zu Tandjong Priok bei Batavia. 


Der in den Jahren 1876 bis 1886 mit einem Kosten- 
aufwande von 41!/ Millionen Mark seitens der Niederlän- 
dischen Regierung in Regie hergestellte neue Seehafen zu 
Candjong Priok bei Batavia erforderte umfangreiche Bagger- 
einrichtungen. Es sind nicht weniger als 3 grofse und 6 
kleinere Dampfbagger, sowie 12 grolse Klappprähme mit 
Dampfkraft (hopperbarges) von mindestens 600 t Tragfähig- 
keit, im Gesamtwert von ungefähr 5.1 Millionen Mark, im 
Wege des beschränkten Wettbewerbes angeschafft worden, 
ungerechnet kleinere Klappprähme ohne Dampfkraft von 60 
und 10 cbm Inhalt u. dergl. m. | 

‚ Die genannten Fahrzeuge haben mit Ausnahme von 2 
kleineren Eimerbaggern die Reise von Europa nach Indien 
selbständig zurückgelegt. Eine kurze Beschreibung derselben 
an der Hand der von der »Tijdschrift van het Koninglijk 
Institut van Ingenieurse vom 20. Januar e. J. über den 
neuen Seehafen gebrachten Mitteilungen dürfte in mannig- 
facher Beziehung von Interesse sein. 


1) Die drei grofsen Dampfbagger. 
MR Von den drei grofsen Baggern »Batavia«, »Tandjong 
Priok« und »Merak« wurden die beiden ersten von Thomas 
Wingate & Co. in Glasgow geliefert. Diese Fabrik hatte 
den Bau von 3 grofsen Dampfbaggern für die Summe von 
1383 900 A übernommen, doch litt einer bei Point-de-Galle 
Schiffbruch. Zum Ersatz dafür lieferte später die Fabrik von 
Christie, Nolet & de Kuyper in Delfshaven einen neuen 
Bagger, welcher den Namen »Merak« erhielt und in Fig. 1 
bis 4 dargestellt ist. 
Die Hauptabmessungen dieser Fahrzeuge sind: 


Länge des Schiffes . . 48,76 m 
Breite > > ©. > . 949 
Tiefgang vorn . . . . . J,)52 >» 
| > hinten. . 2 . . 229 » 


A a. 
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Nach den Bedingungen mussten die Bagger mit einem 
Satz Bimer, jeder von mindestens 0,343 cbm Inhalt, bis 9,14 m 
unter dem Wasserspiegel baggern und in 1 Minute 10 bis 


20 Eimer entleeren können (in Wirklichkeit betrug die nor- 


male Geschwindigkeit 13 bis 14 Eimer in 1 Min. und di 
Baggertiefe bis 8,50 m).. Ferner musste ‘die a 
digkeit der mit einer Schraube versehenen Bagger 612 Meilen 
(12 km) betragen. Die Stärke der Maschinen ist 75 PS 
(nominell), jeder Bagger hat 2 Dampfkessel, einen Hoch- 
und einen Niederdruckcylinder, auf Deck befinden sich ein 
9 t- und ein 1 t-Kran und 2 Dampfwinden. 


»Bataviac. Länge der Kessel = 3 os m, Dmr 
Kessel = 2,44 m, Hochdruckcylinder-Dmr. ee 0 E Gëllen 
druckeylinder-Dmr. = 1,05 m, Hubhöhe = 0 61 m, Dicke d 
eisernen Haut 13 mm. SS = 


Das Schiff verliefs Glasgow im Januar 1 i 
Aden am 8. Februar und erreichte die Reede wei Batavis 
im April. Für die Ueberfahrt hatte man in dem Schlitz für 
die Eimerleiter einen hölzernen Notboden hergestellt und ihn 
durch Winkeleisen mit den Seitenwänden verbunden Darüb S 
war ein Notdeck mit den nótigen Luken angebracht un in 
dem so erhaltenen Raume Steinkohlen und andere Schiff : 
erfordernisse unterzubringen. Einschliefslich Ausrústun be 
trug die Ankaufsumme 520954 M, für die Seereise Se die 
Montirung am Bestimmungsort wurden noch 119025 M S 
ausgabt, sodass sich die Gesamtkosten auf 639979 M beliefen, 


Der » Tandjong Priok« beendete di i 
` e die Reise : . Mai 
ne. en >Merake, dessen EE e 
Se gen, im September 1879 auf der Reede 


Die Leistungsfähigkeit der Bagger zejot di F 
gger zeigt die folger E 
E doch ist dabei zu berücksichtigen an 2 
oden mit Baumstämmen und Korallenblöcken stark es 
mengt, das Baggern daher mit grolsen Schwierigkeiten ver- 


bunden war. 
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in in in 1n 10 n | in in in 
158 Tagen | 254 Tagen 949 Tagen | 244 Tagen | 171 Tagen 2241) Tagen 248! Tagen! 270 Tagen | $ Tagen 
eege gengen 


. deutscher Ingenieure, 
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»Batavia« »Tandjong Priok« >Morake 
A RE A — 
| | y AA 
1879 1880 1881 1882 1879 | | | | Sa 
| | 1880 1881 183 1880 1881 1882 


| 
A A A A E 
171 305 cbm | 409 904 cbm | 352 250 cbm 270268 cbm | 170632 cbm | 312 215 cbm | 3237775 com| 189056 cbm] 6260 cbm lays 475 cbm 255 920 cbm 
i . S x d éi = 


| 


in in 
199 Tagen | 282 Tagen 
a p 


Name: 


1203995 cbm in N Tagen, also 1341 cbm in 999678 cbm in 915 Tagen, also 1092 cbm in 637655 cbm in 489 Tagen, also 


ag. | 1 Tag: 1304 cbm in 1 Tag. 
E die Anzahl der Arbeitstage mit den Lei- namit gelöst werden mussten, verringerte sich die Leistung 
stungen, so geht daraus hervor, dass letztere sehr verschieden oft wesentlich. 
waren, was verschiedenen ‚Umständen zuzuschreiben ist. Die Die über den Koblenverbrauch geführten Aufzeichuungen 
gewöhnliche tägliche Arbeitszeit betrug 10 Stunden. | ergaben, dass für 1000 cbm Baggergut die »Bataviae 1912 kg, 
Um die Leistungen der Bagger möglichst grols zu ge- der »Priok« 1876 kg und der »Merak« 932 kg Steinkoblen 
stalten, hatte man Prämien für das Personal eingeführt, verbrauchte. = 
welche zur Anwendung kamen, sobald die monatliche Lei- | 
stung eines jeden grolsen Baggers im Aufsenhafen 22500 cbm 2) Die kleineren Dampfbagger. 
und im Binnenhafen 30000 cbm iiberstieg. Diese im Jahre Von kleineren Dampfbaggern waren zwei verschiedene 
1879 festgesetzten Leistangen wurden bei einer neuen Rege- Gröfsen vorbanden, nämlich: »Javac und »Celebese, geliefert 
lung im August 1881 für den »Merak« auf 45000 cbm und von Wingate in Glasgow, »Borneo« und »Sumatra«, geliefert 


für jeden der b 


eiden anderen auf 32000 cbm erhöht. Durch | von Christie, Nolet «€ de Kuyper in Delfshaven, nud 
das Baggern auf den Korallenbänken, welche erst mit Dy- 


»Tjilintjioge und »Soenthar«, geliefert von de Jongh & Co. 
Sia. 5 in Oudewater. 

KK $ i a) »Javas und »Celebes«. 
AB Länge = 35 m, gröfste Breite = 6,10 
DEREN wei m, gröfster Tiefgang = 2,43 m, mitt- 
UE E 


lerer Tiefgang = 1,20 m. Die Eimer 
haben einen Inhalt von 0,17 cbm; 
Anzahl der in l Min. zu entleeren- 
den Eimer 10 bis 20, je nach der 
Beschaffenheit des Bodens. Fahr- 
geschwindigkeit 6,5 Meilen (12 km) 
in 1 Stunde, Stärke der Maschine 
40 PS (nominell), 2 Dampfkessel 
von 1,5 m Dmr. und 2,43 m Länge 
für einen Dampfdruck von 5 Aun. 

b) » Borneo« und >? Sumatra‘ 
Fig. 5 und 6. Hauptabmessungel: 
Lánge iu der Ladelinie = 34,75 M, 


Maschine 


Band AXXVIIL. No.8. Baggerfahrzeuge out Herstellung des neuen Sechalens zu Tandjong Priok bei Batavia, 997 
24. Februar 1894. 
i röfste Breite = 6,70 m, röfster Tiefgang = 1,65 m, grölste 
en ! eco? = 4,ss m bei ne Leistung von 150 t Sand, Kies 
SchnillC-D oder Schlamm ın 1 Stunde. Die Verbundmaschinen baben 
= | Hochdruckeylinder von 406 mm und Niederdruckcylinder von 
705 mm Dmr. bei 610 mm Hub. Jeder Bagger hat einen 
ovalen Dampfkessel mit Flammrohren für 4 Atm. Dampfdruck. 
| Zur Ausführung der Seereise hatte man die Bagger mit 
' einem abnehmbaren Vorderschiff versehen, sowie mit zwei 
Masten mit Zubehör. Das Vorderschiff, s. Fig. 5, wurde 
alsdann abgenommen, wodurch die Eimerleiter in den 
Stand gesetzt wurde, voraus in trocknem Boden zu baggern. 
Die Verbindung zwischen Vorder- und Hinterschiff war durch 
4 Wasserschotten von 11 mm Dicke hergestellt, von welchen 
| 2 durch Winkeleisen an dem Hinterrande-des Vorderschiffes 
und die beiden anderen darch umgeflanschte Kanten an dem 
Vorderrande des Hinterschiffes befestigt waren. Im April 
1879 wurden beide Bagger aus dem Wasser genommen, um 
ein Mittelschiff einzufügen, wodurch man einen grofsen seit- 
lich löschenden Klappprahm .erhielt. 
Die folgende Zusammenstellung ergiebt die Leistung 
dieser Bagger in der Zeit der stärksten Arbeit. an 
Die tägliche durchscbnittliche Leistang ist somit. -sebr 
verschieden und Korallenbänken zuzuschreiben, welche: aulser- 
dem sehr häufig den Bruch von Maschinenteilen verursachten. 
Die anfänglich als Grundlage fúr die Prámienberechnung fest- 
gesetzte monatliche Leistung von 10000 cbm wurde später 
auf 12000 cbm erhöht. 
Inbezug auf den Kohlenverbrauch ist zu erwähnen, dass 
für das Jahr 1881 »Java« 2540 kg, »Celebes« 8723 kg (bag- 
gerte das ganze Jahr Korallen), »Sumatra« 1462 kg, »Bor- 


koblen für 1000 com Baggergut verbrauchte. 
e) »Tjilintjing«e und »Soenthare. Die verschiedenen 
Teile wurden durch Dampfer an Ort und Stelle gebracht 


»Javas »Öelebes« »Sumatra« i »Borneo« 
1880 | ıssı | 1882 | 1850 | 1881 | 1882 1880 | 1881 | 1882 | 1880 | -1881 1882 
| | : | . 
114793 | 136839 10260 108096 34343 | 32710 132418 111258 | 79305 | 148705 | 92] | | 
| 2 78221 74696 
_ cbm ES cbm cbm cbm | cbm a E | cbm cbm | cbm | cbm 
. 261892 cbm 175149 cbm 315981 cbm ée u 
vor 1880: 57161 e vor 1880: 54229 » vor 1880: 152725 » vor 1880: EN SS 
819035 cbm 229878 cbm 468706 cbm 424612 cbm 


in 476 Tagen, in 1 Tag: 670 cbm | in 790 Tagen, in 1 Tag: 290 cbm |in 905 Tagen, in 1 Tag: 518 cbm lin 1116 Tagon, in 1 Tag: 380,5 cbm 
, 


und daselbst zusammengesetzt. Die tägliche Leistung kann 3) Die Dampfklappprähme (hopperbarges). 


ungefähr zu 100 cbm angenommen werden. Der Steinkohlen- Sowohl zum Transport und 
verbrauch betrug in 1881 5137 kg für 1000 com Baggergat, - den groísen Baggern : Ee Eni aeren des von 
stellt sich somit ungünstiger als für die grofsen Bagger. Anbringen der Trachytsteine für den Bau der Wéi 
me 
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24. Februar 1894, 


dienten Klappfahrzeuge mit Dampfkraft, von welchen 12 
Stück angeschafft wurden. Fig. 7 bis 10 bringen die ver- 
schiedenen Konstruktionen zur Anschauung. 


W. Simons & Co. zu Renfrew in Schottland lieferten 
6 Stück mit Namen »Tagalc, »Samarange, »Cheribone, 
»Krawang«, »Pekalongan«, und »Banjoemas«, Fig. 7. Diese 
Fahrzeuge hatten folgende Hauptabmessungen: ganze Länge 
= 45,50 m, Länge in der Ladelinie = 44,70 m, gröfste Breite 
= 8,50 m, Tiefgang leer — 1,90 m und beladen = 3,35 m. Die 
Dampfmaschine nach dem Verbundsystem von 65 PS nom. 
hat ihren Platz in dem 16,5 m langen (auf Deck gemessen) 
Hinterteil und wirkt unmittelbar auf die Schraubenwelle. 
Nach dem Vertrage müssen die Schiffe mit 600 t Ladung 
eine Fahrgeschwindigkeit von 8 Meilen (15 km) besitzen. Die 
beiden liegenden cylindrischen Dampfkessel, 2,59 m lang und 
2,51 m im Dmr., sind neben einander in dem Hinterteile des 
Schiffes aufgestellt, der Schornstein befindet sich dicht hinter 
der Brücke. Demnach bildet das Mittelschiff auf eine Länge 
von gut 18 m den eigentlichen Laderaum. Letzterer wird 
durch Klappen geschlossen, welche in dem Boden angebracht 
und der Länge nach durch wasserdichte Räume begrenzt sind, 
die mit dem Vorder- und Hinterschiff die Schwimmfähigkeit 


‚sichern. Die Klappen haben ihre Drehachse in der Mittellinie des 
Schiffes, sodass der Querschnitt des Laderaumes ein Trapez bil- 
"det, wovon ein Dreieck, mit der kürzesten parallelen Seite als 


Grundlinie, abgezogen werden muss. Die Oberkante des 
Laderaumes ragt etwas über das Deck. Der Querschnitt hat 
einen Inhalt von 19,75 om. giebt also bei einer Länge des 
Raumes von 18,17 m einen Laderaum von 360 cbm und bei 
Anfüllung bis zur Höhe des Decks von 310 cbm. Zu beiden 
Seiten stehen drehbare Krane mit 8,80 m Ausladung, welche 
zusammen den ganzen Laderaum bestreichen. Das Vorder- 
schiff enthält die Räume für die Mannschaft. Die Kosten für 
ein Schiff belaufen sich auf 205000 M in Schottland. 


Nach demselben Prinzip wurden von Wingate & Co. 
noch 2 Fahrzeuge »Bantam« und »Preanger«, Fig. 10, und 
von Christie, Nolet & de Kuyper ebenfalls 2 andere, »Ja- 
parac und »Rembang«, Fig. 8, angeliefert. Endlich wurden 
von.C. Mitchell & Co. in Neweastle on Tyne 2 sog. »Saddle- 
bach<-Klapper: »Soerabajac und »Kediri«, Fig. 9, bezogen, 
welche die Klappen an der Seite haben. Die Länge dieser 
Seitenklappen beträgt 46,63 m, die gröfste Breite 9,12 m, der 


Tiefgang hinten 3,20 m mit einer Ladung von 375 cbm. Die 


Maschinen nach dem Verbundsystem mit Oberflächenkonden- 
satoren haben 70 PS nom. 


Die verschiedenen Hopper waren sehr stark und solide 


gebaut, die Aufsenhaut 14 und 12,5 mm stark und die übrigen 


\bmessungen dementsprechend. Für die Seereise hatte man 
sie mit einem Notdeck geschlossen. 

_Inbetreff der Konstruktion dieser Fahrzeuge muss noch 
erwähut werden, dass jeder der verschiedenen Erbauer, um 
denselben Anforderungen zu genügen, eine besondere Lösung 
für das Schliefsen der Klappen gewählt hat. Die handlichste 
und billigste Anordnung ist die bei den Wingate-Hoppern an- 
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Ge W. Simons & Co., Renfrew | 600 | 205000 | 287910 
Ad gr do, 600 | 205000 | 269691 
Ta do. 600 ` ` 205000 | 265807 
Samson do. 609 : 205000 | 267119 
Banio e do. GOO ; 205000 | 288969 
D A C. Mitchell do. | 600 205000 | 254592 
ée "TE: Noweastle | 500 | 976777 | 343811 
a Christie. No e, 800 | 276717 | 353622 
1 | l 3 
Reg Feed dë, | 600 | 218025 | 316576 
Rembang elishaven | 
»Preangere | Tp w. 0. 600 | 218025 | 312519 
Bantame | m Wingate & Co,, Glasgow 600 | 215271 | 297660 


600° | 215271 | 294066 
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gebrachte; doch entspricht die Fahrgeschwindigkeit der letzteren 
am wenigsten den dafür gestellten Ansprüchen. 


Diese Fahrzeuge haben eine. wichtige Rolle bei der Her- 
stellung des neuen Hafens gespielt und aufser ihrer eigent- 
lichen Bestimmung noch bei verschiedenen Gelegenheiten dem 
Lande grofse Dienste erwiesen. Die vorstehendö Uebersicht 
giebt noch einige Besonderheiten bezüglich dieser Schiffe. 


Vierschrauben-Hopperbagger nach George William 
Walker 1). 


Seit 5 Jahren ist ein Vierschraubenbagger im Bristoler 


Kanal im Betrieb und hat in dieser Zeit ungefähr 1500000 t 
Baggermaterial von Bristol, Avónmouth und Portishéad be- 
fördert. Das gebaggerte Material bestand der Hauptsache 
nach aus Schlick, Sand, Sandstein, Konkretmauerwerk und ein- 
gerammten Pfählen. In diesen fünf Jahren hat das Fahrzeug 
ungefähr 1390 Fahrten gemacht. Ein aus Konkretmauerwerk 


‚bestehender Damm mit seiner Umgebung, ungefähr 72000 t, 


wurde von diesem Bagger entfernt, wobei ebenso wie beim 
Arbeiten in Sandsteingeröll solide Stücke im Gewicht von 
760 bis 1500 kg gehoben wurden; einmal sogar ein Findling 
von 2550 kg in einem Eimer. Diese grofsen Stücke lässt 
man natürlich nicht in den Laderaum fallen, sondern hebt 
sie durch einen Kran aus dem Eimer. Während der Arbeiten 
im Bristoler Hafen entfernte der Bagger 6 m lange Pfähle, 
in deren Holz sich die Eimer einschnitten und sie so aus 
dem Boden zogen. 


Die Kosten für 1t Baggermaterial, aus einem Zeitraum 
von $ Jahren berechnet, stellen sich auf rd. 40 Pfg. einschl. 
Löhne, Reparaturen, Brennmaterials, verschiedener Spesen und 
der Transportkosten für eine Strecke von 16 km vom Bristoler 
Hafen abwärts. Die bisher einzigen Reparaturen von 
Wichtigkeit bestanden in der Erneuerung von drei. Satz 
Gelenkbolzen für die Eimerkette. Diese Kosten darf man 
natürlich nicht mit denen für Baggerarbeit, welche fortgesetzt 
an derselben Stelle und in demselben Material ausgeführt 
wird, vergleichen. 


Die aus Fig. 1 und 2 ersichtliche Form des Baggers 
wurde in anbetracht der örtlichen Verhältnisse gewählt. Um 


dem Fahrzeug dieselbe Geschwindigkeit vorwärts wie rúck-' 


wärts zu verleihen, mussten vier Schrauben eingebaut werden, 
da der Avon auf der 11 km langen Strecke vom Bristoler 
Hafen bis zu seiner Mündung zum Drehen des Schiffes nicht 
breit genug ist. Die Anschaffungskosten betrugen 600000 M. 
Der Laderaum hält 100 t, welche Menge in einer Stunde ge- 
baggert werden kann. 


Das Schiff ist nach dem gewöhnlichen Spantsystem ge- 
baut und besteht durchweg aus Stahl. Es ist, um bei 


fast allen Bodenbeschaffenheiten mit möglichster Sicherheit ` 


den Grund berühren zu können, aufsergewöhnlich stark kon- 
struirt und in Lloyds höchste Klasse eingetragen. Bei einem 
Winkel von 450 vermag der Bagger in unbeladenem Zu- 
stande aus rd. 11 m Wassertiefe Boden zu heben, auch kann 


œr sich frei arbeiten und sich eine eigene Fahrrinne aus- 


baggern. Mit voller Ladung kann das Fahrzeug 9 Knoten 
in der Stunde machen. Es hat eine Länge von 66,4 m über 
Deck; vollständig beladen beträgt der Tiefgang 4,4 m, unbe- 
laden 3,2 m. Hierbei ist angenommen, dass das spez. Gewicht 
des Baggermaterials 1,44 sei. Das Fahrzeug hat vorn und 
hinten ein erhöhtes Deck, auf welchem sich je eine Dampf- 
winde von 230 mm Cyl.-Dmr. und 305 mm Hub zum Fest- 
legen des Schiffes befindet. Die drei Laderäume liegen fast 
mittschiffs, und zwar der Hauptladeraum vor den beiden Seiten- 
räumen. Die Spantentfernung beträgt 560 mm, alle Stöfse 
liegen über dem Kiel, wo Verdopplungen von rd. Im Länge 
angebracht sind. Das Mittelkielschwein vor dem Laderaum 
ist 380 mm hoch und 17 mm stark; Seitenkielschweine laufen 
von vorn bis hinten, so weit wie möglich. Die beiden hinteren 


1) nach The Enginsering Record, New York, 13. Februar 1892. 
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Enden des Schiffes sind durch einen starken Bock verbunden, | 


an welchem gleichzeitig die Hebevorrichtung für die Eimer- 
leiter befestigt ist. 

Um den Widerstand des Schiffes beim Rückwärtsfahren 
nach Möglichkeit zu verringern und den Strom des Wassers 
unter den Boden des Schiffes zu werfen, sind die beiden 
Enden zu jeder Seite des Schlitzes vorstevenartig ausgebaut 

Im Vorderteil des Schiffes befinden sich drei Schott- 
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wände und zu jeder Seite des Schlitzes ebenfalls eine. Das 
Blech ist 13 mm stark und die Wände hinreichend durch 
Winkeleisen verstärkt. "` 
Die Hauptspanten sowie die Spanten unter der Maschinen- 
anlage und unter dem Aufbau zur Unterstützung des oberen 
Turas sind besonders stark konstruirt. Die Konsolen für 
den oberen Turas sind kastenförmig gebaut mit 360 >< 300 mm 
Seitenlänge; die Stärke der Bleche beträgt 11 mm. Die Ver- 
bindungswinkel sind 75 x 65 x Il mm stark. 
Das Vierschraubensystem macht Wellentunnel zu beiden 
Seiten des Schiffes erforderlich, welche so angeordnet sind, 
dass sie zur Verstärkung des Fahrzeuges, ebenso wie die 
Sehlitzwände im Hinterteil des Schiffes, bedeutend bei- 
Te D, 
RE Bodenklappen bestehen aus 11 mm starken Blechen, 
welche innen mit 90 mm starkem Ulmenholz ausgefüttert 
sind und durch Dampf- oder Handbetrieb geöffnet werden 
den Kohlenbunkern können rd. 90 t Kohlen verstaut 
nn die Mannschaft, welche Si SCH Personen besteht, 
i eme Wohnräume hergestellt worden. 
ge ei Boden des Schiffes ist gegen en durch vier 
äufse ‘Ivekiele geschützt; ein starker Fender aus ameri- 
a a mit Stahlblech beschlagen , läuft in 
angemessener Höhe über der Wasserlinie rings um das ganze 
rum. ` 
"NS Darapistenerwinde befindet sich auf der Brücke, 
ve ben auf dem Gerüst für die Eimerleiter liegt und 
Ia Seegen gestattet, das ganze Fahrzeug zu über- 
Senen ap ; iffes hl als auch zum 
Y ` ‚une des Schiffes sowol 
Zur Pote cht - Expansionsmaschinen von ge- 
DEE re ‘\on-Bauart aufgestellt, welche bel 
öhnlicher Schiffmaschinen- Bauart aufge nn 
wo Kolbengeschwindigkeit von 152 m i. d. Min. 1: i 
i See Der Kesseldruck betrágt dabei 9 Atm. i 
"np Baggervorrichtung_kann durch elne der beiden a- 
Die Bagé chiedener Geschwindigkeit, je nach der Art 
a earbeitet wird, betrieben, und die Um- 
hl Auch Hand wie durch Dampf bewirkt 
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werden. Die beiden Maschinen gleichen sich genau, und 
man kann sie nach Belieben zum Baggern ein- und aus- 
kuppeln. 

Die Cylinderdmr. betragen 432, 686 und 1092 mm, der 
gemeinsame Hub 762 mm. Sechs gusseiserne Säulen, welche 
auf einer Grundplatte von gleichem Material hergestellt und 
mit den Kielschweinen verbolzt sind, tragen die Cylinder. 
Entlastungsventile mit Federbelastung sind an jedem Ende 

der Cylinder angebracht; aufserdem be- 
findet sich auf jedem Niederdruckschieber- 
kasten ein Sicherheitsventil für 13/4 Atm. 
Druck. Die Kolben haben Metallpackung, 
und die Pleuelstangen sind 1,905 m lang; 
l die Exzenterscheiben sind aus Gusseisen 
mit Kanonenmetallliderung hergestellt. Die 
Oberflächenkondensatoren haben Rohr- 
platten aus gewalztem Messing, in welche 
19 mm starke Messingrohre mit der ge- 
= wöhnlichen Schraubenverpackung einge- 
setzt sind. Die drei Kurbeln sind aus 
einem Stück geschmiedet und stehen in 
Winkeln von 120° zu einander. Die 
Wellenrohre bestehen aus Gusseisen mit 
13 mm starken Messingbuchsen, welche 
mit 19 mm starken Pockholzstreifen aus- 
gelegt sind. 

Die 4 Gussstahlschrauben haben 
2,540 m Dmr.; jede Schraube besitzt drei 
bewegliche Flügel, welche des geringen 
Tiefganges wegen, und um die erforder- 
liche Fläche zu erhalten, gekrümmt sind. 
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Kupfer, die Lenzrohre dagegen aus Blei. 
Eine ausgedehnte Kühlwasserleitung, 
gleichfalls aus Kupfer, führt zu allen 
Lagern. 

Hinter der Maschine stehen 3 Kessel von 3,672 m Dmr. 
und Zen m Länge, welche vom Hinterende gefeuert werden. 
Sie sind von gewöhnlicher eylindrischer Form und für einen 
Arbeitsdruck von 10 Atm. Ueberdruck konstruirt. Jeder 
Kessel hat 2 Feuerrohre von 965 mm Dmr. Die Kessel sind 
so eingerichtet, dass jeder von ihnen unabhängig von den 
andern in Betrieb gesetzt werden kann. Der Kohlenverbrauch 
beträgt 0,72 kg für 1 PS-Std. 


Die Maschinen sind mit Browns Umsteuerapparat ver- 
sehen. Bei einer Kolbengeschwindigkeit von rd. 104 m i. d. 
Min. werden 16 bis 18 Eimer gehoben. Die Kraft wird auf 
den oberen Turas durch eine 229 mm dicke senkrechte Stabl- 
welle übertragen. Die Wellenleitungen zur Bewegung des 
oberen Turas und zur Verschiebung des Turaslagers können 
einzeln oder zusammenhängend ausgekuppelt werden. Der 
obere Turas wird durch ein Zahnrad von 3 m Dmr. ange- 
trieben. Alle Räder sind aus Gussstahl. 


Das Hebezeug für die Eimerleiter besteht aus einem 
grofsen Flaschenzug mit Ketten, welcher an dem hinteren 
Bock befestigt ist. Der Flaschenzug hat 4 obere und 3 m 
Rollen aus Eisen, jede von 508 mm Dmr. Die Hohlkette Se 
um eine Trommel geschlungen, welche durch eine e ye 
sondere Maschine angetrieben wird, sodass der untere Ge 
mit einer Geschwindigkeit von rd. 2 m i. d. Min. gehoben o S 
gesenkt werden kann. Die Hebel, um die Maschine 1 
Thätigkeit zu setzen, befinden sich auf Deck. 


Der Bock, an welchem die Eimerleiter hängt, ist Seen 
fórmig gebaut und besteht aus 10 mm starken Blechplatten; 


die Seitenabmessungen betragen 406 und 305 mm. Die Länge 


der nach Trägerart konstruirten Eimerleiter beträgt Vë 
Mitte zu Mitte Turas 25,9 m, die gröfste Höhe misst SE 
Mitte 1450 mm, am oberen Turas 685 mm und en Se? 
Turas 760 mm. Die Bleche sind 11 mm stark. 4 zi 
nahme der Turasse sind schwere Gussstahllager m die Seet 
leiter eingebaut. Der obere Turas 1st fünf-, der u Ta 
seitig. Beide sind mit starken Flanschen versehen SE 
stehen aus Stahlguss. Die Eimerkette wird Gs Ser 
Rollen von 305 mm Dmr. geführt. Jeder der 36 Eimer wirs 
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Ein Kran, mit welchem man 4t mit Handbetrieb heben 


fassen. Die Eimer sind aus 11 mm starkem weichem Stahl kann, ist am Eimerleiterbock angebracht. 


mit seinen Gliedern und Bolzen 1200 kg und kann 0,495 cbm | 
hergestellt und besitzen Schneiden aus gehärtetem Stahl. 


Die Glieder, deren Abmessungen 127 x 75 mm betragen, Die Kraft zum Baggern schwankt zwischen 120 und 
bestehen aus Gussstahl; in den Augen befinden sich harte 150 PS. bei verschiedenem ] aterial. Ungefähr 70 pCt wer- 
Stahlbuchsen. Die Bolzen haben 90 mm Dmr. Die Schütt- den für die Widerstände der Maschinenanlage verbraucht, 
rinnen sind so eingerichtet, dass sie das Baggergut entweder woraus der niedrige Wirkungsgrad eines Eimerbaggers als 
in den Hauptladeraum oder in die beiden Seitenräume oder Maschine zu ersehen ist. Praktisch ist dieser niedrige Wir- 
F drittens in besondere Baggerpräme, wenn Seitenschüttrinnen kungsgrad nicht von Wichtigkeit, da die verfügbare Kraft 
angehängt werden, abgeben können. der Maschine sehr grofs ist. 
| Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 
Eingegangen 13. und 22, Dezember 1893. der Pflastersohle des Kesselhauses gelagert; durch Auf 
a Kölner Bezirksverein. ziehen der Schieber Wee die in lángerem Zeitraum 
, a? | entstandenen Asche und Schlacke entfernt. Der Zutritt der 
Sitzung vom 9. m SE kalten Luft während dieser Reinigung wird durch Doppel- 
Vorsitzender: Hr. Leon. Tholen. Schriftführer: Hr. Metge. schieber verhindert. Auf der Aschenzarge liegt der erste 
Anwesend 42 Mitglieder und 6 Gäste. Rostbalken, welcher mit seinen Enden in der Mauerung ruht. 
Es wird beschlossen, in Gemeinschaft mit dem Verein der In- Auf diesem und einem in der Mitte angebrachten zweiten 
dustriellen und dem Gowerbeverein in Kóln die Mitteilungen aus Rostbalken werden die unteren Treppenrostwangen gelagert; 
| dem Patentamt über Gebrauchsmuster zu beziehen und sie im Rat- diese bilden wiederum das Auflager für die oberen Rost- 
| Se ed Ehrenfeld in derselben Weise wie die Patentschriften wangen, welche am oberen Ende ihre Unterstützung durch 
| Hr. Berginspektor Frind (Gast) hält einen Vortrag über einen dritten eingemauerten Rostbalken erhalten. Bis zu 
| einer Rostbreite von 700 mm werden nur zwei neben einander 
Braunkohlenfeuerung. liegende Rostwangen mit dazwischen liegendem Roststab an- 
»Die grofse rheinische Braunkohlenablagerung gehört der gewendet, bei grölserer Breite jedoch je drei neben einander 
Tertiärzeit an und erstreckt sich auf der linken Rheinseite liegende Wangen mit zwei dazwischen liegenden Roststäben. 
etwa von Bonn bis Bergheim in nordwestlicher Richtung; sie Es geschieht dies deshalb, um zu vermeiden, dass die $ bis 
wird äufserlich durch den Höhenzug der Ville (Vorgebirge) 10 mm starken und 70 bis 120 mm breiten Roststäbe sich 
gekennzeichnet, ist im S-O durch das Rheinthal und im beim Betriebe durch die Hitze durchbiegen. In der Teilung 
N-W durch das Erftthal begrenzt. Die Mächtiekeit des des Rostes besteht bei der Schulzschen Feuerung z. t. ihre 
Braunkohlenflözes, welches nach N-W mit rd. 69 einfällt, Einrichtung als Halbgasfeuerung. Dadurch, dass der obere 
wechselt vom 15 bis 55 m, die des Deckgebirges von 3 bis Rostteil gegen den unteren in der Mitte verschiebbar ist, ent- _ 
20 m. Nach den jetzigen, teils durch Bergbaubetriebe, teils steht daselbst eine ‚mehr oder weniger grolse Plattform, welche 
durch Bohrungen "erhaltenen Aufschlüssen hat das Braun- veranlasst, dass die aufgegebene Kohle auf dem oberen Rost 
kohlengebiet eine Ausdehnung von 30 km Länge bei 4 km ın dickerer Lage liegt als auf dem unteren. Da die Beschickung 
reite und 20 m durchschnittlicher Mächtigkeit: die vorhan- des ganzen Rostes je nach dem Grade der Verbrennung im 
dene Kohlenmenge berechnet sich daraus auf 380 Millionen unteren Teil durch Nachrutschen sich selbst regelt, so wird 
Tonnen. Die Fórderung des hiesigen Braunkohlenbezirkes, auf dem oberen Rost ‚meistens frisch zugeführte Kohle lagern, 
an der 12 bedeutende Zechen teilnebmen, beträgt im Jahre die eines gewissen Zeitraumes zur Entzündung bedarf. Wäh- 
etwa 12 Millionen hl oder 840 Millionen ke; demnach würde renddessen tritt infolge der Einwirkung der Wärme Entgasung | 
j der vorhandene Kohlenreichtum, selbst wenn die gegenwärtige oder Schwelen der ne Wee reich an E 
örderung sich verdreifachen sollte, immerhin fiir 400 bis stoffen ist, ein. Die entweic enden trase streichen, mit Lu 
500 Jahre ausreichen. vermischt, welche durch Kanäle über den Seitenzügen von g 


er Braunkohlenbergbau hat erst Bedeutung erlangt, der Vorderseite der Kessel, sowohl durch das doppelte Feue- 
nachdem es der Technik gelungen war, Mittel und Wege fär | enge ee SE E e? ee 2 GES ee "e Sc 
die Verwendune e führt wird, über den unteren Rost, au welchem die stetig 
TE Cer Braunkohle zu finden durch | nachrutschende, bereits entgaste Kohle mit heller Flamme 
brennt, und entzünden sich daselbst. 


Um den Zufluss der Kohle auf den Rost zu regeln, ist 

am Kohlenfülltrichter ein Schieber angebracht, welcher je 
nach der Art der verwendeten Kohle eingestellt werden kann. 
Bei stückiger knorpeliger Kohle muss der Schieber ganz auf- 
gezogen werden, um auf dem oberen Rost eine so dichte 
Beschickung zu erhalten, dass der Zutritt von Luft durch die 
te Braunkohle geeignete Feuerung, die Treppenr ostfeuerung, Kohle von der Rückseite des Rostes her fast unmöglich wird. 
ant, welche sich bis auf den heutigen Tag bewährt hat. Bei feinerer Kohle wird dieser Abschluss selbstverständlich 
„ne der besten Treppenrostfeuer ungen ist die dem Civil- ` bei geringerer Dicke der Kohlenlage erreicht, weshalb der 
sat eur F. Aug. Schulz zu Halle a/S. patentirte Halb- Kohlenschieber weniger hoch gestellt zu werden braucht. 
Grofeuerung; sie ist auf der Roddergrube bei Brühl an 13 Ebenfalls nach der Körnung der Kohle richtet sich die Ver- 
essen mit je 2 Flammrohren in gutem Betriebe und ist schiebung des oberen Rostes auf dem unteren, wodurch, wie 
ae sener Zeit von der Zuckerfabrik Brühl, als sie von bereits erwähnt, ein Absatz in der Mitte des Rostes erzielt 
“er Steinkohlen- zur Braunkohlenfeuerung überging, gewählt wird. Bei gröberer Kohle muss dieser Absatz breiter sein 
Kee als bei feiner. Das richtige Verhältnis zu treffen, lehrt sehr 
Die Schulzsche Halbeasfeu erung bat etwa fol- bald die Praxis. Die Neigung des Treppenrostes wird gleich- 
gende Einrichtung: Für einen: Zweiflammrohrkessel dienen falls durch die Körnung der Kohle bestimmt. Sie bewegt 


zweckmäfsige Feuerungsanlagen, 

Brikettirung der Braunkohle, 
erwertung der aus der Braunkohle gewonnenen 
Destillationsprodukte. 


Die verbesserten Feuerungsanlagen ermöglichen die Ver- 
wendung der billigen Braunkohle zur Dampferzeugung für 
Industriebetriebe. In den sechziger Jahren wurde eine für 


A A 


Wei durch eine Zwischenwand von einander getrennte . sich von 33 bis 330; für grobe, leicht rollende Kohle nimmt 

€ ne deren Beschickung ebenfalls getrennt erfolgt, a die geringere Neigung, für durchweg feine Kohle die 
eren Fläche zusa is 1/39 der Heizfliche ` öfsere. 

des essels, je nach DE Güte E EE Kohle, be- | S Um die auf dem oberen Rostteile entwickelten ‚Schwel- 

trägt. Der Treppenrost besteht aus Aschenzargen mit zuge- , gase in richtigem Verhältnis mit Luft zu mischen, lässt sich 

hörigen Plattenschiebern, den Rostbalken, den Rostwangen | der Luftzutritt zu den Luftkanälen, welche, wie bereits er- 

un Roststáben. Die Aschenzargen werden ein wenig über wähnt, sowohl durch das Feuerungsgewölbe als auch unter 
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der l Feusrbrücke hervor dem Rost Luft zuführen, durch 
Schieber regeln. Wie weit dies nötig ist, erkennt der Heizer 
hei Beobachtung seiner Feuer, welche ihm dadurch möglich 
wird, dass in der Kesselmauerung in Höhe der Flammrohre 
an der der Feuerung gegenüberliegenden Seite Schaubüchsen 
angebracht werden. Das Kennzeichen des Heizers fiir ein 
gut geregeltes Feuer bildet eine reine helle, bis 4 m lange 
Flamme, welche in schraubenfórmig wirbelnder Bewegung die 
Flammrohre durchstreichen muss. Zeigt das Feuer dunkel- 
roten Schein, so deutet dies an, dass ein Teil der Gase 
unverbrannt abzieht; es muss alsdann der Luftschieber so 
weit geöffnet werden, bis sich eine helle Flamme zeigt. Wenn 


dagegen das Feuer viele sprühende Funken zeigt, so erkennt 


man daran, dass entweder Stellen des Rostes leergebrannt 
sind und unrichtiger Luftzutritt stattfindet, oder dass die Luft- 
schieber zu weit geöffnet sind. 

Die Heizgase der Doppelfenerung eines Zweiflammrohr- 
kessels durchstreichen zunächst getrennt die Flammrohre, 
gehen, ebenfalls getrennt, in den Seitenzügen des Kessels zu- 
rück, vereinigen sich alsdann im gemeinschaftlichen Unter- 
zuge und entweichen durch den Fuchskanal in den Schorn- 


stein. Die Kesseleinmauerung sowie die der Feuerung ist in - 


gewöhnlichen Mauersteinen ausgeführt. Die Anwendung po- 
röser Steine ist jedoch, weil diese schlechtere Wärmeleiter 
sind, mehr zu empfehlen. Ebenso ist es zweckmälsig, die 
vom Feuer berührten Mauerflächen, mindestens aber die Feue- 
rung selbst, mit einem Futter von Schamottsteinen zu versehen. 
Das Schamottfutter der Feuerung schliefst gewöhnlich mit 
einem Schutzring an dem ersten Schuss der Flammrohre ab. 

Die Wasserstände werden bei Braunkohlenfeuerung, da 
diese als Vorfeuerung die Kesselstirnwand ganz in Anspruch 
nimmt, bei einer gröfseren Kesselbatterie auf der der Feue- 
rung entgegengesetzten Seite, oder, wenn es sich um einen 
Kessel oder um Kesselgruppen von je ? Kesseln handelt, 
seitlich angebracht. 

Die neueren Kessel auf Roddergrube haben 12 m Länge, 
2 m Dmr. und etwa 94 qm Heizfläche und sind von der Köl- 
nischen Maschinenbau-A.-G. in Köln-Bayenthal geliefert. Die 
Schornsteine sind bei 2 m 1. W. 48 bezw. DU m hoch; der 
Zug entspricht 11 bis 16 mm Wassersáule. Der kleine Schorn- 
stein nimmt die Heizgase von 6 Kesseln mit etwa 380 qm 
Heizfläche, der grölsere die von 7 Kesseln mit etwa 655 qm 
Heizfläche auf. l 

Die Vorteile der Braunkohlenfeuerung im Gegensatz zur 
Steinkohlenfeuerung lassen sich in folgenden Punkten zu- 
sammenfassen : 

1) billige Kesselwartung; 

2) geringer Verschleiís der Kessel, der Feuerungsarma- 
turen und des Kesselmauerwerkes; 

3) rauchlose Verbrennung; | `, 

4) leichte Beseitigung der wenigen ım Aschenkanal unter 
der Feuerung sich ansammelnden Asche, auch während des 
Be the, nach Belieben zu bewirkende Dampfer- 
NE) ringen Preis des Brennstoffes. 

Zu 1) ist zu bemerken, dass auf Roddergrube 1 Mann 
zur Wärtung von 7 Kesseln vollständig genügt, welchem die 
Si l ie die Beobachtung der Feuer und 
Speisung der Kessel sowie acht ; Ee 
Reini ung der Roste, die in der 12 stündigen Schicht ein bis 
Geet geschiebt, obliegt. Der Aufsturz Ge Kona. i 
die Kesselfeuerungen erfolgt ere au i e SEN 
grolse Kobleobin 1 ae er Vorrat auc 
für den Nachtbetrieb der Jr n i 

ist ] em Jahre auf Roddergrube durch An 
N GE Se E in ununterbrochenem Betriebe 
e den Kesseln festgestellt, dass sle die in der Konzessions- 
do angegebenen Blechstärken noch völlig Für 
wr | urden die am meisten in Anspruch ge- 
de Fr e E Flammrohrschüsse gewählt. Die 
N tur erwies sich ebenfalls noch vollständig ge- 
ae a die ersten auf der Aschenzarge liegenden 
brauchstä 15 in wenig verzogen. 
Schieber waren el bekannte Thatsache, dass man den 

Zu 3) ist es en Sr e R h entsteigen 

: $ kohlenfeuerungen nie Rauch entsteige 
Schornsteinen für Braun "ch fir Städte beachtenswert 
sieht Dieser Umstand ist namentlich für Städte beacht 


+ 
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Zu 4) ergeben sich bei Verbrennung von rheinischer 
Braunkohle etwa 5 bis 6 pCt Asche, die bei gröfseren Kessel- 


betrieben aus dem unter der Feuerung liegenden Aschenkanal 


abgefahren wird. Bei kleineren Betrieben genügt unter der 
Feuerung ein ihrer Gröfse entsprechender Aschenraum. Die 


Braunkohlenasche hat auch noch praktischen Wert, Sie wirkt - 


sehr gut desinfizirend und kann auch wegen der in ihr noch 
enthaltenen geringen Kaliverbindungen zur Düngung Ver- 
wendung finden. Letztere Anwendung habe ich persönlich 
bei den Landwirten in der Provinz Sachsen gesehen. ` 
Fortreifsen von Flugasche in die Flammrohre und Kessel- 
züge lässt sich bei richtiger Wartung der Halbgasfeuerung ziem- 
lich vermeiden. Die wenigen Aschenteilchen, welche infolge 


ihres geringen spezifischen Gewichtes durch den Zug mit fort- 


geführt werden, schlagen sich nicht in den eng gehaltenen 
Kesselzügen, sondern im Fuchskanal nieder. Man erweitert 
diesen hierfür zweckmälsig durch einzelne in seiner Sohle 
angebrachte Vertiefungen, welche sich in längerer Betriebszeit 
mit Flugasche anfüllen und von Zeit zu Zeit gereinigt werden 
können. Durch diese Einrichtung fällt der etwaige geringe, 
jedoch leicht lästig werdende Auswurf der Schornsteine voll- 
ständig weg. 

Zu 5) ist die überreiche Dampferzeugung durch solche 
Werke nachgewiesen, welche von der Steinkohlen- zur Braun- 
kohlenfeuerung übergegangen sind. Es spricht hierbei wesent- 


lich der Umstand mit, dass bei dem Treppenrost eine ununter- 


brochene Verbrennung stattfindet, ohne dass Störungen, wie 
sie der Planrostfenerung anhaften, z. B. Oeffnen der Feuer- 
thüren, Beschicken und Reinigen des Rostes, zur Geltung 
kommen. 


Zu 6) ist die Anwendung der Braunkohle entschieden 


= billiger als Steinkohle für alle die Betriebe in der Nähe von 


Braunkohlenablagerungen. Auf gröfsere Entfernungen vom 
Gewinnungspunkte bleibt ihre Verwendung wegen der hohen 
Fracht und wegen der grölseren zur Heizung benötigten Menge 
teurer als die der Steinkohle. ` 

Trotz dieser in anderen Braunkohlenbezirken längst be- 
kannten Vorzüge hat sich dennoch die Verwendung der Braun- 
kohlen im rheinischen Gebiet keine Anerkennung verschaffen 
können. Man traute dem braunen Stoff nicht so recht, und 
wenn wirklich hier und da ein schüchterner Versuch gemacht 
wurde, so fiel er natürlich zu ungunsten der Braunkohle aus, 
da man es unterliefs, den Versuch auf einer der Braunkohle 
angepassten Feuerungsanlage zu machen. Man benutzte dazu 
vorhandene Steinkohlenfeuerungen und versuchte entweder 
ausschliefslich Braunkohle oder ein Gemisch von Stein- und 
Braunkohle zu brennen. Im letzteren Falle dürfte sich wohl 
wenigstens das günstige Ergebnis gezeigt haben, dass Braun- 
kohle mit Steinkohle gemischt auf dem Planroste das Zu- 
sammenfliefsen der letzteren vermindert und dadurch bewirkt, 
dass sie reiner ausbrennt. Allein die Unannehmlichkeit, welche 
die Beschaffung, Lagerung usw. von zweierlei Brennstoff im 
Betriebe ergeben, liefs auch diese bekannte Nutzanwendung 
der Braunkohle nicht aufkommen. Erst im Jahre 1890 trat 
ein gröfseres Werk der Einführung der Braunkohlenfeuerung 
wieder näher; es war dies die Zuckerfabrik Brühl zu Brühl. 
Die Verwaltung dieser Fabrik hatte bei ihrer Errichtung sich 
ebenfalls nicht entschliefsen können, von der sozusagen vo! 
ihren Thoren liegenden Braunkohle der benachbarten Gruben 
Gebrauch zu machen, und hatte ihre Dampfkesselanlage, be- 
stehend aus 8 Zweiflammrohrkesseln und 1 Root-Kessel, mit 
Feuerung für Steinkohle versehen. , Ge 

Der Entscheidung für Braunkohlenfeuerung seitens = 
Zuckerfabrik Brühl gingen Verdampfungsversuche voraus, tur 
welehe die Roddergrube ihre Kesselanlage bereitwilligst zur 
Verfügung stellte. Es fanden am 2. und 4, März 1890 zwei 


.. H d des 
- Verdampfungsversuche unter persönlicher Oberleitung 


technischen Leiters der Zuckerfabrik Brühl, Hrn. ne 
Wolff, statt, und es wurden bei diesen Versuchen Sc GC 
messungen und die Gewichtbestimmungen der Ko SCHIER 
den anwesenden Beamten der Zuckerfabrik Brübl See 
vorgenommen und strengstens überwacht. won c Sen 
Verdampfungsversuches wurden nebenher Bang gas: Ger 
Temperaturmessungen und Bestimmung des Zuges 1 

stein ausgeführt. 


Die Versuche ergaben, dass 1 kg Kohle 1,997 bis 1,734 kg 
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Wasser verdampfte. Die Temperatur des Speisewassers be- richtig ausgeführten Anlagen ausgeschlossen sei. Ferner erwidert er 
trug zwischen 53 und 63% C. Die Verdampfung stellte sich noch auf eine Anfrage des Hrn. Kurz, der kalorische Wert der 
zwischen 36 und 43 kg Wasser!) auf 1 qm Heizfláche und Std. Brühler Braunkohle sei noch nicht ermittelt worden. Hr. Bodifée 

Die Rauchgasanalyse ergab bei den beiden Versuchs. macht nochmals darauf aufmerksam, dass ein Kessel, welcher für 


Steinkohlenfeuerung bestimmt sei, für Braunkohlenfeuerung nicht in 


kesseln: | betracht kommen könne, bei. einem solchen Kessel könnten mit 

No. 512 18 pCt COs, _ No. 3009 15 pCt CO», letzterer nur schlechte Ergebnisse erzielt werden. 
, Za 0, | 3 > 0 Der Vorsitzende berichtet sodann úber die Beratungen des 
Zu den Versuchen wurde die im eigenen Kesselbetrieb Vorstandsrates und die XXXIV. Hauptversammlung am 12., 13., 


14., 15. und 16. August!), sowie über die in Verbindung damit 
veranstalteten Festlichkeiten; letztere seien gut vorbereitet gewesen 
und auch vorzüglich durchgeführt worden, sodass alle Teilnehmer 


gewöhnlich zur Verwendung kommende schlechteste Koble, 
wie Lignite und Abgänge aus der Aufbereitung der Brikett- 


fabriken, gebraucht, da die reme holzfreie Braunkohle für dem Bergischen Bezirksverein: zu besonderem Danke verpflichtet i 
Herstellung vou Briketts bereits in der Grube ausgeschi den seien; besonders hervorzuheben seien das glanzvolle Fest im Zoolo- 
und zumeist den Fabriken zugeführt wird. | gischen Garten zu Elberfeld am 14. und die Festlichkeiten in Rem- 

Nach diesen Versuchen legte die Zuckerfabrik Brühl scheid am 16. August. E ` , ; 
Braunkohlenfeuerung an und hatte nach der Inbetriebsetzunr Hr. Metge macht nähere Mitteilungen über die Verhandlungen | 
in der Kampagne 1890 das erfreuliche Resultat zu verzeichnen, a ee betreffs des Siemens- Denkmales, die einen er- | 
dass mit 7 Flammrohrkesseln mehr Dampf erzeugt und ein EE Ow Erur iint pa aus Rohhaut vor. wie 
besserer, flotterer Betrieb erzielt wurde, als dies früher bei solche von T. Malovich & Co. in Wien- Hernals aus Amerika. ein- 

Steinkohlenfeuer ung mit 8 Dampfkesseln der Fall war. ‚Der geführt werden. Die Räder werden aus chemisch zubereiteten rohen 
vorhandene Root-Kessel wurde im Jahre 1890 noch nicht mit Tierhäuten unter hohem Druck hergestellt, sollen eine hohe Festig- | 
Braunkohlenfeuerung versehen; für die gegenwärtige Kam- | keit und einen geräuschlosen Gang haben‘). | 5 
pagne ist jedoch auch dieser Kessel umgebaut, und auch hier Hr. Mix teilt mit, dass bei der äulseren Reinigung eines Dampf- E 
erfüllt die Braunkohlenfeuerung die gehegten Erwar!ı ungen in kessels, welcher 4 Wochen aufser Betrieb gesetzt worden sei, sich | 
| recht zufriedenstellender Weise. Die Ersparnisse mit der in einer grólseren Ansammlung von Rufs und F lugasche E 
Braunkohlenfeuerung welcher allerdin gs die hohen Stein- sehr warme Stelle vorgefunden habe, in der beim Hinein asen | 
eh brennende Rufsteilehen bemerkt worden seien. Eine solche ihm i 
kohlenpreise damaliger Zeit zu gute kamen, und die auch z. t. bisher unbekannte Erscheinung könne, wenn das Wasser vor der | 
SÉ steten e O in E zung re äufseren Reinigung aus dem Kessel entfernt werde, en | 
„standen, waren derart, dass sie nicht nur die osten der ung von Kesselteilen infolge der Erwärmung an solchen Stellen | 
Uminderung nach Ablauf der ersten Kampagne deckten, erbeiführen: es empfehle sich daher, äufsere Reinigungen möglichst d 
sondern auch noch einen erheblichen Ueberschuss ergaben. bei gefülltem Kessel vorzunehmen. | 
` Was nun die Kosten der Umänderung eines Kessels von 
rd. 90 qm Heizfläche für Braunkohlenfeuerung anbelangt, so Sitzung vom 13. November 1893. 
genügen dafür rd. 2100 A, wovon 600 M auf die 2600 kg Vorsitzender: Hr. H. Eulenb erg. Schriftführer: Hr. Metge. | 
schweren Eisenteile der Feuerung, der Rest auf Mauerung Anwesend 36 Mitglieder und 6 Gäste. i 
usw. entfällt. Nicht berücksichtigt sind hierbei die Kosten Vor Eintritt in die Tagesordnung gedenkt der Vorsitzende d 
für etwa erforderliche Erhöhung des vorhandenen Schornsteins. mit warm empfundenen Worten des am 26. v. M. rs H 
Von Interesse dúrften auch die in der Zeitschrift »Dampf« Gründers, langjährigen Leiters und Ehrenmitgliedes des ereines 13 
ö i . ; : a deutscher Ingenieure, des Geh. Rates Professors Dr. Grashof in H 
veröffentlichten Ausführungen des Magdeburger Vereines für : : 5 \ 
SE, a sceburg Karlsruhe, der an der Entwicklung des Vereines den gröfsten 
Dampfkesselbetrieb über die Frage: Steinkohlen oder Braun- Anteil genommen und mit seltener Pflichttreue für ihn gewirkt I: 
ohlen sein; es wird dort hervorgehoben, dass die Wärme- habe; sein Hinscheiden sei ein grofser Verlust, nicht nur für unseren d 
produktion beider Kohlenarten bei gleicher Rostgröfse nicht Gesamtverein, sondern für die ganze technische Welt. Seitens j 
sehr von einander abweiche, weil 1 qm Rostfläche eine un- unseres Bezirksvereines sei ein Beileidtelegramm und ein. Kranz D 
gleich größsere Menge Braunkohle als Steinkohle verbrennen an die Angehörigen des Hingeschiedenen gesandt worden. Zu H 
könne. Der Sicherheit und etwaiger Zufälligkeiten wegen m Toten un sich one Se BE =] 
1 “Mo! : le Versammlung nimmt ferner n i 
a Prai PA SE (vielleicht 10 bis 20 pCt) des Verbandes deuischer Architekten- und Ingenieurvereine über y 
se . © Sen Dteimkohlenrost. ee die Rauchbelästigung in grofsen Städten und der beachtenswerten e H 
end ewer wird dann von dem genannten Verein die An- Beurteilung, welche diese Denkschrift seitens des Vereines deutscher d 
Grändee SC en vn SE E we = eu u die Herren Bach und Peters erfahren hat: s. | 
s ittschaftlichkeit nicht empfohlen, da es sic . 1236. Ju 
Immer herausstelle, dass das Köhlenzemisch einen geringeren Im Anschluss an den in der vorigen Sitzung gehaltenen l 
Effekt ergebe als die Summe der Effekte bei Einzelverbren- Vortrag des Hrn. Frind macht Hr, J. Pohlig einige Mitteilungen P 
nungen. Solche Mischungen könnten jedoch zweckmäfßsig sein, über die von ihm gebaute Drahtseilbahn der 0. 
wenn Steinkohle zur Verfügung steht, deren Verbrennunes- Brühl, sowie über eine unter besonders schwierigen Verhältnissen A 
t s a : = ausgeführte Anlage gleicher Art in Südafrika, die Gegenstand einer Mi 
emperatur für den längeren Bestand der Kessel zu hoch ist, ad Veröffentlichung sein werden = 
au erdem wo fette Kohle beim Anbrennen zusammenbackt, an Beensechung Set Vortrages bittet Hr. Windeck um u 
ferner die Schlacke schmilzt, wodurch sich die Rostfugen Angabe der Gründe, welche zur Ver eihung des Enteignungsrechtes | E 
verstopfen. In solchen Fällen vermindert nämlich eine Bei- für die Drahtseilbahn geführt haben, da ein solches zwar an Berg- ek 
on von Braunkohle alle die lästigen Erscheinungen in e aber nen a einzelno Fabriken, wie im vorliegenden Falle, | 4 
vortellbafter Weise. verliehen werden kónne. : EE 
Aulser zur Kesselfeuerung findet die Braunkohle auch Hr. Pohlig antwortet, dass das Enteignungsrecht dem Berg- 


i : on r i i i zu bedauern, dass das Gleiche nicht 
noch im Ziegeleibetriebe, ferner zur Generatorfeuerung und werk verliehen sei, und es sei zu b > 


i - . für Hü rke geschehen könne; die Grundbesitzer würden u 
de Porzellanfabriken Se Verwendung: ein weiterer Grund, dabei EEn a da die Entschädigung immer sehr SC 
cu vor den Thoren Kölns liegenden Schätzen gröfsere Be- a d 
achtung zu teil werden zu lassen, als es bisber der Fall zu Hr. Schott bemerkt, dass der Wert von Grund und Boden CR 
sein scheint. « in der Náhe von Hútten und Bergwerken Se een A | 

Die Versam i ifall 3 fü dass also die Grundbesitzer nur Nutzen von solchen agen hätten S 
den Vortrag Kuna. 8 giebt durch lebhaften Beifall ihren Dank für und daher auch bei Ruben a alai Ge y 
In der folgenden ~ Frind, die Braun- Eine Anfrage des Hrn. Esser, o ‚anlässlich der Anlage : 
kohlen enthielten 40 a Be H S E SE Drahtseilbahn und Verleihung des Enteignungsrechtes gerichtliche e 
er Verwendung der Braunkohle ständen in Köln zwei grofse Feinde Klagen erhoben seien. wird von Hrn. Pohlig verneinend | 
gegenüber, nämlich: Mangel an Lagerräumen für Vorratskohlen und Hr. Windeck berichtet über die am 18. und 19. Kr ei , 
Funkenbildung bei starkem Zuge; er könne daher bei dem jetzigen d. J. beendeten Abgangsprüfungen der technischen Mittelschu e an ës 
reise von 70 bis 15M für 104 gewaschener westfälischer Nuss- Werkmeisterschule ın Köln, denen er als Vertreter Ser a | 
ohlen Braunkohlenfeuerung nicht empfehlen; hierauf bemerkt Hr. vereines beiwohnte?). Aus dem interessanten Bericht ist Folgendes 
rind, dass das Auswerfen von Funken aus dem Schornstein bei — 
nn 1) 2.1893 S. 1332 u. f. 
) Die Verantwortung für diese Zahlen müssen wir dem Autor 2) Z. 1893 S. 228. 


überlassen, Die Red. 3) Z. 1893 S. 1280, | 


nn | a O Vu, 
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hervorzuheben: An der technischen Mittelschule haben von 12 Prúf- 
lingen 10 die Prüfung bestanden, worunter einer mit dem Prädikat 
»gute, Das Ergebnis der Prüfung an der Werkmeisterschule ist 
ein besonders gutes gewesen, indem sämtliche 7 Prüflinge die 
Prüfung bestanden haben, und zwar zwei »mit Auszeichnung‘, zwei 
mit »recht gute und einer mit »guts. 

Zum Schluss bemerkt Hr. Windeck noch, der Verein deutscher 
Ingenieure habe ein aufserordentlich gutes Werk mit der Gründung 
und Unterstützung der Schule gethan, und er könne über die Art 
und Weise, wie die Lehrer mit den Schülern arbeiteten und sie 
unterrichteten, nur seine lebhafte Freude aussprechen. 

Hr. Esser erwähnt, dass er bei der vorletzten Abgangsprüfung 
der oben genannten Schulen Gelegenheit gehabt habe, der Beur- 
teilung der schriftlichen und zeichnerischen Arbeiten sowie auch 
teilweise der mündlichen Prüfung als Gast beizuwohnen; er habe 
dabei die Ueberzeugung gewonnen, dass beide Schulen vollständig 
auf der Höhe ständen, und dass die Schüler dem Unterricht mit 
Verständnis gefolgt seien. Er habe ein besonderes Interesse an der 
Sache gehabt. da er im letzten Frühjahre an den Abgangsprüfungen 
der kel, technischen Mittelschule und Werkmeisterschule in Dort- 
mund als Kommissar der Staatsregierung teilgenommen habe. Die 
Leistungen dieser Schule seien ebenfalls als günstig zu bezeichnen, 
weswegen der Herr Minister der öffentlichen Arbeiten verfügt habe, 
dass diese beiden Schulen zu denjenigen Lehranstalten zu rechnen 
seien, deren Reifezeugnisse bei der Bewerbung um mittlere technische 
Beamtenstellen der preufsischen Staatseisenbahnverwaltung vorzugs- 
weise als Nachweis einer ausreichenden Fachschulbildung anzusehen 
seien: nämlich die technische Mittelschule für die Stellen der ma- 
schinentechnischen Eisenbahnsekretäre und der Werkstättenvorsteher, 
und die Werkmeisterschule für die Stellen der maschinentechnischen 
Betriebssekretäre. | 

Es dürfte zu erwägen sein, ob ep für die hiesigen technischen 
Schulen nicht von Vorteil wäre, wenn ihnen die gleichen Berechh- 
tigungon erwirkt würden. In diesem Falle müsse an der Bestimmung 
festgehalten werden, dass die in die technische Mittelschule Aufzu- 
nehmenden die Berechtigung zum einjährigen Militärdienst und eine 
zweijährige praktische Thätigkeit nachzuweisen haben. 

"Hr. Windeck meint, diese Frage könne weiter verfolgt werden, 
und dankt Hrn. Esser für die Anregung. 


Eingegangen 12. Januar 1894. 
Generalversammlung vom 11. Dezember 1893. 


Vorsitzender: Hr. Leon Thelen. Schriftführer: Hr. Metge. 
' Anwesend 46 Mitglieder und 5 Gäste. 


Zu dem vom Hauptvorstande im 13. Rundschreiben gestellten 


Antrage betr. Grashof-Denkmal ‚macht der Vorsitzende den 
Vorschlag, dem Antrage mit der Einschränkung beizutreten, dass 
die Denkmalsangelegenheit auch statutenmälsig, also unter Mitwirkung 
der Hauptversammlung, erledigt werde, dass aber, falls die Badische 
Staatsregierung kein Denkmal errichten sollte, in erster Linie ein 
Denkmal errichtet und dann auch eine Stiftung begründet werden 
müsse. 


Verein für Eisenbahnkunde. — Patentbericht. ` 
deutscher Ingenieure, 


Zeitschrift des Vereines 


` Dieser Vorschlag wird einstimmig angenommen. "` 

Der Vorsitzende erstattet über das Vereinsjahr 1893 Bericht, 
an dessen Schluss er zu einer lebhafterenf Beteiligung an den geselli- 
gen Vereinigungen anregt. 

Windeck giebt den Kassenbericht für 1893, 

Nachdem Hr. Romberg dem scheidenden Vorsitzenden den 
Dank des Bezirksvereines ausgesprochen hat, erfolgt die Wahl des 
Vorstandes für das kommende Jahr. ` | 

Hr. Grein macht auf einige wesentliche Erfordernisse, welche 
bei Ausarbeitung von Patentgesuchen in betracht kommen, auf- 
merksam, und tritt dann der Ansicht, dass in vielen Patentangele- 
genheiten ein mündliches Verfahren vor dem Patentamt erforderlich 
sei, mit der Angabe entgegen, dass von den Patentanmeldungeii, 
welche seine Firma besorgt habe, nur bei einer einzigen ein solches 
mündliches Verfahren zur Anwendung gelangt sei. 


Verein für Eisenbahnkunde zu Berlin. 


Versammlung vom 9. Januar 1894. 

Hr. Regierungsbaumeister Leschinsky spricht über die bei 
der Prüfung der Brücken zu verwendenden Messinstru- 
mente und giebt eine übersichtliche Darstellung der verschiedenen 
Messweisen nnd der dabei gebräuchlichen Vorrichtungen‘), In Deutsch- 
land waren im Jahre 1892 rd. 10780 eiserne Brücken vorhanden, 
welche einen Wert von vielen Millionen darstellen. Den Eisen- 
bahnverwaltungen muss es daran liegen, den Zeitpunkt der Aus- 
wechslung möglichst genau zu bestimmen. Hierzu genügt eine 
Besichtigung nicht, es ist vielmehr eine von Zeit zu Zeit wieder- 
holte genaue Bestimmung der Form der Brücke unerlässlich. Da- 
zu sind Messgeräte unentbehrlich. Zahlreich sind deren Kon- 
struktionen, und es liegt in der Natur der Sache, dass jeder Kon- 
struktion dieser oder jener Mangel anhaftet, und dass die Anwendung 
der Instrumente vielfach schwierig ist, auch die Genauigkeit der 
Beobachtungen unvollkommen bleibt. Ein Instrument, welches 
anderen gegenüber wesentliche Vorzüge besitzt, ist nach Ansicht 
des Vortragenden das von Prof. Dr. Seibt, das sich als eine ver- 
besserte Schlauchwage darstellt. Seine Genauigkeit beträgt (ue mm. 
Die durch die periodischen Untersuchungen der eisernen Brücken er- 
wachsenden Kosten sind nicht unbedeutend; sie belaufen sich durch- 
schnittlich für den einzelnen Ueberbau auf 25 A, bei der Stadtbahn 
sogar auf 110 AM. 

Im Anschluss an den Vortrag weist Hr. Geh. Baurat Dr. 
Zimmermann auf grund von Erfahrungen, welche bei den Reichs- 
bahnen gemacht wurden. darauf hin, dass dauernde Beobachtungen 
kaum möglich seien. Der Wert der Messungen bleibe daher ein 
geringer. Apparate nach Art des Seibtschen haben auch zu Miss- 
erfolgen geführt; sie bewährten sich im geschlossenen Raume gut, 
erwiesen sich aber im Freien als untauglich. Ge 

Hr. Regierungsbaumeister Baltzer gab darauf eine Mittoilung 


über den auf englischen Bahnen noch mehrfach gebräuchlichen 
Zugstabdienst. | 


1) s. a. Z. 1885 S. 579; 1890 S. 456. 


Patentbericht. 


1.13. No.71873. Ueberhitzer für Dampf und Gas. | cher eine Erhitzung des vom kleinen Cylinder kommenden 


Schmidt, Wilhelmshöhe bei Cassel. Der Kessel- 
E Se durch Stutzen m in die Rohrschlangen cı c2 behufs 
Ueberhitzung und gelangt durch d in einen (zunächst als ein- 
fachen Kasten zu denkenden) Behälter r, wo die Nachver- 


TT. tafindliche Dampf zur Erbitzung anderer G 
soll = = N men im vorliegenden Falle ist r ge 
nn amar für eine Verbundmaschine gedacht, in: wel- 

wi 


Dampfes erfolgt, bevor er zum grofsen Cylinder strömt. 


KL. 14. No. 72306. Kolbenschieber. Willians € Ro- 
binson, Ferry Works (Surrey, 
England). Der in der hohlen 
Kolbenstange der einfach wirken- 
den Maschine angeordnete Kolben- 
schieber ou au lässt beim Kolben- 
niedergange frischen Dampf durch 
Oeffnungen pı über den ıKolben I 
treten, verbindet beim Kolbenauf- S 
gange pı mit pz, sodass der Dampf 
vom oberen in das untere Cylinder- 
ende x tritt, und öffnet beim folgen- 
den Niedergange gleichzeitig die 
Oeffnungen ps und ps zur Er- 
zielung eines freieren Auspuffs aus 
x nach dem Auspuffraum y. Die 
Oeffnungen po bleiben dauernd voll- 
ständig offen. ` 


j ung. XK. 
EL 14. No. 72344. Dampfmaschinensteuer 
Brunetti, Andritz bei Graz. Auf dem Exzenter > a 
Ring b durch den Hebel c das Auslassventil beweg d ee 
noch ein zweiter Ring d, dessen bei € angeschlossene 


| 
| 
| 


A dE ie? 


en a. - "zë ` eg 


Band XXXVII. No.6. 
24. Februar 1894, 


stück. g.. von dem bei o angreifenden Regulator auf 
, einem Bogenstiick f des Ein- 
lassventilhebels A von der 
Lage der Nullfúllung e bis 
zur Lage der gröfsten Fül- 
/ lung e verstellt werden kann. 
Der von p beschriebene Bo- 
gen ppı geht durch den Dreh- 
punkt ¿ von A. Für Normal- 
füllung fällt p miti zusammen; 
für angrenzende Füllungen 
liegen pie (bis pı ie), solange 
das Ventil offen'gehalten wird, 

| | nahezu in einer Geraden. 
Während das Gestänge unter Druck steht, macht also g auf 
/ bei Normalfüllung gar keine, sonst aber sehr geringe Be- 
wegungen,. und somit ist die Abnutzung von f und g und 
die Rückwirkung auf den Regulator nahezu oder ganz ver- 
mieden. i | 

KI. 13. No. 71886. Dampfwasserableiter. B. Wagner, 
| TN Crimmitschau. Für den 
RS Auslass des Wassers sind zwei 
BR Doppelsitzventile in einander 
MN gefügt, von denen die dem 
einen Ventil angehörenden 
Kegel e und f die Sitze für 
die Kegel g und l des anderen 
Doppelsitzventiles bilden, wel- 
chein fester Verbindung mit der 
durch Schwimmer s bewegten 
Spindel p bei steigendem 

| | Wasserzuerstgehoben werden, 
während bei grófserem Wasserzufluss mittels an p angeordneter 
Kreuze n und v auch die Kegel e und f gehoben werden. 


Kl. 13. No. 72498. Röhrenreiniger. C. Knaufs, 
Alost (Belg.). Ein längs des Kesselhauses verschiebbarer 
agen b trägt zwei verstellbare Arme e c3, von denen e fest 
mit 5 verbunden ist und 
unten das Gehäuse A trägt. 
In A ist eine aus 2 beweg- 
lichen Hälften bestehende 
Mutter so gelagert, dass 
die Schraubenspindel d 
nebst Reiniger e je nach 
der Lage der Mutterhälften 
entweder sich frei ver- 
schieben lässt, oder dass 
die Längsverschiebung von 
d nur durch Dreliung der Spindel erfolgen 
kann. cs ist mittels Rollen an A beweglich 
aufgehängt, sodass das Endlager A, den 
'Längsverschiebungen von d stets folgen 
kann. 


Kl. 13. No. 72491. Vorwärmer. K. 
Wulff, Dortmund. Das Speisewasser 
tritt bei a in die Kammer n und durch enge 
Rohre k in den Raum e, aus welchem es 

` durch fin den Hauptbebälter m steigt: und 
durch ò zum Kessel gelangt. Abdampf tritt 
bei c in die untere Kammer o, steigt durch 
die die Rohre E umschliefsenden Rohre l in 
die obere Kammer p und verlässt diese durch 
d. ¿und g sind Reinigungsöffnungen, A ist 

| die Dampfwasserableitung. 
Kl. 88. No. 72262. Spannfutter für Drehbänke. 
J., A. und B. Heinhold, Dresden. Das zum sauberen 
Abdrehen ‚langer Holzstücke dienende Spannfutter besteht 
aus einer langen Gabel a (s. Quer- 
„ Schnitt), die mit dem Ansatz aı am 
A ) ¡die Drehbankspindel geschraubt wird, 
en? arce Mit di zwischen Rollen f einer ein- 
stellbaren Lünette 5 läuft und mit 
R geführten Druckplatten dd, versehen 
ist, zwischen denen der viereckige Teil des Werkstückes 

durch Schrauben Go festgeklemmt wird. 
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Kl. 14. No. 72334. Hilfsschluss für Steuerungs- 


ventile. Wilhelmshütte, A.-G. für Maschinenbau 
und Eisengiefserei, Eulau-Wilhelmshütte. Damit bei 
etwaigem Hängenbleiben eines Ein- oder Aus- 
lassventils, insbesondere bei Daumensteuerun- _ 
gen an Fördermaschinen, nicht beide Ventile 
eines Cylinderendes gleichzeitig offen stehen, 
werden die Gestänge emo und any beider . 
Ventile durch eine eintriebige Paarung kine- 
matisch abhängig von einander gemacht, in- 
dem zwei Arme viw, oder andere passende 
Teile durch eine Zugstange z verbunden werden, 
deren Anschlag k beim Oeffnen eines der Ventile den durch- 
bohrten Drehzapfen o nahezu berührt und beim Oeffnen des 
anderen das erste zwangläufig schlielst. 


Ki 14. No. 72346. Steuerung. T. Dellville, Brüssel 
Zwischen die Exzenter- oder Schleifen-(Kulissen-)stange e und 
die Schieberstange s ist ein (in drei Lagen gezeichneter) 
Schleifenhebel A eingeschaltet, 


dessen freies Ende a mit dem Fii G 
Kreuzkopf des Arbeitskolbens, Si 
und dessen Gleitstück g mit s EE 
drehbar verbunden ist, sodass d 


der Hebelarm ab unveränderlich. 
der Arm bg aber in der Mittel- 
lage am kleinsten und in den 
Endlagen am gröfsten ist. Da- 
durch wird die Schieberbewe- "a a “a 
gung abwechselnd so beschleunigt und verzögert, dass auch 
bei kleinen Füllungen die Dampfwege schnell und vollständig 
geöffnet und geschlossen werden. 


Ki. 20. No. 720883. Drehgestell mit beweglichen 
Seltenrahmen. C. W. Hunt, West New Brighton 
(New York). Beim Be- Ä 
fahren ungleichmäfsiger 
Gleise in Bergwerken 
usw. sind die Seiten- 
rahmen c dadurch gegen 
einander beweglich ge- 
macht, dass sie mit in 
der Mittelebene liegen- 
den Lagerstellen o aus- 
gestattet sind, in denen 
die runden Enden des den Drehzapfen aufnehmenden Quer- 
balkens lagern. 


Kl. 20. No. 72016. Luft- 
buffer. Völker, Böblingen 
(Württemberg). Mit der Buffer- 
bohle a sind der Führungscylinder b EOW 
und Kolbenstange c sowie Kolben - g 
d fest verbunden, während die Cy- 
linder e, e. & auf d,b und e ver- 
schieblich sind. e bildet den Buffer. 
Beim Zusammenfahren werden so- 
wohl die Luft in e als auch durch 
Aufsetzen von ez auf den Teller 9 
die Feder f zusammengedrückt, 
welch letztere nach Aufhören des 
Druckes die Teile wieder in die 
Anfangslage zurückbringt. Ä 

K1. 46. No. 72206. Petroleummaschine. O. Brünler, 
Butritzsch-Leipzig. Vor oder bei 
Beginn des Saughubes wird aus einer 
Düse g Petroleum quer durch den 
Kanal a, gespritzt, in den sich der 
gekühlte Laderaum a fortsetzt, und 
trifft auf eine nach aufsen gewölbte 
und von aufsen beheizte Platte f, die 
das Petroleum verdampft, ohne dass 
die durch a, streichende Luft mit f 
in Berührung käme. Der Raum von f 
a; über f ist so bemessen, dass am A 
Ende des Verdichtungshubes das ge- M 
bildete Gemisch die Platte f erreicht ER 
und entzündet wird. 


= ne 


Patentbericht. 


RL 38. No. 72241. Sägenschärfmaschine H. Ehr- 
hardt, Düsseldorf. Während die in bekannter Weise als 
Schnecke geformte Schleifscheibe a das Ságeblatt g schärft 
und gleichzeitig als Schneckenrad um den Dorn i dreht, führt 
der Hebel Z, auf dem g durch den Schlitten à verschiebbar 


gelagert ist, beständig Schwingungen um eine durch den 
Blattumfang gehende Achse k aus, indem ? beio an die Pleuel- 
stange einer von der Maschine gedrehten Kurbel angeschlossen 
ist. Infolgedessen werden die Zähne am Umfange etwas 
gewölbt geschliffen (s. Nebenfigur). 


K1. 38. No. 72231. Kreissäge. J. Schardt, Würz- 
burg. Um mit der Kreissäge s Nuten von bestimmter ein- 
stellbarer Breite herzustellen, befestigt man sie schräg (als 
Schiefscheibe) auf der Welle Der zweiteilige Einspann- 
kopf be ist mit der Welle durch ein Kugelgelenk kbe ver- 

| bunden, dessen Mittelpunkt mit 
dem von s zusammenfállt, und 
schliefst sich mit der schrägen 
Ebene des Teiles b an die gleich 
schräge Ebene eines auf d dreh- 
haren Einstellringes a an. Drebt 
man a auf b von 0 bis 180°, so 
nimmt s alle Schieflagen von 0 
bis zur gröfsten an, wobei ein 
| Halbkreisschlitz o, der im vor- 
deren, bis auf gleichmäfsige Dicke abgeschrägten Teile von 
a ausgespart ist, sich auf der in b befestigten Stiftschraube 
h verschiebt. Man kann mit Hilfe der Mafseinteilung n und 
der Marke p die gewünschte Schieflage einstellen, dann a 
mit b durch h fest verbinden und das Ganze durch die Mutter 
m feststellen. 


K1. 47. No.71849. Zugseilklemme. W. D. Hodgkin- 

son, Newthorpe (Nottinghamshire, England). 
Bei dieser Anschlussklemme für Förderwagen 
usw. ist das übliche Drehgestell durch eine 
Oeffnung e in dem den Haken b tragenden 
Backen a und einen eingreifenden Zapfen d am 
beweglichen Backen e ersetzt. Sie wird beim 
Zurückziehen der Verschlusshilse g durch 
Druck auf den abgebogenen Arm / selbstthätig 
geöffnet und kann nach Entfernung der An- 
schlagschraube } leicht aus einander genommen 
werden. 


K1 47. No. 71847. Schaltwerk. P. Ch. Henriksen, 
Kopenhagen. Das Schaltrad o ist exzentrisch auf der 
Welle b befestigt, und der Schalthebel d schwingt um d 


sfert man den Ausschlag von d allmählich, so steigt 
Ke Ee ab nicht im Verhältnis 1 :2:3..., SOD- 
> nahezu stetig, da die Klinke c nicht plötzlich åm ganzen 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieüre. 


Umfange, sondern nur am äufsersten, sich immer mehr ver- 
gröfsernden Bogenstúcke 2 und mehr Zähne auf einmal über- 
schreitet. Zur Sperrung ist ein konzentrisches Reibkegel- 
gesperre ef angeordnet. Man kann auch d um einen exzen- 
trisch an a befestigten Zapfen schwingen lassen. 


RL 87. No. 72247. Schraubenschlüssel. 
A. Weil, Brüssel. Die beiden auf einander 
yleitenden Maulteile ab sind mit Lochreihen cd 
von unveránderlichem, aber bei beiden Teilen 
verschiedenem Abstande versehen, sodass man 
durch Einführung des Vorsteckers y in das 


passende Lochpaar die gewúnschte Maulweite 
ein- und feststellen kann.. 


K1. 86. No. 73124. Florkettenregu- 
lator für Webstühle zur Herstellung von 
gemustertem Doppelplisch. G. und F. 
Priestley, Bradford (England). Diejenigen 
Florkettenfäden, welche jeweilig für die Florbil- 
dung im Muster zur Verwendung gelangen, wer- 


den von ihren Spulen dadurch abgezogen, dass k 
sie durch eine besondere Jacquard-Einrichtung 
mit dem Umfang sich drehender Walzen in 


Berührung gebracht werden. 


EL 87. No. 71984. Schraubenschlüssel. A. Schu- 
chart, Wien. Hat man durch den Griffhebel eeg den be- 
weglichen Backen b1b3 so weit aus der Führungsnut b des 
festen Backens aa; da herausgezogen, dass 
die Mutter gefasst wird, so kann man den 
Schlüssel, ohne ihn abzunehmen, wie eine 
Knarre handhaben. Schwenkt man den bei 
d in a gelagerten Griff e nach links, so wird 
das Sperrstück ¿ mit seinem schrägen Schlitz 
k auf dem festen Stift? nach oben rechts 
geschoben, sodass seine Verzahnung in 
die des Führunssteiles bı greift und die 
Backen zum Mitnehmen der Mutter zu- 
sammenzieht. Schwenkt man dann c nach 
rechts, so wird ¿ ausgelöst, die Feder h ge- 
stattet den Backen, über die Kanten der Mutter zu gleiten, 
und schliefst sie wieder auf dem folgenden Fláchenpaar. 


K1. 76. No. 72835. Krempel mit Florbrecher. 
J. H. Popp, Werdau i/S. Der , 

von der Kammwalze der Krem- 
pel abgenommene Flor gelangt 
auf die sich drehende Trommel /, 
deren Umfang aus Klappen k H 
besteht, die bei Ankunft am , A AS O, 
Transportschiff £ selbstthätie ge- Nor Me 
öffnet werden, dadurch den Flor vr Y EE 
zerteilen und ihn auf t ablegen. ` 

Bei der weiteren Drehung von f Sei 
werden die Klappen selbstthátig geschlossen, 


Kı. 49. No. 72419. Blechbehälter. W. Forgie, 
Washington. Der Behälter wird aus einzelnen Blechen 


in besonderen Falzstücken ÆJ, welche in einander greifen, 


rte n 
braucht, wo 3 Bleche zusammenstofsen. Hierbei werde 


in die Falze gelegt und letztere mit Dichtungsmitteln k en 
K für die geraden Stöfse sind durch Vorsprünge d mit J ` 


bunden. 


hergestellt, die durch Verstemmen ihrer umgebogenen Ränder ! 


$ P e e e- 
mit einander verbunden werden. J wird an den Stellen g 


. A 


Bánd XXXVIII. No.8. 
24. Fébrirar 1894. 


~- KL 76, No. 72717. Nadelstabstrecke. E. Meunieur, 
Paris. Die von sich drehenden N utenscheiben getriebenen 
Nadelstábe gleiten auf den Umflächen zweier feststehender 
| Formscheiben ¿, welche bei den 
Einziehwalzen bb, stumpfe Win- 
kel op bilden, damit die Nadeln 
` leicht in das Faserband eintre- 
ten. An op schliefst sich eine 
gerade Fläche, welche bis in 
die Nähe der Streckwalzen 991 
reicht. Am Ende dieser Fläche 
bilden die Scheiben ¿ spitze 
Winkel pm, von deren Sehei- 
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teln die Nadelstäbe unter dem Druck federnder Anschläge / 
in die Vertiefungen m fallen; dadurch lässt sich die Berüh- 
rungslinie von oo dem jeweilig niedergehenden Nadelstab 
móglichst nahe bringen, um das Strecken kurzer Fasern zu 
ermóglichen. 


KI. 47. No. 72863 (Zusatz zu No. 62417 , Z. 1892 S. 904) 
Dichtungsring. J. Zanke, Múnchen. Dem in Schläuche 
zu füllenden Holzzellstoff wird fein geschlämmter Thon 
(etwa 20 pCt) zugesetzt, um die Widerstandsfähigkeit gegen 
Druck und Hitze zu erhöhen. 


Búcherschan. 


Handbuch fúr Tiefbohrkunde. Von Th. Tecklen- 
burg, Grolsherzogl. Oberbergrat in Darmstadt. Bd. IV und V. 
Leipzig 1890 und 1893, Baumgärtners Buchhandlung. 


Mit den beiden vorliegenden Bänden schliefst die Her- 
stellung von Bohrlöchern ab. Der noch in Aussicht stehende 
Bd. VI wird das Abbohren von Schächten behandeln. 

Bd. IV beschreibt das Seilbohren (Brunnenbohren), und 
zwar sowohl die älteren, aufser Gebrauch gekommenen Ein- 
riehtungen aller Völker, mit dem chinesischen, schon vor dem 
Jahre 1700 angewendeten, für Tiefen bis 1200 m bestimmten 
Bohrapparat beginnend, als auch die neueren Einrichtungen, 
insbesondere das zu hober Vollkommenheit gelangte ameri- 
kanische Seilbohren. | 

Im Bd. V werden das Wagerecht- und Geneigtbohren, 
das Erweitern und Sichern der Bohrlochwände, die Fangarbeit, 
der Pumpenbetrieb, das Tiefbohren mit elektrischen und 
sonstigen neueren deutschen, österreichischen, französischen, eng- 
lischen, dänischen, schwedischen, amerikanischen und chinesi- 
schen Apparaten behandelt, Im Vorworte bringt der Verfas- 
ser Bildnisse und Lebensbeschreibungen von Männern, welche 
sich ein besonderes Verdienst um die Bohrtechnik erworben 
haben, nämlich vom Altmeister Kind, Oberberghauptmann 
Dr. August Huyssen, Bergrat Köbrich, Generaldirektor 
Strippelmann, Oberstlieutenant a. D. E. Gad, Professor 

ans Höfer, Ingenieur Fau ck, Ingenieuren Wilhelm und 
Bela Zsigmondy. 

Ebenso wie die ersten, zeichnen sich auch diese beiden 
Bände durch eine aufserordentliche Gründlichkeit aus, wodurch 
das Tecklenburgsche Buch für die Tiefbohriechnik ein Sammel- 
werk ersten Ranges geworden ist, ein Ergebnis, welches nicht 
zum kleinsten Teile durch die zahlreichen vorzüglich ausge- 

hrten Text- und Tafelfiguren erreicht ist. 

Einen allgemein wissenschaftlichen Wert hat der letzte 
and noch dadurch erhalten, dass in ihm die für tiefe Bohr- 
löcher bestimmten Temperaturmessgeräte ‚genau beschrieben 
sind. Aufserdem enthält der Band Näheres über Bohrkontrakte, 
Bobrtabellen, -register , -journale, -berichte, -profile, -karten 
usw., sowie eine Beschreibung ausgeführter Bohrungen. 

Da auch die Verlagsbuchhandlung für eine dem Wert 
des Werkes entsprechende äufsere Ausstattung gesorgt hat, 
so können auch die Bände IV und V der Tiefbohrtechnik 
von Tecklenburg allen Beteiligten rückhaltlos empfohlen E 

, K. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


R Die Ausfüllung von Schlitzen in Dock- und 
chleusensohlen mit Hilfe von Pressluft. Von L. 
tennecke. Berlin 1893, Wilhelm Ernst & Sohn. 8 S. 

gr. 40 mit 1 Tafel. Preis 2,00 M. 


(Sonderabzug. aus der Zeitschrift für Bauwesen 1893.) 


Ww Geschäftsberichte der Gas-, Elektrizitäts- und 
mo werke der Stadt Köln pro 1. April 1892 bis 
‘März 1893. Köln 1893. 658. 40 mit 3 Tafeln 


(Während infolge der uneünst; E 
günstigen Geschäftslage und anderer 
de der gesamte Gasverbrauch um 1,27 pCt gegen das Vor- 
Hei ‚gefallen ist, brachte die Herabsetzung des Preises für Kraft-, 


des Y und, Kochgas von 12 auf 10 Die, für lcbm eine Zunahme 
orbranches an Kraftgas von 6,63 pCt und an Koch- und Heiz- 


gas von 151,71 pCt zuwege. Die Einführung der Sonntagsruhe und 
der mitteleuropäischen Zeit hat die Leuchtgasabgabe um rd. 4 pCt ver- 
mindert. Auch die Abgabe an elektrischem Strom hat nicht die 
erwünschte Zunahme erfahren, obwohl die Anzahl der an eschlosse- 
nen Lampen um 43,71 pCt estiegen ist. Das Preisverhältnis für 
Gas- und elektrische Beleuc tung ist in Köln 1:1,ss, dh für 
elektrisches Licht ungünstiger, als in den meisten anderen grofsen 
Städten Deutschlands; es soll deshalb der Preis von 1 Hektowatt- 
stunde von 8 auf 7 Die. ermälsigt werden, sodass jenes Verhältnis 
nunmehr 1:1,31 sein wird. Das Wasserwerk schliefst mit einem 
Betriebsüberschuss von rd. 790000 A, obwohl der Wasserverbrauch 
um 0,27 pCt gesunken ist. Der Grund liegt in dem neuen Wasser- 
tarif, der die Berechnung des verbrauchten Wassers ausschliefslich 


nach Wassermessern regelt. Auf den Kopf der Bevölkerung kamen 


158 ltr. pro Tag gegen 170 im Vorjahr.) 


Praktische Dynamokonstruktion. Ein Leitfaden 
für Studirende der Elektrotechnik. Von E. Schulz. Julius 
Springer, Berlin, R. Oldenbourg, München, 1893. 598, 80 


«mit 42 Figuren und 1 Tafel.. Preis 3 M. 


(Kurz, klar und übersichtlich geschrieben, empfiehlt sich das 
Buch nicht nur für Studirende, sondern auch für den Praktiker, 
der für das Durcharbeiten eines gröfseren Lehrbuches meist nicht 
die Zeit übrig hat.) | 


Zur Lehre vom Luftwechsel. Von Dr. Gustav 
Wolffhügel. München 1893, R. Oldenbourg. 75 S. 8°, 
Preis 1,25 A. , 

(Sonderabzug aus Archiv für Hygiene 1893, Heft 3. 


Die Stellung des Baufaches und der höheren 
Bautechniker in der preufsischen Staatsverwaltung. 
Leipzig 1893, Wilhelm Engelmann. 38 S. 8% Preis 80 Pfe. 

(Verfasser tritt für eine grólsere Selbständigkeit der Fachleute 
in denjenigen Zweigen der Staatsverwaltung ein, die vornehmlich 
wirtschaftlichen Zwecken dienen, und macht eine Reihe dahin zielen- 
der Reformvorschläge.) | 

Die technischen Hochschulen und Bergakade- 
mien mit deutscher Vortragssprache Von Dr. 
Wilhelm Scheffler. 6. Auflage. Leipzig 1893/94, Arthur 
Felix. 1528. kl. 8°, | 

(Das Buch, bisher ein Bestandteil des deutschen Hochschul- 
kalenders, bespricht alle die Verhältnisse der Hochschulen, welche 
als bleibend zu betrachten sind, also Organisation und Geschichte, 
Sammlungen und Versuchsanstalten, Verbindungen und Vereine, 
Erlasse, Stipendien und Vergünstigungen, Preisaufgaben und Prü- 
fungen.) 

Werkzeugmaschinen neuer, vervollkommneter 
Bauart. Von Droop & Rein, Bielefeld. 

(Katalog der Drehbänke, Bohrmaschinen, Fräsmaschinen, Stofs- 
maschinen und Gewindeschneidmaschinen) 


Die Ziegelfabrikation. Von Otto Bock. 8. Auflage. 
Weimar 1894, Bernhard Friedrich Voigt. 336 S. 8% mit einem 
Atlas von 22 Foliotafeln. Preis 10,50 M. 

(Das Buch ist eine wesentlich erweiterte und den bedeutenden 
Fortschritten auf diesem Gebiete während der letzten 2 Jahrzehnte 
Rechnung tragende Ausgabe von »Der praktische Ziegler« von 
Friedrich Neumann in Sachse. Der Zweck ist, den Fachleuten 
und sonstigen Interessenten ein übersichtliches Bild des heutigen 
Standes dieser Industrie zu geben, sowie der Richtung, in welcher 
sich ihre Entwicklung fortbewegt. Der Verfasser behandelt: die 
Rohmaterialien, deren Gewinnung, das Formen der Ziegel, das 
Trocknen, Transporte auf der Ziegelei, die Feldziegelei, das Brennen 


der Ziegel und praktische Ausführung vollständiger Ziegeleianlagen.) 


an | Den 
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Zeitschriftenschau. Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure, 
Katechismus der Elektrotechnik. Von Th. 


Schwartze. 5. Auflage. Leipzig 1894, J. J. Weber. 426 S. 
kl. 8% mit 206 Figuren. Preis 4,50 M. 

(Der hauptsächlichste Unterschied gegen die früheren Auflagen 
besteht in dem Fortlassen des Frage- und Antwortspieles, wofür 
jetzt eine Einteilung in Abschnitte und Kapitel gewählt ist.) 


Statistische Zusammenstellung über Blei, 
Kupfer, Zink und Zinn. Von der Metallgesellschaft 
Frankfurt a/M. in den Jahren 1890 bis 1892. 368. '40. 


‚(Aus der Berechnung über den Verbrauch von Rohmetallen 
sowie der Ein- pnd Ausfuhr von Metallwaren und chemischen 
Produkten ist der Gesamtverbrauch an den genannten Metallen für 
die hauptsächlich in betracht kommenden Länder berechnet und 
angegeben, wie sich der Gesamtverkehr und das Verhältnis des 


Konsums zur Produktion sowohl in den einzelnen Ländern als ins- 
gesamt gestaltet hat.) 


Das Maschinenrecht. Ein Beitrag zur sozialen Frage 
und Nachwort zur Wiener Gewerbe-Enquéte 1893. Von 


| 
| 
| 
| 


(Verfasser fordert, um der zügellosen Freizügigkeit im Ma- 
schinengebrauch sowie dem unberechtigten Privat-Grolsbetriebe ent- 


gegenzutreten, die Schaffung von Rechtsnormen bezüglich des Ma- 
schinengebrauches.) 


Ein Rückblick auf die Weltausstellung in 


Chicago. Von Prof. A. Riedler. Berlin 1894, Leonhard 
Simion. 35 S. 8%, Preis 1M. 


(Vortrag, gehalten im Verein zur Beförderung des Gewerb- 
floiíses.) 


Die Berechnungen in der praktischen Polygono- 
metrie mit einer Aufstellung von Fehlergrenzen für die 
Zugmessung. Von S. Wellisch. Wien, Spielhagen & Schurich, 
958. kl. 8° mit 11 Figuren. Preis 2 A. 


Die Häfen der Provinz Schleswig-Holstein 


(Husum, Tönning, Friedrichstadt, Glückstadt). Berlin 1893, 
Wilhelm Ernst & Sohn. 


20 S. gr. 4° mit 3 Tafeln. Preis 
Franz Frafsl. Dresden 1893, Glöfs. 448. 8%. Preis 60 Pfg. 5,00 M. 
Zeitschriftenschau. 


Aufbereitang. Neuerungen in der Aufbereitung. (Dingler 
9. Febr. 94 S. 97 und 9. Febr. S. 126 mit 32 Fig.) Kieswäschen 
und Siebe; Entwässerungsverfahren für Kohlen und Erze; Setz- 
maschinen, Stauchsieb, Stromsetzmaschinen ; Planstofsherde, Rund- 
herde, Goldherd, | 

— Elektromagnetische Aufbereitung und Anreicherung 
magnetischer Eisenerze in den V. St. A. Von Dr. Leo. 
Schluss. (Dingler 2. Febr. 94 8.113 mit 6 Fig.) Separatoren 
von Conkling, Edison, Wenström, Hoffmann, Lovett, Finney, Chase. 

Beleuchtung, elektr. Windmühlen für elektrische Beleuch- 
tung. (Electr. World 3. Febr. 94 5.157 mit 2 Fig.) Anlage 
in Jersey City: Amerikanisches Windrad von 4 PS; Dynamo 
von 0 bis 35 Amp (bei 500 bis 1600 Umdr.) zum Laden einer 
Batterie von 16 Zellen von 150 Amp.-Std. l 

Bogenlampe. Die Bogenlampen. Von Gustave Richard, 
(Lum. électr. 10. Febr, 94 S. 262 mit 44 Fig.) ‚Maschine zur 
Bearbeitung der Schuckertschen parabolischen Spiegel; Lampen 
von Dulait, Hills, Shepard, C. Schmid, Bergmann, Luce u. s. f. 

Brücke, Die neuen Weichselbrūcken bei Dirschau, Ma- 
rienburg und Fordon. Schlass. (Deutsche Bauz. 10. Febr. 
94 S. 69 mit 3 Fig.) Allgemeine Angaben über die Marienburger 

ner Brücke, 

— Ce úber die Formánderung eiserner Brücken. 
Von Ch. Rabut. Schluss. (Genie civ. 10. Febr. 94 S. 229 mit 
14 Fig.) Registrirende Durchbiegungsmesser : Vergröfserung der 
Bewegung beim Aufzeichnen; Anbringung des Apparate, 

Dampfkessel. Wasserrohrkessel. Forts. (Engineer 9. Febr. 94 
< 107 mit 5 Fig.) Die Anlage der Feuerung; Führung der 
Heizgase; zweckmäfsige Anordnung der Heizfläche. (Forts. folgt.) 

Dampfmaschine. Amerikanische Dampfmaschine mit auto- 
matischer Dampfabsperrung. (Iron Age 1. Febr. 94 = Si 

it 6 Fig) Die Maschine hat nur ein Exzenter. Der Flach- 
= ler bewirkt Drehung des mit Längsschlitzen versehenen Kol- 
benschiebers um seine Achse und dadurch Absperrung. 

— Maschinen mit elliptischer Bewegung. Von G. Mare- 

chal. (Genie civ. 10. Febr. 94 S. 233 mit 6 Fig.) Eine eigen- 
arti e auf Dampfmaschinen, Pumpen u. dergl. anwendbare Kon- 
BE von de Montrichard, in welcher der Arbeitskolben eine 
kombinirte Dreh- und bin und hergehende Bewegung ausführt. 
ng wird durch einen auf der Kolbenstange sitzenden 
Diese en lt (man stelle sich diesen als eine aus einem 
Flügel N Sen schräg zu dessen Achse geschnittene Scheibe vor), 
Se zwischen feststehenden, im Führungscylinder an gebrachten 
Rollen läuft. Die konstruktiv sehr einfache Maschine soll grofse 
“ndiekeiten gestatten. l i | 
a die Widerstandsfähigkeit des E 
Drantglas. ` Vergleich zu Glas ohne Drahteinlage. on 
glases (Mitt. tech. Gow.-Mus. Wien 1/3. Heft 94 S. 51) 
e ebe mittels Belastung quadratischer a erg 
ee Platten. Einfluss starker Erhitzung und darauf folgen G 
e Das Glas mit Drahteinlage hielt bedeutend mehr 
ches ohne Einlage. 
i m er Die Eisenkonstruktion des Bergwerksge- 
Eisenhoc wf d Weltausstellung in Chicago. (Genie civ. 
bäudes auf Ger it 1 Taf.) Beschreibung und Darstellung 
10. nn. der Haupthalle 35 m, der beiden Seiten- 
der Binder: M a 28,4 m. . 
hallen je 17,5 m, a See und Zube- 
eng", a, lus, (Dingler 2, Febr, 94 S, 108 und 9. Febr, 
ÖT., 5 Ue 


S. 134 mit 31 Fig.) Thomsons aufzeichnendes Wattmeter; Holmes 
Trommelanker; Wechselstrommotoren von Joel, von Meston; 
Konstruktionen der Westinghouse Co.; Dampfdynamo von Patin; 


Gleichstrom- und Wechselstromdynamos verschiedener Firmen; 
Emerson-Ventilator. 


Filter. Filter für Schiffszwecke. Von A. Marnier (Rev. 
ind. 10. Febr. 94 S. 53 mit 2 Fig.) Die von Maudslay gebauten 
Filter sollen hauptsächlich zum Reinigen des Speisewassers der 
Schiffskessel dienen. Ihr wirksames Organ ist Metalldrahtgewebe. 

Gasbeleuchtung. Zur Karburationsfrage. Von Dr. Bunte. 
(Journ. Gasb.-Wasserv. 10. Febr. 94 S. 81) Bedingungen der 
Zersetzung des Wasserdampfes durch glühende Kohle; Beschaf- 
fenheit des erzeugten Gases; Wichtigkeit des Benzols für den 
Prozess. Einwirkung hoher Temperaturen auf Leuchtgas. Kälte- 
beständigkeit karburirten Gases. Beschaffung des Benzols aus 
Destillationskokereien. 

Geschäftsbericht. Breslauer Wasserwerke; Kölner Elektri- 
zitätswerke. (Journ. Gasb.- Wasserv. 10. Febr. 94 $. 97 
bezw. 98) 

Indikator. Die Benutzung des Indikators zu fortlaufen- 
den dynamometrischen Aufzeichnungen. Von Wm. $. 

Aldrich. (Am. Mach. 1. Febr. 94 S. 9 mit 14 Fig.) Ratschläge, 

um den Indikator durch eine geeignete Uebertragung des zu 

messenden Druckes für Daueraufnahmen geeignet zu machen. 

Besprochen werden hydraulische und mechanische Uebertragungen. 

Kälteverteilung. Kälteverteilung durch Strafsenleitungen 
von Zentralstationen aus. Von D. Branson. (Franklin 

Journ. Febr. 94 S. 81 mit 4 Fig.) Flüssiges Ammoniak wird 
durch eine Rohrleitung zu den Bedarfstellen geführt, expandirt 
dort und gelangt durch eine zweite, weitere Rohrleitung 
zur Zentralstation zurück. Dazu kommt für Reparaturfälle eine 
dritte, die Vakuumleitung. Anlagen sind ausgeführt in St. Louis 
und Denver. 

Kette. Versuche über die Festigkeitsverhältnisse ver: 
schiedener Ketten. Von B. Kirsch. (Mitt. techn. Gew.- 

Mus. Wien 1/3. Heft 94 S. 23) Zerreifsversuche, angestellt in 

der österr. Versuchsanstalt au 3 Gallschen Ketten, 12 Ewartschen 

Ketten aus Temperguss und einer gröfseren Anzahl von Ring- 

ketten. 

ühlanlage. Die Kühlanlagen des Schlachthauses der 
ee Fleischselcher. "Von Jos. Klaudy. (Mitt. techn. 
Gew.-Mus. Wien 1/3. Heft 94 S.69 mit 3 Fig.) Gröfsenangaben ; 
Kühlanlage von Riedinger: Kohlensäuremaschine für 306 täg- 
lichen Eisersatz, Luftkühlapparat mit Salzwasserumlauf in go 
schlossenen Röhren; Kälteverbrauch der Kühlhalle. Bat 

Landwirtschaft. Landwirtschaftliche Maschinen SECH 
Colnmbischen Weltausstellung. (Uhlands techn. Ser 
S. Febr. 94 S. 44 mit 1 Taf.) Getreidemähmaschine der o 
waukee Harvester Co: mn der Geiser Mfg. Uo.; 
Dreschmaschine der Huber Mfg. Co. 

Lokomotive. Die elektrische Lokomotive von Hermin 
(Engineer 9. Febr. 94 S. 108 mit 11 Fig.) Die en, sg 
hält einen Kessel Lentzscher Bauart, stationäre Verbun Se? > 
von 600 PS, die mit einem Generator gekuppelt ist, un ie 
mos auf den Achsen. Angabe der Ergebnisse von er 
fahrten auf der franz. Westbahn am 2. und 3. Febr. 


Nachruf. Franz Grashof £ (Deutsche Bauz. 10. Febr. 94 S. 72) 


. e ë i y ; 
Petroleum. Die Petroleumindustrie In den V. St. A. Yon 


Riche und Roume. (Ann. d. Mines 1, Heft 94 $. 67 mi 


A - 


lh 
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1 Textfig. u. 1 Taf) Vorkommen des Erdöles, Produktion, Ex- 60 Fig.) Drahtseile von Felten u. Guilleaume, Prest u. Weeks 
port; Raffinirung, erzeugte Handelsware; Verwendung in der Stone, Bird, Haggie, Emerson u. Midgley. . | 
Industrie aufser zur unmittelbaren Beleuchtung und Herstellung Seiltrieb. Seiltriebe. Von J. J. Flather. Forts. (Electr. World 
der Schmieröle. 3. Febr. 94 S. 150) Einfluss des Dralls auf Steifheit, Festigkeit 
Pumpe. Druck in den Saugrohren von Pumpen. Von W.H. usw. der Seile. Schmierung der Seile; Teeren. (Forts. folgt.) 
Booth. (Am. Mach. 1. Febr. 94 $, 6) Einigo Bemerkungen Strafsenbahn. Die elektrischen Stralsenbahnen zu Genus. 
über zweckmälsige Höhenaufstellung der Pumpen, Aufstellung (Lum. électr. 2. Febr. 94 S. 276 mit 8 Fig.) Erbaut von Siemens 
zweier ‚Pumpen übereinander, Ausgleich dure | Gegengewichte. & Halske. Lāngsprofile; Zentrale mit stehender Verbundma- 
Rechenschieber. Das Addiren und Subtrahiren mit dem schine und Siemensschen Dynamos mit Verbundwicklung; Lei- 


logarithmischen Rechenschieber. Von W.Ritter. (Schweiz. g : 
Bauz. 10. Febr. 94 S. 37 mit 7 Fi g.) Lösung einzelner Kees tungsschema (oberirdische Leitung), Isolatoren. (Forts. folgt.) 


S GR un — Transmission. Ueber Steifigkeitvon Hanfseilen und Leder- 
/ 
zirter Aufgaben (z. B. Va? + 53, (Va + VE). riemen und den Wirkungsgrad dieser Transmissionen. 


Schere. Neuere Scher- und Lochstanzmaschinen. (Dingler Von M. Fauquier. (Mém. Soc Ing. Civ. Dez. 93 S. 558 mit 
9. Febr. 94 S. 121 mit 17 Fig.) Blockschere, Plattenschere, Flan- 10 Fig.) Ergebnisse a Versuchen e Ermittlung der Steifig- ` 
schenlochmaschine, Scher- und Lochmaschine, Schere fúr ver- keit (ausgedrückt in kg) von Seilen auf glatten Scheiben und | 
e an organ, Lochstanze. auf Rillenscheiben (Keilwinkel 45°), sowie von Riemen. Die | 
6 ap k 160 etroleumbunker- Dampfer Delaware und Steifigkeiten sind für verschiedene Abmessungen der Zugorgane | 
o Be aa führte NEE, dargestellt. Dor rechnerisch durchge- 
3 > 1 5 Ü 1 d 1 S il- 
Kossel und Hanptmaschi en aber nen denn 8 führte Vergleich des Wirkun gsgrades von Riemen- und Hanfseil 


Trennungswände in Dampfschiffen und deren Sicher “boriragung fällt zu gunsten der ersteren ans. 

Zen 1 a n D es e D D D 
heit bei Unfällen. Von Andrew Ham. ‚ Schluss. (Franklin tie nn e ee A 
Journ. Febr. 94 S. 149 mit 3 Fig.) Rechnerische Ermittlung der S. 191 má 3 Fig ). Beschreibung des Apparates Ausführliche 
Verschiebungen des Verdrän gungsschwerpurktes und Metazen- a : 5 i 


trums bei teilweiser Füllun g des Schiffskörpers. Angaben über zwei 21 stündige Versuche, zunächst ohne An- 


| 

a : | 

 Schiffskessel. Unter Suchunran a E das bringung des Ueberhitzers. (Forts. folgt.) ` 
schinen. Forts. (Engineer 9. Sek o A Wasserkraft. Die Niag ara-Kraftanlage. (Electr. World 3. Febr. | 

gase nach Gewicht, Volumen, Zusammensetzung, Temperatur; 94 S. 141 mit 5 Fig.) Kurze Beschreibung der Vorgeschichte | 
allgemeine Schlussfolgerungen bezügl. der Kessel. — Maschinen: und Uebersicht über. die Anlage, deren erste (1000 pferdige) Tur- | 
gaben über die Art der untersuchten Maschinen. (Forts. folgt.) binen Ende Januar in Betrieb gesetzt wurden. | 


— Dieselbe Abhandlung. (Engng. 9. Febr. 94 S. 212.) (Forts. Zucker. Neuerungen in der Zuckerindustrie. (Uhlands techn. 
‚folgt. l Rdsch. 8. Febr. 94 S. 46 mit 1 Taf.) Besprechung einiger neuerer 

Seil. Herstellung von Schnüren, Litzen, Seilen u. dergl. Patente (Verdampfapparate, Zentrifuge, Osmoseapparat, Rüben- 
Von H. Glafey. Schloss. (Dingler 2. Febr. 94 S. 104 mit schneidmaschine). | | 


Bücherschau. | 
Zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbijouplatz 3. Ä 
Maschinen-Ingenieurwesen. Berthot, P. Traité de l'élévation des wegung selbstthätiger Ventile. Freiberg 1893. Craz & Gerlach 


eaux; calculs et renseignements pratiques. Paris 1893. Baudry Pr. 1,00 M. 
& Co. Pr. 18 fr. — Kennedy, A. B. W. The mechanics of machinery. London 1893 
M. 


— Blaine, R.G. Elementary lessons, with numerical examples Pr. 9,50 ; 
in practical mechani i ion. . — Künkler, A. Die Maschinenschmierung, die Schmiermittel und 
1893. "Ges" Pro „md machine design. New ed. London ihre Untersuchung ote, Mannheim. 1893.” Chemiker A. Künkler. 
— Brosius d. a ä Ei 1 i . bi wD i T DO 
IV. Band: e EE — de Laharpe, C. Notes et ar de l'ingénieur mécanicien. 
der Eisenbahnen. — Der Eisenbahn-Zugförderungsdienst. Wies- d ed. Paris 1893. Bernard & Co. ] atsam 
baden 1893. Bergmann — Langmaid, J. & Gainsford, H. Elementary lessons in s 
— (1 d A | machinery and the manual steam engine. New ed. London and 
apeyron, E. Ueber die bewegende Kraft der Wärme. Deutsch New York 1893. Macmillan & Co. Pr 6 sh. 3 
rsg. von R. Mewes. Berlin 1893. Friedländer & Sohn. Pr. 1,60 M. — Lavergne, Gérard. Les turbines. Paris 1893. Gauthier- S 
— Donkin, B. A textbook on gas, oil, and air engines; or in- - Villars. Pr. 2 fr. 50c. l | di 
ternal combustion motors without boiler. London 1893. Griffin. — Pullen, W. W. F. Injectors: Their theory, construction, and i 
Pr. 21 sh, working. Manchester 1893. Technical Publishing Company. ER 
— Foulon, V. Cours $lementaire de machines A vapeur. Gand 1893: — Radreifenbruch-Statistik, umfassend Brüche u. Anbrüche an Rad- E | 
oste. Pr. 5 fr. reifen und Rollrädern, f. d. Betriebsj. 1890 91. Hrsg. v. Verein A 
— Goodeve, T. M. Textbook on the steam engine etc, 12 ed. deutscher Eisenbahn-Verwaltgn. Wiesbaden 1893. C. W. Kreidel. | 
London 1893. Crosby Lockwood & Son. Pr. 6 sh. Pr. 10,00 M. | 
— Grimshaw, R. Locomotive catechism etc. New York 1893. — Rebber, W. Die Festigkeitslehre und ihre Anwendung auf d 
Pr. 8 sh. 6 d. den Maschinenbau. 2. Aufl., hrsg. von E. Hummel. Mittweida N, 
= Grofsmann, J. Die Schmiermittel. Methoden zu ihrer Unter- 1893. on Buchhandl. Pr. 10,50 M. E 
suchung und Wertbestimmung. Wiesbaden 1893. Kreidel. — Reiche, H. y. Der Dampfmaschinen-Konstrukteur. 1. Teil: Die ° 
Pr. 4,80 M. i Berechnung u. Konstruktion der Transmissions-Dampfmaschinen. " 
T Haeder, H. Die Dampfmaschinen unter hauptsāchlichster Be- Aachen 1893. Mayer. Pr. 16,00 M. , = 
rücksichtigung completer Dampfanlagen, sowie marktfähiger — Richard, G. Les moteurs à gaz et à pétrole en 1892. Paris Dee 
Maschinen. 3. Aufl. Düsseldorf 1893 Sabse, Po 10,00 M. 1893. Dunod. n 
~ Haupt, H Street railway motors etc. Philadelphia 1893. — Ringelmann. Rapport sur les expériences effectuées à la station IL 
Pr. 7sh. 6d. d'essais de machines agricoles (exercice 1890). Paris 1893. Im- | 
SS Hoppe, O. Die Ventilpumpen oder die Lehre von der Be- prim. nationale. 5 
| 
| Vermischtes. | A 
Unfall an Bord S. M. Panzerschiffes »Brandenburg«. = die ne r die Er a... nen Weieng d 
Es wi : - schuld sei. Abgesehen davon, dass das Se uff auch schon auf dem 
wenn eet geen Deene een Wege von Swinemünde nach Kiel mit forcirter Leistung gefahren | 
Unfall an Bord S. M. Panzerschiffes »Brandenburg« ist ohne Störung an Maschinen und Kesseln, ist zu beachten, dass BE 
machten, der úber 40 wackeren Männern den Tod brachte. Allein die forcirte Leistung nicht durch Erhöhung der Damp fspannung, = 
wir tragen Bedenken, die mannigfachen Darstellungen in der Tages- sondern durch Vermehrung der D ampferzeugung und nn Ss 
Presse um eine weitere zu vermehren, so lange nicht durchaus Füllung der Dampfeylinder hervorgebracht wird. Die Dampf- | 


spannung, von der man jedenfalls bei Ermittlung der Ursache 
des Unfalles ausgehen muss, bleibt dieselbe, es mag mit normaler 
oder mit forcirter Leistung gefahren werden. | | 


Die Redaktion. A 


Däreg Material Aufschluss úber die Ursache des Unfalles giebt, 
Ne dieses kann nur die amtliche Untersuchung liefern. Einer 
mgen Meinung, der wir vielfach in den Mittei ungen der Tages- 
presse begegnen, möchten wir jedoch heute schon widersprechen: 


a ÓN 


eege 


940 


Angelegenheiten des Vereines. 


Zeitschrift des Vereines 
| deutscher Ingenieure, 


Die diesjährige 


Angelegenheiten des Vereines. 


(ZXXV.) Hauptversammlung des Vereines deutscher Ingenieure 


findet in Berlin statt und beginnt 


am 27. August, 


Die Herren Vereinsmitglieder werden gemäls $ 40 des Statutes hiervon in Kenntnis gesetzt, in betreff der Anmeldung 
von Anträgen, welche in dieser Hauptversammlung zur Verhandlung kommen sollen, auf denselben $ 40 des Statutes auf- 
merksam gemacht und zu zablreicher Beteiligung hiermit eingeladen. | | | | 


Die Tagesordnung wird rechtzeitig veröffentlicht werden. 


Der Vorsitzende des Vereines deutscher Ingenieure. 


Lwowski. 


Zum Mitgliederverzeichnisse. 
Aenderungen. 
Bayerischer Bezirksverein. 
Fr. Schweitzer, Ingenieur bei F. S, Kustermann, Múnchen. 
- Berliner Bezirksverein. | 
R. Schulz, Maschinenbaudirektor, Berlin NW., Flensburgerstr. 2. 
Breslauer Bezirksverein. 
Georg Schoeller, Ingenieur, Rosenthal bei Breslau. 
Carl nn. arz, Fabrikdirektor der Zementfabrik, Slemmestad bei 
Christiania, Norwegen. 
l i Hamburger Bezirksverein. 
Franz Boeteführ, i/F. Boldt& Vogel, Hamburg, kl. Reichenstr. 3. M. 
A. Hagenberg, Prokurist und techn. Leiter bei A. Otto Schmidt, 
Ammendorf, Radewell. | 
Peter Thomsen, Ingenieur, Wilhelmshöhe bei Cassel, 
Magdeburger Bezirksverein. 
H. Herrmann, Oberingenieur, Magdeburg, Kaiserstr. 52. 
Theodor Voss, Ingenieur bei R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 
Mannheimer Bezirksverein. 
Fritz Füting, Ingenieur, Grünwinkel bei Karlsruhe. 
Ernst Staudacher, Ingenieur bei Escher, Wels & Co., Ravensburg. 
Ostpreufsischer Bezirksverein. 
Ludw. M. Stadelmayer, Civilingenieur, Augsburg. 
Pommerscher Bezirksverein. 
Heinr. Pasler, Ingenieur, Stettin, Giesebrechtstr. 5. 
Bezirksverein an der niederen Ruhr. 
J. C. Junemann, Ingenieur bei Fried. Krupp, Essen a/Ruhr. 
Thüringer Bezirksverein. 
A. Zeising, Ingenieur, Charlottenburg, Berlinerstr. 146. 
Y a TEEN een 
. Branka, Ingenieur bei G. Kuhn, Stuttgart-Berg. 
ins Hauff, Fabrikant, Stuttgart, Urbanstr. 56. 
Carl Stocker, kgl. Reg.-Baumeister, stellvertretender Vorstand der 
Lokomotivwerkstátte Rottweil, Rottweil. 
Franz Terrot, Ingenieur bei J. M. Voith, Heidenheim a/Br. 
P. Thomas, Ingenieur, Zweibrücken. ` 
" Keinem Bezirksverein angehörend. 

Max Braun, Ingenieur, Leiter des techn. Bureaus der Elektr.- 
Akt.-Ges. vorm. Schuckert & Co., Dortmund, Poststr. 18, 
Paul Bresch, Ingenieur, Leipzig-Gohlis, Schachtschestr. 5. 
Dr. phil. Otto Busse, Ingenieur der Chamottefabrik O. Kulmiz, 

i 1/Schl. ern 
Th Do e Ingenieur, London SW., 39 Victoria Street, 
W. Goeroldt, Ingenieur, Berlin SW., Ritterstr. 35. 


Verstorben. 
Rud. Golwig, Ingenieur, Freiberg i/Mähren. Ä 


Joh. Voigt, Werkmeister der Saarbrücker Eisenbahn, Saarbrücken. 


Neue Mitglieder. 


| Bochumer Bezirksverein. _ 
H ynold Ingenieur des Kölner Bergwerksvereines, Altenessen. 
EE ’" Hamburger Bezirksverein. 
Herm. Gall, i/F. F. A. Menge Nachf., Hamburg, 2. Vorsetzen 2. 
C “y ietig Ingenieur der Hamb.-Südamerik.-Dampfsch.-Ges., Ham- 
l burg-St. Pauli, Neue Rosenstr. 67. ee en 
R. Willbrandt, Ingenieur, Hamburg, Rödingsmar , 


Hannoverscher Bezirksverein. 
H. Klemm, Oberingenieur, Hannover-Hainholz. l -e 
Linnenbrüggd, Civilingenienr, Hannover, Weifskreuzstr, 4. 
Ludolff, Architekt, Hannover, Thiergartenstr. 20. 


W. Rielánder, Reg.-Bauführer, Hannover, Bokemal 9. 


Hessischer Bezirksverein. 
Herm. Keller, Ingenieur, Cassel, Wolfhagerstr. 4. 
Karl W. Schmidt, Ingenieur, Cassel, Bahnhofstr. 11. 
Kölner Bezirksverein. | 
E. Goffeye, Ingenieur bei Gauhe & Co., Eitorf a/Sieg. 
O. Se Ingenieur der Gas-, Elektrizitáts- und Wasserwerke 
ö 


in : 
A. Oslender, Ingenieur, Köln. 
O. Prótt, Ingenieur bei J. Pohlig, Kóln. 
G. Thorkildssen, Ingenieur bei J. Pohlig, Köln. 
A. Voelkel, Ingenieur bei J. Pohlig, Köln. 
G. Zaun, Ingenieur bei J, Pohlig, Köln. 
Mannheimer Bezirksverein. 
Josef Kusche, Betriebsingenieur bei Gebr. Reuling, Mannheim. 
Pfalz-Saarbrücker Bezirksverein. 
Freitag, Bergingenieur, Algringen, Lothringen. 
Pommerscher Bezirksverein. 
Wilhelm Schott, Betriebsingenieur der Stettiner Maschinenbau- 
A.-G. Vulcan, Bredow bei Stettin. 
Westfälischer Bezirksverein. 
Rich. Müller, Betriebschef des Eisen- und Stahlwerks Union, 
Dortmund. 
Württembergischer Bezirksverein. 
Alois Mayer, Ingenieur, Stuttgart, Hoppenlaustr. 13. 


Keinem Bezirksverein angehörend. 


- Ad. Agthe, Stadt-Oberingenieur, Riga, Bremerstr. 5. 


J. Baeder, techn. Leiter der ersten Nagy -Kanizsaer Maschinen- 
fabrik, Nagy-Kanizsa, Zala Comitat, Ungarn. 
Wilhelm Brasack, Ingenieur des Berliner Vulkan, Berlin O., 

Blumenstr. 32. | 
P. Brandt, Ingenieur bei K. € Th. Möller, Brackwede. ` 
Ernst Brückner, Ingenieur der Gesellschaft für Linde's Eisma- 
schinen, Wiesbaden. i 
Oskar Busse, Ingenieur der Maschinenfabrik Germania, Chemnitz. 
Eug. Culmann, Maschineningenieur bei Gebr. Sulzer, Winterthur. 
Anton Friebel, Betriebsingenieur bei R. Ditmar, Wien II, Erd- 
` bergstr. 23. | 
Alfred Friedeberg, Civilingenieur, Berlin N., Chausseestr. 85. 
Ernst Hammann, Ingenieur, Kiel, Jungmannstr. 63. f 
O. Italiener, Chefredakteur und Verleger der Zeitschrift »Der 
Gewerbefreund«, Berlin S., Planufer 40. ah 
Ernst J ank, Ingenieur d. Eisenhúttenwerkes, Keula b. Muskau i/Schl. 
Carl Polack, Ingenieur, Bernburg, Sedanstr. 59. 
H. Redecker, Maschinenfabrikant, Bielefeld. 
Ernst Rzika, Techniker bei E. Skoda, Pilsen. | 
Fritz Schalk, Ingenieur bei R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 
Heinrich Schönfeld, Fabrikant, Herford. 
Alex Trappen, Baumeister, Bielefeld. 


Gustav Zieger, Ingenieur der Maschinenfabrik Cyclop, Berlin N., 
Pankstr. 14/15. | 


Gesamtzahl der ordentlichen Mitglieder 9036. 


Ì j ú in Hamburg. 
: i : . Strebel, Die Heizungs- und Lüftungsanlage des neuen Rathauses in 
Dieser Nummer liegt bei men Kine ei Tafel und der Text folgen in der nächsten Nummer. 


, hade) in Berlin 8. 
y be Kommissionsverlag und Expedition : Julius Springer in Berlin N. — A. W. 8chade's Buchdruckerei (L, Schade) l 
Selbstverlag des Vereines — 
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hierzu Tafel VID 


Heizung und Lüftung des Hamburger Rathauses. 
Von Jos. Strebel. 
(hierzu Tafel VI und vo) 


Im Herbst 1887 forderte die Hamburger Rathauskom- 
mission vier bekannte deutsche Heizungsfirmen auf, zur Aus- 
arbeitung von Entwürfen einer Heiz- und Lüftanlage für das 
hiesige Rathaus in engeren Wettbewerb zu treten. Die Ar- 
beiten der beiden Firmen Rud. Otto M eyer in Hamburg 
und David Grove in Berlin wurden als die besten und 
gleichwertig befunden, und diesen Firmen der Auftrag erteilt, 
unter gemeinschaftlicher Verantwortung die Anlage auszu- 
führen. Die durch die Kostenanschläge und Zeichnungen fest- 


gestellte Lieferung umfasst: 


A) die Hauptdam pfleitung innerhalb des Gebäudes 
und die zur Dampfverteilung erforderlichen Apparate und 


Ventile; 


B) die zur Heizung der Räume mittels Niederdruck- 
Dampfheizu ng erforderlichen Kessel, Regulatoren, Rohr- 


‚leitungen, Heizkörper und Ventile ; 


die zur Heizung der Räume mittels Dampfluft- 
heizung und zur Erwärmung der frischen Lufi für eine 
künstliche Lüftung erforderlichen Rohrleitungen, Heizkörper 


- Und Ventile; 


D) die zur Regelung der Luftzu- und -abführung 
erforderlichen Klappen und Schieber einschliefslich der vor 
den Ein- und Ausströmöffnungen in den Räumen anzubrin- 


genden Gitter; 


. E) die zur Reinigung und Befeuchtung der behufs 
künstlicher Lüftung zugeführten frischen Luft erforderlichen 


Apparate, Kontrollvorrichtungen und Ventilatoren; 


die Verkleidungen und Isolirungen der Rohr- 


leitungen, die Abdeckungen der Kanäle; 


G) die zur Abführung der Abluft nach den Sauge- 


schächten im Turm erforderlichen Ventilatoren. 


Das Gebäude, Tafel VI und VII, zerfällt in einen Haupt- 
bau und in zwei etwas niedrigere Verbindungsbauten, die das 
Rathaus mit der Börse verbinden, und zwar so, dass sich 
zwischen Rathaus und Börse ein von allen Seiten einge- 
schlossener Hof bildet. Das Gebäude enthält: das Keller- 
geschoss, das Untererdgeschoss, das Obererdgeschoss, das 

auptgeschoss, das 2. Geschoss und das Dachgeschoss; soge- 
nannte Zwischengeschosse sind vorhanden, z. B. das Kanzlei- 


Seschoss und das Galleriegeschoss. 


Die Sohle des Kellergeschosses liegt auf + 5,25 m über 

all und der Fulsboden des Dachgeschosses auf + 33,5 m. 
Do den Personenverkehr sind zwei Doppelaufzüge mit 
ampfbetrieb vorgesehen. Das Fundament des Gebäudes 


fg 


besteht aus einer Im starken Konkretschicht auf Pfahl- 
rost, deren Oberkante +5m über Null liegt. . In diese 
Konkretschicht dürfen keine Kanäle oder Rohrschlitze ein- 
gestemmt werden. 


Die Decken der beiden grofsen Säle: Bürgerschaftsaal 
und Festsaal, werden in Holz, die der übrigen Räume massiv 
ausgeführt. Der Senatsaal erhält ein grolses Oberlicht. 
Doppelfenster sind nirgends beabsichtigt, und die einfachen 
Fenster werden fast durchgängig in Eisen und Spiegelglas 
hergestellt. 

Der Sitzungsaal des Senats wird in der Regel wöchent- 
lich dreimal während 4 bis 6 Stunden von 24 Mitgliedern 
besucht, der Sitzungsaal der Bürgerschaft wöchentlich ein- 
mal von 160 Mitgliedern und die Tribüne von höchstens 
350 Personen; die grolsen Staatsaktionen, aber auch Festessen, 
Bälle usw. werden im grofsen Rathaussaal abgehalten werden. 
Für gewöhnlich dient dieser Saal als Vorraum zu den an- 
liegenden Sälen und Konferenzzimmern. Aufser diesen 3 Räu- 
men werden auch die Hauptstaatskasse und der Ratsweinkeller 


Doch von einer gıöfseren Zahl von Personen besucht. | 
Mit Zentralheizung sind sämtliche Räume des Hauses auf 


12°, 15° oder 20°C je nach ihrem Benutzungzwecke gleich- 
mälsig zu erwärmen. Als tiefste Wintertemperatur ist — 20° C 
den Wärmeberechnungen zu grunde gelegt. Die drei oben 
bereits erwähnten Säle und das Staatsarchiv sollen stündlich 
mindesiens einen zweimaligen Luftwechsel erhalten. Für das 
Staatsarchiv ist ein besonderer Wert auf gute Lüftung gelegt 
worden, weil sich nur damit eine gute Erhaltung der alten, 
wichtigen Papiere erwarten lässt, und eine Zerstörung der 
Akten durch Spakflecke vermieden wird. Für alle übrigen 
Räume ist einmaliger Luftwechsel in der Stunde verlangt 
worden. Da elektrisches Licht zur Beleuchtung dienen wird, 
so sind die gewählten Luftmengen für alle Fälle ausreichend. 


Dampf ist in genügender Menge für die Heiz- und 


' Lüftanlage, für den Ventilatorenbetrieb und für die immer- 


während gehenden Aufzüge zur Verfügung. Das staatliche 
Elektrizitätswerk in der Poststrafse (ehemalige Stadtwasser- 


mühle) hat die Lieferung des notwendigen Dampfes über- 


nommen, sodass keine Feuerstelle im Gebäude vorhanden 
sein wird. Die Entfernung vom Kesselhause der städtischen 


. Zentrale bis zum Dampfverteiler im Rathause beträgt rd. 330m; 


es ist eine kupferne Rohrleitung von 170 mm Dmr. für stünd- 

lich 4730 kg Dampf von 6 Atm. Spannung vorgesehen. Eine 

zweite gleich grofse Leitung dient als Reserve, um jede Be- 
33 
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triebstörung zu vermeiden. Die Entfernung vom Dampfver- 
teiler bis zum entferntesten Heizkörper im Gebäude beträgt 


auch noch rd. 270 m, sodass bis zu diesem der Dampf einen 


Weg von rd. 600 m zu durchlaufen hat. Bei der grofsen 
Ausdehnung des Rohrnetzes sind sámiliche Leitungen gegen 
Wärmeverlust sorgfältig zu schützen. | 
Nach der Art der Erwärmung- sind zweierlei Heiz- 
arten zu unterscheiden: 1) die Niederdruck- Dampfheizung 
für unmittelbar zu heizende Räume und 2) die Dampfluft- 
heizung für Räume, die mit erwärmter Luft geheizt werden. 


1) Niederdruck-Dampfheizung. Die unmittelbar 
durch Heizkörper erwärmten Räume werden auf vier grofse 
Heizgruppen verteilt. Jede dieser Gruppen enthält zwei mit 
einander gekuppelte Dampfentwickler, sogen. Zwischenkessel, 
in welchen der Niederdruckdampf mittels von Hochdruckdampf 
durchströmter Kupferschlangen erzeugt wird. 

Die Zwischenkessel haben 1100 mm Dmr. und 1900 mm 
Länge; sie sind aus Schmiedeisen, geschweilst, haben vorge- 
schraubte Stirnwände und werden auf einen Druck von 
11 Atm. geprüft. Jeder Kessel hat im Innern kupferne Heiz- 
schlangen von je 60 m Länge bei 35mm Dmr., welche von 
Hochdruckdampf von 6 Atm. Spannung durchströmt werden. 
Diese Heizschlangen sind auf Rollenträgern gelagert und 
können zur Reinigung leicht herausgenommen werden. Die 
Armatur der Dampfentwickler besteht aus Wasserstandzeiger, 
Manometer, Speisehahn, Ablasshahn mit Stutzen, Anschluss- 
stutzen für Dampf und Kondenswasser mit den zugehörigen 
Ventilen, einem Sicherheitsventil und einem Stutzen zur An- 
bringung eines Kontrollmanometers. 

Von der üblichen Erzeugung von Niederdruckdampf 
durch Druckverminderung aus Hochdruckdampf wurde aus 
folgenden Gründen abgesehen: | 

a) Das Anlassen des Dampfes erfolgt mit grofser Ge- 
schwindigkeit, wodurch störendes Geräusch in den Leitungen 
entsteht; 

b) das Arbeiten der Druckverminderer ist nicht dauernd 
befriedigend und das Singen und Schwirren im Ventil bei 
geringer Dampfentnahme lästig; NEES 

c) der frische Dampf führt stets Luft mit, die sich in 
den Heizkörpern ansammelt. l l . 

Bei der gewählten Anordnung sind die genannten Mängel 
vermieden. Die Dampfspannung wird in den Zwischenkesseln 
durch den bekannten Bechem & Postschen Regulator, der auf 
den Abfluss des Kondenswassers der Heizsshlangen einwirkt, 
geregelt. Steigt der Dampfdruck im Heizsystem über die 
normale Höhe von 0,3 Atm., so wird der Abfluss des Kon- 
denswassers der Heizschlangen gehemmt, es füllt in kurzer 
Zeit die Schlangen an, wodurch die Einwirkung des Hoch- 
druckdampfes unterbrochen wird. Fällt die Spannung im 
System wieder, so wird durch den Regulator der Abfluss 
freigegeben, und die Heizwirkung beginnt wieder aufs neue. 
Jede Heizwirkung bedingt bei grölstem Verbrauch für den 
Zwischenkessel stündlich rd. 250 kg Dampf , und das sich 
bildende Kondenswasser wird das 20 mm weite Ab Aussrohr mit 
kaum 0,25 m Geschwindigkeit in der Sekunde durchstrómen. 

Der in den Dampfkesseln durch die Heizschlangen ent- 
wickelte Dampf wird durch Kupferrohrleitungen von 100 mm 
lichtem Durchmesser in 4 Steigröhren in zwei gemauerten 

Schächten bis etwa 4 m über den Boden des Dachgeschosses 

eführt. Hier verzweigen sich die Rohrleitungen, wie aus der 
Taf VI ersichtlich, in wagerechte Leitungen, die in etwa 
3 ar Höhe vom Boden an den Aufsenwänden entlanggeführt 
ind. und fallen in 87 Rohrsträngen hinab bis unter die 
Kellerdecke, wo sie sich wiederum vereinigen und zu den 
Kesseln zurückgeführt werden. An diese Fallstränge, die 
innerhalb der Fensterlaibungen ın Mauerschlitze eingelegt 
sind, sind die gusseisernen glatten Radiatorenheizkörper 
angeschlossen. der Syst selbstthätig in die 

ndenswasser der Systeme DS a 
M A A. so hat eine reis E 
Wasser nur in längeren Zeiträumen, etwa wöchentlich einmal, 

o d asser des Hochdruckdampfes zu geschehen. 
a früher bemerkt, bildet jedes Kesselpaar 

e E GE Heizgruppe, aufserdem ist jeder 
eine in sich oben auf dem Dachboden als unten im 
ler durch Ventile abschlielsbar, sodass im Falle einer 
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Reparatur nur der betreffende Rohrstran 
setzt werden muss, die Heizung der anderen aber keine 
Störung erleidet. Die Hauptleitungen von je zwei Kessel- 
paaren, die parallel in demselben Schacht nach oben geführt 
sind, sind auf dem Dachboden durch Stutzen verbunden, so- 
dass im Notfall und bei Schadhaftwerden eines Kesselpaares 
oder einer Hauptleitung die andere Leitung für beide Heiz- 
gruppen in Betrieb genommen werden kann, indem durch 
Einsetzen von Blindflanschen die schadhafte Rohrleitung aus- 
geschaltet wird. Ferner ist bei Abschluss der Heizkessel 
eine unmittelbare Zuführung von Hochdruckdampf zu den 
Hauptleitungen vorgesehen. 

Die Wärmespender sind zum gröfsten Teil in den Fen- 
sternischen aufgestellt. Sie bestehen aus gusseisernen glatten 
Elementen (Radiatoren), die leicht gereinigt werden können, 
da die Staubablagerung an dieser Heizfläche bedeutend ge- 
ringer ist als an Rippenheizflächen. In die senkrechten 
Dampfstränge sind syphonartige gusseiserne Gefäfse einge- 
schaltet, die mit den Heizkörpern verbunden sind. Durch 
einen in die Verbindungsleitung eingeschalteten Meyerschen 
Regulirhahn kann der Dampfverbrauch und somit die Wärme- 
abgabe der Heizkörper genau eingestellt oder auch gänzlich 
unterbrochen werden. Im Wasserverschluss sammelt sich 
das Kondenswasser des mindestens 3 m höher stehenden 
Heizkörpers an, ehe es nach der abwärts führenden Dampf- 
leitung überläuf. Die Menge des angesammelten Kon- 
denswassers entspricht einer Wassersäule von 3 m Höhe 
im Kondenswasserrohr, sodass dieses Wasser bei geschlos- 
senem Regulirhahn in der Kondensleitung bis zu einer 
Höhe von 3 m steigt und einen Abschluss gegen Dampfein- 
tritt von unten in den Heizkörper bildet. Da die über ein- 
ander stehenden Heizkörper mehr als 4 m in der Höhe von 
einander entfernt sind, so kann auch kein Wasser in die 
Heizkörper selbst gelangen, zumal diese mit selbstthätigen 
Be- und Entlüftern versehen sind. Das im Syphon angesam- 
melte Wasser bleibt fortwährend durch den durchströmenden 


Dampf erwärmt, weshalb ein Knallen in den Leitungen aus- 
geschlossen ist. 


Die gesamten Dampf- und Kondenswasserleitungen der 
Heizanlage sind ausschliefslich in starkem Kupfer hergestellt. 
Die Ausdehnung der Röhren ist überall gebührend berück- 
sichtigt. Wie aus den Tafeln VI und VII ersichtlich, ist die ge- 
samte Dampf- und Kondenswasserleitung so angeordnet, dass 
getrennte Dampfleitungen, von einem Ventilstock ausgehend, 
nach den Heizkesseln und Heizkammern geführt, und ebenso 
die Kondenswasserleitungen nach demselben Raum zurück- 
geführt sind, sodass von diesem Raum aus sowohl die Dampf- 
verteilung als auch die Beaufsichtigung der Kondenswasser- 
leitung stattfinden kann. az 

Kondenstöpfe sind wegen ihrer unzuverlässigen Wirkun 
grundsätzlich nicht zur Anwendung gebracht. 


g aufser Betrieb ge- 


bringend für die Heizung ist, sind mit Isolirmasse gegen 
Wärmeabgabe geschützt; sie sind überall leicht zugänglich, 
und die Mauerschlitze durch Winkeleisenrahmen mit einge- 
hängten Eisenblechen abgedeckt. Die Rohrstränge zwischen 
den Rohrverbindungen sind so angeordnet, dass jedes Rohr 
ausgewechselt werden kann, ohne dass Mauerwerk, Putz oder 
Wandverkleidungen beschädigt werden. Klee: 

2) Dampf-Luftheizung. Dieses System ist für alle 
kräftig zu lüftenden Räume, also insbesondere für die grofsen 
Säle gewählt worden und umfasst 12 Räume mit 14 Heizkam- 
mern im Keller. Der gesamte Luftwechsel aller an die Lüftung 
angeschlossenen Räumlichkeiten beträgt stündlich gegen 
78000 cbm; damit der Luftwechsel zu allen Jahreszeiten 
völlig gesichert ist, wird eine Druck- und Sauglüftung zur 
Anwendung gebracht. Künstliche Lüftung mit ne 
zweimaligem Luftwechsel in der Stunde erhalten die Diele, R 
Vorsäle, Archiv, Audienz- und Senatsaal, Bürgerschaftsaa 
und die Konferenzsále. An die künstliche, Lüftung | 
schlossen sind der Ratsweinkeller, der Grundsteinkeller a 
die Hauptstaatskasse. Die Bureauräume werden GER: S 
zum grölseren Teile mit frischer Luft aus den ‚Kanälen, 2 
künstliche Lüftung versorgt; für diese Räume ist en E Mi 
Luftwechsel in der Stunde verlangt. Da die elektrisch K S 
leuchteten Räume eine grofse Höhe und einen grofsen Inha 


Alle Rohrleitungen, deren Wärmeabgabe nicht nutz- 
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‚besitzen, so reichen, wie schon oben bemerkt, die verlangten | 


Luftmengen für alle Fälle aus. 
Die frische Luft wird in der Mitte des Rathaus- 


hofes, maskirt durch einen Springbrunnen, geschöpft und 


durch einen unterirdisch liegenden Kanal dem Gebäude 
zugeführt. Der Einfallschacht der frischen Luft ist ent- 
sprechend vergittert, damit kleinen Tieren und gröfseren 
Schmutz- und Pflanzenteilchen der Zutritt verwehrt wird. 
In diesem Frischluftkanal sind Gruppen von flachen Gefäfgen 
aufgestellt, die von dem Ueberlaufwasser des Springbrunnens 
gespeist werden und im Sommer dazu dienen, die durch- 


kammern ein, um im Winter zuerst auf + 120 C und in der 
zweiten Abteilung auf 200 C vorgewärmt zu werden. Die 
erste. Stufe der Erwärmung wird benutzt, um die Zuluft bis 
zur Sättigung durch reinen Wasserdampf zu befeuchten. Man 
führt auf diese Weise, ohne besonderer Kontrollapparate zu 
bedürfen, gerade so viel Feuchtigkeit ein, dass bei Zimmer- 
wärme die Zuluft die der Gesundheit zuträglichste rela- 


„ ‚Die Geschwindigkeit der den Räumen zugeführten Ven- 
tilationsluft soll an der Austrittsöffnung gemessen, höchstens 
1,3 m/sek. betragen, und die Querschnitte der Kanäle sowohl wie 
der Austrittsöffnungen sind auf diese Geschwindigkeit berechnet. 
Der Luftkanal, der die auf + 20° C vorgewärmte 
uft im ganzen Gebäude verteilt, steht aufserdem mit senk- 
rechten Kanälen in Verbindung, welche die Zuluft in die 
He einführen, die durch Niederdruck-Dampfheizung mit 
örtlichen Wärmespendern versehen sind. 
Die ganze Anlage wird von der Kontrollkammer aus be- 


dient, in der sämtliche Apparate, wie hydraulische Stellyor- 
richtungen für die Mischklappen der Heizkammern, der Ventil- 
‚stock (Dampfverteiler), der mit der Hauptzuleitung vom Elek- 


‚ trizitätswerk in Verbindung steht, Kondenswassersammler mit 
Regulirvorrichtungen und selbstthätigen Pumpen zum Entfernen 


eses Wassers, Fernthermometer und Manometer untergebracht 
sind. An diesen letzteren kann der Heizwärter den Dampf- 
druck in den Zwischenkesseln und die Temperaturen der Säle 
ablesen und durch die Fernregelung der Heizkammermisch- 
klappen oder Abschlussventile am Dampfverteiler und Kon- 
denswassersammler rechtzeitig Abhilfe gegen zu hohe oder 
zu niedrige Wärme treffen, ohne die Kontrollkammer ver- 
lassen zu müssen. 

Die Abluft‘ der mit künstlicher Lüftung versehenen 
Räume wird durch abfallende senkrechte Kanäle im Kel- 
ler gesammelt und den 4 Absaugschächten im Turmfun- 
dament zugeführt. Diese Schächte sind im Mauerwerk 
des Turmes hochgeführt und gehen dann in die 4 röhren- 
förmigen schmiedeisernen Pfeiler des Turmaufsatzes über, 
sodass die Abluft in der Turmspitze in einer Höhe von 
etwa 87 m über Erdoberfläche ausströmt. Zur Beförderung 
der Saugwirkung dieser Schächte sind im Keller zwei Venti- 
latoren aufgestellt, welche von Elektromotoren angetrieben 
werden. 

In den zu beheizenden und zu lüftenden Räumen werden 
vor den Ausströmöffnungen der warmen und der vorge- 
wärmten Luft sowohl wie vor den Absaugöffnungen der Ab- 
luft Jalousieklappen angebracht, welche in eiserne Rahmen 
eingesetzt sind und durch Zugvorrichtungen gestellt werden. 
Durch Herausnehmen der Jalousie aus dem Rahmen wird die 
volle Oeffnung frei, um, wenn nötig, die Kanäle zu reinigen. 

Um den Weg der Zu- und Abluft in den Sälen zu er- 
läutern, diene der Bürgerschaftsaal als Beispiel. Ein ein- 
ziger senkrechter Schacht führt die warme Luft der Heiz- 
kammer bis zur Decke dieses Saales, um sie durch einen 
Ringkanal möglichst gleichmälsig zu verteilen. Durch Gitter- 
Öffnungen, die dekorativ recht gut zu verstecken sind, breitet 
sich die Zugluft in wagerechter Ebene mit geringer Geschwin- 
digkeit aus. Die warme Luft sinkt allmählich herab, um in 
den tiefliegenden Abzugkanälen als schlechte Luft zu ent- 
weichen. Da ausschliefslich elektrisches Licht zur Beleuch- 
tung dient, so wird die Lüftung und Heizung von oben nach 
unten die allein richtige sein, da nur diese Anordnung die 
zugfreie Einführung der Zuluft zulässt. Insbesondere bezieht 
sich diese Aeulserung auf die Lüftung bei stark gefüllten: 
Saal Die Wärmezufuhr durch anwesende Personen kann 
námlich selbst im Winter so grols werden, dass auch ohne 
Heizung die Saalwärme über eine zulässige Höhe steigt. 
Demnach muss die Zuluft kühler als 200 C eingeführt werden, 
bezw. es genügt die 15°C warme Luft des Hauptkanals. Da 
die Einführung so hoch über den Personen geschieht, so ist 
das auch ohne weiteres zulässig, da beim langsamen Herab- 
sinken die Zuluft sich erwärmt und so zugfrei in die Nähe 
der Personen gelangt. Sammelkanäle lassen sich in. den 
Hohlräumen unter den Sitzen leicht unterbringen. Mittels 
senkrechter Kanäle wird dann die Abluft nach grolsen wage- 
rechten Sammelkanälen im Keller, die gemeinsam dem Rat- 
hausturme zuführen, weitergeleitet, um schliefslich etwa 87 m 
über der Strafsenoberfläche ins Freie zu gelangen. 


‚Amerikanische Ammoniak-Kompressionskältemaschinen. 
Von M. F. Gutermuth, Professor in Aachen. 


Unter den bestehenden Kältemaschinensystemen beherr- 
CECR m Amerika die Ammoniak-Kompressionsmaschinen das 
eld, Schweflige Sáure ist nur vereinzelt angewendet, und 
9 lensäure überhaupt noch nicht in Aufnahme gekommen. 
h erhältnismäfsig häufig weisen ältere Kältemaschinenanlagen 
2 = Zeg che von untergeordneter Bedeutung Absorptions- 
sicht Ten auf; augenscheinlich haben bei letzteren Rück- 
= en auf billige Anlagekosten oder unzuverlässige Beauf- 
B A Sug und Unterhaltung der Anlage durch minderwertiges 
Pdienungspersonal bestimmend gewirkt. | 


Da die von zahlreichen Spezialfabriken ausgeführten 


Ammoniakmaschinen viele Aehnlichkeiten und Uebereinstim- 
mungen zeigen, sollen nachfolgend nur die wichtigsten Kon- 
struktionsformen kurz besprochen werden. 


De la Vergne Refrigerating Machine Co., New York. 


Diese im Bau von Kältemaschinen gegenwártig hervor- 


ragendste Firma besteht seit etwa 12 Jahren und wird tech- 
nisch wie geschäftlich fast nur von deutschen ‚Ingenieuren 
geleitet. Vor etwa 3 Jahren wurde die Fabrik in Neu- 
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bauten auf einem 9.5 ha grofsen, im nördlichen Teile New 
Yorks am East River gelegenen Grundstück verlegt; sie 
nehmen etwa !/s der genannten Grundfläche ein und umfassen 
geräumige, mustergültig angelegte und eingerichtete Werk- 


státten- und Bureauráame. Die Zahl der Arbeiter beläuft 
sich zur Zeit auf 700. 


e hervorragenden Erfolge hat diese Firma weniger 
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dem von ihr vertretenen Kältemaschinensystem zu verdanken, 
als geschickter Konstruktion und gefälliger Formgebung der 
Maschinen, tadelloser Werkstättenarbeit und sorgfältiger Aus- 
bildung aller Einzelheiten der Kältemaschinenanlagen. 

Die Kältemaschine, 


stehende Kompressoren in Verbindung mit liegender Ein- 
cylinder-Dampfmaschine; für geringe Leistungen wird dieser 
Expansions-Schiebersteuerung, für grólsere Corliss-Steuerung 
gegeben. 


Fig. 1 bis 3 zeigen eine Anordnung 
maschine, welche der gröfsten bis jetzt ausgeführten Kälte- 
maschine (für 500 t Eisersatz) angehört. Drei senkrechte 
Ständer auf einer gemeinschaftlichen Grundplatte tragen die 
beiden doppeltwirkenden Kompressorcylinde 


r. Mit den beiden 
äulseren Stándern sind die Rundführungen des Hoch- und 


Niederdruckcylinders der Verbunddampfmaschine verschraubt. 
Den Antrieb der Kompressoren von der Dampfmaschine aus 
vermittelt eine doppelt gekröpfte Welle mit dreifacher Lage- 
rung, auf welcher beiderseitig fliegende Schwungräder sitzen. 
Kompressor- und Dampfeylindermitte sind so versetzt, dass 
die Schubstangenköpfe neben einander an d 


en Wellenzapfen 
angreifen. Die Kurbelkrópfungen stehen unter 157% zu ein- 
ander versetzt. 


Die Kompressionscylinder werden für Kälteleistungen 
bis zu 110 t Eisersatz in der Regel einfachwirkend, für grölsere 
Leistungen doppeltwirkend ausgeführt. 


Der Konstruktion der Kompressoren liegt die Absicht 
zu grunde, durch Oeleinspritzung in den Cylinder während 
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Die gewählte Grundform hat 
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jedes Kolbenhubes den schädlichen Raum auf den arbeitenden 


Kolbenseiten vollständig auszufüllen und dadurch während 
der Saugperiode das theoretische Hubvolumen nutzbar zu 
machen, sowie Kolben und Stopfbüchsen gegen Ammoniak- 
verlust zu schützen und die Kompressionswärme aufzunehmen. 

. Fig. 4 zeigt die Konstruktion des einfachwirkenden Kom- 
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pressors. Das Saugventil sitzt seitlich am Cylinder unterhalb 
des durchbrochenen, mit einem Durchgangventil versehenen 
Kolbens; das Druckventil bildet den oberen Cylinderdeckel. 
Im unteren Teile des Saugraumes über dem Ventilkolben 
und über dem Druckventil stehen Oelschichten derart, dass 
sie an den Kolbenhubenden die Schieberräume vollständig 
ausfüllen. Beim Kolbenaufgang wird auf der unteren Seite 
angesaugt, auf der oberen verdichtet, während beim Nieder- 
gang das Ammoniakgas nur von der Saug- auf die Druck- 
seite durch den Ventilkolben úberstrómt. Das Oel wird 
durch seitliche Oeffnungen in der Cylinderwand während der 
Kompressionsperiode zugeführt. | 

Beim doppeltwirkenden Kompressor, Fig. 5 und 5a, ist 


die theoretische Saugwirkung auf der oberen Kolbenseite durch: 


die auf dem Kolben befindliche Oelschicht erreicht. Auf der 
unteren Kolbenseite wird die vollständige Fortschaffung der 
komprimirten Gase vor dem Hubwechsel durch eigentümliche 
Konstruktion des Kolbens und Anordnung der unteren Druck- 
ventile erzielt. Der Kolben besteht aus 2 Teilen, welche 
zwischen sich einen ringförmigen Raum frei lassen, der nach 
oben durch den massiven Kolbenkörper vollständig abge- 
schlossen, nach unten aber durch eingesetzte Ventile mit dem 
Cylinderraume verbunden ist. Die Druckventile liegen wage- 
recht und sind derart über einander angeordnet, dass der Sitz 
des unteren an die Oelkammer, der des oberen an den Ring- 
raum des Kolbens bei seinem Hubwechsel sich anschliefst. 
Am unteren Hubende des Kolbens entweichen alsdann die 
komprimirten Gase durch das Kolbenventil hindurch nach 


Fig. 5, 
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dem zweiten Druckventil, wobei auch ein Teil der unteren 
Oelschicht verdrängt wird. Beim Aufgang des Kolbens bleiben 
seine Ventile infolge des im Ringraume herrschenden Druckes 
geschlossen, und das Ansaugen kann ohne Volumenverlust 
erfolgen. Sämtliche Ventile sind aus Stahl, in Stahlgehäusen 
geführt und mit diesen in genau gearbeitete Kammern der 
Kompressorcylinder eingesetzt. Das Oel wird auf beiden 
Seiten des Kolbens durch die punktirt angegebenen Bohrungen 
von einer kleinen, am Ständer befestigten einfachwirkenden 
Oelpumpe aus zugeführt. | 
Die Regelung der Oelmengen besorgt ein am Ständer 
befestigter Cylinder mit gesteueriem Kolben, welcher den 
Eintritt des unter dem Kondensatordruck stehenden Oeles in 
den Kompressorcylinder während der Kompressionsperiode 
offen, während der Saugperiode geschlossen hält. Statt dieses 
Steuercylinders ist häufig ein einfacher, von Hand verstell- 
barer Hahn mit Einspritzdüse verwendet worden, hat sich 
aber wegen der ungenügenden Regulirbarkeit der zugeführ- 
ten Oelmengen nicht bewährt. Die Stopfbüchse ist mit Kom- 


positionsringen aus einer Blei- und Zinnmischung mit oberem 


und unterem Gummiring gelidert. 


Die üblichen Abmessungen einiger Kältemaschinen giebt 
folgende Tabelle: 


K | GE 
ompressoren | Dampf- gemein-| Dampf- | in 24 Std. | 
Ä cylinder- Gd maschinen- nie | Fis ES 
Cylinder- dmr. | Hup | leistung eg erzeu- ngon 
Zahl dmr. ; ers gung 
mm mm mm PSi t t 
ejnfachwirkende Kompressoren 
1 152 178 254 3 2 1 | die Min.- 
2 152 229 305 6 4 2 Umar. 
» 203 305 406 13 9 5 | betragen 
» 229 330 406 17 12 7 | im mittel 
» 254 406 508 25 18 | 10 135 für die 
» 305 457 610 47 35 | 20 grofsen 
» 356 559 ON 66 50 | 30 jund 50 für. 
» 406 660 | 813 100 75 | 45 |diekleinen 
» 457 813 914 140 110 | 60 (Maschinen 


doppeltwirkende Kompressoren 


152 | 229 | 254 6 a | 3 lam. 
> | 1582 | 805 | 305 19 Sl 5 EE 
> | 203 | 406 | 406 93 18 | ml eis 
> | 229 | 457 | 457 31 25 | 15 | peiragen 
» 954 «| 508 508 49 35 20 35 fúr die 
» | 2793 | 559 | 559 60 a dr 
JESICA 

711 nd 50 
: Se 813 813 180 150 | 90 [die kleinen 


» 457 914 914 250 


Indikatordiagramme eines doppeltwirkenden Kompressors 
giebt die Fig. 6 wieder. 


220 | 130 Maschinen 


Sig. 6. 


In der vorliegenden, zur 500 t-Káltemaschine gehórenden 
Einrichtung, Fig. 7, strómt das Ammoniakgas eines jeden 
Kompressors zentral von oben in einen besonderen Cylinder 
cin und durch seitlich anschliefsende Róhren nach dem Kon- 
densator, wáhrend das durch Gewichtswirkong im unteren 
Teile des Gefálses sich ansammelnde Oel durch getrennten 
Röhrenanschluss nach einem besonderen Oelkühler gelangt. 
Das von letzterem kommende Oel wird in dem kleineren 
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Cylinder der Fig. 7 gesammelt und gelangt von diesem aus 
durch die Oelpumpe zurück in den Kompressor. Neuerdings 
wird der zweite Oelsammler der Einfachheit halber weg- 
gelassen. 

Zwischen den Oelsammlern in der Fig. 7 ist noch die 
Leitung der Ammoniakflüssigkeit mit ihren Regulirhähnen 
und davor eingeschalteten Oelsieben angedeutet. 

Bei gröfseren Anlagen wird das Am- 
moniakgas vor der Verteilung in die Kühl- 
röhren des Kondensators nochmals durch 
Oelabscheider, Fig. 8 und 9, geschickt, 
deren Wirkung auf der Zentrifugalkraft 
in bekannter Weise beruht. 
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‚I der Oelleitung angebrachte Regulirhähne ermöglichen -. Der Kondensator. Zur Kühlung des komprimirten 
die richtige Oelverteilun e aulserdem wird der Oelstand in beisen Ammoniaks dienen ausnahmslos Berieselungskonden- 
den Sammelgefálsen durch seitlich angebrachte Glasröhrchen saloren, welche aus einer genügenden Zahl Rohrreihen mit je 
sichtbar gemacht. 24 über einander liegenden wagerechten Röhren von 6, m 

Fig. 10. 
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durch besondere Flüssigkeitsröhrchen, welche in ein gemein- 
schaftliches Sammelrohr einmünden, abgezogen. 


Neben den für die Ammoniakkühlung dienenden Rohr- 
reihen befindet sich in der Regel noch eine oder mehrere 


Länge und 51 mm Dmr. bestehen. Die wagerechten Röhren 
Kälte- |, hi | Röhren einer senk- Zahl Rohrreihen von gleicher Ausdehnung zur Kühlung des in 


sind an ihren Enden durch halbkreisförmige Passstücke mit 
ewander verbunden | 


rechten Reihe den Oelabscheidern Fig. 7 sich sammelnden heifsen Oeles. 


Der Kühlwasserverbrauch wird nach folgender Tabelle 


Rohr- ke Oel. Bemerkungen 
garantirt, unter Annahme einer Ablauftemperatur des Wassers 


8 ne 
Maschine reilien| Dmr. Lange Röhren. 


t Risersatz in i zahl [kühler von 30° C. 
| SE 
4 2 91 | 4,0 16 1 | Wandstärke der ge- 


¡ óhr abel Kühlwasserverbrauch i. d. Min. Kohlenver- 
50 4 Al | Gu 94 1 EES ge E bei Einlauftemperatur von brauch in 24' Std. 
” CO ai] e] 24 ii Flüssigkeitsröh- Maschine r a lO techos 
Su ren haben 5,6 mm 130 C 16°C Verdampfung 
220 14 51 61. 2% 2 bei 25 mm Dmr. und t Eisersatz ltr hte kg 
a | 4,6 mm bei kleine- Se 
EBEN WEE e re 4 = 27,5 325 
Die h | 25 y5 115 a 
łe heilsen Gase treten von einem Verteilungsrohr aus 50 190 | 225 08( 
We unten in die senkrechten Reihen ein und werden so mit > 380 i Ge 
an des Gegenstromes bis auf die Eintritttemperatur 220 830 
es Kühlwassers abgekühlt (Zusammenstellung Fig. 10). Um zu verhüten, dass Wasser beim Uebertritt von einer 
Das in den Kondensatorröhren sich bildende flüssige Röhre zur anderen verspritzt, sind Blechstreifen zwischen die 
Aumoniak “wird in verschiedenen Höhen jeder Vertikalreihe Röhren gelegt. 35 
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Der Verdampfer. Fig. 11 zeigt die Anordnung der | Die Ammoniakflüssigkeit tritt in den unteren Rohrstrang ein 
Ammoniakröhren für einen Eiserzeuger. In senkrechter und durch den oberen aus, wobei die Verteilung der Flüssig- 
Ebene schlangenförmig gewundene Röhren durchziehen | keit und das Absaugen des Ammoniakdampfes durch je ein 
zwischen den Eiszellen der Länge nach den Eiserzeuger. i quer zu den Rohrreihen liegendes Sammelrohr erreicht werden. 


Fig. N. 
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aus schmiedbarem Guss aufgeschraubt und verlötet; die gegen- 
seitige Abdichtung bewirkt. ein in eine ringfórmige Nut ein- 
geklemmter Bleiring. 


Die Ausführung, Fig. 14, 

mit losen Flauschen, welche 

- sich gegen- besonders aufge- 

schraubte und gelötete Ringe 

legen, gilt für gröfsere Rohr- 
durchmesser. 

Die Absperrhähne, Fig. 15, 
bestehen aus einem einge- 
schliffenen gusseisernen Kü- 
ken, welches durch die im 
oberen Verschlussdeckel ein- 
gelegten Federn auf seine 
Gleitfläc' e gedrückt wird, um 
deren leichte Verunreinigung 


zu verhüten. Die Verschlusskappen sind mit Bleiringen ab- 
gedichtet. 


Die Konstruktion des Regulirhahnes zeigt Fig. 16. Am 
Sig. 16. 
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Hahnküken ist die dem Durchmesser des Anschlussrohres 
entsprechende Bohrung nicht ganz durchgeführt, sondern 
endet in einem lang gestreckten dreieckigen Schlitz, dessen 
ganze Fläche die gröfste Durchflussöffnung darstellt. Die 
genaue Einstellung des erforderlichen Durchtrittquerschnittes 
erfolgt durch ein kleines Schneckenradgetriebe. 


‚ „Vor den Regulirhähnen wird bei grölseren Anlagen in 
die Flüssigkeitsleitung noch ein Sieb, Fig. 17, eingeschaltet, 


Fig. 17. 


um Verunreinigungen ¿des Ammoniaks zurückzuhalten und 
erstere vor Verstopfungen möglichst zu bewahren. 


Fig. 18 zeigt einen Druckausgleichhahn mit Einrichtung 
für die Indizirung doppeltwirkender Kompressoren. Die 
durchgehende Bohrung ist mit beiden Cylinderseiten ver- 


Sig. 18. 


bunden; der Indikator hat seinen Platz auf der mit einer 
Stiftschraube in der Zeichnung verschlossenen Bohrung. Wenn 
er angeschraubt ist, kann die Absperrung vom .Cylinder 
erfolgen, ohne dass dabei die Ammoniakgase von einer 
Kolbenseite zur andern úberstrómen. 


Für die Bearbeitung der Muffenflausche und Hähne sind 
in den Werkstätten der De la Vergne Co. besondere Abteilungen 
mit Spezialmaschinen für gleichzeitiges Abdrehen und Ge- 
windeschneiden der Rohrenden und Kuppelmuffen, sowie 
gleichzeitiges Ausbohren der Flansche und Eindrehen der 
Dichtungsnuten und dergl. vorhanden. 


Mit den gegenwärtigen Einrichtungen der Werkstätten 
können jährlich etwa 52 Maschinen von einer mittleren 
Leistungsfähigkeit von 100 t Eisersatz ausgeführt werden. 


(Fortsetzung folgt.) 
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Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


Ein Beitrag zur Technologie der Streichgarnspinnerei. 


Von G. Rohn, Oberingenieur in Chemnitz. 


Die Streichgarnspinnerei, welche in der technischen 


Fachlitteratur noch nicht eine so ausführliche und vielseitige 


Behandlung wie die Baumwollspinnerei aufweist, hat bei 
ihrer technologischen Beschreibung verschiedentlich eine nicht 
ganz zutreffende Darstellung‘ gefunden. So ist bisher als 
Zweck der Streichgarnspinnerei die Herstellung der Garne 
für die Tuchfabrikation, also für gewalkte Webstoffe, be- 
zeichnet worden, wonach es ihre Aufgabe sein müsse, ent- 
gegengesetzt zur Aufgabe der Kammgarnspinnerei, ein rauhes 
und darum leicht filzendes Garn herzustellen. 

Diese Unterscheidung der beiden Zweige der Woll- 
spinnerei, der Kammgırn- und der Streichgarnspinnerei, nach 
dem Verwendungszweck der Garne und, daraus gefolgert, 
nach den benutzten Wollsorten, den Wollen mit längeren 
und kürzeren Fasern, ist für die jetzige Technik nicht zu- 
treffend, denn es kann eine bestimmte Wollart gleich gut zu 
Kammgarn oder Streichgarn versponnen werden, und es 
werden einesteils jetzt vielfach Kammgarne zu gewalkten 
Tuchen benutzt, während anderenteils Streichgarne in ausge- 
dehntem Mafse zu ungewalkten Geweben, wie Frauenkleider- 
stoffen, Teppichen, Decken u. dergl., sowie für Strümpfe und 
andere gestrickte und geflochtene Waren Verwendung finden. 
Der Unterschied der beiden Wollspinnereiarten ist darum 
nur in dem Spinnverfahren, d. i. dem Arbeitsvorgang zur 
Erzielung der Fäden selbst, anzugeben. 

Die Streichgarnspinnerei kann aber, streng genommen, 
auch nicht blofs als ein besonderer Zweig der Wollspinnerei 
angesehen werden, denn ihr Spinnverfahren hat in neuerer 
Zeit für fast alle Faserstoffe Anwendung gefunden. Als 
technische Aufgabe der Streichgarnspinnerel wäre 
deshalb im allgemeinen anzusehen: die mechanische Ver- 
arbeitung von allen Schafwollsorten, von Baumwolle, Tier- 
haaren verschiedenster Art, Abfällen der Kammgarn-, Baum- 
woll-, Hanf-, Flachs- und Seidenspinnerel, von durch Auf- 
lösen von Lumpen und Fäden wiedergewonnener Kunstwolle 
(nicht allein Schafwolle), von Asbest usw. zu haltbaren 
gleichmälsigen und möglichst glatten Fäden durch sofor- 
tiges Vorgarnbilden auf der Krempel, also auf kurzem Wege. 

Die Kennzeichnung »auf kurzem Wege« (natürlich Ma- 
schinenarbeit vorausgesetzt) sei besonders hervorgehoben, 
denn darin liegt der eigentliche Unterschied des Streichgarn- 
spinnverfahrens gegenüber den unter sich ziemlich gleich- 
artigen Spinnverfahren der Kammgarn- und Baumwollspinnerei. 
Dieser Unterschied, auf welchen bisher fast nirgends hinge- 
wiesen ist, liegt darin, dass, abgesehen von der Vorbereitung 
der Faserstoffe, bei der Streichgarnspinnerei gewissermalsen 
nur 2 Arbeitsvorgänge (Ordnen der Fasern und Feinspinnen) 
und daher blofs 2 Maschinengattungen bestehen, während die 
Kammgarn- und Baumwollspinnerei 4 Maschinengattungen, 
entsprechend den 4 Arbeitsvorgängen: Ordnen der nn 
Strecken, Vorspinnen und Feinspinnen, a. er Se SE 
 oarnepinnere hat also zum gleichen a . = e E 8 
von Garn, nur den ersten und letzten eitsvorgang 


anderen Spinnerelen, allerdings in einer abweichenden Durch- 
GC ET nicht erforderlich, dass die Spinnereien der 
verschiedenen Faserstoffe, die Baumwoll- und ee 
bei ihrer technologischen Darstellung gleich von ae en) 
Le bisher, getrennt behandelt werden, denn es läss o l 
N hen der Baumwoll- und Kammgarn- sowie der Streic 
SE i nerei, wie nachstehend versucht wird, eine bedingende 
gal i ‘sche Gleichheit nachweisen, wenn auch bisher oft 
dns Wesen des Arbeitsverfahrens dieser Spinnereien als grund- 
i htet wurde. 
e ge Spinnens kann allgemein als die 
ll 3 eines fortlaufend gleichmäfsigen und 
mar aar ers (Fadens) aus einem Fasergewirr 
a e SECH Die Haltbarkeit verlangt dabei, dass die 
3 nn "en Faden geordnet an einander liegen, und der 
as 


m 


Faden Drehung besitzt. Es ist also einesteils Aufgabe der 
Spinnerei, aus einem Fasergewirr (Faserbüschel) durch Ordnen 
der Fasern einen losen Faden zu bilden, welcher dann durch 
Zusammendrehen die nötige Festigkeit erhält, anderenteils eine 
fortlaufende Gleichmäfsigkeit dieses Fadens zu erzielen. Den 
ersten Teil, das Ordnen der Fasern, übernimmt bei der Ver- 
spinnung fast aller Faserstoffe die Krempel, indem sie aus 
den Faserbüscheln eine fortlaufende Faserschicht herstellt, 
welche dann bei den verschiedenen Spinnverfahren verschieden 
behandelt wird, um daraus das noch der Drehung durch das 
sogen. Feinspinnen bedürfende Vorgarn zu bilden. Bei der 
Baumwoll- und Kammgarnspinnerei wird die von der Krempel 
gelieferte Faserschicht, der sogen. Flor, zu einem runden 
Bande zusammengenommen, welches dann durch Verstreckung 
verfeinert wird, um schliefslich auf der Feinspinnmaschine 
fertig gesponnen zu werden. Die Gleichmäfsigkeit des Fadens 
wird dabei nur durch das wiederholte Doppeln (Dubliren) 
des Faserbandes erzielt. Für die Gleichmälsigkeit des Fadens 
ist bekanntlich die Zahl der wiederholten Doppelungen des 
Faserbandes mafsgebend. Dies kann sich auch aus folgender 
Betrachtung ergeben. 

Es sei die Linie AB ein Stück eines ungleichmälsigen 
Faserbandes, wie es z. B. die Krempel liefert, und die an 
den verschiedenen Punkten 1 bis 6 der Linie bemerkten 
Zahlen sollen die Dicke des Faserbandes, d. i. die Zahl der 


Fasern, oder ein Vielfaches dieser Zahl, an den betreffenden 
Stellen, ausdrücken. 


jl 2 3 4 5 6 
91. 19 7 18 19 1 
Mit diesem Faserbandstück wird durch Aneinanderlegen 
ein zweites ungleiches Bandstück CD 


ol 2 3 4 5 6 
19 17 19 18 19 21 


vereinigt. Das neue doppelt dicke Bandstück hat dann an 
den betreffenden Stellen eine Dicke gleich der Summe der 
Einzelstärken. | 

Wird nun das gedoppelte Bandstück durch Verstrecken 
auf seine halbe Dicke gebracht, so wird es, eine gleich- 


bleibende Verstreckung vorausgesetzt, dann folgende 
Dicken haben 


D 


1 2 3 4 sp: 
1419 19417 17+19 18+18 19+19 17+21 
aa 207000009 2 2 

oder 20 i8. 18 18 19 19. 


i e ied (4) 
Durch das Doppeln ist demnach der gröfste Unterschie 
der Faserzahlen in den Grundfäden auf die Hälfte Q) ge 
bracht worden, also die Ungleichmäfsigkeit auf die Hälfte 
gemindert worden. 


Die Richtigkeit dieses Ergebnisses könnte in der Praxis 
durch 2 Umstände EEN Einmal kónnten ce 
Ungleichheiten ganz regelmäfsig auftreten und beim ROPES e 
stets gleich dieke Stellen zusammen zu liegen kommen. oe 
könnte aber nur auf kurze Strecken der Fall sein, e Sé 
sonst würde es in einem regelmäfsigen Ungleicharbeiten 
Maschinen liegen, was bald bemerkt werden könnte. 


| ch: 
Wenn das anderemal die Verstreckung keine gleich 
bleibende wäre, sodass nicht jede Stelle des Faserbandes 5 
gleichem Verhältnis verstreckt (verdünnt) würde, 80 bé CES 
dieser Umstand nur auf Gleichmäfsigkeit bel dem ME a 
holten Doppeln hinwirken, da die Ungleichheiten mehr 
teilt würden. 
. h die 
Für das Spinnen eines Fadens kommt nun noc 
verlangte Dicke in betracht, d. i. die Feinheit des a 
diese wird durch die Gröfse der Verstreckung des Es ió 
bis es sogen. Vorgespinst geworden ist, bednet ER $ 
Feinheit des Gespinstes ist das Doppeln wesentlich; Ung 
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heiten werden sich in feineren (schwächeren) Fäden stets 
störender erweisen, als in gröberen (stärkeren), und deshalb 
verlangt das feinere Garn eine vermehrte Zahl der Doppelungen 
gegenüber dem gröberen. Dieser Grundsatz ist in der 
Spinnerei anerkannt, und in der Baumwoll- und Kammgarn- 
spinnerei wird streng darnach verfahren. 

Der erläuterte Arbeitsvorgang zum Spinnen eines gleich- 
mälsigen Fadens, das wiederholte Doppeln und Verstrecken, 
besteht nun auch für die Streichgarnspinnerei, wurde nur 
bisher noch nicht genügend beleuchtet. Da bei der Streich- 
garnspinnerei die Grundlage die von der ersten Krempel ge- 
lieferte Faserschicht, der Flor, bildet, so findet die Doppelung 
mit dem Flor statt, und zwar durch die verschiedenen Apparate 
zur Uebertragung des Spinnmaterials von einer Krempel 
zur andern. Die Verstreckung des gedoppelten Flores be- 
sorgt dann wieder die Krempel. Die Feinheit des Vorge- 
spinstes wird schliefslich durch die Zahl der Teilungen des 
Endflores, des Flores der Vorspinnkrempel, in Verbindung 
mit seiner Dicke oder Dichte bestimmt. 


Da folglich auch bei der Streichgarnspinnerei die Zahl 
der Doppelungen des Flores bestimmend für die Gleichmäßsig- 
keit des Endflores und daher des Garnes sein wird, so muss 


schinen der Streichgarnspinnerei bei ihrer Beschreibung 
bisher fast nie gefunden, und auch in der Praxis der Streich- 
garnspinnerei schenkt man diesem Umstande kaum die er- 
forderliche Beachtung. Es sollen daher im Nachfolgenden 
die bis jetzt bekannten Krempelzwischenmaschinen der Streich- 
garnspinnerei mit bezug auf den angeführten Umstand be- 
trachtet werden, wobei naturgemäfs auch auf die mit diesen 
Maschinen bei der Doppelung des Flores hervorgebrachte 
Lage der Fasern eingegangen werden soll. Diese Lage der 
Fasern hat auf das Endprodukt, das Garn, einen wesent- 
lichen Einfluss, und dies ist Veranlassung gewesen, dass in 
neuerer Zeit für die Streichgarnspinnerei eine ganze Zahl 
neuer Krempelzwischenmaschinen angegeben wurde. 


, Zur Einleitung in die genannte Betrachtung sei zunächst 
em gewöhnlicher Streichgarnkrempelsatz mit 3 
rempeln und dem verbreitetsten und einfachsten, sowie 
übersichtlichsten Uebertragungsverfahren beschrieben. Fig. 1 
giebt den Grundriss eines solchen Maschinensatzes; R be- 
zeichnet die Vor- oder Reifskrempel, P die Mittel- oder Pelz» 


Fig. 1. 


krempel und V die Fein- oder Vorspinnkrempel. Die Haupt- 
trommeln (Tamboure) aller drei Krempeln sind mit T, die 
Kammwalzen (Peigneure) mit p und die Zuführtische mit 
z bezeichnet. 

Die von den Vorbereitungsmaschinen (Wölfen) kommende 
gelockerte und in einzelne Flocken oder Locken aufgelöste 
Wolle wird in möglichst gleichmäfsiger Schicht auf dem Zu- 
führtisch der Reilskrempel ausgebreitet. Aus dieser Woll- 
Schicht mit ganz wirr durch einander liegenden Fasern bildet 
die Krempel R eine dünne Faserschicht, welche von der Kamm- 
walze durch den Hacker abgetrennt und als sogenannter Flor 
auf eine Trommel t in über einander liegenden Schichten auf- 
gewickelt wird. Werden nach einer bestimmten Zahl von 
Trommelumgängen diese Schichten an einer Stelle in ganzer 
Breite der Trommel getrennt, so kann die Wolle von der 
Trommel in Form einer starken gleichmäfsigen Schicht mit 
mehr geordneter Faserlage, als sogen. Pelz, abgenommen 
werden. | 

Durch die ordnende Thätigkeit .der Krempel R werden 
die Fasern in dem Flor in der Arbeitsrichtung liegen, in dem 
Pelz daher in der Aufwickelrichtung des Flores, Der Pelz 
wird ein viereckiges Stück sein von einer Länge (in der Ar- 


beits- oder Faserrichtung gesehen) gleich dem Umfange der 


Trommel (D - 71) und einer Breite gleich der Arbeitsbreite der 
Krempel (RB). 


Da die Wolle auf den Zuführtisch der Krempel R nicht ` 


in voller Gleichmäfsigkeit aufgelegt wird, schon der flockigen 
Natur der vorbereiteten Wolle halber, und da überhaupt eine 
gleichmáfsige Durcharbeit (Auflósen der Flocken und Locken 
und Ordnen ibrer Fasern) auf einer Haupttrommel, also in 
einer einfachen Krempel, nicht erzielt werden kann, so kann 
auch der Flor der ersten Krempel nur eine in ihrer Stárke 
(Verteilung der Fasern oder Dichte der Aneinanderlage) ganz 
ungleiche Faserschicht sein. Durch das mehrmalige Aufein- 
anderlegen dieser ungleichen Faserschicht beim Aufwickeln 
auf die Trommel treffen dichte auf dünne Stellen; der Pelz 
wird daher eine gröfsere Gleichmäfsigkeit in seiner Dicke 
(Dichte der Faserlage oder Zahl der Fasern im Durchschnitt) 
zeigen. Der Flor wird also »gedoppelt«, und da, wie oben 
gezeigt wurde, beim Aneinanderlegen von 2 Faserbändern, 
dem einfachen Doppeln, eine Verminderung des Unterschiedes 
der schwachen und starken Stellen um die Hälfte erzielt 
wird, wird man beim n-maligen Doppeln den Unterschied 
auf Lin der Grölse des ersten Unterschiedes bringen; die Ver- 
gleichmäfsigung durch das Uebereinanderlegen (beim n-fachen 
Doppeln) beträgt also das n-fache. Wird nun aus dem ge- 
doppelten Flor, dem Pelz, auf einer zweiten Krempel ein 
neuer Flor gebildet, so wird dieser, eine gleichmäfsige Ver- 
streckung des Pelzes im Flor auf der Krempel vorausgesetzt, 
n-mal gleichmäfsiger als der Flor der ersten Krempel sein. 
Zur Erzielung eines gleichmäfsigen Flores ist also eine mehr- 
fache Krempelei der Wolle nötig, und der Pelz von der Reils- 
krempel wird daher der Pelzkrempel P zur Wiederverstreckung 
in einen Flor vorgelegt. 

Bei dieser Vorlage ist nun Folgendes zu beachten : Durch 
das Doppeln des Flores auf der Trommel wird zwar eine 
Vergleichmäfsigung in seiner Länge, nicht aber in der Breite 
erreicht. Die Reilskrempel arbeitet aber in ihrer Breite nicht 
gleich, weil die Wolle in der Breite des Zuführtisches nicht 
gleichmälsig aufgelegt wird, und durch Faserverluste an den 
Seiten der Krempelwalzen die Ränder des Flores immer 
dünner werden. Die Wollflocken werden in der Krempel 
zwar nach der Arbeitsrichtung ausgezogen, nicht aber senk- 
recht dazu, was zu einer vollen Vergleichmälsigung nötig ist. 
Würde der Pelz der Reifskrempel also nach seiner Länge 
(seiner Arbeitsrichtung) in die Arbeitsrichtung der zweiten 
Krempel gelegt, so würden alle Ungleichheiten in der Breite 
des ersten Flores auch im zweiten Flor, wenn auch durch 
das Doppeln etwas vermindert, wieder erscheinen. Um dies 
zu vermeiden und eine Vergleichmäfsigung des Flores nach 
Länge und Breite zu erreichen, muss der Pelz der Reifs- 
krempel quer auf den Zuführtisch der Pelzkrempel P aufge- 
legt werden. Wie aus Fig. 1 bei der Krempel £ ersichtlich 


ist, wird das Pelzstück um 900 gedreht (gekreuzt), sodass 


seine Trennungsränder an den Seitenleisten des Zuführtisches z 


anliegen. Die von den Rändern des Flores gebildeten dünneren 
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Pelzränder kommen bei der auf einander folgenden Vorlage 
von mehreren Pelzstücken auf dem Zuführtische der zweiten 
Krempel dann stets an einander zu liegen. Die in dem Pelz 
mehr nach seiner Länge gelagerten Fasern legen sich also 
bei dieser Quervorlage in die Breitenrichtung der Krempel 
senkrecht zur Arbeitsrichtung. 


Diese Quereinführung der Fasern in die Krempel, bei 


‚der sie in ihrer Länge von den Zähnen der Zuführeylinder 


mehrmals gehalten werden und sich aus diesen beim Erfassen 
durch die Zähne der ersten Krempelwalze nicht leicht heraus- 
ziehen können, muss stets auf ein Zerreilsen der Fasern hin- 
wirken, und durch die Faserverkürzung büfst das fertige Garn 
an Haltbarkeit ein, da ja dessen Festigkeit bekanntlich von der 
Faserlänge bedingt wird; auch wird infolge der ‘vielen Faser- 
enden das Garn rauh. 

Trotzdem dieser Uebelstand !) anerkannt ist, kann doch 
bei der Uebertragung der Wolle in Form eines auf die be- 
schriebene Art hergestellten Pelzes diese Kreuzung nicht ent- 
behrt werden, da man nur mit ihr den Flor in der Breite in 
erforderlicher Weise ausgleichen kann. 

Der von der zweiten Krempel gleichmäfsiger als von der 


- ersten erhaltene Flor wird nun wieder gedoppelt, indem er 


wieder auf eine Trommel O in über einander liegenden 
Schichten gewickelt wird. Der dann erhaltene Pelz (mit nı 
Florschichten) wird der dritten Krempel, - der Vorspinn- 
krempel, der Länge nach vorgelegt, und der auf dieser Krempel 
hergestellte, nach dem Obengesagten n;-fach gegenüber dem 
Flor der Pelzkrempel vergleichmäfsigte Flor wird durch den 
Florteiler F in einzelne Streifen zertrennt, welche, durch die 
Nitschelzeuge verdichtet und zusammengerundet, das Vorgarn 
geben, von dem je eine Anzahl Fäden zusammen neben ein- 
ander auf Spulen gewickelt wird, um dann auf die Fein- 
spinnmaschine zu gelangen. 

Bei dem betrachteten Drei-Krempelsatz wird also der 
Flor zweimal gedoppelt, und da der durch das erste Doppeln 
n-fach vergleichmáfsigte Flor durch das zweite Doppeln n,-fach 
vergleichmäfsigt wird, so stellt das Produkt der beiden 
Doppelungen die auf dem Krempelsatz zu erzielende Ver- 
gleichmäfsigung des Flores dar") Br l 

Im Vorhergehenden ist bei diesem einfachen Drei-Krem- 
pelsatz nur ein Teil der Aufgabe der Spinnerei, die Vergleich- 
mäfsigung und Faserordnung, erläutert. 'Betrefís des übrig 
bleibenden Teiles der Aufgabe, der Herstellung eines Fadens 
von bestimmter Dicke, der Garnstärke, d. i. der Verteilung 
eines" bestimmten Wollgewichtes auf eine bestimmte Länge, 
ist Folgendes zu bemerken. 

j e kann schon beim Auflegen der Wolle auf die erste 
Krempel dieser Forderung entsprechen, indem stets eine 
vorher abgewogene gleiche Menge Wolle auf eine gleiche 
Länge (L) des Zuführtisches ausgebreitet wird. Diese Auf- 
gabe suchen mechanisch die selbstthätigen Speise- oder Woll- 
vorlegapparate mit Wiegevorrichtungen zu lösen. Ohne hier 
auf den Wert dieser Apparate näher einzugehen, sei nur be- 
merkt, dass sie eine allgemeine Brauchbarkeit noch nicht be- 
sitzen und bei Drei-Krempelsätzen mit dem beschriebenen 
Florübertragungsverfahren entbehrt werden können. Hier 
braucht nämlich erst bei der Speisung der zweiten Krempel 
der obigen Forderung entsprochen zu werden, indem man 
stets aus einem bestimmten Gewicht der Pelzstücke der 
ersten Krempel auf der zweiten Krempel einen Pelz erzeugt. 
Es braucht also auf der Reilskrempel für die stets gleich- 
mäfsige Durcharbeitung nur fortlaufend eine ziemlich gleich- 
bleibende Wollschicht vorgelegt, und immer nach einer be- 


: iner Prei | Der Krempelprozess 
D Ich habe in melner Preisabhandlung »Der pelproze: 
d E auf Verbesserungsfähigkeit« , Wollengewerbe 1883 S. 1453 
Bi ders auf Beseitigung dieses Uebelstandes hingewiesen. 
ur Wenn man z. B. auf der ersten See See a e 
. falls 30-fach doppelt, also stets Plor- 
a so hat man cine 900-fache Vergleich- 
ag E 
mäfsigung: «lichen Spinnplan der Baumwollspinnerei für 
> a O eal h, Mall er, Handbuch der Pointe 
Cana ua das Produkt der Doppelungen 3° 6-6-6- SE 
5. 197) : K mmgarn-Maschinensatz für mittlere Wollen (vergl. 
A a Quelle S 417) 9.3-5-5:4:4-2:2= SE ee 
ege " -oleichmifsigung, sodass hierin di 
sprochend ist der Grad der EE EE R 
Streichgarnspinnerel zurücksteht. 
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stimmten Zahl von Umdrehungen der Trommel t der Pelz ab- 
genommen zu werden. | 

Von einem solchen Stück kann, wenn eine bestimmte 
Anzahl von ihnen nicht das gleichbleibende bestimmte Ge- 
wicht ergiebt, der Länge nach leicht ein Streifen abgetrennt 
und für das nächste Abwägen aufbewahrt werden. Da die 
Pelzstücke, also auch der Streifen, quer vorgelegt werden, 
hat die Breite hierbei keinen Einfluss. 

Dieses Abwägen der Wolle zur Gewichtsbestimmung des 
Flores und zur Sicherung der Gleichmáfsigkeit einer be- 
stimmten Dicke oder Dichte ist dadurch, dass es erst nach 
dem ersten Durcharbeiten der Wolle auf der Reifskrempel 
stattfindet, nicht ohne Bedeutung. Die Wolle verliert bei 
ihrem ersten Durcharbeiten durch Abfallen von Schmutzteil- 
chen und kürzeren Fasern usw. auf den Krempeln stets an 
Gewicht, d. h. der aus einem bestimmten Wollgewicht er- 
haltene Pelz ist stets etwas leichter als dieses Gewicht, und 
der Gewichtverlust ist auf der ersten Krempel stets am 
gröfsten. Wenn also erst an der zweiten Krempel abgewogen 
wird, kann dieser erste gröfste und ungleiche Verlust keine 


. Störung der Gleichmäfsigkeit verursachen, und die Gleich- 


mälsigkeit des Flores nach Dichte wird dadurch gefördert. ` 
Das beschriebene Uebertragungsverfahren beim Drei- 
Krempelsatz ist nun zur leichteren Durchführung und auch in 
bezug auf die Sicherung einer gröfseren Gleichmäfsigkeit ver- 
vollkommnet worden. Um die Pelzstücke auf der Reifskrempel 
gleich in der für das Quervorlegen auf der Pelzkrempel er- 
forderlichen Länge zu erhalten, wird die Trommel 1 im 
Durchmesser so grofs gemacht, dass ihr Umfang der Tisch- 
breite Bı entspricht; und um der verschiedenen Elastizität 
der Wollen, wodurch der Pelz nach dem Abtrennen von der 
Trommel + gewöhnlich etwas kürzer als der Trommelumfang 
wird, Rechnung zu tragen, hat man die Pelztrommel mit 
veränderlichem Umfange ausgeführt!). Weiter ist das Trennen 
und Abnehmen der Pelze von der Trommel £ nach einer be- 
stimmten Zahl von Umdrehungen selbstthätig gemacht 
worden?), sodass man die Pelzstücke von gewünschter Länge 
zu beliebiger Zeit einem Sammelkasten entnehmen kann. 
Um auf der Pelzkrempel längere Pelzstücke zu erhalten 
und dadurch der Vorspinnkrempel nicht so oft neue Pelze 
vorlegen zu müssen, wie auch um die Gleichmäßsigkeit zu 
erhöhen, wird statt der Trommel O ein endloses, etwa rn 
langes Tuch ohne Ende benutzt, das mehreremale senkrec E 
auf- und absteigend oder auch wagerecht hin- und e 
gehend ?) geführt wird, und auf welches sich der Flor = 
Der lange Pelz wird nach Trennung von diesem Tue o 
selbstthätig auf Holzstäbe gewickelt, und der Vorspiinir mp 
werden dann solche durch die Bewegung des Zuführtisches 


_gleichmálsig ablaufende Wickel vorgelegt. Da die Stelle, wo 


an das Ende eines abgelaufenen Pelzes der Anfang eines 
neuen angelegt wird, dach die nie ganz vollkonımene E 
eine gewisse Ungleichheit im Flor ergiebt, so EE 
diese Ungleichheit auf die Hälfte zu mindern, e ap 
spinnkrempel 2 Pelzwickel gleichzeitig vorgelegt, SE Se dei 
stets so, dass die Wickel, wie Fig. 2 zeigt, verkehrt : 


laufen, indem der hintere Pelzwickel Wı auf einer nn ZN S 
besonderen, nach entgegengesetzter Richtung wie ep ee 
wöhnliche Zuführlattentuch z umlaufenden Walzen 2 Se 
vordere Wickel liegt auf der vom hinteren Wickel í pa SC 
menen Pelzschicht und wird durch die Bewegung des wer 
tuches abgewickelt. Durch diese Einrichtung wird noc 


) ‚P. No. 30001 von Schimmel. 

d Le R. P. No. 11868 von Cremer-Pirnay angegebene 
Einricht wird jetzt allgemein ausgeführt, `" 
ns Gent, Sat Journal 1884 Bd. 252 S. 316 m. Abb. 
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Breite ungleich arbeiten würde, indem etwa durch eine un- 
gleiche Stellung der Läuferwalze oder dergl. der Faserverlust 
auf beiden Seiten der Krempel ungleich wäre, also auch die 
Pelze ungleiche Stärke in der Breite hätten, so kommt da- 
durch, dass der eine Pelzwickel zum Verkehrtablaufen ge- 
wendet wird, auf dem Zuführtisch der Vorspinnkrempel stets 
eine stärkere Pelzseite mit einer schwächeren zusammen, die 
gedoppelte Pelzschicht ist also gleichmäfsiger. 

Mit allen diesen Vervollkommnungen ausgerüstet, muss 
der Drei-Krempelsatz mit der beschriebenen Wollúbertragung 
(zweimal Pelz mit einmal Quervorlage oder Kreuzung und 
einmal Pelzdoppelung) als eine gute Einrichtung zur Ge- 
winnung eines gleichmälsigen Vorgespinstes bezeichnet wer- 
den, deren Vorzüge bestehen: 

1) in der grofsen Vergleichmálsigung des Flores, da das 
Produkt der Flordoppelungen, welches den Vergleichmáfsi- 
gungsgrad darstellt, ein sehr hohes ist De | 

2) in der erst an der zweiten Krempel vorzunehmenden 
Gewichtsverteilung; 

3) in dem Umstande, dass jede Krempel getrennt für 
sich arbeitet, sodass jede Krempel für sich still stehen, und 
beim Ausputzen eine Krempel nach der anderen vorgenommen 
werden kann, wobei die übrigen beiden stets weiter arbeiten 
können, sodass Arbeitsverlust durch unnötigen gleichzeitigen 
Stillstand einer zweiten Krempel vermieden wird. 

Diesen Vorzügen kann man ‚folgende Nachteile entgegen- 
stellen: | 

1) die Kreuzung durch die Quervorlage der Fasern bei 
der Pelzkrempel; 

2) die etwas umständliche Bedienung des Krempelsatzes 
durch das Hantiren mit Pelzstücken, welche eine öftere An- 
lage nötig machen, wodurch man, da fehlerhaftes Vorlegen 
Fehler in der Vergleichmäfsigung hervorbringt, für die Er- 
haltung eines dauernd gleichmälsigen Flores auf die Geschick- 
lichkeit und den guten Willen der Arbeiter angewiesen ist. 

Trotz dieser Nachteile hat sich aber das Pelzübertragungs- 
verfahren mit Kreuzung beim Drei-Krempelsatz bis in die 
neueste Zeit erhalten und wird von allen anderen Ueber- 
tragungsverfahren auch bei neuen Maschinen noch am meisten 
verlangt; thatsächlich wiegen auch die genannten Vorzüge 
die kleinen Nachteile auf. Die Kreuzung ist eben, wie noch 
Später gezeigt werden soll, für gewisse Faserstoffmischungen 
oft als unvermeidlich anzusehen, und die Unsicherheit in der 
gleichmäfsigen Durchführung der Pelzübertragung verlangt 
nur eine gewissenhafte Ueberwachung der Thätigkeit des 
Arbeitspersonals. 
Der Drei-Krempelsatz mit dem Pelzibertragungsverfahren 
ist auch kennzeichnend für die deutsche und kontinentale 
Streichgarnspinnerei gegenüber der englischen; denn letztere 
legt auf die Flordoppelung keinen Wert und sucht nur durch 

ereinigung der 3 Krempeln in 2 Krempeln mit einmaliger 
Uebertragung Ohne grofse Doppelung und Ausbildung der 
Arempeln mit 2 und mehr Haupttrommeln mit kleineren Vor- 
trommeln einen gleichmäfsigen Flor zu erreichen. Der Schwer- 
punkt des Krempelprozesses wird in England allein auf die 
Arbeit in der Krempel gelegt, während die deutsche Spinnerei 
bei Beibehaltung einfacher Krempeln den Schwerpunkt ge- 
Wissermaísen in dem Uebertragungsverfahren, in der Flor- 
doppelung sucht. 
enn man nun den einfachen Drei-Krempelsatz auch 
als den geeignetsten für die Bearbeitung der verschiedensten 
Wollen und deren Mischungen anzusehen hat, so kommen 
doch Wollen, wo die Fasern nicht so fest in einander ver- 
schlungen sind, die also offener sind, nicht selten vor, und 
r diese offenen Wollen genügt eine Durcharbeitung auf 
_Krempeln vollkommen, Bei solchen Zwei-Krempel- 
Sätzen kann man dann, wenn es sich um die Herstellung 
gröberer Garne aus längerer Wolle handelt, die Vergleich- 


E 1) Von den Maschinenfabriken werden neucrdings die Drei- 
rempelsätzo mit Pelzübertragung so ausgeführt, dass auf der Reils- 

AE gewöhnlich 60 Flordoppelungen, auf der Pelzkrempel etwa 

S prdoppelungen gemacht werden,und da auf der Vorspinnkrempel 

SE 20 vorgelegt, also gedoppelt werden, beträgt der Vergleich- 

be Sıgungsgrad 60 - An. 2=4800 und kommt damit dem früher 
merkten der Kammgarnspinnerei bedeutend näher. 


Vergleichmäfsigung erzielt. Wenn die Pelzkrempel in der 


mälsigung des Flores in der Breite aulser acht lassen, braucht 
also bei der Speisung der zweiten Krempel, der Vorspinn- 
krempel, die Quervorlage nicht anzuwenden, da sich die Un- 


vorgelegt; es müssen dann nur beide Krempeln gleiche Ar- 
beitsbreite haben !). 
Für offene Kunstwollmischungen genügt wohl auch 


die Durcharbeitung auf 2 Krempeln, doch ist dabei eine Kreu- 


zung weniger zu umgehen. Um nun dabei ein öfteres Anlegen 
von Pelzstücken zu vermeiden, wird eine andere Uebertra- 
gungseinrichtung gewählt. Man hat in diesen Zwei-Krempel- 
sätzen Maschinen, welche. gegenüber dem Drei-Krempelsatz 
weniger Platz zur Aufstellung, weniger Kraft, Schmiermaterial, 
Bedienung und Ueberwachung erfordern; daher ist gegen die 
Aufstellung solcher Zwei-Krempelsätze bei bestimmten Wollen 
und gröberen Garnen und dort, wo an das Vorgespinst 
keine so hohen Anforderungen gestellt werden, nichts einzu- 
wenden. Diese Zwei-Krempelsätze stellen dann die Art der 
- englischen Streichgarnspinnerei dar, und auch die hierzu an- 
gewendeien Uebertragungseinrichtungen sind englischen Ur- 
sprunges. 
Bei den Apparaten von Blamire und Ferabee wird 
der von der Kammwalze abgetrennte Flor entweder durch 


Hin- und Herbewegung des fahrbaren Tisches unter einem 


feststehenden Flortragtuche auf diesem fahrbaren Tische, oder 
durch schwingende, gelenkig mit einander verbundene Trag- 
túcher auf einem festen Tische úber einander getáfelt (ge- 
schichtet). Dies Uebereinanderschichten von Florlagen findet 
nach Fig. 3 an der ersten Krempel R in einer der Zuführ- 


Sig. 3. 
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tischbreite B der nächsten Krempel P entsprechenden Breite 
statt, und zwar auf einem Lattentuche, das seitwärts, also senk- 
recht zur Richtung des Hin- und Herlegens des Flores, langsam 
fortschreitet. Dadurch wird, so lange die Reifskrempel R Flor 
giebt, aus diesem fortwährend ein Pelz gebildet, welcher auf- 
gewickelt wird. Der gebildete Pelz kann zu beliebiger Zeit 
abgetrennt, und der Pelzwickel W dann auf dem Zufúbrtisch 
der Krempel P vorgelegt werden. 

In dem auf die beschriebene Weise durch Querlegung 
des Flores erhaltenen Pelze werden die Fasern der Breite 
nach liegen; der Pelz wird also eine Vergleichmälsigung in 
der Breite ‘besitzen, wie sie beim Drei-Krempelsatz erst durch 
Quervorlage der Pelzstücke auf der zweiten Krempel er- 
halten wird. Die Einrichtung findet deshalb auch zur Ueber- 
tragung der Wolle bei Zwei-Krempelsätzen Verwendung, wo 
sie den Vorteil gewährt, durch die langen Pelzwickel bei 
Anwendung der Doppelzuführung von Pelzen nach Fig. 2 die 
Zahl der Pelzanlegestellen zu vermindern und für die Un- 
gleichheit einflussloser zu machen, sowie die beiden Krempeln 
des Satzes unabhängig von einander arbeiten zu lassen. 

Die mit diesen Querlegtischen zu erzielende Doppelung 


1) Beim Drei-Krempelsatz mit Pelzübertragung an der Pelz- 
krempel ist dies nicht nötig, wenn nur der Pelztrommelumfang an 
der Reifskrempel der Breite der Pelzkrempel entspricht. Bei Drei- 
Krempelsätzen für Vigogne u. dergl. macht man auch die Reils- 
krempel oft etwas breiter als die Pelzkrempel, um den Faserverlust 
der ersteren für die zweite Krempel einzuholen. 
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des Flores ist genau so grofs wie bei der Langpelzbildung, 
wo der Umfang der Pelztrommel der Tischbreite der nächsten 
Krempel entspricht. Um einen gleich starken Pelz wie bei 
dieser Einrichtung zu erhalten, wird die seitliche Fortbewegung 
des Tisches so grofs genommen, dass ebensoviel Florlagen 


über einander zu liegen kommen; es findet dann die Vergleich- 


máfsigung des Pelzes stets auf die Breite Bı des Flores der 
Krempel R statt. Wenn nach Durchlaufen dieser Breite auf 
dem Tische Unregelmäfsigkeiten in der Speisung der Krempel R 
stattfinden, so machen sie sich in der Länge des Pelzes und, 
da dieser der Länge nach vorgelegt wird, auch im Flor der 
Krempel P bemerkbar. Für die Erhaltung der Gleichmáfsig- 
keit des Flores an der zweiten Krempel ist deshalb eine 
gleichmälsige Speisung an der ersten Krempel Bedingung, 
und wenn man den Querlegtisch beim Drei-Krempelsatz zur 
Herbeiführung der Kreuzung anstelle der Pelztrommel an 
der Reifskrempel anwendet, wobei zwar dieselbe Vergleich- 
mäfsigung des Flores erzielt wird, und das öftere Pelzanlegen 
an der zweiten Krempel wegfällt, so muss man doch schon 
an der Reifskrempel die Wolle beim Vorlegen genau ab- 
wägen, was als eine dem erstbeschriebenen Abwägen der 


Pelze nachstehende Eigenschaft angesehen werden kann. 


„Bei den sogen. Bandquerlegapparaten von Ferabee 
und Apperley wird der Flor der ersten Krempel Æ durch 
Trichter entweder, wie aus Fig. 4 links oben ersichtlich ist, 


Fig. A. 
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in der Mitte hinter der Kammwalze oder, wie darunter 
skizzirt, seitliche zu einem flachen oder runden Bande zu- 
sammengenommen, das Band dann durch Walzen w abge- 
zogen, nach dem Zuführtisch der zweiten Krempel P über- 
geführt und dort quer oder etwas schräg (diagonal) bin- und 
hergehend in sich an einander schlielsenden Schichten gelegt. 

Die Bandübertragung wird jetzt fast nur so ausge- 
führt, dass man aus dem Flor ein flaches Band bildet und 
zur Uebertragung nach der zweiten Krempel ein schmales 
Lattentuch 7 benutzt. Das Band wird zumeist in der Mitte 
abgezogen, weil dann ein Band von gleichmälsigem (sym- 
metrischem) Querschnitt erhalten wird, und das flache Band 
auf dem Zuführtisch der zweiten Krempel sich besser über- 
einanderlegt. Diese Einrichtung hat den Vorzug, dass die 
Wolle ununterbrochen zwischen der ersten und zweiten 
Krempel übertragen wird, und kein Arbeiter dabei nötig ist. 
Wird die Reifskrempel gleichmälsig gespeist, sodass sie be- 
ständig einen gleichstarken Flor giebt, so ist auch die Ueber- 
tragung und Speisung der zweiten Krempel gleichmäfsig. 
Diese Gleichmäfsigkeit ist aber stets an eim gleichmäfsiges 
Zusammenarbeiten beider Krempeln gebunden; man sucht 
dies zu sichern einesteils durch eine beiden Krempeln ge- 
meinschaftliche Vorgelegewelle zum Antrieb der Zuführungs- 
(Speise-) und Florabnahmevorrichtungen 11. anderenteils durch 


1) D. R. P. 32759 von Gires. 


einen gemeinschaftlichen Antrieb beider Krempeln oder einen 
Vermittlungstrieb zwischen ihnen 1). 


Diese Abhängigkeit ist. als ein Nachteil der Bandüber- 
tragung anzusehen, denn es müssen beim Ausputzen stets 
beide Krempeln zugleich stillstehen, wodurch Betriebsverluste 
entstehen. Daneben hat die Einrichtung noeh den Fehler 
einer äufserst geringen Längenausgleichung und einer un- 
genügenden Doppelung des Flores; sie kommt deshalb der 
Forderung der Spinnarbeit, die Gleichmäfsigkeit durch 
Doppeln zu erzielen, nur in ganz geringem Umfange nach. 


Eine Doppelung des Flores besteht zwar und ist zu 
finden: 


1) in der Verdichtung des Flores zu einem Bande; die 


Zahl dieser Doppelungen giebt das Verhältnis der Krempel- 
breite B zu der Bandbreite b, also B:b wieder ?); 


2) in dem Uebereinanderlegen der Bandstreifen auf dem 
Zuführtisch der zweiten Krempel ®). Diese Doppelungen 
haben aber nicht die vergleichmäfsigende Wirkung wie beim 
Aufeinanderschichten des Flores bei der Pelzbildung, denn 
das Band hat in seiner Breite keine gleichmäfsige Dicke 
(Dichte), da es in einem Querschnitt von linsenförmiger Ge- 
stalt so <> oder so CO erhalten wird. Die Vergleichmäfsi- 
gung ist daher äufserst gering und findet wegen des schmalen 
Bandes auch nur auf. eine ganz kurze Länge des Flores der 
zweiten Krempel statt. 


Trotz dieser üblen Eigenschaft, sowie des vielfach er- 
läuterten Uebelstandes der zackigen, Verluste bringenden 
Ränder der Wollschicht auf dem Tische der zweiten Krempel 
(vergl. Müller, Handbuch der Spinnerei S. 363) hat dies 
Bandübertragungsverfahren mit Quer- oder Schrägvorlage an 


der zweiten Krempel doch eine ziemlich grofse Anwendung, ` 


und namentlich bei Zwei-Krempelsätzen, gefunden, wo doch 
die geringe Vergleichmäfsigung besonders ins Gewicht fällt. 
Allerdings verarbeiten diese Zwei-Krempelsätze meist minder- 
wertiges Material zu gröberen Garnen, von denen eine hohe 
Gleichmäfsigkeit nicht verlangt wird. Hinzuweisen ist hier- 
bei noch auf den Umstand, dass bei solchen Zwei-Krempel- 
sätzen der Flor der zweiten, also der Vorspinnkrempel, nicht 
jene gleichmäfsige parallele Faserlage zeigen kann wie beim 
Drei-Krempelsatz, wo der nach der Kreuzung erhaltene Flor 
nochmals eine Krempel zu weiterer Parallelisirung der Fasern 
durchläuft, während hier dieser nach der Kreuzung erhaltene 
Flor sofort in Vorgespinst geteilt wird. Das daraus er- 
haltene. Garn wird also wesentlich rauher aussehen als das 
mit dem Drei-Krempelsatz erzeugte. In Ansehung dieses 
Umstandes hat man zwar die Vorspinnkrempel der Zwei- 
Krempelsätze als Doppelkrempel mit zwei Haupttrommeln 
ausgeführt, in dem mehr durchgearbeiteten, durch die ge- 
ordnete Faserlage gewissermafsen offenen Flor machen sich 
aber die Fehler der mangelnden Doppelung oft desto mehr 
bemerkbar. 


Wenn also der Zwei-Krempelsatz mit ununterbrochener 
Uebertragung den Vorteil eines geringen Platzbedarfes hat 
und mit weniger Aufmerksamkeit bedient werden darf, so 
scheint doch die Ausbildung dieses Satzes für feinere und 
bessere Spinnerei aussichtslos, weil damit den Forderungen 
der Spinnarbeit zu wenig entsprochen wird 4). 


(Fortsetzung folgt.) 


1) D. R. P. 60648 von Popp. 

2) Dieses Verhältnis ist gewöhnlich etwa 12:1. 

3) Gewöhnlich 3 Schichten, sodass also die gesamte Aus- 
gleichung theoretisch’ 36 fach ist, gegenüber 60fach bei der Pelz- 
trommel allein. WS , N 

4) Thatsächlich sind auch viele in dieser Beziehung veranstal- 
tete Versuche, trotz des in erster Zeit bei minder strenger Prüfung 
angängigen Ergebnisses, später erfolglos verlaufen. 
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Von Hermann Fischer. 
(Fortsetzung von $. 214) 


Die Längsbewegung des Wagens erfolgt bei einigen der 
Sägen durch Zahnstange und Rad, bei anderen unmittelbar 
durch Dampf. ` 

Hinsichtlich des ersteren Verfahrens sind einige be- 
merkenswerte Einrichtungen zu verzeichnen, welche den 
Zweck haben, sowohl die Geschwindigkeit des Wagens zu 
regeln, als auch die Bewegungsrichtung zu wechseln. 

Fig. 23 und 24 stellen die von De Loach gezeigte An- 
ordnung im Grund- und Aufriss dar. @ bezeichnet die Kreis- 
sägenwelle, b eine von dieser durch Reibungsrollen bethätigte 
Zwischenwelle, e eine dergleichen, welche durch das Zahnräder- 
paar de und zugehörige Welle das in die Zahnstange des Wa- 
gens greifende Rad / treibt. Neu ist hierbei nur die Einrichtung 


für die Bewegungsübertragung von b auf er sie findet, wie - 


die Figur ohne weiteres erkennen lässt, durch Reibung statt. 
Durch Verschieben der Rolle g auf der Welle e wird in be- 
kannter Weise die verschiedene Geschwindigkeit wie auch 
die Vor- und Rückwärtsbewegung erzielt. Es soll aber g 
nur dann gegen seine Antriebscheibe gedrückt werden, wenn 
es nötig ist, und nur in dem erforderlichen Grade. Deshalb 
ist die Welle e in einem aulserachsig gebohrten Loch der 
Büchse % gelagert, Fig. 25, welche mit Hilfe ihres Armes ¿ 
Im Maschinengestell gedreht werden kann. Diese Drehung 
erfolgt unter Vermittlung der Arme k und z sowie deren 
Welle durch denselben Hebel m, welcher zum Verschieben 
der Reibungsrolle 9 dient. Für letzteren Zweck liegt der 


Sig. 24. 


feste Drehpunkt des Hebels m am oberen Ende des Armes 
l, für das Andrücken der Rolle g gegen deren Scheibe in 
der Welle c. Der Arbeiter hat also den Hebel m in zwei 
uU einander winkelrechten Richtungen zu bethätigen. Die 
Binrichtung arbeitete gut; ich gewann jedoch den Eindruck, 
ass die Einzeldurchbildung zu wünschen übrig lasse. 

; Dauerhafter und dabei bequemer zu handhaben erschien 
mr die Vorrichtung von Farquhar, Fig. 26. Eine senk- 
rechte Welle wird durch die Riemenrolle a und einen halb- 


u f 


geschränkten Riemen von der liegenden Kreissägenwelle aus 
angetrieben. Sie ist in ihren Lagern etwas zu verschieben 
und trägt an ihrem unteren Ende die Reibungsscheibe b. 
Unter dieser liegt die anzutreibende Welle c mit der ver- 
schiebbaren Reibungsrolle g. Die Welle mit der Riemenrolle a 
und Scheibe 5 wird unter Vermittlung eines Halsringes vom 
Hebel d getragen, welchen die Schraubenfeder e stützt; eine 
in e steckende, an d verbolzte Stange / greift an einen seit- 
lich von der Drehachse des Handhebels m angebrachten 
Stift, sodass beim Niederziehen dieses Hebels die Stange f 
kräftig nach unten bewegt, die Feder e zusammengedrückt, 
und die Reibungsscheibe 5 an die Rolle g gelegt wird. Die 
erwähnte Drehachse des Hebels m sitzt aber an einem Kör- 
per, der um einen am Maschinengestell befestigten lotrechten 
Bolzen drehbar ist und mittels eines als Hebel ausgebildeten 
Armes die Verschiebung der Rolle 9 bewirkt, sobald man 
den erwähnten Körper um den festen Bolzen dreht. Es sind 
also auch hier zwei Schwingungsebenen des Hebels m zu 
benutzen; das ganze wird aber dadurch standhafter als die 
vorhin beschriebene Einrichtung, dass die Hauptschwingung 
um einen festen Bolzen stattfindet. Ä 

Sehr einfach ist die Einrichtung der Enterprise Mfg. 
Co. Eine aus Papier gefertigte Reibungsrolle a, Fig. 27, 
wird entweder gegen die Nabe der Sägenwellen-Antriebrolle b, 
oder gegen die Innenseite des Kranzes der letzteren, oder 
gegen keines von beiden gedrückt. Im ersten Falle ge- 
winnt man die langsamere Zuschiebung des Wagens, im 
anderen die Gmal raschere Rückbewegung desselben, und im 
letzten ruht der Wagen. 

Von der Welle der Rolle a aus wird deren Dreh- 
bewegung durch eine Bandkette weiter übertragen, und zwar 
unter Vermittlung von Stufenkettenrollen, welche 3 ver- 
schiedene‘ Zuschiebungsgeschwindigkeiten des Wagens er- 
reichen lassen. Die Regelung der Zuschiebungsgeschwindig- 
keit ist also unvollkommen und zeitraubend. 

Der Wert einer Regelbarkeit der Zuschiebung, wie sie 
die Einrichtungen von De Loach und Farquhar bieten, wird 
erst ganz verständlich, wenn man die früher und insbesondere 
für Gattersägen gebräuchliche geringe Zuschiebungsgeschwin- 


digkeit vergisst, dagegen die jetzt bei stetig arbeitenden - 


Sägen angewendete ins Auge fasst. Eine Gattersäge, welche 
in 15 Min. einen 6 m langen Block durchschneidet, gehört 
nicht zu den schlechten; eine Kreis- oder Bandsäge vollführt 
den Schnitt in ebensoviel Sekunden. Während jener 15 Min. 
macht ein Zeitaufwand von 1 oder 2 Min. für die Aenderung 
der Zuschiebungsgeschwindigkeit nicht viel aus; er würde aber 
aufserordentlich störend sein, wenn er zu einer eigentlichen 
Arbeitszeit von 15 Sek. treten sollte. Deshalb sind jene 
beiden Vorrichtungen so beschaffen, dass der Arbeiter den 
mehr. genannten Steuerhebel während des Arbeitens der 
Säge steis in der Hand zu halten hat, um nach Bedarf so- 
fort eine gröfsere oder geringere Zuschiebgeschwindigkeit 
hervorzubringen, die Reibungsrollen mit zutreffender Kraft 
an einander zu drücken und, nach vollendetem Schnitt, durch 
Verschieben der Reibungsrolle g den Rücklauf des Wagens 
herbeizuführen. Wenn der Arbeiter volles Verständnis dieser 
Steuerung besitzt, so vermag er durch sie die Leistungs- 
fähigkeit der Säge erheblich über das gewöhnliche Mafs 
hinaus zu steigern, ohne die Säge durch Ueberanstrengung 
zu schädigen. 

Am schärfsten tritt dieser Umstand bei der schon er- 
wähnten grofsen Stearnsschen Bandsäge hervor. Sie arbeitet 
mit einer Zuschiebvorrichtung (die in Aufstellung begriffene 
Säge von Allis erhält eine ähnliche), welche durch ihre 
Leistungsfähigkeit den Beschauer geradezu staunen lässt: An 
den Wagen greift die Stange eines Dampfkolbens, welcher 
in einem 9 m langen Stiefel durch den Betriebsdampf hin- 
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und hergeschoben wird. Der Steuermann löst seine Aufgabe 
mit solcher Gewandheit, dass sowohl die Wechsel der Ge- 
schwindigkeiten als auch deren Umkehr in der sanftesten 
Weise verlaufen. Die auf dem Wagen stehenden Arbeiter, 
welche den Block zu bedienen haben, vermögen sich den 
stark wechselnden Bewegungen gut anzupassen. 

Das ist eine Lösung der vorliegenden Aufgabe, welche 
hinsichtlich der Einfachheit im Bau, der Sicherheit und 
Raschheit des Betriebes alles sonst Bekannte weit hinter sich 
lässt! Sie ermöglicht erst, die Leistungsfähigkeit der stetig 
arbeitenden Sägen voll auszunutzen. Wie schon vorher an- 
gegeben, beobachtete ich, dass 5 Schnitte und Wagenrück- 
läufe bei einem etwa 5m langen Block, einschl. der Zeit 
für die Umkehr der Bewegungsrichtung und das Vorrücken 
des Blockes, nur 45 Sek. in Anspruch nahmen. (Von Allis 
wurde mir angegeben, dass der Schnitt und die Rückfahrt 
eines 4 m langen Blockes bei seiner Maschine 7 Sek.. nötig 
haben würden.) Man darf deshalb wohl annehmen, dass die 
sekundliche Zuschiebgeschwindigkeit etwa 1 m, die Rück- 
laufgeschwindigkeit aber 2 m beträgt. Selbst dann bleibt nur 
sehr wenig Zeit für die Umkehr des Wagens und das Vor- 
rücken des Blockes. 

Nach den von mir aufgestellten Regeln !) beträgt das 
Verhältnis zwischen Zuschiebgeschwindigkeit y und Schnitt- 
geschwindigkeit v, wenn t die Zahnteilung und A die Block- 
höhe am Ort des Schnittes in mm bezeichnet: 


P na 
S = 0,06 ` 


unter der Voraussetzung, dass den Spänen in den Zalmlúcken 
ein 5mal so grofser Raum gegeben werden soll, wie sie als 
festes Holz einnahmen. Die Zahnteilung der Stearnsschen Säge 
beträgt nach schätzungsweiser Bestimmung etwa 37 mm, folglich 


sollte bei em 1/13 sein: 


h= pS , 0,06 37 = 95,46 


oder rd. 10 cm. Vielleicht genügt die 2!/¿fache Zahnlúcken- 
gröfse, sodass A = 20cm sein dürfte. In der That waren 
die an dem Block ausgeführten Schnitte nur zum teil höher 
als 20 cm, zum teil aber niedriger. Der Führer der 
Steuerung sorgt dafür, dass die zeitige Zuschiebgeschwin- 
digkeit der jedesmaligen Schnitthöhe, die entstehende Span- 
menge der Zahnlückengröfse entsprechend ist. Das lässt 
sich mit schwerfälligen Regelungsmitteln natürlich nicht er- 
chen, ` 
ge Die in Rede stehende Bethátigung des Wagens durch 
einen mit ihm gekuppelten Dampfkolben ist nicht neu, viel- 
mehr.schon 1887 veröffentlicht ?), aber so nebensichlich dar- 
gestellt, dass man sie — in Europa — nicht weiter be- 
achtete. 


Sig. 28. 
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Die in Rede stehende Zuschiebvorrichtung rührt 
von Prescott her; Fig. 28 stellt den mit der Kolben- 
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1) Karmarsch-Fischer, Handbuch der mechanischen Technologie 
G. Auflage Bd. 2 $. 617. 
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stange gekuppelten Wagen dar. Bei R tritt der Dampf in 
einen Schieberkasten, von dem aus er nach der einen oder 
anderen Seite des Kolbens geführt wird. Der Handhebel r 
dient zur Bewegung des Schiebers. 


5) Sonstiges. Wenn der Zeitersparnis beim eigentlichen 
Arbeiten, beim Vor- und Rückwärtsbewegen des Blockes, beim 
Einstellen desselben solche Aufmerksamkeit gewidmet wird, 
wie vorhin beschrieben, so liegt nahe, auch die Heranführung 
der Blöcke und Beseitigung der Erzeugnisse dementsprechend 
durchzubilden. Das geschieht thatsächlich, und ich habe 
demnach die Aufgabe, auch über diesen Teil der Schneide- 
mühleneinrichtungen zu berichten. 


Als auf diesem Gebiete hervorragend möge die Stearns- 
sche Schneidemühle den ersten Platz einnehmen; es sei 
bemerkt, dass die im Einbau begriffene der Allis-Werke an- 
scheinend im wesentlichen gleich ausgestattet wird. 


Die eigentliche Sägemaschine ruht auf dem ersten Gebälk, 
mit anderen Worten: befindet sich im ersten Stock. Man 
befördert die zu zerschneidenden Blöcke in einer um 30° 
gegen die Wagerechte geneigten Mulde, die weiter oben all- 
mählich in eine wagerechte Halbmulde übergeht. In der 
Sohle der Mulde befindet sich ein Schlitz, aus welchem 
Zacken einer untergelegten endlosen Kette hervorragen, die 
aufgelegten Stämme emporheben und bis zu der Stelle fort- 
schleifen, wo sie dem Wagen zugerollt werden sollen. 

Die hierzu und zum Auflegen des Blockes auf den 
Wagen sowie zum Wenden des Blockes dienenden Vorrich- 
tungen sind von Wm. E. Hill & Co., Kalamazoo, Mich., 
ausgestellt. Sie sind nicht neu, aber in dieser Zeitschrift bis- 
her nicht veröffentlicht, weshalb ich sie mit Hilfe der von 
Hill erhaltenen Zeichnungen hier beschreibe. 


Fig. 29 ist ein Querschnitt der Einrichtung, soweit sie 
bestimmt ist, die Blöcke dem Wagen zuzurollen. Sie ist 
hier für zwei Sägemaschinen, von denen die eine links, die 
andere rechts steht, eingerichtet. Der Block a liegt zwischen 
den Enden einer Gabel, die mittels eines Dampfkolbens gehoben 
und mittels eines zweiten, in b spielenden Dampfkolbens um 
eine mit dem Block gleichlaufende Achse geschwenkt wer- 
den kann, sodass der Block gezwungen wird, auf der links- 
oder der rechtsliegenden schiefen Ebene nach unten zu rollen. 
Dori wird er durch eine Rolle des Armes c vorläufig fest- 
gehalten. Sobald der Wagen zur Aufnahme eines neuen 
Blockes bereit steht, lässt man Dampf in den unteren Teil 
des Stiefels d treten; dessen Kolbenstange ist mit einer Zahn- 
stange versehen, welche das unvollständige Rad e dreht und 
dadurch nicht allein den Arm c senkt, sondern auch den 
Arm f hebt, welcher den Block zum Weiterrollen zwingt. 
Wenn dieser hierdurch auch auf den Wagen gelangt, so ge 
winnt er doch kaum einmal sofort die richtige Lage; in der 
Regel muss vielmehr der Block noch gedreht werden. Nach- 
dem die Schwarte und vielleicht noch einige Bretter von dem 

Block abgeschnitten sind, will man ihn meistens 
auf die dadurch entstandene ebene Fläche legen, 
was ein weiteres Wenden bedingt. ` Dieses 
Wenden oder Drehen des Blockes bewirkt der 
»Steam Nigger«, welchen die Querschnittfig. 30 
y und der Grundriss Fig. 31 genauer erkennen 

lassen. Zwei Dampfkolbenstangen y und 
fassen an die unteren Enden eines L-förmigen 
Armes, sodass sie diesen auf- und niederbe- 
wegen, aber auch hin- und herschwenken 
können. Der aufrecht stehende Teil des an 
ist auf der dem Wagen zugekehrten Seite mi 
vorstehenden Zähnen versehen, welche sich ın 
ä den Arm legen, wenn sie in der Hau 
nach unten den Block sireifen, aber m em - 


l e 
d NM 


| gegengesetzter Richtung nicht nachgeben. So ist leicht durch 


einige Spiele dieses L-förmigen Armes der Block in die rich- 
tige Lage zu wenden. 


Die Steuerstangen hängen an den T-förmigen Hobo A 
die an einer Seite belastet sind, um das Gewicht der E 
stangen auszugleichen. Von den senkrechten Armen 


Hebel B führen Stangen CE und F auf verschiedenen eg 
(vergl. die Grundrissfig. 31) zu dem gemeinsamen 


mmm. _ 
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hebel D. Dieser dreht sich 
durch ihn entweder E allein, 
meinsam bethätigt werden kön 
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»Niggers« hat, wenn er 
twas Unheimliches, 


in einem Kugelgelenk, sodass 
oder F allein, oder beide ge- 
nen. Fig. 32 zeigt den Hand- 


Fig. 33, 


senkrechte Lage zurückführt, 
des Arbeiters ihn loslässt, 
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hebel D mit seinem auf dem Fulsboden 
zu befestigenden Kugellager K im Aufriss; die 
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Vorerst von der weiteren Erörterung der 
Stearnsschen- Anlage absehend, wende ich mich zu 
einer anderen Ausführung der soeben beschriebenen 
Mittel zum Vorlegen des Blockes, nämlich der- 
jenigen von M. Gerland, Bay City, Mich. (Patent 
Kleine). Fig. 33 zeigt den Querschnitt und Fig. 34 


der Schneidemühle 
am unteren 


Ende des. Hebels angebrachte Kugel dient als Gegengewicht, 


den Grundriss desjenigen Teiles, welcher den Block 


von dem First der nach zwei Seiten abfallenden 
Blockbühne abzuwälzen hat. Zwei mit gekrümmten 
Armen versehene Wellen liegen unter der Förder- 
kette und werden durch je einen Dampfkolben 
bethátigt. Die Steuerstangen werden durch Schrau- 
benfedern nach unten geschoben und durch úber 
Rollen gelegte Seile oder Ketten, die man durch 
Fufsplatten ii oder Handhebel antreibt, emporge- 
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schobeu. Den rolleuden Block halten Doppelhebel a, Fig. 35, 
so lange, bis er auf den Wagen gelangen soll. Alsdann wendet 
man mittels des zugehörigen Dampfkolbens die Hebel a so, 
dass ihre linksseitigen Schenkel den Block dem Wagen zu- 
führen. 

Bei manchen — namentlich kleineren — Schneidemühlen 
ist am Rande des Rahmens, welcher die Kreissägenwelle 
stützt, ein mittels der Hand zu bethätigender Hebel so ge- 
lagert, dass er, sobald man ihn hebt, nahe der Aufsenseite 
unter den Block greift und ihn hierdurch wendet. 

In Ermangelung einer mechanischen Vorrichtung dient der 
Kanthaken, Fig. 36, zum Wenden des Blockes. 

Endlich sei noch eine Block- oder Balkenförderungs- 
einrichtung angefügt, welche seitens der Wells & French 
Co., Chicago, in mehreren Ausführungen (zur Bedienung der 


Sig. 36. 


Fig. 37. 


Sägemühle und mehrerer anderer Holzbearbeitungsmaschinen) 
benutzt wird. Es sind die betreffenden Maschinen gbenerdig 
aufgestellt. Man fördert die Hölzer mit Schmalspurwagen 
neben die Maschinen bezw. schafft sie auf diesen hinweg. 
Das Auflegen und Abheben besorgt man mittels auf Hänge- 
bahnen beweglicher Lufiwinden. Da wo eine genügende Ge- 
schosshöhe vorhanden ist, hängt ein Stiefel a an dem auf 
der Hängeschiene € laufenden Karren b, Fig. 37. Am un- 
teren Ende der Kolbenstange befindet sich eine Kniezange d, 
welche das Holz erfasst. Durch die Röhre e wird Luft von 
5 Atm. Ueberdruck unter den Kolben des Stiefels a ge- 
lassen, um das Holz emporzuheben. An € schliefst sich ein 
Gummischlauch von entsprechender Länge, um dem Karren b 
die erforderliche Bewegung zu gestatten. Bei geringer Ge- 
schosshöhe hängt a wagerecht am Karren b, Fig. 38, und die 
Verschiebung des Kolbens wird durch Rolle und Drahtseil ¿ 
die Zange d übertragen. 
~ Zu SE Se zurückkehrend bemerke ich, dass 
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die von der grofsen Bandsäge 
abfallenden Bretter und dergl. 
selbstthätig fortgeschafft wer- 
den. Zu dem Zwecke ist nahe 
der Säge eine Walze a, Fig. 39, 
gelagert, welche mit ihrer 
höchsten Fläche in der Höhe 
der unteren Blockfläche liegt 
und durch die Maschine ange- 
trieben wird. Ihr folgen meh- d 

rere ebensolche Walzen 5 in 

etwa 120 cm Abstand. Die 

Oeffnungen zwischen den Wal- 

zen füllen Bretter Es ist nun 

leicht zu übersehen, dass die abgeschnittenen Holzstücke auf 
die Rollen fallen und von diesen inbezug auf die Figur nach 
rechts befördert werden. Ein am Ende dieser Rolleubahn 
aufgestellter Arbeiter lenkt diejenigen Stücke (z. B. die 


| Sig. 39. 
| | 
A E: 


Schwarten), welche durch Quertrennen zu sogenanntem Ein- 
schub verarbeitet werden sollen, nach der einen, die guten 
Bretter nach der anderen Seite. Erstere gelangen auf dicke, 
rasch kreisende Schrauben, welche sie quer verschieben und 
an Förderketten abgeben, welche die Schwarten oder dergl. 
gegen drei oder mehrere Quersägen führen. Die -entstehen- 
den Stücke fallen dann in eine Rinne, deren Sohle eine end- 
lose Förderkette bildet. Letztere schafft das handelsmáísig 
zugerichtete Gut auf den Lagerplatz. Die guten Bretter wer- 
den — nach Verlassen der Rollenbahn — ebenfalls durch 
mit Haken versehene endlose Ketten quer fortgeschoben, und 
zwar zwei Abkürzsägen entgegen, welche die Bretter genau 
nach der gewünschten Länge beschneiden. Sie fallen dann 
ebenfalls in eine mit Förderkette versehene Rinne und ge: 
langen ohne menschliche Beihilfe zum Lagerplatz. Selbst- 
verständlich werden auch die eutstehenden Sägespäne durch 
selbstthätige Fördermittel fortgeschafft. 

Die Betriebsmaschine, welche dieses alles in Bewegung 
setzt, soll 120 PS haben. 

Wenn man die ganze Anlage überblickt, das sinnvolle 
Ineinandergreifen der einzelnen Teile betrachtet, die geringe 
Bedienungsmannschaft, welche nur steuernd eingreift, und da- 
mit die gewaltige Leistungsfähigkeit vergleicht, so muss man 
sie als eine wirkliche Musteranlage für den Grolsbetrieb be- 
zeichnen. Um Ertrag zu liefern, muss sie aber beschäftigt, 
die grofse Menge der Baumstämme, welche sie zu zerlegen 
vermag, herangeschafft, und die erzeugte Ware verkauft wer- 
den. Diese Vorbedingungen finden sich in Deutschland nicht 
immer erfüllt. (Fortsetzung folgt.) 


Metallurgische Notizen aus New Jersey und dem Lehigh-Thal. 


Von Dr. E. F. Dürre, Professor in Aachen. 


(Schluss von S. 190) 


4) Das álteste Anthrazit-Hochofenwerk 
Pennsylvaniens. 


Zu den Eigentümlichkeiten der ‚nordamerikanischen Me- 
tallurgie gehört unzweifelhaft und in erster Reihe die Ver- 
wendung des Anthrazits sowohl zum Hochofenbetrieb wie 
auch zu anderen Schachtofenprozessen als Ersatz des Koks. 
Das Vorkommen selbst wurde im Gegensatz zu den anderen 
Kohlenvorkommen verhältnismälsig spät entdeckt, da der be- 
kannte Jesuit Hennepin bereits 1679 in der Nähe der jetzigen 


` Stadt Ottawa bei dem damaligen Fort Crevecoeur etwa 


120 km südwestlich von Chicago eine Kohlengrube gesehen 
haben will, und Kohlenbergbaue bei Richmond in Virginien 
bereits um 1750 eröffnet wurden, deren Produkte vermittels 
der Küstenschiffahrt nach Philadelphia, New York und Boston 
gelangten und daselbst mit englischer Kohle in Wettbewerb 


traten. Der Anthrazit wurde dagegen erst 1790 durch einen 
Jäger namens Philipp Ginter (vielleicht richtiger Günther) 
in den Bergen von Mauch Chunk am Lehigh-Flusse nahe bel 
der jetzigen Stadt Summit Hill gefunden, blieb aber Sei 
scheinend anfangs unbeachtet, was mit seiner Beschaffenheit, 
namentlich der geringen Entzündbarkeit, zusammengehangen 
haben dürfte. u 
Die erste Verschiffung oder Verfrachtung nach Philade” 
phia geschah ungefähr um 1800, als ein Landeigentümer e 
der Nähe von Port Carbon am Lehigh, namens Will. Ee 
den Brennstoff dorthin befórderte. Es gelang ihm aber nic : , 
irgendwen für die Sache zu interessiren, und ebenso Geier 
war ein anderer Ge WE der Oberst Georg 
hoemaker, glücklich in seinen Bemühungen. i 
i Er habe 1812 neun Kahnladungen aus der Nachbar 
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schaft von Centreville nach Philadelphia gebracht und entging 
mit knapper Not den Verwünschungen des Volkes, das ihn 
beschuldigte: er. versuche Stein anstatt Kohle zu verkaufen. 

Schliefslich verkaufte er zwei Ladungen an Mellon & 
Bishop, Delaware Cy., welche sie in einem Walzwerk ver- 
brauchen wollten, und überliels die übrigen ihrem Schicksal. 

Die nächste Sendung von Anthrazit gelangte erst zwei 
Jahre später von Mauch Chunk den Lehigh hinab nach 
Philadelphia und kostete daselbst 14 $ für 1 ton. 

Noch zwanzig Jahre dauerte es, ehe dieser wunderbare 
Brennstoff allgemeinere Anerkennung gefunden hatte, und er 
musste sich ebenso wie in Europa seinen Platz erkämpfen. 
In Wales war dies erst 1813 und in Frankreich, wozu da- 
mals die Becken von Lüttich und Aachen gehörten, erst 1814 
geschehen. Ä 

Die am Lehigh verfrachtete Menge betrug 1834 481832 
amerikanische tons oder 489541 t, etwas mehr als der 
100. Teil der jetzigen Produktion von über 45 Millionen t. 

Gegenwärtig werden innerhalb des Uniongebietes An- 
thrazite auf nachstehenden Flächengebieten gewonnen (Mineral 
Industries $. 74). 

1) Becken von Neu England in den Staaten Rhode 
Island und Massachusetts, veranschlagt auf 1295 qkm. 

2) Appalachisches Becken in den Staaten Pennsylvanien 
und Virginien, veranschlagt auf 1253 qkm. 

- 8) Becken der Rocky Mountains in den Staaten Colo- 
rado und Neu Mexico, veranschlagt auf 38,9 qkm. 

Die gesamte als anthrazitführend bis jetzt bekannte 
Fläche beträgt mithin 2587 qkm, während allein die bitumi- 
nösen Kohlen des appalachischen Beckens im Gebiete der 
Staaten Pennsylvanien, Obio, Maryland, Virginien (worunter 
auch ältere Braunkohlen), West-Virginien, Ost-Kentucky, Nord- 
Carolina (ganz Triasformation), Tenessee, Georgia, Alabama 
eine Fläche von 166783 qkm einschliefsen. Die Gesamt- 
produktion an Anthrazit in den Jahren 1870 bis 1892 wird 


veranschlagt auf 570613300 t. 


Ueber die erste Verwendung des Anthrazits im Hochofen 


berichtet bereits Percy in seiner Metallurgie II, 2 (deutsch 
von Wedding 1868) und hebt hervor, dass ein grofser Teil 
der Oefen in Süd-Wales und Süd-Staffordshire mit rohen Koh- 
len betrieben würde, dass aber besonders Nordamerika auf die 
Verwendung roher Steinkoblen angewiesen sei und nament- 
lich einen ungeheuren Reichtum an Anthraziten besálse. 

Bei der Besprechung einer Hochofenkonstruktion der 
nachher zu erörternden Thomashütte zu Hokendauqua im 
Lehigh-Thal deutet der Verfasser auch an, dass man zuerst 
in Wales Roheisen bei Anthrazit erzeugte. Es sei gestattet, 
nach Aufzeichnungen, welche einem früheren Hörer des Be- 
richterstatters zu verdanken sind, sowie nach sonstigen Er- 
kundigungen in Pennsylvanien obige Andeutungen zu vervoll- 
ständigen. 

Obschon die Anfänge der Eisenindustrie in Pennsylvanien 
aus dem 18. Jahrhundert datiren, und deutsche Einwanderer 
hervorragenden Anteil an ihrer weiteren Ausbildung genom- 
men haben, was durch verschiedene historische Dokumente 
bewiesen wird!), scheint im Lehigh-Thal selbst die Eisen- 
fabrikation nicht vor dem Anfang dieses Jahrhunderis be- 
gonnen zu haben. Die Anfänge sind jedenfalls bescheiden 
gewesen, und die spätere grolsartige Entwicklung hängt ganz 
entschieden mit der vorher besprochenen Auffindung und Auf- 
schliefsung der Anthrazitlagerstätten in der Umgegend von 


Mauch Chunk zusammen. 
Es ist wohl nicht allgemein bekannt, dass auch die 


praktische Verwendbarkeit des Anthrazits im Hochofen von 


einem Dentschamerikaner gefunden ist, einem lutherischen 
Pastor in New York, Dr. Friedrich W. Geifsenhainer, der 
aus Mühlberg im Kurfürstentum Sachsen stammte. Er be- 
fasste sich mit der Frage der Anthrazitverwendung erst, 


D An einem in Lancaster Ce, ums Jahr 1750 errichteten Hoch- 
ofen soll sich folgende Inschrift befinden: | 
Johann Huber, der erste deutsche Mann, 
Der das Eisenwerk vollführen kann. 
Auf gegossenon Oefen soll man wiederum folgender Inschrift 
begegnet; sein: 
Baron Stiegel ist der Mann, 
Der die Oefen machen kann. 
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nachdem schon verschiedene male erfolglose Versuche statt- 
gefunden hatten, und es ist von grolsem Interesse, zu sehen, 
wie ein Nichtfachman sehr bald die wahrscheinliche Ursache 
des Misserfolges vermutete, bezw. auf eine wahrscheinlich 
erfolgreiche Malsregel zur Beseitigung der Hindernisse stiels. 

Ba war dies die Ende der 20 er Jahre im europäischen 
Hochofenwesen aufgetretene Winderhitzung, deren Anwendung 
den Kennern des Anthrazits als ein Mittel zur Steigerung 
der Entzündbarkeit dieses Brennstoffes erscheinen sollte. 

Die Erfolge Neilsons zu Calder in Schottland waren 
in Nordamerika ebenfalls bekannt geworden, und auch 
Dr. Geilsenhainer entschloss sich, davon Nutzen zu ziehen, in- 
dem er 1831 ein Patent in Washingion auf ein Verfuhren 
nachsuchte, Eisenerz im Hochofen unter Benutzung von An- 
thrazit mit Anwendung erhitzter Gebläseluft zu schmelzen. 

Nach Erlangung des gedachten Patentes 1833 erbaute er 
in Pottsville, Schuylkill Cy., einen Hochofen, den er 2 Monate 
betrieb, wobei er allein Anthrazit als Brennmaterial benutzte. 

Der Winddruck soll 36 Zoll Wasser auf 1 Quadratzoll 
oder 0,209 kg/qcm betragen haben, also etwa 0,202 Atm. Wegen 
ejnes Unfalles an der Maschine wurde der Hochofen ausge- 
blasen und kam vorläufig nicht wieder in Betrieb, da 
Dr. Geilsenhainer 1838 starb, bevor seine Pläne für einen 
verbesserten Ofen fertig waren 1). 

Weiter wird nun berichtet, dass 1836 George W. Crane 
ein ähnliches Patent in England genommen, um ebenfalls 
Eisenerze bei ausschliefslicher Benutzung von Anthrazit mit 
Hilfe heifsen Windes im Hochofen zu verarbeiten, ein Ver- 
fahren, das auf dem Craneschen Werke von Yniscedwin in 
Süd-Wales günstige Resultate ergab, welche auch in Penn- 
sylvanien Aufmerksamkeit erregten. 

_ In erster Reihe wurde die Lehigh Coal and Navigation Co., 
Eigentümerin bedeutender Anthrazitgruben im Lehigh-Thal, 
veranlasst, einen ihrer Direktoren, Erskine Hasard, nach Wales 
zu entsenden, um sich an Ort und Stelle von dem Gang und 
den Erfolgen des neuen Verfahrens zu unterrichten und zu 
überzeugen. Dieser schloss einen Vertrag mit David Thomas 
dem damaligen Direktor des Craneschen Werkes ab, wodurch 
sich dieser verpflichtete, für eine neu zu bildende Hätten- 
gesellschaft, die Crane Iron Co. zu Catasauqua (Lehigh Cy.) 
Hochöfen zu bauen und mit Anthrazit zu betreiben. SS 

David Thomas kam bereits 1839 nach Amerika und b 
gann sofort den Bau eines Hochofens, der am 3. Juli 1840 
angeblasen wurde. Er besafs 128 m Höhe und hatte 3,6 
nn. Eege Dee Wallisischer Art recht hoch lan. 
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Dieser ist 1842 angeblasen wordeu und blieb ebenfalls 
bis 1880 in Betrieb, welcher, wie bei dem ersten, mit Wasser- 
kraft geführt wurde. 

Da diese beiden ersten Oefen in ihrer Produktion der 
rasch steigenden Nachfrage nicht genügten, so wurde 4 Jahre 
später ein dritter Ofen gebaut, welcher abermals in der Höhe 
gesteigert, 15,24 m bei 9,4 m Kohlensackweite, sich erhob. 
Diesem Ofen folgten zwei weitere Oefen im Jahre 1849, 
womit vorläufig der verfügbare Platz besetzt und die Er- 
weiterung abgeschlossen war. 

Im Jahre 1855 übergab David Thomas die Leitung der 
Crane Iron Works seinem Sohn John Thomas (der noch heut 
an der obersten Verwaltung der Gesellschaft beteiligt ist) 
und errichtete die Thomas Iron Works mit 6 Hochöfen in 
dem benachbarten Hokendauqua, 21/2 km weiter aufwärts im 
Lehigh-Thal und ebenfalls am Ufer des Kanals gelegen. 

Inzwischen war aber noch anderwärts eine gröfsere An- 
zahl Hochöfen im Lehigh-Thal sowie in den übrigen Teilen 
von Pennsylvanien errichtet worden, die sich bemühten, der 
steigenden Nachfrage zu entsprechen. 

Auch dieCrane Co. blieb nicht stehen und erhielt nicht allein 
ihre 5 Hochöfen in flottem Betrieb, sondern erbaute 1867 einen 
sechsten Ofen von ganz anderen Abmessungen, als seither üblich. 

Die grofse Härte des Lehigh-Anthrazits gestattete hier- 
bei, weit über die Schachthóhen anderer Bezirke mit Roh- 
kohlenverwertung hinauszugehen, und es mafs der neue 
Schmelzapparat 18,39 m Höhe und 5,18 m Dmr. im Kohlensack. 

Die Erfahrungen mit diesem Ofen führten zum Ersatz 
der drei ältesten durch zwei nach neueren Grundsätzen 
erbaute Oefen von 19,sı m und 22,ss m Höhe, von wel- 
chen der erstere 1886 ebenfalls auf die Höhe des zweiten 
gebracht wurde | 

Auch der 1849 erbaute Ofen No. 4 wurde 1889 nieder- 
gerissen, und es besteht die Absicht, an seiner Stelle einen 
srofsen Ofen von gleichen Abmessungen wie die anderen zu 
errichten, dessen Bau indessen wegen der unbefriedigenden 
Lage der Industrie verschoben worden ist. 

Den zeitigen Betrieb anlangend, hatte die Crane Iron 
Co. vor kurzem noch 6 Hochöfen, davon 4 in Catasauqua, 
1 in Macungie und 1 in Edgehill in Betrieb, während später 
3 wegen Ausbesserung und vermutlich auch aus anderen 
Gründen ausgeblasen wurden, sodass zur Zeit des Besuches 
nur 2 in Catasauqua, 1 in Macungie gingen. 

Der eine Ofen (4) in Catasauqua, jetzt der älteste, 18,22 m 
hoch mit 4,6 m Kohlensack, hat eine Gichtglocke von 
9,12 m Weite und geht auf Roheisen für den Siemens-Martin- 
prozess auf saurem Herd, bei welchem der Phosphor- und der 
Schwefelgehalt auf unter 0,03 pCt gewährleistet werden müssen. 


Die Handelsbezeichnung des Produkts ist »Castle Iron«, 
und ein Mittel aus einer Anzahl Analysen ergab etwa 1,500 pCt 
Silicium, 0,026 pCt Phosphor und Schwefel von einer blofsen 
Spur bis 0,025 pCt schwankend. 

Der Möller besteht aus ungefähr 70 pCt leicht schmelz- 
baren. meist spanischen und algerischen Erzen und 30 pCt 
»harten« Erzen vom Oberen See, sowie von Cuba und Canada. 

Man gattirt durchséhnittlich mit 50 pCt Eisengehalt und 
arbeitet mit einer Wochenproduktion von 560 bis 630 t, d. hb. 
80 bis 90 t täglich. 

Der Wind, von einer Balanciermaschine mit 3,04 m Hub 
2,35 m Dmr. des Windeylinders und 1,44 m Dmr. des Dampf- 
cylinders erzeugt, hat 0,5 bis 0,6 kg/qem Spannung und wird 
in 3 Whitwell-Apparaten auf 670 bis 760% C erhitzt. | 

Ein anderer Ofen (C) in Catasauqua, einer der zuletzt er- 
bauten von 22,8 m Höhe und 5,35 m Kohlensackweite, hat eine 
Gichtglocke von 2,5 m Dmr. und wird auf Gielsereiroheisen 
betrieben, dessen Durchschoittszusammensetzung auf 2,5 pCt 
Silicium, 0,75 pCt Phosphor, 0,15 pCt Schwefel und 0,5 pCt 
Mangan angegeben wurde, und wovon 100 t täglich dargestellt 
werden können. 

Der Möller besteht hierfür aus etwa 70 pCt Braun- und 
Roteisensteinen vom Lebigh-Thal und dem Oberen See, neben 
30 pCt Magneteisensteinen von New Jersey und vom Lake Cham- 
plain, N. Y., welche letztere als sogen. »billige« Erze gelten. 

Ueber die äufsere und die chemische Beschaffenheit der- 
selben wird weiter unten berichtet werden. 


w 
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und dem Lehigh-Thal. 


Der Wind, mit De bis 0,7 kg/qem Druck, von zw ei stehen- 
den Gebläsemaschinen von 1,82 m Hub, 1,0m Luft, und 
1,21 m Dampfeylinderdmr. erzeugt, wird in 3 Apparaten mit 
sechsseitigen Steinen auf nahezu 800°C gebracht. 

Ein dritter Ofen (D), ebenfalls in Catasauqua, hat gleiche 
Abmessungen wie der vorher erwähnte und machte bis vor 
kurzem Thomasroheisen für die Pottstown Iron Co., die ein- 
zige Hüttengesellschaft Nordamerikas, die sich mit der Dar- 
stellung von Thomasflusseisen befasst hat. 

Das Material waren 50 pCt New Jersey- und Lake Cham- 
plain-Erze, beides Magneteisensteine, und 50 pÜt Phddel- 
schlacke, woraus bis 935 t wöchentlich oder 133,5 t Roheisen 
täglich erblasen wurden, dessen durchschnittliche Zusammen- 
setzung die nachstehende war: 0,6 pCt Silicium, 2,85 pCt Phos- 
phor, 0,025 pCt Schwefel und Oe pCt Mangan. 

Die Gebläseluft wurde von 2 stehenden Maschinen von 
1,a m Hub, 1,0m Luft- und Lan m Dampfeylinderdmr. er- 
zeugt und ebenfalls in 3 Whitwells der angegebenen Kon- 
struktion erhitzt. 

Ein vierter Ofen (Æ) des Werkes hat gleiche Ab- 
messungen wie der zuerst erwähnte Ofen A und ging bis 
kurz vor dem Besuch auf Giefsereiroheisen, wovon er etwa 
76t täglich zu erzeugen vermochte. 

Der Möller war in ähnlicher Weise zusammengesetzt wie 
bei dem Ofen C, auch hatte das Roheisen eine ähnliche 
chemische Zusammensetzung. 

Der Gebläsewind wurde von einer Balanciermaschine mit 
9,13 m Hub, 2,12 m Luft- und 1,50 m Dampfeylinderdmr. geliefert. 

Aufser den genannten Gebläsen ist auf dem Werk noch 
eine Reservemaschine von 3,04 m Hub, 2,65 m Luft- und 1,63 m 
Dampfeylinderdmr. vorhanden, welche, wie alle übrigen Ge- 
bläse, mit der Windleitung eines jeden Hochofens in Ver- 
bindung gebracht werden kann. 

Der der Gesellschaft ebenfalls gehörige Hochofen F 
liegt in Macungie, an der Linie Allentown-Reading, istl 5,2 m 
hoch und hat 5mKohlensackdmr. Manbetreibt ihn auf Bessemer- 
roheisen, welches die Handelsmarke »Mohican Iron« führt. 
Seine beste Leistung war etwa 71t tägliche Produktion, 
wobei im Roheisen Phosphor unter 0,08 pCt, Schwefel unter 
Oo pCt gewährleistet werden. | 

Eine Durchschnittsanalyse ergiebt 1,5 pCt Silicium, 0,068 
pCt Phosphor, 0,025 pCt Schwefel und 1,05 pCt Mangan. 

Dieses Werk hat Röhrenwinderhitzer, und die Grebläse- 
luft wird dadurch auf 460% C erwärmt. 


Thal- und Oberen See-Erzen zusammen. 

Gleiche Verhältnisse, wie sie eben angeführt wurden, 
bestehen oder bestanden für den stillstehenden Hochofen in 
Edgehill, welcher dasselbe Roheisen erblies. 


Ueber den Brennmaterialverbrauch wurden einzelne An- 
gaben nicht gemacht, nur der Durchschnittsverbrauch schien 
festgestellt worden zu sein. Dieser betrug Lat für 1t Rob- 
eisen, wobei zu bemerken ist, dass dem Anthrazit jetzt 95 pCt 
der Gesamtmenge an Koks aus Westvirginien zugesetzt wer- 
den, ein Verfahren, das auch bei anderen, ursprünglich aus- 
schliefslich Anthrazit verwendenden Betrieben Nordamerikas — 
es sei hier nur an das Wassergas!) erinnert — eingeschlagen wir ; 
Betreffs der Zusammensetzung der hauptsächlichsten 1” 
Catasauqua verschmolzenen Erzgattungen, von denen der Be- 
richterstatter eine ziemlich vollständige Sammlung herüber- 
gebracht hat, mag Nachstehendes noch Platz finden. 


a) Magneteisenstein. Aufser dem wohlbekannten 
grobkristallinischen Erz von der Port Henry - Grube am 
Lake Champlain mit durchschnittlich 63,811 pCt Metall bel 
bis 1,064 pCt Phosphor verarbeitet die Crane Co. noch eine 
ganze Reihe von in- und ausländischen Magneteisensteinen, 
unter welchen folgende bemerkenswert erscheinen: 


Ein Erz von der in der vorhergehenden Notiz 3)?) be- 
sprochenen Lagerstätte der Sterling Mine bei Ogdensburgh, 
ebenfalls grobkörnig, doch matter glänzend, ergab bei der 
Analyse aufser 57,099 pCt Eisen noch 1,288 pCt Phosphor; 
7,180 pCt Kieselsäure, 5,180 pCt Kalk und 1,150 pCt Magnesia. 


1) Z. 1893 S. 794. 
2) 7.1894 S. 184. 


Der Möller setzt sich aus ausländischen, aus Lehigh- : 
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Andere Magnetite aus New Jersey, z. B. das bekannte 
Erz der Hibernia-Grube aus dem Hauptzuge des Vorkommens 
mit 60,388 pCt Eisen und 0,4 pCt Phosphor, mittelkörnigen 
schwedischen Magnetiten sehr ¿ibnlich; dann ein Erz von der 
Orchard-Grube mit 59,480 pCt Eisen und 1,5 pCt Phosphor, 
kommen aus der Nähe von Port Oram, südöstlich vom 
Hopatcong-See, wo die Ortsnamen Irondale, Ferromont, Ironia 
und andere auf die Häufigkeit des Auftretens von Eisenerzen 


hinweisen. Ä 
Von derselben Gegend kommt noch ein drittes Erz, von 


der Mount Pleasant-Grube, welches sehr reich ist und aufser : 


64,520 pCt Eisen und Magnetoxyd angeblich 0,242 pCt Phosphor, 
0,107 pCt Schwefel, 4,200 pCt Kieselsáure, 1,454 pCt Thonerde, 
2,200 pCt Kalk und 1,26 pCt Magnesia enthalten soll. Wie 
gering und wertlos der Mangangehalt dieser Erze ist, beweist 
eine Bestimmung desselben bei diesem neubezogenen Erz, 
welche nur 0,063 pCt ergab. Das Erz ist feinkórniger als die 
anderen und bricht ebenso in Platten aus einander wie die 
meisten der reichen Magnetite aus der Gegend. Eines dieser 
Erze aus der Old Irondale-Grube wird magnetisch konzen- 
trirt und mit 63,19: pCt Eisen und 0,276 pCt Phosphor der 
Hütte geliefert. 

Interessanter noch als diese normalen Magneteisensteine 
waren die aus der südwestlichen Fortsetzung des Zuges in 
Pennsylvanien selbst stammenden verwitterten Magneteisen- 
steine aus dem Lehigh-Tbal und der Berks Cy. Eine Linie, 
ungefähr Nordost-Südwest, von Franklin furnace oder Og- 
densburgh an úber Belvidere!) gezogen, durchschneidet das 
Lehigh-Thal ungefähr bei Hokendauqua und führt nach dem 
South Mountain in den Grafschaften Berks, Lehigh und Buck, 
wo sich die durch eine besondere Eisenbahn, die Ironton- 
Linie, aufgeschlossenen Lagerstätten finden. 

Kemp (Ore deposits S. 127) beschreibt die bei Corn- 
wall aufgeschlossenen Lagerstátten, welche grolse Betten 
weichen Erzes darstellen, die mit grúnem Schiefer, Kalk- 
steinen von cambrischem Alter und Triassandsteinen ver- 
gesellschaftet sind und von unzweifelhaft triassischen Diabas- 
wánden durchschnitten werden. 

Wegen dieser verwickelten Lage, und weil der Erz- 
reichtum an den Berúhrungsstellen der cambrischen Schichten 
und der triassischen Sandsteine auftritt, hat sich ein langer 
Streit darüber erhoben, wohin die Erze selbst zu rechnen 
sind. Auch für eruptiv hat man sie gehalten — eine wenig 
wahrscheinliche Vermutung —, während die Annahme der 
Verwandlung einer groen ursprünglichen Lagerstátte von 
silurisch-cambrischem Limonit (vergl. Kemp a. a. O. S. 76) 
in Magneteisen durch eruptive Einflüsse wohl zugegeben 


` werden kann und neuerdings die verbreitetste ist. 


. Die Gewinnung geschieht in mächtigen Tagebauten, 
welche 600 000 bis 700 000 t liefern. Das Erz ist nicht so 
reich wie die andern Magnetite, aber weit phosphorärmer; 
es erscheint gleich einem durch Eisenoxydhydrat verunrei- 
nigten grobkörnigen Magneteisen. 
Zwei Muster von der Bittenbender- und der Gehman- 
Grube ergaben: | 
Eisen . , . Alen, . . 44,132 pCt 
Phosphor . . 0,88 . . . 0,02 >» 
Schwefel . . 0,00 . . . 0,233 » 
Kieselsäure. . 12,426 . . . 16,640 >» 
Thonerde . . 1,27.. . . 3,872 
Kalk . . . . 58359 . +. +. 260 >» 
Magnesia 4,033 . . . 4664 3 
Mangan . . . lan 1,807 > 
Durch magnetische Konzentration auf der Rittenhouse- 
Grube erhält man ein Erzklein von 62,558 pCt Eisen und 
0,010 pCt Phosphor. 
Die Ansichten über die Vorteile dieser Anreicheruug sind 
sehr geteilt, und die erforderliche starke Erzzerkleinerung 
bietet kaum eine angenehme Zugabe, da sie jede weitgehende 
Benutzung des Erzes im Hochofen beschränken muss. l 
Aufser den genannten Magneteisensteinen aus dem Unions- 
gebiete, die allesamt als wohlfeilste Möllerbestandteile unter 
den reichen Sorten gelten, was dem Europäer zuerst etwas 


1) Z. 1893 S. 1598. 
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auffällig klingt, verschmilzt die Gesellschaft canadische 


ähere Ortsbezeichnung l 
nn pt Phosphor und feinkórnige Marbellaerze aus Spamen 
mit 61,327 pCt Eisen und 0,008 pCt Phosphor. 

b) Roteisenstein! Unter dieser Erzgattung treten 
eigentlich die interessantesten Bestandteile des dortigen Möllers 
auf. An der Spitze, was Reichtum anlangt, steht das fein- 
schieferige seidenglänzende Erz von der »Section 16-Grube« 
am Oberen See, einem Gewinnungspunkte, der in den älteren 
Berichten sich nicht erwähnt findet. (Vergl. Dürre, Anlage 
und Betrieb der Eisenhütten I S. 52.) 

Die Zusammensetzung ist angeblich 

65,294 pCt Eisen = 93,277 pCt Eisenoxyd, 
0,12 a Phosphor = 4,16 >» Kieselsäure, 
1,869 a Thonerde, 
Oe >» Kalk, 
0,475 » Magnesia, 
0,61 » Mangan = (op >» Manganoxyd. 


Am nächsten steht diesem Material der etwas gröber- 
schieferige weiche Hämatit der Barnum-Grube, ebenfalls am 
Oberen See gelegen und als Gewinnungspunkt bereits bekannt. 
Der Eisengehalt dieses auch sehr reinen Erzes wurde auf 
etwa 65 pCt angegeben, was mit älteren Mitteilungen stimmt 
und die Gleichmifsigkeit des Vorkommens vorteilhaft er- 
scheinen lässt. Ein drittes Erz aus derselben Gegend, von 
der Dunn-Grube, enthält’ angeblich 60,718 pCt Eisen und 
0,6so pCt Phosphor und zeigt unebene Bruchflächen, nur teil- 
weise mit glänzenden Blättern, ähnlich wie bessere nassauische 
Roteisensteine. 

Ein oolithischer, sehr interessanter Roteisenstein von 
Furnaceville war auf dem Werke der einzige Vertreter der 
Clintonerze, welche wahrscheinlich die ältesten oolithischen 
Eisenerze auf der Welt darstellen. Sie kommen in der dem 
Obersilur angehörenden Clintongruppe vor, welche am Aus- 
gehenden stets ein, auch zwei Flöze von Erzen enthält. in 
den Kalk und Schiefer eingeschichtet. i 

Die Erze von grofser Ausdauer treten in fast ununter- 
brochener Folge von der Grafschaft Clinton am Lake Georges 
und durch den Staat hindurch an Rochester vorbei (woselbst 
bei Furnaceville ein stillgelegtes Hochofenwerk der ehemaligen 
Gesellschaft gleichen Namens liegt) durch Pennsylvanien (bei 
Danville), Ohio bis Kentucky und Virginien auf. Auch am 
westlichen Ufer des Michigan sind sie beobachtet worden und 
fanden Beachtung. Von Bedeutung erscheinen sie in Tenessee 
Nordwest-Georgien und Alabama, wenn auch der hoh 
P ee e dëi de Erzeugung mancher Roheisen- 
sorte ausschliefst. ergl. Dürr 7 
Eisenhütten I S. 54.) S ": Anlage und Betrieb der 

Die Struktur ist sehr verschieden. u : 
danach die einzelnen Arten, wie es mok n Eara a 
England und Frankreich, bei jurassischen ähnlichen Ks 
geschieht!). Es giebt Hirsekorn-, Leinsamen- Bohnen- nd 
Linsenerze neben solchen, deren Struktur durch organi Ge 
Reste aller Art hauptsächlich bedingt wird. Be. 


Die Chemiker von der Crane Co. fanden ; 

| ; in d 
40,769 pCt Eisen, 0,473 pCt Phosphor, 0,000 pCt Geer 
13,705 pCt Kieselsäure, 2,579 pCt Thonerde, 9,058 pCt Kalk, 
2,138 pCt Magnesia, 0,030 pCt Mangan. i ’ 


An fremden Roteisensteinen gelan d 

in Catasauqua noch Elbaer Eisenglans ae a ON 
gehalt und 0,17 Phosphor (der Schwefel fand sich 1 id à 
nicht angegeben) und ein mildes der Vena dulce ähnli Des 
Erz aus Spanien, mit San José bezeichnet. Dieses enthält 
angeblich aufser 50,918 pCt Metall 0,12 pCt Phosphor, 0,652 Ot 
Schwefel, 6,360 pCt Kieselsáure, 0,738 pCt Thonerde. 0,860 Sch 
Kalk, Spuren von Magnesia und 9,084 pCt Mangan und ihn lt 
S der Zusammensetzung den Erzen aus dem Bezirke SC 
zn. gek jedenfalls Uebergänge zu Brauneisenstein 
en usammenhang mit Lagerstätten geschwefelter Erze 


1) s. Kemp, Ore deposits S.92 u. P wo a führli 
über Mächtigkeit und petrographische Beschaffenheit an an 


Erze 
mit 61,113 pCt Eisen und 
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Ein Erz von der Insel Cuba, dessen Zusammensetzung 
nicht angegeben ist, ähnelt einem Gemenge von Eisenglanz 
und dichtem Erz und erinnert an manche ältere Roteisensteine 
des Harzes und des Thiiringerwaldes. 

c) Brauneisenstein. Von einheimischen 'Braunelsen- 
steinen sind besonders die Erze aus der Lehigh Cy. von 
Interesse, da auf ihr Vorkommen sich die ersten Hochofen- 
anlagen, wie fast überall, gründeten, die erst später aus ver- 
schiedenen Ursachen zur Verwendung anderer Erze griffen. 

Ein etwas weicheres, mit K: Ikspatflittern durchsprengtes 
Erz von der Yoder-Grube enthielt 44,777 pCt Phosphor, ein 
anderes von der Hoch-Grube, etwas derber und weniger 
ockrig, wies aufser 45,164 pCt Metall 0,174 pCt Phosphor, keinen 
Schwefel, 22,520 pCt Kieselsáure, 0,541 pCt Thonerde, 0,200 pCt 
Kalk, keine Magnesia und 0,063 pCt Mangan auf. 

Auch aus dieser Erzgattung waren ausländische Bezüge 
vorhanden, ein griechisches Erz, von Seriphos, derb und sehr 
hart, mit Kalkeinschlússen, das 51,708 pCt Eisen, 0,034 pCt 
Phosphor, 0,083 pCt Arsenik nnd 1,020 pCt Mangan enthalten 
sollte, und ein spanisches Erz von Humo(?), dessen Zusammen- 
setzung bei 53,55 pCt Metallgehalt auf 0,007 pCt Phosphor, 
9,910 pCt Kieselsäure, 1,320 pCt Thonerde, 0,890 pCt Kalk, 
0,110 pCt Magnesia und 0,840 pCt Mangan angegeben wurde. 
Es ähnelte den derben Brauneisensteinen des Siegerlandes 
und des oberhessischen Bezirkes. 

Aus Vorstehendem ist ersichtlich, dass die Transport- 
fragen in den Ver. Staaten ganz anders liegen als in der 
alten Welt, und dass bei der Bildung der Sell stkostenziffer 
die Beschaffungskosten für Erze usw. eine andere Rolle 
spielen als bei uns, wo Transporte von noch so wertvollen 
Erzen über den atlantischen Ozean aulser dem Bereich der 
Möglichkeit stehen dürften, ja Erze von Elba nur ausnahms- 
weise und unter besonders günstigen Verhältnissen ihren Weg 
auf die Hüttenplätze des Duisburger Hochfeldes haben finden 
können. 

Diese Schilderung eines hervorragenden und historisch 
bedeutsamen Betriebes von recht amerikanischer Besonderheit 
wird am besten abgeschlossen durch eine Uebersicht über 

die Verteilung der Anthrazithochöfen der Unionstaaten am 
1. Juni 1892. 


Berliner Bezirksvereiti. 


Zeitschrift des Vereines 
denwscher Ingenieure 


Zahl in Betrieb aufser Betrieb 


Staaten und Bezirke a Wochen- 
öfen | Zahl | leistung Zahl | leistung 
t t 


RZ 


New York . . . . +» + 20 3 1372 17 7067 
New Jersey ee > 12 2 897 10 4401 


Wochen- 


Pennsylvanıen: 
Lehigh-Thal. . . + - 42 | 23 9509 19 8431 
Schuylkill-Thal . . - 94 | 15 3753 9 | 3506 
oberes Susquehanna-Thal 14 1 3320 7 1740 
unteres Susquehanna-Thal 19 9 3950 10 2414 
Lebanon-Thal . 14 9 5850 5 1408 


I 4 | 9 | 9071 
zusammen: | 145 | -68 | 33 681 | 77 | 28967 
In welchem Verhältnis der Anthrazitbetrieb zu den 
sonstigen Zweigen der Hochofenindustrie in den Ver. Staaten 
sich befindet, geht aus nachstehender Zusammenstellung her- 
vor, die ebenfalls für den 1. J uni 1892 gültig sein soll. 


SEH 


Oefen in Betrieb |Oefen aufser Betrieb 


Brennstoflart Wochen- | Wochen- 
Zahl | leistung Zahl ` leistung 
t | t 
` | 
Holzkohle . . . +. + + 31 8 894 86 | 1312 
Anthrazit . - +. +. «+ 12 34 019 77 | 28968 
andere Kohle oder Koks . 137 | 137333 | 113 | 75 085 


zusammen: | 243 | 180246 | 276 | 117176 


Man sieht daraus, dass der Hochofenbetrieb mit vor- 
wiegender oder ausschliefslicher Anthrazitanwendung etwa 
98,1 pCt der Zahl nach, 21,1 pCt der Leistung nach von der 
Gesamtheit beansprucht. | 

Nimmt man, was richtiger sein dürfte, das Verhältnis 
des Anthrazitbetriebes zu der Gesamtheit nach Abzug des 
Holzkohlenbetriebes als Grundlage, so entstehen die Werte 
37,3 pCt der Zahl, 22,7 pCt der Leistung für den Anteil des 
Anthrazitbetriebes. 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 4. Januar 1894. 
Berliner Bezirksverein. 
Sitzung vom 6. Dezember 18%. 


Vorsitzender: Hr. Henneberg. Schriftführer: Hr. Rudeloff. 
Anwesend etwa 180 Mitglieder und Gäste. 


Der Vorsitzende verliest ein Rundschreiben des Hauptvor- 
standes betreffend die Errichtung eines Denkmals für Franz Gras- 
hof auf dem Hofe der Hochschule zu Karlsruhe und die Veran- 
staltung einer Franz Grashof-Stiftung. 

Hr. Becker sen. hebt hervor, dass der Verein stets der Schuldner 
des Verstorbenen bleiben werde, welcher nicht nur für den Verein 
unermüdlich gearbeitet habe, sondern auch sein geistiger Leiter ge- 
wesen sei. WW l 

, Die Versammlung ist einstimmig für die Errichtung des 
Denkmals. Die Angelegenheit der Stiftung wird von der Tages- 
ordnung abgesetzt, um zunächst weitere Vorschläge des Haupt- 
vorstandes abzuwarten. 

Hierauf berichtet der Vorsitzende über den Verlauf der Ver- 
handlungen betreffend die Bildung einer Unterstützungskasse. Er 
führt aus, dass diese Frage im Jahre 1892 vom Pommerschen Be- 
zirksverein D von neuem angeregt sei, dass der Berliner Bezirksverein 
sie in seiner Sitzung vom 1. Juni 1892 zwar wohlwollend aufgenommen 
aber dennoch beschlossen habe, ihre Vertagung auf der Haupt- 
versammlung zu beantragen, weil sie nicht genügend durchberaten 
sei. Die Hauptversammlung habe sie einer besonderen Kommission 
überwiesen. Der auf der diesjährigen Hauptversammlung erstattete 
Bericht dieser Kommission?) sei den Mitgliedern bekannt. Er habe 
zu einer nochmaligen Ueberweisung der Angelegenheit an die ein- 
zelnen Vereine und zur Einsetzung einer Spezialkommission geführt 
deren Abänderungsvorschläge nunmehr durch Hrn. Knoll vorgelegt 
seien. Nach Verlesung dieser Vorschläge beantragt der Vorsitzende 
sie en bloc anzunehmen, und hebt hervor, dass hierdurch die 
anfängliche Stellungnahme der einzelnen Vereine nicht aufgegeben 


1) Z. 1892 $. 795. 
2 Z. 1893 S. 875. 


sei, es heilse vielmehr nur, an den Bestimmungen mitzuarbeiten für 
den Fall, dass sie später doch Annahme fänden. 

Die Versammlung beschliefst nach diesem Antrage. 

Hierauf berichtet der Vorsitzende, dass die Sammlungen 
für das Gaufs-Weber-Denkmal einen Reinertrag von 91608 A 
ergeben haben. 

Es folgen: der Jahresbericht, die Rechnungsablage für 189, 
Wahlen usw. 


Hr. W. Hartmann nimmt das Wort zu einem einleitenden 
Bericht über die Chicago-Ausstellung. Der Redner er- 
örtert das Verhältnis der Gröfse und der Dichtigkeit der Bevölke- 
rung zwischen Deutschland und den Ver. Staaten von Nordamerika, 
bespricht den Einfluss der klimatischen Verhältnisse auf den sha- 
rakter der Bevölkerung, giebt an der Hand eines Planes ein klares 
Bild von den Grófsenver altnissen der Ausstellang und der Stadt 
Chicago, hebt hervor, dass die Entwicklung Nordamerikas gerade 
durch den energischen Charakter der neu Finwandernden bedingt 
sei, und empfiehlt den hinübergehenden Ingenieuren, sich zuvor voll- 
ständige Kenntnis der englischen Sprache anzueignen, das Deutsch- 
tum stets hochzuhalten, aber möglichst mit den Angesessenen 1M 
Verkehr zu treten. Nach den Mitteilungen sachkundiger Deutsch- 
Amerikaner sei es jungen Kaufleuten nicht anzuraten, nach Amerika 
zu gehen, dagegen könnten Ingenieure, Künstler und Handwerker; 
kurz jeder, der produktiv thätig zu sein vermöge, also auch Arbeiter 
mit gesunden kräftigen Armen, drüben bei einer gewissen Beharrlich- 
keit und Ausdauer immerhin noch zu etwas kommen. Indessen 
gelinge es den Eingewanderten nur in den seltensten Fällen, sich 
zu ersten Stellen emporzuarbeiten; diese seien und blieben meist 
im Besitz der Eingeborenen, welche es in hohem Grade ver- 
ständen, die Eingewanderten auszunutzen. 


r Nach einigen allgemeinen, durch Bilder und Drucksachen 6r- 
läuterten Erörterungen über das schnelle Verschmelzen der neuen 
Ankómmlinge mit den Eingeborenen und über. die amerikanisch? 
Lebensweise teilt der Vortragende dann mit, dass auf der Aus- 
stellung das Verkehrswesen am vollständigsten vertreten war; del 


amerikanische Dampfmaschinenbau sei mangelhaft vertreten gewesen, 
dagegen hätten die Maschinen von Schichau und Wolf Aufsehen gt: 


Band XXXVILL No.9. 
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regt.) Die sehr umfangreiche amerikanische Ausstellung von Werk- 
zeugmaschinen habe manches Neue, Schöne und Lehrreiche enthalten. 
Sondermaschinen seien wenig ausgestellt gewesen, auch seien solche 
beim Besuch der Werke selbst geheim gehalten worden. So ist es 
z.B. dem Redner nicht gelungen, eine Maschine zum Walzen von 
Schrauben zu sehen. Auf dem Gebiet der Textilindustrie habe 


England hervorgeragt, auf dom der Landwirtschaft Amerika. Deut- 


sche landwirtschaftliche Maschinen seien nicht ausgestellt gewesen. 
Zum Schluss erläutert der Vortragende unter Vorführung von Proben 
das Fassondrehen mit einem einzigen Stahl, die Herstellung von 
Holzornamenten durch Pressen und Walzen, das Schmieden unter 
dem Fallhammer und die Erzeugung des sog. Carborundums mit 
Hilfe des elektrischen Stromes. 

Bierauf bespricht Hr. Behrens die seinerseits beim Be- 
such von Amerika gewonnenen Eindrücke vom Standpunkt des 
Gescháftsmannes aus. Er erörtert zunächst, dass der grofse 
Verbrauch an Kohle, den der Betrieb der überseeischen Dampfer 
erfordere, und welcher 200 bis 309 t für jede Fahrt betrage, 
es wohl erklärlich erscheinen lasse, dass die rheinisch - west- 
falischen Gruben nach dieser Richtung neue Absatzquellen an- 
strebten. Unangenehm habe ihn die Ueberladung in der Aus- 
stattung der Schiffe berührt, welche auf die Liebhaberei der Ameri- 
kaner zurückgeführt werde, was aber nicht begründet sei; 
ebenso die Zollabfertigung auf dem Schiff bei der Einfahrt 
in den Hafen; im übrigen sei die Gepäckabfertigung zu loben. 
Um Zutritt zu den amerikanischen Werken zu erlangen, seien 
die Empfehlungen von Bankhäusern die besten. Die amerika- 
nische Börse mache nicht den grofsartigen Eindruck wie die deut- 
sche, sie gleiche mehr der englischen. Beim Besteigen des Turmes 
der Produktenbörse ist dem Redner die Klarheit der Atmosphäre 
über New York aufgefallen, welche dadurch erzielt sei, dass nur 
rauchlose Kohle gefeuert werden dürfe, sie stehe dort im Preise 
wie hier gute Stúckkohle. Den amerikanischen Kabelbahnen stehe 
er sympathisch gegenüber. Die erzielte Kraftübertragung sei eine 
gute, indessen sei der Betrieb nur bei regem Verkehr lohnend. 
Die Seildauer sei von anfänglich 6 Wochen bereits auf 8 bis 10 Mo- 
nate gebracht. Die weite Verzweigung und Anwendung dieser 
und anderer mechanischer Betriebsarten für Strafsenbahnen lassen 
den geringen Preis der Pferde erklärlich erscheinen. Die zahlreichen 
Hochbahnen in Brooklyn verleilien der Stadt einen düsteren hässlichen 
Charakter und werden zur Nachahmung in unseren Städten nicht 
anreizen. Auffallend sei die mangelhafte Unterhaltung des Austriches 
der Eisenbahnbrücken. Sie sei auf eine Nachfrage hiu damit be- 
gründet, dass die stetige Zunahme des Gewichtes der Betriebsmittel 
und vornehmlich der Lokomotiven doch nur eine beschränkte Dauer 
für die Haltbarkeit des Unterbaues bedinge, und dass für diese Dauer 
die Brücken auch ohne Anstrich aushalten. Des weiteren schildert 
der Vortragende seine Erfahrungen gelegentlich der Rundreise durch 
Amerika, tadelt das Schaukeln der Wagen auf vielen Balınen 
und sonstige Unbequemlichkeiten, wie grolse Hitze in den Schlaf- 
wagen, Mangel an Gelegenheit zum Liegen während der Tagesfahrt 
und Vorwitz der Bedienung. Hervorgelioben werden an technischen 
Einrichtungen: die elektrisch betriebenen Transportmittel in den 
Walzwerken zu Pittsburgh, ferner das Auswalzen von Trägern bis 
zu 0,6 m Höhe, die Umladevorrichtungen (Elevatoren) zu Chicago, 
hervorragend durch grofsen Umfang und grolse Geschwindigkeit 
im Betriebe. Die zugehörigen Baulichkeiten und Einrichtungen seien 
in Holz ausgeführt und machen einen aufserordentlich feuergefähr- 
lichen Eindruck; dasselbe gelte von den 600 Morgen grofsen Vieh- 
márkten und Schlächtereien, welche sogar nur mit Schindeln abge- 
deckt seien. Im Gegensatz zu New York sei die Luft über Chicago 
aufs äulserste verunreinigt. Gelobt werden die von der Allis Co. aus- 
geführten Corlissmaschinen und Walzenstühle für Mahlmühlen, ferner 
die Werkzeugmaschinen. Bei letzteren ist das Fehlen von sog. Kopf- 
drehbänken hervorzuheben, welche durch Bänke mit wagerechten 
Planscheiben verdrängt seien; diese Maschinen arbeiten mit 10 bis 
15 mm Stichelvorschub. Auffallend sei die mangelhafte Oekonomie 
in vielen Betrieben, Als reinlich und zweckmälsig sei die Beschickung 
der Kessel mittels vereinigter Fülltrichter zu bezeichnen. 


Eingegangen 1. Dezember 1893. 
Mannheimer Bezirksverein. 
Technischer Ausflug und Sitzung am 21. September 189. 


Vorsitzender: Hr. H. Bolze. Schriftführer: Hr. G. Lintner. 
Anwesend 27 Mitglieder. 


Die Mitglieder versammelten sich zur Besichtigung der Tunnel- 
bauten am Hauptkanal des Linderhofgebietes. Hr. Streng erläu- 
terte an Hand von Zeichnungen Form und Ausführung des Kanals, 
welcher auf etwa 200 m als Stollenbau unter den Gleisanlagen des 
Hauptbahnhofes hindurchgeführt wird. Hierauf wurde der Kanal 
bestiegen und besichtigt. Die Sauberkeit der Ausführung des Mauer- 


1) Z, 1894 S. 204. 
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kes und die Güte des verwendeten Materials fanden volle An- 
WEE Hr. Streng hob hervor, dass die Kanalbauklinker Si 
die Steingutsohlstücke früher für Stadtkanalisationen ım Deutschlan 
aus England bezogen werden mussten, während jetzt das deutsche 
Fabrikat dem englischen nicht nur ebenbürtig, sondern z. t. vorzu- 
ziehen sei. Die Klinker sind von den Speyerer Thonwerken herge- 
stellt. Die Steingutröhren und Sohlplatten entstammen den Werken 
der Badischen Thonröhren- und Steinzeugwarenfabrik in Friedrichs- 


feld i Baden. ae, 
Nach der Besichtigung versammelten sich die Mitglieder zur 


Sitzung im Hotel National. Nach Verlesung mehrerer Eingänge 
erstattet Hr. Isambert Bericht über die Verhandlungen des Vor- 
standsrates und der Hauptversammlung zu Barmen-Elberfeld t). 


Sitzung vom 26. Oktober 1893. 


Vorsitzender: Hr. H. Bolze. Schriftführer: Hr. G. Lintner. 
Anwesend 37 Mitglieder und 7 Gäste, | 


Hr. Bolze hält einen Vortrag über 
Kupolofenbetrieb und Kupolofenfutter. 


»M. H. Das Roheisen für die Eisengielserei wird im Tiegel, 
im Herdflammofen oder im Kupolofen umgeschmolzen. In 
Tiegeln schmilzt man uur geringe Mengen Eisen für kleine 
Gusswaren, oder man macht auch in Giefsereien, welche nicht 
täglich schmelzen, einmal im Tiegel eine Schmelzung au 
Tagen, wo der Kupolofen nicht angezündet werden kann, um 
ein besonders eiliges Stück abzugielsen. Die Herdlammöfen 
dienen wesentlich zur Umschmelzung grolser Gussbrocken, 
wie verlorener Köpfe, zerbrochener Walzen usw., welche sich 
für die Kupolofenschmelze nicht genügend zerkleinern lassen. 
Mit Vorteil werden diese Oefen auch dann angewendet, wenn 
es sich um Erzielung von Gussstücken von hoher Zähigkeit 
handelt, weil bei diesem Schmelzverfahren das Eisen stark 
entkohlt und gereinigt wird und dadurch in seiner Zusammen- 
setzung sich dem Stahl nähert. Das Verfahren ist aber sehr 
teuer, und wer genügende Erfahrung in der Zusammenstellung 
von Eisengattirungen hat, kann dasselbe Ziel auch im Kupol- 
ofen erreichen. Ich habe auf beide Arten Zugfestigkeiten bis 
zu 25 kg/qmin erreicht. = 

Der wichtigste und allgemein verwendete Schmelzofen 
für Roheisen ist der Kupolofen, ein Schachtofen, bestehend 
aus einem aylindrischen Blechmantel mit feuerfestem Futter 
in dessen Schacht in abwechselnden Schichten, wie beim 
Hochofen, Koks und Eisen aufgegeben, und letzteres nieder- 
geschmolzen wird<, 


Der Vortragende erläutert an Hand von Zeichnun i 
mehrfach von ihm angewandte Konstraktion eines Ofens ne 
600 mm Schachtweite mit zwei cinander gegenüberstehenden 
etwas schräg geführten Düsen. Der Boden ist durch eine Klappe 
verschlossen, Unmittelbar über der Herdsohle befindet sich SE 
SEN Si Zesee? an ande etwas höher gelegen das 

ichloch für Schlacke. Der 
Gicht eine Höhe von 5 m. "acht hat zwischen Abstich und 


»Die in älteren Konstruktionen beliebte Abwei 

der cylindrischen Form des Ofenschachtes ¡st Se 
verlassen; die im Gebrauch befindlichen Oefen unterscheid 

sich im wesentlichen nur durch die Art der Windeinfüh. 
rung, wobei man von dem Bestreben ausgeht, den Koks- 
verbrauch thunlichst einzuschränken, als ob das Heil der 
Gielserei lediglich hiervon abhinge. Gemeinsam ist f e 
nach meinem Dafürhalten den neueren z. t. patentirten Kon. 
struktionen das Bestreben, aus diesem höchst einfa hen 
Schmelzofen einen möglichst komplizirten zu machen Ob Se 
úberhaupt nutzbringend ist, den Koksverbrauch unter d m 
einfachen Ofen zu erreichende niedrigste Mals zu vermi A = 
ich WEE náher beleuchten. E 

me wichtige Abweichung von der ej i 

der nach senem Erfinder GE Seen bietet 
hat zwischen Ofen und Abstich einen Vorherd geschaltet. 
welcher es ermöglicht, eine grölsere Menge geschmolze 3 
Eisens in dem Ofen zu sammeln und warm zu halten or 
für grölsere Gussstücke von Wert ist. Bei Oefen, w lehe 
mehr als 3000 kg in der Stande schmelzen wird 4 S 
Vorherd aulserdem stets von Nutzen sein, auch wenn röls e 
Stúcke nicht zu gielsen sind, weil das Abstechen in SEN 
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Ruhe erfolgen kann. Bei Oefen von weniger als 3000 kg 


stündlicher Schmelzung, und wenn es sich um kleinere Stücke 


handelt, halte ich den Krigar-Ofen nicht für praktisch, weil 
der erste Abstich immer etwas matt ist, also bel kleineren 
Gussgegenständen weggeschúttet werden muss. 

Eine wesentliche Abweichung von der bekannten Ofen- 
form ist ferner diejenige, bei welcher die Verbrennungsgas® 
durch ein Dampfstrahlgebläse abgesogen werden, und die 
Verbrennungsluft durch einen ringfórmigen, rund um den 
Ofen geführten Schlitz in den Ofen eingesogen wird. Die 
Schmelzmenge ist in diesem Ofen bei 600 mm Schachtwelte 
und darüber erheblich geringer als bei gepresstem Wind, so- 
dass der Ofen bei Schmelzung von über 2500 kg i. d. Std. 
unvorteilhaft ist. Für kleinere und kleinste Schmelzungen ist 
er indes vorteilhaft und vielleicht anderen vorzuziehen. 

"Ich komme nun zum Betrieb des Ofens. Nachdem die 
Bodenklappe geschlossen und durch eine seitliche Thür mit 
einer feuerfesten Bettung bedeckt ist, wird diese Thür mit 
Koks lose zugesetzt, und der Ofen angezündet. Ich halte es 
nicht für vorteilbaft, wenn die Füllkoks oder Anzündekoks 
zu knapp bemessen werden. Bei genügenden Füllkoks hat 
man von vornherein gutes Eisen, und die ganze Schmelzung 
verläuft nach Wunsch. Für einen Ofen von 600 mm Schacht- 
weite nehme ich 250 bis 300 kg, je nach Güte und Trocken- 
heit der Koks. 

Zur Bildung einer leichtflüssigen Schlacke aus dem am 
Eisen haftenden Sand und aus der Koksasche dient bekannt- 
lich ein Kalkzuschlag, dessen Menge sich nach der Zusammen- 
setzung des Kalkes und dem Aschengehalt der Koks richtet. 
Durchschnittlich wird eine Gewichtsmenge von 15 bis 20 pCt 
von derjenigen der Koks, richtig sein. Der Kalkzuschlag 
kommt auf jeden Kokssatz, also auch auf die Füllkoks. 
Lässt man ihn hier weg, so wird der erste Abstich infolge 
der Aufnahme von Schwefel aus den Koks unsauberes hartes 
Eisen liefern, was durch die Anwesenheit von Kalk verhindert 
wird. Zu viel Kalk schadet nach meinen Erfahrungen 
übrigens nicht, aufser dass man die Schlacke öfter ablassen 
und vielleicht die Düsen öfter putzen muss. Zu wenig Kalk 
macht sich indes durch erhöhten Schwefelgehalt des Eisens 
und dadurch unangenehm bemerkbar, dass die Schlacke zu 
diekflüssig ist, um durch das Schlackenloch abzulaufen. 

Nachdem die Füllkoks gut durchgebrannt sind, wird die 
untere Ofenthür verschlossen, und der Ofen mit abwechselnden 
Schichten von Eisen und Koks bis zur Gicht gefüllt. Hier- 
auf wird der Wind angestellt, wobei das Abstichloch so lange 
offen bleibt, bis sich das erste flüssige Eisen zeigt. 

Für einen guten Ofengang ist zunächst eine richtige 
Abmessung der Eisen- und Koksgichten von Wichtigkeit. 
Bei einem Ofen von 600 mm |. W., wie ich ihn als Beispiel 
gewählt habe, halte ich einen Satz von 200 kg Eisen auf 
15 kg Koks für den geeignetsten. Bei grófseren und kleineren 
Durchmessern bleiben diese Verhältniszahlen nicht dieselben, 
und überhaupt sprechen bei der Abmessung die Güte und 
Trockenheit der Koks und mancher andere Umstand mit. 
Die Zahlen, die ich hier angebe, baben also nur den Wert 
von Durchschnittsziffern. 

Es wird Ihnen bekannt sein, dass die Erfinder der 
neueren Ofenkonstruktionen diesen einen bedeutend geringeren 
Koksaufwand nachrühmen, und zwar soll sich der Verbrauch 
bis zu 4 pCt des Eisensatzes verringern, also fast auf die 
Hälfte meiner Angabe; dieses Ziel erreicht man meist durch 
Vorwärmung des Windes oder durch Anordnung mehrerer 
Diisenreihen oder durch beides. Durch Anordnung mehrerer 
Diisenreihen wird die Schmelzzone verbreitert, und durch 
Verbrennung der unten entwickelten Kohlenoxydgase der 
ne. ausgenutzt. 
| er Beweis, dass man mit dem angegebenen j 
Koksaufwand schmelzen kann, ist EE ich habe die 
Richtigkeit zum teil erprobt, aber einen Nutzen kann ich 


nicht darin finden, sondern das Gegenteil. 


Die Konstrukteure unterschätzen meines Erachtens die 
schützende Wirkung des Koksüberschusses bei den chemischen 
Vorgängen im Kupolofen. Indem das Eisen im Kupolofen 
niedergeht, wird es allmählich bis zum Schmelzpunkie er- 
wärmt und bleibt in diesem Zustande und als geschmolzener 
Eisentropfen den chemischen Einflüssen des aufsteigenden Luft- 


Kupolofenbetrieb und Kupolofenfutter. 
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und Gassiromes ausgesetzt; der freie Sauerstoff verbindet sich 
mit den Bestandteilen des Roheisens; Eisen, Mangan und Si- 
lieium verbrennen, und mit dem letzteren verliert das Eisen 
an Kohlenstoffgehalt. Bei zu geringem Kalkzuschlag reichert 
sich aufserdem der Schwefelgehalt des Eisens an. Das Eisen 
verliert also an Qualität und Quantität, und zwar von dem 
Zeitpunkt an, wo es dem Schmelzpunkt nahe ist, bis der ge- 
schmolzene Eisentropfen auf die Ofensoble herabgesickert ist. 
Je kürzer dieser Weg ist, und je mehr Koks, Kohlensäure 
und Kohlenoxydgas zugegen sind, desto mehr wird der Eisen- 
tropfen vor den oxydirenden Wirkungen der Gebläseluft ge- 
schützt sein. | 

Ich habe, um diese Einwirkungen zu beurteilen, einen 
Ofen abwechselnd mit einer und mit zwei Düsenreihen be- 
trieben und zarte Sachen mit dem Eisen gegossen und fand, 
wenn ich in beiden Fällen 7 1/¿ pCt Koks setzte, dass das 
Eisen bei 2 Düsenreihen, also breiterer Schmelzzone, härter 
war. Bei 5 pCt Koks gab eine Düsenreihe mattes Eisen, 
während das von 2 Diisenreihen noch genügend warm war. 
Dagegen hatte die Qualität des Eisens sich wesentlich ver- 
schlechert, und der Abbrand hatte um 1,5 pCt zugenommen. 
Um also mit dem möglichst niedrigen Kokssatz schmelzen 
zu können, wird man ein wesentlich silicium- und koblenstof- 
reicheres, also teureres Roheisen setzen mússen, und die ober- 
Aächlichste Berechnung ergiebt, dass man dann eine Summe 


‚spart, um sie doppelt wieder auszugeben. Nach meinem 


Dafürhalten ist es also unvorteilhaft, selbst von den besten 
Koks weniger als 7 pCt des Eisengewichtes zuzusetzen. 

Von grolser Wichtigkeit ist es, dass während des 
Schmelzens die Düsen gut rein gehalten werden, da sie sich 
durch kalt geblasene Schlacken jeicht verstopfen. Aus diesem 
Grunde nehme ich möglichst wenige Düsen und diese ent- 
sprechend weiter, während für den Schmelzvorgang selbst 
eine grófsere Anzahl kleinerer Düsen besser wäre. Ferner 
müssen die Düsen leicht zugänglich sein, damit die Schlacke 
sich leicht und schnell beseitigen lässt. a 

Die Schnelligkeit, mit der das Eisen niederschmilzt, 18t 
wesentlich abhängig von der Windpressung und der Wind- 
menge, und diese Schnelligkeit ist von grolsem Einfluss auf 
die Betriebskosten; denn je kürzere Zeit die Schmelzung 
dauert, um so länger können die Former formen, und um $0 
geringer werden die auf die Schmelzzeit entfallenden Tage- 
lóhne. Die Schmelzung wird um so rascher vor sich gehen, 
je höher der Winddruck ist, natürlich ist aber auch die Höhe 
des Ofenschachtes danach zu bemessen. 

Ich schmelze mit einem Winddruck von 50 bis 60 cm 
Wassersäule bei einer Ofenhöhe von 5 m zwischen Abstich 
und Gicht. Der Ofen von 600 mm 1. W. liefert hierbei gegen 
2500 bis 3000 kg Eisen i. d. Std. (Ein Winddruckmesser 
darf an keinem Ofen fehlen, fehlt aber thatsächlich in vielen, 
vielleicht in den meisten Giefsereien.) Der geeignetste 
Bläser ist der Rootsche. | R 

Die Menge von 3000 kg i. d. Std. ist ungefáhr die grölste, 
welche ein Ofen liefern darf, wenn es sich um kleine Guss- 
stücke handelt, die mit der Handpfanne abzugielsen sind; 
wird diese Menge wesentlich überschritten, so kann mau das 
Eisen von Hand nicht mehr abtragen. 

Sehr wichtig für einen geregelten Ofenbetrieb ist ferner 
die Aufrechthaltung peinlicher Ordnung auf dem Setzboden. 
Ich lasse den ganzen Roheisensatz für eine Schmelzung 1 
einzelnen genau abgewogenen Gichten auf dem Setzboden 
ausbreiten, sodass während der Schmelzung nur noch das 
Brucheisen und die Koks zu wägen sind. Leider sind die 
meisten Setzböden hierfür zu klein angelegt. 

Ist die für die Tagesproduktion erforderliche Eisenmengé 
gesetzt, so lässt man die Ofenfüllung etwa 2 m herabgehen 
und vermindert dann den Winddruck. Erscheint kein flüssiges 
Eisen mehr vor den Düsen, so wird der Wind abgestellt, 
das letzte Eisen und die Schlacke abgelassen, und die Boden- 
klappe geöffnet, worauf die noch im Ofen befindliche Füllung 
herabfällt und abgelöscht wird. 


Diese Bodenklappe, welche zuerst von Krigar angewendet 
wurde, ist sehr vorteilhaft und bei jeder Ofenkonstruktion 
leicht anzubringen; sie dient nicht nur zur Entleerung 4e5 


Ofens, sondern auch als Eingang für eine Ausbesserung 403 
Futters. | a 
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Ich komme nun zu diesem Futter, dessen Gestehungs- 
und Unterhaltungskosten das Betriebskonto belasten. 
Im allgemeinen werden hierfür keilförmige Schamottsteine 
verwendet, die sehr sauber zusammengepasst und fast ohne 
Fuge vermauert werden. Solches Futter ist aber sowohl in 
der Herstellung wie in der Unterhaltung sehr kostspielig. 
Man hat daher einen billigen Ersatz gesucht, und schon vor 
mehr als 10 Jahren habe ich Oefen mit einer Mischung von 
fettem Formsand und Quarzsand ausgestampft, was ein sehr 
fenerbeständiges Futter gab. Neuerdings wird das Ausstampfen 
allgemeiner aufgenommen, und man empfiehlt dafür kaolin- 
haltigen Thon. Man kann aber auch jedes andere feuerbe- 
ständige Material nehmen, nur darf es nicht zu fett sein, sonst 
reifst das Futter beim Trocknen. Das Ausstampfen geschieht 
in der Weise, dass man in das Innere des Ofens einen Blech- 
oder Holzcylinder von etwa 80 cm Höhe stellt und den 
Zwischenraum zwischen diesem und dem Ofenmantel mit der 
Masse ausstampft. | 
Ein solches Futter ist sehr billig und in bezug auf Feuer- 
beständigkeit sehr haltbar. Weil aber, wie vorhin erwähnt, 
das Material ziemlich mager sein muss, ist es auch mürbe 
und leidet oberhalb der Schmelzzone durch die scharfen 
Kanten des niedergehenden Eisens, sowie besonders durch 
das Einwerfen der Masseln, sodass man doch gezwungen ist, 
oberhalb der Schmelzzone Schamottsteine zu nehmen; dadurch 
wird der Nutzen des Stampffutters sehr beeinträchtigt, denn 
von diesen Steinen bleibt wenig brauchbar, wenn das Futter 
erneuert werden muss. Ich habe nun hohle Radialsteine aus 
schwer schmelzbarem Eisen gielsen lassen, wie ich solches 
für die Herstellung von Roststäben, Retorten usw. gattire, 
und mit ihnen das Futter oberhalb der Schmelzzone bis 
oben zur Gicht aufgemauert. Das Eisenfutter ist geradezu 
unverwistlich. Wenn das Stampffutter soweit ausgebrannt 
ist, dass es ersetzt werden muss, so können die Eisensteine 
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immer wieder gebraucht werden; ich habe solche, die schon 
über ein Jahr im Ofen sitzen. Die geringe Abnützung, welche 
die Steinköpfe zeigen, rührt nicht vom Abschmelzen, sondern 
von der Oxydation durch die vorbeistreichende Luft her. 
Auch dieser geringfügigen Abnutzung wirke ich jetzt ent- 
gegen, indem ich auf die Köpfe einen sehr schwer schmelz- 
baren, aber sehr fest haftenden Emaillegrund aufbrenne, 
welcher das Eisen vor dem Verbrennen schützt. Das Futter 
ist sehr billig, weil die Eisensteine immer wieder verwendet 


werden können, und dabei sehr sauber, glatt und hart, ‚sodass 


ein Aufhängen der Ofensätze gar nicht vorkommt. Der 
Wärmeisolirung wegen fülle ich die hohlen Steine mit altem 


Formsand. ne 

Ich komme nun noch zu den Tragpfannen für flüssiges 
Eisen. Diese bestehen bekanntlich aus Schmiedeisen und sind 
innen mit Lehm ausgeschmiert. Ich verwende zu diesem 
Zweck eine Mischung von Lehm und Kieselguhr. Diese 
Futter halten besser, bleiben sauberer und können viel dünner 
gehalten werden als Lehmfutter, wegen der aufserordentlich 
geringen Wärmeleitungsfähigkeit der Kieselguhr.< 

Dem Vortrag folgt eine lebhafte Erörterung. 

Darauf werden Vereinsangelegenheiten beraten, u. a. wird be- 
schlossen, von denjenigen Mitgliedern, welche während eines Vereins- 
jahres aus einem anderen Bezirksverein zu dem diesseitigen über- 
treten, für die Dauer dieses Jahres hier keinen Bezirksbeitrag zu 
erheben. 

Technischer Ausflug am 5. November 1893 nach Wein- 
heim i/B. zur Besichtigung der Neubaustrecke der Wein- 
heim-Fürther Eisenbahn. 

Auf der Strecke wurden die Teilnehmer, 31 Mitglieder und 
9 Gäste, von dem Leiter des Baues, Hrn. Baumeister Illert, 
empfangen, welcher in liebenswürdigster Weise die Führung über- 
nahm und Erläuterungen über die Bauarbeiten gab. Besonderes 
Interesse erregten die in den verschiedensten Stufen der Fertigstel- 
lung begriffenen Tunnelbauten und ein Viadukt über die Weschnitz. 
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Beleuchtung, elektr. Die Entwicklung der. städtischen Elek- 
trizitátswerke. (Z. f. Elektrot. 15. Febr. 94 S. 96) Auf grund 
der letzten Jahresberichte sind vergleichende Angaben über 
Anlagekosten, Betriebsausgaben und -einnahmen, Leistungen usw. 
der Zentralen von Barmen, Elberfeld, Hamburg, Hannover, Köln, 
Düsseldorf zusammengestellt. d 

— Elektrische Beleuchtung der Stadt London. (Engng. 
16. Febr. 94 S. 235) Darstellung der geschichtlichen Entwicklung. 

Bergbau. Das Absenken und die Ausstattung von Schách- 
ten. Forts. (Engng. 16. Febr. 94 S. 217 mit 13 Fig.) Geneigtes 
Absenken und seine Vor- und Nachteile; Kippkarren; Leiter- 
wege und sonstige Mittel zum Einfahren. 

Brücke. Die Tower-Brúcke in London. Von Fr. Eiselen. 
(Zentralb. Bauv. 10. Febr. 94 S. 57 und 21. Febr. S. 73 mit 8 Fig.) 
Gesamtanlage, Lageplan und Architektur; Gründung; Eisen- 
konstruktion. 

Dampfkessel. Neuere Dampfkessel. (Dingler 16. Febr. 94 S. 148) 

rolswasserraumkessel gegenüber engröhrigen Kesseln; Flusseisen 
als Kesselmaterial bei Lokomotiven: Versuche mit Feuerkisten 
und mit Wellrohrkesseln. (Forts. folgt.) ` 

— Berechnung der Stärke von Dampfkesseln. Von F. Si- 
nigaglia, (Rev. ind. 17. Febr. 94 S. 68 mit 1 Fig.) Abgehandelt 
wird: Stärke und Sicherheitskoéffizient bei Röhren mit innerem 
Druck; Vergleich verschiedener Materialien; Stärke von sphäri- 
‚schen Böden und von deren Krempen. 

— Marine-Wasserrohrkessel. (Engineer 16. Febr. 94 8. 132 
mit 9 Fig.) Verbesserter Wasserrohrkessel von Flemming & Fer- 
guson: verschiedene Sieder mit gemeinsamem Oberkessel durch 
gekrúimmte Rohre verbunden. 

— Wasserrohrkessel. Sehluss. (Engineer 16. Febr. 94 S. 127 
mi KN Bedingungen für möglichst geringes Gewicht der 

essel. 

— Nutzbarmachung städtischer Abfuhrstoffe in Halifax. 
(Engineer 16. Febr. 94 S. 141 mit 1 Fig.) Verbrennung unter 
besonders konstruirten Dampfkesseln, von denen Querschnitt und 
Beschreibung gegeben sind; der Dampf wird für elektrische Be- 
leuchtung nutzbar gemacht. TE 

— Dieselbe Abhandlung. (Engng. 16. Febr. 94 S. 237 mit 1 Fig.) 

Draht. Das Drahtwalzen und seine Entwicklung in Nord: 
amerika, Von Fred. H. Daniels. (Stahl u. Eisen 15. Febr- 
94 S. 154 mit 13 Fig.) Goschichtliche Darstellung und Beschrei- 
bung der nach einander sich entwickelnden Methoden; heutige 
Verfahren: Schlingenwalzen und kontinuirliches Walzen, (Forts. 


folgt.) 
Drehbauk, Elektrisch angetriebene Drehbank. VonE.Schulz. 


(Elektrot. Z. 15. Febr.. 94 S. 94 mit 4 Fig.) Konstruktion d 
Deutschen Elektrizitätswerke, Aachen. Spindeldrohbank ann 
Elektromotor von ?/3 PS. bei 110 V und 1200 Min.- Umdr. ge- 
a: A 
Eisenbahn. Zur Geschichte der Bahnen von örtlicher Be- 
ee E, nn JA EE 15. Febr. 94 S. 63) i Ent- 
wicklung der Kleinbahnen und Strafsenbah im A in- 
E T Nordamerikas). RE 
Eisenbahn, elektr. Elektrische Eisenbahnen und Stralsen- 
bahnen. Von Gustave Richard. (Lum. electr. 17. Febr. 94 
S. 314 mit 28 Fig.) Uebertragung der Bewegung vom Motor 
auf die Achsen: Systeme von Hochausen, Henry, Brand, Brill 
SE Anordnungen der Trucks mit Abbildungen. (Forts. 
olgt. 
—- Bremse. Selbstthätige Eisenbahnbremse von A 
(Ann. ind. 21. Jan, 94 S. 72 mit 2 Taf.) Die Bremse a 
or pinap aus, jedem Fahrzeug eine von dessen Belastun 
āngıge Bre ] ing 
a = een, zu erteilen, ohne eine besondere Kraftquelle 
—-Wagen. Fruchtwagen von 27 t Tragfähigkeit. (E 
16. Febr. 94 $. 227 mit 8 Fig.) E Wirken, Ces 
10 m. Lüftung besonders durchgebildet. 2 


Eisenwerk. Die Pencoyd-Eisen- und Brückenwerk 
. Masch. ee rke. Schluss. 
china CH 15. Febr. 94 $. 28) Hydraulische Stauch- 
Elektrotechnik. Die elektrische Industrie in. 
ra eer rer eech (Lum. CH 17. Dan y SE 
mi ig. stallation un los UL SE 
E Tee E ee e; Statistik: elektrische Be- 


Hebezeug. Hydraulischer Drehkran vo an: 
keit. (Prakt. Masch.-Konstr. 15. Febr. 9 u N Be ihig a 
stehender Kran im Hafen von Triest; senkrechte Dreh- e 
Hubcylinder. Steuerung durch entlastete: Kolbenschieber un 

— Neuerungen an hydraulischen Aufzügen. Forts. (Glas 
al SS SC E de Fig) Versuche über Stolswirkung, 

n C. Hoppe; der Deh 
von Stölsen. (Ko GE a? oppesche Apparat zur Verhútung 


Heizung. Heizung und Lüftung der neuen Hoc 
Montelair, N.J. (Eng. Rec. 3. Febr. 94 S. ee 
Grofse amerikanische Zentralheizungsanlage, entworfen von Fred 
P. Smith, Boston. Erhitzung der Luft durch Radiatoren in de 
Heizkammer. Kalte Luft wird durch einen Ventilator S 

e e 000 Ss Een Leistung zugeführt. Wë 

ondensation. Kondensation mit wiedergewonn 
ser. Von G. Foris. (Genie civ. 17. Febr. 54 S. 244 EK ) 
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t G. Grangé mit Kühlung des benutzten Wassers Seiltrieb. Seiltriebe. Von J. J. Flather. Forts. (Electr. World 
SSC 15° EN er in Ee Kählturra oder künstlich 10. Febr. 94 S. 178 mit 2 Fig.) Festigkeit von Manilla- Hanf- 
durch Luftstrom. seilen; Beziehungen „wischen der absoluten Festigkeit und den 
Lager. Rollenlager. (Génie civ. 17. Febr. 94 S. 242 m't 8 Fig.) EEN beim Seiltrieb auftretenden Beanspruchungen. 
j tell 1 Rollenlagers fúr orts. folgt. z 
a a E stehende Welles: GH Sen Ringspinnmaschine. (Prakt. Masch.- Konstr. 


Eisenbahnwagen und eines solchen für stehende Wellen. 


Lokomotive. Die Heilmannsche elektrische Lokomotive. 15. Febr. 94 S. 30 mit 3 Fig.) Konstruktion von T. & J. Seed, 


Von G. Lesueur. (Génie civ. 17. Febr. 94 S. 254) a en ¿ e m d auf den nackten Spindeln gespon- 
‚und 3. Febr. angestellten Versuche ünd Folgerungen nen. (Schluss folgt. 
Ee SE S GE Turbine. Girard-Turbinenanlage von 850 PS.. (Prakt. Masch. 
Metallbearbeitung. Universal-Metallbearbeitun gsmaschine. Konstr. 15. Febr. 94 S. 29 mit 1 Taf.) Gebaut von W. Günther, 
(Iron Age 8. Febr. 94 S, 955 mit 4 Fig.) Gebaut von Wm. Cramp Oldham; 2 Turbinen für eine Wassermenge von JO 3,78 cbm/sek 
& Sons; dient zur Bearbeitung von Schnellfeuergeschützen und und ein Gefälle von 22,5 m, ın einem Schacht aufgestellt. Re- 
für verwandte Zwecke. gulirung durch Drehschieber. 
Nachruf, John Galloway t (Engineer 16. Febr. 94 S. 129 mit Veberhitzer. Versuche mit dem Ueberhitzer von Me Phail 
1 Fig.) und Simpson. Von J.F.L. Crosland., Schluss. (Engineer 
Pumpe. Widderpumpen von Durozoi. Von P. Chevillard. 16. Febr. 94 S. 140 mit 5 Fig.) Ausführliche Angaben über einen 
(Rev. ind. 17. Febr. 94 S. 62 mit 5 Fig.) Beschreibung dreier 7'/astündigen Versuch und Vorgleichsresultate gegenüber den 
Konstruktionen mit einfachen und Differentialkolben, die auf dem Verdampfungsversuchen ohne Teberhitzer. 
Prinzip des hydraulischen Widders beruhen. — Dieselbe Abhandlung. (Engng. 16. Febr. 94 S. 233 mi 
Schiff. Der neuo belgische Postdampfer Marie Henriette. 10 Fig.) 
(Port. econom. Febr. 94 S, 92 mit 1 Taf.) Entwicklung des bel- Wasserwerk. Pumpmaschine No. 4 der Bostoner Wasser- 
gischen Postschiffsdienstes. Beschreibung der Maschinenanlage werke. (Eng. Rec. 27. Jan. 94 S, 141 mit 2 Fig.) Entworfen 
und Ausrüstung des Schiffes. - von E. D. Learitt. Vorbundmaschine und Differentialpumpen. 
— Das Hoboken-Fährboot »Niederlande«. (Engng. 16. Febr. Leistung 40000 cbm in 24 Std. 
94 S. 223 mit 6 Fig.) Beschreibung des Schiffes und der Ma- Weberei. Broschirwebstühle. Von R. Gotthard. (Dingler 
schine (gebaut von T. S. Marvel & Co., Newburg, V. S. A.) und 16. Febr. 94 S. 153 mit 27 Fig.) Broschirstúhle und -laden ver- 
vergleichende Tabelle, die über entsprechende Verhältnisse älterer schiedener Firmen in Abbildung und Beschreibung. 
Boote Auskunft giebt. Zement. Bericht des Zementausschusses über das Verhal- 
— Der japanische Kreuzer Yoshino. (Engineer 16. Febr. 94 ten von Mauerwerk bei Frost. (Z. österr. Ing.- u. Arch.- 
S, 128 mit 1 Taf.) Kurze Beschreibung des Schiffes, welches Ver. 16. Febr. 91 S. 95) Versuche sind mit Ziegelmauerwerk und 
bei 4000 t Wasserverdrängung mit künstlichem Zuge 23 Knoten Bruchsteinmauerwerk der verschiedenartigsten Ausführungsver- 
machte. | hältnisse angestellt worden. 


Zuschriften an die Redaktion. 


(Die Redaktion ist für den Inhalt der Zuschriften nicht verantwortlich.) 


Beiträge zur Beurteilung von Kiihlmaschinen. Die Münchener Versuche ergaben cinc bedeutende Ueberlegen- 
Geehrte Redaktion! heit der Lindeschen Maschivo, d. i. der Konstruktion und Ausfüh- 


Die in No. 3 bis 5 dieser Zeitschrift zum Abdruck gebrachton rung der von Linde gelieferten Maschine, gegenüber der Pictet- 


»Beiträge zur Beurteilung von Kühlmaschinen« von Hrn. Lorenz Maschine. Eino Ueberlegenheit des Ammoniaks ist damit 
veranlassen mich zu der folgenden Zuschrift. aber nicht nachgewiesen, und gerade dies dürfte der Unein- 
Hr. Lorenz sagt in der Einleitung in No. 3, geweihte leicht aus obigem Satz lesen. 

„dass auf der Münchener Versuchstation der unwiderlegliche Nach- Nachstehendes soll auf das Falsche dieser Ansicht hinweisen. 


»weis erbracht wurde, dass die Pictet-Maschinen D mit derselben Ar- 
»beit eine geringere Kälteleistung aufweisen, als die unter gleichen 
»Bedingungen arbeitenden Ammoniakmaschinen<. 

Boi dem bedeutenden Wert der Lorenzschen Arbeit erscheint 
uterungen zu geben. 


Aus den Tabellen der Versuchsergebnisse in dem von Hrn. 
Lorenz angezogenen 2. Bericht der Kommission für Untersuchung 
von Kältemaschinen ergeben sich folgende Betriebsdaten: 


es mir angebracht, hierzu einige Erlä ' 1) Seite 66 und folgende für die Linde-Maschine 


ea m 


Pos. | Nummer des Versuches 


1263 | 21,86 


31 indizirte Kompressorarbeit +... PS 15,53 15,20 14,31 
33 | mittlere absolute Spannung im Kondensator. re kg/gqem 9,52 9,24 9,00 8,89 La 
A » » » » Verdampfer . . . . +. + e dE a 3,89 2,95 2,13 a EE 
. t hende T tee 244° 7 ; i <ondensator +9%45 |+21,53 |-+ 20,72 + 20,34 9,30 
| 36 | entsprechende Temperatur des gesättigten Ammon np. im} Verdampler >» I 9.77 _ 17, 43 | — 24,30 | — 911 
ab mittlere Temperatur der Salzlósung . | u ae: SE E +6 — 2,02 |— 9,99 | — 17,92 — 2,03 
51 | nachgewiesene Verdampferleist Be, AA E ee E E 12,91 1 7360 
d gewie pferleistung . - nn... W-E. | 78140 | 58110 39730 | 26860 | 49 3 
al mittlere Temperatur des Kühlwassers | ST en PIE. 9,56 9,54 9,61 9,61 Se 
> ustritt o... . 0» 19,76 19,63 | 19,84 19,76 | 999 


2) Seite 74 und folgende für die Pictet-Maschine 
(Die den Pos. 35 und 36 des Versuchs an der Linde-Maschine 
entsprechenden Positionen fehlen in dem Bericht, sind aber leicht 


aus der bekannten Dampfspannungskurvo der Flüssigkeit Pictet e 
ie 2 be 


ermitteln und als 30a und 31a hier eingetragen; (die mi 
zeichneten Temperaturen sind geschätzt). 


EE 
Pos. | Nummer des Versuches `. . . A | XI | XI XIII XIV XV 


27 indizirte Kompressorarbeit . . . . PS 16,82 | 2 
a mittlere absolute Spannung im SEN kg/qera 3,99 | E SE We Të 
» » » » Verdampfer y Ze ; 2 
30a | | entsprechende Temperatur im ae 00 + 5 | ne = ey rn = Gg 
3la |} der gesättigten Dämpfe ) > Verdampfer > e —18 (—12,41) ' —33* (— 19 12) | —43* (— 26) | — 18 (— 13,53) 
32 i mittlere Temperatur ¿ beim Eintritt...» + 6,10 See A 17 — 9,04 
B e SE F i Austritt . > + 3.08 Br EN > = a — 5,01 
nachgewiesene Verdampier eistung.. . . . W.-E. E 360 o 2 180 
47 mittlere SE beim Eintritt 00 I > Ces 53 22 Se 1 = a | 17 SE p 46 ed 
des Kúhlwassers > Austritt . . . > 19,72 19,70 19,59 | 19,51 35,18 


n Di ; >; oh e 

und ME ES EE ER solche des »neuen Systems Pictet«, welche mit einem Gemisch von schwefliger Siun 

EEN? EE ee Ge Nee Dietet - Maschinen sind »alten Systems« und werden dort sowie in Deutschian 
und auch heute noch gebaut. Diese Maschinen alten Systems arbeiten mit reiner schwefliger Säure, 


Maschinen neuen Systems wurden meines Wissens in Frankrei wW are 
e e e a a r 1 á i 
bezüglichen Patente sich in dem Besitz der Gesellschaft für indes Könuschinen. Befinden Boa pE N E mn 


AA 


Band XXXVIII. No.9. e hu: š z : | 
4 Miss 1854. Zuschriften an die Redaktion. | | | 


Aus diesen beiden Tabellen ergielt sich folgende Zusammenstellung: 


— — e e A geg 


Eege Pietet-Maschine 
xI | XII | XIII | XIV | XV 


Nummer dos Versuches `, 1 | II | III | IV | V 
ASA Ee E A! DES IM OE E a a TE E 


absolute Temperatur im Kondensatorinnern 7! =. 295,45 | 294,53 | 293,72 | 293,34 | 308,30 | 298,60 en 297,20 | 301,30 | 317,00 
p i > ah | „7 > ) 255,00 | 240,00 230,00 255,00 


» » » Verdampferinnern Ye a 270,09 263,23 255,57 248,70 263,23 266,00 (26 153) (253,58) (247,00) (259,41) 


: 1 7 43,00 57,20) 71,30 62,00. 
Temperaturgefálle T-N=. .... 0.0.0.2 . . | 25,36 81,30 39,15 | 44,64 | 45,07 32,60] 37,47) (43,62) (54,3) (57,53) 
gemessene Verdampferleistang Q = . . . . . . . ..[78140 | 58 11039 780 | 26 860 | 49 360 |76 490 | 53 360 | 34 7:0: 17130 | 46910 

| T— T 9000 | 8300 | 5300 | 11390 


theoretischer Wert der geleisteten Arbeit A = Q SS = | 7300| 6 920, 53910 4510| 8410| 9 180] (7640) | (6000) | (3750) | (10380) 
| 560 582 447 496 


A pro indiz. Kompressorpferdestärken . . . . . . . .{ 470 455 414 380 | 385 544) (475) 429) | (317) | (450) 
— _.A in Pferdestärken _ | | 0,88 | 0,92 0,70 | 0,78 
o E E | Be Zen e di Dë 0,56] (0,75) | (0,66) 0,50) | (0,71) 


Wie aus dieser Zusammenstellung ohne weiteres ersichtlich, hat 
die Pictet-Maschine mit viel weiteren äufseren Temperaturgrenzen Fig. 4, 
gearbeitet, als die Linde-Maschine. Der Grund hierfür liegt in der l 
Konstraktion des Pictetschen Refrigerators. Die Fig. 1 zeigt die 
für das Entweichen der Dämpfe sehr ungünstige Schlangenführung 
desselben. In den geneigten Schenkeln der Schlangen müssen sich 
bedeutende Dampfsäcke bilden, die die Flüssigkeit vor sich her 
nach unten drängen. bis «die tiefste Stelle der Windungen erreicht 
ist, und die Dämpfe durch den emporsteigenden Bogen abziehen 
können. Diese Dampfsäcke füllen 6,4 m der auf rd. 14,4 m Länge 
wasserbespülten Rohre aus. Es kommen also rd. 45 pCt der ge- 
samten wirksamen Rohroberfläche nur als Dampftrockner, oder — 
um die im Dampfkesselbau üblichen Ausdrücke zu gebrauchen — 
als »dampfberührte« statt als »wasserberührte« Heiztläche zur Gel- 
tung. Infolgedessen muss der Temperaturunterschied zwischen Salz- 
lösung und dem Verdampferinnern — das Wärmctransmissions- 
gefälle — beträchtlich gröfser sein, als bei der richtig durchgeführ- 
ten Lindeschen Konstruktion. 

Das aus den Tabellen I und II ersichtliche Transmissionsgefälle 
in den Refrigeratoren ist in folgender Tabelle zusammengestellt: 


Linde-Ma;chine | Pictet- Maschine 
ee A A RR Mic See EA EE 
Nummer des Versuches . . . . . 1 | Il IU IV | V XI | XII | XU. | XIV | XV 
NOAA A E TA E A a a E E a a 
| 
mittlere Temperatur der Salzlósung °C | +4,5 | — 3,52 | — 115 | — 19,37 | — 3,52 | +4,59 | — 8,47 | —1l,42 —1945 |— 3.53 
Temperatur im Scblangeninnern . » | — 2,91 | — 9,77 | — 1743 | — 243 | — 9,77 | —7 > 33%  —48% |—18 
| (12,47) (19,42) (26) | (13,53) 
. Transmissionsgefálle . . . . . > 7,36 6,25 5,98 | 4,93 | 6,25 11,59 |; 14,53 21,58 | 23,55 | 14,47 
| i (9) (8) (655) | (10) 
Die Zahlen der Versuche No. XII bis XV erscheinen sehr hoch, selben zutreffend und von dem Wirkuneserad des , ne 
was seinen Grund darin haben dürfte, dass die zugrunde gelegten hängig, eine genügende Anzahl aleer Versuche. ee m 
Manometerangaben nicht ganz richtig sind. Der Bericht sagt, dass kommen ausreichen, sich über den Wert eines Kühlmittels ein Urt il 
Be Manometer nach Beendigung der Versuche mn SE zu Ee ji Ve 
ie mutmalslich richtigen Zahlen sind in () beigesetzt und auch in Zum Schluss will ich noch kurz darauf hinwej ; . 
den vorherstehenden Tabellen in () nachgetragen. sich unsere heutige Kühlmaschine mit nur ainen Cie nn 
Eine weitere Folge dieser Refrigeratorkonstruktion ist die höher ideellen Maschine mit polytropischem Kreislauf nähert = S d d S 
liegende Temperatur im Kondensatorinneren. Das von den Dampf- zuthun, wie berechtigt die unbedingte Annahme der Lor a hon 
sácken verdrángte Flüssigkeitsquantum sammelte sich im Konden- Theorie auch für diese einfachste Maschine ist. er 
sator und füllte einen bedeutenden Teil der Kühlschlangen an. Hr. Lorenz schaltet, um das vollkommene Diasramm ; 
Dadurch wurde die Wärme übertragende Fläche verkleinert (im Kon- halten, noch ein besonderes Wärme übertragendes Mittel m zu er- 
densator die innen dampfberührte Fläche), und es musste auch hier in dem Hochdruckkompressor bezw. Niederdruckexpansion et das 
sich ein grölseres Transmissionsgefälle einstellen. Wärme aufnimmt bezw. abgiebt und sie dann an das Kühl, SC 
Bei den Versuchen mit doppelter Verdampferoberfläche musste ` überträgt bezw. von der Salzlósung entnimmt, und an e Wasser 
notwendigerweise dieser Nachteil noch stárker hervortreten. die wir jetzt mit Kondensator und Refrigerator bezeichnen, Zur 
| . Zur 


Der Versuch ergab eine unter allen Verhältnissen durchschnitt- 
lich 25 pCt höhere Leistung bei der Linde-Maschine als bei der 
Pictet-Maschine. Dieses Resultat ist aber ausschliefslich der saclı- 
gemálsen Konstruktion der Kühlmaschine, den geringen Reibungs- 
widerständen zwischen Dampfmaschine und Kompressor und dem 
geringen Dampfverbrauch der Maschine zuzuschreiben. Dass Am- 
moniak ein zur Kälteerzeugung geeigneteres Mittel sei, ist hiermit 
nicht nachgewiesen, und dies ist wohl auch nicht der Zweck der 
Versuchsstation. In dieser Richtung anzustellende Versuche können 
an beliebigen Maschinen an beliebigen Orten vorgenommen werden 
und geben über den Wort des Kältcerzeugers direkt Aufschluss, 
wenn man aus der erhaltenen Kälteleistung und den. beobachteten 


Grenztemperaturen, wie vorstehend geschehen, durch den Ansatz Ze Ee non 
T—T i ; : . wl EE 
A=Q 7 ! die der Nutzleistung entsprechende Arbeit bestimmt —=u 


und deren Verhältnis zu der thatsächlich aufgewendeten Kompressor- 
arbeit ermittelt. Der so erhaltene Wirkungsgrad ist allerdings nur 
für bestimmte Temperaturgrenzen und bestimmte Höhenlage der- 


— o ds e 


der einzelnen Buchstaben auf 


Uebertragung der Wärme in diesen Apparaten von der Salzlösung 
an den Kälteträger bezw. von dem Wärmeträger an das Kühlwasser 
durch die endliche Schlangenoberfláche ist aber ein bestimmtes 
Temperaturgefälle erforderlich, das übertragende Mittel muss also 
unter Salzlösungstemperatur abgekühlt und über Kühlwassertempe- 
ratur erwärmt werden. Das in Fig. 2 dargestellte Diagramm einer 
` vollkommenen Maschine für die Temperaturen + 10 + 20 —-3—5 
würde also, ein Transmissionsgefálle von 5% an beiden Apparaten 
angenommen, die punktirte Gestalt + 15 + 25 — 8 — 10 erhalten. 

Da es aber nun für den Effekt durchaus nicht darauf ankommt, 
auf der ganzen Wärme übertragenden Fläche überall das gleiche 
Transmissionsgefälle zu haben, es vielmehr vollkommen genügt, 
wenn die erforderliche mittlere Höhe desselben beibehalten ist, 
können wir olme Mehrverbrauch an Arbeit unser Diagramm der 
polytropischen Maschine für die Praxis + 20 + 30 — 9 — 9 schreiben 
und das übertragende Mittel, den Hochdruckkompressor und den 
Niederdruckexpansionseylinder, weglassen. Wir haben dann unseren 
seitherigen Kondensator und Refrigerator wieder, auf deren Ober- 
fläche aber ein Tomperaturgefälle. das beim Kondensator zwischen 
10 und 0°, im mittel 5, beim Refrigerator zwischen 6 und 4°, im 
mittel 5, beträgt (im Diagramm schraffirt). Lassen wir nun noch 
den Hochdruckexpansionscylinder, der mit dem Zeunerschen Speise- 
u identisch ist, weg, so haben wir die Kühlmaschine, wie sie 
eute ist. 


Diese Erkenntnis führt aber ohne weiteres dazu, dass man in 
Zukunft allgemein die Kondensatoroberfläche der Kühlwassermenge 


länge als Reservoir für vorrätige bezw. für zum Ersatz etwaiger 
Verluste mehr als nötig in die Maschine gegebene Füllung zu be- 
nützen. das wird von dem Ermessen des einzelnen oder auch von 


dem Willen des Fabrikanten und — dem erzielten Verkaufspreis 


abhängen. 


Es würde mich freuen, wenn Sie durch Abdruck dieser Zu- 
schrift in der Vereinszeitschrift mir Gelegenheit gäben, etwas zur 
Klärung der Ansichten über die Münchener Versuche und zur Auf- 
nahme der Lorenzschen Theorie beizutragen. 


Hochachtungsvoll 


Dresden, 4. Februar 1894. Wilh. Kraufs. 


m— mn — 


Geehrte Redaktion! 


In seiner Zuschrift vom 4. Februar erklärt sich Hr. W. Kraufs 
im allgemeinen mit meiner Darstellung des Kreisprozesses einer 
vollkommenen Kühlmaschine einverstanden. Dies geht besonders 
aus dem letzten Absatz hervor, in welchem unter Berücksichtigung 
des Temperaturgefälles beim Wärmeübergang vom Heizkörper auf 
das Kältemedium bezw. von diesem nach dem Kühlkörper aus 
meinem Schema einer vollkommenen Maschine die Berechtigung der 
eg E Anordnung von Kompressionskühlmaschinen herge- 
citet wird. 


Hr. K. ersetzt zu diesem Zwecke den polytropischen Prozess 
durch einen Carnotschen, dessen beide Temperaturgrenzen das arith- 
metische Mittel aus den wirklichen oberen und unteren Temperaturen 
der Salzlösung und des Kühlwassers sind. Diese Annahme lässt 
sich (auch abgesehen von dem für den Wärmedurchgang durch die 
Heizflächen des Kondensators und Verdampfers nötigen Temperatur- 
gefälle) leicht auf ihre Richtigkeit prüfen. 


Schreibt man nämlich die von mir hergeleitete Gleich En 
den polytropischen Kreisprozess in der Form eichung für 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


wobei ich wegen der Bedeutung 
meinen Aufsatz verweise, so kann man die Logarithmen auch in 


Reihen entwickeln und hat sodann 
.] . 
e [eu (a 


3 
HT 3 (7) DEE | . (3). 
Für Küblmaschinenprozesse sind nun die Differenzen der ab- 
soluten Temperaturen immer sehr klein gegen die Summen, sodass 
man in diesen ohnehin stark konvergenten Reihen alle Glieder mit 
höheren Potenzen vernachlässigen darf. Unter Beibehaltung ledig- 
lich des ersten Gliedes geht dann (1) über in die Näherungsform 
T—0 e, 0— RB 
Kanya "ër? SS 
Da nun weiterhin für die beiden Wärmemengen die Gleichungen 
Q = Ka (Tı — 9) und Qa = Scs (O2 — To) . - © 


Ti -0 3 
Ti o| A ZI 2 1, AS 
ign O, E +0, SCH E + a 


bestehen, so hat man auch statt (4) 


Aa Se Ha ` (6) 
T+O 9+T 

Dieses Ergebnis besagt aber, dass, wie Hr. K. richtig ange- 
nommen hat, der polytropische Kreisprozess für Kühl- 
maschinen als nahezu gleichwertig betrachtet werden darf mit 
einem Carnotschen Prozesse, welcher zwischen zwei 
Temperaturgrenzen verläuft, die jede für sich das arith- 
metische Mittel aus den Anfangs- und Endtemperaturen 
les Kühlwassers bezw. der Salzlösung darstellen. Diese 
Gleichwertigkeit ist indessen durchaus nicht mit einer Identität 
„a verwechseln, da ja ein Carnotscher Prozess, wenn er die äufsersten 
Temperaturen Tı und T, überhaupt erreichen soll, durch diese selbst 
ohne Rücksicht auf die beiden anderen Temperaturen E und Ge 
bestimmt: ist. 

Von (diesem Standpunkte aus kann ich darum Hrn. K. nicht 
beipflichten, wenn er trotz seiner sonstigen Tebereinstimmung mit 
meiner Theorie doch die Wirkungsgrade in seinen Tabellen nat 
der Carnotschen Gleichung und noch dazu nur mit Rücksicht auf 
die äufsersten Temperaturen des Kältemediums berechnet N, Er 
verfällt damit in den Fehler der Herren Pictet, Grätz, Corsepius 
u. a. zurück, welche aus den auf diese Weise erhaltenen höheren 
Werten des Wirkungsgrades auf die Veberlegenheit der Pictet- 
maschine schliefsen wollten, trotzdem die Versuche das Gegenteil 
bewiesen. Gerade deshalb aber habe ‘ch in meinen Untersuchungen 
ein so grofses Gewicht auf die Elimination des Carnotschen 
Prozesses gelegt, der zu allen diesen Missverstándnissen Anlass 
gab, und dies war auch der Grund, warum ich die oben abgeleitete 
een (6) nicht in meine Abhandlung aufgenommen 
rabe. 

Mit diesen Bemerkungen erledigen sich auch die weiteren Aus- 
führungen des Hrn. K. üher die Ursache der thatsächlichen Minder- 
leistung der in München geprüften Pictet-Maschine, welche Hr. N. 
vor allem in der unzweckmäfsigen Konstruktion des Vordampfers 
findet. Wenn man auch dieser Ansicht recht wohl beistimmen 
kann, so dürfte doch die von Hrn. K. behauptete verschlechternde 
Rückwirkung dieses Fehlers auf den Wärmeübergang im Kondensator 
nicht hinreichend begründet sein. J edenfalls haben diese Fragen 
keinen Bezug auf meine theoretischen Untersuchungen. . 

Schliefslich möchte ich noch hervorheben, dass es mir voll- 
ständig fern lag, aus den Münchener Versuchen ganz allgemein die 
Ueberlegenheit des Ammoniaks über andere Kälteträger ZU folgern. 

Hochachtungsvoll 

Zürich-Unterstrafs, den 9. Fobruar 1894. 

1) Die streng richtige und doch sehr einfache Berechnung der 
theoretischen Betriebsarbeit und damit des Wirkungsgrades ist im 
9. Abschnitt meines Aufsatzes enthalten. 


H. Lorenz 


Vermischtes. 


ën DE e e ÓN 
Ka lga a 7 Sele mn cs a w E 
Preisausschreiben. 


Der Verein zur Beförderung des Gewerbfleifses hat folgende 


Weer GE 

1) Die silberne Denkmünze und 3000 M für die beste chemis 
und physikalische Untersuchung der gebráuchlichsten een 
Im einzelnen wird verlangt: eine auf chemische Untersuchung be- 
gründete Beschreibung und Klassifizirung der am meisten benutzten 
Eisen anstriche und die Feststellung derjenigen Materialien und 
Mischungen, welche für die hauptsächlichsten Verwendungen aller 
Arten Eisens die geeignetsten Änstriche geben. Lösungstermin: 
15. November 1894. | 


2) Die silberne Denkmünze und 2000.46 für den Nachweis 
oder die Herstellung eines Materials, welches flüssig oder weit 
auf das Modell aufgetragen, die Einzelheiten des Modells schar 
und klar wiedergiebt, welches erhärtet und wochenlange Rotglúl- 
hitze aushält, ohne zu reifsen, sein Volumen wesentlich zu verändern 
oder an seiner zum Widerstand gegen den Gussstrom W19 zur Her 
stellung gröfserer Formen erforderlichen Festigkeit zu, verlieren, 
und ohne die für den Bronzeguss unentbehrliche Porosität einzu 
büfsen. Lösungstermin: 15. November 1895. 


A a 
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Angelegenheiten des Vereines. 


des Vereines deutscher Ingenieure 
am 26. Januar 1894 im Vereinsbureau zu Berlin. 


Versammlung des Vorstandes 


Anwesend vom Vorstand: 


Hr. Lwowski, Vorsitzender; 
die Herren Ernst, Liebig und Taaks. 


Hr. Henneberg fehlt anfangs wegen Erkrankung, nimmt 
aber später an den Verhandlungen teil. 
Anwesend ferner der Vereinsdirektor Hr. Peters. 


Der Vorsitzende eröffnet die Sitzung um 91/, Uhr; er 
stellt fest, dass zu dieser Versammlung nach Vorschrift des 
Statuts eingeladen ist, und beauftragt den Vereinsdirektor mit 
der Schriftführung. 

Die Schriftstäcke, welche seit der letzten Versammlung 
des Vorstandes am 11. August 1893 beim Vorstand Tundge- 
laufen sind, liegen zur Einsicht auf ; sie geben zu nochmaliger 
Verhandlung keinen Anlass. 


Geschäftliche Behandlung der Vorstands- 
angelegenheiten. 


Für den Rundlauf der Vorstandsschriftstücke wird fol- 
gende Reihenfolge angeordnet: 

Lwowski, Henneberg, Ernst, Taaks, Liebig; 
dann bei völliger Uebereinstimmung an Peters, sonst an 
Lwowski. 

Es wird beschlossen, dass über das Ergebnis jeder schrift- 
lichen Vorstandsverhandlung sogleich nach Abschluss jedem 
Mitgliede des Vorstandes von der Geschäftsstelle eine kurze 
Mitteilung gemacht werden soll. 

Bezüglich der Uebernahme der dem Kurator im Statut 
und in der Geschäftsordnung zugeteilten Amtshandlungen wird 
der Beschluss des Vorstandes vom 16. Januar 1891 erneuert 
(s. Beschlussbuch $. 33) mit der Reihenfolge: Lwowski, 
Hennebérg, Ernst, Taaks, Liebig. 


Geschäftliche Mitteilungen des Direktors. 


. Der Direktor berichtet über die Mitgliederzahl (z. Z. 8917), 
die Auflage der Zeitschrift (11 100) und die Ergebnisse des 
Jahres 1893, die zwar noch nicht endgültig feststehen, aber 

och schon sehr befriedigend genannt werden können. 

r. Lwowski schlägt vor, die nicht verfügbaren Bestände 
der Vermögensrücklage der Reichskasse zu übergeben und 
sie in das Schuldbuch des Reiches eintragen zu lassen. Hr. 
„ters wird Näheres erkunden und in der nächsten Vorstands- 
Sitzung darüber berichten. 

a die Abrechnungen mit den Bezirksvereinen im Jahre 
1892 nicht ganz glatt verlaufen waren und den Rechnungs- 
prüfern Anlass zu einer entsprechenden Bemerkung gegeben 
atten, war der Vereinsdirektor ersucht worden, in Gemein- 
Schaft mit Hrn. Henneberg und einem Sachverständigen für 
Buchführung zu prüfen, ob sich diese Abrechnung verbessern 
liefse. Hr. Peters hat vor Ausführung dieses Beschlusses die 
Abrechnung für 1893 selbst und mit eigenen Kräften der Ge- 
schäftsste]le ausgeführt und ist dabei zu der Ueberzeugung 
gekommen, dass bei gutem Willen von beiden Seiten die Er- 
‚edigung nicht allzu schwierig sein könne. Es sollen deshalb 
ID Zukunft die Abrechnungen mit den Bezirksvereinen, die 
veriraggemäfs der Firma Julius Springer obliegen, sowie der 
zugehörige Briefwechsel durch die Hände der Geschäftsstelle 
gehen und vom Direktor unterzeichnet werden. 


Personalien der Geschäftsstelle. 


Der Vorstand nimmt mit lebhaftem Bedauern Kenntnis 
von dem Schreiben des Hrn. Professors W. Hartmann, worin 
DEI seine ernstliche Erkrankung meldet und um seine 
Dilasgung bittet; er beschliefst, wegen des Austrittes des 
n. Hartmann dessen Wünschen so viel wie möglich Rech- 


nung zu tragen, und beauftragt den Direktor, für Gewinnung 


emer anderen Kraft zu Sorgen. 


Behandlung dringlicher Anträge; $$ 41 und 42 
| des Statuts. 


Aus Veranlassung eines bei der Versammlung des Vor- 
standsrates und der XXXIV. Hauptversammlung vorgekom- 
menen Falles (Antrag des Frankfurter Bezirksvereines auf 
Beschickung der Binnenschiffahrtskongresse) beschäftigt sich 
der Vorstand mit der Behandlung dringlicher Anträge nach 
$$ 41 und 42 des Statuts. Er geht dabei zurück auf die 
Beratungen des Gesamtvorstandes in Frankfurt a. M. (s. Z. 
1890 S. 437 u. £), aus denen das Statut in seiner jetzigen 
Fassung hervorgegangen ist, und beschliefst Folgendes als 
seine Auffassung des Schlusssatzes von $ 42: 

»Darüber, ob über einen dringlichen Antrag in der Haupt- 
»versammlung verhandelt werden soll, hat die Hauptver- 
»sammlung zu entscheiden, indem sie die Dringlichkeit ent- 
»weder anerkennt oder ablehnt. Dagegen ist die Beschluss- 
»fassung über einen dringlichen Antrag nur dann statthaft, 
»wenn zuvor der Vorstandsrat dem Inhalt des Antrages zu- 
»gestimmt hat.« | 

Die Prüfung der Frankfurter Verhandlungen hat er- 
geben, dass das Wörtchen »auch« am Anfange des letzten 
Satzes des $ 42 irrtümlicherweise bei der Drucklegung des 
Statuts hineingekommen ist; streicht man dieses Wort, so 
bleibt kein Zweifel, dass die obige Auffassung des Vorstandes 
die richtige ist. 


Ersatzwahl des Vorstandes; $$ 14 und 15 des Statuts. 


Die Zweifel, welche bei der Ersatzwahl eines Vorstands- 
mitgliedes anstelle des verstorbenen Hrn. Frief im Vor- 
standsrat úber die Auslegung der $$ 14 und 15 des Statuts 
entstanden sind, haben den Vorstand veranlasst, das an- 
liegende Gutachten eines Juristen einzuholen, welches dem 
Vorstandsrat bei dessen nächster Versammlung mitgeteilt 
werden soll (s. Anlage 1). 


Mitgliedschaft verschollener Mitglieder, 
$$ 9 und 10 des Statuts. 


Alljährlich kommt von einer Anzahl unserer Mitglieder 
der zur Erhebung des Beitrages ausgesandte ‚Postauftrag 
zurück mit dem Vermerk: »verzogen, unbekannt wohin« oder 
»ausgewandert« oder dergl., sodass diese Mitglieder durch 
die Post nicht mehr erreicht werden können. Der Vorstand 
erörtert die Frage, wie es bei diesen Mitgliedern mit der in 
$ 10 des Statuts vorgesehenen zweimaligen Mahnung und der 
Ausschliefsung mangels Beitragzahlung gehalten werden solle. 
Der Direktor wird beauftragt, diese Fragen näher zu stu- 
diren und sie in der nächsten Sitzung des Vorstandes von 
neuem vorzulegen. | 


XXXV. Hauptversammlung. 


Hr. Henneberg teilt mit, dass nur noch die — täglich 
zu erwartende — Bewilligung des in Aussicht genommenen 
Sitzungslokales abzuwarten sei, um dann den Zeitpunkt der 
Hauptversammlung endgültig festzustellen; voraussichtlich 
werde sie am 27., 28. und 29. August stattfinden !). 

Der Vorstand berät über die zu haltenden Vorträge und 
bezeichnet eine Reihe von Herren und Themas, das Weitere 
dem Festausschuss und dem Direktor überlassend. 


Ausstellung deutscher Ingenieurarbeiten. 


Infolge des mündlich erstatteten Berichtes der Herren 
Herzberg und Peters (s. Anlage 2) beschliefst der Vorstand, 
unter dem Ausdruck des lebhaftesten Dankes an die ge- 
nannten Herren, an den Festausschuss der XXXV. Haupt- 


t) s. die Ankündigung der XXXV. Hauptversammlung in No, S 


der Vereinszeitschrift. 
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versammlung das Ersuchen zu richten, dass er die Aus- 
führung einer Ausstellung deutscher Ingenieurarbeiten bei 
Gelegenheit der XXXV. Hauptversammlung in die Hand nehmen 
möchte. Der Vorstand beschliefst ferner, dem Festausschuss da- 
zu 2500 M aus den zu seiner Verfügung stehenden Mitteln an- 
zubieten, und hofft, dass es dem Festausschuss gelingen 
werde, die noch weiter dazu erforderlichen Geldmittel zu be- 
schaffen. Der Vorstand spricht dabei die Erwartung aus, 
dass Mafsregeln getroffen werden, um während der Tage der 
Hauptversammlung den Vereinsmitgliedern die möglichst unge- 
störte Besichtigung der Ausstellung zu sichern. 


Weltausstellung in Chicago. 


Der Direktor berichtet über die Ausführung der Ver- 
einsbeschlüsse. Es ist möglich gewesen, sowohl für die Ver- 
tretung des Vereines in Chicago als auch für die Bericht- 
erstattung mit den dafür bewilligten Beträgen auszukommen. 
Die Ausstellungsberichte der Zeitschrift, anfangs Mai begon- 
nen, haben seitdem rd. 1/3 des Inhaltes der Zeitschrift ein- 
genommen, und es werden, da noch immer Material eingeht, 
noch einige Monate bis zum Abschluss der Berichterstattung 
vergehen. 


Denkmal für Franz Grashof. 


Die Antworten der Bezirksvereine auf die Anfrage des 
Vorstandes lauten sämtlich zustimmend; jedoch haben einige 
Bezirksvereine den Wunsch ausgesprochen, dass diese An- 
gelegenheit in üblicher, normaler Weise behandelt, und dass 
insbesondere die Geldbewilligung durch die Hauptversamm- 
lung ausgesprochen werde. 

Der Vorstand beschliefst demgemáfs zu verfahren. 

Um zu erfahren, ob noch irgendwelche aufserhalb des 
Vereines liegende Schwierigkeiten zu überwinden seien, ins- 
besondere, ob seitens der Grofsherzoglich Badischen Re- 
gierung das Vorhaben, das Grashof-Denkmal auf dem Hofe 
des Polytechnikums in Karlsruhe zu errichten, genehmigt 
werden würde, soll Hr. Hofrat Dr. Caro ersucht werden, 
persönlich an mafsgebender Stelle sich zu erkundigen. 


Denkmal für Werner Siemens. 


Nachdem die Bezirksvereine fast sämtlich je ein Mitglied 
in den von der XXXIV. Hauptversammlung beschlossenen 
Ausschuss gewählt haben, soll in der Ausführung der Be- 
schlüsse fortgefahren werden; die Bezirksvereine sollen er- 
sucht werden, die Ergebnisse ihrer Sammlungen bis Ende 
Mai mitzuteilen, und die Geschäftsstelle wird beauftragt, die 
aufserhalb der Bezirksvereine stehenden Mitglieder, sofern sie 
einen Beitrag noch nicht gezeichnet haben, nochmals aufzu- 
fordern. 

Nach einer von dem Bildhauer Professor Brunow einge- 
holten Auskunft würde ein etwa 3 m hohes Standbild von 
Bronze auf Granitsockel etwa 50 000 AL kosten. 


Patentschriften der Bezirksvereine. 


Infolge einer Anfrage des Präsidenten des Kaiserlichen 
Patentamtes über die Benutzung der einer Anzahl unserer 
Bezirksvereine kostenfrei bewilligten Patentschriften und deren 
Rückgabe an das Patentamt sind die betr. Bezirksvereine zur 
Aeulserung aufgefordert worden; an hand ihrer Antworten 
beschliefst der Vorstand, die an ihn gerichtete Anfrage wie 
folgt zu beantworten. (s. Anlage 3). j 


Ort der nächsten Hauptversammlung. 


Der Direktor teilt mit, dass wahrscheinlich anf cine 


Einladung des Aachener Bezirksvereines gerechnet werden 
könne. 


Physikalisch-technische Reichsanstalt. 


Von der Kommission des Gesamtvereines, die infolge 
Beschlusses der XXXIII. Hauptversammlung für diesen Ge- 
genstand eingesetzt ist, ist folgendes Schreiben an den Vor- 
stand eingelaufen. (s. Anlage 4). 

Der Vorstand beschliefst, dem Antrage der Kommisai 
gemäls der Physikalisch-technischen EEN Ze 
Aufgaben zur Bearbeitung vorzuschlagen. (s. Anlage 5). 


deutscher Ingenieure. 


Der Kommission soll für ihre Mühewaltung gedankt 
werden. 

Bei dieser Gelegenheit werden die Einrichtungen be- 
sprochen, die unseren deutschen technischen Hochschulen zum 
Zwecke wissenschaftlicher Forschung auf dem Wege des Ver- 
suches zur Verfügung stehen. Anschlielsend an frühere Kund- 
gebungen des Vereines wird beschlossen, sich mit der Frage 
des Unterrichtes an den technischen Hochschulen von neuem 
zu beschäftigen und insbesondere auf Vermehrung und stär- 
kere Benutzung der Versuchseinrichtungen hinzuwirken. Hr. 
Ernst wird gebeten, dem Vorstande eine vorbereitende Aus- 
arbeitung als Ausgangspunkt weiterer Schritte zu liefern. 


Litteraturübersicht. 


Der Verfasser der Liiteraturübersicht, Hr. Professor Joh. 
Zeman, ist erst durch Krankheit, dann durch seine Reise nach 
Chicago verhindert worden, die Litteraturübersicht des Jahres 
1893 rechtzeitig zu liefern. Seinem Wunsche entsprechend ver- 
schiebt der Vorstand den verabredeten Endterminder Ablieferung 
auf den 1. Juni 1894, beauftragt jedoch den Direktor, Hrn. 
Zeman mitzuteilen, dass dieser Zeitpunkt nicht überschritten 
werden dürfe, und dass in Zukunft die beschlossenen Drei- 
monatsübersichten möglichst schnell nach Abschluss des betr. 
Vierteljahres erscheinen müssten, weil sonst das Unternehmen 
zu sehr an Wert verlieren, und seine Fortführung in Frage 
gestellt werden würde. 


Zeitschriftenschau. 


Dieses von der XXXIV. Hauptversammlung beschlossene 
Unternehmen ist mit Beginn des laufenden Jahrganges der 
Vereinszeitschrift begonnen worden. Zu einer Beschlussfas- 
sung liegt zur Zeit noch keine Veranlassung vor. 


Inhaltsverzeichnis 1884 — 1893. 


Der Vorstand ist damit einverstanden, dass mit der Be- 
arbeitung noch einige Zeit gewartet wird, nachdem durch den 
Tod des Hrn. Dr. Closterhalfen die der Redaktion zur Ver- 
fügung stehenden Kräfte z. Z. sehr vermindert sind. 


Unterstützungskasse für Ingenieure, 


Zu dem am 21. September 1893 versandten Bericht der 
Kommission des Gesamtvereines haben sich bis jetzt 11 Be 
zirksvereine im wesentlichen zustimmend,. 9 ablehnend ge- 
äulsert; die 14 Bezirksvereine, die sich noch nicht geäulseit 
haben, sollen ersucht werden, ihre Antworten zu beschleun:- 
gen, damit die Kommission in stand gesetzt wird, dem Vor- 
stande rechtzeitig für die XXXV. Hauptversammlang das Er- 
gebnis ihrer Arbeiten vorzulegen. 


Vertrag mit Julius Springer. 


| Der Direktor berichtet über die Ausführung des mit 
Julius Springer geschlossenen Kautionsvertrages. 


Normalprofilbuch für Walzeisen 
und 
Beanspruchungszahlen für Eisenkonstruktionen. 


` Der Direktor berichtet über den Stand dieser Arbeiten, 
für welche Kommissionen eingesetzt sind. 


Metrisches Gewinde. 


Dem Antrage unseres Vereines entsprechend hat die 
Physikalisch-technische Reichsanstalt Vorschriften zur Prü- 
fung und Beglaubigung des vom Vereine deutscher Ingenieut® 
aufgestellten metrischen Gewindes in seinen Ausführungen 
entworfen und sie dem Verein vorgelegt. Die Kommission 
des Gesamtrereines hat sich dazu geäulsert, und zwar durch- 
aus zustimmend; ferner sind die gutachtlichen Aeufserungen 
einiger auf diesem Gebiet besonders sachverständiger Mit- 
glieder eingeholt und der Reichsanstalt mitgeteilt worden. 

Nachdem die Eingaben des Vereines an das Preulsische 
Kriegsministerium und das Reichsmarineamt wegen Einfüh- 
rung des metrischen Gewindes an beiden Stellen lebhaltes 
Interesse und wohlwollende Beurteilung gefunden haben (die 
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betr. Verhandlungen schweben noch), sollen nunmehr im glei- 
chen Sinne Eingaben an die úbrigen Reichs- und Staatsbe- 
hórden, die Eisenbahndirektionen usw. gerichtet werden. 


Bildung eines neuen Bezirksvereines in Bielefeld. 


Eine gröfsere Anzahl von Mitgliedern unseres Vereines, 
bis jetzt im Polytechnischen Verein zu Bielefeld vereinigt, 
haben beschlossen, einen Bezirksverein unseres Vereines zu 
bilden. Der Vorstand begrülst dieses Vorhaben mit Freu- 
den, und der Vorsitzende wird, sobald der unserem Statut 


entsprechende Antrag eingeht, schriftliche Abstimmung des . 


Vorstandsrates über die Genehmigung des neuen Bezirks- 

vereines herbeiführen. | 

Ansprache des Hrn. Reuleaux auf dem Ingenieur- 
kongress in Chicago D. 


weder in seine Verhandlung aufzunehmen, noch an anderer 
Stelle in der Zeitschrift zu veröffentlichen. 

Der Vorstand beschlielst ferner, die Bezirksvereine zu 
ersuchen, weitere Kundgebungen in dieser Angelegenheit zu 
unterlassen, nachdem der Standpunkt des Vereines durch die 


Antrag des Hrn. Dr. O. Braun, betr. die Aenderung 
des Begriffs >» Ungleichförmigkeitsgrad « in der 
Maschinentechnik. 


Der Vorstand beschliefst, die Aeufserung hervorragender 


Gelehrter des Maschinenbaues zu der gestellten Frage ein- 


zuholen, 


Antrag des ‚Bayerischen Bezirksvereines betr. die 
Belästigung durch Rauch und Rufs. 


Der Bayerische Bezirksverein beantragt, den von Bach 
und Peters verfassten kritischen Bericht über die Denkschrift 
des Verbandes deutscher Architekten- und Ingenieurvereine, 
s. Z. 1893 S. 1236, zu möglichst allgemeiner Kenntnis der 
beteiligten Kreise, Behörden usw. zu bringen. 


‚, Es ist das zwar schon in reichem Malse geschehen, 
jedoch soll, um dem Wunsche des Bayerischen Bezirksvereines 
zu entsprechen, diesem ein Verzeichnis derjenigen Stellen, 
denen der Bach-Peterssche Bericht bereits geschickt worden 


ist, sowie die Aufforderung zugehen, etwa noch zu beachtende 
essen hinzuzufügen. 


Staatliche Ueberwachung des Schiffbaues. 


‚ Als das Vorhaben der Reichsregierung bekannt wurde, 
eine staatliche Ueberwachung des deutschen Schiffbaues ein- 
zurichten (s. Z. 1893 $. 1213), hat der Vorstand Schritte 


gethan, um die Ansicht unseres Vereines zu ermitteln und 


an betr. Stelle zum Ausdruck zu bringen. Inzwischen ist der 

lan der Reichsregierung überall auf heftigen Widerstand ge- 
stofsen. Eine Anfrage von unserer Seite, ob nach Lage der 
Fr és noch von Nutzen sein würde, unseren Verein mit 


eser Angelegenheit zu beschäftigen, ist bis jetzt nicht beant- 
wortet worden. | 


Der Vorstand glaubt, diese Sache als abgethan betrachten 
zu dürfen. 


nutrag des Frankfurter Bezirksvereines betr. den 
ntwurf eines Gesetzes zum Schutze der Waren- 
bezeichnungen. 
Der Frankfurter Bezirksverein hat mittels Schreibens 
Wee 4. Januar 1894 die übrigen Bezirksvereine aufgefordert, 
en dem Reichstag z. Z. vorliegenden Gesetzentwurf zu be- 
Kee 


') Hr, Geh. Rat Reuleaux ist aus dem Verein ausgetreten. 


nn 


I 


Versammlung des Vorstandes des Vereines deutscher Ingenieure am 26. Januar 1894 zu Berlin. 271 


raten und das Ergebnis ihrer Beratungen der Geschäftsstelle 
mitzuteilen. | 

Der Vorstand beschliefst, seinerseits in dieser Sache 
Z. Z. nichts zu thun. 


Sonntagsunterricht der Fortbildungsschulen. 


Der am 1. Oktober ds. J. in Kraft tretende Beschluss 
des Reichstages zu $ 120 der Gewerbeordnung wird voraus- 
sichtlich den Sonntagsunterricht an den Fortbildungsschulen 
schwer schädigen, wenn nicht gar unmöglich machen. Der 
Vorstand erblickt darin eine groíse Gefahr für die Aus- 
bildung der gewerblichen Arbeiter und beschliefst, diese An- 
gelegenheit den Bezirksvereinen vorzulegen. Hr. Peters wird 
mit der Ausarbeitung einer Vorlage beauftragt. 


Der Vorstand beschliefst, den soeben von der Staats- 
regierung zum Zwecke der Prüfung und Erörterung ver- 
öffentlichten Gesetzentwurf, im Anschluss an die frühere um- 
fangreiche Thätigkeit unseres Vereines auf diesem Gebiete, 
den Bezirksvereinen zur Beratung vorzulegen. 


Mals- und. Gewichtsordnung. 


Kundgebungen in der N orddeutschen Allgemeinen Zeitung 
lassen vermuten, dass die Reichsregierung mit einigen Aen- 
derungen der Mafs- und Gewichtsordnung sich beschäftige 
(Ui m = 1 Fuls, neue Bezeichnung für 100 kg usw.), die 
nicht unbedenklich erscheinen. Der Direktor wird beauftragt, 
die Sache zu verfolgen und gebotenenfalls von sachkundiger 
Feder in der Zeitschrift behandeln zu lassen. 


Hettstedter Denkmal. 


Das Denkmal, welches der Verein im Jahre 1890 in 
Hettstedt errichtet hat, steht noch auf fremdem Boden. Hr. 
Lwowski übernimmt es, Schritte zu thun, um das betr. 
Grundstück in den Besitz des Vereines zu bringen. Der 
Thüringer Bezirksverein soll ersucht werden, die Pflege des 
Denkmals zu übernehmen. 


Verschiedene Vereinsangelegenheiten. 
Der Vorstand erledigt einige Aufnahmegesuche usw. 


In der Voraussetzung, dass die XXXV. Hauptversamm- 
lung am 27., 28. und 99. August ds. J. stattfinden werde, 
wird festgestellt, dass ihre Ankündigung in derjenigen No. 
der Zeitschrift erfolgen muss, welche am 12. Mai erscheint; 
in derselben Voraussetzung nimmt der Vorstand für seine 
nächste Sitzung den 22. und 23. Juni in Aussicht. 


Anlage 1 zum Vorstandsprotokoll. 


Berlin, den 30. November 1893. 
An 
. den Verein deutscher Ingenieure, 
Berlin. 


Dem verehrlichen Vorstande erwidere ich auf das gefällige 
Schreiben vom 24. November cr. Folgendes: 


ihrem Ausscheiden folgende Jahr nicht wieder gewählt werden 
sollen. Trotzdem kann der von dem Vorstande für die bevor- 
stehende Ersatzwahl in Aussicht genommene Wahlmodus auch dies- 
seits nicht als im Widerspruch mit den Statuten stehend erachtet 
werden. Einmal steht, wie in Ihrer geehrten Zuschrift bereits zu- 
treffend hervorgehoben wird, dem Vorhaben nicht einmal der Wort- 
laut im Wege; denn der Absatz 4 des $ 14 will lediglich die 
Wiederwahl für das Jahr nach dem Ausscheiden aus dem Vor- 
stande verhindern. Aufserdem würde, da eine Hauptversammlung 
für den Rest der Amtszeit nicht mehr stattfindet, die Vorstands- 
wahlen für das Jahr 1894 und 1895 aber in ordnungsmälsiger und 
rechtsgültiger Form von der diesjährigen Hauptversammlung bereits 
vollzogen sind, die Annahme der Unzulässigkeit des vorliegenden 
Vorschlages in ihrer Konsequenz dazu führen ‚ dass der Vorstand 
durch die Kooptation von solchen Mitgliedern, die für das fol gende 
Kalenderjahr bereits gewählt sind, die dahin ergangenen Beschlüsse 
der Hauptversammlung einfach „annulliren könnte, denn die ge- 
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wählten Ersatzvorstandsmitglieder würden dann eine angeblich 
statutenwidrige, weit mehr als zweijährige Amtsthätigkeit über- 
nehmen. 


Der Zusammenhang der einzelnen Bestimmungen der mals- 

gebenden $$ 14 und 15 ergiebt vielmehr meines Erachtens, dass im 

tatut eine Fürsorge für den gerade vorliegenden Fall überhaupt 
nicht getroffen worden ist. 


Der Absatz 4 des $ 14 schliefst nur aus, dass Mitglieder des 
Vorstandes für das ihrem Ausscheiden folgende Jahr wieder 
gewählt werden dürfen. Voraussetzung ist daher das Vorliegen des 
Hinderungsgrundes zur Zeit der Wahl für das folgende 
Jahr. Davon ist im vorliegenden Falle gar keine Rede. Der Ab- 
satz 2 des $ 14 beweist ferner, dass die auf genau zwei Kalender- 
jahre normirte Amtsdauer nur für die Fälle der ordentlichen, nicht 
der Ersatzwahl innezuhalten ist. 


Mangels ausdrücklichen Verbotes des Statuts, ein für das fol- 
gende Jahr bereits gewähltes Vorstandsmitglied nachträglich 


uf die Amtsdauer eines inzwischen ausgeschiedenen Mitgliedes zu 


kooptiren, kann ich die vom Vorstand geplante Mafsnahme nicht 
für unberechtigt erachten, um so weniger, als sie sich durch ihre 
Zweckmälsigkeit offenbar empfiehlt. 


Hochachtungsvoll ergebenst 
Dr. Springer, Rechtsanwalt. 


Anlage 2 zum Vorstandsprotokoll. 
Berlin, den 6. Februar 1394, 


Herrn Maschinenfabrikant V. Lwowski. 
Halle a'S. 


‚ Die Ausstellung von deutschen Ingenieurwerken in Chicago hat, 
wie allseitig auch in englischen und amerikanischen Blättern aner- 
kannt worden ist, einen bedeutenden Erfolg gehabt; noch niemals 
soll eine so umfassende Darstellung auf diesem Gebiete in so wür- 
diger Ausstattung öffentlich vorgetúhrt worden sein. Deshalb er- 
scheint der Wunsch berechtigt, diese Arbeiten nun auch in un- 
serem Vaterlande zur Schau zu stellen, und dazu dürfte keine 
passendere Gelegenheit gefunden werden können, als die XXXV. Haupt- 
versammlung des Vereines deutscher Ingenieure. 


In der Hoffnung , dass der verehrliche Vorstand unserem Vor- 
haben zustimmen werde, haben wir zur Vorbereitung des Unter- 
nehmens von den Besitzern der in Chicago ausgestellten Gegen- 
stände die Erlaubnis zur erneuten Ausstellung derselben in Berlin 
eingeholt und mit ganz wenigen Ausnahmen auch erhalten; ebenso 
hat der Hr. Staatsminister Dr. Bosse unserem Antrage auf kosten- 
freie Ueberlassung der Maschinenhalle des Landesausstellungspalastes 
am Lehrter Bahnhof in Berlin in dankenswerter Bereitwilligkeit 
entsprochen. 


An den verehrlichen Vorstand richten wir nunmehr das Er- 
suchen, dieses Unternehmen in die Hand zu nehmen und zur Aus- 
führung zu nen Die Kosten für den Transport der Ausstel- 
lungsgüter nach hier, für die Herrichtung des Raumes, die Pflege 
und Ueberwachung der Ausstellung sowie die Rückgabe der Güter 
an die Aussteller schätzen wir auf rd. 8000 MA. Eintrittsgeld sollte 
unseres Erachtens, wie wir das auch dem Herrn Minister mitgeteilt 
haben, nicht erhoben werden. Es würde also Aufgabe des Vereines 
deutscher Ingenieure und seines Festausschusses sein, die Kosten 
für diese Veranstaltung gelegentlich seiner Hauptversammlung auf- 
zubringen. Ob wir in der Lage sein werden, aus den Mitteln un- 
seres Chicagoer Unternehmens dazu beizusteuern, vermögen wir 
noch nicht zu sagen; ein erheblicher Betrag wird es jedenfalls nicht 
sein. 


‚ Wir bitten ferner, eine Erweiterung des Unternehmens in der 
Weise in Erwägung zu ziehen, dass nicht nur die in Chicago aus- 
gestellt gewesenen Zeichnungen und Modelle zur Ausstellung zuge- 
lassen werden. Unter unseren Mitgliedern dürfte es manchen lan- 

enieur und Fabrikanten geben, der die Kosten der Ausstellung in 

icago scheute, aber gern seine Werke hier in Berlin den Fach- 
genossen vorführen würde. Natúrlich müsste dieser Teil der Aus- 
stellung auch äufserlich deutlich erkennbar von der Chicagoer ge- 


trennt werden, und die Beteiligten derselben müssten sowohl ihren ` 


vollen Kostenanteil tragen, sodass durch diese Erweite - 
kosten nicht entstánden, "als auch bezüglich der Ee 
Ausstellungsgegenstánde sich denselben Bedingungen unterwerfen 
wie die Beteiligten der Chicagoer Ausstellung. 


Wir sehen geneigtem Bescheide entgegen und zeichnen 
hochachtungsvoll und ergebenst 
A. Herzberg. Th. Peters, 
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Anlage 3 zum Vorstandsprotokoll. | 
An den Berlin W., den 6. Februar 1894. 
Präsidenten des Kaiserlichen Patentamtes, Hrn. v. Ko e 
erlin. 

Infolge des gefl. Schreibens vom 20. Dezember v. J. haben wir 
es für geboten erachtet, diejenigen unserer Bezirksvereine, denen 
seitens des Kaiserlichen Patentamtes die Vergünstigung der unent- 
geltlichen Ueberweisung der Patentschriften zu teil geworden ist, 
zur Aeufserung aufzufordern. Aus den empfangenen Antworten 
geht hervor, dass diese Bezirksvereine sämtlich grofsen Wert auf 
die Vergünstigung legen und sie weiter zu genielsen wünschen. Sie 
begründen ihren Wunsch zum teil damit, dass die Auslegung der 
Patentschriften nicht nur im Interesse der Vereinsmitglieder, sondern 
der sämtlichen Gewerbtreibenden .des betr. Bezirkes sehr nützlich 
sei, heben aber auch andererseits hervor, dass ihnen aus der Aus- 
legung und Aufbewahrung der Patentschriften grofse Kosten er- 
wachsen, die sie nur mit Hilfe der übrigen beteiligten Kreise zu 
tragen vermöchten. Von einigen Bezirksvereinen, denen nur be- 
schränkte Räumlichkeiten zur Verfügung stehen, werden die Kosten 
für die Aufbewahrung der auf erloschene Patente bezüglichen Patent- 
schriften als lästig empfunden, weil deren Zahl und Umfang im Laufe 
der Jahre sehr bedeutend geworden ist und immer mehr steigt. 

Auf die Aeufserungen einzelner Bezirksvereine eingehend, haben 
wir Folgendes zu berichten. 

Der Mittelrheinische Bezirksverein, dessen Mafsnahmen wohl in 
erster Linie die an uns gerichtete Anfrage veranlasst haben, hat 
bisher die ihm gewährten Patentschriften in den Räumen der 
Handelskammer zu Coblenz aufbewahrt und zu jedermanns Einsicht 
aufgelegt. Dieses Verhältnis ist seitens der Handelskammer aufge- 
hoben worden, und zwar, wie uns mitgeteilt wird, wegen ungenügen- 
der Benutzung seitens des Publikums. Es dürfte das aus der Art 
des betreffenden Industriebezirkes zu erklären sein. In der Stadt 
Coblenz ist nicht viel Industrie vertreten, die meisten gewerblichen 
Anlagen liegen in Neuwied, Sayn, Engers, Oberlahnstein usw., also 
in der Nähe von Coblenz, aber doch weit genug entfernt, um die 
Benutzung des Patentschriftenlesezimmers bedeutend zu erschweren. 


Auch unsere Mitglieder des Mittelrheinischen Bezirksvereines wohnen. 
zum kleinsten Teil in Coblenz, und deshalb ist es wohl begreiflich, 


dass unser Bezirksverein sich entschloss, auf die weitere Zusendung 
der Patentschriften zu verzichten, als ihm ohne die Beihilfe der 
Handelskammer die Kosten zu grofs wurden. 

Bei unserem Ruhr-Bezirksverein liegen die Verhältnisse 50, 
dass der in dessen Patentschriftenlesezimmer vorhandene Raum 
nicht mehr ausreicht, und dass deshalb die Patentschriften er- 
loschener Patente, nach denen eine Nachfrage bei diesem Bezirks- 
verein erfahrungsmäfsig nur selten stattfindet, aussortirt und fort- 
geschafft werden müssen. Diese Sachlage veranlasste die Anfrage 
des Bezirksvereines beim Kaiserl. Patentamt, ob er die aussortirten 
Patentschriften zurückschicken dürfe. Er ging dabei von der An- 
sicht aus, dass — ebenso wie die Hinsendung — auch die Rück- 
sendung kostenfrei als Reichsdienstsache erfolgen könnte, und dass 
ihm nicht auferlegt werden würde, zu den erheblichen Kosten für 
Miete, Heizung und Beleuchtung des Lesezimmers, sowie für Ord- 
nung und Pflege der Patentschriften, Kosten die im allgemeinen 
Interesse von ihm getragen werden, auch noch die Kosten der Rück- 
sendung zu übernehmen. Aber gerade unser Ruhr-Bezirksverein 
hat uns ganz besonders den Wunsch ausgesprochen, dass keine 
Störung des bisherigen Verhältnisses stattfinden möchte. 

Unser Pfalz-Saarbrücker Bezirksverein umfasst zwei Gruppen, 
eine preufsische mit dem Sitze in Saarbrücken und eine bayerische 
mit dem Sitze in Kaiserslautern; nur erstere erhält die Patent- 
schriften kostenfrei geliefert. Wir entsprechen dem Wunsche dieses 
Bezirksvereines, indem wir an Ew. Hochwohlgeboren das Ersuchen 
richten, auch der bayerischen Gruppe die gleiche Vergünstigung ZU 
gewähren. Die Patentschriften würden in dem Gewerbemuseum der 
gewerbreichen Stadt Kaiserslautern ausgelegt werden. 

Wir glauben nach diesen Darlegungen versichern zu können, 
dass die bisher gewährte Vergünstigung überall dankbar als solche 
anerkannt uud hochgeschätzt wird. Wenn an einzelnen Stellen die 
Aufbringung der Kosten Schwierigkeiten macht, so bitten wir zu 
beachten, dass die Vergünstigung nicht nur unseren Mitgliedern, 
sondern weiten Kreisen der Industrie zu teil wird, und dass unseren 
Bezirksvereinen für ihre opferfreudige Mühewaltung Dank gebührt. 
Die Geldmittel, die ihnen zu Gebote stehen, sind gering; sie müssen 
aus persönlichen Beiträgen der Mitglieder aufgebracht werden, und 
ohne Hilfe der Industrie, sei es seitens der Handelskammern, sêl 
es durch freiwillige Beiträge gröfserer Werke, würden die Kosten 
für die Auslegung der Patentschriften nicht von ihnen getragen werden 
können. Wir glauben auch deshalb bezüglich der Kosten Pe, Hoch- 
wohlgeboren um möglichstes Entgegenkommen ersuchen zu dürfen. 


Mit ausgezeichneter Hochachtung 
ganz ergebenst 
der Vorstand des Vereines deutscher Ingenieure, 
V. Lwowski. R. Henneberg. 
der Direktor 
Th. Peters. 
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Frankfurt a/M., den 23. Januar 1894. 
An den Vereinsvorstand 


z. H. des Vorsitzenden 
Herm Maschinenfabrikanten Victor Lwowski. 
Halle a/S. 


Die von dem Vereinsvorstande mit dem Rechte der Beiwahl 
ernannte Kommission zur Ausarbeitung eines den Bedürfnissen de 
deutschen Industrie entsprechenden Arbeitsprogrammes für die 
Physikalisch -technische Reichsanstalt wurde beauftragt, sich zu- 
nächst ein klares Bild von dem zu verschaffen, was im In- und 
Auslande seither durch Behörden in dieser Richtung geschehen sei 
und gegenwärtig geleistet werde. Es soll hiernach durch Erkun- 
digungen ein Ausgangspunkt für die Arbeiten der Kommission ge- 


Soviel es in den Beziehungen der Kommissionsmitglieder zu 
derartigen, bestehenden Anstalten möglich war, wurde Material zu- 
‚ammengetragen. Da aber die Organisationsstatuten und Betriebs- 


berichte solcher Anstalten sich zumeist auf die Prüfung von Ma- 


terialfestigkeit u. dergl. an technischen Hochschulen bezie en, deren 


angefasst werden, wollte man vorwärts kommen. Die Physikalisch- 
technische Reichsanstalt war seither schon in der angestrebten Rich- 
tung erfolgreich thätig gewesen. Daher mussten ihr zunächst neue 

ufgaben unterbreitet werden. Zu diesem Zwecke wurde auf un- 
seren Antrag von dem Vorstand unter dem 14. März 1893 ein 
Rundschreiben an die Bezirksvereine erlassen mit dem Ersuchen, 


erscheine. 

Die zu stellendenden Aufgaben sollten ausführlich begründet 
werden, und ein ausgearbeitetes Programm sollte darlegen, in wel- 
cher Weise die betreffenden Versache zu veranstalten seien, und 
welche besonderen Umstände bei denselben berücksichtigt werden 
müssten. Auf diese Aufforderung hin gingen bis Ende Juni 1893 
43 solcher Anträge von 9 Bezirksvereinen ein. 


Diese waren 

der Chemnitzer mit . . . . . 4 

» Fränkisch-Oberpfälzische mit 4 

» Hannnoversche ©. > 8 

» Hessische . . . .. > 2 

» Mannheimer . . .. > 3 

» Ostpreufsische . . . » 4 

» Pommersche . . . . > 7 

» Thúringer . . . . . » 5 
und » Württembergische . . » 6 
43. 


. Die sämtlichen Anträge wurden dem Drucke übergeben, wie 
ste gekommen waren, und an die Kommissionsmitglieder verteilt. 
Abdrücke liegen zur Benutzun g des Vorstandes hier bei. 

` Von einer erneuten Aufforderung an die übrigen 25 Bezirks- 
vereine zur Einsendung von Aufgaben wurde Abstand genommen, 
um die Auswahl nicht allzusehr zu erschweren, und weil es sicher 
schien, dass bei der Auswahl unter den 43 Einläufen sich soviel 
off erwarten liefs, dass die Physikalisch-technische Reichsanstalt 
schon für Jahre hin us dadurch Beschäftigung erhalten würde. 


‚. Von den eingegangenen 43 Vorschlägen waren nach Inhalt und 
Ziel schon einige übereinstimmend, andere konnten unschwer unter 
amo Fassung gebracht werden, wāhrend 27 Vorschläge unberück- 
sichtigt bleiben mussten, sodass schliefslich nur 8 Anträge heraus- 
gebildet wurden, welche zum Vorschlage an die Physikalisch-tech- 
abe Reichsanstalt als geeignet erachtet wurden. Letztere sind in 
er pago zu dem Entwurfe eines Schreibens des Vereinsvorstandes 
an die Physikalisch - technische Reichsanstalt besonders aufgeführt. 
99. Zusammen gefasst wurden die Nummern des Heftes 1, 5, 18 und 
<< 25 und 41, ferner 4, 10 und 31, besonders behandelt dagegen 
Jede der Nummern 19, 23, 24, 26 und 29. 

l Die Gründe, welche die Ablehnung der 27 Aufgaben veran- 
assten, ergeben sich aus dem Protokolle der Kommissionssitzung 
vom 20. November 1893, von dem Abdrücke hier beiliegen. Zu- 


Sammengof; d d L gen. Zi 
folgenden Reihe Se sich die Ablehnungsgründe übersichtlich in 


Se ie Aufgaben eignen sich üherhaupt nicht für die Reichs- 


2) für Ermittlung der Festi keit, Elastizität usw. der Körper 


bestehen bereits auf technischen ochschulen besondere zuverlässige 
ersuchsanstalten ; 


u. | 


3) ebenso bestehen für andere angedeutete besondere Zwecke 
auch spezielle Anstalten, denen solche Aufgaben zufallen ; 

4) die praktischen Elektrizitätswerke sind eifrig bestrebt und 
auch wohl geeignet, einschl agende Fragen genügend selbst zu er- 
gründen und zu beantworten; 

5) der Reichsanstalt kann die Forderung der Erfindung von 
Instrumenten nicht wohl gestellt werden; 

6) die Vorschläge erscheinen nicht so gewichtig, dass sie der 
Reichsanstalt zur Bearbeitung könnten vorgelegt werden; ` 

1) die Anträge können der Reichsanstalt nicht in der ange- 
gebenen allgemeinen Form unterbreitet werden; 

8) allgemeine für alle Fälle gültige Reibungskoöfhizienten sind 
thatsächlich nicht festzustellen; und 
i 9) die Reichsanstalt ist bereits in der gewünschten Richtung 
thátig. 

Von den Bezirksvereinen hatten mehrere ihre Vorschläge sehr 
ausführlich und wohl begründet, auch waren die Versuchsmethoden 
angegeben; die Mehrzahl aber hatte sich nur auf die Niederschrift 
des Vorschlages beschränkt. 

Ein erster, vorläufiger Bericht wurde dem Vereinsvorstande 
anfangs August 1893 erstattet. Derselbe kam im Vorstandsrate und 
in der XXXIV. Hauptversammlung des Vereines zur Vorlage. 

Es war beabsichtigt, zur Sichtung und Auswahl der Anträge 
der Bezirksvereine im September 1893 eine Kommissionssitzung ab- 
zuhalten. Sie kam aber wegen der Ferien, Landaufenthalts, Krank- 
und Verreistseins und Geschäftsabhaltung mehrerer Mitglieder leider 
nicht zu stande. 

Ebenso ging es nach mehrmaliger Verschiebung im Monat 
Oktober 1893, bis endlich eine Mehrheit der Mitglieder sich bereit 
erklärte, am 20. November 1893 in Frankfurt a/M. zu einer Sitzung 
sich zusammenzufinden. | 

Es war durch Rundschreiben zuvor beschlossen worden, die 
Herren Geheimrat Professor Dr. Zeuner (Dresden), Professoren 
C. Bach und Dr. Dietrich (Stuttgart) und Fabrikbesitzer Arnold 
von Siemens (Mitglieder des Kuratoriums der Physikalisch - tech- 
nischen Ee als Privatpersonen, sowie Hrn. Generaldirektor 
Hasenclever (Aachen) als Vertreter des Vereines zur Wahrung der 
Interessen der chemischen Industrie Deutschlands zur Teilnahme an 
der Sitzung einzuladen. 

Von einer ständigen Zuwahl wurde abgesehen. 

Leider mussten wir in der Sitzung die Anwesenheit des Hrn. 
Dr. Zeuner, der das Bein gebrochen, uns aber schriftlich in dank- 
barst anzuerkennender Weise sein Urteil abgegeben und uns da- 
durch wesentlich unterstützt hatte , des Hrn. von Siemens, der ge- 
schäftlich verhindert war, gleich der des Hrn. Dr. Hartig, der ein 
Gleiches wie Hr. Dr. Zeuner that, aber durch eine Sitzung im 
Kaiserlichen Patentamte verhindert war zu erscheinen, entbehren. 
Auch Hr. Gross, dem das Reisen verboten war, fehlte. 

Das Ergebnis der Sitzung ist in dem oben erwähnten Protokolle 
niedergelegt, aus welchem alles Weitere hervorgeht. Besonders her- 
vorzuheben ist, dass ein gemeinsames Arbeiten mit dem durch Hrn. 
Hasenclever vertretenen Verein der chemischen Industrie wegen der 
Verschiedenheit der Bestrebungen beider Vereine unthunlich erschien. 
Joner verfolgt fast ausschliefslich wirtschaftliche Interessen, wir da- 
gegen wollen wissenschaftlich-technische Fragen klargestellt sehen. 

Die Kommission hält nunmehr die von ihr zunächst in Angriff 


genommene Aufgabe in ihrem praktischen Teile ihrerseits, soweit. 


jetzt thunlich, für gelöst. 

Sie beehrt sich, dem Vorstande neben diesen Erläuterungen 
hierbei einen Entwurf zu einer Eingabe an die Physikalisch - tech- 
nische Reichsanstalt mit dem Ersuchen vorzulegen, denselben prúfen 
und dann damit verfahren zu wollen, wie es derselbe für gut findet. 


Hochachtungsvoll 
Die Kommission für eine gewerblich-technische Reichsbehörde 


der Vorsitzende 
Simon Schiele. 


Anlage 5 zum Vorstandsprotokoll. 
Berlin W., den 26. Januar 1894. 


die Physikalisch-technische Reichsanstalt 
Charlottenburg. 


Als im Jahre 1886 die Errichtung der Physikalisch-technischen 
Reichsanstalt von den beteiligten Behörden und Körperschaften er- 
örtert wurde, sprachen wir in einer an den Bundesrat des deutschen 
Reiches gerichteten Eingabe vom 27. Mai 1886 den Wunsch aus, 
es möchte die Errichtung der geplanten Anstalt kräftig gefördert 
und dabei auf die Bedürfnisse der technischen Wissenschaften, der 
Industrie und des Ingenieurwesens besondere Rücksicht ‚genommen 
werden. In der Begründung unseres Wunsches legten wir dar, wie 
zahlreiche und wichtige Aufgaben in der von uns empfohlenen 
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Richtung der Bearbeitung harrten, zu der die Physikalisch-technische 
Reichsanstalt sich ganz besonders eignen würde. 
Wir erhielten darauf den erfreulichen Bescheid des Herrn 


- Reichskanzlers vom 24. November 1887, dass die ursprünglich vor- 


gesehene Zahl von Vertretern der Ingenieurwissenschaften im Kura- 
torium der Reichsanstalt infolge unserer Eingabe verdoppelt worden 
sei, und dass die Reichsanstalt den Anträgen auf Untersuchungen 
im Interesse der Ingenieurwissenschaften entsprechen werde, soweit 
es ihre Arbeitskräfte und Geldmittel gestatten. 

Der in diesem Bescheid für uns gegebenen Anregung, Anträge 
auf Untersuchungen genannter Art an die Physikalisch-technische 
Reichsanstalt zu richten, haben wir bisher nicht Folge gegeben, 
weil kurz nach jenem Bescheide, bei der Etatsberatung im Februar 
1888, der Hr. Staatssekretär von Bötticher den Wunsch aussprach, 
der jungen Anstalt nicht gleich von vornherein zu viel aufzubürden, 
sondern ihr Zeit zu kräftiger Entwicklung zu lassen. Seitdem sind 
fast 6 Jahre vergangen, und die Reichsanstalt hat in segensreichem 
Wirken ihre Leistungsfähigkeit auf verschiedenen Gebieten bewiesen. 

Wir glauben deshalb mit unseren Wünschen jetzt nicht länger 
zurückhalten, vielmehr dem Bescheide vom 24. November 1887 ent- 
sprechend an die Reichsanstalt Anträge auf Untersuchungen im 
Interesse der Ingenieurwissenschaften einreichen zu sollen. Wir 
haben zu diesem Zwecke unsere 34 Bezirksvereine aufgefordert, uns 
ausführlich begründete Vorschläge solcher Aufgaben zu machen. 
Die zahlreich eingegangenen Vorschläge haben wir durch eine Kom- 
mission von 7 Mitgliedern, den Herren Baurat a. D. Bissinger, 
Nürnberg, Hofrat Dr. Caro, Mannheim, Generaldirektor Baurat 
Grofs, Esslingen, Geheimer Regierungsrat Prof. Dr. Hartig, Dresden, 
Oberingenieur Joh. Körting, Körtingsdorf bei Hannover, Direktor 
Th. Peters, Berlin, Direktor Simon Schiele, Frankfurt a M., sichten 
und prüfen lassen und überreichen nun der Physikalisch-technischen 
Reichsanstalt die in besonderen Anlagen hier beigefügten Aufgaben 
mit dem Bemerken, dass die von der Kommission beschlossene 
Reihenfolge der Aufgaben der Bedeutung entspricht, welche der 
Verein deutscher Ingenieure von seinem Standpunkt aus denselben 
beimisst, mit der ergebensten Bitte, der Bearbeitung dieser Aufgaben 
möglichst bald näher treten zu wollen. 

Wir haben bei den von uns zu stellenden Aufgaben in erster 
Linie Wert darauf gelegt, dass durch deren Lösung der Industrie 
und den technischen Wissenschaften genützt werde. 

Demgemäfs erstreben wir nicht nur Laboratoriumsversuche, 
sondern auch Versuche in technischen Anlagen und solche, deren 
Ergebnisse auf die Wirklichkeit übertragen und im praktischen Be- 
triebe verwertet werden können. Ä 

Sofern es deshalb der Reichsanstalt wünschenswert erscheinen 
sollte, im Interesse der von uns beantragten Untersuchungen aulser 
den ihr zur Verfügung stehenden Kräften Sachverständige zuzu- 
ziehen, oder Versuche aufserhalb der Anstalt im Betriebe der Fa- 
briken anzustellen, sind wir gern bereit, auf Wunsch bei deren 
Auswahl und. Gewinnung mitzuwirken. 


Der Vorstand des Vereines deutscher Ingenieure. 
Lwowski. R. Henneberg. 


Der Direktor 
Th. Peters. 


Aufgabe 1. 


Ermittlung der Gesetze und der zugehörigen Erfahrungs- 
zahlen, welche für den Wärmedurchgang durch Heiz- 
flächen gelten, hinsichtlich dessen Abhängigkeit sowohl 
von Material, Stärke, Oberflächenbeschaffenheit, Form 
und Lage der Heizflächen, als auch von der Art, Tempe- 
ratur und den Bewegungsverhältnissen der die Wärme 
abgebenden und der die Wärme aufnehmenden Flüssig- 
keit. Die Versuche sind unter solchen Verhältnissen 
anzustellen, wie sie bei den wichtigeren technischen 
Ausführungen in Wirklichkeit vorzuliegen pflegen, so- 
dass insbesondere auch die ermittelten Erfahrungszahlen 
auf diese übertragen werden können. 


Begründung. Die grolse Bedeutung dieser Aufgabe hat der 
Ken Pr seit e pa S eer durch ein 1888 (Z. 1888 
3 erlassenes, aber erfolglos gebliebenes d d 
(Preis A 5000) anerkannt. u: en 
‚ Es handelt sich hier aufser der Feststellung der Gesetzmäfsig- 
keiten namentlich um die, Bestimmung der Wärmetransmissions- 
koéffizienten oder der Waármeúbergangskoéffizienten, wie sie für die 
Anlagen von Heizungen, Vorwármern, Oberflichenkondensatoren 
Rohrleitungen, Dampfkesseln usw. von Wichtigkeit sind. 
Zar ‚Kennzeichnung der Bedeutung der Aufgabe in wirtschaft- 
licher Hinsicht genügt die Hervorhebung eines einzigen Beispiels 
in dem darauf hingewiesen wird, dass unter oder in den Dampf- 
kesseln, welche im deutschen Reiche betrieben werden, eine Kohlen- 
menge verbrannt wird, deren Kosten jährlich den Betrag von 
200 Millionen Mark weit überschreiten. Hat die Bearbeitung der 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


gestellten Aufgabe auch nur die Folge, dass die übergeführte Wärme- 
menge um 5 bis 10 pCt steigt, so entspricht das einer jährlichen 
Ersparnis von 10 bis 20 Millionen Mark. 


Aufgabe 2. 


Ermittlung eines praktisch brauchbaren Verfahrens zur 

Bestimmung des Wassergehaltes des Dampfes, wie er 

den Dampfkesseln entnommen und den Dampfmaschinen 
zugeführt wird. 


Begründung. Da es bis jetzt nicht gelungen ist, ein Ver- 
fahren ausfindig zu machen, welches ermöglicht, das vom Dampfe 
mitgeführte Wasser zu ermitteln, so -wird die in Dampfkesseln er- 
zeugte Dampfmenge in der Weise bestimmt, dass man das in den 
Kessel gespeiste Wasser — unter Herstellung der Gleichheit zwischen 
Anfangs- und Endzustand im Kessel — ermittelt und als erzeugte 
Dampfmenge ansieht. In ganz derselben Weise muss der Dampf- 
verbrauch von Dampfmaschinen gleich der Menge Wasser gesetzt 
werden, welche in den Kessel gespeist worden ist, vermindert um 
dasjenige Wasser, welches aus der Rohrleitung, in der sich das 
Gemisch von Wasser und Dampf mit Geschwindigkeiten bis 50m 
und noch darüber bewegt, abgezogen wird. Dazu kommt, dass der 
Wassergehalt des Dampfes die Ausnützung des im Dampfe ent- 
haltenen Arbeitsvermögens — aus Anlass des Wärmeaustausches 
zwischen Dampf und Cylindermassen — stark beeinträchtigt. 

Infolgedessen steht die Frage der Bestimmung des Wasser- 
gehaltes des Dampfes seit zwei Jahrzehnten fortgesetzt auf der 
Tagesordnung unseres Bezirksvereines. 


Aufgabe 3. 


Ermittlung eines Verfahrens und eines praktisch brauch- 
baren Instruments, um den Ungleichförmigkeitsgrad des 
Ganges rotirender Maschinen, insbesondere von Dampf- 
maschinen, namentlich auch derjenigen mit grofser Um- 
drehungszahl, zu bestimmen. 


Begründung. Das Bedürfnis, die Ungleichförmigkeiten im 
Gange rotirender Maschinen genau zu bestimmen, wird seit geraumer 
Zeit in der Technik lebhaft empfunden; durch die Anforderungen, 
welche die Elektrotechnik: an den Dampfmaschinenbau stellt, .ist 
dieses Bedürfnis noch erheblich gesteigert worden. 


Aufgabe 4. 


Ermittlung eines praktisch brauchbaren Instrumentes, 
welches den durch eine Rohrleitung strömenden Dampf 
seiner Menge nach misst (Dampfmessser). 


Begründung. Ein durchaus zuverlässiger und zugleich ein- 
facher und dauerhafter Dampfmesser würde für die industriellen 
Betriebe eine ebenso grolse Bedeutung haben wie die Gas- und 
Wassermesser. Nach den aus den Vereinigten Staaten von Amerika 
erhaltenen Berichten hat z. B. die New York Steam Co. für ihre 
ausgedehnten Dampfversorgungsanlagen Dampfmesser in Thätigkeit, 
die befriedigend arbeiten sollen. 


Aufgabe 5. 
Ermittlung des Heizwertes der Brennstoffe. 


Begründung. Nach den vom Verbande der Dampfkessel- 
Ueberwachungsvereine und dem Verein deutscher Ingenieure aul- 
gestellten Grundsätzen über die Feststellung des Güteverhältnisses 
von Dampfanlagen haben die in dieser Beziehung auszuführenden 
Versuche folgende Ermittlungen zu umfassen: 


A. Bei: Dampfmaschinen: 


1) Indizirte und effektive Arbeit in Pferdestärken: 

9) Wirkungsgrad, d.h. das Verhältnis der durch die Bremse 2% 
ermittelnden Nutzarbeit zu der vom Indikator angegebenen 
indizirten Arbeit; 

3) De und dessen Vergleichung mit der geleisteten 

eit; 

4) Gleichförmigkeitsgrad und Güte der Dampfverteilung. 

B. Bei Dampfkesseln: 
1) Die pro qm Heizfläche und Stunde erzeugte Dampfmenge; 
2) das Güteverhältnis, und zwar entweder 
2. die Verdampfungsziffer, d. h. die Zahl der kg Wasser von 
bestimmter Temperatur, welche durch je 1 kg näher be- 
zeichneten Brennstoffes in Dampf von gewisser Spannung 
verwandelt werden, oder ] 
b. das Verhältnis der an den Kesselinhalt abgegebenen Wärme- 
menge zu dem Heizwerte des aufgewendeten Brennstofles 
a gleichzeitiger Bestimmung der einzelnen Wärmever- 
uste. i 


Die unter Al bis 4 und™B1 und 2a vorgeschriebenen Er- 
mittlungen kann nun jeder einigermafsen geübte Ingenieur aus 
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führen, da ‘hierzu aufser der als selbstverstándlich vorauszusetzenden 
Sachkenntnis nur eine gewisse Uebung und Umsicht erforderlich 
sind. Der Lieferant ist also imstande, sich ganz allein darüber 
Gewissheit zu verschaffen, ob die von ihm erstellte Anlage der 
eingegangenen Garantie entspricht. ` 

Anders verhält sich die Sache, wenn das Güteverhältnis eines 
Dampfkessels nach der unter B 2b gegebenen Vorschrift bestimmt 
werden soll. Hier müssen aufser der Verdampfungsziffer nach B 2a, 
noch bestimmt werden: . 


1) Temperatar der Verbrennungsluft; 

2) Temperatur der Heizgase beim Verlassen des Kessels; 
3) Zusammensetzung der Rauchgase 

4) Heizwert der Kohle. 


Nun verfügen wir wohl über geeignete Instrumente, welche es 
jedem Ingenieur ermöglichen, die unter 1 bis 3 angegebenen 
Messungen vorzunehmen, und man ist auch imstande, sich aus 
diesen 3 Ermittlungen über das Güteverhältnis des Versuchsobjektes 
ein allgemeines Urteil zu bilden; um jedoch die gesuchte Nutzleistung 
in Zahlen ausdrücken zu können, muss man notgedrungen den Heiz- 


` wert des betreffenden Brennstoffes, bezw. seine chemische Zusammen- 


setzung kennen, da nur nach Kenntnis der letzteren bestimmt werden 
kann, mit welchem Luftüberschuss die untersuchte Anlage gearbeitet 
hat, und welcher Wärmeverlust!durch die Heizgase stattgefunden hat. 


Es fehlt uns zwar nicht an Vorschlägen über einfache Methoden 
zur Heizwertbestimmung ; alle aber leiden einesteils daran, dass die 
Analyse nur im Laboratorium ausgeführt werden kann, andererseits 
ist der schwerwiegende Uebelstand vorhanden, dass die vorge- 
schriebene Entnahme der Durchschnittsprobe keine Gewähr dafür 
bietet, dass das thatsächlich untersuchte kleine Stückchen Brennstoff 
auch den wirklichen Durchschnittswert darstellt. Wenn zufälli g— 
wio dies bei Steinkohle sehr leicht möglich ist — aus der Durch- 
schnittsprobe ein weniger aschenreiches Stückchen Brennstoff hervor- 
geht, so kann dies für den Kessellieferanten sehr verhängnisvoll 
werden, da in diesem Falle die garantirte Ausnützung wohl kaum 
erreicht wird. 

In der Regel werden die Garantieversuche an Dampfanlagen 
von unparteiischen Sachverständigen vorgenommen, doch kann und 
wird sich der Lieferant bei solchen Versuchen nicht nur beteiligen, 
sondern er wird sich schon durch einen Vorversuch zu überzeugen 
suchen, ob die eingegangenen Garantien erfüllt sind. Wenn aber 
bei der Kesselanlage eine prozentuale Ausnützung nach B2b 
sarantirt werden müsste, so kann ein diesbezüglicher Vorversuch 
anscheinend sehr günstig ausfallen, und der Lieferant hat doch 
keinen Beweis dafür, dass die noch ausstehende chemische Analyse 
seine auf Erfahrung beruhende Anschauung bestätigt. | 
. „Es wird wohl nicht bestritten werden, dass sich der Lieferant 
ın dieser Beziehung in einer sehr misslichen Lage befindet, da er 
m den wenigsten Fällen imstande sein wird, der Vornahme der 
Analyse beiwohnen zu können, um sein Interesse bei dieser so 
wichtigen Untersuchung ebenso wahren zu können, wie bei dam Ver- 
suche selbst. 

... Wenn man bedenkt, wie verschieden solche Analysen ausfallen — 
Differenzen von 10 pCt. aus einer und derselben Durchschnittsprobe 
sind garnicht selten —, so wird man es wohl als ein allgemeines 
Bedürfnis bezeichnen dürfen, dass ein Mittel gesucht werden 
muss, durch wélches es dem ausführenden Ingenieur er- 
möglicht wird, gleich bei den Garantieversuchen den 
Heizwert des Brennstoffes in zuverlässiger Weise fest- 
zustellen. So lange dies nicht der Fall ist, befindet sich der 
Kessellieferant, welcher eine gewisse Heizwertausnútzung garantirt 

at, in einer sehr prekáren Lage, weil er in der gewöhnlich sehr 
langen Frist, während welcher die Analyse des Brennstofles vor- 
genommen wird, immer mit der Möglichkeit rechnen muss, dass der 

eızwert höher ausfällt, als angenommen. In diesem letzteren 
Falle hat die Arbeit des Chemikers dieselbe Wirkung wie ‚ein 
Gerichtsurteil letzter Instanz, weil gegen beide eine Berufung uicht 
möglich ist. l 

Ueber die Zuverlässigkeit der Kohlenanalysen äufserte sich 
Hr. Dr. Bunte, der verdienstvolle frühere Leiter der Heizversuchs- 
station München, auf der Verbandsversammlung der Kesselüber- 
wachungsvereine im Jahre 1892 zu Nürnberg, wie folgt: l 

, >Aber auch die Elementaranalysen der Brennstoffe besitzen, 
wie ich mich leider überzeugen konnte, häufig nicht denjenigen 
Grad der Zuverlässigkeit, den man unbedingt erwarten muss, wenn 
man ein praktisch brauchbares Urteil über den Wert der Brenn- 
stoffe darauf gründen will«. , 

‚Wenn schon eine solche Autorität, wie Dr. Bunte auf diesem 
Gebiet doch unzweifelhaft ist, sich so wenig vertrauenerweckend 
über die Richtigkeit der Kohlenanalysen ausspricht, so wird man 
es dem ausführenden Ingenieur gewiss nicht verdenken können, 


wenn er zu mancher ihm bekannt gewordenen diesbezüglichen 


` Analyse bedenklich mit dem Kopfe schüttelt. _ 
un ist in der neuesten Zeit auf dem Gebiete der Heizwert- 


bestimmung ein nicht wegzuleugnender Fortschritt durch die sogen. 


` Berthelot-Mahlersche Bombe') erzielt worden, da man mit 


dieser Neuerung in den Stand gesetzt ist, den Heizwert eines kleinen 
Stückchens Kohle auf kalorimetrischem Wege zwar nicht einfach, 
aber doch rasch zu bestimmen. 

Wendet man, wie es Dr. Bunte vorschlägt, beide Methoden an, 
indem man aus dem durch die Elementaranalyse ermittelten Heiz- 
wert und aus der durch das Kalorimeter bestimmten Verbrennungs- 
wärme das Mittel zieht, so werden wohl brauchbarere Zahlen als 
früher gewonnen, allein die erforderliche Sicherheit, dass der er- 
mittelte Heizwert richtig ist, fehlt noch immer. Hier liefse sich 
nur dadurch die gewünschte Genauigkeit erreichen, dass mit der 
Berthelot-Mahlerschen Bombe in denselben Zwischenräumen, wie 
die Abnahme der Indikatordiagramme oder Analyse der Rauchgase 
stattfindet, Heizwertbestimmungen vorgenommen werden. Ein der- 
artig rasches Arbeiten mit dieser Bombe scheint aber nicht gut 
durchführbar, und es dürfte daher für die Physikalisch-technische 
Reichsanstalt eine sehr dankbare Aufgabe sein, wenn sie durch 
längere Versuche eine Methode ausfindig machen würde, durch 
See der Heizwert in grófserem Malsstabe festgestellt werden 

ónnte. 

Nur wenn von allen bei den Versuchen zu entnehmenden 
Durchschnittsproben der Heizwert bestimmt wird, kann man sicher 
sein, dass das Resultat der Wirklichkeit entspricht. 


Aufgabe 6. 


Ermittlung der Gesetze, nach denen sich der Wárme- 

austausch zwischen den Cylindermassen einer Dampf- 

maschine und dem damit in Berührung tretenden Dampfe 
vollzieht. 

Begründung. Die Hauptfortschritte, welche hinsichtlich voll- 
kommener Ausnutzung des im Dampfe enthaltenen Arbeitsvermógens 
in den letzten zwei Jahrzehnten gemacht wurden, liegen in der Be- 
achtung dieses Wärmeaustausches. Durch Klarstellung seiner Ge- 
setze würden sich noch weitere Fortschritte erzielen lassen. 


Aufgabe 7. 


Versuche zur Feststellung der Richtigkeit der heute ge 
bräuchlichen Zahlen über die Dampfwärme. 


Begründung. Der auf dem Gebiete des Dampfmaschinen- 
baues, des Dampfkesselbetriebes usw. thätige Ingenieur macht, wenn 
er seinen Rechnungen die von Regnault für Wasserdampf ermittel- 
ten Zahlen zu grunde legt und dann die Ergebnisse seiner Rech- 


nung mit denen der Wirklichkeit vergleicht, nicht selten Erfahrungen, 


die ihm eine Prüfung der Regnaultschen Zahlen notwendig er- 
scheinen lassen. Deshalb hat sich unser Mitglied Hr. Prof. A. Frank 
in Hannover erstmals 1882 und später 1889 (vergl. Z. 1891 S. 979 
u. f, 1036 u. f., 1069 u. f.) eingehend mit Versuchen über die 
Verdampfungswärme des Wassers beschäftigt. Er ist hierbei zu 
Ergebnissen gelangt, welche von den Regnaultschen erheblich ab- 
weichen, und zwar in derselben Richtung, auf welche die schon 
erwähnten praktischen Erfahrungen hindeuten. Wenn nun auch 
die Frankschen Versuche nicht einwandfrei sind — auch gegenüber 
den Regnaultschen, mit grofsartigen Mitteln angestellten Versuchen 
sind Einwendungen möglich; sagte doch Hr. Geh. Rat v. Helmholtz 
im Jahre 1883 von ihnen: »Aber schon jetzt konnte man einige 
Teile dieser Untersuchungen mit verbesserten Methoden wiederholen, 
neu entdeckte Fehlerquellen vermeiden« —, so bilden sie doch 
einen ersten Schritt auf dem Wege zu grölserer Sicherstellung 
unserer Erkenntnis. Dass dieses Bedürfnis in hohem Grade vor- 
handen, beweisen auch die Ausführungen, welche Hr. Geh. Rat 
v. Helmholtz 1883 zur Begründung der Physikalisch-technischen 
Reichsanstalt machte, indem er unter besonderer Anerkennung der 
hervorragenden Leistungen Regnaults sagte: »Eine Wiederholung 
der Regnaultschen Untersuchungen wird demnächst dringend not- 


wendig sein«. 
Aufgabe 8. 


Ermittlung der physikalischen Eigenschaften derjenigen 

Flüssigkeiten und ihrer Dämpfe, welche neben Wasser 

und Wasserdampf in der Technik eine hervorragende 
Bedeutung gewonnen haben. 


Begründung. Eine weitere Ausdehnung und eine teilweise 
Wiederholung der betr. Versuche von Regnault bilden für die Ma- 
schinentheorie ein dringendes Bedürfnis. 

Bei der Berechnung und theoretischen Beurteilung der Ma- 
schinen für Kälteerzeugung (Kaltdampfmaschine) sowie der Gas- 
maschinen, Maschinengattungen, die aufserordentlich verbreitet sind, 
stöfst man bei Verwendung der thermodynamischen Sätze bei jedem 
Schritte auf Schwierigkeiten, die ihren Grund in mangelhaften oder 


1) Z. 1892 S. 219 1426. 
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gänzlich fehlenden experimentellen Unterlagen bezüglich der phy- 
sikalischen Eigenschaften der in Frage kommenden Dämpfe haben. 


Für die Theorie der Kaltdampfmaschinen kommen in erster 
Linie Kohlensäure und Ammoniak, im weiteren schweflige Säure 
und Aether in betracht, für welche man, um die unzureichenden 
Versuchsresultate zu ergänzen, Zur Feststellung einer Reihe von 


wichtigen Grundwerten zu hypothetischen Annahmen und darauf 


"Dampfdruck erforderlich, wie die Ermittlungen der Verdampfungs- 
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chung, d. h. der Zusammenhänge zwischen Druck, Volumen und 


welch letztere Bestimmung für die Theorie der Gasmaschinen auch 
auf Wasserdämpfe ausgedehnt werden sollte. 


wissenschaftlichem Interesse, weil daraus Rückschlüsse auf das Ver- 
halten der sogenannten permanenten Gase ermöglicht würden, und 
man daher zunächst von einer direkten Wiederholung der Regnault- 
schen Versuche bezüglich der letzteren absehen könnte. 
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Verbundlokomotiven in Nordamerika. 


Von E. Brückmann, Ingenieur der Sächsischen Maschinenfabrik zu Chemnitz. 
(Fortsetzung von S. 39) 


5) ,-gekuppelte Tenderlokomotive (Bauart Forney) 
der Chicagoer Hochbahnen. 

Die Lokomotiven der in den gröfseren Städten Amerikas 
so sehr verbreiteten Hochbahnen !) haben folgenden ganz 
besonderen Dienstverhältnissen zu entsprechen: 

1) In. weiten Grenzen veränderliche Zugkraft. 
Während der Verkehr vor Beginn und nach Schluss der 
Geschäftszeit kaum zu bewältigen ist, ist er während der 
Hauptarbeitszeit sehr gering. Die Maschinen sollen aber in 
beiden Fällen gleich sparsam arbeiten. | 

2) Grofse Anzugkraft. Die Züge sollen mit möglichst 
grolser Geschwindigkeit verkehren. Da die Haltestellen der 
Hochbahnen sehr rasch auf einander folgen (in Chicago 
kommen im mittel auf eine englische Meile (1,509 km) deren 
2'/), so müssen die Züge rasch in Gang und zum Halten 
gebracht werden können. 


3) Sichere und schnelle Bremswirkung. Die Ein- 


steigplattformen der Wagen müssen beim Halten genau (14” 
= 399 mm Abweichung gestattet) vor den Thüröffnungen der 
durch Gitter von den Gleisen abgesperrten Bahnhallen 
stehen. Die Lokomotiven (und Züge) müssen daher mit sehr 
kräftigen, schnell und selbstthätig wirkenden Bremsen ausge- 
rüstet sein. | | 

4) Verbot, dass Zinder, Asche oder Konden- 
Sationswasser zwischen den Querschwellen der 
Bahn hindurch auf die Strafse fallen. Es sind daher 
Aschen- und Rufskasten besonders wasserdicht herzustellen, 
auch unter allen bewegten Teilen Oelfänger anzuordnen, um 
auch abtropfendes Oel und Kondensationswasser aufzufangen. 

Diesen Bedingungen sucht die in den Fig. 34 bis 37 
dargestellte Hochbahnlokomotive, Bauart Forney, zu ent- 


sprechen. Sie ist nach einem Entwurfe des bekannten Eisen- 


bahningenieurs David L. Barnes in Chicago von den 
Baldwin - Werken erbaut. Diese interessante Lokomotive, 
die jeder Besucher der Chicagoer Ausstellung öfters gesehen, 
sel, wie folgt, näher beschrieben. ` | 

a) Der Kessel. Der Kessel ist durchweg aus weichem 
Stahl von 39 kg Zugfestigkeit und 25 pCt Dehnung gebaut. 


er Langkessel besteht .aus einem einzigen Schusse von 


12,7 mm Stärke, dessen Längsnaht durch doppelte Laschen- 


nietung gebildet wird, Fig. 36. Bei einer lichten Weite des 
Kesselschusses von 1143 mm und 14 Atm. Ueberdruck ergiebt 


D Elevated Railroad, im Verkehr »L’road« genannt. 


sich eine Beanspruchung des vollen, nicht durch Nietung ge- 
schwächten Bleches zu | 
p— 148l _ 
ERC 
Die Feuerbüchse und die Rauchkammer sind über den 
Langkessel geschoben und mit ihm durch doppelte bezw. ein- 
fache Ueberblattungsnietung verbunden. Der Rost ist verháltnis- 
mälsig grols, da er nach den Vorschriften sowohl für die 
Verbrennung von Koks als auch von Anthrazit gleich passend 
sein soll. Bei 1098 mm Breite und 1613 mm Länge der 
Feuerbüchse ergiebt sich eine Rostfläche von 1,773 qm. Der 
Langkessel enthält 167 Siederohre von 44,5 mm äulserem Dmr. 
und 1930 mm freier Länge. 


6,30 kg/qmm. 


Bemerkt sei noch, dass der Dampfdommantel mit dem 


Langkessel durch einen starken Winkelring verbunden, die 
Feuerthür eine Schiebethür ist, und dass der 622 mm tiefe 
Aschkasten, welcher an den beiden Seiten und an der Hinter- 
wand je eine Luftklappe hat, aus 4,8 mm starken Stahlblechen 
wasserdicht zusammengenietet ist. Zum Schutze gegen Wärme- 
strahlung ist der ganze Kessel 32 mm hoch mit Asbestmasse 
belegt. Die Rauchkammer enthält vor der Rohrwand die 
Feuergasablenkplatte, die gusseisernen Dampfeinströmrohre, 
den Bläser und: einen Funkenfänger aus Drahtgewebe; vorn 
ist noch ein Zinderkasten ‚angebracht, über welchem die 
2 Ableitungsrohre von den Cylinderablasshähnen einmünden. 
Aus den Hauptabmessungen des Kessels ergeben sich folgende 


Verhältnisse: 


Rostfláche . . . . 1,773 qm 
Feuerbúchsheizfláiche . . . . -. 6,500 >» 
Siederohrheizfläche (äufsere) . . 40,460 >» 
Gesamtheizfläche . EEN 46,960. > 


Feuerbüchsheizfläche BERNS IB Rostfliche 1 
Gesamtheizfliche 7,22’ Gesamtheizfläche 26,48 ` 


b) Der Rahmen. Da der lange Barrenrahmen jeder 
Maschinenseite aus einem Stücke te jegliche Verbin- 
dungsstelle) besteht, auch im Verhältnis sehr stark ist 
(76 x 76 mm), so haben die Baldwin-Werke dafür aus- 
nahmsweise 5 Jahre gegen Bruch gewährleistet. Die Trieb- 
radsterne sind nach dem Vauclainschen Patente aus Schweils- 
eisen, und zwar mit den Gegengewichten aus einem Stücke 
hergestellt. Die Achsen und Kurbelzapfen bestehen aus Stahl, 
die Achsbüchsen aus Phosphorbronze. Die Federanordnung 
ist aus den Abbildungen. ersichtlich; sie sichert einen 
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leichten stofsfreien Gang der Maschine. Für sämtliche Trag- 
federn leisteten die Baldwin-Werke ebenfalls auf 5 Jahre 
Gewähr. 

Das Drehgestell unter dem Führerstand hat Wiegen- 
aufhängung mit seitlichem Spiel, sodass Kurven von 27,5 m 
anstandslos durchfahren werden können. I 

Die Führerhaus- und Wasserkastenseitenwände sind aus 
je einer Blechtafel hergestellt. Der hufeisenfórmige Wasser- 
kasten umschliefst den Kohlenraum und erstreckt sich unter 
dem Fufsboden bis an die Vorderwand des Hauses, an welche 
sich ein eiserner Umlauf anschliefst. | 


e) Die Maschine. Die Cylinder sind auch hier mit 
dem Sattelstück für die Kesselauflagerung zusammengegossen. 
Der grofse Cylinder liegt oben, der Schieberkasten unten. 
Um für die Steuerung möglichst lange Stangen zu bekommen, 
sind die Exzenter auf die Kuppelachse‘ aufgesetzt, die Ku- 
lissen aber vor der Triebachse aufgehängt. Die Schubstange 
ist gekröpft unter der Kuppelachse nach vorn zurückgeführt. 
Durch diese Anordnung ist eine gute Dampfverteilung erreicht 
worden, da die Exzenterstangen 952 mm und die Schub- 
stangen 1340 mm lang werden konnten. Die Kolben sind 
sog. schwedische mit Deckplatten und sind innen und aufsen 
abgedreht; auch sind die Stahlgusskreuzköpfe so leicht als 


möglich gehalten, um lediglich geringe Massen ausbalanziren 


zu müssen. Die Kolben-, Trieb- und Kuppelstangen sind aus 
Stahl. Die Cylinder haben bei gleichem Hube von 406,4 mm 


328.5 und 381 mm Dmr., woraus sich ein Cylinderraúmverhált- 


nis von 1: 2,773 ergiebt. 

d) Die Ausrüstung. Die Lokomotive ist mit 4 Sand- 
kasten, 2 Injektoren verschiedenen Systems (»Monitor« und 
>Sellers<), 2 Nathan-Lubrikatoren für die Cylinderschmierung 


„a 


e “mur vr gn gp gn më nem ëm më 


Gët 
E 4 
” 
\ H I DEN N Si 
on ¿de = 
D. At tege eebe 
o vw o "e t 


¿o o am ~ 


U IN 
0 ©: 
O A 
2 ©, 


u: 


AS de aar 
- 
E sA zpr. 
D 


Me ces ememr arma 


und mit schnellwirkender Westinghouse-Bremse für die Treib- 
achse (und: den Zug) versehen. | 
Die Hauptmafse der Lokomotive sind: 


Dmr. des kleinen Cylinders . +. » + + + + 228,6 mm 
> » grolsen » nenn. 881,0 > 
Kolbenhub . . e : rn nn neo 406,4 > 
Kesselüberdruck eene o 14 Atm. 
Triebraddmr. +... rro? 1067 mm 
Laufraddmr ++... roto? 660 > 
Rostfläche FRE E oe a A 1,773 qm 
Feuerbúchsheizfláche >. » - en... 6,50 * > 
Robrheizfláche ee +01 40,46 > 
Gesamtheizfláiche ee o 46,96 > 
fester Radstand `, enee 1524 mm 
Drehgestellradstand , . nenn 1422 >» 
Gesamtradstand . <. © s > +... +? 5283 > 
Wasservorrat ee 2900 k 
Kohlenvorrat - : : = rennen 1350 ? 
Gewicht der Lokomotive (leer). . +. + + + 20350 > 
Adhásionsgewicht . e, 18160 > 
Drehgestellbelastung > < © = s e s ooto 8170 > 
Gewicht der Lokomotive (betriebfähig) - +. - 26330 > 
gröfster Achsdruck . . : e s e soo 9080 > 
| 0,55 + 14 38? - 40,64 __ 


Maschinenzugkraft: 106,7 we... 4260 > 

Adhäsionszugkraft: "2 = co 3630 kg bis 18160 — 4540 > 

auf 1 t Leergewicht kommen an Heizfläche: er ,307 qm 
> lt ? > S Zugkraft, Ar = 209,3 kg 
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Beurteilung der Bauart »Vauclain«. 

Da die Baldwin-Lokomotivwerke, die grölsten der Welt, 
es verstanden haben, ein neues Verbundsystem für Lokomo- 
tiven in der kurzen Zeit vom Herbst 1889 bis zum Herbst 
1893, d. h. in 4 Jahren, an nicht weniger als 437 Maschinen 


zur Ausführung zu bringen, so könnte man annehmen, dass 


die Vauclainsche Bauart in jeder Hinsicht eine vorzügliche 
'sein müsse. In seltsamem Widerspruch damit steht aber, 
dass diese Bauart sich nur jenseits des Ozeans Eingang 
verschaffen konnte, während Europa ihr bisher gänzlich 
verschlossen blieb. Dies weist darauf hin, dass die Vauclain- 
sche Konstruktion einen schwachen Punkt hat. Viele haben 
das schon ausgesprochen, und ich kann es auf grund ein- 
gehender Untersuchungen möglichst vieler und .verschieden- 


Fig. 38. 
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Tabelle L ` A 


| Versachafahrt swischen 


_— 


Trenton | Hopewell 

und Bound | Junction 
Brook | und Weston 
-[15. Juli 1893/17. Juli 1893 


durchfahrene Strecke . . . . . km 43,6 22,4 
verbrauchte Zeit . . . . . . Min. 24 9, 
Geschwindigkeit. . . . . . . km/Std. 109,25 147,55- 
Gewicht der Lokomotive . . . kg | 58900 58900 
» des Tenders. . . . . a | 25100 25 100 
Me: » LOBOS . 22220» 270000 180000 
Gesamtzuggewich . . . . . . > 354000 - 264000. 
mittlerer Kesselúberdruck . . . kg/gem 11,8 11,67 
2 Schieberkastendruck . . » - 10,4 9,63 
mittl. nutzbar. Dampfdruck im kl. Cyl. » 84 2,98 
» > » ` gr.» >» i 1,125 0,956 
Leistung-im- kleinen Cylinder ~; . PS: 233,7 281,3 
» grolsen » . . . >» 2189 250,2 
Gesamtleistung . . 2 ... . . >» 915,2 1063 
Kolbengeschwindigkeit . . . . m/sek 5,95 7,995 
Zugkraft: (Pu: d? + pa di?) 5 kg | 2223 1919,6 
Leistung auf 1 qm Heizfläche . . PS; 6,86 7,97 
Dampfverbrauch für 1 PS,/Std. kg | 8,354 9,307 
Verdampfung -auf 1 qm Heizfläche | 
und Std... 2 2 2 2 20» 57,33 74,22 
Tabelle Jl. 
Wayne Junction-Bound Brook Hopewell Junction- Weston 
(88,34 km) l (22 km) d 
Fahr- | Geschwindig- Fahr- | Geschwindig- 
Datum | zeit keit Datum zeit keit 
Min. | km/Std. Min. | km/Std. 
15.Juli 1893 | 58 89,05  |15.Juli1893| 12 108,61 
l6. » >» 56 94,61 I6.» » |11 118,42 
17. » » | 54 98,15 | 17. » »| 9 147,55 
IS. » » | 55 | 96,88 18. » » | 10 130,33 
19, » > 56 9461 [I9 » » |1 118,42 


20. » » | 55 | 938 [20. » » | 10,5] 124,05 


12 Aug.» | 17 | ei 
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artiger Vauclainscher Lokomotiven nur bestätigen (ich habe 


daher der Besprechung von fünf Lokomotiven einer Bauart 


soviel Raum gewidmet). Vielleicht gelingt es mir, den Leser 
selbst durch Angaben über. Probefahrten und Indikator- 


versuche an Baldwinschen Maschinen auf den betreffenden . 


Fehler hinzuführen. Zu dem Zwecke teile ich nunmehr die 
mir zugänglich gewordenen Versuchsergebnisse an Lokomotiven 
dieser Bauart mit, und zwar in der Weise, dass ich den 
Zahlenangaben jedesmal eine Schlussfolgerung über besondere 
Vorzüge und Mängel anreihe. | 

Ueber die Leistungsfähigkeit der neusten Baldwinschen 
Verbund-Schnellzuglokomotiven schaffen die Tabellen I bis 
III!) sowie die Fig. 38 und' 39 Aufklärung. Zu diesen Ta- 
bellen sei Folgendes bemerkt: 3 Bahnen, nämlich die Phila- 


Sig. 39, 


Y -147.55k msta. 


22 y 


Y 


Kesseldruck176 


Tabelle III. 


grölste mittlere Ge- 


| Camden- Atlantic City (89,3 km) 
schwindigkeit auf der 


(Wa on- Zag- Fahr-|Geschwin-| Strecke Winsloe Junc- 
Datum |" [gewicht| zeit | digkeit | tion-Pleasantville 
| Ir [min | km/Std. (41,84 km) 


104,6 ` 


| sache! S 329 58 92,36 
19.» » 9 371 -57 | 996 104,6 
11.Aug. » | 10 408 59 90,75 .| 100,56 - 
22 Juli » | 11 | 456 | 60 89,30 96,54 
16. » » 13 502 66 | 81,25 — 
29.» a 14 | 542 | 67 79,97 89,62 
| 66 81,25 92,36 


"delphia und Reading-, die Baltimore und Ohio- und die 
Central-Bahn von New Jersey haben Durchgangs-Schnellzug- 


dienst (sog. Royal Blue Line) zwischen Jorge City - (Vorort 


‚New Yorks) und Washington (361,2 km Entfernung), bestreben 
sich daher, in bezug auf Ausstattung und Geschwindigkeit 


der Züge einander nach Kräften zu übertreffen. 


1) Die Schnellzuglokomotiven der Philadelphia 
und Reading-Bahn sind die unter No. I beschriebenen, mit 
Wootten-Feuerbüchse, vorderer Bissel- und hinterer fester Lauf- 
achse. Die Fig. 38 und 39 geben 2 Indikatordiagramme, welche 
an einer solchen Maschine bei Geschwindigkeiten von 109,25 
und 147,55 km i. d. Std. aufgenommen sind. Die weiteren 
Daten, welche zu diesen Diagrammen gehören, sind in Ta- 
belle I enthalten. : Dass diese Fahrgeschwindigkeiten auf der 
Philadelphia und Reading-Bahn keine besonderen Ausnahmen - 


bilden, beweisen die in den Tabellen II und III enthaltenen 


Auszüge aus den Bahnfahrbüchern, welche für die Strecke 
von Wayne Junction bis Bound Brook der Linie Philadelphia- 
New York, sowie für die Strecke Camden-Atlantic City der 


Linie Philadelphia-Atlantic City entnommen sind und zeigen, 
dass an 6 hinter einander folgenden Tagen mittlere Gesch win- 
digkeiten von ungefähr 95 bezw. 120 km i. d. Std. erreicht 


worden sind. 


1) vergl. auch: Railroad Gazette 20. Okt. 1893 S. 763, 
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Da von der zweiten Fahrt- mit v = 147 55km i. d. Std. 
bekannt ist, dass die Indikatoraufnahme stattfand, als der 
Zug ein Gefälle von 1: 145 hinunterlief, so ist eine Prúfung 
der in der Tabelle:I angegebenen Zugkraft möglich. Nach 
Prof. Frank ist der Zugwiderstand W in kg= Qu - Dumg 


+ Oe. 0,0025 — (Qi + Qs) sin .a + 0,1225 (Fı + Fo) : v’. 
= Hierin ist 


Qı das Gewicht von Lokomotive und Tender in ke, 

Qa > » des Zuges ih kg, 

F, die Stirnfläche der Lokomotive in qm, Ä 

F, eine Grölse, welche sich für den ersten der Loko- 
motive folgenden Wagen zu 1,7 qm, für alle folgen- 
den Personenwagen zu 0,5 qm bestimmt, 

v die Geschwindigkeit des Zuges in m/sek, 

o der Neigungswinkel der Strecke. 


Es ist also 


W — 84000 : 0,0038 -+ 180000 - 0,0025 — 264000 + 775 
+ 0,1225 (10 + 1,7 +3 - 0,5) 412, 
W = 319,2 + 450 — 1820 + 2718,2 = 1667,4 kg. 
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Dies ist der Zugwiderstand des gesamten Zuges einschl. 
Lokomotive und Tender, aber ausschl. der Maschinenreibung. 
Da nun in Tabelle 1 die Zugkraft einschl. des. Maschinen- 


widerstandes aus den Diagrammen zu 1919,6 kg berechnet 


ist, so ergiebt sich ein innerer Maschinenwiderstand van 
1919,8 — 1667, = 252,2 kg, d. h. = 13,1 pCt des Gesamt- 
widerstandes, was annähernd richtig sein dúrfte. 
Schlussfolgerung: Die Schnellzuglokomotiven der Phila- 
delphia und Reading-Bahn sind imstande, dauernd mit einer 
Geschwindigkeit von 100 bis 150 km i. d. Std. zu laufen, 
wobei 900 bis 1000 PS;, auf 1 qm Heizfláche 7 bis 8 PS, 
geleistet, und auf 1 qm Heizfläche und Stunde 57 bis 75 kg 
Wasser verdampft werden, was namentlich, da die schwer- 
brennende -Anthrazitkohle verwandt wird, diese Lokomotiven 
in einem ganz vorzüglichen Lichte erscheinen lässt. Die Ar- 
beitsleistungen beider. Maschinenseiten sind natürlich ganz 
gleich; hervorgehoben sei aber (der Grund dafür wird später 
genannt), dass die Arbeitsleistungen und daher auch die 
Kolbendrücke der beiden Cylinder einer Maschinenseite fúr 
die zwei in der Tabelle 1 in betracht gezogenen Fälle um 
9 bis 12 pCt von einander verschieden sind. 
Von den Lokomotiven der Baltimore und Ohio- Bahn, 
Fig. 40, sowie der Central-Bahn von New Jersey, welche fast 
einander gleich sind, giebt Tabelle IV die Hauptabmessungen. 


Fig. 40. 
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amm 


Tabelle IV. 


m 


. ICentral-Bah i i 
entral-Bahn ee Norfolk und 


von “|. 
Now Jersey Ohio-Bahn Western-Bahn 


Cylinderdmr. . . . . . . mm | 330 u, 559 |34 
Raumverhältnis der Cylinder 1:2,86 rn a 
Kolbenhub >... -> mm 610 610 610 
Triebraddmr. . 0... $ 1 980 1.980 1 328 
Dampfüberdruck . kgjqem . 12,65 12,65 12,65 
Rostiläche ne. gm 3,586 .|- "2,299 26 
Gesamtheizfläche (innere) . >». 143,22 `|. "140,13 | 176,8 
Leergewicht . . . . . . kg | 49440 [50280 | 53100 
Dienstgewicht `, . . . $ 54 825 55 740 60520 ` 
Adhäsionsgewicht . . ...» -| 38 075 35 630 44 950 
Maschinenzugkraft . . . . >» 6 380 6 935 8 155 
Adhäsionszugkraft (@:5). . » 7615 7125 | 8990 
auf 1 a ec kommen | | 

an Heizfláche . . . . . qm : 

auf 1t Leergewicht kommen S ) Kee SE | Ee 

an Zugkraft ¿ . . . . kgo 128,9 | 1379 | 158,6 
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+ 2) Die Lokomotive No. 385 der Central-Bahn 
von New Jersey!) hat am 18. November 1892 auf: der 
‚Strecke Parkland-Somerton' auf einem Gefälle, von 1 : 165 
die schnellste Fahrt gemacht, welche jemals in Amerika: statt- 
fand. Der Zug bestand aus Lokomotive. (54,825 t), Tender 
(34,345 t) und 4 Wagen (123 t) und lief jenes Gefälle mit 
einer Geschwindigkeit von :156,55 km i. d. Std. hinunter, um 
gleich darauf 8 auf einander folgende Kilometer mit einer 
mittleren Geschwindigkeit von 140,5 km i. d. Std. zu durch- 


eilen?). 


Nähere Angaben, namentlich Indikatordiagramme, waren 


nicht zu beschaffen. . 


3) Ueber vergleichende Versuche, welche von Mai bis 
Juni 1890 an zwei Schnellzuglokomotiven der Baltı- 
more und Ohio-Bahn?) zwischen Washington und Phila- 


1%, Central- Bahn von New Jersey: 1068,5 km lang, 422 Loko- 


motiven,,467 Personen- und 32915, Güterwagen. 
2) vergl. auch Railroad Gazette Nov. 1892 S. 886. 


3) Baltimore und Ohio-Bahn: 5348 km lang, 847 Lokomotiven, 


689 Personen- und 24480 Güterwagen. 
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delphia stattfanden, giebt Tabelle VI Aufschluss. Die Abmes- 
sungen der beiden bis auf die Cylinder ganz gleichen Versuchs- 
lokomotiven finden sich in Tabelle V. Es ergab sich darnach 
für die Verbundmaschine eine Ersparnis von 5,5 pCt an Wasser- 
und von 16,3 pCt an Kohlenverbrauch. Es ist jedoch wohl 


Tabelle V. _ 


[gewöhnliche Verbund- 
Lokomotive | .lokomotive 


No. 840 No. 848 
Cylinderdmr. . . . . . . . mm 483 305 u. 508 
Kolbenhub . . . . 22 A 585 | 585 
Triebraddmr. . . . . . .. » 1 676 1 676 
Rostíláche . . . . . . . . qm . 2,34 | 2,34 
Gesamtheizfläche (innere). . . » - 199,7 129,7 
Adhäsionsgewicht . . . kg | 32895 | 382470 
Dienstgewicht . . . . ... » 47 880 | 47890 
Kesselüberdruck . . kg/gem 11,0 | 11,0 
Tabelle VI 
ewöhn- 
che Tei 
Lokomo- Sa 
Dee 
No. 840 | No. 848 
Versuchsdauer ‘(Hin- u. Rückfahrt) . . . . . Std. 6,85 | 6,53 
Zuggewicht 2 nt 210,5 
mittlere Geschwindigkeit . . . . . . . .km/Std.| 8976| 85,086 
mittlere Umdrehungszahl der Achsen i. d. Min. 234,3 269,5 
mittlerer Kesselüberdruck no... . © . kg/gem 911 | 10,42 
mittlerer nutzbarer Druck im kl. Cyl.. . . . >» 2,37 2,8 
WS > E E AA = ` 1,23 
mittlere Leistung im kl. CyL.) 2.2.0.0. PS 320,75 | 141,50 
Vë, » gr. Cyl, AN e e e 28 — 175,55 
Gesamtleistung . RAE AE Y 641,5 | 634,10 
Gesamtwasserverbrauch . © 2 2 2 .... . . kg 154748 - [48049 
Gesamtkohlenverbrauch . . . 2. 2.22.2089: [10195 | 7928 -: 
1 ke Kohle verdampfte an Wasser . . . . . » 5,37 6,06 
mittlerer Wasserverbrauch i. d Std. . . . a :|7992 | 7358 .. 
»  Kohlenverbrauch » a a » 1488 1214 | 
Wasserverbrauch für 1 PSy/Std. . . . . . . >» 1219| Lag ` 
Verdampfung auf 1 qm Heizfläche und Stunde. » 61,6 56,73 
Leistung auf 1 qm Heizfláche-. . . . . ... PG 4,94 4,88 
Kohlenverbrauch auf 1 qm Rostfläche und Stunde kg | 635 . | 533 
mittlere Luftleere in der Rauchkammer mm Wassersäulel 104,2 96,5 
mittlere Zugkraft . . . . . . .% . . . kg -| 1930 | 2015 
asserersparnis zu gunsten d. Verbundlokomotive pÜt — 5,5 
Kohlenerparnis SR? » » — -16,3 


in betracht zu ziehen, dass der mittlere Kesseldruck in beiden 
Fällen um 1,5 Atm. :verschieden war, und zwar zu gunsten der 
Verbundlokomotive. Besonders verdient aber hervorgehoben 
zu werden, dass bei diesen sehr sorgfältig vorgenommenen 
Versuchen aus den Indikatordiagrammen festgestellt wurde, 
dass der Gegendruck im Augenblicke, wo das Vorausströmen 
begann, bei der Verbundlokomotive im Durchschnitt 25 pCt 
geringer war als bei der gewöhnlichen, und zwar war das 
der Fall bei ganz gleichen Abmessungen des Kessels und des 
testen Blasrobres!). De 
Schlussfolgerung: Die Verbund-Schnellzuglokomotiven 
der Baltimore und Ohio-Bahn haben während einer fast 
siebenstündigen Fahrt eine. mittlere Geschwindigkeit von 
89 km i.d. Std. erreicht, dabei auf 1 qm Heizfláche und 
Stunde 57 kg Wasser verdampft und auf 1 qm Heizfläche 
4,38 PS, geleistet, und auf dieser Fahrt gegen eine bis auf 
die Cylinder ganz gleich gebaute Zwillingsmaschine eine 
Kohlenersparnis von 16 pCt ergeben; gewiss eine hervorra- 
gende Leistung. Aber auch hier sei bemerkt, dass die Kolben- 
drücke der beiden Cylinder einer Maschinenseite einander 
nicht gleich sind, sondern sich wie 1: 1,246 verhalten. 
. 4) Von der %5-gekuppelten Schnellzuglokomo- 
tive der Norfolk und Western-Bahn, welche unter No. 3 
vorgeführt worden ist, habe ich zwar keine Versuchsergebnisse 


1) vergl, auch The Engineer 19. Sept. 1890-5..233 und 234. 
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‚Druck a. d.kl. Kolben: 


| Gesamtleistung ico PS 


déi 


wohl aber von der Lokomotive No. 82 der- 
Fig. 41 eine Abbildung giebt, und 
IV verzeichnet sind. 
rücke 


erhalten können, 
selben Bahn, von welcher 
deren Hauptabmessungen in der Tabelle 
Die Tabelle VII giebt die mittleren nutzbaren Dampfd 


Fig. H. 
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Tabelle VIL 


Füllung. . . . .pCt | 78 | 70 | 65 | 60 | 55 50 | 45 
Min.-Umdr. . . . O ¡100 | 100 | 110 | 132 | 160 | 240 
Geschwindigkeit . km/Std.| 0 | 34,4 | 34,4 | 37,8 | 45,4 | 55,0 | 82,7 
Kesselüberdruck . kg/qem|12,654| 13,22 | 13,22| 12,94] 12,8 | 12,654| 12,64 
mitt]. nutzb. Dampf- | 

druck im kl. Cyl. » 4,18 | 7,39 | 7,22 | 6,70 | 5,90 | 5,13 | 3,69 
mittl. nutzb. Dampf- 

druck im gr. Cvl, » 4,92 | 2,88 | 2,81 | 2,81 | Le 
a. d. kl. 
KC 199,06| 194,5 | 198,3) 209,8 | 221,2 | 238,8 


1,52 | 0,956 


Leistung im kl. Cyl. PS; 


f , Aa d. gr. 
Leistung im gr. Cyl. PS; 14378 227,8 [222,2 244,4| 191,0 | 192,5 181,6 
kg 


[1:3 1:1,14/1:1,14 1:1,23|1:0,909/1:0,870 
— |[853,72[833,4 | 885,4| 801,6 | 827.4 


1:0,76 


Leistung auf 1-qm 840,5 
-Heizfláche . i 4.84 | 4,73 | 5,02| 4,54 | 469 | 476 
sowie die Maschinenleistung für die Hochdruck- und Nieder- 
druckcylinder bei” 7 verschiedenen Füllungen an.’ Aus der 
Tabelle ist ferner zu ersehen, dass das Verhältnis. der Kolben- 
drücke des kleinen und grofsen Cylinders einer Maschinen- 

seite sehr wechselnd, beim Anfahren z. B. = 1:3 ist, : was 


» » 


» — 


- wohl erwähnt sein will 1). 


Ueber den mittleren Kohlen- und Wasserverbrauch a; 
e p | erb 
nn aus 1 2 Versuchsfahrten, welche en 
anuar 1892 zwi , | d , 
an zwischen Roanoke und Bristol stattfanden, vergl. 


Tabelle VIII. 


Versuche zwischen Roanoke und Bristol, 8. bis 13, J anuar 1892 


Versuchsdauer . 


mittlere Geschwindigkeit ne 4 Std, 13 Min. 
Gesamtkohlenverbrauch. EES SE 57,8 
Gesamtwasserverbrauch . ` na 5 4081,46 
Verdampfungsziffer Sé A 30356,60 
ee E en kg 'Std > SE 
erdampfung auf 1 qm Heizfläche u. Stunde Ly” ; 
Luftleere in der Rauchkammer u : ma CH | 7 
H 


5) Die Lokomotive No. 82 wurde au i 
en und Quincy-Bahn im Vergleich ei run. 
e Ste eren Verbundlokomotive dieser Bahn er robt Da 
e SEN zu ungleich waren, hat die Wieder abe 1 S 
Neier Sieg keinen Wert; ich gebe aber Bi le 
= Se en No. 82 gefundenen Angaben in Tabalı e 

un und auch in den' Fig. 42 bis 44 drei da 


1) vergl. Tests of d : 
Ende 1899 $, 76, SES SE male Baldwin Loc, Works, 


1 vergl. Railroad Gazette 17. März 1893 S. 202 bis 206 
39 | 
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Tabelle IX. Tabelle X. 
hwindigket - - - . km, Std. 32,18 | 64,36 | 88,49 See ee Be 5 |3 Sta. 40 Min 
Umdrehungezahl der Achsen i. d, M. 93 186,7 [256,8 Se in. km Sid, 68,06 
mittlerer Dampfdruck im ki. Gi kg qm Ge Ä SE SE Gewicht von Lokomotive und Tender . . kg e [er 
’ » A . » > 1 e a » l 
Leistung im kl. Cyl. ps |3506 14675 [357,7 Ko en 16390 
» » gr. Cl, +. > 136,7 412,3 361,3 Wasserverbrauch ges A E EE » 32340 
Gesamtleistung . - - - i Get ás 181,3 ‚989,8 (19,0 Wasserverdampfung auf I kg Kohle > a 5,06 
e E Sri. | ` Se 
Leistung auf 1 qm Heizfláche . . = ae | SC Seng mittlerer Dampfüberdruck . nn. kggem 19,13 
Zugkraft © © > . +. +. + Dë - 895 2 
Fig. 49. Sig. 43 Fig. 44. 
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slo | + 
Geschiw.1.d.Stunde=32,8kmM= — — ======— 6436km 
mil. Dampfdruck kl.lyl. 636kg— => === == === 465hg 
D n ” gr ” BIE — — — OS — — TA A as A 0891 " 


Schlussfolgerung: Aus den Tabellen VII bis IX geht 
hervor, dass die 3/,-gekuppelte Schnellzuglokomotive No. 82 
vor einem schweren Zuge (478,75 t Zuggewicht) während einer 
fast vierstündigen Fahrt mit 68 km mittlerer stündlicher Ge- 
schwindigkeit gelaufen ist, wobei im mittel 54 kg Wasser 
auf 1 qm Heizfläche verdampft, und bis 5,33 PS; auf 1 qm 
Heizfläche und Stunde geleistet sind, wonach diese Lokomo- 
tive gewiss zu den guten zu zählen ist. 


4 


Aus den Tabellen VII und IX ist aber auch zu ent- 
nehmen, dass die Arbeitsleistungen der 2 Cylinder einer Ma- 
schinenseite bei verschiedenen Füllungen sehr stark von 
einander abweichen. Zwischen 55 und 60 pCt Füllung sind 
sie einander gleich, von diesem Punkte aus werden sie aber 
immer ungleicher, ja beim Anfahren verhält sich der Druck 
auf den kleinen Kolben zu dem auf den grolsen wie 1:3. 

(Fortsetzung folgt.) 


Amerikanische Ammoniak-Kompressionskältemaschinen. 


Von M. F. Gutermuth , Professor in Aachen. 
(Fortsetzung von S. 249) 


Frick Company, Waynesboro, Pa. 


Das von dieser Firma ausgeführte Kältemaschinensystem 
»Eclipse« weist nur einfachwirkende Kompressoren auf. Die 
liegende Dampfmaschine wird als Eincylinder- oder Tandem- 
Verbundmaschine ausgeführt; für Leistungen bis zu 10t Eis- 
ersatz herab erhält sie Corliss-Steuerung mit Expansions- 
regulator, darunter einfache Schiebersteuerung mit Drossel- 
regulirung. 


Fig. 19 bis 22 zeigen die Konstruktion einer Kälte- 
maschine für 100 t Eisersatz. Das Dampfeylinder- und Kom- 
pressortriebwerk arbeitet teils auf eine Kröpfung, teils auf 
eine um 180° versetzte Kurbel der in 3 Lagern laufenden 
Kurbelwelle. 


Ein Schwungrad sitzt innerhalb Kurbel und Kröpfung 
zwischen 2 Lagern. 


Der einfachwirkende Kompressor hat durchbrochenen 
Kolben mit Saugventil. Das Druckventil sitzt entweder im 
oberen Cylinderdeckel mit zentralem Anschluss der Druck- 
leitungen oder im Oberteil des Cylinders mit seitlichem 
Leitungsanschluss. 


Die erstere Anordnung des Druckventils, Fig. 23, wird 
wegen schlechter Zugänglichkeit nur noch für kleine Kom- 
pressoren angewendet. Die übliche und zweckmáfsigere Kon- 
oe entspricht der Darstellung im Kompressorquerschnitt, 
fig. 20. 


Druck- und Saugventile sind als Plattenventile ausgeführt, 
sie werden durch Spiralfedern gegen ihren Sitz gepresst und 
haben Gasbuffer zur Aufnahme ihrer Massenwirkung. 


In Fig. 23 ist der obere Boden des Cylinders, welcher 
das Druckventil aufnimmt, nicht fest geschraubt, sondern wird 


| 


| 


durch eine kräftige Kegelfeder gegen das aufgeschraubte 
Deckelgehäuse gepresst und dichtet durch eine konische Sitz- 
Aäche nach dem Cylinderinnern ab. 


Der bewegliche Cylinderboden lásst vollstándige Berüh- 
rung des Kolbens und damit möglichst geringe schädliche 
Räume ohne Gefahr eines Deckelbruches zu. 


Auf der gleichen Grundlage beruht die Konstruktion des 
oberen Cylinderbodens der Fig. 20. 


Behufs bequemer Zugänglichkeit des Druckventils ist 
dessen Gehäuse durch einen gewöhnlichen Deckel abge- 
schlossen, und der Druckleitungsstutzen seitwärts gelegt. 


Die Saugleitung tritt in den unteren Cylinderraum neben 
der Stopfbüchse ein. 


Oel wird in geringen Mengen nur für die Kolben- und 
Stopfbüchsenschmierung zugeführt; es dient hierzu der aus 
Fig. 23 erkennbare Schmierapparat mit Handpumpe. Da die 


Kompression nur während des Aufganges über dem Kolben ` 


erfolgt, hat die Stopfbüchse stets nur den Saugdruck auf- 
zunehmen. 


Der Kolben ist mit 5 Sprengringen gedichtet und wird 


durch äufseren Wassermantel gekühlt. 


Zum Absaugen des Ammoniaks aus einem Kompressor 
cylinder oder den Kondensatorróhren, oder Zur Druckaus- 
gleichung zwischen Kondensator und Verdampfer dienen die 
in der Fig. 24 zwischen beiden Kompressoren angegebenen 
kreuzweise geführten Rohrverbindungen der Saug- und Druck- 
leitungen. 

Die Ausführungsabmessungen der Kompressor- und Dampf- 
cylinder verschiedener Kältemaschinengröfsen giebt folgende 
Zusammenstellung: Ä 
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AAA ii EAN AA E DA 
€. aa eo A _ €7-__—_ Q__ ______-___ o a 
| o | Dampf- Kälteleistung in 24 Std. täglicher Kühlwasser- 


tomp dese abe Kan 2 | Steue h SE Kohlen verbrauch 
cylinder- eylinder- |schaftlicher euerun : ; schinen- f S A e 
: i T, ER Hub der Dampfmaschine EES KSE Eis- Fisersatz | verbrauch | 1. d. Min. 
erzeugung j 
mm mm mm | | PSi t t MRE IR EEN A ltr 
102 178 | 203 Flachschiebersteuerung 80 5 1 2,0 0,41 11,4 
140 216 203 do. 2 
152 254 356 do. 4 
184 279 ` 356 do. 
216 330; 508 Expansionschiebersteuerung 
241 381 508 do. 
267 406 | 610 Corliss - Steuerung 
292 432 610 do. 
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Der Kondensator. Der mit Gleichstrom arbeitende 


Berieselungskondensator besteht aus’ senkrechten Robhrreiben 
mit je nur 14 wagerechten Röhren, welche an ihren Enden 
durch aufgeschraubte Kappen, Fig. 25, mit einandersverbunden 
sind; letztere werden durch einen eingelegten Bleiring ge- 
dichtet, welcher durch einen Flansch gegen das Rohrgewinde 
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. Ammoniak durch Sammelrohre aus den unteren Róhren ab- 


gezogen wird und von da nach den Flüssigkeitsbehältern, 
Fig. 27, gelangt. | E | 

Die Konstruktion des in einzelnen Fällen verwendeten 
geschlossenen Kondensators mit unter Wasser liegenden 
Spiralröhren zeigt Fig. 23. Um gleiche Wirkung der einzelnen 
Spiralen zu erzeugen, ist deren Länge durch verschiedene 
Steigung der Windungen gleich grofs macht. Ein Rührwerk ist 
nicht vorhanden, dagegen wird das Kühlwasser durch tangential 
wirkenden Einlauf in teilweise Drehbewegung versetzt. 
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und gegen die Grundfläche der Kappeneindrehung gepresst 
wird 


Die ‚Ammoniakgase durchstreichen nach dem Verlassen 


des [Kompressors einen Oelabscheider, Fig. 26, und treten 
dann durch einzelne Verteilungsrohre in die oberen Horizontal- 
röhren der senkrechten Rohrreihen ein, während. das flüssige 
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Der Verdampfer. Die Verdampferröhren haben ent- 
weder die in Fig. 29 oder die in Fig. 30 dargestellte Anordnung. 
Die Flüssigkeit tritt unten ein, und die Gase werden 
oben abgezogen. Das unten in den Verdampferkasten, Fig. 29, 
eingebaute, durchlócherte Querrohr soll die zu- oder ab- 
zuführende Salzlósung gleichmäfsig verteilen. Ier: 
bindung der einzelnen Röhren benutzten halbkreisförmigen 
Kappen, Fig. 31, sind so wie die beim Kondensator erwähnten 
befestigt und gedichte. Die in einer Länge geschweilsten 


N 


Die zur Ver-- 
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Rohrspiralen des Verdampfers Fig. 30 ermöglichen, alle 
Flanschenverbindungen aulserhalb der Salzlósung zu legen. 
- Um die Ventile der Salzlösungspumpen vor Verunreinigung 
zu schützen, dienen besondere in die Saugleitung der Pumpen 
eingeschaltete Reinigungskasten mit Sieben, Fig. 32 und 33. 

Für die Ammoniakleitung in den Kühlräumen werden 
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gege 
t, und die Ver- 


Röhren mit Sammelkästen, Fig. 34, verwendet, : i 
bindung einzelner Röhren durch Bogenrohre, Fig. 35, ausge- 


führt. ’ 

Unreinigkeiten darin werden an geeigneten Stellen 
durch Siebe, Fig. 36 und 37, aus den Ammoniakdämpfen ab- 
gefangen und zurückgehalten. 
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Die Flanschenverbindungen der Ammoniak- 


röhren stellt Fig. 38 dar; Dichtung mit eingelegtem 
Bleiring ohne Lötung der Flanschen. Den An- 
schluss an ein gusseisernes Knierohr zeigt Fig. 39. 
Das Regulirventil Fig. 40 besteht aus einem 
hohlen Cylinder mit konischem Sitz; in der Wand 
des ersteren befindet sich ein teilweise abgerun- 
deter dreieckiger Durchbruch, dessen zugespitzter 
Teil die genaue Regulirung ermöglichen soll. Das 
Handrad ist zur besseren Beurteilung der Ventil- 
stellung mit einer Teilung nebst Zeiger versehen. 
Ventil und Ventilgehäuse sind aus Stahl. 
Die hohle Form des Ventils verhindert ein 
Verstopfen durch Unreinigkeit; letztere wird, wo 
sie auftritt, einfach durch den Flüssigkeitsstrom 
durch das Ventil hindurch mit fortgerissen werden. 


Die Anordnung und Gröf- 


Friekschen Kältemaschinen- 
anlage verbundenen Einrich- 
tungen können ausführlich 
noch aus dem früher be- 
schriebenen Eiswerk von East, 
St. Louis, ersehen werden. 


The Buffalo Refrige- 
rating Co. und The Case 
Refrigerating Machine 
Co., Buffalo. 


Die Ausführungen. beider 
Firmen stimmen in der An- 
ordnung und Einzelkonstruk- 
tion der Kältemaschinen nebst 

zugehörigen Einrichtungen 
vollkommen überein. 

Eigenartig ist die Durch- 
bildung der stehenden Kälte- 
maschinen, Fig. 41. Der 
Dampfeylinder ist direkt wir- 
kend achsial unter dem Kom- 
pressorcylinder mit durchge- 
hender Kolbenstange angeord- 
net. Auf dieser sitzt zwischen 


senverhältnisse der mit einer ` 


re 2 
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beiden Cylindern eine Traverse, welche an einseitigen kräftigen 


Gussständern oder an 4 den Ständer bildenden Säulen ge- 
fübrt ist und -zu beiden Seiten des Dampfeylinders mittels 
doppelter Schubstangen die doppelt gekröpfte Welle antreibt. 
Letztere liegt unmittelbar unterhalb des Dampfeylinders und 
trägt an ihren áulseren Enden 2 Schwungräder. ` ` . 
Der Dampfeylinder hat für grölsere Leistungen Corliss- 
für kleinere Schiebersteuerung. m 
. Der Kompressor ist doppeltwirkend, Fig. 42, ohne Oel- 
einspritzung in den Cylinder. Die S 
kammern beider -Cylinderseiten sind durch je einen ange- 
gossenen Saug- und Druckkanal mit einander verbunden. 
Die aus Schmiedestahl hergestellten Ventile haben zwecks 
ruhigen Spiels aufser der Federbelastung Gasbuffer. Die 


oberen Ventile stehen senkrecht, die unteren sind «wagerecht: f 


seitlich in den Cylinder eingesetzt. 
aus Gussstahl. 
umgeben, der auch mit dem Innenraum des unteren Deckels 
in Verbindung steht. Durch eine am Cylinder befestigte 
Sehmiervorrichtung wird Oel dem Kolben sowie dem A inmo- 
niakgas im Saugkanal und der durch eine lange Laterne ge- 


geführt. 

In die Druckleitung ist vor dem Kondensator als Oel- 
abscheider ein stehender Schmiedeisencylinder eingeschaltet. 
Der Oberflächenkondensator wird aus Vertikalreihen wage- 


rechter Röhren gebildet, welche durch Ellbogenrohre, Fig. 43; ` 


aus Stahl mit einander verbunden sind; die Rohrenden haben 


konisches Gewinde und d IW i 
dichtet, SS en durch Gummiringe abge 


Hercules Iron Works, Chicago. 


~ 


Die Kältemaschinen . dieser Firma zeigen die stehen- _ 


den Kompressoren. in cigenartiger Weise mit der liegenden 
a fmaschine verbunden. Fig. 44 giebt den Aufriss, Fig. 45 
n 


alancier bewegt wird, dessen wagerechte Arme die Kom- 
Pressorkolben antreiben. 


ompressorcylinder .trágt und mit dem Kurbellager aus 


einem. Stück. h tellt ist. A 1 
versetzt.  -- ergestellt "et, 3 Die 'Kurbeln sind um 1080 


Die Vorteile dieser Anordnung bestehen in der geringen 


Fig. 46. 
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Höhe der Kompressionsmaschine und ihrer leichten Zugäng- 


lichkeit. 
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‚. Die Kompressoreylinder, Fig. 46 und 47, sind einfach- 
wirkend mit massiven, durch Gusseisenringe gedichteten Kolben ; 
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Saug- und Druckventil im Deckel, 
Fig. 48 und 49. Ventile und Ventil- 
sitze aus Gussstahl, Hubbegrenzung 
durch Bufferkolben; Abdichtung der 


"Ventilgehäusedeckel mit Bleizwischen- 


lagen. Die Stopfbüchse, Fig. 50, hat 
2 lange Liderungsráume, welche durch 
eine Laterne getrennt sind und mit Hanf- 
zöpfen gepackt werden. Die Ueber- 


wurfmutter ist aufsen als Zahnrad aus- 


gebildet, in welches ein kleines Hand- 


. getriebe für leichtes Nachstellen der 


Stopfbüchsen eingreift. © Die Stopf- 
büchsen werden ununterbrochen von 
einfachen Oelgefälsen aus geschmiert. 


Der Cylinder ist mit einem Wasser- 


mantel versehen. Die Maschinenkur- 
beln sind aus Gusseisen. 

Die Arbeitsweise des Kompressors 
ist derart, dass beim Niedergang des 
Kolbens die Gase durch den Saug- 


kanal rechts oben abgesaugt werden, ` 


und zwar durch das Saugventil so lange, 
bis der Kolben vor dem unteren Hub- 
ende unter die obere Reihe der in die 
Cylinderwand eingegossenen Oeffnun- 


rn Zut 


I. 


o 


pz 


e en Hin 


e 
u 


288 | Knaudt: Feuerrohrversteifungen. 


gen getreten ist, Fig. 46. Durch sie wird der Saugraum des 
Cylinders mit dem augkanal unmittelbar in Verbindung ge- 
bracht, und das Saugventil kann sich schon vor dem Hubwechsel 
schliefsen. 

Diese Einrichtung, welche das theoretische Hubvolumen 
beeinträchtigt, soll eine Verminderung der Saugspannung 
durch den Ventilwiderstand am Hubende vermeiden und 
gleichzeitig ein sanftes Spiel des Saugventils ermöglichen. 

Fig. 51 zeigt noch die mit entsprechenden Absperrventilen 
versehenen Hilfsrohrleitungen zwischen Druckraum des Kom- 


Sig. 50. 


Mi 
LZ 


AA, 
ED 


E H 


AR 
RR 


Sy, 


P 


\/ 
MPA 


ww: 


Röhren zum Vorkühler hinab, sodass teilweise Gegenstrom- 
wirkung erzielt ist. Die Kondensatorröhren sind schräg ge- 
legt, und jede wagerechte Reihe ist mit einem Kopfstück ver- 
bunden, sodass die Ammoniakflüssigkeit in jedem Rohr selb- 
ständig abflielst. 
Die ganze Aufstellung des Kondensators zeigt ein früher 
beschriebenes Eiswerk 3). 
Der Verdampfer. Die ihrer ganzen Länge nach ge- 


1) Z. 1894 $. 93. 


Saug- 
leitung 
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pressors und der Saugleitung bezw. zwischen Druckleitung `’ 
und Saugseite des Kompressors, um einen Kompressor oder 
den Kondensator einfach und rasch absaugen zu können. 
Der Kondensator. Der Berieselungskondensator be- 
steht aus 2 Rohrsystemen, einem Horizontalröhrenbündel, 
welches, als Vorkúbler dienend, unter Wasser liegt, und einem 
Vertikalröhrensystem für die Verdunstungskühlung. Vor den 
Vorkühler sowohl als auch zwischen diesen und den eigent- 
lichen Kondensator sind in die Druckleitungen Oelabscheider 
eingeschaltet. Das Kühlwasser fällt über die senkrechten 


— 1019 


—-1478 


schweilsten Verdampferrohre sind ziekzackförmig in Vertikal- 
reihen ausgeführt, mit Einströmung der Flüssigkeit in die un- 
tersten Rohre und Abzug, von den obersten. 

Die Rohre werden in der Fabrik elektrisch geschweilst. 

Für die Rohrverbindungen dienen®ormstücke aus Guss- 
stahl, in welche die schmiedeisernen Rohre eingelötet werden. 

Zur Prüfung der Saugrohre wird ein Luftdruck vou 
21 Atm., der Druckrobre von 42 Atm. angewendet; der 
Probedruck für den Kompressoreylinder beträgt 70 Atm. 


(Schluss folgt.) 


Feuerrohrversteifungen. S 
Von 0. Knaudt in Essen a/Ruhr. d 
. (Vorgetragen in der Sitzung des Bezirksvereines an der niederen Ruhr vom 15. September; 1893.) 
(hierzu Tafel VIID i 


Zur Feststellung der Bruchbelastung sowohl  inbezug 
auf Zug und Druck, als auch auf beide zusammen (Biegung), 
benutzt man Probirmaschinen, auf denen die Versuchstücke 
indessen immer nur auf eine dieser Festigkeiten geprüft 
werden können. Bei dem praktischen Gebrauch aber werden 
die Stücke sehr oft, sogar meistens, mehreren Beanspruchungen 
zugleich unterworfen. | 

Untersuchungen zur Ermittlung der Widerstandsfähigkeit 
von Konstruktionen auf grund solcher zusammengesetzter 
Beanspruchungen können selbstverständlich nur selten ge- 
macht werden, da sie meistens recht kostspielig und zeit- 
raubend sind. . Auf der Düsseldorfer Ausstellung (1880) hatte 
die Firma Harkort in Duisburg Versuchstücke, bestehend 
aus Brückenträgern u. dgl., bei welchen die verschiedensten 
Beanspruchungen auftreten, ausgestellt, und solche Proben 
sind auch später mit Brückenmodellen mehrfach wiederholt 
worden. 

Im Kesselbau sind derartige Prüfungen aber wohl bisher 


nur selten vorgenommen worden. Man pflegt, um die erforder- 
liche Materialbeschaffenheit festzustellen, aufser der Vornahme 
von Warm- und Biegeproben eine grólsere Zahl von Probe- 


` streifen aus Blechen sowie dem zugehörigen Niet- und Anker- 


eisen mittels der gewöhnlichen Probirmaschinen zu zerreilsen. 
Aufserdem ist ein umfangreiches Versuchsmaterial über die 
Widerstandsfähigkeit der verschiedenen Nietverbindungen 
vorhanden; aber Proben mit fertigen Gebrauchstücken sind 
bisher nur in recht spärlicher Zahl angestellt worden. Man 
hat z. B. noch nie versucht, den Mantel eines Schiffskessels 
mit hydraulischem Druck zu zerstören. Das Interesse an 
solchen Arbeiten ist natürlich da am gröfsten, wo die Zu- 
sammenwirkung verschiedener Beanspruchungen am ver- 
wickeltsten auftritt, und besonders da, wo uns die theoretische 
Rechnung überhaupt im Stich lässt, wie es z. B. bei der Bean- 
spruchung von Dampfkesselfeuerrohren durch äufseren Druck 
der Fall ist. 

Zur Versteifung solcher Rohre “gegen äulseren Druck 

(s. weiter $. 290) 
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Band XXXVII. No, 10, Knaudt: Feverrohrversteifungen. ` 
10. Märs 1894, : : , š 
| Druck. E 
E Zeit | ar Gm an en höchster 
i ere |lichter| Ent- er- l een 
> ES Ge ee Form des Rohres Wand-| Dmr. |stehen de nung ber Bemerkungen 
3 |suches dicke = E auf Druck Druck 


No 


| mm mm |kg/gaem| kg/qmm kg/gem gege 
R 
Pino 


i 50kg wurden die Versteifungsringe frisch verstemmt, 
Bei E ES entstand, nachdem der Druck etwa 10 Min. 
gewirkt hatte, die Beule, wodurch der Druck'auf 45 kg fiel. 
20,5 2 Bei neuem Aufpumpen wurde ein Druck von 57 kg 
erreicht, wobei sich die Beule vergröfserte und in der 
Krempe ein Riss entstand. 
Bei 48 kg Druck entstand die Beule A, wodurch der 
Druck auf 28 kg fiel. 
. Bei 50 kg Be, die Beule C, wodurch der. Druck 
auf 30 kg fiel. 
Bei 31 kg entstand die Beule D und bei nochmals 
18,7 54 |5] ke die Beule B. Jedesmal fiel der Druck auf 30 kg. 
Die wiederholt eingetretenen Undichtigkeiten wurden 
durch Nachstemmen beseitigt. Nach der vierten Beule 
wurden einige Niete erneuert, und bei nochmaligem Auf- 
pumpen ein Druck von 54 kg erreicht, wobei in der 
. |Krempe bei a ein 320 mm langer Riss entstand. 


10) August] Schweilseisen, 
1891 [Schulz-Knaudt 


q Siemens- 
11 an Martin-Stahl, 
Schulz-Knaudt 


| 


A E 


| 


GE Eisenblech 
e 1597 |Grillo, Funke 
ı € Co, 


Bei geringerem Druck als 40 kg zeigte sich noch keine 
bleibende Formveränderung. Bei 80 kg entstand die Beule, 
go | wodurch der Druck auf 45 kg fiel. 
| Bei erneutem Aufpumpen wurde ein Druck von 60 kg 
| erreicht, wobei die Beule sich vergröfserte, und ein 260 mm 


langer Querriss entstand. 


Bei 70 kg begann die Einbauchung, wobei der Druck 
auf 28 kg fiel. 
Nach Beseitigung der entstandenen _Undichtigkeiten 
23,9 70 | wurde ein Druck von 40 kg erreicht, wodurch die Beule 
die in nebenstehender Skizze dargestellte Form annahm, 
und ein Niet absprang. In der Krempe bei o entstand 
Ten 200 mm langer Querriss. | 
| Bei 65 kg entstand, nachdem der Druck 15 Min. ge- 
wirkt hatte, zunächst eine schwache Einbeulung, wodurch 


rd. der Druck auf 48 kg fiel. Nach Beseitigung der entstandenen 

De- Siemens: / 26,3 Undichtigkeiten wurde ein Druck von 44 kg erreicht, wo- 

l4lzember] Martin-Stahl, e im 65 |durch cine Vergröfserung der Beule und neue Undichtig- 
1887 |Schulz-Knaudt y grölseren keiten eintraten. 

| Dmr. Nach nochmaliger Beseitigung der letzteren wurde 

durch einen Druck von 21 kg die in nebenstehender Figur 

| gezeichnete gröfste Durchbiegung erreicht. 

llos a, Sin ti an 

d | rd Bei 70 kg entstand vorn an der Vernietung eine schwache 

l 957 Beule, wodurch der Druck plötzlich auf 40 kg fiel. Nach 

eng rd. e, Beseitigung der Undichtigkeiten wurde ein Druck y g 

Dee de 950 | 70 | im | 70 ¡Bositigung 8 oa G0 kg 

91 14,3 |. = rokani erreicht. Dieser sank infolge zunehmender Gröfse der 

Dmr. 


Bei 15 kg entstand, nachdem der Druck etwa 3 Min. 


rd. 3 S 
25,9 gowirkt hatte, die Beule, wodurch der Druck auf 61 kg fiel. 
z 75 Nach Beseitigung der entstandenen Undichtigkeiten 
größseren wee a 45 kg erreicht. Hierdurch ver- 
si ie Beule leichzeiti 
Dmr rer » Und gleichzeitig entstand der 
Bei 65 kg mussten 2 Flanschenschraub i 

verpackt und mehrere nachgezogen en E 
E As kg entstand ? Ce der Druck etwa 2 Min 
atte, eine sc 
A | GE 50 kg Ges wache Beule, wodurch der Druck 

m 70 . Nachdem die entstandenen Undichtigkeiten 
gröfseren en und Nähten beseitigt waren, wurde ein Druck eg 
Dmr. 9 kg erreicht. Hierdurch entstand bei allmählich ab- 
nchmendem Druck und fortgosetztem Pumpen die in neben. 
a af? ka gegebene grölste Durc biegung des 

° el : ] i 

Ee .. g brach ein Niet, worauf der Versuch 
| Bei 60 kg traten starke Undichtigkeiten as 

E gkeiten an d 
e en, welche durch Nachstemmen beseitigt warden. ge 


21,0 Beulen. Durch fortgesetztes Pumpen vergröfs 


: Rippen ` während der Drue ; ZE =) Te 
| | Ticht om "E EH = SCH gleichzeitig allmählich abnahm und 
| erück- ` . Nach Beseitigung der Undichtigkei 
| sichtigt | Ss SE E kg erreicht, wobei Greg 
m De 
| | SE affender Querriss yon 700-mm Länge_bei a 
4] 


-nannt haben — theoretisches Rohr sind aber in Wirklichkeit 
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wendet man die verschiedensten Konstruktionen an, , deren | , ) 
Brauchbarkeit wir hiermit auf grund angestellter Versuche grofsem Einfluss auf deren Steifigkeit gegen Zusammen- 
prüfen wollen. drücken, da unrunde Rohre Biegungsspannungen aufzunebmen 


Es kommt bier "hauptsächlich das bekannte’ gewellte haben, denen sie um 80 besser widerstehen können, je gröfser - 
obr (System |: das Widerstandsmoment ihres -Längsprofils ist, und je gleich- - 


Feuerrohr (System Fox), ferner das Rippenr 


Purres) und schliefslich das glatte durch Flanschen oder dergl. | málsiger ihre Spannungskurve (siehe weiter unten) verläuft.. 


verstárkte Flammrobr in betracht. - . Eine Berechnung der Widerstandsmomente von verschie- 
Fox-Rohre werden in der Weise hergestellt, dass man . denen Rohrprofilen , ausgeführt von Hrn. Geh. Reg.-Rat 
aus einem glatten Blech zunächst einen Cyliuder biegt und |” Prof. Herrmann in Aachen, ist 10 Fig. 1 bis 4 und der zuge- 
dessen ‚Längsnaht verschweifst. Das Einwalzen des Profils hórigen Tabelle, Tafel VIII, wiedergegeben. Alle Robrquer- 
erfolgt in einer Hitze mit Hilfe eines Walzwerkes, wobei schnitte haben 12 mm Minimaldicke, die Flanschenrohre haben 
eine messbare Veränderung der Wandstärke kaum eintritt. 700 mm und 1050 mm, das Fox-Rohr 151 mm und endlich das 

Das Purves-Robr wird bei John Brown & Co. in Shef- Purves-Rohr 228,5 mm Profillänge. Aus der zugehörigen Ta- 
field so gemacht, dass man erst ein Blech mit Rippen walzt, belle geht hervor, dass das Widerstandsmoment bei dem ge- 
dieses dann biegt und schliefslich die Längsnaht verschweilst. Hanschten Rohre von 700 mm Länge am gröfsten ist; ihm 
In der Rippe ist die Materialstärke ungefähr 25 mm dicker folgt das Fox-Rohr, dann das geflanschte Rohr von 1050 mm 
als in den anderen Teilen des Rohres. Dieses Rohr wurde Länge, während das Purves-Rohr die Reihe schlielst. Es 
zuerst verkauft, als die Foxschen Patente noch bestanden. unterliegt nun keinem Zweifel, dass in den Fällen, in welchen 
Man hat wahrscheinlich nur, um die letzteren zu umgehen, die Resultate der zu betrachtenden Zusammendrückungs- 
die Fabrikation des Purves-Rohres aufgenommen, welches versuche mit den Herrmannschen Zahlen nicht úberein- 


stimmen, diese Verschiedenheit in der Abweichung der Ver- 
suchsrohre von den Eigenschaften der oben festgestellten 
theoretischen Rohre wesentlich begründet ist. Wenn man 
nämlich von dem versteifenden Einfluss der Stirnwände des 
Presscylinders, in welchem die verschiedenen Rohre einge 
nietet waren, absieht, so müsste — hätten die Versuchsrohre 
alle genau dieselben Abweichungen von dem theoretischen 
ehabt — unbedingt dasjenige den höchsten Druck zu semer 
Rinbeulung erfordert haben, dessen Längsprofil das grólste 
Widerstandsmoment aufzuweisen hat. 
Im übrigen ist der erreichte höchste Druck für die Praxis 
von geringerem Wert, und ganz andere Eigenschaften sind 
von durchschlagender Bedeutung, wenn es sich um die Aus- 
wahl einer zweckmäfsigen Feuerrohrversteifung handelt. Eine 
sehr mafsgebende Eigenschaft für die Brauchbarkeit eines 
Feuerrohres ist seine Längselastizität; das Fox-Rohr ist 
seinen Mitbewerbern entschieden darin überlegen, ihm folgt das 
geflanschte Rohr, während das Purves-Rohr fast durchaus un- 
elastisch ist. Es ist ferner ohne weiteres einleuchtend,, dass 
dasjenige Rohrprofil sich am besten für seinen Verwendungs- 
zweck eignet, bei welchem die Spannungsänderungen am 
gleichmälsigsten verlaufen. 
Um die hier zu betrachtenden Rohre daraufhin zu unter- 
suchen, denken wir uns jedes in kurze Cylinder von bei- 


spielsweise 1 mm Länge geschnitten und berechnen für jeden 


bedeutend höhere Selbstkosten als das Fox-Robr verursacht. 
Längselastizität ist bei dem Purves-Rohr nur in ganz ver- 
schwindendem Mafse vorhanden, wie die in der untenstehenden 
Anmerkung !) angezogenen Versuche gezeigt haben. 

Zur Ermittlung der Steifigkeit der verschiedenen Dampl- 
kessel-Feuerrohre gegen äufseren Druck hat die Kaiserliche 
Werft in Danzig eine Reihe von Versuchen angestellt. Diese 
fanden in der Weise statt, dass Rohre von rd. 2000 mm Länge 
in einen starken Cylindermantel eingenietet (s. Fig: 6 auf. 
Tafel VIII) und mittels äufseren hydraulischen Druckes bis 
zur Einbeulung gepresst wurden. Die Ergebnisse dieser 
Versuche sind den amtlichen Veröffentlichungen der Kaiser- 
lichen Werft entnommen und in der Tabelle auf S. 289 
sowie auf Tafel VIII im Auszuge wiedergegeben. 

Die ersten 9 in der Tabelle nicht aufgeführten Versuche 
beschäftigen sich mit glatten Rohren von 1000 mm Dmr. und 
8 bis 11 mm Wandstärke, die bei den heute üblichen Drucken 
wohl nicht mehr in Frage kommen; die bezüglichen Mit- 
teilungen sind deshalb hier weggelassen. 

Bei gut versteiften Rohren tral die erste Einbeulung 
ein, wenn die Spannung an der schwichsten Stelle der 
Rohrkonstruktion sich der Elastizitátegrenze näherte. Es 
stellte sich auch heraus, dass es auf die Flöhe des erreichten 
Druckes von fast keinem Einfluss ist, ob der cylindrische 
unversteifte Kopf des Robres eine etwas gröfsere oder ge- 
ringere Länge besitzt. 

Bemerkenswert ist auch, dass bei verschiedenen Rohren 
die Einbeulung erst begann, nachdem der höchste Druck 
längere Zeit hindurch auf das Rohr eingewirkt hatte. So 
z. B. bielt das Rohr No. 14, Fig. 9, Tafel VIII, den höchsten 
Druck von 65 kg/qem 15 Minuten lang aus, ehe eine Ab- 
flachung entstand. | | 


Theoretisch wird die Widerstandsfähigkeit aller Flamm- 
rohrkonstruktionen, unter der Annahme, dass der Querschnitt 
der Rohre überall genau kreisrund, die Blechstärke überall 
genau gleich, und ferner die relatire Festigkeit des Materials 
überall genau dieselbe sei, wenig schwanken. Die Formel, 
welche zur Berechnung der Spannung in kg/gmm eines sol- 


HM 


dieser Cylinder nach F ormel 8 = Gë E 3 die Spannung. Zur 


besseren Uebersicht sind die sich ergebenden Werte in Fig. 5, 
Tafel VIII, graphisch dargestellt. Bei allen Rohren ist ein 
lichter Durchmesser von 1000 mm, eine Wandstärke von 12 mm 
und ein äufserer Druck von 10 Atm. zu grunde gelegt. Der 
allgemeinen Regel, dass diejenige Konstruktion die beste 18% 
bei welcher diese Spannangslinie am gleichmäfsigsten verläuft, 
entspricht das Fox-Robr am meisten. Das Purves- Rohr 
entspricht dieser Forderung viel weniger; und am ungünstig 
sten stellt sich in dieser Beziehung das Flanschenrohr dar. 
Je besser dieser Forderung eines gleichmälsigen Verlaufes 
der Spannungskurve nun entsprochen wird, um 80 leichter 
ist eine tiefe Beulenbildung vor Eintritt eines Risses 1M 


chen — sagen wir: theoretischen — Robres dient, heilst A Ñ 
.p ` Ñ . Material möglich. Eine hierauf bezügliche Betrachtung der 
zig. PO D den äufseren Dmr. in mm, ö die Blech- Danziger Versuche an der Hand der Fig. 6 bis 11, Tafel VII, 


zeigt, dass die geflanschten Rohre, Fig. 6 und 7, nur eine 
ganz unbedeutende Beulenbildung ertragen konnten, bevor SI 
durch Einreifsen des Bleches unbrauchbar wurden; ferner, 
dass das Purves-Rohr No. 18, Fig. 8, ebenfalls schon nach 
dem Entstehen einer nur mäfsigen Beule einen klaffenden 
Riss von 700 mm Länge erhielt, dass dagegen 2 Fox-Robre 
No. 14 und 17, Fig. 9 und 10, trotz der Bildung einer 
sehr tiefen Beule überhaupt nicht gerissen sind. 
Wenn das dritte Fox-Rohr No. 15, Fig. 11, einen 
Querriss erhielt, nachdem die Bildung einer sehr tiefen Beule 
vorhergegangen war, so kommt hierbei vielleicht in betracht, 
dass die absolute Festigkeit des Zu diesem Robre No. 
verwendeten Bleches 41 kg/qmm betrug, während das Robr 
No. 14 eine Festigkeit von 38 kg/qmm und No. 17 eine solche 
von 37 kg/qmm zeigte. Es ist sehr wahrscheinlich, dass die 


dicke in mm, p den Druck in Atm. oder kg/qem bezeichnet. 
Ju dieser Formel ist kein Koéffizient vorhanden, welcher dem 
Längsprofil des Rohres eine Rolle zuerkennt, und deshalb 
wird ein glattes unversteiftes Rohr theoretisch, d. h. wenn die 
oben genannten Voraussetzungen vorhanden sind, einen ebenso 
hohen Druck aushalten, wie ein gut versteiftes Rohr von 
gleich grofsen Längsquerschnitt und gleichem Durchmesser. 
Die obengenannten Bedingungen für ein — wie wir es ge- 


niemals erfüllt, und deshalb ist das Widerstandsmoment des 


n Z. 1892 S. 1241; Glasers Annalen 1892 S. 121; Zeitschrift 
des internationalen Verbandes der Dampf kessel- Ueberwachungs- 
vercine 1892 No. 11; Zeitschrift der Dampfkessel - Untersuchungs- 
und Versicherungegescllschaft A.-G. (Wien) 1892 No. 12, 


Längsprofils der verschiedenen Rohrkonstruktionen von ` 


Band XXXVIII. No.10. 
10. März 1894. 


etwas härtere Qualität des Materials an der Rissbildung dieses 
Rohres mit Schuld ist. | 

Ein viertes Fox-Rohr, No. 16, erhielt einen Riss von rd. 
24 mm Länge und 0,7 mm Breite in der Schweifsnaht, welcher 
dadurch erklärt werden muss, dass die Beule gerade seitlich 
an der Naht ihren Anfang nahm, sodass die geschweifste 
Stelle im kalten Zustande einer starken Biegung ausgesetzt 
wurde. Dieser Riss hat also eine ganz andere Ursache als 
die sonst entstandenen Risse und kann sich auch im wirk- 
lichen Kesselbetriebe nicht wiederholen, weil die Schweifsnaht 
der Rohre bekanntlich immer unter dem Rost liegt, wo eine 
Beulenbildung ausgeschlossen ist, da an dieser Stelle das 
Rohr nicht erglühen kann. In den folgenden Betrachtungen 
ist deshalb dieses letzte Rohr No. 16 gänzlich vernachlässigt. 

Um die Tiefe bei den verschiedenen Einbeulungen zu ver- 
gleichen, dividiren wir die gröfste radiale Beulentiefe in den 
lichten Durchmesser des Rohres. Dasjenige Versuchsrohr 
wird nun nach den obigen Auseinandersetzungen das beste 


. sein, bei welchem dieser Quotient am kleinsten ausfällt. 


gröfste radiale] Ein- 


No. des Rohres lichter | 
and Art der Versteifung Rohrdmr. Beulentiefe er 
| mm mm 
Flanschen in 
12 | 100 mm Abstan d 950 125 7,6 
anschen in 
18 1050 mm Abstand 1000 140 1,1 
14 Fox-Welle 950 525 1,8 
15 Fox-Welle 950 320 2,97 
17 Fox- Wolle 1150 .420 2,74 
18 | Purves-Rippe | 950 265 3,6 


Man ‘sieht aus dieser Zusammenstellung, dass das Fox- 
Rohr seine Mitbewerber in der Fähigkeit, tiefe Beulen zu 
bilden, bedeutend übertrifft. | 

Man ist nun berechtigt zu sagen, dass dasjenige Rohr, 
welches im Presseylinder die tiefsten Beulen erhielt, ebe das 
Material einriss, sich auch im Betriebe am besten bewähren 
wird. Der hohe Wert gerade dieser Fähigkeit eines Rohres 
zur Beulenbildung ergiebt sich aus folgender Betrachtung. 

- Ein Zusammendrücken von Feuerrohren irgend eines 
der in betracht kommenden Systeme ist im normalen Be- 


triebe, trotz der Anwendung des höchsten vorkommenden ` 


Dampfdruckes, und auch trotz der ungleichen Wärmeaus- 
dehnung über und unter dem Rost und der hiermit verbundenen 
Abweichung von der kreisrunden Form, nicht zu befürchten. 
Wenn nicht besondere Nebenumstände vorhanden sind, so 
wird der Dampfdruck des Kessels auch bei geschlossenen 
Sicherheitsventilen niemals die Höhe erreichen können, welche 
erforderlich ist, das Rohr bei sonst normalen Betriebsverhält- 
nissen zusammen zu drücken. Die sämtlichen Nähte des 
Kessels, die Verankerangen und Rohrdichtungen werden 
schon bei einem erheblich niedrigeren Drucke so stark lecken, 
dass der Dampfdruck nicht weiter steigen kann. Um also 
die Feuerrohre nur gegen die Gefahr der Zerstörung durch 
den zu hoch gestiegenen Dampfdruck — bei im übrigen 
ordnungsmálsigem Betriebszustande — zu schützen, würde 
man nicht nötig haben, das steifste der zu vergleichenden 


Rohrsysteme zu verwenden; es werden vielmehr alle Systeme 


diesem Anspruche vollkommen genügen. Wenn dagegen im Be- 
triebe nicht gerade selten vorkommende Nebenumstände ein- 
treten, wenn z. B. der Wasserstand zu tief sinkt, Salz oder Fett 
sich ansetzt, wenn Dampfblasen an einem Teile der Ober- 
fläche des Rohres vorhanden sin® und ein Rohrteil infolge- 
dessen erglüht, werden die verschiedenen Versteifungsarten 
sich wesentlich von einander unterscheiden. Ein durch 


 Wassermangel oder Festsetzen von Fett oder Salz hervor- 


gerufenes Erglühen des Rohres im Betriebe hat immer eine 
Abflachuug der betreffenden Stelle oder eine Beulenbildung 
daselbst zur Folge. 

Schon während der Bildung der Beule wird die Salz- 
und Fett- oder Kesselsteinschicht durchbrochen, und die ent- 
standene Deformation wird in den meisten Fällen durch die 
abkühlende Wirkung des nun wieder mit dem Blech in Berührung 
kommenden Wassers in ihrem weiteren Fortschreiten gehemmt. 
Die Gefahr einer Explosion oder auch einer Betriebstörung 
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ist dann als um $0 weiter entfernt anzusehen, je mehr das 
betreffende Rohr eine Beulenbildung vertragen kann, ohne 
dabei einzureilsen. Durch die theoretische Spannungskurve 
und durch die Versuche im Presscylinder ist nachgewiesen 
worden, dass das Fox-Rohr die tiefste Beulenbildung ver- 
trägt und seine Konkurrenten weit hinter sich lässt. Gerade 
die Fähigkeit zur | 

des Bleches ist bei der Wahl der Feuerrohrversteifungen 
von hervorragender Wichtigkeit. Der Druck, welcher sich 
durch die Versuche als zur ersten Einbeulung nötig erwiesen 
hat, ist für die richtige Wertschätzung einer Feuerrohrkon- 
struktion weniger von Belang. Eine solche Wertschätzung nur 
von dem Standpunkt der Betrachtung des erreichten höchsten 
Druckes aus muss vielmehr als falsch bezeichnet werden, da 
dieser höchste Druck von 60 bis 80 Atm., wie bereits gesagt, 
im Betriebe nie vorkommt!). Bei den Danziger Versuchen ist 
die Fähigkeit der Rohre zur Bildung tiefer Beulen in rich- 
tiger Erkenntnis ihrer. Wichtigkeit ganz besonders genau und 
ausführlich untersucht. Die Versuche sind also nicht etwa 
bei Beginn der ersten Beulenbildung beendigt, sondern bis 
zur völligen Zerstörung des Robres — sei es infolge einer 
Rissbildung im Rohr oder sei es infolge von eingetretenen 
“Undichtigkeiten in den Nietnähten — fortgesetzt. 

In sehr lehrreicher Weise hat man auf der Kaiserlichen 
Werft in Danzig auch nachgewiesen, dass infolge der Ver- 
richtung einer grolsen mechanischen Arbeit die absolute 
Festigkeit des Materials (welches jene Arbeit geleistet hat) 
steigt, und gleichzeitig die Dehnung sinkt. Man hat von allen 
Versuchsrobren, bevor man sie in den Presscylinder ein- 
setzte, Probestreifen entnommen, desgl. aus den deformirten 
Rohren selbst. Fig. 12a und 12b, Tafel VIII, zeigen die 
graphische Darstellung der Zerreilsresultate von Rohr No. 15. 
Man ersieht aus dem Vergleich der beiden Diagramme recht 
deutlich die grofsen Veränderungen, welche mit dem Material 
vor sich gegangen sind. Die Streifen 3, 4 und 5, Fig. 12e, 
sind unter einer hydraulischen Presse im kalten Zustande, 
der Streifen 6 dagegen ist im rotwarmen Zustande gerade 
gerichtet. Das Glühen hat den Einfluss der geleisteten 
mechanischen Arbeit fast vollständig wieder aufgehoben. 

Zur Untersuchung der Bruchbeschaffenheit hat man in 
Danzig ferner eine Anzahl von Probestücken auf ihre relative 
Festigkeit hin untersucht und die Ergebnisse durch Kurven 
zur Anschauung gebracht. Den einzelnen graphischen Dar- 
stellungen liegen genaue Tabellen zugrunde, und die ganze 
Ausführung der. Arbeiten und ihre Darstellung können nur als 
unübertroffen bezeichnet werden. Etwas Aehnliches ist bisher 
nicht geleistet worden. Schlussfolgerungen sind in den Ver- 
öffentlichungen der Kaiserlichen Marine gar nicht gezogen, 


sondern es sind nur die einfachen Thatsachen, und zwar mit 


ar mitgeteilt. 
er Herr Staatssekretär der Marine wird auf i 
Anfrage hoffentlich gestatten, dass auch andere a 
die schónen Versuchsapparate zu ferneren Untersuchungen 
benutzen dürfen. Ohne Zweifel wird von dieser Erlaubnis 
dann wohl bald Gebrauch gemacht werden, da es noch eine 
Reihe von viel angewandten Rohrkonstruktionen giebt, übe 
deren Widerstandsfähigkeit wir nur recht dürftige Erfahron en 
besitzen. Wie grofs z. B. die Versteifung ist, welche dar h 
ein Galloway-Rohr hervorgebracht wird, ¡st unseres Wiss a 
noch nirgendwo festgestellt worden, liefse sich aber mitt ls 
der Danziger Apparate leicht untersuchen. Auíser mit A E 
Prüfung von Dampfkesselfenerrohren hat man sich in D ie 
damit beschäftigt, ebene Kesselflächen, welche verankert Se 
mittels hydraulischen Druckes auf ihre Festigkeit hin zu 
untersuchen. Diese Arbeit ist mit derselben Aufmerks a 
und Mühewaltung vorgenommen, wie die eben erwähnte P E 
fung von cylindrischen Feuerrohren. Es ist in Danzig ej oe deg 
geschaffen, welches für die Kesselkonstruktionslehre de 
bleibenden Wert haben wird, und auf das die d ei 
Technik mit Recht stolz sein darf, SES 
(Wir werden in Kürze ausführlich $ i d 
E Versuche berichten, SE Ce Sech 
eichsmarineamt zu diesem Zwecke zur Verfügung gestellt a ist. 
Die Red.) ` 
") Prof. Bach, Stuttgart, spricht sich in seinen a 


menten< II. Aufl. 1891/32 S, i ähnli : 
Vorzúge des ellos See " ganz ähnlichem Sinne über die 


Bildung tiefer Beulen vor dem Einreifsen 


292 Hartmann: Eisenbahnwagenräder aus Hartguss. 


Weltausstellung in Chicago 1893. 
Eisenbahnwagenráder aus Hartguss. 


Die grofse Verbreitung der gusseisernen Eisenbahnwagen- 
räder in Amerika und die bedeutenden wirtschaftlichen Erfolge, 
die mit ihrer ausgedehnten Anwendung erzielt worden sind, 
lassen es gerechtfertigt erscheinen, diesem Gegenstande ein 
besonderes Kapitel zu widmen. 

Der Mehrzahl nach bestehen die Räder der Güterwagen 
fast aller amerikanischen Eisenbahnen aus Gusseisen, das an 
der Lauffláche in Hartguss übergeführt ist. Derartige Räder 
werden nur mit der Nabenbohrung versehen und an der 
Umfläche abgeschliffen; sie bestehen also aus billigem Mate- 
rial und erfordern geringen Arbeitslohn. Bevor die Herstel- 
lung auf die jetzige Höhe ihrer Vollendung gebracht wurde, 
war natürlich manches Lehrgeld zu zahlen; es dürfte nicht 
uninteressant sein, die hauptsächlichsten Herstellungsschwierig- 
keiten und diejenigen Punkte des Arbeitsverfahrens zu 
schildern, von denen das Gelingen der Arbeit wesentlich 
abhängt. | | 

Ein tadelloses Eisenbahnwagenrad muss den folgenden 
Anforderungen genügen: 


1) Die Laufläche soll vollkommen cylindrisch sein TL ' 
' 9) Die. Lauffläche und der an der Schiene liegende Teil 

des Flansches sollen vollkommen glatt und frei von irgend 
einer Beschädigung sein, die den Zusammenhang der der Ab- 
nutzung am meisten unterworfenen Stelle des Rades beein- 
trächtigen könnte. | 

3) Die harte Wandung von weilsem Eisen soll nicht 
weniger als 10 mm und nicht mehr als 20 mm stark sein; die 
Wandung soll gleichmäfsig sein. 

4) Zwischen dem harten und weichen Eisen soll keine 
scharfe Trennungslinie bestehen, sondern leide Eisensorten 
sollen allmählich in einander übergehen. 


In Wirklichkeit genügen die Räder niemals den vor- 
stehenden Anforderungen; ihre Vollkommenheit wird viel- 
mehr mehr oder weniger durch folgende Mängel beeinträch- 
Get: 1) Fehler in der Form, 2) Risse am Umfang, 3) rauhe 
Lauffläche, 4) Schlacken in der Lauffläche, 5) Saigerstellen 
und Vertiefungen in der Flanschkehle, 6) unregelmäfsige Tiefe 
der gehärteten Schicht, 7) zu grofse oder zu kleine Tiefe der 
gehärteten Schicht. Andere Mängel kommen natürlich auch 
noch vor; es ist jedoch nicht notwendig, darauf weiter ein- 
zugehen. | 

Die Form für die Wagenräder besteht in der Regel aus 
einem eisernen Ringe, der auf der Innenseite genau nach 
der Gestalt der Lauffläche und des Flansches des herzu- 
stellenden Rades bearbeitet ist. Der übrige Teil der Form 
ist gewöhnlicher Formsand. Der eiserne Ring, die Kokille, 
kühlt das flüssige Gusseisen rasch ab, und es bildet sich der 
weilse Eisenring, von dessen Tiefe, Gleichmáfsigkeit und 
Härte die Dauerhaftigkeit des Rades abhängt. | 

Um den Charakter und die Wichtigkeit der oben er- 
wähnten Mängel voll zu würdigen, ist es notwendig, die Vor- 
gänge zu beleuchten, die beim Füllen der Form mit flüssigem 
Eisen vor sich gehen. Das flüssige Metall tritt an der Nabe 
des Rades in die Form ein, breitet sich auf der den Boden 
der Form bildenden Sandmasse aus und tritt durch die Ver- 
tiefungen, welche die Rippen des Radkörpers bilden, allmäh- 
lich nach dem Flansch hin über. Es füllt sodann zuerst die 
noch im Sande befindliche innere Seite des Flanschenraumes 
und gelangt nun zur Kokille, an der es langsam emporsteigt 
bis die Form gefüllt ist. Die Zeitdauer dieses ganzen Vorgänges 
schwankt zwischen 20 bis 30 Sek. Im allgemeinen kann man 
annehmen, dass von dem Augenblicke an, wo das flüssige Metall 
die Form berührt, bis zur Vollendung des Gusses etwa 10 
bis 15 Sek. verstreichen. ‘Durch zahlreiche Versuche ist 
nachgewiesen worden, dass eine Berührung des flüssigen 
Eisens mit der Kokille von 10 Sek. Dauer vollauf genügt, 


D Auf den amerikanischen Eisenbahnen stehen die Schienen | 


nicht geneigt, sondern senkrecht; die Schienenprofile si 
Lauffläche geradlinig und die Laufflächen der P Räder pi 
Schiene und Rad berúhren sich in einer Linie. Der Fláchendruck 
ist daher. weit kleiner als auf unseren Bahnen, wo zwischen Schiene 
und Rad Berührung nur in einem Punkte stattfindet. l 
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um das an der Kokille liegende flüssige Eisen soweit 
abzukühlen, dass sich daraus eine harte Kruste von nahezu 
6 mm Stärke bildet. Berücksichtigt man diese Thatsache, 
so ergiebt sich daraus folgender Vorgang: Während der Zeit, 
dass die Form vom unteren Punkte der Kokille bis oben hin 
gefüllt wird, bildet sich eine harte Kruste, die unten etwa 
6 mm stark ist, und die nach oben hin allmählich abnimmt. 
Am oberen Punkte der Kokille wird sich die Kruste gerade 
bilden, wenn der Guss vollendet ist. Sobald sich aber die 
Kruste bildet, beginnt sie auch schon, sich zusammen zu 
ziehen, wogegen die die Wärme aufnebmende und ableitende 
Kokille naturgemäfs sich ausdehnt. Der in der Sandform 
liegende flüssige Metallkörper übt aber einen nach auswärts 
gerichteten Druck gegen die zarte rotglühende Kruste aus 
und verhindert, dass diese sich. so zusammenzieht, wie es 
der Abkühlung entsprechen sollte. Je weiter aber die Ab- 
kühlung vorschreitet, desto wärmer und daher desto grölser 
wird die Kokälle, und desto kleiner wird der Radkörper. 

Wenn man den geschilderten Vorgang berücksichtigt, 80 
ist es mehr als wahrscheinlich, dass, bevor noch eine Kruste 


von durchweg 6 mm Stärke entstanden ist, der Radkörper 


sich vollkommen von der Kokille getrennt hat, und dass 
daher diese nur noch einen geringen oder gar keinen. Einfluss 


auf die weitere Abkühlung ausübt. 


Alle diese Umstände zusammen genommen geben die 
Erklärung für eine gröfsere Zahl von Mängeln, die beim 
Giefsen der Hartguss-Wagenräder entstehen können, und von 
denen einige hier ausführlich erwähnt werden sollen. 

1) Risse oder Sprünge in der harten Kruste, die 
sich über den Flansch oder die Lauffläche oder auch über 
beide erstrecken, entstehen durch schnelle Abkühlung und 
nachfolgende Pressung des noch flüssigen Metalls auf die 
wenig widerstandsfähige, gerade in der Bildung begriffene 
Kruste. Die Neigung zur Rissebildung vergrófsert sich, wenn 
das Metall sehr schnell und sehr heils in die Form gegossen 
wird. Je heifser und schneller aber der Guss von statten 
geht, desto besser wird der ganze (Zusskörper werden, was 
den Formern wohlbekannt ist; sie sind aber gerade bei dem 
Giefsen der Räder geneigt, das Metall langsam einfliefsen zu 
lassen und nehmen dafür lieber andere Uebelstände, als 
rauhe Lauffläche, Schlacken in der Lauffläche, Saigerstellen 
und Vertiefungen in der Kehle usw., mit in den Kauf. » 

9) Rauheit der Lauffläche entsteht durch Wallung 
des Metalles an der Kokille. Wenn diese Unebenheiten, 
Narben u. dergl. sehr klein sind, so wird dadurch das Rad 
noch nicht unbrauchbar. Schnelles Einfüllen und sehr heifses 
Metall vermindern die Rauheit. 

3) Schlacke in der Lauffläche erscheint im allge- 
meinen als ein kleiner eingepresster Fleck mit einer winzigen 
Vertiefung in der Mitte. Bei sonst guten Rädern kommt 
dieser Mangel ebenfalls kaum in betracht. Auch hier wird 
durch heifses und schnelles Giefsen das Uebel verringert. 
Sind dagegen die Rauhigkeiten oder Schlacken erheblicher, 
so bergen sie eine Gefahr für den Bestand des Rades in sich, 
da sie erfahrungsgemäfs häufig die erste Ursache für die 
Zerstörung der harten Kruste gegeben haben. 

4) Saigerungen verbunden mit tropfenförmigen 
Stellen und Vertiefungen erscheinen hauptsächlich in der 
Kehle des Flansches. Die am Flansch entstehende harte 
Kruste fängt bereits an, sich zusammenzuziehen, wenn in 
der Kehle die Krustenbildung beginnt. Dadurch wird die 
dünne erhärtete Schicht in der Kehle nach innen gedrückt, 
gleichzeitig wird sie von dem nachfliefsenden heifsen Metall 
wieder geschmolzen und zu tropfenfórmigen Gebilden umge- 
staltet. Sehr langsames #infüllen steigert diesen Vorgang, 
schnelles Einfüllen vermag ihn dagegen fast ganz zu ver- 
meiden. Die Tropfenbildung ist ein sicheres Anzeichen dafür, 
dass dort, wo sie sich befindet, die harte Eisenschicht geringer 
ist als an anderen Stellen des Rades. Die erwähnten Ver- 
tiefungen kann man oft an in Dienst befindlichen Rädern 
beobachten, die trotz dieses Mangels tausende von Meilen 
zurücklegen, bevor sie in der Kehle zu sehr abgenutzt sind. 
= 5) Unregelmälsige Stärke der harten Kruste 
übt einen sehr fühlbaren Einfluss auf den Dienst der Räder 
aus. Verursacht wird diese Erscheinung dadurch, dass sich 
das Rad nicht an allen Stellen zu gleicher Zeit von der 
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-Kokille ablóst; "weder dem Umfange noch der Höhe nach. 
Im ersteren Falle ist die Ungleichmäfsigkeit der Kruste an 
verschiedenen Punkten der Lauffläche nicht ganz gleich, 


sondern zeigt Unterschiede, die bis zu 10 mm gehen können S 


im zweiten Falle erscheint die Stärke der Kruste hauptsäch- 
lich in der Flanschkehle verringert. Gleichzeitig erscheinen 
hierbei die schon erwähnten Vertiefungen und Tropfen- 
bildungen in: der Kehle. Alle diese Erscheinungen am 
Flansch lassen sich vermindern, wenn man in der Kokille, 
wie Fig. 3 zeigt, eine kleine Rille anbringt und diese mit 
Formsand ausfüllt, der die schnelle Erwärmung der Kokille 
an dieser Stelle vermindert. Langsames Einfüllen des heilsen 
Metalles steigert.den in Rede stehenden Mangel beträchtlich. 
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1) Die Neigung des Materials zur Rissbildung veranlasst 
den Former, langsam einzugielsen und kälteres Material zu 
verwenden. 

2) Langsames und kaltes Einfüllen erzeugt rauhe Ober- 

fläche, Schlacken auf der Lauffläche, Tropfenbildung und 
Fehler in der Gleichmäfsigkeit der harten Kruste. 
. 3) Die Ausdehnung der Kokille und die Zusammen- 
zlehung des Rades erzeugen häufig Fehler in der Rundung 
des Rades, sowie Veränderungen und Verringerung in der 
Stärke der Kruste. 


Um alle diese Schwierigkeiten möglichst aus dem Wege 


V 


N 
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zu räumen, hat J. M. Barr eine Kokille erfunden, die in 
Amerika den Namen »contracting chill« führt. Die Konstruk- 
tion und Anwendung dieser Kokille sind in den Fig. 1 bis 4 
dargestellt. Zur Erläuterung sind nur wenige Worte not- 


wendig. 
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Etwa 20 bis 30 Sekunden, bevor der Guss begi 


in den hohlen Ring geleitet. Die Form i 


gendem: 


15288 Rädern, die in 5 


nicht eines diesen Fehler. Die f d 
eine Uebersicht über die i x GE SE 
angefertigten Räder. Bis 


die alte Kokille benutzt, von da ab die neue Barr 
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6) Zu grofsé oder'zü geringe Tiefe der harten 
hängt ab von den: Eigenschaften des zur Vereen: 
dung gelangenden Materials, obgleich auch hierbei durch die 
Schnelligkeit des Einfüllens Aenderungen herbeigeführt werden 
können. Ä 


7) Fehler in der Rundung des Rades entstehen durch 
ungleichmälsiges Ausdebnen der Kokille oder durch ungleich- 
mälsiges Zusammenziehen des Radkórpers. Diese Fehler 
haben mit der Steigerung der Zuggeschwindigkeiten erheblich 
an Bedeutung zugenommen. | 


Der Herstellung eines vollkommenen Wagenrades stehen 
also folgende einander widersprechende Umstände entgegen‘: 


Dead 
EE 
Co 


a PA 
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Die ringfórmige Kokille, Fig. 2, ist durch radiale Ein- 
schnitte in 96 blockförmige Sektoren geteilt, die durch einen 
hohlen äufseren Ring in ihrer Lage erhalten werden. Der 
letztere kann durch Erwärmung und Abkühlung ausgedehnt 
und zusammengezogen werden, wodurch die Ausdehnung, die 
in den gewöhnlichen Kokillen auftriti, vollkommen vermieden 
werden kann. Die radiale Bewegung der Blocksektoren ist 
sogar ausreichend grofs, um die Berührungszeit zwischen 


nach einander Dampf und kaltes Wasser in seine Ha 
eintreten lässt. Ein ganz gleiches Ergebnis Er: 
werden, wenn man den hohlen äulseren. Ring durch ein so 
Universalfutter ersetzte, das man in dem Grade schliefst 7 
die Abkühlung des gegossenen Rades von statten geht. = 
Die Barrsche Kokille wird in folgender Weis 


8, d. i von rd. 1600 C, 
St nun zur Auf 
Malse, wie das 


1) Risse oder Sprünge kommen nicht mehr yor. Von 
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2) Die Zeitdauer des Giefsens hat, nachdem die Neigung 


un ` angefertigte | y Verlust zur Rissebildung beseitigt worden ist, abgenommen, und zwar 

deg | GE brauchbar | unbrauchbar pCt von 20 bis 25 Sek. auf etwa 10 Sek.; dabei war es möglich, 
S | die Temperatur des flüssigen Eisens beträchtlich zu steigern. 
1883 24 654 22325 232) 10,43 3) Die Oberfläche ist nicht mehr raub, auch die Neigung 
1954 29 458 26 968 2485 Ge zur Tropfenbildung ist beseitigt. 

1885 32017 29 536 2481 8,40 an en | 

1886 29 021 26 736 2285 8,55 4) Die Dicke und die Gleichmäßsigkeit der harten Kruste 
1887 34 299 32 503. 1796 | 9,53 haben zugenommen. | 

TEN z set | a Ei = Lo Das abgekühlte Rad zeigt dagegen auf der Oberfläche 
1890 30479 | 30 258 921 0,73 96 feine Rippen, entsprechend der Zahl der Einschnitte ın 
1891 36 986 ı 36829 157 0,43 der Kokille. Diese Rippen werden durch Abschleifen be- 
1892 37 622 | 37514 108 | 0,29 seitigt. Fig. 5 bis 8 zeigen die Räderschleifmaschine, die 
Fig. T. ` Sig. Se 


ebenfalls von Barr her- 
rührt. Das Rad wird von 
3 Rollen gestützt, von de- 
nen die untere gleichzeitig 
zum Antriebe dient. Zum 
Abschleifen dient ein 
Schmirgelrad, das nach 
zwei Richtungen eingestellt 
werden kann. | 
Nach Beobachtungen, 
die ich bei Besichtigung der 
Werkstätten der Chicago- 
Milwaukee and St. Paul 
Railway Co. in Milwaukee 
machte, sind zum Abschlei- 
fen eines Rades nur etwa 
7 bis. 10 Min. nötig. | 
Von den Barrschen Kokillen sind in Amerika z. Z. un- 
gefähr 1400 Stück in Gebrauch. Die Dauer einer Kokille 
wird auf 4 Jahre angegeben, ihr Gewicht auf 600 lbs (270 kg). 
Eine Barrsche Kokille war im Verkehrsgebäude der 
Ausstellung zu sehen. Für ausführliche Mitteilungen über 
diesen Gegenstand bin ich den technischen Beamten der 
Chicago-Milwaukee and St. Paul Railway Co., insbesondere 
dem Chief Engineer, Hrn. J. Whitemore, verpflichtet. 
W. Hartmann. 
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Thornycrofts Schraubenturbine. 


Nach den in No. 1 dieser Zeitschrift von Hrn. Prof. 
Busley mitgeteilten Erfolgen des Zeunerschen Turbinen- 
propellers mit Kontraktor dürfte für die Fachgenossen im 
Binnenlande vielleicht die Mitteilung von Interesse sein, wie 
neben diesem ausgezeichneten Gelehrten auch ein Mann der 
Praxis bemübt gewesen ist, anstelle der Zentrifugalpumpe 
einen. »Schrauben- Turbinenpropeller« einzuführen, um ihn 
nicht allein existenzberechtigt neben Rad und Schraube zu 
machen, sondern letztere unter Umständen durch ihn zu ver- 
drängen. 

Thornycroft, dessen Name mit dem Bau schnell- 
gehender Fahrzeuge, wie Torpedoboote u. dergl. m., sowohl 


l 
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er 
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he 


durch seine Kessel als auch 
durch ` seine zahlreichen 
Schraubenversuche eng ver” 
knüpft ist, bat aufser dem 
Zentrifugalpumpen - Reak- 
tionspropeller , welcher 
noch jetzt in besonderen 
Ausnahmefällen Anwen 
hl dung findet (Rettungsboot 

i Duke of Northumberland, 
| siehe Mar. Engineer vom 
| 1. Sept. 1890), einen an- 
deren Propeller, welchen 
er Schraubenturbine ` 
(screw turbine) nennt, kon- 
struirt und bereits mehrfach 
zur Ausführung gebracht. 

Ueber die Erwägungen, welche zu dieser Konstruktion 
er Anlass gaben, führt Sydney W. Barnaby ?) Folgen 
es an: | 

Dieser Propeller war die Frucht des Studiums, welches 
Thornycroft dem Wesen der hydraulischen Propulsion beim 
Entwurf des mit solcher versehenen Torpedobootes gewidmet 
hat. Die Zentrifugalpumpe als Reaktionspropeller leidet an 
folgenden 4 Eigentümlichkeiten, durch welche ihr in ihrem 
Wettbewerb mit Schraube und Rad der Erfolg versagt wird. 


Diese sind: 


Im 


1) die Schwierigkeit, das Wasser durch den Boden des 


Schiffes herein zu erhalten, ohne die Geschwindigkeit zu be- 
einträchtigen, welche es relativ zum Schiff schon besitzt; 

2) die Notwendigkeit, in dem Schiff all das m der 
Pumpe zur Wirkung gelangende Wasser mitzuschleppen; 
3) der Reibungsverlust des Wassers in den Rohren; 

4) der Verlust durch die Biegungen in den Kanälen. 


Wenn die Turbine aufserhalb des Schiffes und unter 
dem Boden angebracht werden könnte, würden die beiden 
ersten Ursachen des Verlustes vermieden werden. Wenn 


1) vergl. Busley: Die Schiffsmaschine 1886 Bd. II $. SE 
9) Sydney W. Barnaby: Marine propellers, Abschnitt V1 
der Schraubenturbinen-Propeller, London 1891 3, Auflage. ` 
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man ferner das Wasser achsial statt radial durch die Turbine 
treten, lassen würde, so würde auch kein Verlust durch 
Richtungsänderungen entstehen, und die Reibung würde sich 
beschränken auf die allein mit dem Durchgang durch die 
Turbine verbundene. Ä 

Auf diesem Gedankengang beruht die folgende Tborny- 
eroftsche Konstruktion. Sie ist im eigentlichen Sinne weder 
eine Schraube noch eine Turbine; aber beiden verwandt, hat 


- sie den Namen Schraubenturbine erhalten. 


Die Schraubenturbine besteht aus einem Cylinder mit 
einem ` von ihm eingeschlossenen nabenartigen Körper von 
solcher Form, dass der ringförmige Kanal zwischen beiden 
vom Vorderende nach dem Hinterende allmählich verkleinert 
wird. Der nabenförmige Körper besteht aus zwei Teilen, 
einem mit der Welle rotirenden vorderen und einem festen 
hinteren. An dem mit der Welle sich drehenden vorderen 
Nabenteil sind Schraubenflügel angebracht, Die Steigung dieser 
Flügel ist an der Vorderkante der Schraube so bemessen, 
dass das Produkt aus Steigung und Anzahl der Umdrehungen 
in der Zeiteinheit nahezu gleich der Geschwindigkeit des zu- 
strómenden Wassers ist. Die Steigung nimmt gleichmäfsig 
zu über die Länge des Blattes, erteilt also dem Wasser eine 
gleichmälsige Beschleunigung. Hinter den mit der Welle 
sich drehenden Flügeln sind zwischen dem Cylinder und dem 
hinteren Nabenteil zahlreiche feste Flügel entgegengesetzter 
Krümmung angebracht. Der Kanalquerschnitt durch den 
Propeller ist so bemessen, dass er der durch die Schrauben- 
flügel verursachten Beschleunigung entspricht. Dergestalt ist 
an dem Vorderende eine grolse Oeffnung, welche eine ge- 
wisse Wassermenge mit der Geschwindigkeit des Zuflusses 
aufnimmt; am hinteren Ende ist der Querschnitt eingeengt 
auf das geringe Mals, welches erforderlich ist, um dem 
Wasser den Austritt mit der beabsichtigten Austrittsgeschwin- 


Görris: Phornycrofts Schraubenturbine. 


i digkeit. ou gestatten. 


Der lang nach hinten aufserhalb des 
Innenkörper gestattet den Wasserfäden, 
sich erst allmählich, ohne Bildung von Wirbeln, zu ver- 
einigen. Da die Schraubenflügel _eine erhebliche Rotation 
des Wassers verursachen, sind die gekrümmten Leitschaufeln 


so geformt, dass sie das Wasser gerade nach hinten: leiten, 


und die Rotationsbewegung ist dergestalt ohne Verlust aus- 


genutzt. | | 
Als ein Modell dieses Propellers erprobt wurde, wurde 


der Druck der rotirenden Schaufeln getrennt von dem Druck 
der festen Schaufeln gemessen. Der letztere wurde als sehr 
erheblich gefunden und betrug im Fall eines sehr langen 
Propellers ein Drittel des Gesamtdruckes. o 

Der Wirkungsgrad der Schraubenturbine wurde durch 
Versuch wenigstens gleich dem der gewöhnlichen Schraube 
gefunden !), und ein bestimmter Schub kann mit einem viel 
kleineren Durchmesser erzielt werden. Die Schraubenturbine 
ist daher ein sehr geeigneter Propeller für Schiffe mit ge- 
ringem Tiefgang. 

Sie kann auf seegehenden Schiffen, welche oft sehr leicht 
geladen sind und dann einem gewöhnlichen Propeller nicht 
genügende Eintauchung geben, was eine grolse Arbeitsver- 
schwendung mit sich bringt, in Rücksicht auf ihren relativ 
kleinen Durchmesser mit Vorteil gebraucht werden, desgleichen 
auf Schiffen, deren Tiefgang so beschränkt ist, dass die ge- 
wöhnliche Schraube nicht benutzt werden kann. In solchen 
Fällen besitzt die Schraubenturbine Vorteile im Vergleich zu 
Schaufelrädern, wenn eine hohe Geschwindigkeit gefordert 
wird, weil das Gewicht der Maschinenanlage viel geringer 
ist als das von Radmaschinen derselben Leistung, da diese 
notwendiger Weise nur langsam laufen. 

Die in Fig. 1 dargestellte Anordnung hat sich sehr bewährt, 
sobald der Tiefgang gering ist. Das dargestellte Fahr- 


Cylinders verlängerte 


Fig. 1. 


Länge 13,7 m; Breite 1,83 m; Tiefgang 0,305 m; Geschwindigkeit 13 Knoten. 


W 
u 


e 


zeug hat einen Tiefgang von 12"= 305 mm. Im Boden 
des Bootes ist ein Tunnel gebildet, dessen höchster Punkt 
über die Wasserlinie hervorragt, und dessen Enden einge- 
taucht sind. Im Tunnel ist eine 16zöllige (406 mm) Schrauben- 
turbine derart angebracht, dass 1/4 des Durchmessers sich 
über Wasser befindet, wenn das Boot still steht. Aber so- 
bald es sich bewegt, wird Wasser in den Tunnel herauf- 
gezogen, und die Luft durch den Propeller hinausgetrieben, 
welcher nunmehr vollständig eingetaucht arbeitet. Das.Heben 


des Wassers um 100 mm über Wasserlinie ist kein Verlust, weil 


es beim Niederfallen die beim Heben aufgewendete Arbeit 
wieder abgiebt. Eine luftdichte Klappe kann oben im Tunnel 
unmittelbar über dem Propeller angebracht werden, welche 
von innen zu öffnen ist. Infolge Oefinens der Klappe tritt 
Luft in den Tunnel, das Wasser fällt auf die Höhe wie 
aulserhalb, der Propeller ist teilweise ausgetaucht und kann 
untersucht und gereinigt werden. Bei zwei Schrauben kann diese 
Arbeit vorgenommen werden, wenn der andere Propeller sich 


langsam dreht. 


Einige Schiffe von 140’ = 42,67 m Länge bei 21’ = 6,095 m 
Breite und einem Tiefgang von nur 1’ 9” = 0,533 m sind von 
Thornycroft nach diesem System gebaut. Sie hatten zwei 
Schraubenturbinen von 32” = 0,313 m Dmr. und erreichten 
eine Geschwindigkeit von 15!/4 Knoten. Ein Boot von $6 
= 17,oım Länge und 15” = (aam Tiefgang hat eine Ge- 
schwindigkeit von 16'/ Knoten erreicht mit einer Schrauben- 
turbine von 20” = 0,508 m Dmr. Ä 

Ein geringerer Tiefgang kann überhaupt durch diesen 
Propeller erreicht werden, als bei dem Zentrifugalpumpen- 
Reaktionspropeller (hydraulic propeller) in Rücksicht auf das 


1 


\ A 
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Semer 
bei letzterem notwendige 1 ü i 
E ge Gewicht für Maschinen und Wasser 
Sk die Angaben von Barnaby. 
‚Ueber eine weitere Ausführung ist inzwi i i- 
ee on rn Juni 1892 berichtet cA SESCH 
úr den Missionsdienst auf dem oberen Co 
N ebenflüssen ıst von Thornycroft ein ee Dee 
»Goodwill « geljefert worden, Länge 84' = 25,6 m Breite 13° 
= 3,96 m, Tiefe 4 DI LA m. Mit Brennmaterial und La- 
dung beträgt der Tiefgang nicht mehr als 2' 2” = 0.66 m Mit 
Rücksicht auf diesen beschränkten Tiefgang wurde die Th S 
os Sohrenbontarbine angewendet. Bevor indessen deg 
rag erteilt wurde, stellte die Missi d 
sorgfällige Untersuchung über die SEN ge 
ds Fahrzeuges an und kam zu dem Schluss Be 
a an (Schraubenturbinen) Vorteile 
e wären, welche anderweitig ni d 
könnten. Es wurde gefunden, pe EE Ve e 
gungen für Ladefähigkeit, Geschwindigkeit und Ti fg SS 
entsprechender Raddampfer nahezu doppelt soviel eel 
e wie ein Schiff von der Art der »Peace« a de 
‚ıssionsgesellschaft gehörenden: Raddampfers welcher St 
a der ersten mit Ihornycroftschem Wasserrohrkess d es 
sehen war. Der Gewichtsunterschied macht sich abe Ven 
Ce Con grolsen Kostenbetrag im Landtransport elt E 
a das Boot und jedes Zubehór etwa 370 km weit durch die 


. N) Barnaby hebt hierbei den Vortei Ä 
pei der Schraubenturbine durchaus mehe Re wird Keng 
es i i l Ree erreicht, d. h.; dass keine Saugwirkung st et 
N i ezieht sich auf Erörterungen an anderer Stelle ged 
Irkungsweise der verschiedenen Propellerarten betreffen `` che die 
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sehr. hügelige Gegend von Menschen getragen werden musste. 
Auch war man der Ansicht, dass mit dem gewählten System 
hinsichtlich der Geschwindigkeit bei gegebenem Brennmate-. 
rialverbrauch ein besseres Ergebnis als auf irgend einem an- 
deren Wege sich erzielen lassen würde. Sege 

- Die aus dem Gmaligen Durchlaufen der abgesteckten 
Meile -ermittelte Geschwindigkeit beträgt bei 2’ 2” = 0,660 m 
Tiefgang 9,ı Knoten und erfordert 33 PS. . Bu 
° Thornycroft hat die Schraubenturbine vervollkommnet, 
indem er für den Rückwärtsgang des Schiffes eine Umlen- 
kúng des Wasserstromes bewirkte. Diese Einrichtung findet 
sich ù. a. beschrieben und abgebildet in »Naval mobilisation 
and improvement in material« Juni 1889, Washington,’ aus 
welchem Werk die Fig. 2 und 3 entnommen sind. 


Fig. 9, 


Fig. 3. 


Bei dieser Anordnung hat der Hinterteil des Schiffes eine 
eigentümliche Einrichtung. Der Propeller arbeitet in einem 
teilweisen Tunnel, dessen gekrümmte Decke hikl in dem 
Teile ik beweglich ist, Fig. 2. Von dieser Stelle aus führen 
zwei gekrümmte Kanäle mn: durch beide Schiffseiten ober- 
halb der Wasserlinie und laufen nach vorn aus, in n mün- 
dend. Der gekrümmte bewegliche Deckenteil ki ist auf einer 
Achse montirt, welche mit der Wellenachse einen Winkel 
einschliefst und zugleich den gröfseren Teil e des an der 
Drehung der Schraubenturbine nicht teilnehmenden hinteren 
Innenkörpers enthält. Die Teilungsebene des drehbaren 
Teiles e steht rechtwinklig zur Drehungsachse gi des beweg- 
lichen Deckenteiles, gestattet daher eine Drehung der Achse 
mittels des Schneckengetriebes f. 


Beim Vorwärtsgang passt der gekrümmte Deckenteil ik 
in. den Propellertunnel hinein, Fig. 2, und bedeckt die Ein- 
tritte zu den gekrümmten Kanälen; die abgestumpfte Spitze r 
des hinteren Konus liegt in der Verlängerung der Propeller- 
achse. Für den Rückwärtsgang wird die Drehungsachse gi 
um 180” gedreht, Fig. 3, der Eintritt zu den gekrümmten 
Kanälen mn, wird frei, der Weg des Wassers nach unten. hin 
wird durch die Decke ik geschlossen, und der hintere Teil r 
des Konus zeigt gegen die Oeffnung, welche zu den ge- 
krümmten Kanälen führt. Das Wasser wird also bei gleicher 
Gangrichtung des Propellers nach oben geleitet, strömt durch 
die gekrümmten Kanäle bei n nach vorn hin aus und treibt 
das Schiff rückwärts wie bei einem Reaktionspropeller. 


Die Austrittsöffnungen n sind mit Schiebern- versehen 
um den Betrag des nach der einen oder anderen Seite zu 
leitenden Wassers zu regeln und hierdurch das Manövriren 
zu unterstützen. 


Nach Barnabys Mitteilung Kaim eg Thorn croft gleich- 
falls in erster Linie darauf an, die mit der re 
Zentrifugalpumpenanordnung verbundenen Nachteile zu ver- 
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meiden. Das führte ihn zu einer Lage des Propellers im 
Schiff, ähnlich wie bei der Schraube, und zu einer Form ähn- 
lich der Achsialturbine, mehr-aber einer Schraube. Von der 
letzteren beseitigte Thornycroft die Bewegung querab durch 
die Ummantelung und durch hintere Leitschaufeln. Indem er 
den Apparat, für welchen er wegen der verwandten Form 
den Namen Schraubenturbine wählte, als eine Verbesserung 
der Schraube hinstellte, wobei der Eintritt ebenso wie bei 
dem Zeunerschen Rade erfolgte, liefs er das Wasser ebenfalls 
achsial den Apparat verlassen und engte den Austrittsquer- 
schnitt auf dasjenige Mals ein, welches für die beabsichtigte 
Austrittsgeschwindigkeit erforderlich war. Die Verquickung 
der Schraube mit der Turbine, das Bestreben, die Schraube 
unter Anlehnung an die Turbine zu verbessern, welches als 
ein Abweichen von dem ursprünglich gesteckten Ziele er- 
scheint und eine gewisse Unklarheit als Folge hatte, ist wohl 
durch Thornycrofts dem Sonderfach des Turbinenbaues ziem- 
lich fern liegenden Beruf als Schiff- und Schiffsmaschinen- 
bauer, in welchem er Grofses geleistet hat und noch leistet, 
zu erklären. Daher ist denn auch die Wirkung seiner 
Schrauberturbine, welche er zwar auch für den Rückwärts- 
gang des Schiffes gleichfalls durch "Umlenkung des Wasser- 
stromes als Reaktionspropeller- verwertete, wesentlich ver- 
schieden von derjenigen der Zeunerschen. Konstruktion, was 
Zenner auf S. 3 der Zeitschrift hervorhebt. ` ` ö 
Der einzig richtige Weg zur Gewinnung eines die Nach: 
teile der Zentrifugalpumpe beseitigenden Propellers für »Strahl- 
schiffe« ist jedenfalls der von Zeuner eingeschlagene, und man 
wird den von ihm weiter in Aussicht gestellten Veröffent- 
lichungen mit grolsem Interesse entgegensehen. Görris. 


Fangversuche mit einem Förderkorbe auf Zeche 
Hannover I. 


Auf dem im vergangenen Sommer umgebauten und mit 
leistungsfähigeren Fördereinrichtungen versehenen Schacht I 
der Zeche Hannover I bei Hordel in Westfalen fanden im 
Dezember 1892 mit einem der beiden Fórderkórbe, die 
beide mit der in Z. 1892 S. 883 ausführlich beschriebenen 
Münznerschen bremsend wirkenden Fangvorrichtung versehen 
sind, 3 Fangversuche statt, welche die bedeutenden Vorteile 
dieser Fangvorrichtung anderen gegenüber veranschaulichten. 
Die Versuche wurden im. Schachtturm, d. h. im Führungs- 


- gerüst. oberhalb der Hängebank, und im Beisein einer grölseren 


Zahl eingeladener Herren, darunter auch Vertreter der kgl. 
Bergbehörde, vorgenommen. 


Die aus 3 Etagen für je 2 hinter einander stehende 
Förderwagen bestehenden Förderkörbe wiegen einschl. der 


suche unter dem Korbe hängen bleibende Unterseil 3150 kg; 
es wurden also im ganzen 7950 kg aus dem Zustande der 
Ruhe sowohl als auch nach gewissen Freifallhöhen aufge- 
fangen. 
Zur genauen Bestimmung des beim Fangen, d. h. beim 
Eindringen der. messerartigen Fangarme in das Holz der 
Spurlatten auftretenden Stolses, den die fahrende Mannschaft 
bei einem Seilbruche erleiden würde, und der ein unten an- 
gegebenes Mafs nicht überschreiten darf, wurde ein Indikator 
nach Undeutsch angewandt. Dieser Apparat verzeichnet 
auf einem Papierstreifen eine Linie, die nach der mehr oder 
weniger grolsen Freifallhöhe mehr oder weniger lang ist und 
die Stofswirkung des auf eine feste Unterlage fallenden Ge- 
wichtes andeutet. Der Indikator besteht aus einem auf einer 
Spiralfeder ruhenden Gewichte von 75 kg (dem durchschnitt- 
lichen Gewichte eines erwachsenen: Menschen), welches mit 
einem Schreibstift versehen ist; dieser streicht in senkrechter 
Richtung über einen Papierstreifen, sobald das Gewicht die 
Feder zusammendrückt. Letzteres kommt natürlich dann vor; 
wenn der Apparat auf eine feste Unterlage fällt. Durch 
Versuche ist von den Herren Menzel, kgl. sächsischem Ober- 
bergrat, und Hahn, Ingenieur der Firma F. A. Múnzner 1n 
Obergruna, festgestellt worden, dass ein Mensch in aufrechter 
Stellung nicht tiefer fallen darf als 300 mm, ohne Beschädi- 
gungen davon zu tragen. Diese beiden Herren haben sich 
selbst, auf einem Förderkorb stehend, bis zu 300 mm frel 


Fangvorrichtung je 4800 kg und das während der Ranger: 
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fallen lassen, und diese Freifallhöhe bezw. der dadurch ent- 
stehende Stols auf den Körper durfte nicht mehr vergröfsert 
werden. Die Feder eines auf demselben Versuchsförderkorb 
stehenden Undrutschschen Indikators wurde so bemessen, dass 
der Schreibstift bei dem Falle von 300 mm Höhe eine senk- 
rechte Linie von ebenfalls 300 mm Länge aufzeichnete. 

Bei der Konstruktion der Fangvorrichtung kam es dem- 
nach darauf an, den durch das Eindringen der Fangmesser 
ins Holz der Spurlatten entstehenden Stols nicht grólser 
werden zu lassen als denjenigen, welchen ein Mensch nach 
einem Falle aus 300 mm Höhe erleidet. Hieraus folgt, dass 
die Form der in die Spurlatten eindringenden Fangmesser 
für jedes Korbgewicht und für jede Holzsorte der Führungen 
besonders konstruiri und versucht werden muss. 

Die auf der Zeche Hannover I vorgenommenen Versuche 
‚ergaben zunächst, dass die Fangvorrichtung bei allen Ge- 
schwindigkeiten des Förderkorbes durchaus sicher wirkte, 
dann aber auch, dass das erwünschte allmähliche Auffangen 
des mit einer gewissen Geschwindigkeit bewegten Förder- 
korbes ebenso sicher erzielt wurde. Im Folgenden sind die 
Ergebnisse der 3 Versuche näher beschrieben. 

1. Fangversuch. Der im Führungsgerüst am Seil 
hängende Förderkorb wurde aus dem Zustande der Ruhe ge- 
fangen, d. h. vom Seile gelöst, ohne dass er alsdann noch 
einen Weg frei gefallen wäre. Dieses wurde durch den in 
Fig. 1 dargestellten Auslösehaken A ermöglicht, dessen Wir- 


kungsweise wohl ohne weiteres verständlich ist. Der Förder- 
korb kam nach einem Wege von 160 mm zur Ruhe; während 
dieser Zeit hatten sich die Fangmesser MM aus der schrägen 
(ausgezogenen) in die wagerechte (punktirte) Lage bewegt 
und somit die gröfste Eindringungstiefe erreicht. Ohne einen 
Bremsweg gemacht zu haben, blieb der Förderkorb nach 
diesen 160 mm an den Spurlatten hängen. Die vom Indikator 
angezeigte Stolswirkung betrug 15 mm. 

2. Fangversuch. Der Förderkorb wurde 200 mm frei 
fallen gelassen, und hierauf die Fangvorrichtung in Wirksam- 
keit versetzt. Hierbei sei bemerkt, dass die Benutzung einer 


beliebigen Freifallhóhe durch das an einer Kette befestigte - 


Einsatzstick B ermöglicht wird; auf der Zeichnung ist der 
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Augenblick dargestellt, in dem das Einsatzstück unter der 
dadurch am Wirken gehinderten Fangvorrichtung vermittels. 


der Kette C fortgezogen wird; der Korb war bei diesem Ver- 
such also 200 mm über der gezeichneten Stellung durch den 
Auslösehaken A vom Seil gelöst worden. 


Nach dem Eingreifen der Fangvorrichtung durchfiel der 


Korb noch eine Höhe von 170 mm, bevor die Fangmesser in 
die wagerechte Lage gekommen waren und damit die grólste 
Eindringungstiefe erreicht hatten. Der gesamte Weg des freien 
Falles betrug demnach 200 + 170 = 370 mm. Dieser Fallhöhe 
entspricht eine Geschwindigkeit des Korbes von 2,70 m/sek. 
Nachdem die Fangmesser in die wagerechte Lage gekommen 
waren, legte der Korb noch einen Bremsweg von 160 mm 
zurück: bei diesem Versuche betrug die Stolswirkung 20 mm. 

3. Fangversuch. Nach einer Freifallhóhe von 500 mm 
fiel der Korb noch 210 mm bis zum vollständigen Eindringen 
der Fangmesser, sodass sich eine Gesamtfallhóhe von 500 + 
210 = 710 mm ergab, entsprechend einer Geschwindigkeit 
von 3,80 m/sek; der Bremsweg betrug 215 mm und die Stols- 
wirkung 15 mm. | 

Aus allen Versuchen geht hervor, dass die Stolswirkung, 
die die fahrende Mannschaft bei einem Seilbruche erleiden 
würde, ganz geringfügig -und von der zulässigen Grenze 
(300 mm) weit entfernt ist. Die eiwas gröfsere Stofswirkung 


- beim 2. Versuche wurde durch einige knorrige Stellen in der 


Spurleitung, sogen. Aeste, hervorgerufen. Die beabsichtigte 
Weiterführung der Versuche bis zur Freifallhöhe von 2000 mm 
und mit einer grölseren Belastung des Korbes musste an 
diesem Tage unterbleiben, weil durch das Höherziehen des 
Korbes im Führungsgerüst die selbstthätige Bremse an der 
Maschine zur Wirkung kam, auch die Zeit schon sehr vor- 
geschritten war. 

Besonders erwähnenswert erscheinen noch die Umstände, 
dass der Korb, nachdem die Fangvorrichtung gewirkt hatte, 
mit dieser zusammen ohne weiteres an das Seil angeschlossen 
und wieder in Betrieb genommen werden konnte, sowie dass 
die Spurlatten nicht zerstört wurden; letztere zeigten nur 


einige der Form der Fangmesser entsprechende Schnitte, 
welche die weitere Verwendung der Spurlatten an jeder Stelle 
gestatteten. Weder an der Fangvorrichtung selbst noch am 
Korbe waren nach den Versuchen Deformationen oder Ver- 
änderungen aufzufinden. 

Da die wenigen kräftig konstruirten Teile der Münzner- 
schen bremsend wirkenden Fangvorrichtung durch Schmutz, 
Holzstückehen oder dergl. in ihrer Wirkung nicht beeinträch- 
tigt werden können, auch nicht möglich erscheint, dass ein 
etwa auf sie fallendes Seilende den aufgefangenen Förderkorb 
wieder löst, so kann sie wohl als eine der zweckmälsigsten 
un den z. Z. gebräuchlichen Fangvorrichtungen bezeichnet 
werden. 


Hordel. | Rud. Kuhn, Ingenieur, 


Schieberdiagramm für die Meyersche Steuerung. 


Der nachfolgend angegebenen Konstrukt; i 
Müllersche Schicberdiarramn zu grunde. es 
In Fig. 1 sind in bekannter Weise die Exzentrizitäten 
des Grund- und Expansionsschiebers r, = 0B und r.=0C 
unter ihren betreffenden Voreilungswinkeln eingetragen. 
_ Die Länge BD (Kolbenweglinie) werde in 10 gleiche 
Teile geteilt, und zur Berücksichtigung der endlichen 


Pleuelstangenlänge mit dem Halbmesser Sr fe (in den Figuren 


., L ; 
ist ¿= 5) aus Mittelpunkten auf der Kolbenwegrichtung BD 


Kreise durch die Teilpunkte beschrieben. Die i 
den Schnittpunkten mit dem Grandexzenterkreis. leg a e 
auf einander folgenden Kolbenlagen 0, 0,1, 0,2, 0,3 a 
renden Grundexzenterstellungen 0, 1, 2, a "Wird in d 
Entfernung e = der äufseren Ueberdeckung des Grundschiebers 
eine Gerade EE¡l Y Y eingezeichnet (es seien vorerst nur die 
Verhältnisse auf der Deckelseite der Maschine betrachtet). 
H 


so stellen di 
le Wagerechten durch 0 KS «++, von der 
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Die Eróffnungsfláche für diesen ist also ein Kreis. 


abschnitt, der leicht an beliebigen Ort zu übertragen ist. 
Um ein Diagramm der vereinigten Schieberbewegungen 
zu -erhalten, soll zunächst die gegenseitige Lage beider 
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Deckelseite Kurbelseite 
Fig. A LR 


Schieber für. alle Kolbenstellungen durch einen Kurvenzug 
dargestellt werden. | 


Zu dem Zwecke zeichne man die zu den Grundexzenter- 
stellungen 0, 1, 2, 3... gehörigen Stellungen 0', 1, 2, 3’... 
des Expansionsexzenters und ziehe durch 0, 1, 2, 3... 
Wagerechte und dorch 0', 1”, 2, 3’... Senkrechte bis zu 
den gegenseitigen Schnittpunkten. ‘Die wagerechten Entfer- 
nungen dieser Schnittpuukte von 0, 1, 2, 3... sind identisch 
mit denjenigen der beiden Exzentermittel bei den zugehórigen 
Kolbenstellungen. 


Trägt man die so ermittelten Entfernungen in Fig. 2 von 


| 


einer beliebigen Senkrechten Y; Yı aus in derselben Lage und ` 


Richtung auf, wie sie von der Peripherie des Grundexzenter- 
kreises aus gemessen wurden, so erhält man durch Verbin- 


dung der Endpunkte dieser. Abszissen.die graphische Darstel- -- 


lung der Entfernungen der’ Exzentermittelpunkte , eine ge- 
schlossene, ellipsenähnliche Kurve, welche ich hier kurzweg 
als Ellipse bezeichnen ‚will, ohne ihre Eigenschaften weiter 
zu untersuchen. Sie hat mit dem Grundexzenterkreis die 
i nten gemeinsam. | 
e Y, sicht in ihren Schnittpunkten mit der 
Ellipse jene Kolbenstellungen (durch Rückübertragung auf den 
Kreis r, und die Kolbenweglinie B D), bei ` welchen die 
ee ermittelentfernung = 0 ist. Da in ‚diesem Fall auch 
to Schiebermittel zusammenfallen , so ergiebt sich, dass die 
nn des. Ex ansionsschiebers = 0 sein muss, wenn die 
geg Se bei dieser Kolbenstellung beginnen soll. 
Expansion 8 fort, dass z. B. fúr 0-Füllung eine Deckung 
Weiter folgt ER Ge muss: denn in diesem Fall müsste in 
El ko Pi 0 = der Kolben seinen Lauf beginnt, die Ex- 
em WS 


—nekamte bereits abschneiden, also, da die Verschiebung 
yunsionsk 


; n ein 
beider e ko bestehen. Ebenso findet er SC 
ist, auch au ye eine Deckung. von — ks; es ist ` er E 
E Mile anderliche Fúllungen die Verschiebung der 
von Ú bs Expansionsschiebers in der wagerechten Entfernung 
es H i , 
kon te 0 und 5, Fig. 2, gegeben bei Einzeichnung der 
der Le. "Schieberellipse gestattet also bei 
Diese 


ander für diese Kolbenstellung = ko 


A O a om _.__ 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Tugenieute. 


Senkrechten durch 0, 1, 2, 3... die Entnahme der Kanten- 


verschiebungen und damit auch. der Eröffnungen des Expan- 
sionsschiebers. 


Soll nun z. B. die resultirende Eröffnung für eine Füllung 
des Expansionsschiebers von 0,3 konstruirt werden, so bat. 


man zu beachten, dass bei den entsprechenden -Kolbenlagen 
die Entfernungen der Expansionskanten beider Schieber gleich 


von der Senkrechten va v3. durch 3 sind. 


Oeffnung des Expansionsschiebers bei 0, 
Kolbenweg an. | 

Die zugehörigen Grundschieberöffnungen 
werden nun leicht durch Uebertragung des 
erwähnten Kreisabschnittes gefunden, so 
zwar, dass die Deckungslinie EE, mit 0303 
zusammenfällt. Das erreicht man am ein- 


XX liegt. 


Schlägt man durch die Schnittpunkte von E F mit og: 


vo v . . . ebensolche Kreise, so schliefsen diese mit der je- 


weiligen Senkrechten und mit der Ellipse die ce 
le 


Eröffnungsflächen ein, welche in Fig. 2 für (La Füllung 
Voreinströmung dabei dichter) schraffirt sind. ! 

Die resultirende Kanaleróffanng für einen bestimmten 
Punkt des Kolbenweges ist nun gleich dem Stücke der je- 
weiligen Abszisse, welches innerhalb der betr. Fläche legt. 

Für den Kolbenrückgang (Kurbelseite) ist die Konstruk- 
tion die gleiche. ! 

Wenn die gröfste Oeffnungsabszisse gröfser als die Ka- 
nalweite ausfällt, so ist dem noch durch Einzeichnung einer 
Parallele zu dem betr. vv im Abstand der Kanalweite Rech- 
nung zu tragen. 

Die Energie des Abschlusses kann vergleichsweise be- 
urteilt werden nach der Gröfse des Kolbenweges von Beginn 
bis Ende Abschluss und des Winkels, den die Ellipse mit 
den betr. v v einschlie(st. Bä 

Aus Fig. 2 lässt sich ferner sofort erkennen, ob bei der 
in Aussicht genommenen gröfsten Füllung des Expansions- 
schiebers der Grundschieber bereits geschlossen hat, wenn 
ersterer wieder öffnet. Zu dem Zweck hat man nur den 
Punkt E, auf dem Grundexzenterkreis, welcher die Kurbel- 
stellung für den Abschluss des Grundschiebers darstellt, auf 
die Ellipse nach G zu projiziren und zu untersuchen, ob der 
zweite Schnittpunkt der betr. Senkrechten, z. B. vs 05, mit 
ersterer im Sinn der Bewegungsrichtung später fällt als G. 
Dieser zweite Schnittpunkt würde nämlich der Wiedereröff- 
nung durch den Expansionsschieber entsprechen, welche als- 
dann unschädlich wäre. 

Schneidet der Expansionsschieber mit 2 (oder: mehr) 
Kanten ab, so ist dies in der Schiebereröffnungsfläche leicht 
zu berücksichtigen, indem man, Fig. 3, eine Parallele ım 
Abstande der Kanalweiten a; (des Grundschiebers nach dem 
Expansionsschieber) zu der betr. Senkrechten (z. B. vs vs) 
zieht. Ihr Schnittpunkt S mit der Ellipse giebt den Punkt, 
bei welchem mit dem Zuschieben der Expansionskanäle be- 
gonnen wird. Bis zu diesem Punkt ist also eine Oeffnung 


. = 2a, Fig. 3, für den Expansionsschieber vorhanden. Der 


letztere schliefst dann in der Weise, dass für einen beliebigen 
Punkt n der Ellipse eine Oeffnung nına = 2 nnr nach dem 
Grundschieber hin frei ist. ke. 

Für gröfsere Voreilung des Grundexzenters und kleinere 
relative Exzentrizität wird die Ellipse flacher und tritt schliels- 
lich als Gerade auf. Der flache Verlauf lässt sich schon nach 
Verzeichnung des Kurvenzuges für den Kolbenhingang be- 
urteilen, und es wird in solchen Fällen zweckmälsig sein, die 
Kurve für den Rückgang getrennt zu zeichnen, wie es 1M 
Fig. 5 angedeutet ist. 


Es sei noch bemerkt, dass es, besonders nach einiger 
Uebung in dem Verfahren, unnötig ist, die Kurvenpunkte 


weiter als bis zu jenem zu verfolgen, welcher dem Abschluss - 


des Grundschiebers, entspricht. 


jenen der Punkte 0, 1, 2, 3... der Ellipse 
Es giebt also für diesen Fall z. B. pa die 


fachsten dadurch, dass man durch den Punkt 
E (Grundexzenterstellung für- Beginn der 
Voreinströmung) eine Wagerechte EF und 
| durch deren Schnittpunkt mit v3v3 einen 
Kreis mit dem Halbmesser r, schlägt, dessen Mittelpunkt auf 


Band XXXVIIL Nosto. 
` In März 1894, 


Ist man ausnahmsweise veranlasst, die endliche Länge . 
der Exzenterstangen zu berücksichtigen, so treten in den Fi- 
-guien stätt der sämtlichen Senkrechten Kreise auf, welche 
-(beide Stangen gleich lang vorausgesetzt) mit der Exzenter- 


Fig. 5. 
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stangenlänge als Radius von Mittelpunkten auf XX aus be- 
-schrieben sind. | 

Line Vereinfachung des Verfahrens giebt die Darstellung 
der Fig. 6. 
.  * Denkt man sich nämlich die Entfernungen der Exzenter- 
mittel nicht auf. die zunächstliegende, in Fig. 1 und Fig. 5 
angewandte Weise durch Drehung des Exzenterdreieckes BOC 


ig. 6. 


‚konstrairt, sondern als Projektionen der um den Mittelpunkt 
O sich drehenden relativen Exzentrizität auf die Wagerechte 


(wie z.B. A. Seemann in seinem Buche über die Müller- 
schen Schieberdiagramme, München 1881, angiebt), so treten 


«die. Exzentermittelentfernungen sämtlich als Strecken auf, 


welche als Abszissen von der Achse PE. Pie 6, aus zu 
messen sind.. Es ist klar,. dass diese Konstruktion die Senk- 
rechte Y, Yr, von welcher aus in Fig. 2 -diese Entfernungen 
aufgetragen wurden, in die Achse Y Y verlegt, und dass da - 
mit das Abtragen der ersteren mit dem Zirkel erspart wird. 
Der Gang der Konstruktion sei noch kurz. angedeutet: 
r, = Grund-, r, (in Fig. 6=r,) = Expansions-, r, = re- 
lative Exzentrizität. Gerade B D und HJ (diese || B C) Kolben- 
weglinien. Aus’() sind Kreise mit r, und r, beschrieben und 
aus Mittelpunkten auf den jeweiligen Kolbenweglinien solche 


mit <->, und S - +, als Radien; die bezüglichen Grund- 


und Relativexzenterstellungen für die Kolbenwege: sind durch 


Schnittpunkte mit den Kreisen r, und r, markirt. Durch 
gleich bezeichnete Punkte der Peripherien des Grund- 
exzenter- und des relativen Exzenterkreises sind Wagerechte 


— m. D 
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und Senkrechte gezogen, in deren zugehórigen Schnittpunkten 
sich sofort die einzelnen Punkte der Ellipse finden. | 
Die Konstruktion der Eröffnungsflächen und die Betrach- 
tung über das Wiedereröffnen sind: wie oben. | 
In den Fig. 4 und Fig. 6 ist: in der gebräuchlichen Weise 


beigezeichnet, wie man die unmittelbar zu entnehmenden 


‚Kantenverschiebungen zu korrigiren hat, wenn bei gleichen 
Regulatorstellungen die Füllungen für Hin- und Rückgang 
des Kolbens möglichst gleich sein sollen. : Mit. Hilfe dieser 
wohl ohne weiteres verständlichen Korrektur ergeben sich in 
Dr und va die Verschiebungen, welche den Steigungsverhält- 
nissen zu grunde zu legen sind. 

Ä Karl Reinhardt, Ingenieur in Brackwede. 


Gegossene Lokomotivrahmen !). 


Dro, Civilingenieur Lentz in Düsseldorf verdanken wir 
folgende Mitteilung. | u 
Bisher wurden die Lokomotivrahmen in Europa fast all- 
gemein aus durchgehenden, mit den: erforderlichen Aus- 
schnitten usw. versehenen 'Blechplatten hergestellt, an welche 
viele Winkeleisen, Federstiftführungen, Federgehängehalter, 
Gleitbacken u. dergl. angenietet oder: angeschraubt wurden. 
Diese Rahmen besitzen zwar in der senkrechten Ebene ein 
ziemlich grolses Widerstandsmoment, doch ist dasjenige in 
der Horizontalebene viel zu gering, da insbesondere bei Lo- 
komotiven mit aulsenliegenden Cylindern die an dem Hebel- 
arme von Mitte Cylinder bis Rahmenmitte wirkenden Hori- 
zontalkräfte das Bestreben haben, den Rahmen zwischen Treib- 
achsbüchse und Cylinder hin- und herzubiegen, bis er bricht 2). 
Deshalb gehören die Ausbesserungen gebrochener Lokomotiv- 
rahmen zu den ebenso häufigen wie unerfreulichen Vorkomm- 
nissen des Betriebes, die viel Zeit und Geld kosten und die 
betr. Lokomotiven für längere Zeit dienstunfähig machen. 


Auch die durch dieselben Gründe herrorgerufenen Locke- 
rungen der Cylinder sind bei vielen Lokomotivformen ein be- 
kanntes Uebel. | 

Die zur Versteifung der Rahmen, üblichen wagerechten 
Platten sind im allgemeinen ungenügend und lockern sich; 
es werden deshalb mit Vorliebe sogenannte Kesselträger an- 
gewandt, welche den Zweck haben, den Rahmen mittels des 


- Kessels- steif zu halten; doch wirkt dies wieder schädlich auf 
den letzteren, und seine Beanspruchung durch diese Rahmen- 


‚steifen ist oft derartig, dass seine Lebensdauer auf die Hälfte 
verringert: wird. | | | 
Ein weiterer Umstand, der häufig Rahmenbrüche ver- 
ursacht, ist in der Konstruktion der bisher üblichen Achs- 
gabelhalter zu suchen, auf welche im allgemeinen nicht die 
erforderliche Sorgfalt verwendet wird, und deren Konstruk- 
tion in den Einzelheiten noch sehr viel zu wünschen übri 
lässt. Für den Rahmen ist es äufserst nachteilig, dass die 
Achsbüchsen mit der Zeit in ihren Führungen und die Achs- 
schenkel in den Lagerungen Spielraum. erhalten und infolge- 
dessen. alsbald zu klopfen beginnen, was bei.sehr vergrölser- 
tem Spielraum sogar Rahmenbrüche über den Achsgabelaus- 
schnitten veranlasst. Dergleichen Hin- und Herbiegen wird 


‘ferner dadurch verursacht, dass-die Kuppel a 
d ıppelstangenlän - 
-weilen verspannt werden und dann ein Hämmem der Se 


búchsen auf den Gleitbacken hervorrufen, das bei 

nügender Gröfse des Rahmenguerschnittes "über ie Acho. 
ndo EE Gröfse- der. Anlageflächen des 
ns Set alters ` Einbrüche und Risse . des Rahmens zur 


Man hat diesem Uebelstande schon dadurch 
versucht, dass man geschlossene Achsbüchspleitbache = 


hartem Stabl anwandte. Dieser geschlossene Achsgabelhalter - 


1) vergl. auch Railroad Gazette 1. Septemb 
$ Ueber Rahmenbräche siehe: Z. 1898 S 2, nn 647/648. 
des Chemins de fer (Paris) »Causes de rupture des 1 generale 


machines-locomotives«; Glasers Annalen 1893 $. 131 Ongerons des 


300 Gegossene Lokomotivrahmen. Peitschrift des Vereinen 
j EE deutscher Ingenieure, 


‚sein Bruch auch unbedingt den Bruch des Rahmens zur Folge ! in Düsseldorf von der Gussstahlfabrik Fried. Krupp in 
haben muss. Essen hergestellten Lokomotivrahmen aus Stahlformguss ver- 

Bei englischen Lokomotiven werden oft die geschlosse- meiden die besprochenen Uebelstánde und sind derart kon- 
nen Gleitbacken nach. unten verlängert und durch starke struirt, dass Brüche und Risse ziemlich ausgeschlossen er- 
Bolzen verbunden, wobei besonders geformte Stehrollen ein scheinen. Sie sind bereits für einige Bahnen Deutschlands 
zu festes Anziehen verhindern. : Diese Konstruktion ist solid `| und Nordamerikas ausgeführt. Das dafür verwandte Ma- 
und leicht in gutem Schluss zu halten, jedoch kann den Bol- terial ist basischer Siemens-Martinstahl, welcher sich durch 
zen im Gewinde nicht genügender Querschnitt gegeben wer- gröfste Weichheit und Dehnbarkeit auszeichnet; er besitzt 
den, sodass sie durch die grolse Anspannung und Schläge eine Festigkeit von 38 bis 45 kg/qmm bei einer Dehnung von 
sich verlängern und schlielslich reifsen. 25 bis 30 pCt; der Formguss ist infolge längeren Ausglühens 

In den Eisenbahn-Reparaturwerkstätten sind die Rahmen- der Gussstücke gänzlich spannungsfrei, was bei den bisher 
brüche alte Bekannte, beispielsweise haben die preulsischen üblichen Blechrahmen nicht der Fall ist, da diese nach 
Eisenbahndirektionen eine grofse Anzahl von Normalgüter- dem Auslochen beim Richten gehämmert, und ihre Ober- 
zug- und Personenzuglokomotiven im Betriebe, die nach kür- flächen teilweise gestreckt werden, sodass nicht unbeträchtliche 
zerer Inbetriebsetzung Brüche im Ausschnitte über der Vor- Spannungen in die Bleche kommen, die an den den Brüchen 
derachse und im Treibachsausschnitt aufweisen; von den Ten- am meisten ausgesetzten Stellen — über den Achsbüchsen — 
derlokomotiven haben die meisten Rahmenbrüche aufzuweisen. sehr gefährlich werden können. Die Haupteigenschaft dieses 
Die Rahmen werden dann durch beiderseitig aufgelegte Blech- Materials besteht darin, dass die Gussstücke nicht brechen, 


platten geflickt. 


-E sondern bei übermäfsiger Beanspruchung nur deformirt werden. 
Diese Brüche entstehen offenbar durch die vereinigte 


- S A In Fig. 1 ist ein derartiger Rahmen für eine Personenzug- 
Wirkung der wager echten und senkrechten Kräfte , die den ee Ge Geh Te Zum Vergleich ist der et 
Rahmen in beiden Richtungen hin- und herbiegen. sprechende Blechplattenrahmen darunter gesetzt, Fig. 2, in 
_ Bei langen Lokomotiven kommen die Rahmen ferner dem die Stellen, an welchen häufig Risse auftreten, ver- 
auch dadurch zu Bruch, dass sie ein zu geringes Widerstands- eine amd „' 
moment über den Achsbüchsen beim Hochnehmen der Lo- Ge 
komotive haben. S Das Widerstandsmoment der neuen Rahmen — und zwar 
e sowohl derer für Personenzug- wie für Güterzug- und Ten- 
Sig. 1. derlokomotiven — in der Senkrechten ist mindestens doppelt 
Stahlfpormguns- Rahmen für eime Schmellzugfohomatine. so groís wie dasjenige der bisher üblichen Plattenrahmen, 


l während es in der wagerechten Ebene vier- bis sechsmal so 
Gewicht 13549 grofs ist wie früher, und der Querschnitt über den Achs- 
büchsen um etwa 50 pCt vermehrt ist; hierbei ist das Ge- 
samtgewicht der so verstärkten Stahlformgussrahmen geringer 
als bisher. Die Achsgabelhalter, Fig. 4, sind so konstruirt, 
dass sie sich bei der geringsten Lockerheit leicht und genau 
nachstellen lassen. Gegenüber den jetzt üblichen Haltern Ist 
ihre Anlagefläche mehr als verdoppelt. 


Die Achsbüchskeilstellung wird in bisheriger Weise ar 
SE Schmitt. durch, Nütto Achsen. | gebracht, und zwar kann die angegossene gerade See 
E aa up | p backe unmittelbar zur Führung der Achsbúchse verwende 

Ge | | werden, oder auf ihre Fläche noch eine gehärtete Stahlplatte 


, 7 
mioyuechemder SaMenrahmen | ' 
Uiderwtandomoment we ar riel i | We Gerichta2amtg Von 10 mm Stärke mit úbergreifenden Kanten aufgeschraubt 
_ werden. 


Der Stahlformrahmen wird derart konstruirt, dass o 
möglichst auf der äufseren Seite und der Oberkante En 
wird, und man auf diese Weise eine absolute Sicherheit, 
dichtes Material erhält. Etwa sonst angenietete Winkeleisen 
werden durch angegossene Rippen ersetzt, und alle sonst an 
genieten oder angeschraubten Teile, wıe Federstiftführung? » 
Federgehängehalter und Führungen usw., unmittelbar am 
men angegossen. 


Für die Stahlformrahmen werden gegenüber den a 
üblichen Plattenrahmen nachstehende Vorzüge m Anspru 
genommen: 


SS 


mn wm wn "| 


3 | . a se 
f 17 1) sie geben gröfsere Sicherheit gegen Rahmenbrüci® 
Querschnitt NA vermóge ihrer gröfseren Widerstandsmomente ın der se 
¿ber dem 5 SH rechten und wagerechten Ebene; 


ER SEN 
O e, ve 


2) die Kesselträger fallen fort, und dadurch werden die 
Kessel mehr geschont; 
3) Lockerung der Cylinder wird vermieden; 


de o geneet 


mieden wegen der grófseren Anlageflächen der Achsgabelhalter 
und bequemer Nachstellbarkeit; 


Aus dem ee a e eine ge Ge 5) die Rahmen bedürfen geringerer Reparatur infolge der 
rahmen zur vn. an in senkrechter, ein wesentlich Herstellung aus nen Stücke; S (serer Wider- 
grólseres wie hter Richtung und einen grölseren Quer- 6) sie haben geringeres Gewicht trotz grolsere 
grölseres 1D WE hsbüchsen haben sollten, dass ferner die standsfähigkeit und Solidität; l , 
schnitt über den Ac ; a der Konstruktion verbessert, 7) die Montage der Lokomotive wird erleichtert; 


Achsgabelbalter wesentlich in 


S vergröfsert, und deren Nac 8) die Lokomotiven können bess > 
Séi o ue werden müssen. da sie nicht so oft zur Reparatur dem Betriebe entzogen 
gen gu | 


| e ivilingenieurs G. Lentz werden. 
o Entwirfen des Civiling 
Die nach. den | 


A 


4) das Auseinanderfedern der Achsgabeln wird ver- 
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Sitzungsberichte der Bezirksvereine.' 8 


Eingegangen 25. Dezember 1893, 16. und 28. Januar 1894. 
Bayerischer Bezirksverein. 


Sitzung vom 24. November 1893 zu München. 


Vorsitzender: Hr. M. Schröter. ` Schriftführer: Hr. C. Ortlieb. 
Anwesend 24 Mitglieder. i 


Der Vorsitzende gedenkt des verstorbenen Mitgliedes Hrn. 


Lübbe in einem ehrenden Nachruf. 
Hr. Th. Ganzenmüller hält einen Vortrag über 


neuere Kondensationsanlagen für Dampf- und Kälte- | 
| maschinen. 


Der Redner führt einleitend 2 Fälle an, in denen Kondensation 
von Wässerdampf allgemein verwendet wird. 


Bei der Erzeugung von Rübenzucker wird der Zuckersaft bei 
niedriger Temperatur eingedickt, um eine Bräunung des Zuckers 
zu vermeiden; zu diesem Zweck wird der entstehende Dampf kon- 
densirt, sodass die Verdampfung im luftverdünnten Raum erfolgt. 
Ferner dient beim Dampfmaschinenbetrieb bekanntlich die Konden- 
sation dazu, den Gegendruck auf den Kolben zu vermindern. 


Die Vorteile der Kondensation werden vom Vortragenden im 
allgemeinen besprochen, sowie an einem Zahlenbeispiel berechnet); 
er weist im besonderen darauf hin, dass das beste Vakuum nicht 
immer das wirtschaftlich vorteilhafteste ist, und dass ein geringes 
Vakuum schon eine verhältnismälsig grofse Dampfersparnis ergiebt. 


Kondensatoren, bei welchen der Dampf mit dem Kühlwasser 
unmittelbar in Berührung kommt, heilsen nasse Kondensatoren. 
Wird jedoch das Kühlmittel durch eine Wand vom Dampf getrennt, 


so erhält man trockene oder Oberflichenkondensatoren. Bewegen - 


sich Dampf und Kühlwasser in der gleichen Richtung, so besteht 
Mitströmung, ist die Bewegung entgegengesetzt, Gegenströmung. 

Theorie und Erfahrung zeigen. dass bei gleicher Leistung Mit- 
strómung mehr als doppelt soviel Kühlwasser erfordert wie Gegen- 
strömung, und zwar aus folgenden Hauptgründen: | 

1) ist zur günstigen Uebertragung der Wärme ein erheblicher 
Geschwindigkeitsunterschied nötig, da Wasser und Gase im Zustand 
relativer Ruhe schlechte Wärmeleiter sind. Die Geschwindigkeit ist 
bei der Mitstrómung die Differenz der Dampf- und Kühlwasser- 
geschwindigkeit; bei der Gegenströmung ihre Summe; 


2) treten aus der gröfseren Kühlwassermenge mehr Gase aus, 


welche noch durch die höhere Temperatur an Raum zunehmen und 
dadurch den Wärmeaustausch bedeutend hindern. Wegen des ersten 
Grundes sind die Kolonnen- und Beckenapparate nicht einwurfsfrei, 
da bei ihnen eine stufenweise Geschwindigkeitsverminderung eintritt. 


Bei der Steigerung der relativen Geschwindigkeit von Dampf 
und Kühlmittel tritt jedoch auch eine Vergrófserung der Reibungs- 
widerstände ein, sodass eine günstigste relative Geschwindigkeit er- 
mittelt werden kann, welche ungefähr 1,3 m ist. 


Da die Wärme im Kühlmittel selbst nicht so rasch fortgeleitet 
als an der Berührungsstelle zugeführt wird, so ist, sobald das Kühl- 


- mittel eine Schicht bildet, nur an der Berührungsstelle reine Gegen- 


strómung vorhanden, während die Wärmeübertragung in das Innere 
der Dampf- und besonders der Wasserschicht durch Mitströmung 
erfolgt. Deshalb soll das Kühlmittel möglichst fein verteilt (in 
dünnen Schichten) angewendet werden. 


An Handskizzen bespricht der Redner, in welcher Weise 
Schwager diese Grundsätze bei seinen Ausführungen des nassen 
und trockenen Kondensators berücksichtigt hat?). 


Der nasse Kondensator) besteht aus einer Schraubenfläche 
mit geringer Steigung, über welche das Kühlwasser in dünner 
Schicht abfliefst. Der Dampf wird gezwungen, an der benetzten 
Schranbenfläche entlang von unten nach oben zu streichen. Die 
sich oben ansammelnden Gase und Dämpfe werden durch ein Rohr 
in der Mitte mittels einer Nassluftpumpe abgesaugt, welche gleich- 
zeitig auch das erwärmte Kühlwasser fortschafft. Damit die Pumpe 
nicht den einströmenden Dampf ableiten kann, ist ein Wasserver- 
schluss angebracht. 


Der trockene Kondensator besteht aus einer grolsen Zahl 
von lotrechten Röhren, in welche der Dampf unten eintritt. 
Diese Röhren sind von konzentrischen Röhren umgeben, in welchen 
das Kühlwasser von oben nach unten strömt. Das erwärmte Kühl- 
wasser wird unten, die austretenden Gase oben durch eine Nass- 


luftpumpe abgesaugt. 


2) .vergl. Z. 1888 S. 9; 1889 S. 768; 1891 S. 293. 
N Jul. Schwager: Kondensationsanlagen -S. 50 und 80. 
3) Z. 1892 S. 198. 


Der Redner bespricht hierauf eingehender‘ die Oberflächen- 
kondensatoren und insbesondere die Einrichtung des Zellenkon- 
densators von Klein !), welcher ene gro/se Oberfläche, aber 
auch grölsere Widerstände besitzt. Prof. Linde hat mit Vorteil die 
Anordnung ausgeführt, welche Baudelot. schon 1868 zum Kühlen 
der Bierwúrze. verwendete. Hierbei sind wagerechte Röhren in 
kleinen Abständen lotrecht unter einander angeordnet, deren Inneres 
der Dampf durchströmt, während das Kühlwasser an der Oberfläche 
in dünnen Schichten rasch abfliefst. Anstelle der lotrecht unter 
einander angeordneten Röhren wendet nun Klein gusseiserne, hohle 
Platten an, in deren Hohlraum der Dampf eingeleitet wird, während 
das Kühlwasser sie aufsen berieselt. a A m 

Die trockenen Kondensatoren haben zwar: den Nachteil, dass 
sich die kūhlenden Fláchen leicht mit Stein belegen und dann 
einen schlechten Wirkungsgrad zeigen, sie haben aber — besonders 
bei guter Reinigung — folgende wesentliche Vorteile: 


1) kann man durch Verminderung der Kühlwassermenge das 


Wasser so hoch erwärmen, wie es in vielen Industrien, z. B. . 


Brauereien, Färbereien usw., verwendet wird; 


2) kann das Niederschlag wasser wieder zum Speisen des Dampl- 
kessels benützt werden, wodurch jede Kesselsteinbildung im Dampf- 
kessel ausgeschlossen ist. Es ist jedoch dabei zu beachten, dass 
das von einer Nassluftpumpe aus dem Kondensator gesaugte Kon- 
densat von dem aus der Dampfmaschine mitgerissenen Oel gereinigt 

- werden muss. | SEN Se 

Zum Anwärmen des Wassers eignet sich besonders der Zellen- 

kondensator von Klein. l | 


Der Vortragende erklärt an einer Tafelskizze die Einrichtung 
des Verbundkondensators von R. Rau (D. R. P. 65579), welcher 
gestattet, entweder mit vollkommenem Vakuum zu arbeiten, oder 
bei schechtem Vakuum warmes Wasser zu erzeugen. 


Der aus dem Dampfeylinder austretende Dampf geht zuerst in 
ein Wármeaustauschgefáls, in welchem er, teilweise sich. nieder- 
schlagend, Wasser erwärmt, und dann: in einen Einspritzkonden- 
sator, in dem er vollständig kondensirt wird. 


Hat eine Maschine gutes Vakuum (70 cm), so hat der Abdampf 


eine Temperatur von 40% bis 45% C; will man deshalb das Wasser 


auf 65° bis.70% erwärmen, so muss man sich mit einem Vakuum : 


von 55 bis 50 cm zufrieden geben. Um dieses Erfordernis zu er- 
füllen, durchstrómt der Abdampf einen Temperaturregler, welcher 
zwischen das Wärmeaustauschgefäfs und den Einspritzkondensator 
eingeschaltet ist. Der Ueberdruck der Aufsenluft über die Spannung 
im Austauschgefäfs drosselt den Abdampf. Durch ein veränder- 
liches Entlastungsgewicht kaun die Spannung des Abdampfes und 
damit seine Temperatur beliebig geregelt. werden. Ä 


Eine der hauptsächlichsten Anwendungen findet der Oberflächen- 
kondensator zur Verflússigung des arbeitenden Körpers von Kom- 
pressions-Kältomaschinen, sei dies nun schweflige Säure, 


Ammoniak oder Kohlensäure. Der Kondensator besteht meist aus 


Schlangenröhren, welche von Kühlwasser umspült werden, 


Will man einen Kondensator so ausführen, dass die einleitend 
angegebenen Punkte berücksichtigt werden, so erhält man die An- 


ordnung nach Linde mit lotrecht unter einander liegenden, wage- - 


rechten Röhren, da die anderen Ausführungen dem hohen Druck 
im Innern nicht mit Sicherheit widerstehen können. 


Ein grofser Missstand bei allen Kondensationsanlageri is 
| 186 d 
grolse Wasserverbrauch, der in wasserarmen Cora ihre An- 
wendung gradezu ausschliefsen würde, wenn man nicht Hilfsmittel 


hätte, und zwar ia der Kühlung durch Luft und in der Rück- 


kühlung des erwärmten Kühlwassers. 


Den ersten Versuch, Dampf durch -Abkühlun i 
sphärischer Luft niederzuschlagen. scheint Cra dd pa 
ziger-Jahren gemacht zu haben. Obwohl Perkins diese Einrichtun 
verbesserte, fand. sie keinen Anklang. In neuerer Zeit hat sich 
jedoch eine Ausführung von Popper in Wien Anerkennung ver- 
schafft); sie besteht aus schräg angeordneten ‘flachen Blechkaste 
an welchen die Luft vorbeistreicht. Die erwärmte Luft tritt S 
einen Kamin, der einen selbstthätigen Abzug herbeiführt nn 


Es ist möglich, ohne Kühlwasser und indflú 
S > vasser oh 
Dampf niederzuschlagen. wenn man auf ein AN pe 
Das vom Oel befreite Kondensat kann dann zur Kesselspei 2 
verwendet werden. u ssetspoisung 


Weit verbreiteter als die Kondensation du ] | 
. \ i rch Luf i Bi 
kühlung des erwärmten Kühlwassers durch teilweise Vertigo 


1) Z. 1893 $, 258, Ä 
°) Wochenschrift des österr. Ing.- u. Arch.-Vereines 1888 No, 10 
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Soll die Flüssigkeit von Z° auf ¿0 C abgekühlt werden, so muss. 


1 sE EN 
— davon verdunsten, wobei 
n 


© 607— 1,8354 ¿—0,354T , 
e u Ist. 


In der Brauerei ist die Kühlung der Bierwürze durch teilweise 
Verdunstung auf den Kühlschiffen schon lange üblich. 

Hanford (D. R. P. 67212) und Körting zerstäuben mittels 
Streudüsen die Flüssigkeiten, wodurch das Verdunsten begünstigt 
wird. 

Die Ausführungen ‘von Linde und Theisen!) erzeugen cine 
lebhafte Verdampfung auf folgende Weise: _ 

Eine grofse Anzahl paralleler Blechscheiben, welche teilweise 
in Wasser tauchen, drehen sich langsam um eine wagerechte Achse, 
sodass die ganze Scheibenfläche benetzt wird. Ein durch Wind- 
flügel vorbeigetriebever Luftstrom bewirkt eine rasche Verdunstung. 

Klein in Frankenthal lässt das zu kühlende Wasser an lot- 
rechten Brettern in dünner Schicht herabfliefsen und Luft entgegen- 
, streichen, anfänglich mit Hilfe eines Windflügels, jetzt durch den 
natürlichen Zug"), . 

Eine eigenartige Ausführung wendet Popper in Wien an 
(D. R. P. 63509). Das Wasser fällt durch den gelochten Boden 
eines Gefälses regenfórmig frei hinab und prallt auf eine schiele 
Fläche, wodurch die mitgerissene Luft und der entstehende Dunst 
sich vom Wasser trennen, um mittels natürlichen Zuges durch einen 
Kamin auszutreten. Das entlúftete, durch teilweise Verflüchtigung 
gekühlte Wasser fliefst in ein zweites Gefáfs, von dem aus sich der 
ganze Vorgang wiederholt, und zwar so oft, bis das Wasser ge- 
ce? abgekühlt ist, um als Kühlwasser sofort wieder verwandt 
zu werden. | 


Mit grofsem Vorteil kann die Anordnung von Linde (wage- 
rechte, unter einander liegende Röhren) verwendet werden, um das 
an den Röhren herabrieselnde Kühlwasser durch teilweise Ver- 
dunstung wieder abzukühlen, sodass immer wieder das gleiche 
Kühlwasser benutzt werden kann, und nur der geringe Teil ersetzt 
zu werden braucht, der durch Verflüchtigung verloren geht. 


An Plänen, welche die Gesellschaft für Lindes Eismaschinen 
dem Vortragenden zur Verfügung gestellt hat, werden 3 Beispiele 
von zweckmäfsig angelegten Oberflächenkondensationen besprochen: 


1) ein gewöhnlicher Oberflächenkondensator der Branerei J. Auer 
in Rosenheim, welcher gestattet, den Dampf der Betricbsmaschinen 
vollständig niederzuschlagen und das Kondensat, nachdem es von 
Oel gereinigt ist, zum Kesselspeisen zu verwenden, oder welcher bei 
schlechterem Vakuum das für den Brauereibetrieb nötige heifse 
Wasser zu erzeugen vermag; | 
2) eine Rückkühlanlage in der Aktienbrauerei »Zum Löwen« in 
München. Hier wird durch einen Windflügel Luft zuerst an dem 
Ammoniakkondensator (System Linde) vorbeigesaugt, um durch 
Aufnahme von Wasserdunst das Kühlwasser zu kühlen, und dann 
erst am Kondensator für den Auspuffdampf “vorbeigedriickt, um 
hier bei höherer Temperatur die gleiche Wirkung hervorzubringen; 

3) eine Rückkühlanlage gleicher Ausführung in der Brauerei 
R. Leicht in Vaihingen a/Filder, welche ohne Windflügel lediglich 
durch‘ die Verdampfung im Freien wirkt. | 

Die Besitzer dieser Einrichtungen haben sich sehr lobend über 
deren Wirkungsweise, auch im Sommer, ausgesprochen. 

Der Redner hebt zum Schluss noch die überraschende Einfach- 
heit der Anordnung, die bequeme Reinigung sowie die Sicherheit 
gegen hohen Druck hervor und spricht die Ueberzeugung aus, dass 
sich diese Art von Kondensatoren rasch Eingang verschaffen werde, 
sobald sie genügend bekannt sei.  ' i 


n 


Generalversammlung am 16. Dezember 1893 zu München. 


j . Hr. Schröter. Schriftführer: Hr. Ortlieb. 
Vorsitzender: Hr Kovesend 21 Mitglieder. | 
Der Vorsitzende erstattet Bericht über die Vereinsthätigkeit 
im Jahre 1893. , Vorstand und Vorstands- 
NS die Wahlen zum Vorstand und Vorstands 
t = en vollzogen, Rechnung für 1893 gelegt usw. 
ra 


Sitzung vom 12. Januar 1894 zu München. 


å y de. Schriftführer: Hr. C. Ortlieb. 
Vorsitzender‘ En. op Mitglieder und Gäste. 


ollier hält einen Vortrag über Zentrifugalpumpen, 


esonderer Stelle veröffentlicht werden soll.. 


| Hr. R.M 


welcher 4D b Ce 


y Z. 1893 8. 258. 


Eingegangen 5. Februar 1894, 
Berliner Bezirksverein. Wë 


Sitzung vom 3. Januar 1894, 


Vorsitzender: Hr. Henneberg. Schriftführer: Hr. Caspar. 
Anwesend etwa 120 Mitglieder und Gäste. | 
Zunächst werden innere Angelegenheiten des Bezirksvereines 
erledigt. E 
Hr. Hambruch spricht sodann über eine 


pneumatische Zentralschmierung. 


Die Einrichtung bezweckt, die gesamten Maschinen und Trans- 
missionen einer Fabrik von einer Zentralstelle aus zu schmieren, und 
zwar mit flússigem Schmiermaterial, derart, dass die Schmierung 
beim Stillstande der Maschinen und Transmissionen selbstthátig unter- 
brochen wird und wieder beginnt, sobald das Werk in Thātigkeit 
kommt: damit ist die bisher übliche Einzelschmierung der Lager 
durch Menschenhand, welche nicht nur mit Gefahren für den be- 
treffenden Arbeiter verknüpft, sondern auch kostspielig und unzu- 
verlässig ist, entbehrlich gemacht. Die Schmiervorrichtung be- 
steht aus vier Teilen: 1) dem Schmiergefälse, Fig. 1, welches auf 
jedem zu schmierenden Lager anzubringen, und dessen Grölse den 
verschiedenen Beanspruchungen derart ‚anzupassen ist, dass der 
Fassungsraum für eine beliebig zu wählende, aber bei allen Schmier- 
stellen gleiche Zeit ausreicht; 2) dem in der Maschinenstube oder 
einem anderen geeigneten Raum aufzustellenden und von der. Ma- 
schine zu betreibenden Luftdruckerzeuger in Gestalt einer kleinen 
Spiralpumpe, b in Fig. 2; .3) dem den Gang der Schmierung be- 
stimmenden Regler, m in Fig. 2, durch den man im stande ist, die 


Fig. 2, 


Schmierung jederzeit zu kontrolliren und während des Ganges so 


einzustellen, dass eine Fúllung der Búchsen fúr eine beliebige, bis . 


zu mehreren Monaten währende Zeit ausreicht; 4) einer die Schmier- 
gefälse und den Druckerzeuger verbindenden schmiedeisernen, Se 
starken, in’gewöhnlicher Weise zu verlegenden Luftleitung, mittels 
welcher den Gefäfsen Luft zugeführt, und das in ihnen enthaltene 
Oel verdrängt wird. NEESS 

Die Gefálse sind aus zwei glockenfórmigen, mit ihren offenen 
Enden in einander gestúlpten Teilen, zusammengesetzt. Die Sg 
messungen der Gefälse verschiedener Grölse sind mit Ausn = 
der Durchmesser gleich, sodass die Entleerung, welche ledi d 
lich von dem durch die Spiralpumpe und den Regler eet 
ten Luftdruck abhängig ist, gleichzeitig erfolgt. Der Druck der 


von der Spiralpumpe in die Rohrleitung eingeführten Luft wird. 


durch den Regler m, ein mit Wasser gefúlltes, oben offenes, durch 
ee beliebig langsam zu hebendes Glasgofáfs in 
der Weise beeinflusst, dass. ein in dieses Gefäls einmündendes, 
mit der Luftleitung in Verbindung stehendes Abzweigröhrehen 
der Hebung des Gefälses entsprechend nach und nach mmer 
tiefer eintaucht. Beim Beginn der Schmierung werden alle Büchsen 
gleich hoch mit flüssigem Oel gefüllt, und der Regler wird so 


eingestellt, dass das mit der Luftleitung in Verbindung stehende . 


Röhrchen eben den Wasserspiegel berührt. Sobald nun dıe See 
pumpe bei der Ingangsetzung der Betriebsmaschine mit bewegt, Be 
das Gefäls des Regulators zugleich ganz allmählich gehoben wird, 
wird entsprechend dem Eintauchen des Röhrchens unter den Kee 
spiegel der Luftdruck wachsen und das Oel innerhalb SCH er 
Schmiergefäfse zum Ueberlaufen nach dem Lager bringen. , e 
fortschreitende Sinken des Róhrchens unter den Wassarsblego 
des Reglers muss von einer entsprechenden Entleerung aller a e- 
false begleitet sein. Führt die Spiralpumpe mehr Luft, als erforder- 


8. 
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lich, zu, so wird dies am Regler durch Aufsteigen von Luftbläs- 
chen bemerkbar werden. Der Regler bestimmt nicht nur dies 
Mafs der Schmierung, sondern zeigt auch jederzeit den Oelinhalt 
der Gefälse an. . 

Diese auf der jüngst geschlossenen Ausstellung in Braunschweig 
mit der goldenen Medaille ausgezeichnete Zentralschmierung ist nach 
Mitteilung des Vortragenden bereits in gröfseren Betrieben für 
mehrere Bros Lager und für Längenausdehnungen bis zu 800 m 
mit Erfolg bezüglich der Betriebsicherheit und Oekonomie ausge- 
führt worden. 

Die nach Schluss des Vortrages von Hm. Herzberg aufge- 
worfene Frage, was mit den Lagern geschehe, welche zeitweise aulser 
Betrieb gesetzt würden, beantwortet Hr. Hambruch dahin, dass 
derartige Lager an die allgemeine, nur für die stetig in Thätigkeit 
befindliche Wellenleitung bestimmte Schmiervorrichtung nicht an- 
zuschliefsen seien, sondern einen Apparat für sich erhalten müssten. 

Ein von anderer Seite erhobener Einwurf, dass es schwierig 
sein würde, derartig weitverzweigte schmiedeiserne Rohrleitungen 
luftdicht herzustellen, und dass durch eine zufällig auftretende Un- 
dichtheit an irgend einer Stelle die Schmierung sämtlicher Lager 
unterbrochen würde, wird durch die Herren Herzberg, Beckerjun. 
und Hambruch dahin widerlegt, dass es technisch durchaus nicht 
schwer sei, solche Leitungen vollkommen luftdicht zu verlegen, und 
dies um so eher, als der Luftdruck innerhalb der Leitung nur ganz 
geringfügig sei, im ungünstigsten Falle nur 60 mm Oelsäule oder 
etwa oan Atm. betrage; dass ferner eine irgendwo auftretende Un- 
am Regulator sofort bemerkbar, also jederzeit kontrollir- 

ar sei. | 
Hierauf spricht Hr. Prof. Dr. Kirseh aus Chemnitz (Gast) über 
bildliche Darstellung der Stabspannungen von Fach- 
werken. 

Der Vortrag wird in dieser Zeitschrift ausführlich veröffentlicht 


werden. 


Eingegangen 10. Januar 1894. 
Württembergischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 12. Oktober 1893. 


Vorsitzender: Hr. Kuhn. Schriftführer: Hr. Fr. Hauff. 
Anwesend 52 Mitglieder und 7 Gäste. 

Der Vorsitzende begrüfst die Versammlung beim Wiederbo- 
ginn der Vereinsthätigkeit nach den Sommerferien und überreicht 
Hrn. C. Bach folgende anlässlich der Ablehnung des an ihn er- 
gangenen ehrenvollen Rufes als Professor des Maschinenbaues an die 
Technische Hochschule nach Zúrich vom Bezirksverein beschlossene 
Adresse, deren Verlesung die Versammlung mit lebhaften Beifalls- 
bezeugungen begleitet. 


»Hochverehrter Herr Professor! Wurch Ihren Entschluss, 
dem ehrenvollen Ruf nach Zürich an das Eidgenössische 
»Polytechnikum nicht Folge zu leisten und uns Ihre bewährte 
»Kraft zu erhalten, fühlen wir, die Vertreter eines grolsen 
»Teiles der schwäbischen Industrie, uns verpflichtet. Ihnen 
»namens des Württembergischen Bezirksvereines deutscher 
»Ingenieure unseren aufrichtigen und herzlichen Dank auszu- 


»sprechen. Obgleich wohl keine Wissenschaft weniger an 


»die Grenzen eines Landes gebunden ist als die des Ma- 
>schineningenieurs, so freuen wir uns doch in erster Linie 
»úber das Blühen unserer heimatlichen Industrie, über das 
»Gedeihen unseres Bezirksvereines und darüber, dass die 
» Abteilung für Maschineningenieurwesen unserer Technischen 
»Hochschule heute unter ihren Schwesteranstalten in höchstem 
»Ansehen steht. Wir verdanken das insbesondere Ihrem 
»wissenschaftlichen Wirken, Ihrem unermúdlichen Fleifse 
»und Ihrem Charakter, der, nie vor Schwierigkeiten zurück- 
»weichend, unentwegt das angestrebte Ziel im Auge behält. 
>Mit bescheidenen Mitteln haben Sie vieles geschaffen zur 
»Ehre unserer Hochschule, zum Nutzen unseres Landes. Sie 
»haben in Ihren Vorträgen und Schriften stets dem praktischen 
»Bedürfnis Rechnung getragen und jederzeit Ihre Arbeitskraft 
willig und uneigennützig zur Verfügung gestellt. Ihre Ar- 
»beiten in der Materialprüfungsanstalt sind von den Staats- 
>und Reichsbehörden ebenso geschätzt wie von. Privaten. 
»Der Württembergische Dampfkessel- Ueberwachungsverein, 


an dessen Spitze Sie seit nahezu einem Jahrzehnt stehen 


»und arbeiten, hat sich unter Ihrer Leitung kräftig entwickelt, 
»gleich ausgezeichnet durch das Vertrauen, welches er genie(st, 
»wie durch die Thätigkeit, die er ausübt. Mit Dankbarkeit 
»und vollster Anerkennung blicken wir auf Ihre Fürsorge für 
unser Vereinsleben zurück, das sich durch Ihre Mitwirkung 


»und Leitung zu anregender geistiger Blüte.und einflussreicher 
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»äulserer Macht entfaltet hat, So wünschen wir denn von 
»Herzen, dass Sie unserem engeren Vaterlande und unserem 
»Verein noch lange in voller Kraft erhalten bleiben, und 
»hoffen, dass Sie die Versicherung aus unserem Munde er- 
»freut, wie wir den von Ihnen gefassten Entschluss als einen 
»Dienst betrachten, den Sie in treuer deutscher Gesinnung 
»zum Segen unserer heimischen Industrie gefasst haben. 


Stuttgart, den 11. Oktober 1893. 
Der Vorstand 
des Württembergischen Bezirksvereines deutscher Ingenieure.« 


Hr. C. Bach dankt und weist in seiner Antwort auf die Unter: 


stützung hin, die ihm jederzeit seitens der Industrie sowohl bei: Er- 


füllung der ihm obliegenden Lehraufgabe, wie bei Erledigung seiner 


Arbeiten für die Vereinszwecke zu teil geworden. Neben dem 
Drängen seiner Kollegen und dem ausgesprochenen Wunsche des 
vorgesetzten Unterrichtsministers seien es vorzugsweise seine Be- 
ziehungen zu unserer Industrie und die Anhänglichkeit an seinen 
hiesigen Wirkungskreis gewesen, welche ihn bestimmt haben, hier 
zu bleiben. Mit freudiger Genugthuung habe er és aber begrülst, 
die von ihm in seinem Fache eingeschlagene Richtung anerkannt zu 
sehen, dahin gehend, dass neben den mathematischen Entwick- 
lungen und Darlegungen der Versuch zu pflegen sei, d. h. überall 
da, wo unsere heutigen Erkenntnisse und die Ueberlegung nicht 
ausreichen, die Fragestellung an die Natur durch das Experiment 


stattzufinden habe, indem für den Schweizer Schulrat gerade dieser 


Standpunkt des Redners einer der Gründe für die Berufung ge- 
wesen sei, Er hoffe, dass sich auch in den deutschen Unterrichts- 
verwaltungen immer mehr die Ueberzeugung von der Bedeutung 
des Versuches für das Maschineningenieurwesen Bahn brechen,. und 
dass durch Bewilligung der erforderlichen Mittel die unbedingt 
nötige Pilege des Versuches ermöglicht werde. 

Aus Anlass der Eröffnung der neuen Neckarbrücke (Z. 1892 
S. 839) hat der Vereinsvorstand an Hrn. Regierungspräsident von 
Leibbrand folgende Adresse gerichtet: 


»Hochverehrter Herr Präsident! Der Württembergische 
»Bezirksverein deutscher Ingenieure beglück wünscht Sie, hoch- 


»verehrter Herr Präsident, zur wohlgelungenen Vollendung 


»der König Karl-Brücke, die sich in kühnem Bogen über den 
»Neckar wölbt und für alle Zeiten Zeugnis ablegt von Ihrem 
»zielbewussten Wollen und Ihrem reichen Können, von Ihrer 
»weitschauenden Umsicht und Ihrer durchdringenden That- 
»kraft. Erst vor wenigen Tagen haben Sie den stolzen Bau 
»Sr. Majestät unserem allergnädigsten König zur Eröffnung 
»des Verkehrs übergeben; aber schon sind ungezáblte Scharen 
»von Nah und Fern über die neue Bahn gezogen, und mit 
»ungeteilter Bewunderung wird in allen Schichten der Be- 
»völkerung laut Ihr Meisterwerk gepriesen, das Ihren Namen 
»und den Ruf württembergischer Ingenieurkunst weit über 
»die Grenzen des Landes verbreitet. Mit Stolz zählen wir 
»Sie zu den hervorragendsten Mitgliedern unseres Vereines. 
»Der Wahlspruch . unter Ihrem Bildnis am Brückenpfeiler: 
»»Erst wägen, dann wagen<, kennzeichnet in kurzen kernigen 
»Worten die Lebensanfgabe der Ingenieure, und der. Zweck 
»des Bauwerkes bringt der Welt zum klaren Bewusstsein 
»dass unsere Arbeit dem öffentlichen Wohle gewidmet ist, 
»So ist Ihr Bauwerk gleichzeitig ein Denkmal unserer ge- 
»meinsamen Bestrebungen, und die denkwürdigen Worte, mit 
denen Sie, als Vertreter der Ingenieure, Sr. Majestät dem 
»erhabenen Landesherrn, die vollendete Brücke übergaben 

»kennzeichnen auch unsere Empfindungen und Denken. Mö en 
wir im Öffentlichen Dienste stehen oder in eigenen Werk. 
»stätten arbeiten, wir ringen und streben mit einander nach 
»demselben Ziele, durch unsere Arbeit die Kulturentwicklun 

»unseres engeren und weiteren Vaterlandes zu steigern, de a 
» Ansehen deutscher Ingenieurkunst in der Welt seinen Soli. 
»begründeten Ruf zu sichern und dem eigenen Staatswesen 


 »zum kräftigen Gedeihen neue Hilfsmittel zuzuführen, indem 


» wir den Wohlstand und die Leistungsfähigkeit unserer 
»schwábischen Heimat durch die rastlos fortschreitende Ent. 
»faltung der Industrie erhöhen und die zerstreuten K ifto 
>durch immer neue und verbesserte Verkehrsmittel z p 
»meinsamem Schaffen vereinigen, Möge es uns, hochy ch SE 
»Herr Präsident, vergónnt sein, nach Ihrem Vorbild "A 
»diesem Sinne fernerhin erfolgreich zu wirken, mö Sek 
"vor allem auch die Fülle Ihrer Arbeitskraft und Ihr SE 
»voller Einfluss im Rate der Regierung noch lange = N 
»und Frommen des Landes als ein unversieglicher Quell Se 
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»segensvoller Schöpfungen in alter Frische weitersprudeln 
»und befruchtend auf die Lösung der technischen Kulturauf- 
»gaben unseres Staates einwirken. 


Stuttgart, den 2. Oktober 1893. 


Der Vorstand 
des Württembergischen Bezirksvereines deutscher Ingenieure.« 


Die Versammlung giebt ihre Zustimmung durch lauten Beifall 
kund. 

Hr. Bach erstattet Bericht über die diesjährige Hauptver- 
sammlung in Barmen-Elberfeld mit dem Ausflug nach Remscheid 
(Z. 1893 S. 1400). 

In der Frage einer Berliner Gewerbeausstellung im Jahre 1896 
erklärt sich die Versammlung mit der ablehnenden Haltung des 
Berliner Bezirksvereines einverstanden. Ueber den Stand der Samm- 
lungen. für das Siemens-Denkmal macht Hr. Ernst Mitteilung und 
fordert zur Fortsetzung der Beitragsammlung auf. 

Schliefslich sprechen die Herren Kuhn, Klüpfel und Dorn 
über ihre in Amerika, insbesondere in Chicago und auf der 
Ausstellung empfangenen Eindrücke; aufserdem macht Hr. Klüpfel, 


welcher dem Preisgericht angehörte, noch über seine Thätigkeit bei 
diesem Mitteilungen. 


Sitzung vom 2.November 189. 
Vorsitzender: Hr. C. Bach, später Hr. Kuhn, ‚Schriftführer i. V.: 
e E: Hr. Herrmann. 
Anwesend 70 Mitglieder und 6 Gäste. 


Der Vorsitzende gedenkt zunächst des Dahinscheidens Gras- 
hofs ‘und dessen hervorragender Verdienste um den Verein. Die 
Versammlung erhebt sich zu Ehren des Verstorbenen. 


Zeitschrift des Vereines 


deutscher Ingenieure. 


Hr. C. Bach spricht über den Braunschen Umdrehungs- 
Geschwindigkeitsmesser unter Vorführung hierauf bezüglicher 
lehrreicher Apparate). | 

Zum Schlusse bringen die Herren Vanzini, Bach, Klüpfel 


und Kuhn zwanglose Mitteilungen über die Chicagoer Welt- 
ausstellung. d 


Sitzung vom 7, Dezember 189. 


Vorsitzender: Hr. Dietrich. Schriftführer: Hr. Zeman. 
Anwesend 61 Mitglieder und 8 Gäste. 


Hr. v. Diefenbach spricht über die Thätigkeit des Preis- 
gerichtes in Chicago, welchem er als Mitglied angehört hat, 
und Hr. Zeman über technische Neuheiten, welche ihm auf 
der Ausstellung in Chicago und bei seinen Fabrikbesuchen in Amerika 
aufgestolsen sind; der letztere Redner bezieht sich bei seinen Mit- 
teilungen auf zahlreich ausgelegte amerikanische Kataloge, Muster 
u. dergl. Auf der Ausstellung zu Chicago wurden vorzüglich ge- 
prägte Denkmúnzen, sogenannte Columbus-Medaillen, verkauft: erst 
nach der Heimkehr konnte festgestellt werden, dass diese. Münzen 
sowie die dort verkauften Uhranhängemedaillen aus der Metall- 
warenfabrik Wilh. Mayer in Stuttgart hervorgegangen waren. Das 
besonders in Pittsburgh erzeugte Presskristallglas hat die Stutt- 
garter Firma H. Mayer & Co. in Deutschland eingeführt und stellt 
jetzt solche Glaswaren auf ihrer schlesischen Hütte zu Penzig so 
vollendet her, dass sie von den amerikanischen nicht zu unter- 
scheiden sind. 

Ausgestellt sind ferner Warenmuster der Barmer Textilindustrie, 
sowie eine Zusammenstellung der Fabrikation der patentirten De 


leuktreibriemen aus Papier von Bockmühl & Karthaus in Barmen- 
Rittershausen. 


1) Z. 1893 S. 593. 
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EL 14. No. 72377. Parallelogramm-Lenkersteuerung. 
A. Radovanovic, Pilsen. Bei der Klugschen Steuerung, 
Fig. 1 (D. R. P. No. 6646), ist die Exzenterstange e bei e an 
die Schieberstange angeschlossen und wird bei a auf dem 
Exzenterkreise ¿, bei n auf einem aus dem stellbaren Fest- 


Fig. 1. 


punkte c geschlagenen Bo- 
gen p bewegt, dessen Mitte 
mit der Achse r der Stell- 
kurbel 5 (Nebenfigur) zu- 
sammenfallen muss. b kann 
also nur einseitig gelagert 
werden, und die Glieder b 
und ¿ liegen nicht in einer 
Ebene. Deshalb wird, Fig. 
2, der Lenker l durch ein 
Parallelogramm beis er- 
setzt, dessen Drehpunkte 
aia in e liegen, und das 
| | .den körperlich nicht vor- 

"denen Systempunkt von e auf demselben Bogen p führt wie l, 
KEE alle Glieder in einer Ebene liegen. Oder die Stell- 
kurbel 5 wird durch ein Parallelogramm b,sb2, Fig. 1 (ge- 
striebelt), ersetzt, von dessen festgelagerten Wellen ra eine 
als Stellwelle dient, und das den Lenkerdrehpunkt c auf dem- 
selben Bogen 7 Y erstellt wie ô. 


K1. 13. No. 72292. Dampfkessel-Speiseapparat mit 
Windkessel. H. Roth, Berlin. Wenn der Kessel ] Atm. 
Ueberdruck erreicht hat, so wird d und der Doppelhahn p 
seöffnet, bis alle Luft aus dem Behälter e ausgetrieben ist. 
© ya | 


Werden dann d und p wie 


durch. f mi 


der geschlossen , so u de? 
: 1 b befindliche Dampf; o füllt sie 
ina un Ba Steed die in b komprimirte Luft sich 


wieder ausdehnt und das etwa darin befindliche Wasser 
durch das Ventil e nach a treibt. Wird nun p geöffnet, 80 
treibt der Dampf etwa !/s des Wassers aus a nach b, und 
das übrige Wasser sinkt in den Kessel. Nach Schluss von p 
drückt die in b komprimirte Luft das Einspritzwasser durch 
das Ventil e, wodurch ein rasches Kondensiren des Dampfes 


und wiederholtes energisches Ansaugen des Speisewassers 
bewirkt wird. 


= K1.24. No. 72837. Schaukelrost. Th. E. Caddy, 
Daybrook (England). Die festen Roststábe werden von. 
Ansätzen bı der festen Lagerplatte b, die beweglichen Stäbe aı 
mittels Zapfen von Ansätzen cı der beweglichen Lager 
platte e getragen. bı und cı bilden Kämme, welche mit ihren 
Zinken in einander greifen. c ist an b mittels der Lenk- 
stangen d aufgehängt, 
welche unten durch eine 
Querstange f zu einem 
starren System verbun- SS 
den sind. Um den an me 
den hinteren Enden ver- è A 
schieblich gelagertenStá- 
ben a eine hin- und 
hergehende und eine 
nach oben und unten 
schwankende Bewegung 
zu erteilen, greift an 
IKnaggen hı von e ein 
Schubstangenpaar h und 
an dieses der gekröpfte 
Hebel og: an, welcher SES yo 
bei gi an b drehbar ist. Zum Gebrauch wird 9 A 
mäfsig durch ein aufgesetztes Stück t verlängert. 5 
den: Stäben eine verstärkte Auf- und Abwärtsbewegung 2! 
erteilen, wird zwischen 5 und e eine Walze L angeordnet 
welche sich mittels einer Verzahnung auf einer Schrägfläche 
h abwälzt. 


EL 14. No. 72349. Steuerung. H. W. Widmark, 
Helsingborg (Schweden). Die Kits onsche Steuerung 
(D. R. P. No. 10200), bei der ein au die Schieberstange b eg 
geschlossener Hebel a gleichzeitig durch zwel Stangen e un 
bewegt wird, ist hier in der Weise abgeändert, dass die den 
Antrieb von e dienende, bei g fest gelagerte Schleife am 
der Pleuelstange durch zwei Glieder if verbunden ist, VO? 


CR 

a 
dun 
oido 
Klipi 
r Wel- 


Band XXXVIII. No,10. 
10. März 1894. 


denen f unten bei n an die Pleuelstange angeschlossen und 
oben geradlinig oder in flachem Bogen geführt ist, während i 
bei o mit f und bei m mit dem Schleifenarm A drehbar zusam- 
menhängt (bei Kitson ist m unmittelbar mit n verbunden). 


Die Länge von i und die Lage von o können nun so gewählt 
werden, dass die senkrechten Komponenten der Bewegungen 
von m und n gleich sind, was gleiche Dampfverteilung an 
beiden Cylinderenden zur Folge hat. Die Stange e kann anf 
oder nach Kitson (wie punktirt) an einen festen Arm des 
Kreuzkopfes angeschlossen werden. 

Kı. 17. No. 72412. Unterirdische Ammoniakver- 
teilung und -rückleitung. D. Branson, Philadelphia 
(Pennsylv.), R. D. Thornbour gh und J. E. Starr, St. Louis 
(Missouri, V. S. A.). Wasserfreies Ammoniak wird als Flüssig- 
keit von einer Hauptstelle aus durch ein Hauptrohr b und 
Zweigrohre dı zu den Schlan- 
gen c der Kühler d in den 
einzelnen Häusern und als 


IR Dampf durch Zweigrohre und 


YA 


b ERITREA NL Groe) ESOS . > 
EE em weiteres Hauptrohr bz 
zurúckgeleitet, wáhrend ein 


SE drittes, zu einer Pumpe füh- 
rendes Hauptrohr An zur Aus- 
schaltung und Entleerung jedes einzelnen Kühlers dienen 
kann, indem man nach Abschluss der Hähne An bs den Hahn 
ha öffnet. bs ist in Zwischenräumen mit 5 verbunden, sodass 
auch einzelne Zweige der Hauptleitung zur Ausbesserung usw. 
ausgeschaltet und entleert werden können. | 


K1. 47. No. 72421. Kurbelzapfenlager. C. Meifort, 
Sude bei Itzehoe (Kr. Steinburg). Bei diesem Lager für 
gekröpfte Wellen wird zur Verhinderung einseitiger Abnutzung 
und geräuschvollen Ganges die eine in Führungen ruhende 
Lagerhälfte durch eine Feder gegen die feste Lagerhälfte 
gedrückt. | 
Kl. 47. No. 72439 (Zusatz zu No. 63533, Z. 1892 

= S. 1498). Hochdruckventil. A. Knoop, 
+] Minden (Westfalen). Bei Neufúllung 
TO des an den Stutzen d angeschlossenen 

= Hochdruckbebälters vom Stutzen c her 
(Pfeile 2) wird das Schutzventil r, das 
MS 772, den Hochdruck von der biegsamen Platte i 
ESS abhalten soll, nicht (wie beim Hauptpatent) 


( 
DU U 


Kr: 
NA A durch Niederschrauben, sondern unter 
in Mitwirkung der Feder t selbstthätig 
N geschlossen, indem r von i getrennt ist, 
MSDS: während bei der Ausströmung (Pfeile 1) 


Po 


beide Ventile r und a durch die Platte i 
geöffnet werden, sobald der Druck in der 
nun bei e angeschlossenen Niederdruck- 
ran leitung so tief gesunken ist, dass die die 

12 Platte ¿ belastenden Federn k die Span- 
nung der Federn ¿f und den auf a lastenden Hochdruck 
überwinden können. 

Kl. 49. No. 72995. Hobeleisen. H. Müller, Rem- 
scheid-Stachelhausen. Zur Herstellung 
a einzelner Hobeleisen wird auf ein Eisen a 
Ea ein Stück Stahl 5 gelegt, wonach ab schweils- 

warm mit dem linken Ende zuerst zwischen 
entsprechend profilirte Walzen gesteckt werden, sodass diese 
b über das rechte Ende von a fortwalzen. 

Kl. 49. No. 72582. Rechteck-Drehwerk. H. Hoff, 

Berlin. Das Werkstück wird auf dem Schlitten s befestigt, 


Y 


Sta 
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der durch die auf der sich drehenden Scheibe d sitzenden 
Kurbeln ll, abwechselnd wagerecht und senkrecht gegenüber 
dem feststehenden Werkzeug v verschoben wird. Die ab- 
setzende Drehung von ll; erfolgt durch die Zahnräder ik, von 


welchen ¿in das auf 2 Quadranten mit Triebstöcken versehene 
feststehende Rad e eingreifen, während A mit den Planeten- 
rädern E verbunden sind, die von dem ebenfalls feststehenden 
Rade e, absetzend gedreht werden. Hierbei wird der Spindel- 
kasten a auf seinem v tragenden Untergestell durch ein zwischen 
Backen c desselben geführtes stellbares Exzenter e, hin- und 
herbewegt. l 

Kl. 47. No. 72482. Stützzapfen-Rolllager. F. P 
und H. E. Walters, Westminster (Middlesex. England) 
Die zwischen den Kegelstumpf ò der | l 
Welle a und die kegelförmige Rollfläche ; 
d eingeschalteten Rollkegel e, deren Kegel- 
spitzen f sämtlich in der Wellenachse 
zusammenfallen, werden in der Weise, 
wie beim Traglager des Patentes No. 
68223 (Z. 1893 S. 844), durch Zwischen- 
kugeln gh von einander getrennt, die in 
ne Eindrehungen des Deckels S | 

und des Einsatzstückes m laufen, wodurch jede sle; 

Reibung vermieden ist. Für Schiffschraubeweil ende 
diese Lagerung in entgegengesetzter Richtung wiederholt. 

K1.49. No. 73144. Mitnehmer für 
Drehbänke H. Hommel, Mainz, Scholl 
& Kaller, Oberstein a/Nahe. Der Mit- 
nehmer besteht. aus einer Gelenkkette mit 
entsprechender Dicke des zu umspannenden 
Werkstückes, ein- und ausschaltbaren Glie- 
dern a und dem Bolzen d mit Mutter f. 
Im Falle der Verwendung des Mitnehmers 
en gleichgestaltete Werkstücke kann die 
nk durch ein Stahlband ersetzt 


K1. 49. No. 73080. issä s 

(Mayenne). Die Säge f ist SS EE 7 ls Laval 
die senkrechte und wagerechte 
Achse st derart einstellbar, dass 
der Mittelpunkt der Schnittstelle 
stets in dem Schnittpunkt von st 
sich befindet. Zu diesem Zweck 
trägt der zur Aufnahme des W erk- 
stückes dienende, um s drehbare 
Tisch b den um t drehbareu Hal- 
ter de, in dessen Arm v die ver- 
mittels des Griffes æ heb- und 


senkbare Säge f gel l ; 
ee ge f gelagert ist. Der Antrieb von f erfolgt 


Kl. 76. No. 73480. | 
Werdau i/S. Der von A = ‚ufenhäafser, 
Kammwalze abgenommene Flor f 
wird mittels des endlosen Tuches | S 
c dem endlosen Transporttuch k Y 
zugeleitet, auf welchem eine Walze Y 
e hin- und herrollt, die in Verein 
mit den Mesgern d und dı den 
Flor in einzelne Streifen trennt 
welche auf E zu einem Bande 
mit quer zu desse d i 
CR ee n Längsrichtung liegenden Fasern umge- 
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Búcherschan. Zeitschrift des Vereines 
EE E 
Búcherschau. 


‚Les moteurs à gaz et à pétrole., Von Paul Vermand, 
Ingénieur des Constructions navales. Paris, Gauthier-Villars 
et fils, Quai de Grands-Augustins 55. + 

Das zur Encyclopédie Scientifique des Aide-Memoire 
gehörige Werk giebt in der Vorrede einen kurzen Ueberblick 
über die Entwicklung der Gasmaschine und behandelt dar- 
nach in zwei Hauptabteilungen die wichtigsten Formen der 
in Frankreich und Deutschland bisher erbauten Gas- und 
Petroleummotoren in der Weise, dass zunächst die theoretischen 
Unterlagen, welche zur Beurteilung der Arbeitsweise derartiger 
Motoren nötig sind, gegeben werden, worauf die Konstruktion 
der Maschinen samt Einzelteilen, sowie andere Fragen von 
rein praktischer Bedeutung zur Besprechung gelangen. 

Kapitel 1 bis 4 des ersten Teiles enthalten, nach Klassi- 
fizirung der verschiedenen Arten von Wärmekraftmaschinen, 
Angaben über die Eigenschaften der Gase und Gasgemenge, 
sowie über ihr Verhalten bei der Verbrennung. Indem der Ver- 
fasser hierbei die neuesten Untersuchungen über die Aenderung 
der spezifischen Wärme von Gasen bei verschiedenen Tempe- 
raturen berücksichtigt, kommt er zu Schlussfolgerungen, welche 
von den bisherigen etwas abweichen. Im 5. Kapitel werden 
die einzelnen Wärmekraftmaschinen mit einander verglichen, 
wobei sich die Ueberlegenheit der Gasmotoren gegenüber 
den Heifsluft- und Dampfmotoren herausstellt, ferner Ver- 
gleiche über den Kreislauf der Gase in den verschiedenen Mo- 
toren angestellt, und die theoretischen Güteverhältnisse der 
letzteren ermittelt. Sodann werden die Vorgänge bei der 
Verbrennung von Gasgemischen und im 6. Kapitel die Ur- 
sachen besprochen, welche das Güteverhältnis derartiger 
Maschinen beeinflussen können. 

Der zweite Teil handelt im Kapitel 7 und 8 von den bisher 
zur Verwendung gekommenen Gasen und von den haupt- 
sächlichsten Einzelteilen der Gas- und Petroleummotoren, ın 
Kapitel 9 von den Mitteln zur Regelung der Geschwindigkeit 
sowie zum Ingangsetzen der Motoren, Kapitel 10 behandelt 
die Einrichtungen zur Schmierung. Kapitel 11 enthält Angaben 
über die Vornahme von Untersuchungen und eine Reihe von 
Versuchsergebnissen an ausgeführten Gasmaschinen, Kapitel 12 
endlich allgemeine De nenn verschiedener Arten von 

! 'oleummaschinen. ar 
Ge Es des Buches ist klar und allgemein verstándlich 

ehalten, trotzdem wäre eine gröfsere Anzahl von Text- 
abbildungen wohl am Platze gewesen. Fr. Freytag. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


er Steinbau. Handbuch für Architekten, Bauhand- 
und Bauschüler. Von Dr. C. A. Menzel. Ee 
lage, bearbeitet von Dr. F. Heinzerling. Fulda und Leip- 
sig 1893, J. J. Arndt. 550 5. 8% mit 793 Figuren. Preis 
un rn alien; | d. Gründung der Gebäude; die verschie- 
ren, a, deren Zusammenfügung und Eigen- 
an , die Gewölbe; die steinernen Treppen; Geräte, Rüstungen 
a e: die Heizungs- und Feuerungsanlagen; Eindeckung 
Ee da Gesimse; Fufsböden und Decken; Bewurf der 
a Putzarbeiten; Reparatur von Mauerwerken.) 
Ueberblick über die Elektrotechnik. Von Dr. 
E Ser «9. Auflage. Frankfurt a/M. 1894, Johannes 
zu E 5. kl. 8 mi 2 os kfurt einem Kreise 
Gi hysikalischen Verein zu Frankfurt vor d Ben 
N. chtfachleuten über die bemerkenswertesten elektrotechnischen 
von 


haltene Vorträge.) 

Be A Torbinen von Briegleb, Hansen eo 
Die en 1893. 74 S. 4% mit einer die Verbreitung 

in E Turbinen in Mittel-Europa veranschaulichenden 

der nop- 


Karte: á einigen ausgeführten Anlagen und 
= Bech, Gg SC Aufstellun gsarten der Knop-Turbinen 


j ji cder- 
Angaben ù Se di Aufstellung eines Projektes erfor 
eino See? E ere des Gefälles ¡und Ermittlung der 
lichen i 
Wassermengen.) ‘bahnen der Schweiz. Ergebnisse 
SO des Kaiserlichen Ministeriums fúr 


: ranla S EA 
E lego unternommenen Studienreise. Von 
Elsass - 


Walloth. Wiesbaden 1893, C. W. Kreidels Verlag. 828. 
gr. 4° mit 10 Tafeln. 

(Besichtigt und eingehend besprochen unter Berücksichtigung 
der jeder Bahn eigentümlichen Konstruktionseinzelheiten und Be- 
triebsergebnisse sind die Drahtseilbahnen Biel-Magglingen, Eclase- 
Plan in Neuchâtel, Bahnhof Serrieres-Fabrik Suchard, Lausanne- 
Ouchy, Lausanne-Bahnhof, Territet-Glion, Bahn im Steinbruch bei 
St. Triphon im Rhonethal, Thunersee - Beatenberg, Lauterbrunn- 
Grütsch, Bahn nach einem Steinbruch bei Ennetmoos am Stanser- 
horn, die Bahnen nach dem Stanserhorn und dem Bürgenstock, 
Lugano-Bahnhof, nach dem Monte Salvatore bei Lugano, in Zürich, 
Ragaz-Wartenstein, ferner die Marzili-Seilbahn in Bern, die Giefs- 
bachbahn und die Gütschbahn bei Luzern.) 

Elektrische Beleuchtung und Kraftübertragung, 
Hilfsbuch zur Anfertigung von Projekten und Kosten- 
anschlägen. Herausgegeben von der Allgemeinen Elek- 
trizitäts-Gesellschaft. Berlin. Preis 10 M. 

(Der Inhalt dieses Kataloges der weltbekannten Firma ge- 
währt dem Buche ein Recht auf allgemeinere Beachtung. Vor allem 
ist der erste Teil: Allgemeines über elektrische Anlagen, insofern 
von grofsem Wert und weitergehendem Interesse, als die Firma da 
rin ihre auf statistischen Ermittlungen und langjährigen Erfahrungen 
beruhenden Daten für die Projektirung und Kostenberechnung der 
verschiedensten Licht- und Kraftanlagen veröffentlicht hat, sodass 
jeder in den Stand gesetzt ist, die ungefähren Kosten einer Anlage 
selbst zu berechnen. An der Hand von Beispielen werden die An- 
leitungen für die Berechnung der einzelnen Teile’ solcher Anlagen 
gegeben, wobei die Abweichungen von dem als normal bezeichneten 
Plan einen Anhalt geben für die zu erwartende Uebereinstimmung 
der Ausführung mit dem Anschlag. Die diesem Teile aufserdem 
angefügten Tabellen über Mafse, Gewichte, Frachten, 
und Amortisationsberechnungen erhöhen seine praktische Verwend- 
barkeit. Es folgen, dem eigentlichen Zwecke des Kataloges 
entsprechend, Dynamomaschinen nebst Zubehör, Schalttafeln und 
Apparate, Leitungsmaterial, Ausschalter, Umschalter, Befestigungs- 
und Isolirmaterial, Bogenlampen nebst Zubehör, Glühlampen und 
ihre Fassungen und zum Schluss Elektromotoren und ihre vielseitige 
Anwendbarkeit in allen Zweigen der Industrie. Die Ausstattung des 
Buches ist eine ungewöhnlich glänzende.) 

La machine locomotive. Von Edouard Sauvage. 
Paris 1894, Baudry € Co. 327 S. 8% mit 284 Figuren. 
Preis 3,20 M. 


Brockhaus’ Konversationslexikon. 14. Auflage. 


Bd. 9 (Heldburg bis Juxta). 1022 S. 8% mit 192 Textfiguren 
und 50 Tafeln. 


Denkschrift über die von der Landeskommission 
für die Regulirung der Gewässer in Tirol aus An- 
lass der Ueberschwemmung vom Jahre 1882 auf 
grund des Reichsgesetzes vom 13. März 1883 nn 
geführten bautechnischen Arbeiten. Wien 1893, Spiel- 
hagen & Schurich. 46 S. 4° mit 26 Tafeln. Preis 6 Æ. 

Tasehen-Gesetzsammlung No. 12. Das Patontgeses 
vom 7. April 1891, erláutert von H. Robolski. SEN 
1893, Karl Heymanns Verlag. 1768. kl. 80.. Preis e 

Taschen -Gesetzsammlung No. 13. Das Gesetz, D°- 
treffend den Schutz von Gebrauchsmustern E 
1. Juli 1891, erláutert von H. Robolski. Berlin 1893, Rat 
Heymanns Verlag. 109 S. kl. 8% Preis 1 M. a 

Handbuch der Ingenieurwissenschaften. 1 , Da.: 
Der Wasserbau. 1. Abteilung, 2. Hálfte: Wasserversorguß 
und Entwässerung der Städte. Im Verein mit on 4 
herausgegeben von L. Franzius, A. Frúhling, d. So 
ting und E. Sonne. 3. Auflage. Leipzig 1893, SCH og 
Engelmann. 5188. gr. 8% mit 224 Figuren und 10 la 
Preis 20 M. | 

Handbuch der Hygiene. Von Dr. Theo ah 
Lieferung 1 bis 4: Geschichtliche Entwicklung E SE 
sation. Von C. Finkelnburg. 28 S. 8°. Preis 80 PÍg. re 
ernährung und Massenernährung. Von Dr. ee ae 
137 S. 8% Preis 3,00 A. Leichenwesen einschl. er = 
bestattung. Von Dr. A. Wernich; Abdeckerelwesen. Wie 
Dr. R. Wehmer. 148 S. 8%. Preis 3,50 M. Ian A 
Bodens. Von Josef v. Fodor. 246 S. 8%. Preis d 

a 1893, Gustav Fischer. i | | er 
ee Von H. Poincare. Deet, Tia 
Dr. W. Jaeger und Dr. E. Gumlich. Berlin Y , 

Springer. 298 S. 8° mit 41 Figuren. Preis 10 M. 
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Zeitschriftenschau. 


Beleuchtung, elektr. Brüsseler Elektrizitätswerke. (Engineer 

. 23. Febr. 94 S. 150 mit 5 Fig.) Sulzersche Verbundmaschinen 

. von 500 PS; Babcock und Wilcox-Kessel; Vierpolige Dynamo- 
maschinen. Dreileitersystem. 


_— Ueber die elektrische Beleuchtung der Bahnpost- 


wagen. Von C. Grawinkel. (Elektrot. Z. 22. Febr. 94 
S. 110) Sammlerbatterie von 16 Zellen mit einer Kapazität von 
115 Amp-Std.; je 4 Zellen sind in einem Kasten vereinigt; Ge- 
: wicht desselben 48 kg. Lampen von 10 u. 12 N.-K. Leitungs- 

„führung und Sicherheitsvorkehrungen; Verbrauch an elektrischer 
Energie; Ladung der Batterie. 

Biegemaschinen. Neuere Biegemaschinen. , (Dingler 23. Fobr. 
-94 S. 175 mit 13 Fig.) Biegen der Kielplatten: Biegevorrichtung 
mit Walze; Dreiwalzen-Blechbiegemaschine; Kielplatten - Biege- 
maschine von Schmitt; Biegepresse; Blechbiegemaschine von 
Schulz-Knaudt. (Forts. folgt.) 

Brücke, Berner Brücken. (Schweiz. Bauz. 24. Febr. 94 $. 51 
mit 5 Fig.) 4 Entwürfe für eine eiserne Brücke über die Aare. 


Länge 370 m; Breite der Fahrbahn 12,50 m; Höhe über der 


Aare 48 m. 

Dampfkessel. Neuere Dampfkessel. (Forts.) (Dingler 23. Febr. 
94 8.169 mit 15 Fig.) Batterieheizröhrenkessel von Frámbs u. 

- Freudenberg; Wilds Kessel; Kessel von. Paschke und Kästner; 
Röhrenkessel von Coiquet, Petersen, Prégardien; Gill- Kessel; 
Schiffsdampfkessel von Klein; Battin-Kessel; Kessel von Hohn, 
Drees, Lutz, Behrendt. (Forts. folgt.) 

— Rauchröhrenkessel. (Uhlands techn. Rdsch. 22. Febr. 94 
S. 62 mit 1 Taf.) Jeder Hauptkessel hat 2 Systeme sehr weiter 
Rauchröhren und ist durch Stutzen mit Quersiedern verbunden. 
Tabelle über Versuchsergebnisse. 

Dampfturbine. De Lavals Dampfturbine. (Schweiz. Bauz. 
24. Febr. 94 S. 54 mit 2 Fig.) Versuche der Maschinenfabrik 
Oerlikon mit einer Dampfturbine von 5 PS, gekuppelt mit 


einer Gleichstromdynamomaschine. Dampfverbrauch 15,7 kg für 


1 PS-Stde. l 

Eisenbahn. Unterirdische Eisenbahn in Glasgow. (Genie 
ciy. 24. Febr. 94 S. 260 mit 1 Taf.) Tunnel aus Beton; Bauaus- 
führung im allgemeinen mit Berücksichtigung einiger besonderer 
Bauwerke beschrieben | 

Eisenbabn, elektr, Elektrische Eisenbahnen und Strafsen- 
bahnen. Von G. Richard. Forts. (Lum. électr. 24. Febr. 94 
S. 369 mit 63 Fig.) Regulirang der Dampfmaschinen auf den 
Zentralstationen; verschiedene Trolley-Systeme; Führung in 

. Kurven; Schienenstränge, unterirdische Leitungen. 

— Wagen. Viehwagen der Cauda-Viehwagen-Gesellschaft, 
Chicago. (Engng. 23. Febr. 94 S. 253 mit 12 Fig.) 4achsiger 
Wagen mit einer Ladefläche von 2,64 >< 10,97 qm. Hauptsäch- 
lich für Viehtransport auf grofse Entfernungen bestimmt, jedoch 
auch als Güterwagen verwendbar, da die Fütterungsvorrichtungen 
leicht herauszunehmen sind. Angabe der Hauptabmessungen. 

Elektrotechnik. Vertragsbedingungen für das Leipziger 
Elektrizitätswerk. (Journ. Gasb.-Wasserv. 20. Febr. 94 S. 118) 

Fabrikanlage. Die Belmont Werke der Price Patent Candle 
Co. (Industr. and Iron 23. Febr. 94 S. 226 mit 40 Fig.) All- 
gemeine ‚Beschreibung der sehr umfangreichen Anlage für Kerzen- 
fabrikation ; Maschineneinrichtungen; Sicherheitsvorkehrungen. 

Gas, Bemerkungen über Einrichtung und Bau von grolsen 
Gasanstalten. Von G. Schimming. (Journ. Gasb.- Wasserv. 
20. Febr. 94 S. 101) Lage, Leistungsfähigkeit bei vollem Be- 
Liebe und Konstruktionsprinzipien der Fabriken. Einnahmen 
und Ausgaben der Gaswerke von Berlin. Zweckmälsige Ver- 
einigung von Gas-, Wasser- u. Elektrizitätswerken. (Forts. folgt.) 

Gasmaschinen. Neue Gasmaschinen. (Dingler 23. Febr. 94 S. 178 
mit 13 Fig.) Gasmaschine der Palatine Engineering Co.; Gas- 
maschinen von Campbell, Melhuish, Robinson, White und Midd- 
leton, Deinlein, Morani, Oechelhäuser und Junkers; Zweitakt- 
maschine von König. (Forts. folgt.) | 

Geschäftsbericht. Kölner Gas- und Wasserwerke. Magde- 
burger Gasanstalt. (Journ. Gasb.- Wasserv. 20. Febr. 94 
$. 115 u. 119 i , , 

Hebezeng. 160 SE (Engng. 23. Febr. 94 S. 259 mit 1 Fig.) 
Drehung des Kranes, sowie Hebung von Lasten bis 30 t wird 
durch Dampfkraft bewirkt. Gröfsere Lasten werden durch hy- 
draulischen Druck gehoben. Hubhöhe 15,23 m; Gesamthöhe des 
Kranes 38,10 m; Durchmesser des Rollenkreises 13,61 m. 


Ba 


D S LH x h 
en wasserhaltigen Erdreichs dure 
Ammoniak in einem Röhrensystem 
(Rev. ind. 24. Febr. 94 S. 73 mit 


D S . U H LU dem 
5,Fig.) Ammoniakgas wird komprimirt und verdunstet In di 
En be Das gasfórmige a 
wird abgesaugt und dem Kompressor wieder zugeführt. Der 
Vorteil dieses Verfahrens gegenüber dem bekannten‘ mit einer 
bis unter 0° abgekühlten Flüssigkeit liegt darin, dass der Druck 
in den Röhren niedriger ist als in dem sie umgebenden Erdreich. 


Lokomotive. Die elektrische Lokomotive von Heilmann 
Von Ch. Jacquin. (Lum. électr. 24. Febr. 94 S. 360 mit 8 Fig.) 
Allgemeine Betrachtungen über elektrische Zugkraft; Beschrei- 
bung des Kessels (Lentz), der Dampfmaschine (Verbundmaschine 
mit Kurbelwelle zwischen den Cylindern), des Generators und 
der Elektromotoren auf den Achsen. (Forts. folgt.) ` 

Markthalle. Die städtischen Markthallen in Berlin. (Deut- 
sche Bauztg. 28. Febr. 94 S. 105) Beschreibung der Bauausfüh- 
rung; Gas- und Wasserleitungsanlagen; Fahrstúhle; Kühlräume; 
Pendelthúren und Windfänge; Anlagekosten; Betrieb; Rentabilität. 

Materialprüfung. Hydraulische Prüfmaschinen. (Iron Age 
15. Febr. 94 S. 307 mit 4 Fig.) Beschreibung und Abbildung 
stehender und liegender Material - Prüfmaschinen für: Bean- 
spruchungen von rd. 45000 kg bis 225000 kg. 

Schiff. Das Unglück an Bord der »Brandenburg<. (Engi- 

neer 23. Febr. 94 S. 159 mit 1 Fig.) Beschreibung des Schiffes. 
Schilderung des Unglücksfalles. Mutmalsungen bezgl. der Ursache. 

— Der belgische Postdampfer »Marie Henriette«. (Engng. 
23. Febr. 94 8. 255 mit 6 Fig.) Raddampfer mit einem Tiefgang 
von 4,57 m; Länge 103,6 m; Breite 11,58 m; Geschwindigkeit 
auf der Probefahrt im mittel 22,2 Knoten bei einer Maschinen, 
leistung von 8134 Dër, | 

Schiffsmaschine. Versuche an Schiffsmaschinen. Forts. (Engng. 
23. Febr. 94 S. 274 und Engineer 23. Febr. 94 S. 165) Auszug 


Kälteerzeugung. Gefrie 
Verdampfung von 
nach Goberts Verfahren. 


aus den Versuchsergebnissen von sechs Dampfern mit Zwei- und. 


Dreicylinder- Verbundmaschinen. Hauptabmessungen; Fúllungs- 
rad; Leistung; Gewicht; Dampfspannung im Kessel und in den 


ylindern ; 'Kondensatorspannung; Speisewassermengen; Mantel, . 


heizung. | 
Speisewasser. Die Reinigung des Dampfkesselspeisewas- 
sors. Von R. Jones. Forts. (Z. angew. Chem. 15. Febr. 94 
S. 102) Reinigen des Wassers mittels Soda und Aetznatrons. 
Undichtwerden der Kessel. Verhütungsvorschriften. 


Strafsenbahn. Die elektrischen Stralsenbahnen zu Genua. 
(Lum. électr. 24. Febr. 94 S. 378 mit 8 Fig.) Isolatoren.der Lei- 
ungen. ea Sen: a Wé den Leitungen auf den 

agenmotor. . otoren; Geschwindigkeitsregl 
Konstruktion der Wagen. E E 

— Stralsenbahnwagen mit Dampfbetrieb, Bauart Ser- 
pollet. (Rev. ind. 24. Febr. 94 S. 75 mit 1 Taf. und Génio SS 
24. Febr. 94 S. 265) Kessel ohne Wasser- und Dampfraum. Ein 
Röhrensystem wird auf rd. 300% C erhitzt; Wasser wird in die 
Röhren eingepumpt, fast augenblicklich in Dampf von dieser 
en Melle GE als solcher sofort in die Dampf- 
cylınder geleitet. Gewicht eines Wa i ër fü 

, d Person. 5000 La gens mit allem Zubehör für 

age. Automatischer Wägeapparat. (Uhlands techn. Rdsch 
22. Febr. 94 S. 57 mit 1 Fig.) Wägevorrichtung besteht aus 


äßserwerk. Das neue Brunnon- Wasserwerk d - 
lottenburger Wasserwerke in Belitzhof. EE e 
ztg. 28. Febr. 94 S. 105) Ausscheiden des im Wasser als lös- 


Das aus den 
uf eine 3m 
in unlösliches Oxyd verwandelte Oxydul zurückhalten. E 
Zahnradbahn. Die Zusammensetzung de Zü i 
radbahnen. (Zentralbl. Bauv. 28. Febr. 94 S. 85) a 
der Vor- und Nachteile, welche mit dem Schieben und Zieh e 
der Züge verbunden sind. Verfasser hält es für zweckmälsig. 
in allen Fällen die Lokomotive an die Spitze des Zuges 2 
stellen. Harzbahn; Höllenthalbahn. Gemischte Zahnrad. ind 


| Vermischtes. | 


Beziehungen zwischen Grofsindustrie und:Kleingewerbe. 


Es ist wiederholt, insbesondere auch bei der Erörterung der 
Handelsverträge, versucht worden, einen Gegensatz zwischen Grols- 
industrie auf der einen, Handwerk und Kleingewerbe auf der anderen 
Seite in der Weise zu behaupten, als ob die letzteren keinen An- 


teil hätten an den Vorteilen, die erstere für ihren Verk f 

Auslande durch die Handelsverträge erwartet. Offenbar SE 
solcher Auffassung übersehen, dass die den Beamten und Arbeitern 
einer Fabrik guzahlten Gehälter und Löhne geradezu unmittelbar 
und fast vollständig für Nahrung, Kleidung und Wohnung den Ge- 
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werbtreibenden und Handwerkern desselben Ortes zuflielsen, sodass 
ihnen jede Zu- 


d oder Abnahme in der Thätigkeit der Fabrik und 
der von ihr beschäftigten. Leute ohne weiteres in vollem Mafse fühl- 
bar wird. Aber auch in anderer, ‘bisher vielleicht zu wenig ge- 
würdigter Beziehung ist das Wohl und Wehe dieser beiden Er- 
werbsgruppen nahe mit einander verknüpft. Aufser den eigenen 
Beamten und Arbeitern beschäftigt jede gröfsere Fabrik eine erheb- 


- liche Anzahl von selbständigen Handwerkern und Gewerbtreibenden 


für Zuthaten ihres täglichen Bedarfes, die sie nicht selbst anfertigt, 
für Neubauten und Reparaturen, für Transporte, Bureaubedürfnisse, 
Verpackungsgegenstände und zahllose andere Dinge. Um zu er- 


mitteln, wie hoch die Beträge zu schätzen seien, die auf diese Weise 


die Grofsindustrie dem Handwerk und Kleingewerbe zuführt, hat 
der Verein zur Beförderung des Gewerbfleifses eine statistische Er- 
hebung veranstaltet, über welche Hr. Direktor Th. Peters in der 
Sitzung vom 5. März berichtete. Es ist vom technischen Ausschuss 
des genannten Vereines an nahezu 100 der Grofsindustrie angehörige 
Mitglieder die Frage gerichtet worden: »Welchen Betrag oder 
Prozentsatz von Ihrem jährlichen Umsatz verausgaben 
Sie durchschnittlich für Lieferungen und Arbeiten, die 
Sie von selbständigen (also nicht zu Ihrem Fabrikper- 
sonal gehörigen) Handwerkern, Kleingewerbtreibenden, 
Händlern, Unternehmern (z.B. Fuhrleuten, Erdarbeitern 
usw.) usw. erhalten?« Von den Antworten sind 34 vollständig, 
auf gleicher Grundlage und ohne weitere Rückfrage zum Vergleic 

brauchbar gewesen; sie betreffen 15 Maschinenfabriken einschl. 
Elektrotechnik, 7 chemische Fabriken, 3 Textilfabriken, 1 Färberei 
und Druckerei, 1 Metallhüttenwerk, 1 Gummifabrik, 3.Berg- und 


Berichtigungen. — Ängelegenheiten des Vereines. 
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Hüttenwerke, 1 Zuckerfabrik, 1 Fabrik für Feinmechanik und 
1 Brauerei. 


Es hat sich ergeben, dass diese Fabriken durchschnittlich 62), Pro- 
zent ihres Jahresumsatzes für Lieferungen und Leistungen gedachter 
Art verausgaben, oder, da der Jahresumsatz dieser Fabriken durch- 
schnittlich nahezu 4000000 M beträgt, rund 250000 A pro Fa- 
brik und Jahr. | | 

Bedenkt man, dass bei den Lieferungen und Leistungen 
des Handwerks und des Kleingewerbes der Arbeitslohn einen sehr 
erheblichen Bruchteil ausmacht, durchschnittlich gewiss die Hälfte, 
und rechnet man auf jede der durch solche Bezüge der Fabriken 
beschäftigten Personen ein Jahresverdienst von 1000 A. so ergiebt 
obige Ermittelung, dass durchschnittlich jede der befragten 
Fabriken aufser den eigenen Beamten und Arbeitern noch 
125 Personen volle Arbeit das,ganze Jahr hindurch gewährt. 


Berichtigungen. 
Heizung und Lüftung. 
Der wesentliche Inhalt des in No. 9 d. J. veröffentlichten Auf- 


satzes ist von Hrn. Strebel in der Sitzung des Hamburger Bezirks- 
vereines deutscher Ingenieure vom 3. Mai 1892 vorgetragen worden. 


Z. 1894 S. 100 r. Sp. Gl. 59 lies AU = cp G (0, — Ta) statt 

A LU cz Ge G (0, — Ta). zz 
Desgl. Gl. 61 lies: A Lg= cp G (Tı — 9) statt A L =c G 

(Ti — 03). = | 

Gl. 62 lies: AL’ = statt Al ==. 


gege 
| | Angelegenheiten des Vereines. " | 


Beiträge für 1893. 
Diejenigen Mitglieder unseres Vereines, welche den Bei- 
trag für 1893 noch nicht gezahlt haben, werden gemäfs $ 10 
des Statuts hierdurch an die Erfüllung ihrer Pflicht erinnert. 


Bitte um Unterstützung. 

Wieder einmal bin ich in der Lage, mich an die Mild- 
thätigkeit der Herren Vereinsgenossen wenden zu müssen. 

Ein Mitglied unseres Vereines, das ihm 22 Jahre ange- 
hört hat, als tüchtig und zuverlässig bekannt, ist vor mehreren 
Monaten gestorben und hat seine Familie ‚gänzlich mittellos 
zurückgelassen. Schwere Schicksalsschläge, die ihn während 
eigener Geschäftsführung betrafen, zwangen ihn, eine Beamten- 
stellung anzunehmen, in der er dann gestorben ist, bevor er für 
die Seinen ausreichend sorgen konnte. Die hinterbliebene Frau 
ist kränklich und schwächlich, sodass sie nicht imstande ist, 
das zu ihrem und ihrer beiden Knaben von 12 und 10 Jahren 
Lebensunterhalt Erforderliche zu erwerben. Der ersten Not 
ist durch eine Gabe des Bezirksvereines begegnet worden, 
dem der Verstorbene angehörte; aber zu der weiteren, dau- 
ernden Unterstützung, die noch eine Reihe von Jahren, bis 
die Kinder sich und die Mutter zu erhalten vermögen, er- 
forderlich sein wird, reichen die Mittel des Bezirksvereines 
nicht aus. 


Ich richte deshalb an die verehrlichen Vereinsgenossen 


die herzliche Bitte, mir Beiträge für die notleidende Frau 


ie Ki nseres verstorbenen Mitgliedes zuwenden zu 
und die ee Verwendung ich mit dem Vorstande des 
wollen, ube mich benehmen und s. Z. in 


den Bezirksvereines 
e itachi berichten Ken BESSE 
i “Ihelmstr. 80a, den 3. Marz K 

Berlin W., Wilhe ; Ze PN 


Bei den Geldsendungen bitte ich den Zweck anzugeben. 


Zum Mitgliederverzeichnisse. 
Aenderungen. 


Aachener Bezirksverein. 


E i Euskirchen. _ 
Fr. Willich, e scher Bezirksverein. 


A Arndt, Ingenieur, Augsburg, Bahnbofstr. 12. 
G. Hummel, Ingenieur, 


3 EA GC x f Civilingenieur, 


J. Hofmann, e-Baumeister, Kiel. 


C. Ofers, Le a der Maschinenbau-A.-G. Vulcan-Stettin, Kiel. 


11. Mielcke, 


Selbstverlag deg Vereiner 


Braumeister der Bierbrauerei Germania, Wandsbeck. 
T A 


Neue Mitglieder. 


Breslauer Bezirksverein. 
Arthur Gärtner, Ingenieur der Allgem. Elektr.-Ges. Berlin, Chef 
des Installationsbureaus, Breslau. 
Adolf Helbig, Ingenieur bei C. Kulmiz, Saarau (Sch), 
Georg Linz, Fabrikbesitzer, Rawitsch. 
Max Linz, Fabrikbesitzer, Rawitsch. 
Jul. von Rekowsky, Ingenieur bei C. Kulmiz, Saarau i/Schl. 
Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. 
Justus Kaiser, Ingenieur bei Justus Chr. Braun, Nürnberg. 
M. E. Reiniger. UP. F. Reiniger, Gebbert & Schall, Erlangen. 
Wilhelm Simon, Fabrikbesitzer, Bleiweishof-Nürnberg. 
Frankfurter Bezirksverein. 
Carl Merz, Ingenieur, Frankfurt a/M., Glauburgstr. 47. 
Max Ritter, Ingenieur, Darmstadt. f | 
Hamburger Bezirksverein. ` 
Heinrich Michaelis, Ingenieur, Hamburg, St. Pauli, Sophienstr. 46. 
A. Volkhausen, Oberinspektor der Hafen -Dampfschiffahrt-A -G., 
Hamburg, Hafenstr. 93. | | 
Magdeburger Bezirksverein. 
Fr. Foos, Ingenieur d. Maschinenfabrik Buckau, Magdeburg-Buckau. 
Karlsruher Bezirksverein. ` 
Ludwig Schiff, Reg.-Bauführer, Ingenieur der deutschen Metall- 
patronenfabrik, Karlsruhe. i 
Kölner Bezirksverein. | l 
Jacob Geub, Generalvertreter der B. F. Sturtevant Co., Boston, Köln. 
Ostpreufsischer Bezirksverein. ` K 
Paul Mierswa, Maschineningenieur der Ostpreufs. Südbahn, Rô- 
nigsberg UU Pr, ` ! 
Bezirksverein an der niederen Ruhr. hield 
H. Molly, Betriebsingenieur bei H. J. Vygen, Duisburg-Ho . 
Thüringer Bezirksverein. L-Re- 
Johannes Bürger, Ingenieur des Sächs.- Thür. Dampf kessel- 
visionsvereines, Halle a/S. 
Westfälischer Bezirksverein. geen A 
A. Dahlhaus, Ingenieur des Hörder Bergwerks- und Húttenvo 
eines, Hörde. f , 
Westpreufsischer Bezirksverein. 
Arthur Junius, Oberingenieur bei C. Steinig & Co., Danzig. 
Württembergischer Bezirksverein. 
Herm. Scheven, Ingenieur, Stuttgart, Be = 
Keinem Bezirksverein angehörend. ` 
Elio Bardach, Ingenieur der orientalischen Bahnen, Constantinopg 
W. Gravenstein, eg ba nee & Bank, Br 
ulius Gunst, Fabrikant, Bielefeld. : . 
Cd Haubrock, Techniker bei K. & Th. Möller, Bra, 
Carl Kirmess, Ingenieur bei Fritz Bothmann & rg re Sg 
Rich. Krúgner,i/F. Bretschneider & Krügner, Berlin N , e Schoe- 
Adrian van Overbeeke, er were der Schifiswe 
nichen-Hartmann, Neupest-Budapest. 99, 
Edmund Ritter von Rzi a, Gent, Belgien, marché aux grains 2 


Gesamtzahl der ordentlichen Mitglieder: 9091. 


L 
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_VEREINES DEUTSCHER 


| | Inhalt: | ee o 
Der belgische Postdampfer »Marie Henriette« (hierzu Tafel  ' — _ kirchen. — Der Dortmund-Ems-Kanal . . . 
und X) .... 309 Thüringer B.-V.: Die Arbeiterschutz-Gesetzgebun 


Verbundlokomotiven in N ordamerika. Von E. “Brúckm Ge 


(Fortsetzung) 


Dampfkessel auf der Weltausstellung in Chicago 1893. Von 


R. Stribeck (Fortsetzung) . . . 


Ein Beitrag zur Technologie der Streichgarnspinnerei.. Von 


G. Rohn (Fortsetzung) 
Amerikanische Werkzeuge. 


Der belgische Postdampfer > Marie Henriette, | 


Einleitung. 


` Weltbekannt, wenn auch Vielen nur dem Namen nach, 
sind die grofsen der Gesellschaft Cockerill gehörenden 
Werke von Seraing in Belgien, welche Kohlengruben, Eisen- 
und Stahlhütten, Kesselschmieden, Brückenbauanstalt, Maschi- 
nen- und Kanonenfabrik umfassen, deren Besichtigung bei 
Gelegenheit der Aachener Hauptversammlung im Jahre 1875 
gewiss noch bei manchem in bester Erinnerung steht. We- 
die Gesellschaft eine grofse 
Schiffswerft in Hoboken bei Antwerpen besitzt und zugleich 
Eigentümerin ‚einer Flotte von Seeschiffen ist, welche Eisen- 
erze aus Spanien und Algier herüberführt und überdies die 
Erzeugnisse der. Gesellschaft in alle Teile der Welt bringt?). 

Die Serainger Werke wurden im J ahre 1817 von John 
Im Anfange wurden dort nur Spinn- 
maschinen und Dampfmaschinen für Fabrikbetrieb gebaut; 
Hochöfen. und Eisenhütten 
hinzu, und es wurde damit der Grund zu den grolsen heuti- 
gen Werken gelegt, welche an 10 000 Arbeiter beschäftigen. 
~ Als weitsehender Mann ahnte Cockerill die zukünftige 
grolse Wichtigkeit der Dampfschiffahrt, und schon vom Jahre 
1824 an lieferten die Werkstätten von Seraing Dampfmaschinen 


niger bekannt ist jedoch, dass 


Cockerill gegründet. 


sebr bald traten Koblengruben, 


Elussschiffe und 'Kústenfahrzeuge. 


. „Die Schiffskörper waren damals aus Holz und wurden 
in der Regel auf besonderen Werften gebaut, welche früher 
Sch blofs mit dem Bau von Segelschiffen beschäftigt hatten. 
Cockerill wollte sich von diesen Werften unabhängig machen, 
Sel ep auch nur für kleinere Schiffe, und gründete selbst eine 


Werft in Seraing am Ufer der Maas. ' 


dé E die ‚erzielten - Erfolge ermutigt, lieferte er schon 
eh neh Ee e zu bauen, und dieses sollte die üblichen Niederdr 
> De | Diese Maschine war 
damals die stärkste Kriegsschiffmaschine und für ihre Zeit 
sehr bemerkenswert, Sie bestand eigentlich aus drei Maschi- 
nen, welche mit je zwei seitlichen Balanciers die Bewegung 
an die unter 1200 gestellten Kurbeln der Ruderradwelle über- 
ügen. Der hölzerne Schiffskörper wurde auf einer der 
niederländischen Regierungswerften. gebaut. = 


240 PS nom. für die Korvette »Atlas<. 


trugen, 


ern 


Ob ) Die Gesellschaft Cockerill (Generaldirektor Hr. A. Greiner; 
E erainger Werke unser Vereinsmitglied Hr. J. 
danken: Di dem wir die folgenden ‚Mitteilungen ver- 
DR n; Direktor der Schiffswerft Hr. Rickard) besitzt gegenwärtig 

hife; davon sind 2 yon 4000 t mit Dreifach - Expansions- 
2- von 2000 t mit ebensolchen und 6 kleinere mit Ver- 


rngenieur der S 


Kraft de la Saulx 


U Seese 
Maschinen, 
undmaschinen ausgerüstet, 


nn 


Von H. Heimann E Së Sg 329 
Bochumer B.-V.: Die bergmännische Ausstellung in Gelsen- 


= ZEITSCHRIFT ` ` 


D 


ndustrie . ^ , 


319 Ew 
| Zeitschriftenschu `... 
324 Vermischtes: Besuch der technis 


Angelegenheiten des Vereines . Fer 
‚ (hierzu Tafel X) ` | | e 


(hierzu Tafel IX und X) . 


Dieser Maschine, welche einen durchschla 
hatte, folgte dann eine gute Anzahl, nicht nur: 
ländische Marine, sondern auch für andere Staaten. 

So war der Anstofs gegeben, und der Bau von Schiffen 
und Schiffsmaschinen entwickelte sich immer mehr und mehr. 

Die Werft in Seraing genügte bald nicht mehr für die 
immer gröfser werdenden Schiffe un 
an die Schelde verlegt. Bei der Erw 
Festungswerke musste sie diesen Ort jedoch verlassen und 
kam stromauf nach Hoboken, wo sie sich noch heute befindet. 

Mit besonderer Vorliebe wurde der Bau von flach gehen- 
dabei jedoch auch der von See- 
Unter andern wurden 1855 drei 


den Flussschiffen gepflegt, 
schiffen nicht vernachlässigt. 


»Prinz Albert« und 


»Vestschoune« angeführt werden; 


rungen. 


mit Seitenbalanciers bekommen. 


alles ausgeführt und probirt wurde, 


1) Die interessanten Originalzeichnun 
wurfes sind in Z. 1891 S. 843 veröffentlicht. 


Ericsons Name erweckt übrigens 
Der berühmte Ingenieur ka 
29 Jahren nach Seraing und blieb längere Zeit dort. Cockerill 
hatte damals grade ein Schiff, ‘den »Ludwig<, für den Main 
uckmaschinen 


gen 


3/94. 


der chen Hochschulen des deut- 
schen Reiches im Winterhalbjahr 189 N 


transatlantische Schraubendampfer zu 2000 t: 
>Congress«< gebaut. 
stehen noch und: leisten- ausgezeichnete Dienste; nur die 
früheren Niederdruckmaschinen sind durch zeitg 

Die Schiffswerft und die Werkstätten von Seraing haben 
bis jetzt über 330 Fluss- und Seedampfer von den ver- 
schiedenartigsten Abmessungen geliefert; aulserdem ist dort 
eine grolse Zahl von Schiffsmaschinen gebaut, zu denen die 
Schiffskörper auf anderen Werften hergestellt wurden. Unter 
andern können die gepanzerten Monitore‘ »Koldounes und 
sie wurden für die rüssi- 
sche Kriegsmarine nach den Plänen Erics ons gebaut, der 
zu jener Zeit mit seinen Entwürfen die 
amerikanischen Sezessionskrieg erzielte.. 


INGENIEURE. | 


Sonnabend, den 17. März 1894. Ñ | Band XXXVII. 


g "und die 


314 | Patentboricht: No. 72614, 72693, 72929, 72055, 79899, 72869, 
12405, 72886, 12852, 12895, 72881, 71853, 72573, 72909, 
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"md, 


genden Erfolg 
für die nieder- 


d wurde nach Antwerpen 
eiterung der Antwerpener 


> Leopold Le 


Diese Schiffe be- 


emälse ersetzt. 


grolsen Erfolge im 


in Seraing alte Erinne- 


Ericson schlug vor: Hochdruck, starke 
flächenkondensation und künstlichen Zug bei geschlossenem 
Aschenfall. Glaubt man dabei nicht die Y 
Bau einer Schiffsmaschine unserer Tage zu lesen!) ? 

Die in Seraing herrschende Ueberlieferung sagt, dass 
dass auch alles sehr gut 
ging, mit Ausnahme des Kessels. Dieser vereitelte den wirk- 
lichen Erfolg; es war ein Róhrenkessel in dem Sinne, dass 
sein cylindrischer Körper eine Zahl von Schlangenröhren ent- 
hielt, durch welche die Verbrennungsprodukte ziehen mussten. 
Die Feuerbüchse war eine Art grolser, 2 m hoher, aus einem 


42 


m 1829 im Alter von 


Expansion, Ober- 


orschriften für den 


‚des Ericsonschen Ent- 


310 


Stück geschmiedeter Flasche; ein wahres Meisterstück der | 


Schmiedekunst für jene Zeit, wird sie noch jetzt als Erinne- 
rung an alte Zeiten. in Seraing aufbewahrt: 

Trotz des künstlichen Zuges erzeugte der Kessel nicht 
genug Dampf, und die Röhren waren nicht dicht zu halten. 

Nachdem Cockerill nahe an 60 000 A ohne Erfolg ver- 
ausgabt hatte, gab er die Sache auf. Der »Ludwig« - musste 
geliefert werden, und man kehrte zu den ursprünglich ge- 


planten Niederdruckmaschinen mit Seitenbalanciers zurück. 

Ericson war seinem Zeitalter. zu weit voraus! 

Er verliels Seraing und. ging nach England, wo er mit 
seiner »Novelty« an dem Wettkampf am 6. Oktober 1829 in 
Rainhill teilnahm, aber von Stephensons »Rocket« geschlagen 
wurde. Daraufhin wandte er sich nach Amerika, wo er 
für den Rest seines Lebens blieb). =p i 

Bemerkenswert ist, dass Ericsons Biographen seinen 
Aufenthalt und seine Arbeiten in Seraing nicht erwábnen; es 
ist anzunehmen, dass er von dieser Epoche nicht gern sprach, 
wo seine richtigen aber verfrúhten Ideen zu einem Misserfolg 
geführt hatten. 


Zu unserem Thema zurückkehrend, können wir noch die 
Schraubenmaschinen der Klipper »Izoumroud« und »Yahonts, 


LH 


die der Korvette »Vitiaz« und in letzterer Zeit die Maschinen 


von 9000 PS des Panzerschiffes ersten Ranges »Tschesma«,, 


H 


alle der russischen Kriegsmarine angehörend, erwähnen. 


Ein kleines Schiff verdient auch genannt zu werden, die 
»Seraing De, Dieses Schiff, welches auf der Maas zwischen 
Seraing und Lüttich fuhr, erhielt versuchsweise einen hydrau- 
lischen Reaktiorispropeller des Systems Ruthven-Seydell. Das 
Schiff fuhr sehr gut, jedoch war der Nutzeffekt geringer als 
der des Schwesterschiffes »Seraing I«, welches Räder hatte. 
Dies machte sich durch den gröfsern Kohlenverbrauch fühl- 
bar, und nach zweijährigem Dienst wurde der Reaktions- 
propeller herausgenommen und durch Räder ersetzt. Der 
Versuch hat jedoch gezeigt, dass. der Reaktionspropeller 
eigenartige Eigenschaften besitzt, welche ihm in gewissen 
Sonderfällen den Vorzug einräumen. So wurde für einen 
der asiatischen Flüsse eine Dampfbarkasse mit einem solchen 
Propeller gebaut, welche bei den dortigen Verhältnissen ganz 
besonderer Art vollständig befriedigend arbeitete. | 


Aehnliches gilt für Schiffe mit Heckrad, die für bestimmte 
Stromverhältnisse die passendsten sind?), und von welchen 
auch eine gute Zahl namentlich nach Afrika geliefert wurde. 


Wir kommen nun im besondern auf die Dampfer zu 
sprechen, welche die Gesellschaft Cockerill für den Post- 
dienst Ostende-Dover gebaut hat. | 


Die ersten Schiffe, die sie dahin lieferte, wurden im 
Jahre 1847 bestellt.. Es waren dies 2 gleiche Schiffe, »Rubis< 
und »Topaze«, die eine Länge von 43,89 m und eine Breite 
von 6,4 m hatten. Die Niederdruckmaschinen hatten 120 PS 
e und waren nach dem Maudslayschen Ringkolbensystem 
gebaut. 


Diesen beiden Schiffen folgte 1862 »Belgique< mit einer 
Länge von 51,815 m, einer Breite von 6,40 m und oszillirenden 
Niederdruckmaschinen von 160 PS nom. Das Fahrzeug, dient 
In zu den hydrographischen Aufnahmen an der flandrischen 

üste. 


Nahe um dieselbe Zeit bezog die belgische Regierung 
die »Emeraude« von Ravenhill in London und kaufte den 
»John Penn« an, welcher den Namen »Perle« erhielt. 


Gegen das Jahr 1866 wurde es dringend nötig, alle diese 
alten, nicht mehr genügenden Schiffe durch neue zu ersetzen. 
Die Regierung bestellte infolgedessen bei der Gesellschaft 
Cockerill die »Louise Marie«; Länge 60,959 m; Breite 7,315 m; 
Tiefgang 2,134 m. Die Maschinen waren noch oszillirende 
Niederdruckmaschinen von 220 PSam. Sie arbeiteten mit 
2 Atm. Ueberdruck in den Kesseln und ergaben bei den 
Probefahrten 1550 PS; Die ausgezeichneten nautischen Eigen- 
schaften der »Louise Marie« und die guten im Dienst er- 
zielten Erfolge bewogen die Regierung nacheinander folgend 
6 gleiche Dampfer bei Cockerill zu bestellen, und zwar: 


1) vergl. Z. 1890 S. 1161. 
2 Z. 1892 S. 1320. 


Der belgische Postdampfer »Marie Henriette«. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure, 


1868 »Leopold Le, 

1869 Marie Henriettec (erstes Schiff dieses Namens), 
1870 »Comte de Flandre«, 

1870 »Comtesse de Flandrec, 

1872 »Prince Baudouine, 

1873  »Parlement«. 


Diese Fahrzeuge gehörten zur Zeit ihres Baues zu den 
besten Schiffen des Kanals. Sie haben den Dienst bis 1883 
versehen; dann aber genügten sowohl ihre innere Einrichtung 
wie ihre Geschwindigkeit nicht mehr den immer sich steigernden 
Anforderungen des reisenden Publikums und dem sich stetig 
vermehrenden Verkehr. Die Regierung. musste daran denken, 
ihre Postflotte mit neuen, grófseren, eleganteren und schnelleren 
Fahrzeugen zu- versehen. Sie bestellte im Jahre 1886 bei 
Cockerill den »Prince Albert<, welchem zwei andere gleiche 
Schiffe folgen sollten. Die Geschwindigkeit sollte 17'/ Knoten 
betragen. en | 
Der »Prince Albert< entsprach den gehegten Erwartungen 
nicht, und die Gesellschaft Cockerill, allen halben Mafaregeln 
abgeneigt, fasste einen energischen Entschluss. Sie nahm 
Maschinen und Kessel heraus und verlängerte das Schiff um 
beiläufig 5 m. Dasselbe that sie mit zwei anderen Schiffen, 
»Flandre« und »Ville de Douvrest, welche sie in Voraussicht 
endgültiger Bestellung in Bau genommen hatte, und die ihrer 
Vollendung schon nahe waren. Die verlängerten Schiffe be 
kamen neue stärkere Maschinen und neue Kessel mit künst- 
lichem Zug. Der Erfolg war ein vollständiger. »Flandre« 
zeigte bei den amtlichen Probefahrten eine Geschwindigkeit 
von 18,978 Knoten, » Prince Albert< 19,005 und »Ville de 
Douvres« 18,85 Knoten; es waren das rd. 11/2 Knoten mehr 
als im Vertrage vorgeschrieben. Br 
Um während des Umbaues dieser Packetboote den Post 
dienst befriedigend versehen zu können, mietete die belgische 
Regierung zwei Schiffe: ein deutsches, die »Freyas, und elm 
englisches, die »Manx Queen<. Zu gleicher Zeit nahm sie 
den Antrag der Gebr. Denny in Dumbarton an, welche sich 
erboten, einen Dampfer zu liefern, der den besonderen Be- 
dingungen des Postdienstes und den örtlichen Verhältnissen 
entsprechen und bei den amtlichen Probefahrten eine Ge: 
schwindigkeit von 20 Knoten erreichen sollte. 
Dieser Dampfer, die »Princesse Henriettes, gab bei den 
amtlichen Probefahrten eine Geschwindigkeit von 21.Knoten. 
Die guten Ergebnisse bewogen die Regierung, denselben Er- 
bauern ein zweites gleiches Schiff, die »Princesse Josephine, 
in Auftrag zu geben. e SE 
Auf diese Weise war die Linie Ostende-Dover im Besitz 
von 12 Dampfern: 7 alte Schiffe, welche mit 15 bis 16 Knoten 
fuhren, 3 Schiffe von Cockerill von 19 Knoten und 2 Schiffe 
von Gebr. Denny, die bei den Probefahrten 21 Knoten 8% 
laufen haben. | CHE 
Dies konnte viel scheinen, wurde aber noch nicht als 
genügend erachtet. e ida di 
In gebührender Würdigung der hohen Wichtigkeit des 
Verkehrs zwischen Grofsbritannien und dem Kontinent wollte, 
die belgische Regierung täglich drei Ueberfahrten von Ostende 
nach Dover einrichten. | | 
Infolgedessen beschloss sie die Bestellung zweier neuen 
Schiffe, welche ihre Vorgänger an Gröfse, Geschwindigkeit, 
Bequemlichkeit und Glanz der inneren Einrichtungen über- 
treffen sollten. Im Januar 1892 gab sie den Leopold D.« 
bei Gebr. Denny und die »Marie Henriette« bei Cockerill m 
Auftrag. Die Schiffe sollten bei den Probefahrten die hohe. 
Geschwindigkeit von wenigstens 21*/2 Knoten erreichen. Die 
Hauptabmessungen: Länge, Breite und Tiefgang, sowie 16 
allgemeine Anordnung der inneren Einrichtungen wurden 8e- 
meinschaftlich zwischen der belgischen Verwaltung und «den 
Ingenieuren der beiden berufenen Firmen festgesetzt. In der 
Konstruktion der Schiffe und Maschinen wurde jedoch ‚jedem 
der zwei Erbauer vollständig freie Hand gelassen. ede 
konnte seinem Schiffe diejenigen Formen und Stärken geben 
die er als die zweckmälsigsten erachtete, und solche Maschinen- 
kraft, die er für nötig befand. Auch in der Wahl des Styls 
der inneren Einrichtungen wurde volle Freiheit gelassen. 1 
So entstand in den Cockerillschen Werkstätten UN 
Werften der Dampfer »Marie Henriettes, über dessen 
Verhältnisse und Leistungen schon in Z. 1893 S. 1310 einge 
Notizen gegeben sind, auf die wir hier verweisen. 
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Der belgische Postdampfer »Marie Henriette«. 
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Band XXXVIII. No.11. 
~ 11. März 1894. 8 l 


we A Allgemeines. `" SS 
Der Postdampfer zs Marie Henriette«, welcher. auf 


Tafel IX in Längsschnitt ‚und Deckplinen veranschaulicht 


ist, hat folgende Abmessungen: a 


Länge zwischen den Perpendikeln . 103,629 m 
grólste Breite, Spantenaulsenkante . . ... . 11,582» 
gröfste Gesamtbreite, Aulsenkante der Radkasten- o 
" Sceheuerleisten . © © 2 2 s e ee v e e 28,81 >» 
Tiefe von Oberkante des Kiels bis Oberkante des 
 Hauptdeckes an der Seite. . . . +. . .. 4,572 » 
Tiefe von Oberkante des Kiels bis Oberkante des E 
Promenadendeckes über den Maschinen an der e 
Seite ur, E E e e ee a 6,933 > 
Tiefe von Oberkante des Kiels bis Oberkante des . , 
Promenadendeckes über den Kajüten an der E 
wo. il 7,086. > 


Seite gemessen . ... oeo . . +.» 
Der ganze Schiffskórper, die Radkasten und Radkasten- 
plattformen sind in Cockerillschem Stahl ausgeführt.’ | 
Die Decks, sowie im allgemeinen alle Tischlerarbeiten, 
sind aus Yellow pine. Die Längsträger der -Radkasten sowie 
ihre Fassaden sind aus belgischer Eiche, die Scheuerleiste 


der Radkasten aus belgischer Ulme. Teakholz ist wenig ver: 


wendet, weil es zu. schwer ist. Blofs die Schandeckel der 
Decks, die Relings, die Oberlichter, die Treppen und: die 
Thüren der Kajüten sind aus diesem Holze. 


Das Schiff und seine innere Einrichtung. 


Das Schiff hat zwei vollständige Decks: das Hauptdeck ` 


und das Promenadendeck, und aufserdem ein drittes Deck 
(Brückendeck), welches sich über dem die Kajüten enthaltenden 
Deckhaus und den Radkästen befindet. 

Die mittschiffs gelegene Abteilung für Maschinen und 
Kessel nimmt einen Raum von rd. 36 m Länge ein und ent- 
hált-7 Kohlenbunker mit einem Fassungsvermögen von min- 
destens 100 t. Unmittelbar davor befindet sich ein Schiffs- 
raum von 4,2 m Länge, welcher in der Mitte als Gepäckraum 
und bordseitig zur Aufnahme von Kohlen dient. 

Daran schliefst sich der Speisesaal mit Büffett für 
die 2. Klasse in einer Länge von 9 m, der Damensalon 
2. Klasse von 6m Länge, die Heizermesse mit 18 Kojen und 
die Matrosenmesse mit 12 Kojen. Der Kettenkasten liegt 
unter der Heizermesse, die Segelkoje unter dem Speisezimmer 
2, Klasse. | | 

An die Hinterseite des Maschinen- und Kesselraumes 
schliefst sich der Damensalon 1. Klasse von rd. 8m Länge, 
daran das Herrenzimmer von rd. 19 m Länge und schliefslich 
die hintere Piek. 

Das Hauptdeck trägt in der Mitte das Deckhaus für 
Maschinen und Kessel, welches bei einer Länge von 35 m 


zugleich im. vorderen Teil die Küche enthält. Daran schliefsen ` 


sich die. grolse Luke des Gepäckraumes, die Niedergangs- 
kappen zu den Räumen 2. Klasse und der Postraum; dann 
die Kojen der Schiffsunteroffiziere, Lampenraum, Magazin, 
Mannschaftsküche und Aborte, die zusammen eine Länge von 


11,5 m auf beiden Bordseiten einnehmen. | 


Der Raum des Hauptdecks vor den Maschinen . wird 
durch grofse Seitenlichter von (as m Dmr. und eine ver- 
gitterte Doppelthür erleuchtet und gelúftet. 

Hinter dem mittleren Maschinendeckhaus liegt das Damen- 
boudoir mit dem Niedergang zum unteren Damensalon 1. Klasse 
in einer Gesamtlänge von 7,2m, weiter der Speisesaal mit 
Büffett in ganzer Deckbreite und einer Länge von 19,3 m. 
Ganz hinten befindet sich endlich der Steuerapparat Brown- 
schen Systems. | 

Vorn neben den Radkästen sind backbord die Aborte 
der 2. Klasse und eine Koje für 4 Schiffsjungen gelegen, 
steuerbord 2 Kojen für Hilfsmaschinisten und Wärter und 
das Waschhaus. Hinter den Radkästen sind backbord die 
Aborte der Herren, steuerbord die der Damen 1. Klasse 
untergebracht. Aufserdem sind 4 Magazine gleichmälsig auf 


die Radkastenplattformen verteilt. 


Das mit Dampf betriebene Ankerspill mit den Stoppern 


befindet sich ganz vorn auf dem Hauptdeck; 


Das Promenadendeck trägt in der Mitte zwischen den 
beiden Schornsteinen ein grofses Deckhaus von 19,3’m Länge, 
welches das Rauchzimmer, ein Oberlicht des Maschinenraumes 


und 8 Kajüten mit je 2 Kojen sowie schliefslich eine wetter- 


geschützte Deckbank aufnimmt,  — — a 

Vor den Schornsteinen finden wir 2 Kajüten, die sich 
an die Einfassung des vorderen Schornsteins anlehnen, dann 
die Luken und Oberlichter für das Hauptdeck, endlich ein 
Dampfgangspill, den Kran zum Einholen und die Ankerketten. 

Ganz an der Spitze befindet sich das Steuerrad und der 
Stopper des vorderen Ruders. m 
-  * Hinter den Schornsteinen liegt der königliche Pavillon, 
der aus einem Salon und zwei grofsen Schlafkajúten besteht, 
sowie eine wettergeschützte Deckbank mit Aussicht nach 
rückwärts. 
re ug und des Speisesaales und der Niedergang zu 

esen. | | Ä 
Das Achterschiff trägt eine Dampfwinde, den Handsteuer- 
apparat und ein Triebrad für die Brownsche Maschine. 
= Die Betings und Poller von grofsen Abmessungen sind 

auf dem Promenadendeck untergebracht, ebenso die Taubaljen. 
Das Promenadendeck trägt ferner hinten 6 Rettungsboote, 
die an schmiedeisernen Davits aufgehängt sind. 

Das Promenadendeck ist in seinem Hinterteil durch ein 
Zeltdach von Segeltuch überspannt. | 

Das oberste Deck — Brückendeck —, welches, wie vor- 
erwähnt, durch das Dach des Promenadendeck-Aufbaues ge- 
bildet wird, bietet mit den Gängen über den Radkästen dem 


Kapitän eine ausgedehnte Fläche; dieser hat übrigens auf 


diesem Deck zwischen beiden Schornsteinen seine eigene 


Rate, 


Das Deckhaus für den Steuermann liegt vorn und ent- 
hält einen Brownschen Telemotor, einen Kompass, den 
Befehlstelegraphen und Sprachrohr für die Maschine; auch 
die Schiffsglocke ist hier untergebracht. 

Zwei andere Befehlstelegraphen befinden sich an den 
Enden der Kommandobrücke über. den Radkästen. Ein 
Handsteuerrad für das. vordere Ruder liegt zwischen den 
beiden Schornsteinen. | l 

Das Brückendeck trägt ferner die Schränke für Wert- 
sachen, sowie Schränke mit Rettungsgürteln und enthält die 
Oberlichter für den Maschinenraum und den königlichen 
Pavillon und schlielslich den Thomsonschen Kompass. Die 
SE befinden sich ebenfalls auf diesem obersten 

eck. 

Das Schiff ist mit 2 Masten getakelt und trä i 
Segel. Es ist ganz und gar eleiktrisch a Aue 
überdies Hilfs-Oelbeleuchtung. Eine bronzene Signalkanone ist 
auf EE aufgestellt. | 

ie Anker sind vom System Trotman und in; i 
Stegketten haben Prüfungszeugnisse des EE Lloyds 
Im Folgenden soll nun die glänzende Einrichtung der 

Räume 1. Klasse eingehender besprochen werden. ` j 
De in Textfig. 1 abgebildete Speisesaal kann an 15 ver- 
schiedenen ‚Tischen 100 Personen fassen, ohne überfüllt zu 
sein. ‘Er ist im reinsten flämischen Styl entworfen. Man 
kann dorthin gelangen entweder durch den Niedergang vom 


- Promenadendeck aus, oder unmittelbar vom Hauptdeck. Vorn 


in der Scheidewand zum Africhteraum ist ein ü 
gebracht; rechts und links davon geht es = ee 
boudoir. Vor der hinteren Wand befindet sich ein prächti e 
in Eichenholz geschnitzter Kamin mit offenem Herd au eng 
SS oe an ein Spiegel mit Stutzuhr. een 
Die veitenwände sind aus Eichenholz. Zwi 
Fenstern mit ihrer Bronzeumrahmung oh en h a 
die in reicher Schnitzarbeit verschiedene auf Kunst Handel 
und Tafelfreuden ‚bezügliche Darstellungen bringen Ei i 
bronzene Säulenreihe mit ebensolchen Zwieseln läuft re 
vor den Wänden um den Baal und erhöht den glänzenden 
Eindruck. Die Decke ist in vertiefte Felder geteilt, di 
mit Handmalerei versehen sind. Stühle und Tische si d 
von gebohntem Eichenholz in Schnitzarbeit, Sophas und S sel 
mit Utrechter gerauhtem Sammet überzogen. = 
Zwei grolse Luken mit buntelasigen i à 
dem Speisesaal und dem p Dë EC Ken 
aulser den Seitenfenstern Licht und Luft zu. Eine E 


Dahinter münden die grolsen Decklichter des ` 


| 312 . Der belgische Postdampfer »Marie Henriette«. 


ihnen; die näher am Kamin liegt, gestattet, durch den mit 
einem prächtigen Geländer von Eichenholz und Bronze um- 
rahmten Deckausschnitt in den unteren Salon zu blicken, die 
andere, vor dem. Büffett, enthält die Treppen nach oben und 
unten. Dieser grofse Durchblick, der die 3 Decks des Schiffes 
mit dem Auge umfassen lässt, ist überall mit schön ziselirten 
Bronzegeländern umrahmt, die charakteristische altflandrische. 
Motive enthalten. Der das Ganze abdeckende Aufbau ist 
aus Teakholz, seine inneren Wandflächen sind mit polirtem 
Teakholz ausgelegt, und Pilaster mit geschnitzten Kapitälen 
aus kostbaren Hölzern tragen seine Oberlichtdecke. Deren 
Fenster haben ` kirchenartig ` buntfarbige Glaseinsátze und 
zeigen ebenfalls Schildereien altflandrischen Styls. 

Die Fulsböden aller Salons sind mit Brüsseler oder Tour- 
nai-Teppichen belegt, die Treppenstufen mit Kautschuckstreifen 
“mit belgischem Wappen in Kupfereinfassung. . 

Unter dem Speisesaal und mit ihm durch die breite, 
schon erwähnte Treppe verbunden liegt das Herrenzimmer. 
Es enthält auf jeder Lángsseiter eine Doppelreihe von Ruhe- 
betten, auf denen sich die Passagiere erholen können. In 
der Mitte steht ein grofser mit. Büchern und Zeitschriften be- 
legter Tisch, an dem | 
bequem 14 Personen 
Platz finden. In der 

Vorderwand zur 
Rechten öffnet sich 
ein geräumiges Ka- 
binett mitmarmornen 
Waschbecken, bron- 
zenen Einläufen usw. 

Nach vorn links. 
liegt ein Anrichte- 
zimmer, welches mit 
dem darüber liegen- 
den des Restaurateurs 
durch eine Leiter ver- 
bunden ist. Von die- 
sem letzteren Zimmer 
gelangt man auch 
mittels einer beson- 
deren Leiter in den 
Weinkeller, der 2000 
Flaschen aufnehmen 
kann. 

Die Ausstattung 
des Herrenzimmers 
ist, wenn schon ein- 
facher als die des 
Speisesaals, doch sehr 
geschmackvoll. Die 
Möbel sind yon po- 

lirtem Teakholz; 
Wände und Decken 
haben blassblau be: 
malte und durch ver- 
goldete Kanten gehobene Füllungen auf lichtem. Grund. 
18 Seitenlichter sorgen neben den schon beschriebenen Lu- 


kenöffnungen für die Beleuchtung des Saales, dessen Ab- - 


messungen die des Restaurants sind; der Lüft ist e 
besondere Sorgfalt zugewandt worden. Be 
Auf dem gleichen Deck mit dem Speisesaal und unmittel- 
bar vor diesem liegt das Damenboudoir, ein grolser vier- 
eckiger Raum, der luxuriös mit Tischen, Kanapees, sammetnen 
Sophas u. dgl. ausmöblirt ist. Die Wände haben Füllungen 
aus Atlasholz mit Pfeilern aus Mahagoni und sind mit künst- 
lerischen Holzmalereien auf Goldgrund verziert. 8 grolse 
Seitenfenster und ein vielfarbiges Oberlicht sorgen für aus- 
a nn en ist ein Kamin aus weilsem 
Marmor mit kupfernem Feuerherd aufgest j 
fassettirten Spiegel bekrónt wird. SE? = E? SE 


An der Hinterwand nehmen zwei aus Mah i ge- 
schnitzte Karyatiden einen grolsen Spiegel ein, 
dem Kaminspiegel gegenüber, die grolse Treppe mit d Nieder- 
gängen zur: reichsten Wirkung bringt. Die Treppenöffnung 
ist mit einem Geländer aus geschnitzten Teakholzsáulen um- 
geben, Die | ecke ist in Wels und. Gold gehalten. 


Fig. 1. 


Zeitschrift des Vereines 
“deutscher Ingenieure. 


Vom Boudoir gelangt man über die eben erwähnte Treppe 
hinunter in den Damensalon, det mit reich ausgestatteten 
Ruhelagern und Sophas in gerissenem Sammet möblirt ist, und 
dessen dem Treppenaufgang gegenüber liegende Wand mit 
einem dem vorbeschriebenen ähnlichen Kamin geschmückt ist. 

Zur einen “Seite ‘der Treppe gelangt man in 2 Wasser- 


_klosetts mit Waschgelegenheit, zur andern in eine Kajüte für 


9, Aufwartefrauen. Die Dekoration dieses Salons ist in ähn- 
lichem Stil wie die des Herrensalons: gehalten. Von diesen 
Räumen zum Promenadendeck emporsteigend, trifft man auf 
das hinter ‘dem "hinteren: Schornstein gelegene Deckhaus, 
welches die für den König und die Königin bestimmten, mit 
grolsem Reichtum ausgestatteten Prachtgemächer enthält. 

In dem ‘königlichen Salon, Texztfig. 2, ist: die glänzende 
Einrichtung im Stil Louis XV. gehalten; dieser Salon ist mit 
geschnitztem und vergoldetem Polysanderholz getäfelt, die 
ansiofsenden Kajüten mit gebohntem; goldverziertem Nuss- 
baum. Wände und Thüren sind -mit Vorhängen von Samnet 


und handgestickter Seide geschmiickt; die Farbenabtónungen 


der verschiedenen Teile gewähren einen höchst reizvollen 
Eindruck, Die Decken sind reich mit Handmalereien ver- 
| | ziert, die Fulsböden 
mit schwellenden 
Teppichen belegt. 
Diese Räume wer- 
den durch grofse Fen- 
ster und Oberlichter 
erhellt. Die Gardinen 
der Kajüten sind von 
Seide in Handsticke- 
rei, und die Möbel, 
als da sind Schränke, 
Tische, Sophas, Bel- 
ten, Waschbecken 
usw. alles streng IM 
Stil Louis XIV. ge- 
halten und entspre- 
chen an Pracht der 
Ausführung ihrer 
Umrahmung. 

Bisher wird kaum 
je in den Räumen 
einerfürstlichen Jacht 
ein ähnlicher Luxus 
entfaltet sein. Diese 
Salons bilden den 

Glanzpunkt des 
Schiffes. 

Auch das Rauch- 
zimmer, Textfig. 3, 
darf hier nicht über- 
gangen werden; ein 
umfangreicher Vi" 
eckiger Raum der 

| im grolsen Mittelauf- 
bau zwischen dem vorderen Schornstein und dem Oberlicht 
der ‘Maschinen liegt. Kanapees, mit blauem Lederbezug, 
Marmortische mit Bronzegefälsen, Pfeifenständer , besondere 
Zigarrenanzünder, nichts fehlt hier. In den Wänden SI 

4 vorzüglich schöne Felder aus Delfter Porzellan von je 
1,25 m X 0,75 m Gröfse eingesetzt; sie stellen meisterha 

den bekannten grofsen Brüsseler Platz mit Rathaus, das rechte 
Ufer der Schelde bei Antwerpen mit seinen zahllosen Schiffen, 
den Strand von Ostende zur Badezeit mit der Villa des Königs 
und die grofsen Cockerillschen Werke zu Seraing dar. Zw 
schen diesen 4 Gemälden befinden sich 8 kleinere Felder von 
0,1 m Höhe und 0,35 m Breite. Sie geben Bilder verschie 
dener belgischer Volkstypen aus Gewerbe und Handel, als: 
die typische Ostender Krabbenfángerin, das fämische Milch- 
weib mit seinem Hundegefährt, den Schiffszimmermann, %90 
wallonischen Schmied, den wallonischen Kohlenbergmann 18W» 
alles Porträts. Die Täfelungen der Wände und Decken sind 
aus polirtem und geschnitztem dunkelrotem afrikanischen 
Mabagoni, 2 einander gegenúber liegende, vorzüglich 8% 
schliffene Spiegel werfen die Wandbilder in vielfachen Wieder- 
holungen zurück,- Die Decke enthält Felder mit nachgeahmter 


Ce Band XKXVOL Man i Der belgische Postdampfer »Marie Honrieite«, BEEN 313 


1 `. 17. März 1894. 02000 mn 


A 


CH fter Malerei. 4 grolse dreischeibige Fenster mit Ross- 
mu er Pa geben reichlich Licht und Luft. Besondere 


| Ä : sind überdies üb: ¡ davon 4 besondere Rettungsboote. Alle Bänke und 
ee Ventilator Er nn us SE EE SE no auf Deck angebrachte Gegenstände on 
dti F ar nó be Deck mit dem Rauchzimmer im mittleren fähig und bei Unglücksfällen verw an dee Ee ino 
Je Teil Er Aufbanes befiriden sich an beiden Bordseiten ver- finden sich mehr als 250 Bojen un Ange fallenden Siel- 
ih teilt 10. Sonderka- © ©. a Fig. 2. u E len an Bord: Na- 
ni jüten, jede “mit 2 | | | mentlich befindensich 
di Kojen, mit Kana- Rettungsgürtel in je- 
m EE dar ei der een 
din len und Kissen in Die Schiffsráume 
laa Sammet, Waschbek- können nicht allein 
d | ken aus P as durch die eigentlichen 
Au Tischen usw. Dampfı umpen ge- 
Mi. Die nach vorn lie- ERA sondern 
dhi genden Salons zwei- auch durch eine be- 
de ter Klassesind selbst- “sondere Haupthand- 
verständlich ein- `` pumpe, die’ vorn auf 
w facher gehalten, doch Jem EC steht 
im ist auch hier ` nichts und: mit jeder der 
an - vernachlässigt wor- Abteilungen von der 
fm. den, um die Bequem- Maschine in Verbin- 
$ TN Kee dung dee Wees 
IB en zu Sichern. Die ann; es braucht nur 
a | Se Ge GE l ein Schwanenhals auf 
B osshaargewebe die betreffende Aus- 
di ähnlich denen in eng- mündung geschraubt 
we lischen o pr zu werden, von denen 
dg gen; fúr Licht un sich die entsprechen- 
Hi Luft ist überall aus- de Zahl SC der 
Í as ganze Se zenen rundplatte 
A ist, wie schon gesagt, befindet. S l 
| E a Die wasserdichten 
und zwar y hinter 
ft O rampom welehe ee, Se 
y | en | jede ihre besondere 
be Einrichtung erhöhen u Denzpumpe. Die Ver- 
Some Bindungen aller Ab- 
3 
w vonr eichen Gehän- Mn kön- 
g chad a Geen nen ride 
| | eg bronzene Schieber, 
E a Ech ein die vom Hauptdeck 
$ harmonisches Zusam- re ee 
| a. . im Notfall sofort un- 
e en ans terbrochen werden. 
j Lampen und den zier- Peilröhren münden 


y lichen Birnen und 

Kelchen der neuen 

i elektrischen entsteht. 

? Geheizt werden 

k alle Räume durch 

d` reichausgebildete zi- 

f selirte cylindrische... 

i Oefen aus Messing, 

e? die im Innern Kupfer- 

j schlangen enthalten, . 

j denen frischer Kessel- 

; dampf durch kupfer- 

ne, im Schiffsraum 

liegende Leitungen 

y zugeführt wird. Der 

| gebrauchte Dampf 

| wird in die Konden- 

| Satoren geleitet. ES 
Eine vollstándige 

. Verteilungsleitung o 

für See- und Süfs- Ä | SE . 

wasser ist eingerichtet und wird von den Dampfpumpen be- 

dient. Sie führt den Waschbecken fund Bedürfnisanstalten, 

der Küche und den Anrichteräumen das nötige, Wasser au 

und dient zum Deckwaschen und zu. Feuerlöschzwecken. 


Das Dampfboot »Marie Henriette« ist der Länge nach’ 
in 13 durch "wasserdichte Schotte getrennte Abschnitte geteilt, 


von, denen bei einem Unfall jede einzelne sich füllen kann, 
ohne das Schiff. zu gefährden; 6 grofse Boote sind vorhan- 


auf das Hauptdeck 
und ermöglichen, je- 
derzeit den Wasser- 
stand in den einzel- 
nen Schiffsräumen zu 
messen. no og 
Die Schiffsräume 
werden mittels zahl- 
reicher. Luken, ge- 
. lüftet, die durch Grá- 
tings überdeckt und 
unter Treppen und 
Tischen verborgen 
sind. 
Zur Erleichterung 
des Manövrirens im 
Hafen von Ostende 
ist das Schiff mit 
2 Rudern ausgestät- 
tet, ‘einem vorderen 
| . ` und einem hinteren. 
Die grolse Länge ‚und Breite geben dem Schi ein 
Promenadendeck von sehr erheblicher Ausdehnung , so- 
dass die Fahrgäste während der schönen J ahreszeit zu 
mehr .als 400 sich dort bequem auf Klappstühlen nieder- 
lassen können. Das Deck hat ein Geländer; das mit einem 
Netz aus galvanisirtem Eisendraht umzogen ist, sodass "kein 
43 
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d. den die Reisenden etwa fallen lassen, über am Ruderherz an, macht also die gesamte lästige und ge- 
Sr räuschvolle Ketten- und Rollenúbertragung überflüssig. 


Bord rollen kann. 


Die Gesellschaft Cockerill hat alles daran gesetzt, um Der kleine Zentralsteuerapparat im Steuerhause besteht 


das Schiff nicht allein zum gröfsten und schnellsten Rad- aus einer einfachen Druckpumpe — einer richtigen hydrau- 
dampfer der Welt zu gestalten, sondern es auch mit den lischen Presse —, und die Bewegung wird auf den Dampf- 
vollkommensten Steuervorrichtungen auszurüsten. Der schon schieber des. im Hinterschiff liegenden Brownschen Steuer- 
erwähnte Brownsche Apparat ist mit den neuesten Ver- apparates mittels zweier Bleirohre von 13 mm Dmr. über- 


besserungen des Erfinders ausgestattet und greift unmittelbar tragen. (Schluss folgt.) 


Verbundlokomotiven in Nordamerika. 
Von E. Brückmann, Ingenieur der Sächsischen Maschinenfabrik zu Chemnitz. 


(Fortsetzung von S. 282) 


6) Von vergleichenden Versuchen mit 3/4-gekuppelten Tabelle XII. 


Güterzuglokomotiven an der Northern Paeific-Bahn n Hmm 
geben die Tabellen XI, XII und XIII das Wissenswerte, Cylinderfüllung . . . pCt| 90 75 |68 62 |56 |20|% 
auch die Fig. 45 bis 49 einige Indikatordiagramme. Die Ab- Kesselüberdruck . kg/qem | 12 12 | 11,4 | 11,5 |11 | 104 D 
mittl. Geschwindig- | 
Fig. 45 Lia 49. keit ....... km/Std.| 16,1 | 22,5 | 37,0 |. 41,8 | 51,6 | 504 644 
mittl. Druck im klei- 


nen Cylinder . . kgigem | 7,48| 6,89 6,131 Beil 443| 4% 3 
mittl. Druck im grofs. y l | 
Cylinder ....» kglgem| 3,34] 3.16 260) 2:19] 198 Len Mi 


Anfahren” 


0,843 4 


E o a Leistung im kl. Cyb Päugi [211 [800 [318 [809 |35 2% 
= » » gr.»  » |200 |261 [346 | 835 382 |351 |% 
De Gesamtleistung. ... » [361 ¡472 [646 657 oni |676 | 
Tim s0Rg Verhältnis d. Leistung. = 
ren) nen Cylinder Si 1:1.23)1:1,24|1:1,15/1:1,061 1: 1,23/1:1,081 DIN 
grofser Cylinder á í 
Verhältnis 


indizirte Leistung pog | Lë 
ee € 9,36 | + 
Gesamtheizfläcke ° 2,82 | 3,69 | 9,05 E f ' 26% 
Zugkraft o. oee. kg | 6045 | 5690 |4850 | 4250 |3625 | 32% ai 
Tabelle XII. Se 
Ergebnisse der Zusammenrechnung von 10 Fahrten. 
_ A  ——_—=== | 
IE E 
315 (9818313149 8392 
| 5 |25| as (84 33 MEWE 
g Ep e B B K z 0 3 D g| dëi 
|, a2 SIC IS |P so Läepil y | 
A N r E D > uE Kë la 
kgjqem| t kg kg E Std, Min. | pi | 
q messungen der Versuchslokomotiven sind in Tabelle XI, die Nichtverbund | 10,64| 6652 | 37 975| 239 243] 6,3 5 17 | 191,66 er e 
Ñ Ergebnisse der Abnahme von Indikatordiagrammen in Ta- Verbund . . . | 11,06| 6922 | 30 130| 213 928 1115 41 | 229,2 11, S, 
| belle XII und diejenigen des Kohlen- und Wasserverbrauches | AIR 
| Zu Tabelle XIII enthalten. Die Versuche fanden im Juli 1891 gleich. Es lag dies daran, dass er sich bei der Zwilling> 
a auf der 174,9 km langen Strecke Staples-Fargo, und zwar maschine nicht so hoch wie bei der Verbundmaschine halten 
CG (für beide Lokomotiven mit demselben Tender der Lokomo- liefs, bei der die gleichmifsigere Anfachung des Feuers bei 
| tive No. 587) mit grofser Sorgfalt statt; denn man schloss Verwendung derselben Kohle eine um 11,27 pCt höhere Ver- 
, sie erst ab, als eine ganze Reihe von Probefahrten gemacht dampfung ergab. 
SO war, bei welchen für beide Lokomotiven alle Bedingungen, Schlussfolgerung: Die 3/4 gekuppelten Verbundlokomo- 
E als Zugbelastung, Geschwindigkeiten und Witterungsverhált- tiven der Northern Pacific-Bahn zeigen im Güterzugdienste 
DI nisse, nahezu ganz gleich waren. Der mittlere Dampfdruck gegen Zwillingsmaschinen von ganz gleichen Abmessung?" 
Hä war für beide Lokomotiven nach Tabelle XIII nicht ganz eine Mehrleistung von 17,4 pCt. Die Kolbendrücke weichen 
E Tabelle XI. für verschiedene Füllungen für den kleinen und erof 
a E Cylinder stark von einander ab. Je grölser die Füllung, UM 
ar ölser der Unterschied. 
Verbund- | gewöhnlich men 
| lokomotive oe 7) Von September bis November 1892 fanden auf T 
St No 587 | No. 584 Strecke Somerset-Oakdale (150,2 km lang) der teen 
E | ES New Orleans und Texas Pacific-Bahn vergleichende a ) 
len. ee a 9 999 u. zwischen einer Sa-gekuppelten Baldwinschen Verdu”. 
nee Fe und einer Zwillings-Per-onenzuglokomotive statt. Uer, 2 
| Triebraddmr. ee P 1423 beiden Versuchslokomotiven nach Tabelle XIV nichts wen 
| Raumverháltnis der Cylinder . . 1:3,73 | as als gleich sind, da bei der Verbundlokomotive dle GOB 
ie Den j ur 12 heizfläche um 16,3 pCt, der mittlere Dampfdruck un Se E 
GË e OS m ,56 Bei > nn > sel 
| Feuorbüchsheizlläche . . | > > > ne und das Adhäsionsgewicht um 6 pCt gröfser sind, 
Kb rare E a k 8 127,0 _ Y) vergl. Report of Tests of a Compound Locomotive on ths 
- : Bere ur. 5 9000 Cincinnati, New Orleans and Texas Pacific Railroad Co., PM 
| E ne © > 47 400 for Burnham, Williams & Co., Baldwin Locomotive Works, Phila 
mr. der Blasrohrmúndung . . mm 114,3 | 111,1 delphia, U. S. A., 1893. y | 
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"abelle XIV. 


Verbund- |gewöhnliche 
lokomotive | Lokomotive 


No. 604 No. 531 
Cyliaderdmr. . . .%. . . . mm | 330u. 559 432,6 
Raumverhältnis der Cylinder . `. IERT — 
Kolbenhub . . ». . e.. . mm 610 610 
Triebraddmr. E Së 1727 1575 
Rostflāche . . . . . qm 1,711 1,747 
innere Gesamtheizfläche . » 155,5 133,65 
Adhäsionsgewicht . D an w RE 38500 |- 36320 
Dienstgewicht der Lokomotive . » 54 480 50 395 
Dmr. der Blasrohrmündung . . mm - 289 1x 121 
Kesselüberdruck ; . kg/qcm 12,3 9,34 


doch alle Ergebnisse angeführt, weil alle Zahlenangaben 
über die Verbundlokomotive an und für sich von Interesse 
sind, andererseits aber auch, um einmal zu zeigen, was in 
Amerika. möglich ist. Denn zwei so ungleiche Lokomotiven 
überhaupt zu vergleichen und der Verbundwirkung allein eine 
Ersparnis von ungefähr 35 pCt zuzusprechen, sollte man nicht 
für möglich halten. | 

Die Tabelle XV enthält die Ergebnisse der Aufnahme von 
Indikatordiagrammen an der Verbundmaschine, Tabelle XVI 


375 t Die Zugkraft ausschliefslich Maschinenreibung be- 
rechnet sich nach der Formel von Professor Frank zu: 
W = 87200 - 0,0038 + 287 750 - 0,0025 + on 

+ 0,1225 (10 + 1,7 + 9-1) 18? = 5229,3 kg. 


Aus der 3. senkrechten Spalte der Tabelle XV sind die 
auf dieser Fahrt durch Versuche erlangten Werte zu ent- 
nehmen; darnach betrug die Zugkraft einschl. Maschinen- 
leistung 6010 kg, woraus sich ein innerer Maschinenwiderstand 
von ungefähr 13 pCt der indizirten Zugkraft ergiebt. 

Schlussfolgerung: Eine wirkliche,. der Anwendung des 
Verbundsystems allein zuzuschreibende Mehrleistung bezw. 
Kohlenersparnis der Verbundmaschine lässt sich aus diesen 
Versuchen nicht nachweisen; wohl aber geht aus. der Ta- 
belle XV hervor, dass die Kolbendrücke der beiden Cylinder 
einer Maschinenseite sehr verschieden sind, ja beim Anfahren 
sich wie 1:3,25 verhalten. 

8) Auch eine %;-gekuppelte Güterzuglokomotive 
der Chicago Milwaukee und St, Daul Bahn finde hier 
Erwähnung. Die Lokomotive hat 305 mm und 508 mm Cy]l.- 
Dnr., 660 mm Kolbenhub und 1575 Triebrad.-Dmr. 

Nach Versuchen !), welche im Jahre 1892 mit dieser 
Maschine vorgenommen wurden, ergaben sich die in Ta- 
belle XVII enthaltenen Werte. 


Tabelle XVIL 


` die Mittelwerte des Kohlen- und Wasserverbrauches auf zehn 


A Vergleichsfahrten. 
N al lus ittlerer Druel 
Wë SÉ Tabelle XV. AS sË E 2 | Füllung des mitt Sei EE Leistung Leistungs- 
23 | 3.5 193 verháltnis 
n An- [pap Es 33/15 kl. Cyl. 
y fahren F ahren Fahren 215 E SIE. Cyligr. Cyljkl. Gel er, Cyl. |kl. Cyl.|gr. Cyl. gr. Gel 
kg/gem|kw/sta.| > kg/gem | ke/gem | Pë PSI 


ohne Verbund-| mit Verbundwirkung 


; wirkung ' 
! i i 1 2: Ee Ge 0,58 | 2,64 | 0,97 | 142,4 | 145,2 | 1:1,01 
"Geschwindigkeit . . . km/Std. | 8,045 |12,872 | 30,571| 45,052] 46,7 123 SC 120 ges E Se SCH 146, 1854 Gë 
Min.-Umdr. der Achsen . . 24 39 93 | 137 | 142 12,0/23,7 | 80| Oso | 0,68 | 571 | 272 | 964 | 1273 | 1:13 
reelle “o . +. kg/gem | Il,e |12,303 | 12,654| 12,00 a i , , des 
'úllung des kleinen Cylinders pCt 1384,3 184,3 [75,7 |84,3 e : i 
d >» grolsen y a Ge 93.7 93.7 83.6 93,7 72,3. In bezug auf die Cylinder und Steuerung sel noch be-  / 
mittlerer Druck im kl. Cyl. . kg/qom | 4,36 | 6,59 | 6,94 | 6,43 | 5,45 merkt, dass das Cylinderraumverháltnis 1:2,73 und die zu- IM 
¿ mittlerer Druck im gr. Cyl. . » 4,96 | 3,48 | 3,03 | 2,62 1,97 sammengehórigen Fúllungen des kleinen und grofsen Cylinders | N 
` Leistung im kleinen Cylinder PS, 50 | 90,5 | 302 | 418 | 360 folgende sind: | | : 
» ` A grolsen: ` » 162,5 [137,5 | 378 | 477 | 375 kleiner Cylinder 0,47 0,60 0,67 0,75 0,85 | 
| 


735 — _ _ _—_ __- aa aA 
grofser Cylinder 0,58 0,68 0,73 O;so 0,89 * 


 Jesamlciotang Lo... a [2125 |228 | 680 | 895 
Schlussfolgerung: Der Unterschied in den Kolbendriicken 


„‚eistungsverhältnis 1:3,2511:1,51)1 :1,25/1: 1,14/1: 1,037 


dë , gr. Oyl Ä > 

Terhältnis Leistung _ 1,36 | Les | 47 | 5,76 | 4,79 der beiden Cylinder einer Maschinenseite ist stark veränder- 

W Gesamtheizfläche | lich; er ist um so grölser, je grölser die Füllung des kleinen (N 

, Pogkraft , EISE E ke 7150 | 6370 | 6010 | 5360 | 4270 Cylinders ist, ‚beim Anfahren daher am gröfsten, bei einer I 

Fabrgeschwindigkeit von 75 km/Std. dagegen gleich Null. 

he Tab elle XVI. SE 

9) Auch auf der Strecke- Buffalo-Machias der Western 

4 | Mittelwerte aus 10 Fahrten. New York und Pennsylvania-Bahn sind Ende 1891 Ver- 

d ——— = gleichsfahrten zwischen zwei */,-gekuppelten Güterzugloko- | 

Y | Verbund- |gewöhnliche motiven vorgenommen worden, welche bis auf Anwendung 
Lokomotive|Lokomotive des Verbundsystems auf die eine Lokomotive ganz gleich ge- 3 

d baut sind, wie aus Tabelle XVIII zu ersehen ist. l l 

ag 

i gesamte wirkliche Fahrzeit. . . Std. 23,56 98,73 - Tabell 

f gesamter Weg . . . . . +. +. km 1502 1502 — — E 

r Gesamtzuggewicht . . . . E 2064,5 2023 — 

j mittlere Geschwindigkeit . . km/Std. 50,50 52,62 Verbund- | gewöhnliche - 

i Gesamtkohlenverbrauch . . . . kg 18 235 27 508 lokomotive | Lokomotive lo 

No. 175 | No, 169 


Gesamtwasserverbrauch . . . . » 


133590 | 156575 L 4 
6 5,692 € GE E 


} We Ge EE 1,32 ao 

i auf 1 kg Kohlenverbrauch kommen m 170,05 ‚46 Cylinderdmr. . . 2 2 2.0. 3 

, Mebrleistung der Verbundlokomo- Raumverhältnis der Cylinder .- u ES 2, pa SE 
| nee e ee e ie PO 53,9 = Kolbenhub . . 2.2.2.2...» ES 660 d 
Ersparnis der Verbundlokomotive | Triebraddmr. .. . 2.2.0» 12976 

für dieselbe Leistung . . . . >» 35,5 — Kesselüberdruck . . kg/qem 12 l 

d Rostíláche . . . 2 2 2.2. qm ef 9.7 Se 

Aus dem Berichte úber die Versuche entnehme ich ferner, Gesamtheizfläche, innere . . . » | 153,8 

| dass die Verbundlokomotive am 26. Oktober 1892 auf der Adhäsionsgewicht . . . . . kg 50 235 

| Dienstgewicht . . . . . ., » 57 600 


3,75 km langen Steigung von 1: 100 zwischen New River und 
| Helenwood einen aus 10 (6 vier- und 4 sechsachsigen) Wagen 
| bestehenden Zug von 287,75 t Gewicht mit 30,6 km mittlerer 

Geschwindigkeit befördert hat. Das Gesamtzuggewicht be- 
trug (Zug 287,25 t, Lokomotive 5448 t, Tender 32,68 t) 


!) Compound Locomotives by Arthur T 
2. Edition, revised and anlagd Dy David Kee EE 
Chicago, The Railway Age and Northwestern Railroader 1893 ` 
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Nach Tabelle XIX ist eine Dampfersparnis von 16,7 pCt haben gegenüber ganz gleich gebauten Zwillingsmaschinen 
zu verzeichnen. | l einen um 16,7 pCt geringeren Dampfverbrauch, welcher aber 
Schlussfolgerung: Die */s-gekuppelten Güterzugloko- zum teil der Anwendung eines um 1,35 Atm. höheren Dampf- 
motiven der Western New York und Pennsylvania- Bahn druckes zuzuschreiben ist. | 


u e nn — 


| Ä “ Tabelle XIX. Ä oo. 
A A A e al 


Ver- Ma Wasser- Wasser- mittlere | mittlere e 
|: | Gesamt- |stündlicher | dampfung mittlere h verbrauch | verbrauch | Temperatur Luftleere | Wasser- 
Fahr- wasser- Wasser- | für 1 gm Maschinen- ne aus Indikator- für in der in der ersparnis 
zeit | yerbrauch | verbrauch | Heizfläche | leistung | 1 Gë 214 diagrammen | Maschine Rauch- | Rauch- j: 1) 
und Std. CH: | berechnet allein kammer | kammer 
Std. "ke ke ke PSi ke | ke ` ot oc en | mm. 


gewöhnliche] os | 20334 | 8841 | a, fin |. 12,91 | 
Jh {| 22 | 16630 | 7560 49,1 702,5 |. 10,76 gas | 76 | 382 | IÓ 
10) Ueber die /s-gekuppelte Güterzugmaschine “Die Tabelle XXI giebt über diese Bahnlinie, die Zag 
der New York, Lake Erie und Western-Bahn habe ich belastungen, Fahrzeiten und erreichten Geschwindigkeiten, 
einem Berichte des Oberingenieurs jener Bahn, Hrn. A. E. den Koblen- und Wasserverbrauch Aufschluss. Danach be 
Mitchell, an die Baldwin-Werke folgende Angaben ent- rechnet sich für die Strecke von West Carbondale nach, 
Die i 1er Formel W = 2, + 2 0 die Zog 
Die Lokomotive No. 804 (eine Schwestermaschine der Forest City nach der Forme SE 2100. ee 
in Chicago ausgestellten Lokomotive No. 805), von welcher kraft ausschl. Maschinenleistung zu 19310 kg fúr den ganzen 
im übrigen die Skizze Fig. 50 die Achsbelastungen nach Wä- Zug, für die zweite Strecke aber zu 15210 kg, oder mit. 
gungen der Bahn und die Tabelle XX die zusammengehórigen 15 pCt Zuschlag fúr Maschinenreibung zu ‚17.840. bezw. 
Füllungen des kleinen und grofsen Cylinders giebt, wurde 17490 kg. Dies ergiebt bei einer Geschwindigkeit von 7,94 
am 12. Juli 1892 auf der Strecke West Carbondale bis Ararat und 14,9 km/Std. oder 2,2 bezw. 4,14 m/sek eine Leistung von 
Summit einer Probe unterworfen. 595 PS, bezw. 965 PS;, oder.als mittlere Leistung für die ganze 
| - Versuchstrecke ungefähr 790PS, 
| Fig. 50. l woraus auf 1 qm Heizfläche eine 
s= — Su E | Leistung von = 3,5 PS; und 
| | | ee A | 2 WT 


Schlussfolgerung | 
stungen sind als den Abmes- 
der Lokomotive entspre 


Y | | sungen | 
EE Së O {] | N chend und normal anzusehen. | 
y IN © 11) Mit den Lokomoti- 
> D 
G NQ 
$ 
N 


x 


5kg (+ 
| 


IA y ges A y | ven der Chicagoer Hoch- 
| N e e > eh ¡2 © bahnen D haben: bisher- keine 
i S N S $ ES $ N vergleichenden Versuche ange 
/ & Ge 2 S S Wa N y 1 

S 3 9 SN S N S, N stellt werden können, We Ze 
SE Bag SS 3 "7707 ener Bahn bis vor ganz Kur- 
40925kg | Adhásionsgewicht =78165ky Gesamigemicht=90245kg d or Zeit nur Bal dwinsche Vier- 

Tabelle XX. cylinder - Lokomotiven liefen. Vor ungefähr‘ drei Mo- 


naten sind einige Zweicylinder- Verbundlokomotiven, wel- 
che von den Baldwin-Werken nach einem neuen ystem 
entworfen sind, eingestellt. Es geschah dieses, well die 


zusammengehörige Füllungsgrade 


Direktion der Hochbahnen sich durch eingehende Versuche 
kleiner Cylinder . +. . + | O19 | 0,30 | 0,46 | 0,62 | 0,77 überzeugen, will, ob. das Zwei- oder Viercylinder-Verbund. 
grolser  » esa. 0,30 | 0,42 | 0,58 | 0,71 | 0,83 system vorteilhafter arbeitet. Diese Versuche sollen dem. 

l nächst beginnen. Zur Zeit ist ein Vergleich nur mit Hoch. 
Tabelle XXI. | 
Zuggewicht e - | Kohlen-. | mi 
Ent- pake) Se | Zug- hl ee Gesamt- - | stündl. 14 rt Gear? 
for- |”. |schwin- Ge Lokomotive Stoigung| 0200 | wasser- a Ver- |Wasser-| far 1 qm |fár 1qm| ber- 
nung digkeit und ver- | ver- [dampfung| ver- |pfeizfläche|Rostfläche] druck 
Tender brauch | brauch brauch | nd Std. | und Std.| — 
km | Min. | km/Sta. | t E kg kg de la kg Atm. 


] 
von West Carbondale | | 
nach Forest City 8 E 7,933 | 847,33| - 976,43 | 1:75 | er 
von Forest Cit | e 2652 | 20090| 7,577 8146,8 36 129,1 > 
Ach Ararat Summit | 22 ¡88l/a| 14,91 |1107,4 | 1236,5 | 1:10 i ? l 
| | | | 


bahnlokomotiven anderer Städte, z. B. der Manhattan-Hoch- erhielt ich durch die Baldwin-Werke von Hrn. D- L. Barnes, 
bahn in New York !), möglich. Hierauf bezügliche Angaben dem beratenden Ingenieur der Chicagoer Hochbahnen, VO 

1 1 ` ETI i | a 
oe EN EE 320 Lokomotiven, 1044 Personen- und E 13,84 km : Doppelgleise, 45 Lokomotiven und 180 Personen 


WW | ein Dampfverbrauch von Gd 
== | SZ ir 1 PS,/Std. folgt. 
ERA ESA ge ag 


in 
D 
D 
ti 
M 
r 
| 


an A ner Senge Jesus: ` e beek, EECH 


‚Bremsen sind, um zo kürzer darf der Bremsweg genommen 


Band. XXXVIII:: No, 11; 
17. März 1894. 
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welchem "auch der Entwurf für die Liokomotiven herrührt. 
Die. Abmessungen beider Lokomotivarten sind in Tabelle XXII. 
neben einander gestellt. Hiernach sind die Lokomotiven der 
Chicagoer Bahn bedeutend stärker. Ein Vergleich ist trotz- 
dem aus folgenden Gründen zulässig. . Der Fahrdienst auf 


Tabelle XXI. 


Däi k ES S Kaes SC ! Ze: s . 1 E 
| Vor York | ico [T LIES 
m — Grr: > BBSZZEDGIGD I 
ERBE et T TTT TTT 
Cylinderdmr | mm 305 | 228,6 u. 381 ——c GGF 
EE e, a: 406,5 as O 2222222228 258 
a 1067 1067. PARRA ARANA A NANA 
raddmr. . s s .. >» Sé E EE E 
Rostílñicho a ata QA 1,53 1,773 j SE GGG S 
esamtheiziláche . . e s. >» 0,7 9. 7 ETT rer E II EE RI 
läsionszugkraft. <. ... . $ ¡ | DIT S X CHE: IE EE EE 
Dienstgewicht rd ag ar -20 135 - 26 330 G GG, 772Z%FAF3777Z7332222222 2 
cove i Atm. CR i 12 I dedisa.Erroichung der gröfsten Geschwindigkeit durchlaufene s dech p dea 


Kesseldruck ... . 
den Hochbahnen ist ein ganz eigenartiger. Die Entfernung | 
der Stationen beträgt zwischen: 400 und 900m, in Chicago ` ` 
im--mittel 644 m. Um den :Massenverkehr dieser beiden 


ef Ar 


A ES 
LECCE? TALLA 
VEZ a) PAY Y]. Eegen 

E A A R Joc er ee E 


ENDETE MIT 
Alar forta den Halltbstellk| 
ln N) 


der Zug in New York mit 2,1 m, in Chicago aber mit nur 
0,36 m- Spiel zum Stehen gebracht werden, was natürlich nur 
bei gewändtester Ausnutzung der Bremskraft- gelingen kann; 
sogen. ‘»bad stops«, wo mur die Einsteigeplattform eines 
Wagens vor die Thüröffnung zu stehen kommt, sind eine 
höchst seltene Ausnahme. Je kräftiger und zuverlässiger die 


Se 


werden.: um ¡so höher wird folglich die: grófste und damit 
auch die mittlere Fahrgeschwindigkeit ausfallen. Um das 


¡a A Se get "e "em E git 


Verhältnis zwischen der Entfernung zweier Stationen, der 


Strecke zur Erlangung der grölsten Geschwindigkeit, der 
erreichbar gröfsten Geschwindigkeit und der mittleren Ge- 
schwindigkeit festzustellen, ist auf den Hochbahnen in Chicago 
eine Reihe von Versuchen !) angestellt worden.. Fig. 52 giebt 


52. 


ul . 


[Sa gu wm. a e En ` mm ep em vm, en e wë vm dëm 


Tabelle XXII. 
| i EE Fahrlänge, 
mittlere | gröfste - um die 
E E Fahr- | Ge- Ge- | schwin- | gröfste SE 
9 S tationen | Zeit schwin- | schwin- | digkeit | Geschwin str 5 
i digkeit | digkeit | in pCt | digkeit zu | FTecke 
der | erreichen 
m Min. km/Std. | km/Std. grólsten m m 
414 | 113 | 22 | 388 | e 949 | 195 
830 1,33 | 30,9 48,3 64 514 316 ' 
Fahrten. Als Mittel aus 37 Versuchen ergaben sich die 
Formeln: | | 


d — 0,218 ` U? max und v = 0,66 2 U max; 


worin d die bis zur Erreichung der gröfsten Geschwindigkeit 
zu durehlaufende Strecke, Vmax diese grölste Geschwindigkeit 
und v die mittlere. Geschwindigkeit zwischen zwei Halte- 
stellen bedeuten. | o 
. Aus diesen wohl jeden Eisenbabningenieur interessirenden 
Angaben geht hervor, dass die Hochbahnlokomotiven (welche 
nebenbei gesagt täglich 400 km laufen) einem aufserordentlich ` 
schweren Dienste unterworfen sind: alle 1!/ Minuten hat die 
Lokomotive auzufahren, die Geschwindigkeit des Zuges je 
nach der Entfernung zwischen zwei Stationen auf 30 bis 50 km 
zu bringen, worauf die ganze lebendige Kraft des Zuges durch 
Bremsarbeit vernichtet wird. Die Lokomotiven der erst 1892 
eröffneten Chicagoer Hochbahn nach der Verbundanordnung 
zu bauen, war daher wohl ein Wagnis; dennoch sprechen 
folgende Angaben, welche ich von Hrn D. L. Barnes durch 
die Baldwin-Werke erhielt, dafür, dass dieses Wagnis voll- 
kommen gelungen ist. | E 


EE 
| New York| Chicago 
EN NA 
Adhäsionsgewicht . k 1348 
Dienstgewicht .-. ... , . A 20135 26330 
Au der en eines Zuges 5 
esamtzuggewicht . . .. ... 
mittlere Fahrgeschwindigkeit einschl. nal 
des: Haltens . or... o. „km/Std} 17,7 22,53 
Kohlenverbrauch für I Zugkilometer . k 12,7 8,4 
Kohlenerspamis . . 2 2 2 2 air SE 50 : 


Schlussfolgerung: Der Kohlenverbrauch der Viercylin- 


‚der-Verbundlokomotiven Vauclainscher Bauart der Chi- 


cagoer Hochbahnen ist trotz. ihrer 


i um 27,3 pCt grö 
mittleren Fahrgeschwindigkeit um 50 ‚3 Dt grólseren 


pCt geringer als der- 
BD. vergl. Railroad Gazette 20. Januar 1893 S. 51: a 
average speed and Capacity of Rapid Transit A Maximum 


44 


| 

i 
1 
po 
dE 


‚stehend kurz zusammen!). 
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deutscher Ingenieure, 
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jenige der Zwillingsmaschine der New Yorker Hochbahn. 
Ein Teil dieser Ersparnis ist dem Umstagnde zuzuschreiben, 
dass, weil laut gesetzlicher Vorschrift die Hochbahnmaschinen 
durch den Auspuffdampf kein Geräusch verursachen dürfen, 
die Blasrohre mit Dämpfern (muffler) versehen sind, welche 
den Gegendruck ungemein verstärken. Die Hochbahnloko- 


- motiven Chicagos hatten anfangs auch solche Dämpfer; doch 


ergab es sich bald, dass sie überflüssig waren, da bei den 
Verbundmaschinen der niedrige Druck, unter welchem der 
verbrauchte Dampf ausgestofsen wird, ein nennenswertes 
Geräusch nicht verursacht. Die Gegenarbeit der Chicagoer 
Maschinen ist daher geringer als bei den New Yorkern. 
Was ich sonst an Versuchsergebnissen über Viercylinder- 
maschinen Vauclainscher Bauart gesammelt habe, eignet sich 
leider infolge mangelhafter, daher unprüfbarer Angaben nicht 
zur Wiedergabe; das bisher Mitgeteilte wird jedoch genügen, 
um sich ein Urteil zu bilden. Ich fasse das meinige nach- 


Die Viercylinder-Verbundlokomotiven Vauclainscher Bau- 


art besitzen folgende Vorteile: 


1) Grofse Anzugskraft. Da das Anfahren im 
áulsersten Falle sogar unter vollem Kesseldrucke auf die 
grofsen Cylinder erfolgen kann, die dann auftretende Ma- 
schinenzugkraft aber bei allen mir bekannt gewordenen Aus- 
führungen bedeutend grölser als die sich bei günstiger Witte- 
rung ergebende Adhäsionszugkraft ausfällt, so kann die Ma- 
schinenzugkraft dieser Verbundbauart bei richtiger Wahl der 
Anfahrrohrquerschuitte als unbegrenzt bezeichnet werden. 

2) Gleichheit der Arbeitsleistungen beider Ma- 
schinenseiten. Die Arbeitsleistungen der beiden’ Ma- 
schinenseiten sind in jedem Augenblicke genau so gleich 
oder ungleich wie bei den Lokomotiven ohne Verbund- 
wirkung. | 
3) Vorzügliche Verbrennung und damit Dampf- 
erzeugung. Da der Auspuffdampf beider Cylindergruppen 
unter sehr niedrigem Drucke, dabei aber doppelt so oft wie 
bei einer Zweicylinder-Verbundmaschine, in den Schornstein 
tritt, so wird eine geringe, fast garnicht schwankende Luft- 
leere in der Rauchkammer erzeugt. Da einzelne starke 
Auspuffstöfse nicht auftreten, werden leichtere Kohlenteile 


nicht mehr vom Roste fortgerissen und zum Schornstein her- 


ausgeschleudert. Die niedrige Temperatur in der Rauch- 
kammer und die Abwesenheit jeglichen Funkenauswurfes be- 
weisen, dass der Brennstoff vollkommener als bei sonst ganz 
gleich gebauten Maschinen ohne Verbundanordnung ausgenutzt 


. wird, wodurch sich auch das Steigen der Verdampfungsziffer 


(nach den Tabellen VI und XIII um 4 bezw. 13 pCt) erklärt. 
Aus letzterem Umstande geht aber wiederum hervor, dass 
sich bei den höchsten Leistungen der Maschine, wobei der 
Dampfverbrauch am gröfsten ist, der Dampfdruck bei einer 


D Bis vor kurzem wurden von Vauclain folgende Formeln zur 
Berechnung der Cylinderabmessungen benutzt: 


D 


I) da? = Geer und ID) dı? = 1/3 dai, 
> 


worin bedeuteten: 


= Dmr. des kleinen Cylinders in Zoll, ' 

= » » grofsen » » » 
A = Adhäsionsgewicht in Did. 

= Dmr. der Treibräder in Zoll, 

= Kolbenhub in Zoll, 
p = Dampfüberdruck in Pfd./Quadratzoll. 

Der Erfahrungskoéffizient (2,7) wird in neuester Zeit jedoch 

für verschiedene Maschinenarten verschieden angenommen, und 
zwar für Güterzuglokomotiven ungefähr zu 2,3, für Schnellzug- 
lokomotiven ungefähr zu 3,1. Die Formel I lässt sich leicht in 
ejne bei uns gebráuchlichere Form bringen. Da in Amerika all- 
gemein mit dem Adhäsionskoäffizienten t's gerechnet wird, kann sie 


auch dal = 
deutet. j | ` 

, y  21:p*da"-1_ 0,64 - p- da?.! 
Dann ist aber Z= Do EEE y EI 
, worin e zwischen 0,46 bis 0,62 schwankt. 


Das Raumverháltnis beider Cylinder bewegt sich (vergl. Formel TI 
und die angeführten Beispiele) zwischen 1:2,6 bis 1: 2,9. 


q pel geschrieben werden, worin Z die Zugkraft be- 
a y | 


gemein: Z= EE 


oder all- | 


Verbundmaschine leichter halten lässt. Die Berichte, aus 
deren die Tabellen VI und XIII entnommen sind, erwähnen 
auch ausdrücklich, dass die angegebenen Werte für den 
Kesseldruck nur deswegen bei den Nicht-Verbundmaschinen 


um 13 bezw. 4 pCt niedriger sind, weil sich bei diesen Ma- 


schinen eben der Druck nicht höher halten liefs. Die aus 


den vorhergenannten Tabellen sich ergebenden Durchschnitt- 


leistungen von 4,5 bis 5, PS; auf 1 qm Heizfläche für 
Güter- und Personenzuglokomotiven und von 5 bis 8 PS, für 
Schnellzuglokomotiven, sowie Wasserverdampfungen auf 1 qm 
Heizfläche von 50 bis 58 kg für Güter- und Personenzug- 
und von 58 bis 75 kg für Schnellzuglokomot.ven ‚sind als 
sehr gut, ja teilweise als vorzüglich zu bezeichnen. 

4) Brennstoffersparnis. Aus den Vergleichsfahrten 
zwischen ganz gleich gebauten und mit gleicher Kohle und 
gleichem Kesseldruck arbeitenden Verbund- und Nichtverbund- 
lokomotiven (vergl. Tabellen VI, XIII und XIX) ist eine 


Brennstoffersparnis von ungefähr 16 pCt als sicher erreichbar 


anzusehen; wo höhere Ersparnisse angegeben sind, sind sie 
anderen Umständen als der Anwendung der Verbundwirkung 
zuzuschreiben. | | | = 

5) Einfache Steuerungs- und Gestängeanord- 
nung. Trotz Vermehrung der Cylinderzahl um zwei sind 
Steuerung und Gestänge einfacher gehalten als bei den meisten 
Viercylindermaschinen anderer Systeme. 


Bei diesen Vorteilen sind aber folgende Nachteile mit in 
den Kauf zn nehmen: 

1) Anwendung eines Kolbenschiebers, und zwar 
eines ‚solchen für zwei Cylinder. Kolbenschieber lassen 
sich nach den Erfahrungen der meisten Bahnen auf die Dauer 
schwer dicht halten. Was weiter die Dampfverteilung für 
2 Cylinder durch einen Schieber anbelangt, so kann sie für 
alle Füllungsgrade nie gleich gut sein. Beim System Vauclain 
ist sie für grofse Füllungen gut, für kleine immer schlechter, 
da bei diesen die Kompression zu hoch steigt. Aus diesem 
Grunde wird nur mit Füllungen von (a bis (en gefahren; 
ist geringere Zugkraft erforderlich, so muss mit dem Regu- 
lator gedrosselt werden. , = 

2) Vermehrung der hin- und hergehen e 
Massen sowie des toten Gewichtes um 2 Kolben mi 
Stangen und einen sehr schweren Kreuzkopf bezw. = 
2 Dampfeylinder. Die Gestänge sind dabei noch ungene i 
schwer gehalten; sämtliche, auch die Kolben der gro SCT 
linder, sind als massive gusseiserne Vollkórper e SE 
Dementsprechend haben gröfsere Lokomotiven ganz unge See 
Gegengewichte, unter deren Einwirkung die Schienen 
sehr leiden mússen. ; , ; 

3) Die Kolbendrúcke der beiden Cylinder Ser 
Maschinenseite sind nur für die höchsten sicher 
einander gleich; je gröfser die Füllungen, um er de -hren 
werden sie. Beim Anfahren, wo die Kolben en Unter- 
höchsten Wert erreichen, tritt solches auch für € : gefahr- 
schied zwischen den Kolbendrücken ein, Wee DÉEN 
volle Beanspruchung des Kreuzkopfes und ld Zä gege 
auf Biegung erfolgt. Dieser letzte Nachteil bilde Soren Kriti- 
ferse der Vauclainschen Bauart und ist schon von rg kauf die 
kern als solche hervorgehoben worden ).. Ein on die Kraft- 
Fig.53 bis 55 lehrt, warum. Diese Abbildungen Se wie solche 
übertragung von den Kolben auf die Plouelstangs terzaaloko" 
bei der schon beschriebenen Yo a Babn er 
motive der New York, Lake Erie an e Ausstellung) 20% 
schwersten Lokomotive auf der Chicago: en Kolbenstangen 
Ausführung?) gelangt ist. Da die "beide 


` . o 
7 j ¡kanische 
es: Dio nordamer 41 usw: 


1892 $. | 
_ Eisenbahnen in technischer Beziehung, Wiesbaden 1: er ound 


Ä 55. Da 939. 
aux machines locomotives, Paris 1890 8. ec? a 893 S. 223 
Barnes: Compound Locomotives, ?. ct mm 
2) Folgende Angaben über die hier ın Kölbenstungen und EC, 
ängeteile dürften von Interesse sein: die Ko ‘bst sind gusseise a 
ko A bestehen aus Gussstahl, die ‚Kolben se Dio ; 
Vellkörper mit Nuten für die Kolbenringn., 7 vin grofser | E 
Teile sind folgende: ein kleiner Kolben ae: 215 kg. His 
352 kg, eine Kolbenstange 77 kg, ein Exe und 2 | 
ergioht sich für die 4 Kolben, 4 Kolben a 1682 kg! 
einer Maschine die schöne Gewichtsumme ` 
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nicht im Mittelpunkte des Kreuzkopfes angreifen, ist, wenn 
der Druck aut den grofsen Kolben denjenigen auf den kleinen 
tiberschreitet,*'das Bestreben vorhanden, den Kreuzkopf mit 
einem Momente Do um‘(den Punkt x zu kippen, Fig. 55. 


Fig. 53, 
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grolsen Kolben der volle Kesseldruck wirkt. In diesem 
äufsersten Falle würde das Moment P-a den Wert 
d 2, . l 
(PEE. p) - a = 44532 - 0,4 = 17740 mkg 
annehmen. Das kann jedoch nicht eintreten, da unter solchen 
Umständen die Anzugkraft : 


dp Gei, T1112 nr 
k= o | = 31476 kg 


wäre, die Adhäsionszugkraft aber bei günstigster Witterung den 
Wert Le 19525 kg kaum überschreiten wird, also viel 


geringer ist. Aus den Tabellen VII und XV ist aber zu ent- 
nehmen, ‚dass beim. Anfahren, wo der Kesseldampf in die 
kalte Maschine tritt, welche infolge ihrer Bauart sehr grolse 
Kondensationsflächen darbietet, der nutzbare Dampfdruck in 
beiden Cylindern nahezu gleich, und zwar zu 5 bezw. 5'/2 Atm. 
angenommen werden kann. Für diese Annahme ist die An- 


- zugkraft der Maschine 


_d.l.p geifen, 406,52 -71,1- 5 . 68,62-71,1 5,5 ` 
LARA AA GEES CG 
| | © > = 19108 kg, 


was annähernd mit der grólsten Adhäsionszugkraft überein- 
stimmt. Die Kolbendrücke betragen dann 6795 bezw. 20330 kg, 
verhalten sich also wie 1:3 (nach der Tabelle AN ist sogar 
ein Verhältnis von 1 : 3,235 beim Anfahren beobachtet worden). 
Das Drehmoment P-a nimmt für diesen Fall den Wert: 


(20330 — 6795) - a = 13535 - 0,4 = 5414 mkg 


an. Diesem grolsen, auf Biegung wirkenden Momente müssen 
Kolbenstangen und Kreuzkopf standhalten, und daraus er- 
klären sich auch die auffälligen Abmessungen dieser Teile?). 


1) Für den vollen Kesseldruck von 12 Atm. im kleinen und den 
halben (ein höherer Druck kann gar nicht im grofsen Cylinder ein- 
treten, da bei diesem. schon die Maschinenzugkraft diejenige der 
‚Adhäsion längst überschritten hat, also ein Schleudern der Loko- 


el 


Den gröfsten Wert des Momentes P-a kann man annáhernd 
durch folgende Betrachtung finden: Die Anfahrvorrichtung 
lásst es, wie frúher schon gesagt, zu, dass der nutzbare Druck 
auf den kleinen Kolben gleich Null ist, während auf den 


Fig. 55. 
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Sie sind aus nichts weniger als dem Wunsche, eine erhöhte 
Sicherheit zu bieten, hervorgegangen, sondern die Erfahrungen, 
d. h. vielfache Brüche von Kolbenstangen kurz hinter dem 
Kreuzkopfe infolge Auftretens von Biegungsmomenten ?), haben 
die Baldwin-Werke gezwungen, die Kolbenstangen immer 
stärker auszubilden und den Kreuzköpfen immer grölsere 
Gleitflächen zu geben. 

Damit wird aber von seiten der Baldwin-Werke zuge- 
standen, dass hier der wunde Punkt der Vauclainschen Ver- 
bundkonstruktion liegt. Eine Verbundanordnung aber, bei 
welcher in der Bauart liegende innere Fehler zur Folge haben, 
dass einzelne Maschinenteile von den normalen gänzlich ab- 
‚weichende Beanspruchungen erleiden — welche Fehler daher 
dazu zwingen, diesen Teilen Material vergeudende Abmessungen 
zu geben —, eine solche Verbundanordnung wird sich nach 
meiner unmafsgeblichen Meinung auch fernerhin in Europa, 
wo man verlangt, dass Maschinen sich nicht nur im Betriebe 
bewähren, sondern auch vom Standpunkt der Theorie eine 
tadellose, ja elegante Lösung der Aufgabe darstellen, keine 
Aufnahme verschaffen können. (Fortsetzung folgt.) 


motive eingetreten ist, und diese sich schon fortbewegt) von 6 Atm. 


im grofsen Cylinder und einer in Europa als genügend ht 
8fachen Sicherheit berechnen sich ‚nämlich die Kolbenstengendurch- 
dt. E | 
messer nach der Formel P= 5.5.1 worin P den Kolbendruck 
in kg, d den Kolbenstangendurchmesser in cm, S den Sicherheitsgrad 
(=8), L die freie Lánge der Stangen in cm und E den Elastizitats- 
modal (für Stahl = 2200000 kg qem) bedeuten, nur zu 68 bezw. 
74 mm, während sie beide mit 102 mm ausgeführt sind (was einer 
42- bezw. 30-fachen Sicherheit entsprechen wúrde). Auch die Kreuz- 
kopfgleitflächen sind so grofs bemessen, dass der Flächendruck auf 
sie im ungünstigsten Fall nur | KA en o 
(20330 + 6795) + €. 1fa 


76,2 - 7,6 
beträgt, während bei uns 8 bis 12 keaem Mittelwerte sind. 


2) vergl. Woods-Barnes: C . E Se 
Chicago 1893 $. 273. ompound Locomotives, 2, Edttion, 


= 2,83 kg/qcm 


Dampfkessel auf der Weltausstellung in Chicago 1893. Reisevermerke. 
Ze | we Von R. Stribeck in Dresden. 
' (Fortsetzung aus Z. 1893 S. 1351) 


Der Gill-Wasserróhrenkessel, ausgestellt von der 
Stearns Manufacturing Co., Erie Pa., und der Zell- 
Wasserröhrenkessel der Campbell & Zell Co., Balti- 
more, bieten nicht mehr Bemerkenswertes als der National 
Water Tube Boiler (Z. 1893 S. 1350), dem sie insbesondere 
darin gleichen, dass die Siederöhren in grölsere gusseiserne 
Kammern eingewalzt sind, die durch ebenfalls. aufgewalzte 
Rohrstücke zu Gruppen vereinigt sind. ' | 


| 
| 
| 


| 


| 


Die Heine Safety Boiler Co., St. Louis, M 
l i a , Mo., b 
Sie = E [nn 19 ihrer Dampfkessel, davon 
au ruppen verteilt in den der Maschinenh: - 
bauten Kesselhäusern. P 
In der Durchbildung gleichen sie den in Deutschl 
gefertigten Heine-Kesseln, Das verwendete Material p 


Flusseisen. 
Das Werk baut die Kessel von 50 bis 200 B, H. P. mit 
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‘Zeitschrift des Vereines 


einem Oberkessel, gröfsere mit zwei Oberkesseln und einem 
quer darüber angeordneten Dampfsammler. Der 500 pferdige, 
der. grölste bislang ausgeführte Dampfkessel dieser Art, 
besitzt 13 Rohrreihen über einander mit abwechselnd 19 und 
13 Siederöhren in einer Reihe. Er ist insbesondere für 


Elektrizitätswerke mehrfach geliefert worden. 
Den Anforderungen des Betriebes entspricht der Heine- 
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im Grundriss gerade nur die Rostfläche bedecken. 


_ entnehmen. 


streichen, 


deutscher Ingenieure, 


Kessel besser als die übrigen ausgestellten Kescelkonstruktinnen 


‚amerikanischer Herkunft, obgleich er in seiner Gedrungenheit 
den Ausdehnun 


| ebnungsverháltnissen nicht gleichermäfsen gerecht 
« wird wie diese. ee te E | 


Das Suchen nach einem Ersatz für die kostspieligen 
flachwandigen Schmiedeisenkammern des Alban-Kessels sowie 
die Erkenntnis, dass die Tage der gusseisernen Wasser- 
kammern oder Rohrköpfe gezählt sind, haben eine Anzahl 
Kesselgebilde gezeitigt, deren gemeinsame Bigentümlichkeit 
ist, dass die Siederöhren in den Mänteln schmiedeiserner 
kreiseylindrischer Trommeln gedichtet sind! `` 

Solcher Konstruktionen waren anf.der Ausstellung zwei 
in Betrieb: der Stirling-Kessel, bei dem sich die Röhren von 


einer Trommel zur anderen hinziehen, und der Climax-Kessel 
(Leiterkessel) mit nur einer Trommel. : 


Man braucht nicht gerade ein findiger Kopf zu sein, um 
die angedentete Aufgabe so zu lösen, wie es den Erbauern 
der genannten Dampfkessel gelungen ist; ja, wer solche Er- 
zeugnisse vertreibt, muss mit den Anforderungen des Be- 
triebes wenig vertraut sein oder eine dahingehende Unkenntnis 
bei den Abnehmern voraussetzen. So stark sie auch auf der 


Ausstellung vertreten waren, anderswo begegnet man ihnen 
selten. = | 


Immerhin ist es nicht ganz ohne Wert, sich wenigstens 
den Climax-Kessel näher anzusehen, indem man neben schwer- 
wiegenden Mängeln doch auch gute Eigenschaften erkennen 


wird. Der Stirling-Kessel erscheint durch einen flüchtigen 
Blick hinreichend gewürdigt. Zu 


Der von T. F. Morrin erdachte und von den Clon- 
brock Steam Boiler Works, Brooklyn, ausgeführte 
Climax-Kessel war durch 3 Stück auf der Ausstellung ver- 
treten. Die Leistung des einen wird zu 1000 B: H. P., die 
jedes der beiden anderen zu 500 B. H. P. angegeben. 


Diese Ziffern finden in. den äufserlich turmartigen Bau- 
werken keinen entsprechenden Ausdruck; sie sind selbst für 
Wasserröhrenkessel erstaunlich klein. Dagegen macht sich 
die grofse Heizfläche in anderer Weise bemerklich: es war 

-in der Nähe dieser Kessel fast unerträglich heifs. Das m 
pfand selbst, wer vom anliegenden Kesselhaus kam. Un 
der musste sich doch mit hoher Lufttemperatur schon abge- 
funden haben, denn dort war ja auch die Lüftung ee 
ungenügend, und zudem waren dort wie hier die grolsen un 
sammler unter die für die Besucher vorgesehene Platt en 
gelegt. Kein Wunder, dass die beiden Kesselhäuser zumes! 


: : : vor zwel 
wie ausgestorben waren! Das war in Frankfurt vor í 
Jahren anders. 


Cop k . Ab- 
Der Dampfkessel ist in den Fig. 18 und 19 nach 
bildungen der "Olonbrock Steam Boiler Works en | 
Kennzeichnend für die Zusammendrángung der EE | 
dass die Siederöhren bei etwa 50 mal grölserer Gë SE 
älter für 
ist dies dadurch, dass man den weiten Vorratsbehálta de 
Wasser und Dampf senkrecht aufstellte und gedräng re 
die Röhren in mehr Reihen über einander en (Diese 
Dampfkesseln Albanscher Art heute gebräuchlic eg SC 
weisen selten mehr als 10 Reihen auf; doch hat ee Heiz 
für starken Dampfverbrauch Einzelkessel eS g Le gefühit, 
fläche zu bauen, schon zur. Anordnung von 13 os 
so bei dem 500 B. H. P.-Heine-Kessel, vergl. oben. 


igt seine 
Besser als aus den Abbildungen da See zu 
Einrichtung aus der schematischen Darsté e ssigkeit wie 
Wie angedeutet, bewegt sich SS nach oben an- 
in den Siederöhren, so auch in den sic SE oben. 
schliefsenden Dampftrockenröhren stets Von ande: reichen, 
Die Siederöhren, die bis zur Höhe des Wasaa olkörper einge, 
entnehmen das Wasser aus dem in on sse sagten Dam 
setzten Rohr und senden es mitsamt, rohr d 
in den ringfórmigen Raum SC bi e 
. Was der Wasserraum auss F Bö 
a durch in den Hauptkessel e fe 
zwungen, nach einander nn Ee est dann d 
Je nach dem Gang uers Te 
Dampf den Kessel überhitzt oder gesättigt 
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Ein Mannloch ist im oberen Boden, ein zweites unmittelbar 
über ‘dem unteren angeordnet. Zur Vornahme der äufseren 
Reinigung sind in dem den Kessel umgebenden Mantel 

Fia. 90 Thüren angebracht. Die 
ke Sege Bildung eines solchen 
Mantels aus Segmenten, 
die mit feuerfesten Zie- 
geln bekleidet sind, der- 
art, dass jeder einzelne 
am Mantelblech festge- 
schraubt ist und leicht 
für sich ersetzt werden 
‚kann, ist Morrin unter 
No. 58056 im Deutschen 
Reiche patentirt. 

Der Rost wird von 
4 Seiten beschickt. Lässt 
der Aufstellungsort dies 
nicht zu, so soll ein 
Rost mit Drehvorrich- 
tung nach Fig. 21 und 
nur eine Feuerthür vor- 
gesehen werden. 

Eine schonende Be- 


Kessels kann eingeleitet 
werden mit dem Worte: 
Wo viel Licht, ist auch 
viel Schatten. Es lässt 


wenn man ganz absieht 
von den Vor- und Nach- 
teilen, die den neueren 
Wasserröhrenkesseln im 


F allgemeinen bei einem ` 


Vergleich mit älteren in 
betracht zu ziehenden 
Konstruktionen zuge- 
schrieben werden müs- 


sen (s. hierüber Z. 1891 


S. 1145 und 1148), es gilt schon mit bezug auf die beson- 
deren Eigenschaften dieses Kessels. 

Recht augenfällig ist der Vorzug, der darin liegt, dass 
zur Kesselachse in jeder Hinsicht Symmetrie herrscht, also 
bezüglich der Massenverteilung, der Bewegung von Wasser 


Y 


N 
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und Dampf, der Führung und — soweit nicht die vom Be- 
trieb abhängige Unvollkommenheit der F euerung in betracht 
Sezogen wird — auch der Temperatur der Heizgase. Diese 
Ebenmälsigkeit sowie die Gestalt der Siederöhren bedingen, 
dass die mit der Erwärmung des Kessels verbundenen Form- 
änderungen unschädlich sind, d. h. dass sie gefährliche 


‚Spannungen, und was damit zusammenhängt, nicht hervor- 


bringen. Diese Eigenschaft des Kessels erwähnen die Fabri- 

anten nicht, wohl aber legen sie Nachdruck darauf, dass 
er keiner Kammerverschlüsse mit ihren Verschraubungen be- 
darf, dass verstehbolzte Wasserkasten, gusseiserne Rohrköpfe, 


und was sonst unerfreuliches Beiwerk der dort laudläufigen ` 


Konstruktionen ist, an ihm nicht vorkommen. Das Fehlen 
dieser Dinge bedingt. einen Vorzug selbstverständlich nur 
dann, wenn ohne sie ihr Zweck in befriedigender Weise er- 
reicht wird. Und dass dies nicht der F all, ist eben der grofse 
Mangel der Morrinschen Konstruktion. Ä 

, . Lässt sich schon die äulsere Reinigung, die bei rulsender 
Feuerung die Wirtschaftlichkeit stark beeinflusst, während 


nn 


urteilung des Climax- 


sich rechtfertigen, selbst 
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des Betriebes nicht einfach und grúndlich vornehmen, so ist 
die innere Reinigung der krummen Siederóhren, von der die 
Betriebsicherheit und Gefahrlosigkeit ganz wesentlich ab- 
hangen, erst recht erschwert und die. Besichtigung ihres Innern 
geradezu unmöglich. SÉ | 

Unerwünscht sind am Hauptkessel, soweit er mit Siede- 
röhren bedeckt ist, natürlich Nietnähte. Die Längsnähte hat 
man auch vermieden, indem man die Schüsse schweilste; die 
von aulsen unzugänglichen Rundnähte sind jedoch vorhanden. 

Eine ganz unangenehme Zugabe sind die vielen Dampf- 
trocken- oder Ueberhitzerröhren an dem grolsen Kessel. 

Ist nun damit zu rechnen, dass Ersatz von Röhren und 
Ausbesserungen häufiger notwendig werden, so wiegt beson- 
ders schwer, dass die Vornahme dieser Arbeiten mit sehr 
grolsen Schwierigkeiten und Umständen verknüpft ist. 

Die Anschauungen des Konstrukteurs waren augen- 
scheinlich zur Zeit der Ausgestaltung seines Kessels von der 
harten Wirklichkeit noch wenig berührt. 

Der Wasserraum ist noch kleiner als bei unseren Wasser- 
röhrenkesseln. Er lässt sich auch nicht auf einfache Weise 
vergrölsern. Eine Vergröfserung des Manteldurchmessers 
würde mit Rücksicht auf die Rohrlöcher zu sehr dicken 
Blechen führen. | 

Da der Kessel eine gewisse Höhe haben muss, wenn die 
Heizgase genügend abgekühlt werden sollen, so gelangt man 
für ihn stets zu einer grolsen Heizfliche. Die kleinsten 
Climax-Kessel sind dementsprechend für 100 B.H.P., die 
grölsten bislang ausgeführten für 1000 B. H. P. 


Der Stirling Water Tube Steam Boiler, Fig. 22, 
kann kaum Beachtung beanspruchen. Die Wasserräume des 
mittleren und des hinteren Oberkessels sind an den Enden 


Fig. 22, 
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durch Róhren verbunden. die der Einwirkung der Heizgase 
entzogen sind. Die Abbildung enthält diese nicht. Gegen 
die mangelnde Rücksichtnahme auf Besichtigung und Reinigung 
des Rohrinnern und auf Ersatz von Röhren treten andere 
Unvollkommenheiten der Konstruktion zurück. Ausgestellt 
waren 6 solcher Kessel von je 400 B.H.P. Ä 

Ueber den Wert der im Vorhergehenden besprochenen 
Dampfkessel braucht angesichts der deutschen Wasserröhren- 
kessel-Industrie an diesem Orte nicht viel gesagt zu werden. 

Die ausgedehnte Verwendung von Gusseisen zu 
Kesselteilen, auch zu feuerberührten, die mit der Ge- 
pflogenheit der amerikanischen Techniker, andernorts dünne 
(federnde) Kesselbleche anzuordnen, in Widerspruch sieht, 
wird heute auch in Amerika lebhafter angefochten. Dass 
solch missbräuchliche Anwendung des Gusseisens in Amerika, 
noch möglich ist, erklärt sich z. t. aus der grolsen Anzahl 
von Unternehmungen, die nur auf augenblicklichen Gewinn 
berechnet sind; es kennzeichnet aber auch — gelinde aus- 
gedrückt — die dem Amerikaner eigene Sorglosigkeit, die 
schärferen Ausdruck findet in einer von der unsrigen ver- 
schiedenen, auf Eigennutz gegründeten ` Wertschätzung des 
Menschenlebens, | SE 

45 
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In recht ungeeigneter Gestalt ist das Gusseisen im Na- 
tional Water Tube Boiler verwendet, und auch die langen 
zickzackfórmigen gusseisernen Rohrköpfe des Kessels der 
Babcock & Wilcox Co. sind wenig vertrauenerweckend. 
Meines Erachtens wird der geschäftliche Wettstreit, der sich 
des Gusseisens schon bemächtigt hat, in nicht ferner Zeit zu 
der gebotenen Einschränkung seiner Verwendung im Dampf- 
kesselbau führen. ` | 

Was die Durchbildung der besprochenen Wasserröhren- 
kessel anbelangt, so ist der Babcock- € Wilcox-Kessel über 
den Root-Kessel und ähnliche Konstruktionen zu stellen, weil 
er einfacher ist. Von der Vereinigung der Siederöhren zu 
Rohrgruppen durch Zusammenschluss einer Anzahl von Rohr- 


Sig. 23. 
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verbreitet sind, verdanken, sie vorzugsweise dem Umstande, 
dass sie in einzelnen Teilen an den Aufstellungsort gebracht 
werden können. Sie entsprechen indessen — wenigstens in 


ihrer heutigen Durchbildung — den Anforderungen des Be- 


triebes weniger als die Grofskammerkessel. 

Dass in einem Lande, wo die Unternehmungen so ins 
grofse gehen, wo es der Dampfkesselanlagen von über 
1000 B. H. P. so viele giebt, wie drüben, sich das Bestreben 
besonders ausprägt, Dampfkessel von möglichst grofser 
Heizfläche zu bauen, hat nichts Erstaunliches. So haben 
wir gesehen, dass die Heine Safety Boiler Co. Grofskammer- 
kessel von 500 B. H. P. ausgeführt hat, dass einzelne Climax- 
Kessel gar für 1000 B. H.P. bemessen worden sind. Diese 
Bestrebungen aber wirken zusammen mit den eingangs er- 
wähnten Verhältnissen, welche der Verbreitung der Wasser- 
röhrenkessel Vorschub leisten, auf die Verdrängung einfacher 


Kessel, überhaupt solcher hin, die sich nur aus weiten Röhren 
zusammensetzen. 


Stribeck: Dampfkessel auf der Weltausstellung in Chicago 1893. Reisevermerkó. 
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| köpfen — also derart, wie es von Root oder beim National | 
Water Tube Boiler geschehen — wird man abkommen, so- k 
bald man dazu schreitet, die Rohrköpfe oder Kammern in a 
schmiedbarem Eisen auszuführen. Auch die Zickzackform hl 
der Kopfröhren des Babcock- & Wilcox-Kessels dürfte sich m 
bei der Ausführung in Schmiedeisen auf die Dauer nicht bei- af 
behalten lassen. Als nächster Fortschritt bietet sich dann die K 2 

Bildung von Wasserkammern aus geraden schmiedeisernen | 
Röhren rechteckigen Querschnittes. Derart ausgestaltete Glieder- $ 
kessel aber werden von deutschen Werken schon seit beiläufig z 
8 Jahren. geliefert (System Petry-Walther D. R. P. 34688). a 
Dass die Gliederkessel, in deren Reihe der Babcock- 
& Wilcox-Kessel das Schlussglied bildet, in Amerika so ei 
le 
Sig. 24. ak 
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Wie man über diese Eer 
allenthalben!) schon in  amerikaniS0 | 
denkt, ergiebt sich aus folgenden en EN 
einem Aufsatz über Dampfkessel von es Entwurf UD 
Ace 1891 S. 1161 finden: »Bei mange eh 
unvollkommenem Wasserumlauf vanop S Fee 
rohrkessel einen für ihre Leistung 8ro'B0 Gesellschaft tech- 
zudem teuer. Es ist erstaunlich, a ge? Gen 
nisch gebildeter Männer, wie die si nicht nur 
Association, England, .diese Dampikess® damit verse 
nimmt, sondern ihr Können und We GE 
an solchen Konstruktionen herumzutic cen ni mehr Gr 
Beinen zu halten< u. 8. f. Ob man n rohrkes 
über ein solches Urteil erstaunt, das e guten 
unter vollständiger Ableugnung SE ett, un 
zur Zeit jede Daseinsberechtiguns de als 
Konstruktionen nach Art des E nen, um i 
hinstellt! Wenn Erfinder und Fabrikanten, 
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EE Stribeck: Dampfkessel auf der Weltausstellung in Chicago 1893. Reisevermerke. I 


Maíse ausgleichend — nicht selten zu ungleich freierer Ent- 


rungen freie Bahn zu schaffen, über das Heutige und Gestrige 
zu Gericht sitzen, so ıst das nicht nur berechtigt, sondern 
auch ein wichtiges Mittel, den Fortschritt in Fluss zu er- 
halten. Und wenn sie mit ihrem Urteil übers Ziel schiefsen 


und sich daran machen, mit dem Hergebrachten gründlich 


aufzuräumen, so wird das keine Nachteile zur Folge haben 
in einem Land, dessen Techniker eine tüchtige Ausbildung 
genossen haben. Es wird dann nicht an Kräften fehlen, die 
fähig und willig sind, durch sachverständige Prüfung ünd 
fruchtbare Kritik klärend zu wirken, und ihre Fachgenossen 
werden sie verstehen. Wo aber diese Bedingungen nicht er- 
füllt sind, da begegnen wir besonders häufig Erzeugnissen, 
in denen wir nur eine Verirrung erblicken können, während 
der Fortschritt von wenigen fähigen Köpfen ausgeht, die auf 
solchem Boden allerdings — und das wirkt in beschränktem 


Fig. 25 bio 29. 
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gelungene Probe ihrer Leistungsfähigkeit geliefert. Sie hatte 
dort 1 Kessel von 138 qm Heizfläche für 8 Atm. Ueberdruck 
zum Betrieb der Fried. Kruppschen Ausstellung, 2 Kessel von 
je 200 qm Heizfläche für 8!/a Atm. Ueberdruck und 2 Kessel 
von je 153 qm Heizfläche für 17 Atm. Ueberdruck für die 
Ausstellung der Herkules Iron Works, Chicago; ferner 
1 Schiffskessel von 57 qm Heizfläche für 12,5 Atm. Ueberdruck. 

Die Landkessel, System Dürr, sind schon wiederholt 
besprochen worden, in dieser Zeitschrift zuletzt anlässlich 
der Frankfurter Ausstellung (1891 S. 1123). Deshalb bedürfen 
die Fig. 23 und 24, die den Kessel für 17 Atm. Ueberdruck 
darstellen, hier keiner weiteren Erläuterung. Die Wandstärken 
sind aus den Zeichnungen zu entnehmen. Abweichend von 
der früheren Ausführung ist nur der Kammerverschluss, dessen 
Deckel von geringer Wandstärke und hohl ist. Solche 
Deckel sollen bei metallischer Auflage auch noch abdichten, 
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faltung ihrer Gaben gelangen. 
Solcher Betrachtungen kann man sich anges 


vorg 
angezogenen Urteils nicht enthalten. 


Auch derjenige Deutsche, welcher bei vorurteilsfreier 
Würdigung wesentliche Mängel an den besten heutigen Wasser- 
röhrenkesseln erkennt, wird beim Anblick der amerikanischen 


Ausstellungskessel nicht ohne Genugthuung der heimischen 
Und sie war 


Wasserröhrenkessel-Industrie gedacht haben. 
drüben auch nicht ganz ausgeblieben. 


Die Düsseldorf-Ratinger Róbrenkesselfabrik 


(vorm. Dürr & Co.) hat mit ihren 6 Ausstellungskesseln 
von zusammen 900 qm Heizfläche dem Ausland eine wohl- 


E 
h És 

908 A 
e-f ) 

Dl! (5 

> ke EH 

©] | E 

: I Es 

! Ca Si 

LC es I b fe) Wa: 

E Ca 

Sai ei | D a eu 

SE ao S 

Le 

Ko e 

EN Dig 

O FN, 

vA s2 

G DN 

O ray 

fz 


XD) 
fo; 
YA 


4 


a 


d MN 


= 9400- 
ee zoo oc, 
Mi 
x 


E e 
IN 
2 


E 


O MM — —V 
TTT E 


eil 


i 
| 
Casone] 


o © 


Ee mm M 
Is 
mí 
' 


wenn bei eintretender Formánderune d i 

E die kreisrunde Form Sr T'ass 
er ausgestellte Schiffsk ie Fi 

ae ea 1i1skessel wird durch die Fig. 25 

Die Eigentümlichkeiten Sig. 30, 

der bemerkenswerten | 

Konstruktion sind kurz 

folgende: 

1) Die geschweifste 
flachwandige Kammer 
ist behufs einfacher und 
gesicherter Lagerun 
senkrecht gestellt. Hier- 
durch ist die durch 
Fig. 30 dargestell i 
a Kë gestellte Gestalt des abdichtenden Rohrendes be- 


ichts der hier 
efülirten amerikanischen Kesselkonstruktionen und des 


= Ee SE 
824 Rohn: Ein Beitrag zur Technologie der Streichgarnspinnerci. Zeitschrift des Vereines 
l deutscher Ingenieure. 
2) Die Kammer erstreckt sich über den weiten Sammel- Ende abwechselnd nach links und nach rechts ab, um. einen 
und Vorratsbehálter hinaus und nimmt in ihrem obersten dauerhaften und zweckentsprechenden Anschluss an die 
Teil eine Anzahl Róhren auf, die zur Dampftrocknung be- Kammer zu ermöglichen. Die freien Enden der Siederöhren 
stimmt sind. Um einen geregelten Dampfdurchfluss zu erzielen, finden Stützung in einer durch feuerbeständige Steine ge- 
ist dieser obere Kammerraum in gleicher Weise geteilt wie schützten Eisenwand. Diese Wand ist an einem schmied- 
der untere, und auch die Dampftrockenröhren haben dieselbe eisernen Rahmen befestigt, der gleichzeitig zur Lagerung des 
Einrichtung wie die Wasserröhren. Die Dampfentnahme er- Oberkessels dient. | 
folgt aus der hinteren Abteilung der Kammer. Beide, der Kammer- und der Rohrverschluss, sind Innen- 
3) Zu beiden Seiten ist der Heizraum durch Wände aus verschlüsse nach Art des im Vorhergehenden für den Land- 
Siederöhren begrenzt. Diese Röhren biegen an ihrem vorderen kessel Erláuterten. 
Sig. 32, 
Sig. 33. 
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Die äufsere Reinigung der Röhren wird von der hinteren Die Fig. 31 bis 33 zeigen SE SE Fabrik "für „den 
Kesselseite aus in üblicher Weise mittels Dampfspritze vor- Dürr, von 150 qm Heizfläche, F. Schürmann Söhne 
genommen, | Schraubendampfer Congo der Firma F. 
Gegenüber den bislang durch die Litteratur bekannt in Ruhrort geliefert hat. rung an 


d 2 - Eripne 
gewordenen Wasserröhrenkesseln für Schiffe weist der vor- Weitere Ausführungen a Röhre 
liegende in betreff der Uebersichtlichkeit, der Reinhaltung das 10 jährige Bestehen der ech Ks e 

und des leichten Ersatzes von Róhren unverkennbare Vor- fabrik (1883 bis 1893) hergestellte 


nkessel- 


(Schluss folgt.) 
züge auf. 
Ein Beitrag zur Technologie der Streichgarnspinnerel. 
Von G. Rohn, Oberingenieur in Chemnitz. 
(Fortsetzung von S. 254) na sich 
| dquerleger, a, 
Die bisher beschriebenen 3 gewöhnlichen Uebertragungs- | vorgelegt wird, dem sogen. hiedentlich verein o erleg- 
verfahren: 1) mit auf Pelztrommeln oder endlosen Tüchern | nun beim Drei-Krempe sa e Pelzkrempel W.” 7 angpelz- 
erzeugten Pelzen mit Faserlage in der Längsrichtung, sogen. 1) Zwischen Reils- Se Vorspinnkrempel or jeichmälst" 
Langpelzen, 2) mit auf Querlegtischen erzeugten  Pelzen tisch, zwischen Pelz- un Satz hat dieselbe Vergleic ni pe- 
mit Querfaserlage, sogen. Querpelzen oder gekreuzten apparat benutzt. Dieser 


! en) wie 
Pelzen, und 3) mit fortlaufendem Band, welches wieder quer gung (Produkt der Flordoppelung | | 
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schriebene, als 'Normal-Streichgarnkrempelsatz zu 
bezeichnende Drei-Krempelsatz mit Langpelzúbertragung, 
aber die Kreuzung wirkt durch das Querlegen des Flores 
eher vergleichmälsigend, da man an der Pelzkrempel nicht 


so oft anzulegen hat. Alle 3 Krempeln arbeiten unabhángig . 


von einander; doch hat dieser Satz den Nachteil, dass man 
schon an der Reilskrempel gleichmálsig nach gleichbleiben- 
dem Gewicht vorlegen muss, und dass die Reilskrempel 
mehr Platz beansprucht, als wenn mit kleiner Pelztrommel 
ausgerüstet. Da die Vorzüge dieses Satzes gegenüber dem 
Normalsatze nicht so erheblich sind, findet man ihn auch 
seliener. 

2) Zwischen Reils- und Pelzkrempel wird zur ununter- 
brochenen selbstthätigen Ausführung der Kreuzung Band- 


übertragung mit Querleger, zwischen Pelz- und Vorspinn- 


krempel, wie vorher, Langpelz angewendet. | 

= Auíser dem schon bei 1) vermerkten Vorteile, dass die 
Bedienungsperson für die Kreuzung, hier sogar in noch 
höherem Grade, entlastet ist, besitzt der Satz nur Nachteile. 
Es muss wie vorher an der Reilskrempel gleichmäfsig vorge- 
wogen werden, Reifs- und Pelzkrempel müssen stets gleich- 
zeitig arbeiten, bei dem für die Reilskrempel sich öfter als 
für die zweite Krempel notwendig machenden Putzen muss 
auch stets diese zweite, die Pelzkrempel, mit stillstehen; und 
da auf der Pelzkrempel ununterbrochen Flor gebildet wird, 
muss der gebildete Langpelz, um ungleiche Stärke zu ver- 
meiden, stets zu bestimmten, durch ein Signalwerk anzugeben- 
den Zeitpunkten abgenommen werden, was auch beim vorher- 
gehenden Satz zutrifft. Als besonderer Nachteil ist aber die 
gegenüber dem unter 1) beschriebenen Satze verminderte 
Flordoppelung anzusehen, welche die Gleichmälsigkeit des 


‚Vorgespinstes beeinträchtigt. Trotzdem findet man nicht 


selten Drei-Krempelsätze mit diesem Uebertragungsverfahren, 
weil bei den verschiedenen Arbeiterverhältnissen oft eine Er- 
leichterung der Bedienung von Wert ist. 

3) Man findet nun auch Drei-Krempelsätze mit den 
beiden beschriebenen Uebertragungsverfahren, aber in um- 
gekehrter Ordnung, wo die Kreuzung zwischen die zweite 
und die dritte Krempel verlegt ist. Solche Krempelsätze er- 
scheinen etwas sonderbar in bezug auf die Aufgabe der 
Krempelarbeit, einen gleichmälsigen Flor mit geordneter, 
möglichst lingsparalléler Faserlage zu erzeugen. Denn 
nachdem auf den ersten beiden Krempeln ein in der Länge 
vergleichmäfsigter Flor mit ziemlich längsparalleler Faserlage 
gebildet ist, wird die Parallellage der Fasern durch die 
Kreuzung auf der Vorspinnkrempel wieder zerstört; der Flor 
dieser Krempel wird daher kaum jene geordnete Faserlage 
zeigen, welche der Flor der zweiten Krempel besals, wenn 
er auch diesem gegenüber durch die Kreuzung in der Breite 
vergleichmäfsigt ist. Die Fasern werden im Flor der Vor- 
spinnkrempel immer noch etwas quer liegen. Man führt 
deshalb bei solchen Krempelsätzen die Vorspinnkrempel oft 
als Doppelkrempel aus, um durch die doppelte Krempelarbeit 
die parallele Ordnung der Fasern im Flor wieder zu er- 
reichen. Dies erscheint aber als eine überflüssige Anstren- 
gung der Faser, da ja durch die vorangegangene doppelte 
Krempelarbeit mit dazwischen liegender Doppelung des 
Flores schon ein genügendes Auflösen der Wolle stattgefun- 
den hat. Solche Krempelsätze erscheinen deshalb für gute 
Wollen unzweckmäfsig, und ihre Anwendung lässt sich nur 
da rechtfertigen, wo man aus minderwertigem Material ein 
Garn erzeugen will, das ein möglichst wolliges, also rauhes 
Aussehen haben soll, und wo man die Bedienung von der 
Speisung der Vorspinnkrempel entlasten will; da ja die Vor- 
spiunkrempel eine ununterbrochene Wollzuführung verlangt, 
kann sich dies bei minder geschickten und aufmerksamen 
Arbeitern rechtfertigen. Der erstere Grund trifft z. B. für 
Mischungen aus Mungo (kurzer, durch Aufreilsen gewalkter 
Tuchlumpen hergestellter Kunstwolle) zu, wo man es mit einer 
kurzen toten Faser zu thun hat. Für solche Mischungen kann 
ein Drei-Krempelsatz, wo von der ersten zur zweiten Krempel 
mit Langpelz, von der zweiten zur Vorspinnkrempel mit auf 
Querlegtisch gebildetem Querpelz übertragen wird, am Platze 
sein, da dieser Satz eine grolse Flordoppelung gewährt. Der 
Vergleichmäfsigungsgrad als Produkt der Flordoppelungen 
ist dann zwar so grols wie beim normalen Streichkrempel- 


satz; man erreicht. aber die mit diesem Satz zu erzielende 
Vergleichmäfsigung doch nicht ganz, denn es ist zu berück- 
sichtigen, dass beim Langpelz, beim endlosen Tuch, die 
Doppelung des Flores auf eine grolse Länge, beim Querleg- 
tisch dagegen nur auf die Krempelbreite stattfindet. Durch 
die gröfsere Länge ist die Wahrscheinlichkeit der Verteilung 
von starken und schwachen Stellen grölser, weil an dem für 
die Speisung der Pelzkrempel abgewogenen Gewicht von 
Pelzstücken der Reifskrempel alle diese Pelzstücke sich vom 
Anfang bis zum Ende stets wieder auf dieselbe Länge als 
Flor auflegen. Bei den vorliegenden Krempelsätzen mit 
Kreuzung von der zweiten zur dritten Krempel muss aber 
auch schon auf der Reilskrempel vorgewogen werden, und 
die Fehler bei der Auflage der Reifskrempel machen sich, 
da deren Pelzstúcke nicht abgewogen werden, sondern an 
einander gelegt den fortlaufend erzeugten Querpelz oder das 
quer zu legende Band geben, auch leichter in diesen be- 


merkbar. 

Den betrachteten Satz mit Querlegtisch an der zweiten 
Krempel findet man selten, seltener als den Drei-Krempelsatz 
mit Bandübertragung von der zweiten zur Vorspinnkrempel. 
Dieser Satz hat zwar den Vorzug. dass die Vorspinnkrempel 
ununterbrochen und selbstthätig gespeist wird, sodass die Be- 
dienung von dem Vorlegen an der Vorspinnkrempel, als der 
letzten und wichtigsten Maschine des ganzen Satzes, entlastet 
ist; dies erscheint aber auch als die einzige vorteilhafte 
Eigentümlichkeit. Die Flordoppelung zwischen Reifs- und 
zweiter Krempel ist bei der Bandbildung und Quervorlage 
sehr gering, und es ist hierbei noch in erster Hinsicht zu 


bedenken, dass die quer zugefiihrten Bandlagen nicht in jeder ` 


einzelnen Lage auch genau bis zum Ende gut festgehalten 
werden können. Die Krempelwalzen reilsen vielmehr den 
letzten Streifen der Bandlagen, der nur noch schwach von 
den Zuführeylindern gehalten wird, in die Krempel, ganz 
oder in Stücken der Breite, hinein, und das muss solche 
Ungleichheiten geben, dass die vorangegangene Vergleich- 
mälsigungsarbeit eigentlich überflüssig erscheint. Man sucht 
zwar diesem Uebelstande durch schräge Bandvorlage zu be- 
gegnen, vermag ihn damit aber nicht ganz zu beseitigen. In 
zweiter Hinsicht sind die Bandl»gen. wenn sie auch auf dem 
Zuführtische stets in gleicher Zahl an allen Stellen. über 


einander liegen, doch zu schmal, als dass nicht schon die 


kleinste Unordnung beim Hin- und Herlegen Fehler hervór- 
brächte, die sich natürlich, da es sich um eine Doppelung 


von dickem Band und nicht von dünnem Flor handelt, sehr 


bemerkbar machen. ` Vorgespinst von solchen Krempelsätzen 
mit Kreuzung an der Vorspinnkrempel wird natürlich keine 
grolsen Ansprüche an Gleichmäfsigkeit machen können, und 
vergleichende Versuche haben auch die Ungleichmäfsigkeit 
der einzelnen Vorgarnfäden bestätigt. Trotzdem kann ein 
solcher Krempelsatz doch noch, wie schon erwähnt,. bei we- 
niger strengen Ansprüchen der erleichterten Bedienung wegen 
seine Berechtigung haben, zu welcher Eigenschaft noch der 
Umstand hinzuzufügen ist, dass hier, gegenüber dem Drei- 
Krempelsatze mit Kreuzung durch Bandübertragung von der 
ersten zur zweiten Krempel, die Reifskrempel. welche öftere 
Se bedarf, unabhängig von den beiden anderen Ma- 
= un arbeitet, also auch jederzeit diesen etwas vorarbeiten 
Erwähnt mag noch werden, dass man auch Drei-Krempel- 


sátze mit zweimaliger Kreuzung hat, wo sowohl zwischen. 


erster und zweiter Krempel, als auch zwischen dieser und 
der Vorspinnkrempel Quervorlage mittels Quer Spe un 
Querlegtischen oder Bandübertragung erfolet. Sich nn 
können nur für die Bearbeitung ganz besonderer Fa g SCH 
und deren Mischungen in betracht kommen, wo ege i 
das beständige Quereinführen der Fasern. eine rü TA 
E erzielen will, und: das Garn selbst Ee Ee ges 

neschen haben soll. Natürlich können auch Wang die er- 


vorlage kann man von einer Flordo in”: 
es j elung in* i 
für eine Vergleichmäfsigung des TS GE "e 


"erwähnen ist, dass man in letzterem F 
n a l alle ati 
arbeitende Krempelsätze erhält. Wenn die Reilskremner Be; | 
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einem Wollvorlegeapparat versehen ist, so besteht die ganze 
Bedienung im Füllen desselben und in der Abnahme der 
Vorgarnspulen an der Vorspinnkrempel. 

Für Drei-Krempelsätze kann der Langpelzlegtisch 
von J. Burdy !) Benutzung finden; er liefert ununterbrochen 
einen Pelz mit Längsfaserlage und kann für diejenigen 
Krempelsätze Verwendung finden, bei welchen die Kreuzung 
durch Bandübertragung mit Quervorlage oder Querpelzen 
bewerkstelligt wird. Da bei diesen Drei-Krempelsätzen 
immer schon an der Reifskrempel genau vorgewogen und 
gleichmälsig vorgelegt werden muss, so wird dieser Langpelz- 
legtisch an der ersten Krempel bei Ausführung der Kreuzung 
zwischen der zweiten und dritten Krempel, oder an der 

Fia. 5 zweiten Krempel bei Kreu- 
y zung zwischen der ersten und 
zweiten Krempel angebracht. 
Wie aus dem Grundriss, Fig. 5, 
zu entnehmen ist, wird der Flor 
von der Kammwalze p weg durch 
schwingende, verbundene Latten- 
tücher auf einem darunter befind- 
lichen Lattentisch hin- und her- 
gelegt, wobei das Lattentuch des 
Tisches langsam fortschreitet und 
der dadurch gebildete Pelz dann 
aufgewickelt wird. 
| Die Einrichtung verlangt 
| zwar eine gleichmäfsige Spei- 
sung der Krempel, hat aber den Vorzug, Pelzwickel zu bilden, 
welche wie beim Querlegtisch zu beliebiger Zeit abgenommen 
und der nächsten Krempel bequem vorgelegt werden können. 
Ein Nachteil der Vorrichtung ist der gröfsere Platzbedarf. 
Flordoppelungen lassen sich in gewünschter Zahl ebenso wie 
beim Langpelz auf einer Trommel erzielen; die Ausgleichung 
findet aber immer nur auf eine kurze Länge statt, nämlich 
auf die Schwingungsweite oder die Länge, in welcher der 
Flor getäfelt wird. Als ein Üebelstand muss noch die wieder- 
holte Umbiegung oder Knickung der Wollfasern an den Leg- 
rándern l der Schichten bezeichnet werden. Da diese Ränder 
im Pelz — in der Länge betrachtet — dicht auf einander 
folgen, so erhält der Pelz ein Aussehen von wirrer Faserlage, 
und die umgebogen und geknickt im Pelze liegenden Fasern 
müssen durch die nachfolgende Krempel erst wieder in die 
Länge gelegt (geordnet) werden, worunter natürlich die Ver- 
gleichmäfsigungsarbeit auch etwas leidet. 

Diese wiederholten Florknickungen sollen nach dem 
Vorschlage von B. Hufenhäuser in Werdau durch Ab- 
reifsen und Uebereinanderlegen von Florstücken, auf dieselbe 
Weise, wie später noch betrachtet, vermieden werden. 


Die Baumwollspinnerei, deren Maschinen vielfach 
den Maschinen der Streichgarnspinnerei als Vorbilder gedient 
haben, benutzt bei der sogen. doppelten Krempelei ein Ueber- 
tragungsverfahren, bei welchem eine Ausgleichung in der 
Breite ohne Quervorlage der Faser an der zweiten Krempel 
erzielt wird. Auf der ersten Krempel, der Vorkrempel, wird 
der von der Kammwalze abgetrennte Flor durch einen 
Trichter zu einem runden Bande zusammengenommen, welches 
in einen Blechtopf übergeführt wird. Eine bestimmte Anzahl 
solcher Bänder wird dann dicht neben einander liegend, sodass 
gewissermafsen ein ununterbrochener gleichmáfsiger Pelz ent- 
steht, aufgewickelt, und diese Bandwickel werden dann der 
zweiten Krempel, der Feinkrempel, vorgelegt. Durch die 
Bildung des runden Bandes, welches bei gleichmäfsiger Spei- 
sung der Vorkrempel auch fortlaufend gleich stark erhalten 
wird, und durch die Einführung dieser gleich starken Bänder 
neben einander liegend in der ganzen Breite der Feinkrempel, 
erhält diese an allen Stellen der Breite eine gleichmäfsig 
dicke Schicht zugeführt, was einen in der Breite gleich- 
mälsigen Flor auf der Feinkrempel geben muss. Die Anzahl 
der auf der Feinkrempel eingeführten Bänder giebt die Zahl 
der Flordoppelungen; sie beträgt meist 80 bis 110. 

Diese Art der Uebertragung ist für die Zwei-Krempel- 
sätze der Baumwollabfall- und Barchentgarnspinnerei, wo aus 
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dem gleichmäfsigen Flor der Feinkrempel durch Teilung 
mittels eines Florteilers sofort Vorgespinst gebildet wird, fast 
allgemein eingeführt, und man erhält durch die mit diesen 
längs eingeführten Bändern erreichte Speisung mit Längsfaser- 
lage bekanntlich ein schönes glattes Garn. 

Es lag nun nahe, dieses Uebertragungsverfahren, bei 
welchem die als nachteilig erkannte Kreuzung vermieden ist, 
auch auf die Woll-Streichgarnspinnerei zu übertragen. Un- 
geändert kann es aber nicht für Wollkrempeln angewendet 
werden, weil Schafwolle eine wesentlich höhere Elastizität 
als Baumwolle besitzt, welche verhindert, dass sich die runden 
Wollbänder so fest und dicht an einander liegend aufwickeln 
lassen, dass man eine genügend starke (dichte) Wollschicht 
für die Speisung der zweiten Krempel erhält. Die Einrich- 
tung wurde daher etwas abgeändert, und zwar wird nach 
Fig. 6 das auf der ersten Krempel R erhaltene, durch den 
Trichter t von den Walzen w abgezogene Wollband in hin- 
und |hergehenden Windungen auf eine Spule S gewickelt. 


Sig. 6. 
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Die Bänder von mehreren dieser Spulen werden dann neben 
einander auf eine Spule W von der Breite der zweiten 


Krempel P gewickelt, wobei aber die Bänder nicht dicht ` 


und gepresst an einander liegen. Die grofse Bandspule oder 
der Bandwickel W wird dann der zweiten Krempel vorgelegt, 
und es werden dabei die einzelnen Bänder von einem Rechen r 
zwischen die Zuführeylinder geleitet. 

Diese Einrichtung wurde früher vor der Einführung = 
Florteilers in die Streichgarnspinnerei viel bei Drei-Krempe- 
sátzen zwischen Mittel- und Vorspinnkrempel Beau SE 
zwar bei Langpelzübertragung (mit Vorwágen a g na 
mälsiger Vorlage an der Vorkrempel) zwischen We: eg 
Mittelkrempel. Es wurden dann gewöhnlich 2, gro eet ER 
spulen der Vorspinnkrempel vorgelegt, und die eg den 
zugefúhrten Bánder war gleich der Anzahl der zu EN 
Vorgarnfáden, also gleich der Anzahl der Ringein cen 
der Kammwalze. Jeder Faden hatte daher sein ZE, Ze 
Band und wurde dadurch gleichmáfsig, denn es den 
Ring der Kammwalze an eine Stelle zwischen zwei P 
die natürlich stets einen dünneren Flor giebt. hr gleich- 

Die beschriebene Bandübertragung giebt Flordoppelon gen 
mäfsiges und glattes Garn, da ja durch die = ne 
des Langpelzes an der Reifskrempel und die JL grolser 
nahme zu einem Bande an der Mittelkremp< a verarbeitete 
Vergleichmäfsigungsgrad') erzielt wird. Ne ZE eichter e 
man zur Zeit der Anwendung dieser Uebert er ungen wie 
noch zumeist gute Wollen und nicht so ee Aussehen der 
jetz. Man schenkte damals aber dem gta = eute zuerkennt. 
Garne nicht die Wiirdigung, welche man ihm ollbeschlagener 
Bei der Einführung des Florteilers Ge? Een Verspinnung 
Kammwalze, mit welcher auch die ausgedehn e Ersatzstofen 

ise. von Wolle mit Kunstwolle UB? 2. ee di 
von Mischungen j nn chtung, da sie 
zusammenfiel, verschwand die Einric ’ die inbezug au 
Vorspinnkrempel keine Wollschicht erga nügt hätte 0 
gleichmäfsige Dichte in der Breite auc e am Eingang bei 
wurde die Ueberiragung mit Langpelz, $ Deschrieben; all- 
dem jetzigen Normal-Streichgarnkrempe!s2 lieferte 2 
gemeiner. Dieses Ueberiragungsverfahren Florteiler mögliche 
mehr ein so glattes Garn, die mit a > haffte aber dur 
Steigerung der Leistung der E ge e erwähnt; 
für Ersatz, zumal auch damals, So Aen zu einer Sı i 
gröfsere Mischung verschiedener Wolla stande die größe y 

i HE und man diesem UM eugung Ye 
partie Platz griff, Für die Erz g 
Rauhheit zuzuschreiben glaubte. er. 
KEES ; 1 an der ReifskrómE ett 

1) Die Annahme einer Flordoppe Ke Krompelbraite "TT 
40 und der Stärke des Bandes zu tiso Ge 3400. 
oinen Vergleichmäfsigungsgrad von 40° 


ieh E- 


ef af £3 E 


p pyp GË SCH es Sg 


Band XXXVII. Mo, D. 
17. Márz 1894, 


feineren Streichgarne war also die Kreuzung gewissermalsen 
eine Folge der Anwendung des Florteilers mit vollbeschlagener 
Kammwalze, und erst in neuerer Zeit haben wieder die Be- 
strebungen an Boden gewonnen, die Kreuzung beim Krempeln 
für die feineren Streichgarne zu beseifigen. Erwähnt sei hier, 
dass der Florteiler selbst auf eine Rauhheit des Garnes hin- 
wirkt, denn beim Trennen des Flores in Streifen werden 
deren Ränder durch das Auseinanderziehen der Fasern an 
der Trennungsstelle immer rauh. 

In neuerer Zeit ist die beschriebene Bandübertragung mit 
Längszuführung wieder aufgenommen worden, und zwar wird 
sie zwischen Reils- und Mittelkrempel angewandt. Das von 
der Reilskrempel nach Art von Fig. 7 längs abgezogene 
runde Florband wird dabei zu Spulen von grofsem Durch- 


Fig. T. 
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messer und geringerer Breite gewickelt, und eine Anzahl 
solcher” Scheibenspulen (Bandwickel) werden in einem 
Rahmen Æ vor der zweiten Krempel, wie in Fig. 7 rechts 
ersichtlich, auf zwei Walzen v gelegt, durch deren Drehung 
die Bänder abgewickelt und der Krempel P durch einen 
Rechen r zugeführt werden. W 
Wenn das Band in der Mitte hinter der Kammwalze ab- 
gezogen wird, also gleichmäfsig ist, und die Fasern in seiner 
Länge gestreckt liegen, so ist diese Uebertragungseinrichtung 
bei Drei-Krempelsätzen, wo dann auf der zweiten Krempel 
ein Langpelz gebildet wird, ganz ausgezeichnet, um ein 
glattes und. gleichmäfsiges Gespinst zu erhalten. Die Ver- 
gleichmäfsigung ist sehr grofs!), und da in der ganzen Breite 
der Krempel gleich starke Bänder zur Speisung kommen, so 
ist auch die Ausgleichung in der Breite, die sonst die Kreuzung 
bezweckt, vollkommen erzielt. | 

Allerdings hat die Einrichtung den Nachteil, dass sie 
eine grolse Aufmerksamkeit der Bedienung erfordert. Man 
hat zwar, um diese zu erleichtern, den Bandspulapparat ganz 
selbstthätig arbeitend für das Auslegen der vollen und Ein- 
legen der leeren Spulen gemacht?), doch hat man immer 
noch die Ueberwachung des regelmäfsigen Ablaufes der Bänder 
zu besorgen, wobei durch das Fehlen eines Bandes ein 
wesentlicher Fehler in der Vergleichmáfsigung verursacht 
werden kann. Die neben einander in die Krempel einlaufenden 
runden Bänder geben auch keine gleichmälsig dicke Woll- 
schicht, und es ist deshalb, um eine völlig gleichmälsige Ver- 
teilung der Wolle in der Krempel herbeizuführen, notwendig, 
dass die Bänder bei der Zuführung etwas hin- und herge- 
führt werden, wozu der Rechen r, Fig. 7, eine kleine seit- 
liche Bewegung hin und her ausführt. 

Als ein Nachteil der Einrichtung kann auch noch ange- 
sehen werden, dass die vielen Bandwickel einen grofsen Woll- 
vorrat in sich fassen, und da die Pelzkrempel erst arbeiten 
kann, wenn die Bandwickel vollzählig‘ sind, so muss die 
Reifskrempel bedeutend (einen Tag) früher arbeiten als die 
Pelzkrempel, und beim Aufhören der Partie bedarf es einer 
besonderen Einteilung, dass man auch bis zum Schluss gerade 
die nötige Zahl Bandwickel hat, und keiner übrig bleibt, der 
sonst unverwendbar wäre. Die Einrichtung eignet sich darum 
lür kleinere und oft wechselnde Partien nicht und bedarf 
auch viel Platz der umständlichen Bedienung wegen. 

Die letztere Eigenschaft ist wohl Veranlassung gewesen, 
dass man das Band von der Reifskrempel Æ nach Fig. 7 
(links) seitlich abgezogen hat. Die Einrichtung ist englischen 


Ursprunges. $Seitlich dicht an der Kammwalze ist ein in Um- 


beggen 


1) Bei Annahme, dass der Pelzkrempel 60 Bänder zugeführt 


und auf dieser Krempel Pelze mit 40 Florschichten gebildet 
werden, von welchen auf der Vorspinnkrempel 2 zur Vorlage 
kommen, beträgt der Vergleichmäfsigungsgrad 60 - 40 - 2 = 4800. 


2 Dingl. polyt. Journal 1883 Bd. 247 S. 276 mit Abb, 


Rohn: Ein Beitrag. zur Technologie der Streichgarnspinnerei. 
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Bd. 291 
denen Apparate betrachtet. 


327 


drehung versetzter Trichter t angebracht, durch welchen das 
Band abgezogen wird. Durch die Drehung des Trichters 
rollt sich der Flor zusammen, und die Fasern liegen daher 
im Bande nicht mehr. der Länge nach, sondern quer in 
Schraubenwindungen. Die Pelzkrempel muss also diese 
Fasern erst wieder gerade legen, und diese Arbeit erscheint 
als unnötig, sodass die Einrichtung als Verbesserung nicht zu 
betrachten ist. | 

Hiermit sind die älteren und bekannten Uebertragungs- 
einrichtungen erschöpft, und es sind noch die neueren Ein- 
richtungen zu betrachten, welche alle eine Umgehung der 
Quervorlage der Wollfaser bei der Speisung der zweiten Krempel 
bezwecken, also die Kreuzung vermeiden, Die erfinderische 
Thätigkeit für solche Krempelzwischenmaschinen ist sehr 
ergiebig gewesen!). Zur Lösung der technischen Aufgabe, die 
Längs(faser)speisung durchzuführen, werden Uebertragungs- 
verfahren mit rundem und flachem Band und mit Pelzen be- 


nutzt. 
Eine Einrichtung, welche rundes Band benutzt, ist die 


von Klein, Hundt & Co. in Düsseldorf ausgeführte (D. R. P. 
Fig. 8 
all 
ia Z 
VM d 


No. 12158). Nach Fig. 8 wird das von der Reilskrempel R 
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durch einen Trichter t abgezogene runde Faserband von einem 
NA 


endlosen Tuch u zur zweiten Krempel übergeführt, wo es der 
Länge nach von einem hin- und hergehenden Trichter t, zwi- 
schen ‚die Zuführcylinder ta geführt wird. Die Wolle wird 
der zweiten Krempel P also nicht in einer gleichmälsigen 
Schicht in der ganzen Krempelbreite zugeführt, sondern nur 
je an einer, allerdings fortwährend wechselnden Stelle, und die 
einfache Krempel würde demnach, obwohl durch die an allen 
Stellen in der Breite der Krempel gleiche Speisung eine 
Ausgleichung in der Breite erzielt wird, doch keinen gleich- 
mälsigen Flor abliefern. Um dies zu vermeiden, ist an der 
Krempel zwischen den Zuführeylindern tə und der Haupt- 
trommel ein sogen. Vorkrempelapparat (eine besondere 
Zusammenstellung von gegen einander arbeitenden Kratzen- 
walzen) eingeschaltet, wodurch die sich auf die Vorreifs- 
walze V in Schraubenwindungen auflegende Wolle nach und 


nach verteilt und gerade gezogen wird, sodass die Haupt- 


trommel eine wenigstens etwas gleichmäfsi es 
A sige Faserschic 
erhált, welche dann auf dieser noch weiter ee GEET 


gen ist. 


Die Einrichtung ist als vollkommen für Längsspeisung 


nicht anzusehen, denn die Fasern legen sich á Le 

reilswalze, da der Zuführtrichter e doch a oe 
und hergehen muss; die Krempel hat also die schrägen Faser 
erst wieder parallel zu ordnen, Die nötige Vorkrempel beit 
erscheint als eine Belästigung und kann nur auf eine Kürz ge 
der Fasern hinwirken, was man aber durch Beseiti urzung 
Kreuzung vermeiden will. i agung der 


Die mit der Einrichtung zu erzielende Vergleichmäfsigung 


ist äulserst gering, und von einer Dann d 
kaum zu reden. Beide Krempeln ee Bon ich 
ganz von einander abhängig, und jede Störung an einer K Ss 
zieht sofort den Stillstand der anderen mit sich: d > V 
SE ee SCH für seinen Betrieb Dad 
atzes. Trotz dieser Ei ie Ei 
richtung aber eine ziemliche egenen = 
nur auf die Einfachheit des Uebertragungs- und Zeit WEN 
rates und der Bedienung zurückgeführt werden darf, denn die 


pel 


polyt. Journal 1894 


1) vgl. den Uebersichtsartikel in Din 
‚Dingl. 
S, 33 m. Abb., der aber nur die Konstruktion der verschie- 


die schräg vorgelegten flachen Bandlagen zwi 
cylinder und Haupttrommel in die Längsrichtung der Krempel 
gezogen werden, um eine Längseinführung der Fasern zu 


| 
i 
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Einrichtung beseitigt nur scheinbar die Kreuzung, und nicht 
mehr als ein Bandvorleger mit Diagonalstellung. 


In ähnlicher Weise sollen mit der von C. E. Schwalbe 


in Werdau angegebenen Einrichtung (D. R. P. No. 62927) 


schen Zufúhr- 


erreichen. Diese sollen aber nicht. durch einen Vorkrempel- 
apparat gerade gelegt werden (das ist bekannt und wird viel- 
fach benutzt), sondern nach Fig. 9 durch eine den Breithalter- 
walzen der Appreturmaschinen nachgebildete Walze B, welche 
zwischen zwei Paaren Zufübrcylinder z und 21 liegt. Die Ein- 
Tia. 9 richtung kann wohl nur als 
der Ge Vorschlag aufgefasst werden, 
| | denn die Bandlagen dürfen aus 
der schrägen in die Längs- 
riehtung nur ohne Störung der 
Gleichmäfsigkeit verzogen 
werden, was mit einer Breit- 
halterwalze schwer zu errei- 
chen sein dürfte 1). 

So wie man das flache 
Band der ersten Krempel quer 
oderschräg aufden Zuführtisch 
der zweiten Krempel legt, kann 


man es, um eineLängsspeisung 


Ce 


Aë 
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2) 


i zu erreichen, auch der Länge 


nach vorlegen. Eine Einrichtung dieser Art ist die von J. H. 
Popp in Werdau (D.R.P. No. 60238). Nach Fig. 10 wird das 
von der Reifskrempel R abgezogene flache Band, wenu es von 
der Uebertragungsbrücke V zur nächsten Krempel P abfällt, 
geschränkt und an der Seite der letzteren hin- und hergehend 


Fig. 40. 
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auf einen schräg gegen die Zuführcylinder z laufenden Tisch 
Die Bandlagen werden also auch schräg zwischen 


gelegt. 


die Cylinder geführt, doch ist die Faserlage dabei eine in 


Fig. N. 


Krempel fallende. 


che genau dieselben 


Vergleichmäfsigungs- 


zusammengesetzt 
den kann?). 


I) Allgemeinere Einführung in die Praxis scheint die Enrich- 
da sich Schwalbe neuerdings der Ausbildung 


tung nicht zu finden, 
der Shofieldschen Einrichtung widmet. 


. 2) Ein 2-Krempelsatz mit einer solehen Bandübertr vur 
auf der i. J. 1892 in Forst in der Lausitz e E 
Jedoch scheint nue 

die Einrichtung aufgegeben zu haben, da sich Ee 
der Ausbildung der Shofield-Huffenhäuserschen Einrichtung 


fabrikanten- Versammlung Y orgeführt. 


widmet (vergl. D. R. P. No. 12835). 


e der Strelchgarnspinnerel. 


die Längsrichtung der 


Die Einrichtung, wel- 


Uebelstände wie die ge- 
wöhnliche Bandübertra- 
- gungmitQuervorlage hat 
und auch in bezug auf den 


grad nicht über dieser 
steht, hat als besonderen 
Uebelstand das schräg 
stehende Zuführtuch, das 
nur aus einzelnen Teilen 
wer- 
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Die Einrichtung der Sächsischen Maschinenfabrik 
zu. Chemnitz (D. R. P. No. 62007) verbindet einen Band- 
querlegeapparat mit einem Längslegeapparat, sodass, wie 
aus Fig. 11 ersichtlich ist, das bin und her in der Längsrichtung 
gelegte Band mit den einzelnen Reihen R dieser Lagen in der 
Breite der Krempel hin- und hergebend liegt, wodurch in der 
Breite ausgeglichen wird. Abgesehen davon, dass auch dieser 
Einrichtung alle Fehler der gewöhnlichen Bandübertragung 
anhaften, ist die auf dem Zuführtisch erhaltene Wollschicht 
durch die vielen Knickungen des starken Bandes eine sehr 
ungleiche und die Vergleichmäfsigung daher gegenüber der 
gewöhnlichen Bandquervorlage nicht erhöht, sondern eher 
noch gemindert }). | 

. Etwas einfacher wird die Bandúbertragung zur Herbei- 
führung einer Längsspeisung, wenn man ein Band mit Quer 
faserlage bildet. Wird dieses Band dann auf der nächsten 
Krempel quer vorgelegt, so kommen die Fasern in die Längs- 
lage zur Krempel. 

Eine Einrichtung dieser Art, welche in Amerika Ver- 
breitung gefunden hat, ist die von W. Shofield in Phila- 
delphia (Nordamerikanische Patente No. 348419 bis 348421 


und 351531) angegebene. 


Gegenüher den beiden vorher beschriebenen Einrich- ` 


tungen und den gewöhnlichen Bandlegeapparaten kennzeichnet 
sich die Shofieldsche dadurch, dass das aus dem Flor der 
Reifskrempel gebildete Band eine gleichmäfsige Dieke hat, 
also eine bestimmte Cleichmäfsigkeit besitzt, welche eine 
grölsere Vergleichmäfsigung des Flores an der zweiten 
Krempel sichert. Auf dieselbe Weise, wie bei dem Ferabee- 


schen Apparate ein fortlaufender Pelz mit Querfaserlage gt 
bildet wird, wird hier nach Fig. 12 durch Hin- und Herlegen 
des Flores vor der Reiískrempel Æ auf einem senkrecht zur 


, Sig. 12. 
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Krempel fortbewegten Tische T ein fortlaufendes flaches 
Faserband gebildet, in welchem die Fasern quer zur Langs- 
richtung liegen. Dieses Band wird zur nächsten Krempel 
übertragen und auf deren Zuführtische hin- und hergehend 
quer aufgelegt. ee 

Die Einrichtung ermöglicht das Legen eines breiten 
Bandes (gewöhnlich nicht zutreffend mit »Vliefs« bezeichnet 
und gewährt dadurch, dass von dem breiteren und dünneren 
Bande mehr Lagen auf den Zuführtisch der nächsten Krempl 
über einander gelegt werden können, eine grofse Doppe ds 
Flores?) und sollte daher auch eine robe Vergleichmäßigtng 
geben. Diese wird aber ‘durch die einzelnen Bandlagen au 
dem Zuführtisch der zweiten Krempel, welche nie emè 80 
gleichmäfsige Faserschicht abgeben, wie ein Pelz es ist, gt 
mindert. Die Einrichtung hat den Vorzug einer ununie!- 
brochenen selbstthátigen Uebertragung, verbindet aber damit, 
wie alle diese Bandúbertragungsapparate, den Nachteil, das 
die beiden Krempeln in ihrem Betriebe vollständig von ein- 
ander abhängig sind, und die Gewichtsverteilung schon añ 
der ersten Krempel vorgenommen werden muss. "Trotzdem 
ist die Einrichtung durch ihr ausgeglichenes Band besser als 
die anderen Bandübertragungsverfahren, un S 
Deutschland die Sächsische Maschinenfabrik zu Oh 
den Bau derselben in die Hand genommen; wie sich 30 
C. E. Schwalbe in Werdau mit deren 
beschäftigt hat?). (Sehluss folgt. 
l D Auch diese Einrichtung scheint nicht allgemeiner in di 
eingeführt zu werden, da die Sächsische Maschinenia 
cine Vervollkommnung der Shofieldschen Einrichtun 
2) Rechnet man im Bande 21 Florlagen und auf del 
tisch der Pelzkrempel 4 Bandlagen, so st der theoretist 
gleichmäfsigungsgrad 48. S 

3) vergl. Gebrauchsmuster No. 10461. 
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Arc. Amerikanische Werkzeuge. - ` 
* .- Dass die Teilung der Arbeit im Maschinenbau’ iù Amerika 

nech weiter geht als bei uns, ist, bekannt, ebenso, dass der. 
Grund hierfür. wesentlich.in dem durch die hohen Löhne ge- ` 
` steigerten. Bestreben zu Buden ist, menschliche Arbeitskraft 
‘2u sparen.“ Das führte dann zu der Ausbildung von Arbeits- 
maschinen, die. dem amerikanischen Werkzeugmaschinenbau ` 
“seine hohe Entwicklung gegeben haben. Neben. den Werk- 
` zeugmaschinen und.den Sondermaschinen für alle Industrien 
sind auch ändere Hilfsvorrichtungen sebr vervollkommnet ` 


worden, wie die Transportmittel; und auch auf Werkzeuge, 
‘wie sie im täglichen Leben, im Hause, im Geschäfts- und 
‚Handwerksbetrieb gebraucht werden, richtete sich die erfinde- 
rische Thátigkeit. Ihre Ausbildung ist wieder von besonderen 


‚Fabriken in die Hand genommen .worden, und durch die Ju 


inassenhafte. Anfertigung gelingt es, äulserst handliche, viel- 


` seitige und Zeitersparende Werkzeuge. billig herzustellen, die 


äuch an Dauerhaftigkeit. nichts zu wünschen übrig‘ lassen. 


‚Jeder, der. bei dem Aufbau der Weltausstellung in Chicago 
“thätig war, hatte Gelegenheit, derartige Werkzeuge in ausge- 
dehntem Gebrauch zù sehen und sich von ihrer Trefflichkeit 
"zu ‚überzeugen. DA E E u E mr 
.... Bänige dieser Werkzeuge, die zwar auch in -Deutschland - 
nicht völlig unbekannt seiù mögen, aber doch wohl nicht die 


verdiente Beachtung gefunden haben, sollen hier besprochen 


` werden, wenn auch ihre nützliche Verwendung vielfach an 


die besonderen Verhältnisse. Amerikas gebunden sein mag. 
‚. Fig. 1 stellt ein Werkzeug dar, das, im Gegensatz zu 
vielen anderen3> bezeichneten, mit Recht universal genannt 


See Sig. li KE 


kel 
hi 
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UN | 
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werden kann. Das Heft ist hohl. und hat ein aufzeschraubtes 
‘ „Mundstück; innen ist eine grölsere Zahl von Werkzeugen, 
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Werkzeug sehr mühelos und schnell. 
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` Gröfse stecken im Heft in Bohrungen‘, ‘die im; Kreise 'ange- 
ordnet sind; der Deckel a ist drehbar opd hat ‚eine. runde 


Oeffnung, ‘durch die man einen der Bohrer herausfallen lassen 


, Fig: 2 


kann. An dem Gehäuse sind die Nummern der ‘Bohrer 'ange- 
geben, “und. danach: wird der Deckel a eingestellt; er - wird 
durch einen federnden Knopf-festgehalten (Kippgesperre), der 
in demselben Kreise wie die Bohrer angebracht: ist. Im 
übrigen ist der Bohrer mit Schraube von hoher Gangzahl 
(oft 9) ausgeführt; der Druck beim Bohren wird auf den Deckel 
ausgeübt; und eine Feder im Innern treibt die Bohrstange 
stets- wieder nach: aufser.: Das "Bohren geschieht mit diesem 


Fig. 4, 


Einem Drillbohrer ähnlich ist der Schraubenzieher, 


zum schnellen Einziehen von Schrauben, bei denen kein grolser 


Sig. A. 


Widerstand zu bersada ist. Die vielgängire Links h 
des Bohrhalters in der Stellung a dreht sich beim Do 
das Heft schnell in die undrehbar im Heft liegende Mutter 


hinein und treibt dabei die einzuziehende Schnittschea 
e dan nittschraube herum. 
Während dann die eine Hand nach einer neuen Schraube greift 
wirft die andere den Bohrhälter age 
tao Bewegung nach vorn, und der Schraubenzieher 
ann von neuem angesetzt werden. Die Arbeit seh SC 
rasch von statten. ', ` rbeit geht ungemein 


aus der Lage in b durch eine 


Um auch bei schwerer gehenden "Schrauben das er- 


müdende und zeitraubende Nachfassen i 

| zu vermeid 
Schraubratschen angewandt, Fig. 5. Wie bei Ka 
ratsche ist hier zwischen dem Heft und dem Bohrhalter ein 


le 
` E nn —n 
- 


- bie en, 20, untergebracht, die zum Gebrauch in dem Futter vorn 


befestigt werden können. Da sind Schraubenzieher ver- 
schiedener Grófse, vierkantige und runde Stecher, flache 
und runde Stechbeitel, Holzbohrer; die Zusammenstellung 
richtet sich je nach der Verwendung. Das Futter ist in der 
‚üblichen Weise vortrefflich - ausgeführt; die Handhabung ist 
sehr.bequem, weil das.starke Heft gut in. der Hand liegt. 
Während: män bei der Ausführung nach Fig. 1 die Eisen 
in.die Hand ausschüttet, um das gewünschte herauszunehmen, 
‚stehen‘ die Eisen bei anderen Ausführungen in ` Bohrungen, 
"sodass ihre Arbeitsfläche gleich nach Abschrauben des Mund- 


„stückes sichtbar wird, und man ein bestimmtes Werkzeug un- 


mittelbar herausgreifen kann. : In Fig. 2 ist eine derartige 
Ausführung dargestellt; die Mutter. des Futters' bildet hier 
ızugleich den Deckel. ` a e j 

` — Aehnlich-ist der Holz- Drillbohrer, Fig. 3, eingerichtet, 
der ganz áus: Metall besteht Die 8 Bohrer verschiedener 


Fig. 5. 


gebildet; das Eisen wird als Sperrstück 


'Zweckmälsig zum Einziehen von Holzschraupen erscheint 


auch das Werkzeug, Fig. 6, ind 

uch Verkze: ; em Stech 

Se Wee sodass man nur Te Eis s SE 
‚hat, um nach dem Festziehen einer Sch ú 
“die nächste. vorzubohren. Das Eisen a ne 
‚seiner “Mitte.:drehbar -. und: das: Heft wird durch :e 


an umzulegen 


inen Bolzen in 
men Bügel 
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gleich wirkt, um das Eisen in einer der Endstellungen fest- 
zuhalten. 


‚Big. 6. 


a ACES 


Auch die Bohrratschen sind | weiter fortgebildet worden. 
Bei der in Fig. 7 dargestellten Ratsche kann sowohl nach der. 
einen wie nach der anderen’Richtung gearbeitet werden, Der 


m 


- MD 


"eene Ni 
a ër. Lu 


LI 


l u.“ 


BO | 


Bohrkopf hat Schartenverzahnung, und die Klinke ist anker- 
förmig, sodass sie nach beiden Seiten hin eingelegt werden 
kann; hierfür tritt der Anker mit: aufgerauhten Flächen etwas 
aus dem Hebel heraus, und ein kleines Kippgesperre dient 
wieder zum Festhalten in einer Endlage. 

Eine Bohrratsche, die bei hin- und hergehender Bewegung 
des Hebels ununterbrochen im gleichen Sinne weiterbohrt, 
erregte auf der Chicagoer Ausstellung vielfach Aufmerksam- 
keit. Fig. 8 zeigt die äufsere Ansicht, Fig. 9 eine schema- 
tische Skizze. Das in der Ratsche angewandte Getriebe 


Fig. 8 


d e dé P E , A 
EEN A 
Ze 5 ZE, v, 
ART : i A ` EH 
Lë P win SKA E TEE SAINT E RR? Do ES =. Z Sté kk dei 
w2 LC? S "e 2 dd Er x À Sei A YES a k H > EN x " A 
7 , Ang RK SE — Gate 


Wi h 


SS 


TAN 
IR UU 


¿CAMADA 
sai! HI 


Il 


Dad 


SE konische Umlaufgetriebe, be- 
= STE a und d und dem Umlaufrade b, 


| d der Sym- 
stehend aus e drehbar gelagert und de 
das in dem e o gentiber liegenden Rade ee 
mech WC alräder sind Be auf dle, geradlinig ver- 
et, Die Zen A. ausgebildet, in di inig ` 
als Sperräder, SR a ern angedrückte Klinken k eingreifen. 
und i 


igt das sogenann 
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gebildet, der als Feder und Klinke eines Kippgesperres zu- | 


“ Zeitschrift des Yerelin l h 


Die Sperrichtung der Räder o ind dı ist entgegengesetzt; die | 5! 
Sperrklinken liegen in einer Hülse, die das ganze Getriebe We 
umgiebt und zugleich den Ratschhebel A aufnimmt, Der Un- Di 


laufarm e steht beim Bohren fest; an dem Zentralrade d mit dem 
Sperrad di ist der Bohrer befestigt. Beim Hin- und Herschwingen 
des Hebels A und der mit ihm verbundenen Hülse wird nun ein- 
mal das Rad d vermóge der Verzahnung dı von der einen 
Klinke k in der Drehrichtung des Hebels mitgenommen, 
während die andere Klinke über das Sperrad a; hinweggleitet, 
.das ja durch die als Zwischenräder wirkenden Umlaufräder 
b und c umgetrieben wird. Bei entgegengesetzter Bewegung | 
des Hebels wird das Rad a von ihm mitgenommen und treibt | 
durch Vermittlung der Räder b und e das Rad d, also auch 
den Bohrer um, und zwar in demselben Drehungssinn wie 
vorher, da die Zwischenräder die Bewegungsrichtung bei der 
Uebertragung von a auf d umkehren. Das Gehäuse schliefst 
das ganze Getriebe so gut ein, dass letzteres durch Wasser, 
Sand und Schmutz nicht beschädigt werden kann, Die Aus 
führung ist sehr sorgfältig; das Getriebe ist aus Stahl mit 
gefrästen Zähnen gefertigt, die Hülse aus schmiedbarem Guss; 
Kugelstützlager nehmen den Druck auf. | E 
Fig. 10 zeigt eine Bohrratsche nach Art der Brustleiern 
oder Bohrkurbeln. Auch hier ist wieder ein Kugeldruckläger 
vorhanden. Die Kugeln sind aus Stahl und laufen auf ge- 


e e Be e ER O 


härteten Stahlplatten, 
Fig. 10. 


i 


Eine Bohrvorrichtung, die wertvoll ist, wenn der e 
so beschränkt ist, dass man nur von der Seite re 
kann, ist in Fig. 11 dargestellt. Es ist ein Hookescher a 
eingeschaltet, der eine Verstellung in 

- möglich macht. Ba nr an einem Fúbro 

n dient zum Festhalten. eg, e eg 
"E 12 giebt einen verstellbaren Holzbohrer wieder e 
eigentliche Schneide sitzt an einer Backe a, die mit De a 


Fig. 12. 


anzführung in der Bohrstange quer zu ihrer Achse ver 
geg ist. Die Backe ist an der Unterselte o = 
wird durch eine eingreifende Schraube 5 verscho SCH ss 
.Klemmschraube c nebst Platte halten die Backe e sé 
folgter Einstellung fest, und eine Teilung macht das 

lung bestimmbar. SR 

Kies auch bei uns mehrfach eingeführte eiserne Hobe 
in der Ausführung Fig. 13 so verstellbar gemacht Wës 
dass er sowohl zum Hobeln von graden als auch von 
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age und gewölbten Flächen verwendbar wird. Die stählerne | Ausziehen kommt das geschränkte Schubkurbelgetri 
| Ge S S $ a N a getriebe, 
A E Ee: 
em segmente ADSHLrEBEn die Bewegung nach der anderen Seite. ‚. Die Nagelzieher Fig. 17 und 18 tragen Hämmer an 
Air = | Fig. 43, sich. Die Ausführung Fig. 17 ist für Teppich- oder ähnliche 
eg d Se | ds Arbeiten bestimmt, bei denen nur eine geringe Kraft zum 
I ~ 
un 
Unat 
ne 
ET 
dr 
enn 
fung da EE 
vd . Um dtellschuniegen, Anreilser und ähnliche "Werkzeuge 
De leichter und genauer einstellen zu können, wirdzeine durch 
da Fig. 14 dargestellte Verbesserung angewandt. Die Reifsstange 
= ist an einem Stellstück a drehbar, das auf der Stange s des 
Gestelles verschiebbar ist, aber durch eine Schraube 5 von 
padi einem zweiten Stellstück c aus eingestellt wird, welches 
iink zuerst für die rohe Einstellung auf der Stange s festgeklemmt 
Ga wird. Die Schraube b ist zwischen den beiden Stellstücken 
! von einer Schraubenfeder umgeben. 
‚ Mehrere Versuche sind gemacht worden, um einen vor- an | Krk 
teilhaften Nagelzieher hervorzubringen; dabei ist auch daraur Ein- und Austreiben der Heftnägel erfor derlich ist. Für N 
besonders Wert gelegt worden, dass der Nagel grade heraus- schwerere Arbeiten ist das Werkzeug Fig. 18 geeignet. 
gezogen wird, was ja einerseits das Ziehen erleichtert, anderer- Fig. 19 zeigt wieder einen Nagelzieher mit Geradführung.. 
seits gestattet, den Nagel wieder zu verwenden. 4 Zum, Eintreiben der einen Klaue in das Holz dient, wie in 
| E . Fig. 16, ein schweres >> 0o00 A 
M Sig. 15. Gleitstück auf dem Sig. 19. | 
| Hebel A, doch wirkt 
es hier gegen einen 
Ansatz des Hebels 
selbst, an dem die 
eine Klaue sitzt. Die 
Klauen werden in der 
Ruhelage durch eine 
Feder aus einander 
gehalten, welche die 
an die Hebelklaue an- 
gelenkte Stange s in 
einen Cylinderhinein- 
treibt, der an dem 
Gestell b drehbar ist. i 
Die zweite Klaue 
sitzt an dem Gliede a, 
das mit einem Zapfen 
a (in der Zeich-. | 
“nung punktirt) in : 
einem Schlitz des Ge- 
stelles b geführt ist 
y und mit einer dau- i 
e menfórmigen Druck- 
pS fläche o gegen eine 
á schräge Fläche b, des Gestelles abgestützt wird. Ist der Hebel 
d soweit umgelegt, dass die Klauen den Nagelkopf zwischen sich | 
gefasst haben, so bilden a und A &in Glied, und auch die im 9 
, Cylinder o verschiebbare Stange s trägt zur Bewegung nichts 


mehr bei; es bleibt ein zweigliedriger Mechanismus übrig. 
Beim Ausziehen des Nagels durch Umlegen des Hebels wirkt 
der Daumen von a als Druckfläche, und der Nagel wird mit 
beträchtlicher Kraft annähernd grade herausgezogen. 


| | Die Geradführung lässt sich aus dem Ellipsenlenker her- 
Bei dem Nagelzieher, Fig: 15, sitzt ‚die eine Klaue fest leiten. Den Ellipsenlenkern liegt das Kardan-Problem zu 


an der Stange d, die in einem langen Cylinder des Gestelles grunde, nach dem jeder Umfangspunkt eines Kreises, der in 

u © geführt ist. Der Hebel A ist bei 2 an die im Gestell ge- einem Kreise von doppeltem Radius rollt, eine Gerade be- 
| lagerte Koppel b. angelenkt und bei 2’ an das Glied a, das schreibt. Rollr, Fig. 20, der Kreis mit dem Radius r in dem als 3 
| e zweite Klaue besitzt. Der Hebel trägt auf seinem oberen festgestellt gedachten Kreise mit dem Radius R, wobei R=2r L 

mde ein verschiebbares schweres Stück, das als Hammer ist, so beschreibt der augenblicklich im Mittelpunkt 0O des grolsen 

2ent, um bei senkrechter Lage des Hebels vor dem Nagel- Kreises befindliche Umfangspunkt des kleinen den Durch- 

Ziehen die Stange d nach unten zu treiben, damit die Klaue, messer in der Richtung A 41. Jeder mit dem kleinen Kreise 

ìn das Holz hineingedrückt, den agelkopf fassen kann. Beim verbundene Punkt beschreibt, relativ in dem grolsen, Ellipsen, 

Umlegen des Hebels nach der Seite fasst dann auch die so der Mittelpunkt des Zapfens az die punktirt gezeichnete 

andere Klaue zu; das Gelenk 2' wird nun unthätig, und beim Ellipse. Die Führung des Zapfenmittelpunktes in der Ellipse 


A 


o Bochumer Bezirksvetelh. ` ` 2elschrin'ded Voredias ` 
8 ob | deutscher Ingenieure. 

| 

| 


geführt ist, der aus Aequidistanten jener Ellipse -gebildet ist.- 
Die Führung zweier solcher Zapfen würde genügen, om die 
| | ie, Y | Rollung zu ersetzen und einen dritten, mit den beiden Zapfen 
| | E EE E PES N; | =. fest verbundenen Punkt gerade zu führen; so geschieht es 
| | b ganz ähnlich bei dem Reuleauxschen Dreieckslenker, bei dem 
A die Zapfenmittelpunkte auf dem Umfang des kleinen Kreises 
gewählt sind, sodass sie gerade Bahnen. beschreiben. Bei dem 
Nagelzieher nun ist aufser der einen Zapfenführung noch die 
Umhüllung zweier Kurven benutzt worden; die mit dem 
Zapfen a verbundene- Kurve ou wird von der mit dem 
Schlitz vereinigten Geraden bj umhüllt. Das Anliegen der 
beiden Kurven wird durch den Druck auf den Hebel, also 
durch Kraftschluss erzielt, ein völliges Abheben ist durch 
einen Bügel verhindert. Eine für ihren Zweck völlig ge- 
- núgende Geradführung ist durch dieses Getriebe erreicht. 
| Die vorstehenden Ausführungen können selbstversfändlich : 
- keinen Anspruch darauf machen, die neueren ‚Verbesserungen. 
an den .kleinen Werkzeugen in. Amerika  erschöpfend zu. 
behandeln; sie sollen nur die Aufmerksamkeit auf diesen 
DE Gegenstand hinlenken und einige Beispiele besonderer Art 
bekannt geben. ee Ä 


© Montreal, im November 189.  H. Heimann 


Ee" Ee E, Ey ee st SE EE | ist. dadurch 'verwirklicht, “dass der Zäpfen in einem Schlitz: 
8 a A. : 3 y Si Elke: i 
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D 3 | y Ee > E R . 
E nn -Sitzungsberichte der Bezirksvereine ` > ee” 
| | Eingegangen 30. Januar 1894. ` Se m en ale Sa die er, 
| y D a "EH chuckert un ie gemeine Elektrizitátsgeselischall zeige 

D | B ochumer BORN. nt, |" elektrisch betriebene Förderhaspel, feste und transportable Pumpen, 
Gemeinsamer Ausflug und Sitzung des Bochumer, Ruhr-,. Bohrmaschinen und Ventilatoren mit elektrischem Antrieb. Daneben 
Lenne- und Westfälischen Bezirksvereines am 12. Juli 1893.. waren auch Dam fhaspel und -pumpen von verschiedenen Firmen 
-= zu Gelsenkirchen. | Ñ : im Betrieb zu sehen. Den Dampf lieferte ein Wasserrôhrenkessel 


H 


e | , EE EE der Gewerkschaft Orange in Bulmke, der, bei 180 qm Heizfläche 
` Die Veranstaltung einer ee en En lle für 10 Atm. Betriebsdruck konzessiopirt; iit einer Regelung der 
Gelsenkirchen hatte dem Vorstand des Bochumer Bezirksvergines ah den Siederóh chen war, um einen Yor- 
Veranlassung gegeben, mit den Vorständen der benachbarten Be- Wasserzuführung zu den »iederöhren versene a Dampf 
eranlassung BERT: | a: teilhaften Umlauf des Wassers zu erzielen und trockenen Damp 
zirksvereine einen gemeinsamen Besuch der Ausstellung ` zu be- A Int bot die Feuerung dieses Kessels, 
hen. Dieser Gedanke fand allgemeine Zustimmung. Der zahl- zu erzeugen. Besonderes Interesse Do E hum 
sprechen. "722 x twa 250 Mitelied die mit dem Verbrennungsapparat der Fahrendeller Hütje zu Boc 
reiche in der Zn een ke ee CES e ausgestattet war, Auf den wir im Bericht über die Versammlung 
| irksvereine erschienen — 5 E e Ce EE 
technischen Kreisen an der Ausstellung genommen wurde, dio einem o Ai gshalle übergehend, möchten wir besonders 
wirklichen Bedürfnis entsprechend aus den procuktiven. Bass die Ausstellungen von Haniel & Lueg in Düsseldorf, Dinglersche 
| d Erwähnung über diese Ausstellung gegeben worden ist), = ar Maechineuba $ N T l za R Sie EE Bochum hervorheben. 
A os sich empfon onp, ae Ss Een SE SS GE SC Die Maschinenfabrik Baum in Herne brachte durch ein. vorzügliehes 
was für die: Maschinentechnik ach a er sche kleinem Umfang Modell eine ganze Schachtanlage über Tage mit age), 
Sp : unä | | y e SEN x i Z S 
Gi Ee ES der "Absicht, den Besuchern des Nerba die Ra Kohlenwäsche und Verladevorric EE 
A 3 S CR e D e H a 
| SE i ` benbeamten des Oberbergamtsbezirkes a ; A E = Co., Düssel- 
de Voto tener rea E 1 Edel De asehaid mi 
De Die grofse Zahl der Anmeldungen aber, die aus allen dorf, E e d baka kelen € Guilleaume Köln-Mülheim, un 
EC bau in Verbindung stehenden Fabrikantenkroisen ein- . = e ' 2 e Schalke, mit Förderseilen usw. für Bergbauzwecke, 
a d ine Erweiterung des ursprünglichen Planes, sodass ` GE £ & Co. Düsseldorf, mit geschweifsten Eisenróbren, Mum- 
trafen, forderte ein «+ Fläche von rd. 8000 qm einnahm, von Piedboeu O., Dusseldorf, 5 “+ Feilen. Schüchter- 
i ige Ausstellung eine Fläche Y | h hoff & Stegemann, Bochum-Dortmund, mit Feilen. : 
die fertige ye bäuden (Haupthalle 1000 qm menho teg d A : rt Rateau 
denen etwa 3300 qm von Ausstellungsgebäuden ` ADE e Die GA mann & Kremer, Dortmund, hatten einen Ventilator, Baus Gröfse 
Betriebshalle 600 qm, en le solito. vom und Pelzer, ebendort, seine Ventilatoren In verschiedenster 7° 
z "betrug mehr als . | GE tellt. SCH Auge» 
tee a Ge dauern e e o pa reg on Schluss sei noch die besonderes Interesse bietende Aus 
. iedenen Seiten der W > 


e A A | le eın® 
chlossen, trotzdem yon verse stellung des Vereines technischer Grubenbeamten erwähnt, die € 


reichhaltige Sammlúng von Kohlenstücken, Gesteinstufen und Petre- 


Tage ges | 
Tage E längern, ausgesprochen v ` Steinkohlén- 


sie "Treier WH, drei re A mai aeb), Jorissen fakten aus den wichtigsten Flözen des westfälischen 
O Ti R innendah! ın i 


E ie | S kens bot. de E 
| Firmen R. W. de in Düsseldorf, ausgestellt. Die beckens Be stellten Gegen tände 
` debo. md O, W- Hosnolovan ee wurde AE | ii, mus sch de der Posiallo zu einer Sig, BL 
Betriobskraf Ben & o. und den Deutschen ele geng en Vor: E Son des Bochumer Bezirksvereines. Hra. Ruppert 
hotoren VON Schuckert Den Oberbau der ersten und dritten Bo ler V lung eröffnet wurde; sodann 
werken in A Z gie has Koppel in -Berlin-Bochum ge- Dr en an Hu e S k, enden des Verbandes der tech- 
aa: e ; - die M e > 3 1615 Y. r > d ge 
aa pach oine Anzahl verschiedener Wagon o ml ce on nn die Anwesenden namens des Ausstellung? 
e c om an Ä mmen. SA 
ausgestellt hatte, e EE des elektrischen Betriebes Ena el "hielt Hr. Buchdruckereibesitzer Bert m. E ect 
mulatorenbetrieb bráuchlichen Pferdebetrieb zur Forderong Gelsenkirchen einen Vortrag úber die Entstehung, den 4we 


dem noch meist 8° den Querschlägen glänzend nachwies. 


a a y > e , D 1 en 
brachte der Schalker Gruben- die Ziele der Ausstellung,’ dessen . Grundgedanken ın der: obige 
rachte der 


eem) hlenzúge ın 
e Ke oller ordnung 


j ben sind, o : TETERE 
rac. ` hacht- Darstellung. bereits gege EE j ‘üb x die: 
ng Hüttenverein sein® wl a So Ausstellung stáhlerner naht- .: Hr. Braun von der Firma Schucker à Ge 
und un n zur Schau, Wa de -a Remscheid begreifliches Anwendung der elektrischen Kraftübertragung do der Berg” 
suskleidunge Mannesmann-\Werke n R. W. Dinnendah erwähnte, dass von den grofsen Industriezweigen gerade.‘ -ierst 
loser Röhren Teen fiel im Freien 2, Srderung von 4000 ebm bau es gewesen, der die Vorteile des SE deg 
d Interess@ o ell-Ventilator für elne = Des Betriebshalle kleinere für sich ausgenutzt, und dass auch auf dem ‚Gebiete E he, wobel 
SC ausgestellte e vahrend ¡eselbe a Kär vorfúhrte. ` Kraftúbertragung es wieder der Bergbau sel der vorangeh®, 
d y in. aul; e I GG CR -A i e 
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a e e hin- 
er auf die "bedeutende Anlage der Zeche Bonifacius in P teg: 
weisen konnte, die den elektrischen Strom zum Betrieb éire 
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ventilators in einer Entfernung von mehreren Kilometern von ihrem 
Schacht benutzt. _ i | x ni | 

Alsdann nahm Hr. Polack das Wort, um noch besonders auf 

den Verbrennungsapparat der Fahrendeller Hütte aufmerksam zu 

machen, Bei diesem wird die durch. einen Ventilator erzeugte 


die ausgestellten Roststäbe, die monatelang unausgesetzt; im Feuer 


gelegen hatten und eine kaum merkliche oder gar keine Veränderung 


der Oberfläche zeigten, bestätigt. Der Apparat erfordere nur eine 


Nach einer halbstündigen Pause fanden sich die Mitglieder 
wieder in der Festhalle zum Festmahl zusammen, das seinen 


Abschluss durch den Besuch des Konzertes im Garten der Aus- 
stellung fand. | | | 


- Sitzung vom 2. September 1893. 


Vorsitzender: Hr, Ruppert. Schriftführer: Hr. Müller. 
l Anwesend 11 Mitglieder. 


Dor Vorsitz ende berichtet über die Hauptversammlung in 
Barmen-Elberfeld 1). Sonst ist die Sitzung. nur Angelegenheiton des 
Bozirksvoreines gewidmet. . 


Ausflug am 44. September 1893 nach Datteln-Olfen 
zur Besichtigung der Bauten des Dortmund-Ems-Kanals. 


An dem Ausflug beteiligten sich 30 Mitglieder. Als Versamm- 
lungsort war der Bahnhof: Rauxel der Köln-Mindener-Eisenbahn 
festgesetzt, von wo die Teilnehmer in zwei, Kremsern nach Datteln 
fuhren. Hier kam man gegen 11 Uhr vormittags an und nahm 
nach der Begrüfsung durch Hrn. Regierungsbaumeister Mid del- 
dorf, den Leiter des Baues auf der Strecke Datteln, der in liebens- 
wurdigster Weise eine Erklärung des Bauwerkes zu geben und für 

e Führung zu sorgen sich bereit erklärt hatte, ein Frühstück ein, 
um dann, nach einem fesselnden Vortrag des genannten Herrn an 
die Besichtigung des Kanals selbst zu gehen. Diese begann am 
Hafen Datteln, wo der Kanal einen Einschnitt in das Gelände bildet. 

Datteln liegt in der Abteilung Dortmund des Kanals, in der 
Scheitelstrecke ; in der Nähe befinden sich die interessantesten Bau- 


ago zur Speisung der Scheitelstrecke und damit des ganzen Kanals. 
Ueber die Ausführung der beiden letzteren Bauwerke war man. sich 
noch nicht schlüssig geworden. Bezüglich des Schiffshebewerkes 
y „wankte man zwischen einem Hebewerk wie bei La Louviére oder 
es Fontinettes. Für die Wasserhebeanlage war man ursprünglich 


„asser dem Kanal aus diesem Flusse zudrücken sollte: neuerdings 
Sind aber Vorschläge zur Speisung des Känals aus Thalsperrbecken 


] soll die gleiche Breite im Wasserspie gel, 
bei 18m Sohlenbreite aber nur 2,5 m Tiefe erhalten, Fig. 1. Der 


Bochumer Bezirksverein. S 


gelangt, . soll der Kanal den Höhenrücken zwischen Lippe und 
Stever in einen Einschnitt von über 12m Tiefe durchschuöiden. 
Das hier durch einen Trockonbagger unmittelbar in Eisenbahnwagen 
geförderte Baggergut (Mergel) wird auf einer provisorischen Holz- 
brücke durch Lokomotivzüge über die Lippe geschafft, um die 


Der Mergel, der meist von den Baggerbrechern bequem angegriffen 
wurde und nur an einzelnen Stellen härtere Adern zeigte, die eine 
Sprengarbeit erforderlich machten, verfiel, nachdem man ihn aufge- 
schüttet, an der Luft und zerbröckelte, sodass die Masse, wenn ein 
Regen hinzukam, als breiiger Strom nach allen Richtungen ausein- 
anderfloss. Man ging schon mit dem Plane um, die. ganze Auftrag- 
strecke im Lippethal “als Brückenkanal auszuführen, als man sich 
entschloss, ein 250m langes Stück als Versuchskanal auszuführen. 
Dieser hat sich nun in langer Zeit unter den verschiedensten Ein- 
flüssen gut bewährt; aufserdem benutzte man ihn durch Aufstellung 
geeigneter Apparate zur Ermittelung der Regenmengen und des 
Einflusses der Verdunstung auf die Haltung, um weitere Anhalts- 
punkte für die später anzulegende Wasserversorgungsanlage zu er- 
halten. Die hier gesammelten Erfahrungen wurden für die Aus- 
führung der Auftragstrecke in der Weise verwertet, dass für die 
Tragkonstruktion der Dämme der Mergel beibehalten , aber gegen 


erreicht, Das Feststampfen besorgen hinübergeführte Arbeitspferde, 


da sich das Gewicht des Pferdes, übertragen durch den kleinen 


herausgestellt hat. Die Lehmschicht wiederum wird durch eine 
Sandschicht bedeckt, welche sie gegen Zerstörungen bei der Fort- 
bewegung der Schiffe durch Stangen schützen soll. Bis etwa 1/3 m 
unter Wasserspiegel reichend, wird dann Humus aufgetragen und 
mit Grassamen besäet, um hierdurch eine wirksame Uferbefestigung 
zu erzielen. Eine Befestigung der Ufer durch Pilasterung ist nur 
bei den Landpfeilern der Stralsenüberführungen über den Kanal 
vorgesehen, welche sämtlich aus eisernen Parabelbrücken von 32 m 
Spannweite bestehen, die je nach der Wichtigkeit der übergeführten 
Stralse eine grólsere oder kleinere Breite erhalten. Kleinere Wasser- 
läufe werden je nach ihrer Grófse oder dem Niveauunterschied zwi- 
schen ihnen und dem Wasserspiegel des Kanals teils durch ge- 


mauerte Tunnel, teils durch gusseiserne Rohrleitungen oder schmied- 


eiserne Dükerrohre unter dem letzteren hindurchgeführt. _ l 

Nach Besichtigung der Kanalstrecke von Datteln bis Olfen 
wurde in letzterem Ort ein gemeinsames Mittagsmahl eingenommen 
und um 5 Uhr die Rückfahrt nach Bochum angotreten. E 


Sitzung vom 13. November 1893. 


Vorsitzender Hr. Ruppert. Schriftführer: Hr. Müller. 
Anwesend 25 Mitglieder und 4 Gäste. Is 


Das Andenken der verstorbenen Mitglieder, Geh. Rat Dr. Franz 
Grashof und Re ierungsrat Frief, -ehrt die Versammlung durch 
Erheben von den Sitzen. Auf das Grab des ersteren hat der Bezirks- 
verein einen Kranz niederlegen lassen. Mit der Anregung des Vor- 


¡standes des Hauptvereines, seiner durch ein Denkmal und eine Stif- : 
tung zu gedenken; ist die Versammlung einverstanden. ` 


Im übrigen werden innere Angelegenheiten des Bezirksvereines 
verhandelt. : EE | Ze 
| Sitzung vom 17. Dezember 1893. 

Vorsitzender: Hr. Ruppert. Schriftführer: Hr. Müller. | 
Anwesend 12 Mitglieder. 


Sia. 1 Die Versammlung nimmt den Geschäftsbericht 
ke GI des Vorsitzenden entgegen und erledigt dann die 
Kanalquerschnitlund Gelände Ergánzungswahlen-fúr die ausscheidenden Mitglieder 
o | des Vorstandes. | S 
um Ablrag im Auftrag | 
E Zen, Ausflug am 6. Januar 1894 nach Herne, 
te terWassersniegel 1:3 TEENS Pas 1 ° i fabrik Baum. , 
=== o Eee Te zur Besichtigung der Maschinen 
EEE er SE EEE Zu diesem Ausfluge hatten sich 23 Mitglieder 
Bi: JS FL Se pad SS TRES ... -des Bezirksvereines.und 22 Mitglieder der Nachbar- 
ee e 2 IARAA ART e bezirksvereine als Gäste eingefunden. Nach Be- 
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Boden bei Datteln ist Sandboden, und der Kanal liegt hier, wie 
schon erwähnt, im Abtrag, bis etwa 4 km vom Lippezufluss ent- 
ernt, von wo er das Thal im Auftrag zu durchqueren hat, um die 
ppe selbst durch einen gemauerten Brückenkanal zu überschreiten. 
ieser liegt auf drei mächtigen Bogen von 21m 1. W., 'von denen 


beim. esuch die Pfeiler fertig standen. Auf dem anderen Ufer an- 
 __— — E K 


- % Z: 1893 S. 1400. 


grülsung der Teilnehmer durch den Besitzer der 
‘Fabrik, Hrn. Fritz Baum, und Hrn. Oberingenieu 
Küppers begann die Besichtigung. Die Fabrik 
liegt in der Nähe des Köln-Mindener Bahnhofes nördlich vom Bahn- 
körper. In der ganzen Breite ist ihr ein stattliches Frontgebände 
vorgelagert, an welches sich der Hallenbau der Fabrikationswerk- 
stätten anschlielst. Von diesem Frontgebäude laufen die beiden An- 


chlussgleise parallel zum Bahnkörper. Von hier werden die Eisen- 
bank acon mittels einer Schiebebúhe, die am ganzen Me 
gebäude entlang geht,. diesem zugeführt: In der westlichen Hälfte 
des Frontgebäudes sind die Verwaltungs- und technischen Bureaus, 
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Zeitschrift des Vereined 


E deutscher Ingenieure, 


in der östlichen im Erdgeschoss das Maschinenhaus und im ersten 
Stock die Modellschreinerei untergebracht, wührend den östlichsten 
Teil das Kesselhaus einnimmt. 

Die Besichtigung begann mit dem Besuch der Konstruktions- 
räume, die aufs vorzüglichste eingerichtet und mit senkrechten 
Zeichentischen neuester Konstruktion ausgestattet sind. Die eigent- 
lichen Werkstätten umfassen eine weitgespannte Mittelhalle mit 
bogenförmigem Dach und auf beiden Seiten je zwei Seitenhallen 
mit gemeinsamem, geneigtem Dach. Die Seitenhallen links ent- 
halten die Maschinenbauwerkstätten, Dreherei und Montage, die 
Mittelhalle und erste Seitenhalle rechts die Eisenkonstruktions- und 
Apparatenbauanstalt, die zweite rechte Seitenhalle die Schmiede. Je 
eine Hälfte der Gesamthalle ist durch eine Dampfmaschine be- 
trieben; die Transmissionen sind an den aufgehenden Säulen der 
Werkstätte gelagert; die Kraft wird von einem Strang auf den an- 
deren mittels Seiltriebes übertragen. Die Arbeitsmaschinen sind 
„weckmäfsig aufgestellt, sodass der Mittelraum der Hallen für die 
Montage der teilweise sehr grolsen Konstruktionsteile frei bleibt; 
Hebewerkzeuge sind zur genüge vorhanden; das Werk ist für seine 
Spezialfabrikation überhaupt aufs beste eingerichtet. Die Fabrik 
beschäftigt sich hauptsächlich mit dem Bau von Kohlenseparationen 
nach eigenen Patenten, fertigt die hierfür erforderlichen Dampfma- 
schinen, Luftkompressoren, Kreiselpumpen selbst an, baut aber auch 
ganze Schachtanlagen: Fördergerüste, Hängebänke, Verladevorrich- 
tungen und dergl. 

Es erübrigt noch, des Kesselhauses zu erwähnen. Die Kohle 
wird aus dem Eisenbahnwagen in einen unter Flur der Anschluss- 
gleise liegenden Trichter gestürzt und aus diesem durch ein Becher- 
werk einem Kohlenbunker zugeführt, der die ganze Wand gegen- 
über den Kesseln einnimmt, sodass eine leichte und reinliche Be- 
dienung der Kesselfeuer ermöglicht ist. Die Kessel hatten einen 
Dampfdruck von 8. Atm. In nächster Nähe des Kesselhauses liegt 
das oben erwähnte Maschinenhaus, das die elektrische Beleuchtungs- 
zentrale des Werkes und eine Anlage zur Erzeugung der Pressluft 
für die pneumatische Nietvorrichtung enthält. 

Mit grofser Befriedigung über das Gesehene nahm man dann 
Abschied, um sich im Hotel Schmitz zusammenzufinden zu einer 


Sitzung. | 

Der Vorsitzende, Hr. Ruppert, dankte zunächst Hrn. Baum 
für die liebenswürdige Aufnahme und erteilte dann Hrn. Küppers 
das Wort zu einem Bericht über die Entwicklung der Maschinen- 

fabrik Baum und ihre Fabrikationszwelgo. l 
Die Fabrik wurde im Jahre 1884 gegrüadet, begann ihre Fa- 
brikation in einem provisorischen Holzbau und nahm in wenigen 
Jahron -einen mächtigen Aufschwung. Das neue Werk, wie es heute 
vorliegt, ist erst seit (ls Jahren in Betrieb und hatte Anfang des 
Jahres 1893 seine gröfste Arbeiterzahl mit 380 Mann erreicht, die 
infolge der ungünstigen Konjunktur augenblicklich auf 200 Mann 
„urückgegangen ist. Die gegenwärtige Produktion beträgt 200000 kg 
monatlich, kann aber auf 500000 bis 600 000 kg gesteigert werden. 
Der Vortragende geht an Hand vorliegender Pläne über in 
Deutschland und England ausgeführte Kohlenwäschen auf die Fabrika- 
“onszweige der Fabrik ein und weist die Vorteile des Baumschen 
Se f s ach bei dem .durch sinnreiche Einrichtungen die Kohle 
Si ¡hem ganzen Wege durch die Wäsche von der Kreiselwippe 


: tzung der Verladetaschen erreicht wird. 
und Ge ga Bewegung des Wassers behufs Vor- 
en ve r mechanischen Scheidung der Kohle von den Steinen 
m dio Einführung von gepresster Luft, deren genaue Rege- 
duren ee öglicht, sich dem vorhandenen Mengeverhältnis Kg 
Te Wied der spezifischen Gewichte von Kohle und Kohlen- 
Unterse e dem gerade in der Förderung begriffenen Flöz ong anzu- 
AS Umstände, die bekanntlich von Flóz zu Flóz wechseln. 
passen, 


Sitzung vom 21. Januar 1894, 


dë t. Schriftführer: Hr. Müller. 
Vorsitzender: Ha. 3 2 P Mitglieder und 3 Gäste. i 
ledigung der geschäftlichen Angelegenheiten Ge? 
Nach rg Sch Aufnahme neuer Mitglieder) en t 
bericht, ee Wasserwerk und Kanalisation der 
(urgasS 
Oeynhausen. 


Vortrag wird an besonderer Stelle veröffentlicht werden. 
Der Vortra | 


Bs — 


Eingegangen 8. Februar 1894. 
Thüringer Bezirksverein. 
Sitzung VOM 12. Dezember 1893. 
1 


er. Schriftfúhrer: Hr. Khern. 


e .. 
Vorsitzender: Br. $ Er Mitglieder und 2 Gäste, 


je Si it el Bericht über 
; seet die Sitzung mit cinem 
Der dere Hee Hrn. Alexander Baumann, dem 
“nscheiden “Imet. 
EH kurzen Nachruf wi 


Zu dem Antrage des Vorstandes des Hauptvereines: »der 


‘ Verein deutscher Ingenieure möge auf dem Hofe der teahnischen 


Hochschule zu Karlsruhe ein Denkmal Franz Graahofs er- 
richten, in ähnlicher Ausführung wie das ebendaselbst befindliche 
Denkmal Redtenbachers, und zwar aus eigenen Mitteln des Ver- 
eines und möglichst bis zum ersten Todestage Grashofas, be- 
richtet der Vorsitzende, dass der Vorstand des Thüringer Be- 
zirksvereines die Meinung des Württembergischen teile, weloher ein 
Vorgehen in dieser Form nicht für empfehlenswert hält. Wenn 
man auch sagen möchte, dass ein energisches Vorgehen in solcher 
Sache dem Gefeierten doppelte Ehrung erweise, so stehe dem ent- 
gegen, dass eine mit Ruhe überlegte Mafsregel der Würde des Ver- 
eines und des Gefeierten besser entspreche. Er betont ferner, dass 
der vorgeschlagene Platz fremdes Eigentum und niemals Eigentum 
des Vereines werden könne, dass dessen bauliche Umgebung zu 
solchem Denkmale kaum genügend einlade, dass er auch der 
grolsen Welt zu sehr entrúckt sei. Grashofs Denkmal müsse auf 


einem Platze stehen, wo es von jedermann gesehen werden 
könne. 


Hr. Haegermann hält es ebenfalls für besser, wenn mit Ruhe 
vorgegangen und eine Ueberstürzung vermieden werde. Er befür- 


wortet, dass die Hauptversammlung erst darüber beraten und be- 
schliefsen möge. 


Der Vorsitzende empfiehlt folgenden Beschluss, welcher auch 


- allgemeine Zustimmung findet: 


»Der Thüringer Bezirksverein empfiehlt, die zu Ehren 


' des verstorbenen Vereinsdirektors Hrn. Geheimrat Dr. Franz 


Grashof in Aussicht genommenen Mafsregeln zu vertagen 
bis nach der Beratung durch die Hauptversammlung.« 


Hierauf erhält Hr. Haegermann das Wort zu seinem Bericht 
über 


die Arbeiterschutz-Gesetzgebung und die Industrie. 


Der Vortragende giebt zuerst dem lebhaften an Aus- 
druck, dass der als Korreferent erwählte Hr. Heber durch Krank- 
heit verhindert sei. Gerade bei dieser Angelegenheit sei op beson- 
ders wünschenswert, verschiedene Standpunkte in der Berichterstal- 
tung vertreten zu haben; er fährt dann fort: 


»Den Anlass zur Behandlung dieser Frage in unserem 
Bezirksvereine gab der Sitzungsbericht des Siegener Bezirks- 
vereines vom 8. August v. J. Der Vortragende war dot 
weder Ingenieur noch Industrieller, sondern Versicherungs‘ 
direktor, und es ist ihm nicht zu verübeln, wenn er den 
Standpunkt vertritt, dass auch bei dem jetzigen Stand pa 
Gesetzgebung der Beitritt zu einem Versicherungsverband ür 
jeden Gewerbetreibenden zu empfehlen sel. 


Die Anfänge der Arbeiterschutz-Gesetzgebung reichen 
bis in das vorige Jahrhundert zurück. In den 70er Jahren 
dieses Jahrhunderts, als bei der schnellen Ausdehnung der 
Industrie auch die Zahl der Unfälle sich stark Ree 
sah die Regierung sich veranlasst, ernstlich einzugre fen. e 
entstand das Haftpflichtgesetz vom 5. Juni 1891, T 
ches den Grundsatz in den Vordergrund stellt, dass der Un- 
ternehmer für jeden durch sein oder seiner ‚Beauftragte 
Verschulden herbeigeführten Unfall oder Schaden ersi 
pflichtig sei. 


So gerecht diese Bestimmung sein mochte, so hart Kan 
sie zuweilen werden, sodass unter Umständen der un i 
mer durch eine Leichtfertigkeit oder auch nur ein u... 
eines Angestellten materiell vollkommen zu grunde gent 
werden konnte. 


Die Industriellen sahen sich nach einer Sicherung ceba 
bedrohten Lage um, welche es ihnen ermóglichen sollte, pedos 
etwaigen Verpflichtungen nachzukommen. Dies führte E 
Eingreifen der Unfallversicherungs-Gesellschaften und zur 


sicherung gegen Schaden durch solche Unfälle, welche unter 


das Haftpflichtgesetz fallen. 


Doch auch durch dieses Eingreifen war nicht viel ge 
holfen, denn die Versicherungsgesellschaften suchten Be 
einen Schuldigen zu finden, dem sie die Kosten GË i 
schädigung auflegen konnten, wodurch die Angelegen SCC 
erheblichen Fällen bis in die letzte Instanz getrieben m em 
gute Verhältnis zwischen Arbeitgeber und Arbeitnehmer a 
tergraben wurde. Durch Einführung des Gegend 
prinzips glaubte man dem Uebelstande entgegen zu 
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Die Leipziger Unfallversicherungs-Gesellschaft erfreute sich 


unter anderen einer besonderen Zuneigung. Aber auch hier ` 


wurde öfter als erwünscht die gerichtliche Entscheidung her- 
beigeführt, und die Entfremdung zwischen Arbeitgeber und 
Arbeitnehmer wurde immer grölser. 


Diesen Verhältnissen gegenüber konnte sich die Staats- 
regierung nicht länger ruhig verhalten. Nachdem mit dem 
18. Juni 1881 das Krankenkassengesetz ins Leben ge- 
treten war, wurde dem Reichstag im Jahre 1883 eine Vor- 
lage gemacht, welche, erst abgelehnt, dann verschiedentlich 
geändert, am 6. Juni 1884 als Unfallversicherungs- 
gesetz zutage trat. Hierdurch erlitt die Haftpflicht wesent- 
liche Aenderungen, besonders durch $$ 95 und 96, welche 
den Grundsatz aufstellen, dass der Unternehmer nur dann 
haftpflichtig ist, wenn er durch strafgerichtliches Urteil 
schuldig befunden wird, den Unfall absichtlich oder durch 
grobe Fahrlässigkeit herbeigeführt zu haben. 


In dieser Weise stellt sich das Reichsgesetz auf den 
Boden des preufsischen Landrechtes, während in der Rhein- 
provinz, insbesondere auch in Siegen, wo Hr. Schwank 
seinen Vortrag hielt, noch der Code Napoleon in Kraft steht 
und alle Bestimmungen desselben, welche nicht ausdrücklich 
durch ein Reichsgesetz aufgehoben ‚sind, volle Gültigkeit 
haben. Im Gültigkeitsbereich des Code Napoleon (auch 
rheinisches Recht genannt) geht die Verantwortlichkeit des 
Unternehmers viel weiter als unter dem preulsischen Land- 
recht; denn dort haftet er für alles, was irgend einer Person 
im Bereich seines Betriebes geschieht, auch dann, wenn auf 
ihn oder seine Angestellien nicht der leiseste Hauch einer 
persönlichen Schuld fällt. Es dürfte aber als sicher anzu- 
nehmen sein, dass eine Versicherungsgesellschaft, bei welcher 
ein Industrieller gegen diejenigen Schäden versichert, für 
welche die Berufsgenossenschaft nicht aufkommt, auch heute 
noch ebenso wie früher alle Mittel anwenden wird, um die 
Zahlungsverpflichtung von sich abzuwehren. 


. M. H. Es liegt in meinem Gefühl, dass das Unfallver- 
Sicherungsgesetz , so wie es ist, gut ist. Dahin weisen auch 
die Fortschritte, die es in seiner Ausdehnung auf weitere In- 
dustriezweige gemacht hat. Anfangs fand das Gesetz nur 
auf wenige Betriebe Anwendung; später gewann dieser Kreis 
an Ausdehnung und wird auch heute noch immer erweitert. 
Ich halte daher das Eingreifen von Privatversicherungsan- 


stalten, soweit industrielle Verhältnisse in betracht kommen, 
nicht für nötig.« | 


Hr. Lwowski: »Ich bin ganz anderer Ansicht als der 
Herr Vortragende und bin dazu insbesondere als Vertrauens- 
mann der Stahl- und Eisen-Berufsgenossenschaft gelangt. 


‘ Das Haftpflichtgesetz besteht noch, und wenn auch durch 
das Unfallversicherungsgesetz die materiellen Folgen von Un- 
fällen, welche Arbeitern zustofsen, im allgemeinen von Be- 
rulsgenossenschaften getragen werden, so bleiben die im Haft- 
Pflichtgesetze angegebenen Unternehmer für die durch ihren 
setrieb dritten Personen entstandenen Schäden verantwort- 
lich, sofern ein Verschulden des Betriebsunternehmers oder 
eines von ihm Beauftragten nachweisbar ist. 


Ein solches Verschulden wird zweifellos bei den meisten 
nfállen konstruirt werden kónnen, und es werden sich, da 
schon von den Berufsgenossenschaften der Begriff der Fahr- 
lässigkeit weit entwickelt ist, im Streitfalle fast immer Sach- 
verständige finden, welche nach geschehenem Unfalle überzeugt 
sind, dass dieser oder jener unglückliche Umstand auf ein 
fahrlässiges Verhalten zurückzuführen sei. 


Es können beispielsweise bei Beförderungen schwerer 
oder umfangreicher Güter auf den Stralsen, bei Dampfkessel- 
explosionen usw. dritten Personen Schäden zugefügt werden, 
und Segen letztere sich zu versichern, halte ich für ebenso 
notwendig, wie die Versicherung gegen Feuersgefahy. 


Hier in Halle haben denn auch die meisten Maschinen- 
fabriken mit der Versicherungsgesellschaft »Zürich« ein Ab- 
Ommen getroffen — und andere industrielle Unternehmun- 
gen sind diesem Beispiele gefolgt —, um die Wirkungen des 
Haftpflichtgesetzes und der anch nach dem Unfallversiche- 
"ungsgesetze noch bestehenden Ersatzpflicht wenigstens in 
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gewissen, reichlich bemessenen Grenzen von sich abzu- 
wenden. | 


Das Unfallversicherungsgesetz habe ich bei seinem Er- 
scheinen als eine Wohlthat begrüfst, da es die Hoffnung auf 
Besserung des Verhältnisses zwischen Arbeitgeber und Ar- 
beiter erweckte und die gerechte Forderung, dass die In- 
dustrie für ihre Arbeiter nach einem durch den Betrieb her- 
beigeführten Unfalle allein sorge, erfüllte. Die erhoffte Be- 
friedigung ist indessen nicht eingetreten; die Unternehmer 
sind durch verschiedene Bestimmungen des Gesetzes über- 
mälsig beschwert, und die Arbeiter würdigen die Wohlthat 
desselben nicht. 


Ein wesentlicher Mangel des Gesetzes ist der, dass die 
Berufsgenossenschaft entschädigungspflichtig ist, auch wenn 
sich nachweisen lässt, dass sich ein Arbeiter einen Unfall 
durch allergröfste Fahrlässigkeit oder Uebermut selbst zuge- 
zogen hat. Das muss notwendig ungünstig wirken und ist 
auch ungerecht, denn während der Betriebsunternehmer oder 
sein Beauftragter für F ahrlässigkeit verantwortlich bleibt 
und sogar wegen Versehen bei dem übermäfsigen mit dem 
Unfallversicherungswesen verbundenen Anzeige- nd Schreib- 
werke mit schweren Strafen bedroht wird, erhält der Ar- 
beiter trotz eigenen Verschuldens Entschädigung und kann 


höchstens mit einer von der Berufsgenossenschaft zu verhän- 


genden Strafe von 6 M belegt werden. 


Ein fernerer Mangel besteht darin, dass die Kosten des 
Verfahrens vor den Schiedsgerichten den Berufsgenossen- 
schaften allein auferlegt sind; es entstehen dadurch, wie ich 
aus meiner Thätigkeit als Schiedsrichter weils, die unglaub- 
lichsten Ansprüche an die Berufsgenossenschaften. Oft setzen 
dabei Verletzte, deren Erwerbsfähigkeit nicht oder nur uner- 


heblich gemindert ist, eine Rente durch und beziehen nun 


diese neben dem vollen Lohne eines unverletzten Arbeiters; 
die Unzufriedenheit der durch Unfall nicht betroffenen Ar- 
beiter und die Vernichtung des Eifers, Unfälle zu verhüten, 
sind die unausbleibliche Folge. 


Uns Maschinenbauer trifft nun noch eine Entscheidung 
des Reichsversicherungsamtes, welche ganz verkehrte Ver- 
hältnisse herbeigeführt hat, deren Wirkungen jetzt nur durch 
Aenderung des Gesetzes beseitigt werden können. Auf 
grund dieser Entscheidung sind wir verpflichtet, Hilfsarbeiter, 
welche unseren aufserhalb der eigenen Werkstait beschäftigten 
Arbeitern von unseren Auftraggebern gestellt werden, bei der 
für Hinterziehung angedrohten Stráfe zu versichern. 


Das schafft den Zustand, dass, wenn ein Dritter von uns 
einen Arbeiter zu einer uns unbekannten Leistung — bei- 
spielsweise zu einer Reparatur — verlangt und ohne unsere 
Mitwirkung unserem Arbeiter Anweisungen erteilt sowie 
nach seinem Ermessen Hilfskräfte beigiebt, wir nicht nur un- 
seren Arbeiter, sondern auch die fremden Hilfsarbeiter zu 
versichern haben, weil diese letzteren in unserem Betriebe 
beschäftigt gelten, während thatsächlich wir dem Dritten = 
unserem Auftraggeber — eine Hilfskraft überlassen haben, die 
als für seinen Betrieb angenommen gelten müsste. 


Ich fasse meine Auslassungen dahin zusammen: Es ist 
notwendig, sich gegen die Wirkungen des Haftpflichtgesetzes 
zu versichern, und das Unfallversicherunggesetz ist, obgleich 
es Nutzen geschaffen hat, verbesserungsbedürftig.« 


Hr. Haegermann: »Hr. Lwowski geht zu weit, wenn er 
meine Auslassungen als eine Gegnerschaft gegen die Ver- 
sicherungen auffasst. Es muss natürlich jedem freistehen, 
sich nochmals zu versichern. 


Gegen die Fahrlässigkeit der Arbeiter werden die ge- 
setzlichen Vorschriften nur geringer Verschärfung bedürfen, 
um die Leute zur Vorsicht zu veranlassen. Sache der Ar- 
beitgeber ist es aber, auch gehörige Aufsicht zu üben und, 
falls Arbeiter Schutzvorrichtungen unbeachtet lassen, einen 
Strafantrag auf grund des $ 78 ad 2 des Unfallgesetzes zu 
Stellen. 


Hr. Lwowski: »Jetzt ist die Berufsgenossenschaft nur 
im stande, eine noch so grolse Fahrlässigkeit des Arbeiters 
mit dem Betrage von 6 M zu strafen; freilich müsste sie auf 
grund der ihr durch die Unfalluntersuchungen bekannt wer- 
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denden Sachverhalte von ihrer Befugnis öfter Gebrauch 
machen. Der Arbeitgeber kann im Interesse des Friedens 


mit seinen Arbeitern eine Anzeige von Fahrlässigkeit nicht 
leicht erstatten.« | 


- „Hr. Haegermann führt Beispiele an, dass solche F 
der Fahrlässigkeit des Arbeiters durch 
auch bereits vorgekommen, also schon 

Der Vorsitzende stellt fest, 
Teilnahme dieser 


eststellung 
die Berufsgenossenschaft 
jetzt nicht ausgeschlossen sei. 
dass die Anwesenden mit grofser 
interessanten Erörterung ‘gefolgt seien. An- 


knúpfend an ein Beispiel 
| Mann nach Verlust eines Auges wohl 130 pCt Lohn bezahlt er- 


Zwecke. 


des Hrn. Lwowski, dass nämlich ein 


halten könne, weist er darauf hin, dass erfahrungsgemäfs bei Verlust 
eines Auges auch das andere in Mitleidenschaft gezogen werde und 


jedenfalls fernerhin mehr angestrengt, also auch mehr abgenützt 


werde. Es sei also ganz a tea wenn cin solcher Mann in die 


Lage gesetzt worde, sich schneller einen Notpfennig zu ersparen, 
Es folgen zum Schluss die Wahlen zum Vorstand und Vor- 
standsrat für 1894 sowie einige Geldbewilligungen für besondere 


| — 
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K1.18. No. 72614. Selbstthátige Speisevorrichtung. 
L. Eilertsen, Paris. Ist das Wasser im Kessel unter das 


in diesem bis zur normalen Wasserstandshöhe ragende Rohr 
j gefallen, so stehen j, die Räume kk, des an dem ge~- 
schlossenen Behälter y befindlichen Ventils, Z und y unter 
gleichem Druck, und das Wasser aus y entleert sich nach dem 
Kessel durch s. Hierbei sin 


kt der kleine Schwimmer q und öffnet 

das Ventil g, welches den Kanal 
d öffnet und die Dampfaustritts- 
öffnung bei dı schliefst. Der Dampf 
aus oh entweichtjínun durch dikaj 
nach der Glocke`u, wo er konden- 
sirt und das Speisewasser erwärmt. 
Durch den in y noch herrschenden 
D Druck wird wegen der Druckver- 
| minderung in c der Kolben herabge- 
drückt und Ventil z geöffnet, sodass 
jetzt auch der Dampf aus y durch 
j nach u entweichen kann. Gleich- 
zeitig ist aber Ventil r geschlossen 
worden, sodass die Verbindung von 
y mit dem Kessel unterbrochen ist 
und. in y und a gleicher Drock 
herrscht, was die Füllung von y 
durch sı veranlasst. Ventil g wird dabei wieder geschlossen 
und dı freigegeben, sodass aus e frischer Dampf nach e strömt, 
p hebt, z schliefst und r öffnet. Die Verbindung zwischen y 
und dem Kessel ist somit wieder hergestellt, und der Vorgang 
wiederholt sich von neuem. An dem Schwimmer q befindet 
sich ein Becken x, welches zuerst das in y eintretende Wasser 
aufnimmt und durch eine Oeffnung o in den Speisebehälter 
abgiebt, wodurch ein langsameres Steigen und dadurch ein 
ruhigeres Arbeiten des Apparates bewirkt wird. 


K1.13. No.72693. Schraubenförmiger Verdampfungs- 
kórper. A. Reis, Antwerpen. In das schraubenfórmige 


wé ein glattes konisches Rohr ein- 
geführt, welches den von dem 
hohlenGewinde gebildeten schrau- 
benfórmigen Kanal er ges 
UNNE renzt und gleichzeitig als Dampf- 
ae 7 e führungeroht bezw. Dampf- 
it. Das Wasser tritt bei e ein, der Dampf durch 


SS x 
e À 
3 


N 


2 


summler diez 


, . Steuerung. J. Popper, Zsolna. 

e ge nd wirkenden Dampfmaschine mit 
GEERT schwingendem Cylinder hat jeder 
Zapfen aa, als Schieber eine Oeff- 
nung cc, , und jedes Lager hat als 
Spiegel zwei Oeffnungen gf ef, 
die in eine quer tiber dem Cylin- 
der C in Bügelform zusammen- 
treffende Dampfzuleitung j und 
Dampfableitung i übergehen. In 
der oberen Hälfte des Kurbel- 
weges (Nebenfiguren) tritt durch 
H? frischer Dampf hinter den 
Kolben, und der Abdampf vor 
dem Kolben entweicht durch cfi; 
in der unteren Hälfte wird frischer 
und Abdampf durch eye: hinten 


Rohr oa. mut hohlem Gewinde ist ` 


- Mutter ohne Zerstörung der Klammer nur 


EL 21. No. 72055. Gefäfs für Sammler. E. P. Usher, 
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Grafton (Worcester, V. St. A.). Das 
Gefäls besteht aus elastischen Wändena 
aus Kautschuk, welche mit Rippen b 
versehen sind, in die sowohl die 
Elektrodenplatten f wie die jene von 
einander trennenden Zwischenplatten e 
eingeschoben werden. Bei Deforma- 
tion der Platten können die Wände 
nachgeben. 


K1. 24. No. 72899. Gasfeuerung. 
industrie vorm. Fr. Siemens, Dres- 
den. Um metallene Roste zu vermeiden, 
wird der Rost durch das Gewölbe r in 
Verbindung mit der Oeffnung s gebildet. 
Die Einführung der Gase erfolgt mittels 
Dampfstrahlgebläses d (vergl. No. 72891) 
unter der Rutschfläche vonr. Zur Reinigung 
wird auf 2 am Thürfutter von D ange- 
gossene Knaggen ein Träger gelegt. auf RES: 
welchem die einzelnen Stábe des Notrostes n liegen, und die 
Schlacken werden durch tz entfernt. 

Kl. 46. No. 72869. Vergaser. G. A. und V. List 
und J. Kosakoff, Moskau. Beim Saughube wird in den 
Laderaum e uud den Cylinder nur Luft gesaugt, beim Ver- 
dichtungshube presst dann eine Pumpe Petroleum usw. untel 
hohem Druck durch das Rohr e und den sehr engen und 
langen erhitzten Ringraum zwischen ! 
der Ventilspindel m oder einem m um- 
gebenden Einsatzrohr und der Wand d 
durch das nun geöffnete Ventil ¿ in 
den Laderaum, wobei durch die Wärme 
unter Mitwirkung des Drosselungs- 
widerstandes das Petroleum teils ver- 
gast, teils zerstäubt und, unterstützt 
durch eine dachförmige Anprallfláche, 
mit der Luft gemischt wird. Die 
Wand d ist von einem Heizraume k 
umgeben, in den das brennende Gemisch, nach- 
dem es durch den Kanal p rechtzeitig das Glüh- 
rohr o erreicht hat, durch den Verpuffungsdruck 
getrieben wird, während der Oeldampfbrenner p2P3 
diese Heizung von aufsen unterstützt, nachdem er 
den ganzen Vergaser angeheizt hat. 


K1. 47. No. 72405. Absperrschieber. J.W. 
Ogden, New York. Die auf- und abzuschrau- 
bende Stange f greift in der ersten Kreuzungs- 
stelle a der Nürnberger Scheren d an, sodass 
beim Niederschrauben die Schieberplatien c schnell 
gesenkt und durch Aufstofsen der Stange ¿.und 
Strecken der Kniehebel A auf ihre Sitze gepresst 
werden. | 
K1. 47. No. 72886. Schraubensicherung. W. Schle 
singer, Hannover. Nach dem Festziehen 
der Mutter wird eine Stahlklammer E in 
eine Seitennut a des Bolzens und eine 
Aulsennut b der Mutter geschlagen, sodass die: 


vorwärts gedreht werden. kann. 


EL 46. No. 72852. Steuerung für Petroleum- SCH 
Gasmaschinen. H. Ebbs, Magdeburg. Zwischen 


Band XXXVIII. No, 11, 
17. März 1894, 


ventil m und Laderaum 1 sind ein Steuerhahn d und ein 
o Rückschlagventil e eingeschaltet, und 


, Kurbel A angreifendes, vom Regulator 
beeinflusstes Exzentergetriebe gleich- 
‚zeitig mit dem Zündventil kf (Neben- 
figur) so gesteuert, dass schwächere 
Ladungen früher als stärkere entzündet 
werden, damit die langsamer ver- 
{ brennende Mischung Zeit zur vollen 
3 Kraftentfaltung gewinne. Zu dem 

Zwecke ist die Hahnwelle d mit dem 

Zündventil k durch Arm a und An- 
| | schlagstift b oder durch Nocken und 
Hebel oder mit einem Zündhahn k durch eine Kuppelstange 
verbunden. Ä | 
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KI. 49. No 72895. Biegen von Kurbelwellen. 
F. Erdmann, Gera (Reufs). Die rotwarme Welle w wird 
zwischen den Bolzen a— h, von welchen d—A in der Unter- 
lagsplatte versenkbar sind, vermittels eines Schlüssels p ab- 


satzweise in die gekröpfte Form gebogen. Hierbei umgreift p 
vermittels seiner Aussparung v die Welle w, während sich die 

asen u gegen die Bolzen stützen. Um Wellen verschiedenen 
Durchmessers biegen zu können, 
sind a—h exzentrisch und verstell- 
bar gelagert. | 


K1. 88. No. 72881. Gerinne- 
reiniger. J. Scholz, Pirna. 
J] Ein über dem Wasserspiegel ge- 
lagertesRad, getrieben durch schräg- 
stehende Schaufeln d oder durch 
äufseren Antrieb, fängt die Unreinig- 
keiten mit einem Hohlkegelsiebe ce 
auf und schleudert sie mit den an 
den Speichenc befestigten Schaufelnf 
nach aufsen. 


Kl. 47. No. 71853. Riemenrücker. C. Kühnrich 
und H. Ruder, Bitterfeld. Der Ein- und Ausrückhebel a 
ist durch ein Kreuzgelenk pg mit der Wandplatte verbunden. 
Dreht man a um p allein, so wird durch die Kurbel b einer 
schwingenden Kurbelschleife die Welle e, Fig. 2, gedreht, 
und diese zieht durch ein Kegelräder- und doppeltes Schub- 


der Hahn d wird durch ein an die: 
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kurbelgetriebe el, mn die Zinken oo der Riemengabel auf den 
‚Stangen f zusammen oder schiebt sie aus einander, um die 


Fig. 1. 
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Kanten des laufenden Riemens zu schonen. Dreht 
man a um q allein, so wird die Gabel ohne Aen- 
derung des Zinkenabstandes samt den Stangen f 
und allen damit verbundenen Teilen durch e ver- 
schoben (vergl. No. 64290, Z. 1892 S. 1498). 


Kl. 49, No. 72573 (Zusatz zu No. 67921, 
vergl. Z. 1893 S. 987). Röhrenpresse. H. Ehr- 
hardt, Düsseldorf. Um ein Stauchen des 
Blockes c in der Form b zu vermeiden, presst 
man zuerst vermittels des Stempels d an c einen 
Kragen ¿ und drückt dann den Stempel a in e 
hinein, wobei ¿ den Block e in b festhält. Gegen 
Ende der Pressung wird der o als Widerlager ` 
dienende volle Schieber e verschoben, sodass seine 
Ausdrehung f unter'c sich stellt, wonach das 
untere Ende von o in f hineingedrückt wird. | 

K1. 47. No. 72909. Flachdrahtgliederriemen. A. W., 
Kaniss, Wurzen i/S. Die Glieder 5 sind flach gedrückte 
Schraubenwindungen aus blofsem oder 
mit Faserstoff übersponnenem Metalldraht. 
Man steckt sie mit den rund gebogenen 
Windungsenden in einander, verbindet 
sie durch einen quer durchgesteckten 
Metallstab a, biegt die Enden von a zu- 
rück und schlingt sie zur Herstellung 
glatter Ränder um den nächsten Stab a. 


K1. 76. No. 73209. Wandernde 
Volanthiille für Krempeln. G. Schnei- 
chel, Dessau. Den Volant umschliefst 
ein endloses umlaufendes Lattentuch u, 
welches die vom Volant ausgeworfenen 
Unreinigkeiten auffängt und von einem 
Abnehmer ? gereinigt wird. 


Zeitschriftenschau. 


Aufbereitung. Die Niagara- oder Cowards Zerkleinerungs- 
maschine. (Oesterr. Z, Berg- und Hüttenw. 24. Febr. 94 S. 86 
mit 3 Fig.) Das Material wird in einer inwendig mit auswechsel- 

aren, segmentfórmigen Hartgussstúcken ausgelegten, drehbaren 
rommel im trockenen Zustande durch eine Walze zerkleinert. 


Neuerungen an Sortirvorrichtungen bei der Kohlen- 
aufbereitung zu Miröschau, nach Patent Kolbe. Von 
Rochelt, (Oesterr. Z, Berg- u. lMúttenw. 24. Febr. 94 S. 85 mit 
4 Fig.) Entplattlungstrommel, welche die plattenförmigen Kohlen- 
„„ücke von den würfeligen trennt. | | 

“eSermaschine, Erdbagger mit Dampfkraft. (Engineer 2. März 

S. 176 mit 9 Fig.) Der fahrbare Bagger besitzt einen Eimer 
von rd. US cbm Inhalt 5 stúndliche mittlere Leistung 230 cbm; 
aggertiefe unter Schienenoberkante 1,25 m; stehender Röhren- 

Bele ssel; zwei Zwillingsdampfmaschinen mit Umsteuerung. 
dee tung. Untersuchung über die Kosten der ge- 

\“uchlichen Beleuchtungsarten. Von M. Th.Verstraeten. 
schau des Ing. de Gand, Bd. 17 S. 5) Petroleum, Gaslicht, Auer- 

- sches Gasglühlicht, [elektrische Glüh-. und Bogenlampen. Die 


a . 


Anlage, Unterhaltungs- und Betriebskosten der verschiedenen 
Beleuchtungsarten werden eingehend besprochen. Rechnerisch 
durchgeführte Vergleichsbeispiele für kleinen und grolsen Licht- 
bedarf mit obigen Lichtquellen. 

— Die Liehtversorgung Berlins. Von Cuno. (Journ. Gasb.- 
Wasserv. 1. März 94 S. 131) Uebersicht über die Beleuchtung 
Berlins im Betriebsjahr 1892/93; erheblicher Rückgang des 
Gasverbrauchs zu Beleuchtungszwecken; Sonntagsruhe; Gasglüh- 
licht; Zunahme des elektrischen Lichtes und der Petroleum- 
beleuchtung. 

Beleuchtung, elektr. Die mitteleuropäische Zeit und unsere 
Elektrizitätswerke. Von C. Heim. (Elektrot. Z. 1. März 94 
S. 119) Verfasser weist zahlenmäfsig die Verluste nach, welche 
dem Elektrizitätswerk in Hannover während des letzten Betriebs- 
jahres durch Einführung der mitteleuropäischen Zeit erwachsen 
sind. | p 

— Die künstliche Beleuchtung der Operations- und Hör- 
sále. Von M. Cohn. (Lum. électr. 3. März 94 S. 426 mit 
3 Fig.) Anforderungen, welche an eine derartige Beleuchtang 
gestellt werden müssen. Geschichtlicher Rückblick. Beschreibung 
zweier Reflektoren von Hrabowski für Beleuchtung von oben und 
von der Seite, 
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Das Absenken und die Ausstattung Voz Schäch- 
ten. -Schluss. (Engng. 2. März 94 S. 279 mit 10 Fig.) Ab- 
teufen eines geneigten Stollens; Eingang desselben; gewöhnliche 
Abmessungen eines ein- und zweigleisigen Stollens; eiserne Koh- 
lenwagen; Vorteile und Nachteile derselben; zweckmäfsige Gleis- 
anlagen über Tage und Fördereinrichtungen. 

Bremse. Ueber eine neue Bremsvorrichtung. Von Mayer. 
(Z. österr. Ing.-Arch.-Ver. 2. März 94 S. 126) Der Hebeldreh- 
punkt einer gewöhnlichen Differential-Bandbremse ist als Brems- 
backen ausgebildet; bedeutende Entlastung der Bremswelle; vor- 
nehmlich geeignet für das Abbremsen grofser Lasten. 

Dampfkessel. Zweiflammrohrkessel von Beesley & Wright. 
(Rev. industr. 3. März 94 $. 85 mit 4 Fig.) Das Eigenartige der 
Bauarl liegt in der geneigten Anordnung der Roste in den 
Flammrohren; Durchblasen von Dampf durch die Roste. 

— Vergleichende Untersuchungen über den Nutzeffekt 
einiger Rigascher Dampfkessel-Feuerungen. Von M. 
Rosenkranz. (Riga. Ind. Z. 1894 a 13 mit 2 Taf.) Es 
gelangten zur Untersuchung: Walzenkessel mit Vorwärmer und 
Unterfeuerung; Zweiflammrohrkessel mit Innenfeuerung und Gal- 
lowayrohren; ein gleicher Kessel, jedoch mit Vorfeuerung. Ge- 
naue Tabellen über die Versuchsergebnisse. 

— Versuche an einem Serpollet-Kessel. (Rev. industr. 3. März 
94 S. 83 mit 1 Fig.) Temperaturen des Kesseldampfes, Auspuff- 
dampfes und Speisewassers. Messung der Arbeit durch Bremsen 

` des Motors. Wärmeausnutzung 67,3 pCt. 

_ Neuere Dampfkessel. Forts. (Diogler 2. März 94 S. 197 mit 
23 Fig.) Heizröhrenkessel von Stevens; Dürrs Wasserróhren- 
kessel mit aus Doppelröhren gebildetem Dampfúberhitzer; Wit- 
kowitzer Feuerrohrkessel, dazu Tabelle über Versuchsergebnisse; 
Dampfkessel von Hall; Wasserróhrenkessel von Mill, Zwiauer, 
Stirling und Kantorowicz; Dampfkessel von Möhlen und See- 
beck, Martin und Hawley; stehender Dampfkessel mit Ueber- 
hitzer von Schmidt. Angaben über Kohlenverbrauch Schmidt- 

scher Heilsdampfmaschinen. (Forts. folgt.) 

Dampfmaschine. Versuche an einer Dampfmaschine der 
Buckeye Engine Co. auf der Columbischen Weltaus- 
stellung. (Engin. Rec. 17. Febr. 94 S. 192) Zweicylinder-Ver- 
bundmaschine mit Kondensation von 250 PS. Tabellen über 
Abmessungen der Maschine, Dampfspannungen, Dampfverbrauch. 

-  Indikatordiagramme bei verschiedenen Füllungen. 

Draht. Das Drahtwalzen und seine Entwicklung in Ame- 
rika. Von Fred. H. Daniels. Schluss. (Stahl u. Eisen 1. März 
94 S. 223 mit 7 Fig.) Geschichiliche Darstellung und Beschrei- 
bung der nach einander sich entwickelnden Methoden. Auto- 

‚ matische Haspel; Walzwerk mit nur wagerechten Walzen, 

Eisenbahn. elektr. Elektrische Bahn am Niagarafluss. 
(Uhlands ind. Rdsch. 1. März 94 $. 67) Eingleisige Bahn; Länge 
19,3 km; 20 Ausweichen; Stromzuführung oberirdisch; Rück- 

. leitung durch die Fahrschienen. Kraftstation mit zwei Turbinen 
von je 1000 PS; eine zweite Kraftstation mit 2 Dampfmaschinen 

- von je 150 PS am anderen Ende der Bahnlinie. Motorwagen 
für 48 Personen mit 2 Thomson-Houston-Elektromotoren von je 

. 25 PS. An einem Tage wurden mit 24 Wagen 17000 Personen 
befördert. 

Eisendarstellung. Temperöfen für schmiedbaren Eisenguss. 
(Prakt. Masch.-K. 1. März 94 S.37 mit 1 Taf.) Es sind zwei 
Steinkohlen - Temperófen beschrieben, welche fúr Tiegeleinsatz 
konstruirt sind. 


Elektrotechnik. Die elektrische Industrie in den V. St. A. 
Von E. Brunswick. Forts. (Lum. électr. 3. März 94 S. 414 
mit 9 Fig) Elektrizität als Betriebskraft für Bahnen. Strecke 
und Stromleitung; Kraftstation; Beleuchtung; Blitzschutzvorrich- 
tungen; Antriebsmotoren von Short, Sperry und Westinghouse. 

— Das städtische Elektrizitätswerk in Stockholm. Von 
F. Uppenborn. (Elektrot. Z. 1. März 94 S. 113 mit 19 Fig.) 
Eingehende Beschreibung der Gesamtanlage. Babcock € Wilcox- 
Kessel von je 170 qm Heizfläche;, stehende Dreifach-Expansions- 
maschinen von Lindberg, Stockholm, mit einer Normalleistung 
von 250 PS.; Dampfverbrauch 5,86 kg für 1 PS¡-Std.; Innenpol- 
maschinen von Siemens & Halske; Dreileitersystem ; Akkumula- 
a ee 

— omsons elektrischer Schmelzofen. (Eng. Min. Journ. 
17. Febr. 94 S. 151 mit 13 Fig.) Ein Kohlenstab, in ERC 
Nähe sich der zu schmelzende Körper befindet, wird durch einen 
elektrischen Strom erhitzt. Beide Teile sind von einem gebrann- 
ten Gemisch von Holzkohlenstaub und Syrup oder Teer umgeben 
und so möglichst von der Luft abgeschlossen. 

— Mechanische Anwendungen der Elektrizität von Gu- 
stav Richard. (Lum. électr. 3. März 94 S. 406 mit 43 Fig.) 
Laufkran; Aufzug; Ventilatoren; Zahn -Plombirhammer; Zeichen- 
geber; Richtapparat. : 

Fördermasehine. Verbundfördermaschine. (Engineer 2 
94 S. 177 mit 1 Fig.) a SES 200 Se SS 
wagerechte Streckenförderung unter Tage. | 


Bergbau. 
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Formeisen, Trägheitsmomente der Walzeisanquerschnitte 


Von R. v. Thullie. (Z. österr. Ing.-Arch.-Ver. 2. März 94 8.121) 
Berechnung der Trägheitsmomente unter Berücksichtigung der 
Abrundungen und der Neigung. Tabellen für C-, I- und T- 
Profile. 

Gas. Bemerkungen über Einrichtung und Bau von grofsen 
Gasanstalten. Von G. Schimming. Forts. (Journ. Gasb.- 
Wasserv. 1. März 94 S. 124 mit 5 Fig. u. 1 Taf.) Die Transport- 
verhältnisse der Fabriken; Kippwagen; Drehscheiben; Anordnung 
der Gebäude in den Fabriken; Fisenbahnanlage; Kohlenschuppen. 
(Forts. folgt.) Ä 

Gasmaschine. Neue Gasmaschinen. Forts. (Dingler 2. März a 
S, 204 mit 4 Fig.) Gasmaschine von Beck mit 2 Hochdruck- 
und einem Niederdruckeylinder. Steuerungen und Regulirvor- 
richtungen der Ottoschen Gasmaschine. (Forts. folgt.) 

Hebezeug. Neuerungen an hydraulischen Aufzügen. Forta, 
(Glaser 1. März 94 S, 99 mit 1 Fig.) Stofswirkungen des Was- 
sers in Druckleitungen und ihre Beseitigung. Erläuterung der 
Wirkungsweise an einem Zahlenbeispiel. ` Hoppes Kraftsammler 
in Verbindung mit einem Aufzuge. (Forte. folgt.) . 

Kanal. Vom Nordostsee-Kanal. Von Kuntze. Forts. (Glawr 
1. Márz 94 S. 104 mit 1 Taf.) Beschreibung der Kanallims, 
Schutz des Kanalwassers gegen die wechselnden W asserstánde 
in der Elbe und Ostsee durch Schleusen. (Forts. folgt.) 

Kesselstein. Petroleum als Mittel gegen Kosselstein. (Uhlands 


k EE durch kalzinirte Soda und ungelóschten Kalk. 
OKS. 
S. 154 mit 3 Fig.) 

Wärmeausnutzung; schnelle Verkokung. 


- Lokomotive. Versuchsfahrten mit der Heilmannschen elek- 


trischen Lokomotive. Schluss. (Schweiz. Bauztg. 3. März 9 
S.60 mit 1 Fig.) Graphische Darstellung der Geschwindigkeiten 


(Am. Mach. 22. Febr. Y 
S. 1 mit 1 Fig.) Luftpumpe mit einem doppeltwirkenden Dampf- 
cylinder und zwei ein fachwirkenden Pumpencylindern; geringer 


Regulator. / 
Sicherheits- und davon unabhingiger Ausrúckvor- 
richtung, System Malliary. (Annales ind. 4. Febr. 948 142 
mit 1 Taf) Theorie und Beschreibung eines vornehmlich für 
hydraulische Motoren geeigneten Regulators. | 
Schere. Hydraulische Schere mit Differentialpresswerk 
(Stahl u. Eisen 1. März 94 S. 207 mit 3 Fig.) Presseylindet, 
Hebecylinder, Scherwerkzeuge, Pumpen, Wasserbehálter un 
Rädervorgelege mit Riemenscheiben sind unmittelbar am Scheren- 
ständer angebracht. Zwei Doppelpresspumpen arbeıten einzeln 
oder paarweise. Steuerung geschieht durch nur ein Einlass 
und Auslassventil. D 
Schiff. Der gepanzerte Kreuzer „New York«. (Industr. an 
Iron 2. März 94 S. 259 mit 2 Fig.) Länge 116 m; Breite 19,5 m; 
mittlerer Tiefgang 7 m; Verdrängung 8150 tons; grölste De 
schwindigkeit 20 Knoten; 4 Dreicylinder „Verbundmaschinen 
je 4000 PS,. We 
— Boot mit elektrischer Betriebskraft. (Genie Ct A Séi 
94 8.272 mit 3 Fig) Elektrische Boote in Chicago. Versuchs- 
fahrten mit einem Boote auf der Seine; Länge desselben 8 m, 
Breite Im, Tiefgang 0,7 m; 52 Akkumulatoren; Grammeschef 
Motor für 100 x 41 Watt; 300 Min.-Umdr. der Schraube. OTE 
phische Darstellung des Akkumulatoren-Entladungsstrome®, 
Schmiedepresse. Hydraulische Schmiedepresse von 1200, 
Druckkraft. (Prakt. Masch.-K. 1. März 94 S. 38 mit Ge 
Der hydraulische Druckapparat besteht aus eihem stehenden 
Dampfeylinder, dessen Kolbenstange den Kolben des stählernen 
Wasserdruckeylinders bildet. Der Wasserdruck wird durch om 
Rohr auf den Presskolben übertragen. Bis zu 20 Schlägen i. d. Min. 
Schwefelsäure. Notizen über SchwefelsäurefabrikabioN 18 
Amerika. Von G. Lunge. (Z. f. angew. Chem. 1. årz . 
S. 133 mit 5 Fig.) Bemerkenswerteste Kigentümlichkeiten ee 
rikanischer Fabriken. Bau der Kammern aans hölzernen Rahmen 
und eisernen Gerüsten; Plattentürme; Pyritöfen mit Wänd er e 
Hohlziegeln; praktischer Heber; Konzentration in Platin- SE 
- Gusseisengefälsen in verschiedenen Anordnungen. Den? 
von Nitroglycerin-Abfallsäure durch Dampf. Rohpetroleum 
Feuerungsmaterial. | 
Seilbahn. Elektrische Signale für Seilbahnen. (Iron DE 
22. Febr. 94 S. 354 mit 7 Fig.) Von jedem beliebigen P bon 
der Linie können Signale an eine der Kraftstationen &° be 
werden. Beschreibung der Gesamtanlage und der hauptsác 
sten Apparate, Schaltungsschema. do 
Sicherheitslampe. Eine Sicherheitslampe mit LC, e 
(Eng. Min, Journ. 17, Febr, 94 S, 149 mit 4Fig) De ds 
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en ist mit einer Vorrichtung versehen, welche bereits das Vorhanden- stunden; Fahrpreise; Fahrgeschwindigkeit; bestehende und beab- 
We sein. von 0,5 pCt Grubengas erkennen lässt. An der gewöhn- sichtigte Bahnlinien; unterirdische Eisenbahn, System Greathead, 
ar , . lichen Oelflamme macht sich erst ein Gehalt von 3 pCt Gas Führung der Bahn in 6 bis 15 m unter Tage liegenden eisernen 
Get bemerkbar, ` | Se e Röhren. Aehnliche Verkehrseinrichtungen in New York und 
id Speisewasser. Speisewasser-Vorwärmer und -Reiniger. einigen anderen Städten. In New York bedeutend günstigere 
Je (Am. Mach. 22, Febr. 94 S.4 mit 4 Fig.) Der von Oel ge- orbedingungen für den Schnellverkehr als in London. . 
An | reinigte Auspuffdampf wird durch entgegenstrómendes Wasser irme. Die spezifischen Wärmen der Metalle. Von Kos- 
de kondensirt. Reinigen des Kondenswassers durch Koksfilter. mann. (Stahl u. Eisen 1. März 94 S. 216 mit 9 Fig.) Bestim- 
i y _ - 4 verschiedene Ausführungen. n mung der spezifischen Wärmen der Metalle bei verschiedenen 
tot: Spinnerei. Verarbeiten der Hede. (Annales ind. 4. Febr. 94 Temperaturen; Tabelle; Kalorimeter; Erwärmung der Metalle 
S. 146 mit 1 Taf. und 11. Febr. S. 171) Eigenschaften und Güte im Ofen; latente Schmelzwárme. 
ar dli der französischen, russischen, deutschen und italienischen Hede; Wasser. Druckhóhenverlust beim Durch fluss des Wassers 
IW Hedespinnerei; Krempeln der Hede. Abbildung einer Krempel- durch einen 610 mm-Absperrschieber. (Journ. Gasb.- 
E maschine. Beschreibung und Theorie der Kratze; Konstruktions- Wasserv. 1. März 94 S. 129 mit 6 Fig.) Pressungen vor und 
e) einzelheiten. (Forts. folgt.) hinter dem Schieber durch Differential- Quecksilbermanometer 
iger I Ueberhitzer. Schwörers Ueberhitzer. Von Lentz. (Génie gemessen; Formel; Versnchsergebnisse graphisch aufgetragen; 
abl civ. 3. März 94 8 280 mit 2 Fig.) Ergebnisse einiger Unter- Vergleich mit den aus Weisbachs Formel sich ergebenden 
Weg suchungen von Kesseln mit.und ohne eberhitzer; mit letzteren Resultaten. 
fa ` stellt sich der Dampfverbrauch für 1 PS-Std. um 1 bis 2 kg Wassergas. Die Wassergasfabrikation in New York. Von 
me niedriger. Temperatur des úberhitzten Dampfes rd. 2500 C. G. Lunge. (Z. f. angew. Chem. 1. März 94 $. 137 mit 1 Fig.) 
Ch Verkehr. Die Berliner Schn ellverkehrsfrage. Von Kem- Vorzüge der Generator. assergaserzeugung gegenúber der Leucht- 
i g 
d man. (Glaser 1. März 94 S. 95) Allgemeine Bemerkungen úber gasdarstellung aus Steinkohlen. Beschreibung und Vergleichang 
fen Verkehrsverhältnisse überhaupt. Statistik des Berliner Strafsen- der Methoden von Tessié du Motay und Lowe; Apparat von 
IW verkehres, | Humphrey; einfache Prüfungsweise für richtige Gasentwicklung; 
D — Der Schnellverkehr in den grofsen Stádten, insbe- ‚ Reinigen des Gases durch gebrannte Austernschalen. 
‚Ban: sondere in London und New York. Von C. de Busschere. Wiudmotor. Die Ausnutzung des Windes. (Génie civ. 3. März 
ailit (Aun. des Ing. de Gand Bd. 17 S. 41 mit 4 Fig. u. 1 Taf.) Per- 94 S. 273 mit 1 Taf.) Allgemeine Angaben über Windstärken. 
OC  sonenverkehr in London auf den Eisenbahnen, Pferdebahnen, Konstruktionszeichnungen eines Windmotors und der zugehörigen 
N m Omnibussen und Dampfbooten während der einzelnen Tages- Apparate für die Wasserversorgung von Bahnhöfen: 
IW? b 
Vonig | : 
= | Vermischtes, 
ar Besuch der technischen Hochschulen des Deutschen Reiches im Winterhalbjahr 1893,94. 
A bn - == == 
E Aachen Berlin a hwei Be Dresden Hannover Karlsruhe München | Stuttgart 
jals o El ol g 3 o 8 © El o 8 
g HENTIE E AA E 
‘i EERIE EDR: S IDEA 
eg SEENEN 2 3|S(S|8/|3/5| 8/2 
E Zur als E ajaja lala 
fı 5 : 8 l | 
e Architektur . . . . | 23113 |— 307| 178 — | 13 12 — 47| 11 53 13 -| 93| 41| 10 | 83| 8| — | 65| 10| 24 |191 | — 
S auingenieurwesen .. . | 32| 4|— |425! 19 — | 37| 5!— | eol 5 | 1011 Al Il 101 al sil 11 192| Allan. 
e aschineningenieurwesen| 56 |18| — | 756'255| — | 551591 — [132| 14 100 191 — |167] 58| — |423| 111 — t196) 5| 10 175 | — 
ei Schiffbau... . . | — || [1293 10. - | |=|-|=1- E ER bi e UN) ken BR aio E ee 
de Elektrotechnik . . . 33| 9| — | —| — | — | —|—|— |187| 21 321121 — | — | -!-|-|-|-I-|-/_-|1- IL 
Se Chemie. . 2 . .. |927118|— 135! 33 | — | 83|17|— | 58 15 | 9212| — |126| 69| 20 lıos! s| — | 42| 16 ul 67 | _ 
NR ` Húttenwesen . . . . | ag 13 Zu ==] [einschl | = I] 41 - al EA DE A RA Baer a slk eg 
d Te Er a ee lo a se a Be Fa Dei fl Du he -|= 
jus armazie `, —=|=|=| —| — | — | 183] —|— gl bd fand ell Med Ell EE Sek Ka = 
at orstwsen . `. , gel see ee Bt Amt, Weg eeng da gt ad Kgl nd e EE EE E EE FE EE GE ee 
e minis] |-|- = pa palo o ESA dl bal fal fal 2 IT 2 al bad Gl Elle 
¡ya! Mathematik und Natur- E 
wissenschaften . . TH] | [—[— [16 10|—|—|—]| 3| 1/25| 18| alt--Toainmslulual _ 
A allgemein nal 
(nd issenschafte d 
i Künste © e aS =|=|=] —|—|-— del kal ed end 10 38/=|— | =|—|—|-|—-|—|—|—| a] — 
e keiner ‚Abteilung ange- | | 
gd rend `, .. —=|=| 71 —|— |158| EEN |—|— | — | —] 139| — | —| — 1| 294 | — | — | — | — |208 
f Spe [208 77] 7 [1752 495 158 |162| 93 | 36 | 500] 76 | 368] 63 | 189 | a6 | 179 57 |753 |82 |945| 540 | 151 | 64 [517 | 208 
y - SE 
y Gesamtzahl | 292 | 2405 | 991 | 576 | 590 | 122 879 | 755 | 725 
y: | Ä 
i E W./8. 246 | 2117 | 312 | 492 484 | 685 | 751 | 1143 | 551 
i = Die Gesamtzahl der Hörer an sämtlichen technischen Hochschulen des Deutschen Reiches beträgt 7235 gegen 6731 im Winter- 
4 halbjahr 1892/93. | | 
p IT . 
d | 1) Als »Hospitanten« sind hier diejenigen Teilnehmer an den Vorlesungen aufgeführt, welche zwar ein vollständiges Fachstudium 
f betreiben, jedoch nicht als Vollstudirende immatrikulirt werden können; als »Hörer« diejenigen, welche nur einzelnen Vorlesungen beiwohnen. 
` ) ) aufserdem nahmen an den Vorlesungen über »Rafael und Michelangelo« 28 Damen teil. | E 
f ; in 
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; Zum Mitgliederverzeichnisse. | Berliner Bezirksverein. 


U 


Aenderungen. 


| Bayerischer Bezirksverein. 
J. G, Hab erfellner, Ingenieur der Maschinenbau-A.-G. Nürnberg, 
Filialburean, München, Theresienstr. 104. TA. 


Otto Allner, Betriebsingenieur bei Otto Húbner, Stralsund. 

Ernst Broecker, Ingenieur bei R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 

Rob. Garbe, Kgl. Eisenbahndirektor, Berlin O., Markgrafendamm, 
Dienstgebäude II. 
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| Breslauer Bezirksverein. 
Dr. phil. Otto Busse, Ingenieur bei C. Kulmiz, Saarau i/Schl. 
P. Schneider, Betriebsinspektor bei C. Kulmiz, Saarau i/Schl. 
Chemnitzer Bezirksverein. 
Fritz Ad. Boesner, Ingenieur, Leipzig-Plagwitz, Ernst Meystr. 24. 
Rich. Kluge, Reg.-Bauführer, Dresden-A., Sidonienstr. 13. 
Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. ` 
Rud. Pawlikowski, Ingenieur der Maschinenbau-A.-G. Nürnberg, 
Nürnberg. i 
Frankfurter Bezirksverein. 
Fr. Correll, Ingenieur, Milwaukee, Wis. No. 198 11th. str. 
Hamburger Bezirksvereín. 
Alfred Mehlhorn, Ingenieur, Hamburg, Altonaerstr. 36. S/H. 
Hessischer Bezirksverein. 
Peter Thomsen, Ingenieur, Wilhelmshöhe bei Cassel. 
i Kölner Bezirksverein. 
Wilh. Mallien, Ingenieur, Köln, Hohenzollernring 69. SJA. 
Hugo Tillmanns, Ingenieur, Neu-Cronenberg bei Opladen. 
Daniel Waetzoldt, Kgl. Gewerbeinspektor, Berlin SW., Tempel- 
hofer Ufer 10. 
O. Weese, Civilingenieur, Köln, Cäcilienstr. 38. 
Mannheimer Bezirksverein. 


H. Manthey, Ingenieur bei Heinrich Lanz, Mannheim. 
| P 


falz-Saarbrücker Bezirksverein. 


Ernst Müller, Ingenieur bei Gebr. Pfeiffer, Kaiserslautern. 


Bezirksverein an der niederen Ruhr. 
W. Bach jr., Ingenieur, c/o Roberto Böker y Cia, Mexico, City, 
Apartado 148. 
Waldemar Brandt, Direktor der Friedrich-Wilhelmshütte, Mül- 
heim a/Ruhr. 
Gust. Köbcke, Ingenieur, Duisburg. 
Schleswig-Holsteinischer Bezirksverein. 
G. Brommundt, Kais. Marine-Baufúhrer, Kiel. 
Bernh. Hake, Ingenieur der Kaiserlichen Werft, Kiel. 
Friedr. Kasch, Kais. Marine-Bauinspektor, Wilhelmshaven. 
Thüringer Bezirksverein. 
G. Schwarzlose, Ingenieur, Altona a/Elbe, Gr. Johannisstr. 75. 
Westtälischer Bezirksverein. 
Max Braun, Ingenieur, Leiter des techn. Bureaus d. Elektrizitäts- 
A.-G. vorm. Schuckert & Co., Dortmund, Poststr. 13. 
Ludw. Dreves, Ingenieur der Maschinenfabrik Baum, Herne VW. 
Jul. Kalle, Betriebsingenieur bei Gebr. Roechling, Völkingen a/S. 
Max Werner, Ingenieur, i/F. C. Bube, Fabrik von Längenmalsen, 
Hannover. 
Württembergischer Bezirksverein. | 
Heinr. Christian, Ingenieur bei G. Kuhn, Stuttgart-Berg. Ch. 
Jul. Sobotka, Direktor bei F. H. Honer, Ravensburg. 
Ernst Staudacher, Ingenieur bei Escher, Wyfs € Co., Ravens- 
burg. Mh. 
Keinem Bezirksverein angehörend. 
Hans Ahlers, Ingenieur, Hannover, Am Taubenfelde 13. 
Emil Bauer, Ingenieur bei Ganz & Co., Leobersdorf bei Wien. 
L. Bienfait, Civilingenieur, Amsterdam, Prino Hendrikkave 14. 
C. H. Bierbaum, Ingenieur, Lehrer am Sibley College, 122 Uni- 
versity Ave, Ithaca, N. Y. 
Josef Blaettler, Ingenieur, Stefanau, Mähren. 
L. Born, Oberingenieur, Leipzig, Carlstr. 20. 
Ad. Cafourek, Ingenieur bei J. Werner & Co., Budapest. 
Dr. Carl Theodor Dörr, Ohligs. | 
SCH SE Ingenieur und Betriebsleiter der Fahrschen Fabrik, 


otha. 

Carl Felix, Ingenieur der Sodafabrik, Maros-Ujvan, Siebenbúrgen. 

G. Fliege, Ingenieur des Bremer Vulkan, Vegesack bei Bremen. 

Anton Friebel, Ingenieur der Dampfkessel-Untersuchungs- und 
Versicherungs-A.-G., Wien I, Walfischgasse 1. 

Herm. Rob. Geldner, Ingenieur d. Königshütte, Königshütte O¡Schl. 

Rud. Hering, Civil and Sanitary Engineer, New York, 277 Bear) Str. 


Rud. Heyne, Oberingenieur der Stettin-Grab Maschinenfahr: 
Grabow-Stettin. a abower Maschinenfabrik, 


Johann Jank, Ingenieur der Maschinenfabrik Gust. Lindemann, 


e e Süditalien. 
aul Knorr, Ingenieur, Grabow a/Oder, Birkenallee 3b. 
Adolf Kuna, Ingenieur der Maschinenfabrik E. Skoda 
Ad. Märklin, Direktor des Peiner Walzwerkes, Peine. 


, Prag. ` 
Paul Mack, Ingenieur, Hannover, Rúckertstr. 14, i 


G. M. Mayer, Electrical Engineer, San Francisco, Cal., 1306 Polkstr | 


John Möller, Ingenieur der A.-G. Weser, Bre d l 
P. Overbeck, Schiffbauingenieur, Hamburg, Si P Bins- 
e Ari 45. E j 
. Petersen, techn. Bureau, St. Petersburg, Nicolajewskaja 41 
Franz Pilz, Ingenieur, techn. Leiter. bei Luckan & Steffen, Ham- 
au burg, Bei 2 Strohhause dé | a | RER, Ham 
. Preufser, Ingenieur, Rue de la Cathédrale 36, Lútti j 
A. Rechenberg, Betriebsingenieur der EE Ee 
Ginzkey, Mafiersdort, Böhmen. 
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Paul Rother, Ingenieur bei Ph. Lindner, Nauen. d 

Ernst Sachse, Ingenieur bei Ernst Hofmann & Co., Breslau, 

G. Scholl, met. eng. c/o Whitaker Cement Works, Phillipsburgh, 
N. Y E 


Karl Wilh. Sigmund, Civilingenieur fúr Maschinenbau, Reichen- 
berg, Böhmen. | l er 


Verstorben. | 


Ulrich R. März, Civilingenieur und Patentanwalt, Berlin NW., 
Luisenstr. 22. 


Neue Mitglieder. 
Aachener Bezirksverein. ' 
E. Waskowsky, Ingenieur d. Ungarischen Elektr.-A.-G., Budapest, 
Bergischer Bezirksverein. 
Paul Brockhaus, Fabrikbesitzer, Osterau bei Plettenberg ifW. ` 
Walther Grote, i/F. Rowley & Grote, Unter-Barmen. - i 
Hans Kötter, Fabrikant, Barmen. 
Julius Lindenberg, Ingenieur, i/F. Rich. Lindenberg Söhne, 
Remscheid-Hasten. | | | 
Rich. Lindenberg, Fabrikant, i/F. Rich. Lindenberg Söhne, Rer 
scheid-Hasten. d ? ? 
Lolling, Ingenieur und Fachschullehrer, Remscheid. 
Fritz Mehrtens, Ingenieur des Alexanderwerks A. von der Nab- 
mer, Remscheid. „oo? 
Ernst Stein, Maschinenmeister, Dahlerau bei Lennep. ` 
| Bochumer Bezirksverein. ` 
Gust. Neuhaus, Hütteningenieur, i/F. M. Würfel: & Neuhaus, 
Bochum. | 
Breslauer Bezirksverein. ` 
G. Brand, Ingenieur der Ida- und Marienhútte, Saarau i,Schl. 
Chemnitzer Bezirksverein. , 
Carl Unger, Maschinenfabrikant, i/F. Gebr. Unger, Chemnitz. 
E. R. Weber, Maschineninspektor der Kgl. Sächs. Staatsbahn, 
Chemnitz, Wilhelmstr. 24. l 
Hannoverscher Bezirksverein. 
Goebel, Ingenieur, Körtingsdorf bei Hannover. , 
Georg Just, Ingenieur der Hannov. Maschinenbau-A.-G., Linden 
vor Hannover. 
Dr. phil. Oscar Knoevenagel, Teilhaber der Firma A. Knoeve- 
nagel, Hannover. 
Hans Koerting, Ingenieur, Verden. 
Rud. Stahlberg, Ingenieur der Hannov. Maschinenbau- A.-G., 
Linden vor Hannover. 
Karlsruher Bezirksverein. SÉ 
Dr. Basch, Privatdozent an der techn. Hochschule, Karlsruhe. 
Kölner Bezirksverein. 
C. Prosl, Ingenieur bei J. Pohlig, Köln. 
J. Sturm, Ingenieur bei J. Pohlig, Köln. | 
| Pfalz-Saarbrücker Bezirksvereih. ` 
Carl Till, Fabrikant, Sulzbach, Bez. Trier. 
| Westfälischer Bezirksverein. — 
Regnier Eickworth, Maschineningenieur des Hoörder Bergwerks- 
und Hüttenvereines, Hoerde., | o 
Württembergischer Bezirksverein. 


. Heinr. Beek, Ingenieur der Maschinenfabrik ee Cannstatt 
0. 


B. Goldmann, Fabrikant, i/F. H. Weifsenburgér & 

Herm. Rücklin, Ingenieur d. Maschinenfabrik Esslingen, Cannstakt 
Keinem Bezirksverein angehörend. 

Rudolf Behnk, Ingenieur, Berlin NO., Keibelstr. 92. . 


Joseph Bendlmayer, Ingenieur der Ex. Graf Larisch-Mónnich: 


schen Sodafabrik, Petrowitz bei Freistadt, Oestert. Schlesien. 
Gustav Daler, 1/F. Fröhlich & Klüpfel, Barmen. ; 
M. Greviesmühl, Ingenieur, i/F. Rich. Langensiepen, Magdeburg 
Buckau, Köthenerstr. 


C. Groth, Ingenieur, Sande, Schleswig- Holstein, Post Bergedorf ` 


W. Knauer, Ingenieur, Tegel bei Berlin, 


Georg Langlet, Ingenieur der Berliner Werkzengmasehinenfebrik | 


A.-G. vorm. L. Sentker, Berlin N., Müllerstr 35. 


Böhmen. 


- Johann Martinec, Ingenieur bei Bolzano; Tedesco & Co., Schlan, 


G. Nauschütz, Ingenieur, Wilhelmshaven, Bismarckstr. 23. 


. Eduard Papmehl, Ingenieur, St. Petersburg, Grafsky Pereulok i 


Gustav Pfob, Ingenieur, Wien VII/2, Lindengasse 2. 

Karl Pollak, Ingenieur, Wien IX, Garnisongasse 3. vil vor 

Th. un Ingenieur des Eisenwerkes wulfel, Wilie 
annover. 


Es ak Ingenieur der Wasserwerke in Utrecht und Arnheim, 
recht. : 

Paul Tiepolt, Ingenieur u. techn. Leiter bei C. Pickert, Schweinfurt 
Carl Volk, Ingenieur bei F. Ringhoffer, Smichow bei Prag. 

L. Williard, Ingenieur, Pforzheim. 5 Fisen- 

Herm. Wittich, Ingenieur der Gesellschaft ¡der Rigaer 

gielserei und Maschinenfabrik vorm. Felser & Co., Riga —' 


e) in Berlin B. 
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Die Berechnung flacher, durch Anker oder Stehbolzen unterstützter Kesselwandungen 
und die Ergebnisse der neuesten hierauf bezüglichen Versuche. 
Von C. Bach. 


1) Angaben der Hamburger Normen 1891. Seite mit Dampf in Berührung kommt, ohne 
| dass die Platten durch Flammbleche geschützt 
Diese den Vorschriften vom Bureau Veritas (Klassifika- sind, ke: 


tion und Bau von Schiffen) entnommenen Bestimmungen setzen 0, wenn die Platten von den Heizgasen nicht be- 
für ebene Kesselwandungen Folgendes fest: rührt werden, z. B. Domböden, freiliegende 


a. Stirnplatten usw. 
g8=€ a SE ée e a a il) E 
air | ¿—anK | | 2) Rechnung des Verfassers. 
| k | 2 - 2) Verfasser pflegt bei Bildung quadratischer Felder durch 
Hierin bedeutet: - | | Ä die Unterstützung der Anker oder Stehbolzen, wie in Fig. 1 
p den gröfsten Betriebsüberdruck in kg/gem, angenommen ist, in. folgender. Weise zu rechnen. . 
e den Abstand der Anker- oder Stehbolzenachsen von | Fia. 1 g re 
einander (die Teilung) in cm, an, | 
s die Blechstärke in cm, = 
K, die Zugfestigkeit des Materials der Wandung in Bor 
kg/gem, | 


c eine Konsiante, welche zu wählen ist: 


1,47, wenn die Anker oder Stehbolzen in die 
Platten eingeschraubt und vernietet sind, 

1,146, wenn sie in die Platten eingeschraubt und 
aulsen mit Muttern versehen sind, 

1,085, wenn sie in die Platten eingeschraubt und 
innen sowie aufsen mit Muttern und Unterleg- 
Scheiben versehen sind, deren Durchmesser 
wenigstens 0,4 e beträgt; die Stärke der Unter- 
legscheiben muss hierbei mindestens "ae sein 
und ist noch zu erhöhen, falls der Durchmesser - 
der Scheiben mehr als das l,sfache des über 
die Ecken gemessenen Durchmessers der Mut- 

` tern beträgt, 

. 0,962, wenn die Anker oder Stehbolzen zu beiden 
Seiten der Platte mit- Muttern und Unterleg- 
Scheiben versehen sind, die - áulsere Unterleg- 
scheibe mit der Platte vernietet ist und eine 
Stärke von mindestens 3/4 8 sowie einen Durch- 
messer von wenigstens 0,s e besitzt, | 

0 eine Zuschlaggröfse, die zu wählen ist: 

0,15 cm, wenn die Platte an der einen Seite mit 
en Heizgasen, an der anderen Seite mit dem 
Wasser in Berührung steht, Ger 

0,30 cm, wenn die Platte an der einen Seite mit 
den Verbrennungsprodukten und an der anderen 
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bes (lu > 4 Sg E EE WE (3) 


8 
— Dy — 
e ; 
d 9 
oder p=4 (10) (5) ho... 4. 
b) Befestigung der Anker nach Fig. 5. 
| d 
1— 1, en? 
self gen 
k = 1⁄4 (Da. 
i — 0,7 — 
| e 
oder 101% = 
p=4 Z) hys o 0) 
al) 
Fig. 4 
dP 
` Sig. 6. 


(Yr... 0 


oder p=4 1 (Jr der ao O ar BI: 


e 

Hierin haben p, €, 8, d und d, die oben unter Ziffer 1) 
angegebenen, bezw. aus den Fig. 1 bis 6 ersichtlichen Be- 
deutungen, aufserdem bezeichnet 

k, die eintretende, bezw. zulässige Biegungsanstrengung 
des Plattenmaterials. 

Zu den Wandstárken s, welche die Gl. (3) bis (8) 
liefern, ist je nach den Einflüssen, die auf Abnutzung der 
Platte hinwirken, noch eine Grölse, eintretendenfalls den 
Angaben für oe unter Ziff. 1) entsprechend, hinzuzufügen. 


Die GI. (3) bis (8) können rasch auf folgendem Wege ab- 
geleitet werden. 
Der Anker M, Fig. 1, erscheint belastet durch das ge- 


presste Feld ABCD von der Grölse e? —F a, somit durch 


, ap 
die Kraft (e — Zea) an. Ist dı der kleinste Durchmesser 


des Ankers (Bolzens) (vergl. Fig. 4 bis 6), so beträ 
letzteren Zuginanspruchnahme i SS SS 


2 Eg 
_ E 4 el un ep 
er re, 0. 
qa aA 
T e epo? b s 
da di verhältnismäfsig klein gegenüber e? zu sein pflegt. 


Das zum Anker M gehörige Feld denken wir uns heraus- 


1) Die Anker der Randfelder, d. h. derjenigen Felder, welche 
on einem Teile ihres Umfanges durch Nieten oder Schrauben in 
kurzen Abständen gestützt werden, sind bei dem gleichen Werte 
von e den Verhältnissen entsprechend geringer belastet. 


ch Anker oder Stehbolzen unterstützter Kesselwandungen usw. Zeitschrift des Vereines 


deutscher Ingenieure. 


geschnitten, durch p belastet und vom Anker in der Mitte 
gehalten. Für die Bruchlinie nach der Diagonale (AC oder 
BD) ergiebt sich alsdann das biegende Moment, herrührend 
von der Flüssigkeitspressung; 


Æ 
1/a e? p. 1/3 e V Yo =g P- 


Infolge des in Wirklichkeit vorhandenen Zusammenhanges 


des Feldes mit der ganzen Platte erscheint dasselbe am Um- 
fang — ABCD — wie eingespannt, derart, dass die Biegungs- 
linie daselbst einen oberen Kulminationspunkt besitzt, wie 
Fig. 2 und 3 erkennen lassen. Hierdurch wird das Moment 
inbezug auf den in betracht gezogenen Bruchquerschnitt — 
AC oder BD — vermindert. Demgemäfs ist das oben er 
mittelte Moment mit einer Zahl u <1 zu multipliziren, und 
zu setzen 
2 epu = Ile ko (eV2— d). . - (10). 

Hierin wird alsdann der Grófse H ganz allgemein der 
Charakter eines aus Versuchen abzuleitenden Berichtigungs 
kosffizienten beizulegen sein, bestimmt, auch sonstige Ab- 
weichungen der Wirklichkeit von den Voraussetzungen der 
Rechnung zu berücksichtigen 1), Auf grund des mir bis jetzt 
vorliegenden Versuchsmaterials setze ih Hr Us, womit 
G1. (10) übergeht in | S 


v2 


g P = lh ks (eV? — d) s?, 


ep = 4 D — 0,7 2) bei 


"woraus sich die Gl. (3) und (4) unmittelbar ergeben. 


Bei der Befestigung der Anker nach Fig. 5 (beiderseits 
Muttern und schwache Unterlegscheiben) vermindert sich das 
Moment des Flüssigkeitsdruckes des halben Feldes ABC, 
Fig. 1, inbezug auf die Bruchlinie AC dadurch in erheblichem 
Mafse, dass die halbe Ankerkraft 0,5 e?p nach Malsgabe der 
Auflagerfläche der Mutter dem Momente der Flüssigkeiis‘ 
pressung inbezug auf den Bruchquerschnitt entgegenwirkt?). 
Wird mit Náherung angenommen, dass diese Kraft im Schwer- 
punkte des Halbkreises vom Durchmesser 2d, also im Ab- 


stande se = 02d angreift, so tritt an die Stelle der Gl. (10) 


(ein (/3 eV 1j — 0,42 d) p = */6 ko (eV 2 — d) e . (11) 
woraus mit u = 1/2 zunächst 


ep (1 = 195) = 4 (1 — 0,1 £) be 


sich ergiebt, welche Beziehung sodann unmittelbar die Gl. (5) 
und (6) liefert. | NW 


Wird der Anker nach Fig. 6 befestigt (die Platte ist 


aufsen durch eine aufgenietete Scheibe, deren Stärke der 
Plattendicke nahezu gleichkommt, verstärkt, sonst aber wie 
im Falle der Fig. 5 beiderseits mit Muttern und Unterleg- 
scheiben versehen), so findet aufser der im vorigen Falle, 
Fig. 5, besprochenen Verminderung des biegenden Moments, 
die hier gleich 0,5e2p — 0,56? p 0,21 dn gesetzt werden soll, 
noch eine Verstärkung des Bruchquerschnittes statt. Diese 
werde in der Weise berücksichtigt; dass die Verminderung 
des Bruchquerschnittes durch das Ankerloch, d. h. UM die 
Fläche ds, aufser acht gelassen wird3). Somit ` 


__1 Vergl. hierüber auch des Verfassers »Versuche über 2 
Widerstandsfähigkeit ebener Platten«, Berlin 1891 S. 12, 5.98. 
me i ra »Maschinenelementes, Stuttgart 1891/92 S. 31 n 

; u. f. 

D Streng, genommen ist allerdings auch bei der Ange 5 
Fig. 4 eine solche Gegenwirkung vorhanden; doch beträgt Y éi 
weit weniger und soll aus diesem Grunde. sowie mit Weer 
darauf, dass das Plattenmaterial infolge des Gewindeschneidens un 
Vernietens hinsichtlich seiner Zähigkeit leidet, vernachlässigt We" e 


9 In Wirklichkeit wird der Einfluss dieser Verstärkung b 
einer Dicke der aufgenieteten Scheibe von etwa 3jas und derf? 


cin grófserer sein. Er kónnte durch Ermittlung der Vergrólserunb: 
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1/2 ep (!/; el 1 — 0,2: dän = Ia bell? 5 . (12), 
woraus nach Einführung von u = Y» 
ep (1 — 097) = 4k,s? 
und sodann die Gl. (7) und (8) sich ergeben. 
Dass die elastischen Linien zwischen den Stützungs- 
stellen Wendepunkte haben, lassen die Fig. 2 und 3 deutlich 


erkennen. Die Sache liegt hier ähnlich wie bei einem an 
den Enden eingespannten, gleichmáfsig über seine Länge be- 


 lasteten Stab, Fig. 7. Dieser ist an der Einspannstelle am 


stärksten beansprucht, d. h. in den Befestigungsstellen, und 
nicht etwa in dem Punkte der grölsten Durchbiegung; es 
beträgt bekanntlich das biegende Moment für die Einspan- 


nungsquerschnitte bei GG, Fig. 7, ei , dagegen fiir den mitt- 


; ; 2 lo is 
leren Querschnitt bei H 5r; somit ist — bei symmetrischem 


Qerscbnitt in bezug auf die Nullachse — die Anstrengung in’ 
den ersteren Querschnitten doppelt so hoch wie bei dem 
letzteren Querschnitt. Da die gezogenen Fasern die em- 
pändlicheren zu sein pflegen, so erscheint im Einspan- 
Qungsquerschnitt @ die. unterste Faser als die gefähr- 
detste. Bei einem frei aufliegenden Stabe, wie in Fig. 8 


: P, 
dargestellt, tritt das gröfste biegende Moment E im Punkte 


S 
der gröfsten Durchbiegung bei J auf. 
. Dem Gesagten entsprechend sind im Falle der 
Fig. 1 bis 3 die Stútzungsstellen die am stärksten 
canspruchten, und nicht etwa die Stellen grófster 
Durchbiegung (E, F, bezw. A, C in Fig. 2 und 3). Dabei 
erweisen sich die inneren, von der gepressten Flüs- 
Fia. 9 sigkeit bespülten Fasern 
Ke als die gefährdetsten, wie 
in Fig.9 hervorgehoben ist!).. 
Die Betrachtung der letzteren 
führt auch zu der Erkenntnis, 
dass die Verstärkung der Platte 
durch Aufnietung einer Scheibe 
ie dr | an der Ankerstelle, wie solche 
in Fig. 6 angenommen, eine verhältnismäfsig wirksame sein 
muss. (Vergil. Fufsbemerkung 3 S. 342.) 
A A 


welche das Trägheitsmoment des Bruchquerschnittes durch die 
Aufnietung ‚der Scheibe erfährt, eine schärfere Berücksichtigung 


erfahren, die dann namentlich auch die Bedeutung der Scheiben- 


dicke erkennen lassen würde, Im Interesse der Einfachheit der 
vn „Ing, Sowie in anbetracht, dass eine geringere Wertung der 
nerstärkung im Sinne des Zweckes unserer technischen Rechnungen 
legt, wurde in obiger Weise verfahren. Versuche werden hiernach 
b erdings ergeben müssen, dass die Widerstandsfähigkeit der Platte 
ei der Verbindung Fig. 6, gemessen durch Gl. (7) bezw. (8), in 
Wirklichkeit eine grölsere ist, als diejenige bei der Befestigung 
Nach Fig, 5, berechnet aus Gl. (5) bezw. (6). 
diese Sachlage muss umsomehr aufmerksam gemacht 
werden, nachdem die irrtämliche Cla rk’sche Berechnungsweise ebener 
B andungen ln neuester Zeit auch in die deutsche Litteratur (Häder, 
pau und Betrieb der Dampfkessel, 1893, S. 73 u. f.) übergegangen 
Ze Nach derselben wird die Widerstandsfähigkeit der ebenen 
and Proportional der ersten Potenz von s und umgekehrt pro- 
portional der ersten Potenz von e gesetzt. 
Platt 1e von mir 1888/89 über die Widerstandsfähigkeit ebener 
a durchgeführten Versuche weisen, ganz abgesehen von dem, 
SC ie Ueberlegung lehrt, deutlich die Unzulässigkeit dieser Rech- 
nur Seweise nach. Ich behalte mir vor, bei anderer Gelegenheit 
e Fehler der Clark’schen Entwicklungen zurückzukommen. 


3) Versuchsergebnisse aus neuester Zeit. 


Seit Veröffentlichung meiner Versuche über die Wider- 
standsfähigkeit zweier durch Stehbolzen unterstützter Wasser- 
kammerplatten von Wasserröhrenkesseln in dieser Zeitschrift 
(1893 8.489 u. DD sind die Ergebnisse der von der 
kaiserlichen Werft in Danzig ausgeführten »Ver- 
suche mit flachen, durch Anker versteiften Kessel- 
wandungen« der Oeffentlichkeit übergeben worden. Das 
hohe Interesse, welches nach dem heutigen Stande unserer 
Erkenntnisse an diesen Versuchen naturgemäls allgemein ge- 
nommen wird, lässt ihre eingehende Erörterung an dieser 
Stelle angezeigt erscheinen, und zwar soll dies in der Weise 
geschehen, dass zunächst über die Versuche berichtet, sodann 
ihre Ergebnisse besprochen und in Vergleich gestellt werden 
mit den unter Ziff. 1 und 2 behandelten Berechnungsweisen 
flacher durch Anker (Stehbolzen) unterstützter Wandungen. 
Dabei wird sich zeigen, dass die Versuchsergebnisse eine 
Richtigstellung des Wertes der beiden Ankerbefestigungen 
Fig. 5 und 6 zu einander, sowie Prüfung der unter Ziff. 2 be- 
sprochenen Rechnungsweise und teilweise Berichtigung des 
daselbst eingeführten Koéffizienten u ermöglichen. Mit Rück- 
sicht hierauf und ganz abgesehen von dem, was sich 
von den Ergebnissen unmittelbar übertragen lässt, hat die 
Technik — Wissenschaft wie Ausführung — und die an der 
Sicherheit des Kesselbetriebes interessirte Allgemeinheit der 
Verwaltung der Reichsmarine dafür zu danken, dass sie diese 
Versuche hat anstellen und veröffentlichen lassen. Dieselben 
lassen übrigens erkennen, welcher Aufwand an Zeit und Geld?) 
erforderlich ist, um auf dem hier zur Erörterung stehenden 
Gebiete einen Fortschritt zu zeitigen. 


a) Anzahl der Versuche, Versuchseinrichtungen, 
Durchführung der Versuche. 


Die Versuche, in der Zeit von 1884 bis 1899 durchgeführt, 


. erstrecken sich, wenn von den Bodenplatten des Versuchs- 


cylinders abgesehen wird, auf 14 verankerte Platten in 
Scheibenform von rund 9 bis 18 mm Stärke bei 1476 mm Dnr. 
des Kreises, auf dem die Mitten der Löcher für die Schrauben 
liegen, welche zur Befestigung der Platten mit der Flansche 
des Versuchscylinders dienen. 

Fig. 10 bis 12 zeigen den Versuchskörper, und zwar die 
Anordnung für den mit Ila bezeichneten Versuch. 

Fig. 13 stellt den Kórper dar, wie er sich nach Beendigung 
des Versuches ergab, insbesondere zeigt die Figur die Form- 
ánderung der Versuchs- und der Bodenplatte, sowie die Ver- 
längerung der Anker. Diese Abbildung lässt auch gleich- 
zeitig die Einrichtungen erkennen, welche zum Messen der 
Durchbiegungen getroffen waren. 

Der Versuchscylinder, seitens der Firma Fried. Krupp in 
Essen aus geschmiedetem Martinstahl für Pressungen bis zu 
80 kg/gem gefertigt, ist innen sowie aufsen abgedreht und mit 
den erforderlichen Ein- und Austrittsöffnungen für Wasser 
und Luft versehen. 

Bei jedem Versuch war der Cylinder an dem einen Ende 
durch die Versuchsplatte, an dem anderen Ende durch die 
stärkere und mit Mannloch versehene Bodenplatte abge- 
schlossen. Im Falle der Fig. 10 beträgt die Stärke der 
ersteren Platte 16 mm, diejenige der letzteren 26 mm. Die 
Gröfse des Mannloches ist 400 x 270 mm. Beide Platten waren 
mit den Flanschen des Cylinders durch 59 Stahlschrauben 
von 38 mm (11/2" engl.) Dmr. verbunden und an der Auflage- 
fläche abgedreht. Der aulsen auf den Scheiben aufgelegte 
Ring von 104 mm Breite, gegen den die Muttern der Flanschen- 
schrauben pressen, bezweckt Sicherung der Abdichtung und 
Befestigung. 

Die Dichtung der Scheiben gegen die Flanschen des Cy- 
linders einerseits und den Verstärkungsring anderseits erfolgte 
durch Mennigkitt, bei den letzten Versuchen durch einen ge- 
schlossenen Gummiring mit eingewirkter Drahtgaze. Zum 


D Auch als Sonderabdruck, Berlin 1893, bei Julius Springer 
erschienen. 

”) Die Kosten dieser Versuche sind auf mindestens 60000 M 
zu schätzen, 
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Fig. 10. 
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Trocknen der Mennigdichtung waren durchschnittlich 6 Tage dienten zwei an den Versuchseylinder angeschlossene Mano- 
erforderlich. Jede Flanschenschraube wurde mit Hanfum- meter. ' | 
wicklung und Mennigkitt gedichtet. | Das benutzte Pumpwerk bestand aus 6 einfach wirkenden 

Die Anker waren über die ganze Länge sauber abge- Pumpen, derart angeordnet, dass an-den Hebeln gleichzeitig 
dreht und an jeder der beiden Platten nach Malsgabe der bis 40{Mann angestellt werden konnten. Dies war dann er- 
Fig. 5 (ohne Verstárkung der Platte) oder der Fig. 6 (mit . forderlich, wenn bei hoher Pressung (50 kg/gem und darüber) 
aufgenieteter Verstärkung der P latte) durch innere und äulsere aus Anlass von. Undichtheiten ein grolser Wasserverlust ein- 
Mutter nebst Unterlegscheibe befestigt. Die Dichtung der trat, der durch möglichst rasches Arbeiten mit allen Pumpen 
Ankerbefestigungsstelle erfolgte ebenfalls durch Memigkitt ausgeglichen werden sollte. | 
mit Hanfumwicklung. - | 

Die Vorrichtung zum Messen der Durchbiegungen der b) Versuchsergebnisse. 

Versuchs- und Bodenplatte, Fig. 13, bestand aus zwei flachen, : ; S Ge ; . 
an beiden Enden des Cylinders normal zu dessen Achse vor- Wir greifen ‚zunächst diejenigen Versuche heraus, bei 
gesetzten Holzkasten, welche behufs genauen Ausrichtens auf denen alle Anker in den Ecken quadratis cher Felder ange- 
4 Stellschrauben ruhten und an den flachen Wänden mit einer ordnet waren, und beginnen mit der ersten hierher gehörigen 
Anzahl vierkantiger bronzener Führungshülsen versehen waren. P] lla, Fig. 14 bis 17 | 
Letztere dienten zur Aufnahme wagerecht verschiebbarer, atte Ha, Fig. SE | 
hölzerner Stäbe, welche an dem dem Versuchscylinder zuge- l Fig. 15 lässt die Verteilung der 12 Anker, bezeichnet mit 
wendeten Ende in eiserne -Spitzen ausliefen und die zu 1I, II, III bis XII, in Abständen von 350 mm erkennen, ebenso 


messenden Punkte der Anker und der Platte berührten. Die Lage, Form und Gröfse des Mannloches in der Bodenplatte. 
Stäbe wurden durch die Dehnung der Anker und durch die Die Mittelpunkte der Felder sind durch kleine Kreise und 


Durchbiegung der Platte verschoben; das Mals der jedes- die Zahlen 2, 4, 5, 6, 8 hervorgehoben. Fig. 16 stellt die 
maligen Verschiebungen wurde an den äulseren vorstehenden Verbindung der Anker mit der Bodenplatte, und Fig. 17 die- 
- Enden der Stäbe angezeichnet. jenige mit der Versuchsplatte dar, welch letztere bei 14,4 mm | 

Diese Messvorrichtung bezw. diese Ermittlung der Durch- durchschnittlicher Blechdicke je durch Aufnieten einer 14 mm 
biegungen erscheint — selbst bei grolser Sorgfalt des Beob- starken Scheibe an den Stützungsstellen verstärkt ist. 
achters — nicht ganz geeignet, die Gewinnung ausreichend ‚Die Bodenplatte, welche eine Stärke von 23 mm aufweist, 
zuverlässiger Zahlen sicher zu stellen. ı besitzt solche Verstärkungen nicht. 

Bei sämtlichen Versuchen wurde der Druck in dem ganz | Ueber die Ergebnisse enthält der veröffentlichte Bericht 
mit Wasser gefüllten Cylinder stufenweise, und zwar in der die folgenden Angaben. 

Regel von 5 zu 5 kg/gem gesteigert, bis infolge zu grofser Hierzu wird in der Einleitung Nachstehendes bemerkt. 
Undichtheiten und Brüche eine weitere Steigerung sich als Der Einfachheit und Uebersichtlichkeit halber hat nur 
unmöglich erwies. Zur Beobachtung der Wasserpressung ein Teil der thatsächlich stattgehabten Messungen in der Zu- 


Fig. 14. Sig. 15. 
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deutscher Ingenieure, 


‚sammenstellung Aufnahme gefunden, sowohl in bezug auf die ! seinem inneren Rande der Biegung der Platte etwas nach 

Messpunkte, als auch hinsichtlich der Pressungsstufen. | (vergl. Fig. 13), wodurch sich die öfters eingetretenen Brüche 
Der Verstärkungsring, gegen welchen sich die Muttern der Schraubenbolzen erklären. 

der Flanschenschrauben legen, gab bei jedem Versuche mit | | 


. ; a. unter Druck. 
Messung der Durchbiegungen In mm ) 5, nach abgelassenem Druck. 


Versuchsplatte. 


— - 


aaa] e ee es e ela else s lels | 


Druck | 1 Im ml] y ki VI 


kg/qcm AAA A A . ———— a a a EE E EE e 
: | f 

Ala od 0,2| 0,8] 1,0 0,7| 0,4| 0,3| 0,6 0,41 0,6 0,4 | La äu ka 2,0) 1,4| 2,1| 1,7 20| 1,8 | 1,0) 1,2| 1,1] 1,1] 0,7| 1,3 0,s| 1,0] 1,4] 1,3 
stilo lolo lo Jo o o olojo|ojo [oo joojoojo oo Aa ooo 
£ a 0,8 1,0 0,6 1,2 1,2 1,1 1,0 0,5 1,1 0,7 0,8 0,7 3,0 3,3 2,9 3,0 2,3 2,8 2,6 3,0 2,1 1,6 1,9 2,0 1,6 1,1 2,0 1,0 1,6 Ja d 
204 blo lolo jojo jojopojojo jo 0 0,4| Gel 0,4| 0,3| 0,2| 0,5: 0,4| 0,6] 0,5] O | 0,3 0,4 0 | 0 | Dal O |04] 10 04 
a 1,7 2,0 1,5 2,8 3,3 2,1) 1,8 2,3 2,3| 1,6 1,6! 1,5 6,8 7,9 7,1 6,8 5,9 Dä 5,8 7,8 10| 8,2, 4,8 dE 3,1 2,6 9,0 4,5| 9,0 AE 

30) |» | os| Led O8! 1,5| 2,6 0,8, 0,6| 1,1] 1,5| 0,6 0,3 0,5 | Za, 39| 38,21 36| 4,5 Sal 4,2) 40 | Lal 3,0| Aal Lal 1,01 Ze 2,0) 3,0 331 4 
a | 2,2| 3,11 2,7/16,5/18,8 Sol 2,11 17,5/19,2| 3,5 2,0| 2,2 | 18,1128,9/20,1 22,1131,0/25,6/16,5/26,0'21,0 | 8,3,25,1;26,1| 9,0 6,4118,9/25,8,26,0/20,1 82 

40 b | 1,3| 2,2| 1,9/16,3 19,1| 1,6 1,3 17,2119,1 2,21 1,4, 1,8 14,3/20,2/16,6/19,0 29,0 29,212,9:21,8117,0 5,8:23,7 24,9; 6,5| 4,5 16,1,24,0/24,3 el S 
sofla | Zei 67| 6,2 26,5|27,4 5,3 4 1| 26,028,8| 6,5| 5,7| 5,9 | 28,5|38,0/30,6|36,9|48,2/39,7 27,0 40,0/31,1 15,2 40,6/41,9,16,2/10,2/30,2 40,0 ,40,3/31,5 12,8 
| b | Soa Bal 5,0126,0/27,2| 4,7 3,11 25,9/28,7 6,0| An 5,4 [25,6/34,5 97,4133,3/46,6/37,0/23,3/36,5/28,2 12,7 89,2 40,3 14,3 8,5127, 8 39,6, 39,723 3,11,4 
co) a | 42110,7] 91[34,1 35,8,10,0, 8,2 34,0 37,8,10,1)10,9 11,6 36,0148,4137,9147,5/61,1150,635,4/50,9139,5 | 22,0,52,4/53,8/28,6/18,8 39,7152,9 52,541,016, 
| b | 3,5/10,2) 8,8/33,9/35,5| 90) 7,41 34,0/37,0 10,0110,0'11,8 | 33,4|41,9136,1|44,0/59,0/48,0/31,9/48,0/37,0 | 19,9 51,1 52,7121,9|11,9|37,551,5/51,4189,6.154 
19) a | 14,1118,1/16,0/51,0/50,6,15,7,15,0; 48,6,51,3/16,6 16,6117,7 | 48,8!65,2|51,0[64,1|81,2|67,5 47,0/66,2 51,3 | 37,7 72,0/72,9¡34,5 20,4 54,2/12,0,12,0/574 Ms 
b | 13,3116,3/14,3/49,4/49,0 14,8 14,5, 46,9:50,7,15,1 15,0!16,5 | 45,0/61,3/47,0/60,0/78,1/62,6 43,2,62,0/47,5 30,9 70,3/70,832,0/17,6 51,369, 69,7/54,1205 

gf |? 17,2119,519,0/55,2155,4/18,0 16,7| 53,5/57,5 13,5 19,0119,7 | 52,4|71,0/55,0/69,3|88,8/72,4|51,1/72,0/55,6 | 39,0,79,1 80,2138,3/22,8/59,5,79,1 19,0/62,4250 
Sp 16,0/19,0/16,9 54,0/52,8!17,0!16,3! 52,4 57,0/18,1 18,0'19,2 | 50,4/68,1/52,0/65,9/86,0/69,4,47,9,63,4 52,4 35.3 77,2|78,1136, 20,3 57,0:77,0177,1,60,3.28, 


Bodenplatte. 


RE a Kg Kg ae Sg eg — | — | — | — | 0,41 0,4] 0,2| 0,4] 0,2] 0,6] al — | 0,2 | — | 0,2 0,3| 0,2 | | 
talla a al E EE EE EES HERE 0 (00,00 | 
an) al=Il=i=i|=|=!l=|=|—=|=|=|—|— | 1.0] 0,5] 0,4] 1,0 0,5! Loi 0,5] 0,4| 0,6 | — | 0,6| Dë 0,3 A 
ale geg Eed E DESS EE EA E KE 00 0 10 [0 1-0 0:50 0: = 010 [9 E | 
30) al == i=|—|-—|—| 12 07 — | 0,5 03| 1,3] 1,8] 1,2] 1,5) 1,1] 1,5] 1,2) 1,4| 1,2] Bai 1,3 1,31 O,6| | | | 
121212121212] 0) oo oeol olo lojo [ola polo! | 
404 a | 1,0! 1,3| Lol 7,5| 8,0] 1,0/ 1,21 Ba 8,1| 1,2] 1,7 2,2 | 4,3| 7,01 4,8| 7,5111,0! Bal 41| 5,7] 4,8 | 2,6|10,0 10,0| 3,0 | 
b | 0,5| 0,6] O | 5,21 5,91 O | 0,5| 5,3| 5,2| 0,5 0,91 1,0} 2,11 4,0| 2,4] 4,01 7,0] 5,0| 2,0] S,5| 2,4 | 1,0 6,0! 6,8| 1,5 | 
sof a | del 58) 5,021/0124.0| Aal 3,51 21,2122,3| 4,5| Bel 6,0 | 13,6/22,1|14,2122,0/80,0/24,7/10,9/15,1112,6 | 8,5 27512921 ai |: | 
b | Sei 4,0! 3,8/20,0 21,1] 2,6| 2,4| 18,3/18,8| 3,71 4,4) 4,4 | 10,1117,9 11,1/17,8/26,0/20,3| 8,6/12,0/10,0 | 5,9 23,2125,0| 7,5 | | 
o) a | 9,1111,2| 9,1133,6/35,5| 8,4] Bal 35,0/35,4| 9,2 10,0/10,9 | 22,0135,8/24,5/34,0/45,1138,1/19,1/24,1/22,3 | 13,5 41,4,43,5 17,0 | | 
b | Zei 9,6] 7,2130,2132,1| Bal 5,3| 31,2/31,1 7,8| 8,1] 8,5 | 18,2132,0/20,5/29,2,40,2133,2|15,4/20,6/18,1 | 11,2 37,0139,1 14,3 
12) a | 16,7117,6|17,0/48,0|49,7|14,4|15,0| 52,8 54,8|16,6 24,1'19,7 | 85,5 53,7138,9151,7 66,5155,1135,6140,5139,8 | 23,2162,3 64,1 26,7 | 
b | 14,2/16,1|14,1/45,9/46,3/12,5/12,0 91,3,51,0 13,5118,2117,0 |131,2|48,2|33,8150,6 61,1|50,0/33,0:35,0/35,4 | 19,81€ 6,1 58,4/23,3 Ä | 
16) a | 18,4|19,7118,8153,9,54,5|16,0!16,8| 62,6 61,7!18,0 25,5 22,2 1541,2]60,0142,5158,3,75,6161,1141,9]45,2 41,9 | 27,4 69,2:71,3/30,3 | 
b | 17,6/18,5/17,6/51,8/52,2 14,9|15,9 59,7158,9/17,5/22,1/20,8 | 38,0/55,7/38,9/57,8:71,0/56,8/40,3/41,8/40,7 95,7. 65,0.66,9.27,8 | 


Bemerkungen. Bei 55 kg traten Undichtheiten ein, welche durch Verstemmen der Ankerscheiben und Nieten, sowie durch Nachziehen der 
Schraubenbolzen beseitigt wurden. Bei 62 ke brach ein Schraubenbolzen an der Bodenplatte. Derselbe wurde erneuert. Bei 68 kg wie bei 55 kg: Ba 
12 kg wie bei 62 kg. Bei 76 kg wurden die Undichtheiten so groís, dass der Versuch abgebrochen werden musste. 


Ueber die mit dem Anker- und dem Plattenmaterial folgende Zusammenstellung in Verbindung mit den Fig. 18 
vorgenommenen Zug- und Biegungsversuche giebt die bis 21 Auskunft. 


Fig. 18. 1 
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mn 
d 
etenen An 
Abmessungen Bruchbelastung Dehnung 
STE der Probestücke | beim 
Bezeichnung gesamt | pro Iqem | Bruch 
er Zoe a ST, MITRE nia RES DE 
Probestücke Dmr. Quer- mit | quer | mit | quer | mit quer 


der | zur | der zur | der | zur 
Faser | Faser |Faser Faser | Faser Faser 
kg kg kg kg pCt | pCt 


bezw. Stärke schnitt 


— 


Al 
| 


cm qem 


el 
; | 


d Anker 0 | 4.87 [18,621 [65 100] = |3490] — [18 | = [ofon] o, be 2/35) ari sal dad —| —| ||| pCt | es 
IR 
dh d nach dem Versuch im Presscylinder 
li Anker V 27 12,492|67400 — 3850| — | 85 | — [o.lo.lo,lo,lo, 0,11 0,1/ 0,1 0,2) 0,210,s! 54] | _ | pct | — 
1259 » VO 4,72 17,497 68600) — 18920) — [183 | — lo 0,1] 0,1] 0,2| 0,21 0,2| 0,3 0,2! 0,2 0,3; 0,3! 3,7) — | — | — pCt — 
A » IX 4,70 17,349 66000 — |3800! — 1,9 | — [0,1 0,1) 0,1! 0,1 0,11 0,1) 0,1] 0,2 0,2! 0,21 0,2 — | — !_ | _ pCt = 
Moli Blech A 1,254,870 6,940} — [29750 — 4290! — |13,3 lo 0 ¡0 ¡0 lo jo lo 10,6 1,111,52,5/3,57,5 —| pCt — 
at » B Wann zedin 1,008 | — 29375 — l4190)] — 13,5 10 0 10 [0 JO |O los üs 1,3 2,01 8,0 4,5! — | — | pCt — 
HART » © 1,840><4,880, 1,027 [30400 — |4350) — 17,5 | — [0 0 [0 JO jO JO |0,4,0,| 1,3 2,03,0| 4,0 6,0 —| pCt [108 
dr » D EE 7,003 Sek — St — |l6,0 | — lo 0 [0 [0 [O [0,5 0,7 Lal 1,5 2,513,5/5,5—|—| pCt — 
adi | 
gt? 


Festigk eitsproben des Materials, 


1e [18 [2o |22 [24 


Winkel 
kalt 


Dehnung während der Belastung in pCt 


28 | 30 | 32| 34 |36 [38] 40| 42 


vor dem Versuch im Presscylinder 


auf 200 mm Beobachtungslänge betrug: bei Anker 0 = 95,0 pCt, bei Anker V = 14,5 pCt, bei Ankor VIII = 33,5 pCt, bei Anker IX = 23,0 pCt. 


Die aus der durchgeb ogenen Platte herausgeschnittenen 
Probestücke wurden vor dem Bearbeiten kalt gerade ge- 
richtet; infolgedessen muss die Elastizitäts- wie auch die 
Streckgrenze und die Zugfestigkeit dieser Probestäbe erheb- 
lich höher liegen, als wenn das Material im ursprünglichen 
Zustande geprüft worden wäre. Nur bei einer einzigen 
Platte (IIIc) sind 2 Blechstreifen vor der Durchbiegung der 


Zugprobe unterworfen worden. Diese ergaben im Durch- 
schnitt 


Zugfestigkeit = + = 3540 kg/qcm 


Bruchdehnung = 19,0 + 23,3 = 21,15 pCt 
Beginn der bleibenden Dehnungen bei 1800 kg/gem. 
Mn Die vier Blechstreifen aus dem Material der Platte IIc, 
di nachdem diese durchgebogen war, lieferten 


So: 4360 2 
Zugfestigkeit = ehr 060 = 4352 kg/qem 


Bruchdehnung = Be 4305 H äu = 17,9 pCt. 


Beginn der bleibenden Dehnungen bei 2600 kg/gem. 
Hiernach hat die Festigkeit um 4352 — 3540 = 812 kg/gem 
zu-, die Dehnung dagegen um 21,15 — 17 90 = 3,25 pCt abgenom- 
men, während die Spannung, bei welcher bleibende Deh- 
SE von Erheblichkeit eintritt, von 1800 auf 2600 kg/gem 
eigt, 
Von dem Ankermaterial wurde jeweils ein Anker vor 
dem Versuche und drei nach dem Versuche, d. h. nach der 
usdehnung, wie sie Fig. 13 erkennen lässt, geprüft. Wie 
aus der obigen Zusammenstellung für Platte Ila und aus 
Fig. 19 ersichtlich, tritt hier naturgemäls dieselbe Ersch einung 


Wie bei dem Plattenmaterial auf. Vor der Ueberanstrengung 
des Materials ist 


Zugfestigkeit 


EN ET ET ie eg ed, ae ëmer SE 


= 3490 kg/qcm 
Bruchdehnung = 18,9 pCt. 


l 
| Nach der Ueberanstrengung ist 


' Zugfestigkeit = SEBO + 3920 + 3800 = 3857 kg/gcm 


Bruchdehnung = 0418479 = 11,7 pCt. 
| Um ein sichereres Urteil darüber zu bekommen, von 
weicher F lüssigkeitspressung an die Durchbiegungen der 

atte Ua in erheblichem Mafse bleibend zu werden begin- 
nen, als dies die oben wiedergegebene Zusammenstellung er- 
möglicht, stellen wir uns für die Punkte 2, 4, 5, 6 


nn 


der 


0 


und 8 (die Mittelpuukte der quadratischen Felder), welche 


voraussichtlich die grölsten Durchbiegungen aufweisen werden, 


die Durchbiegungen graphisch dar in der Weise, dass zu den 
Flüssigkeitspressungen als Abseissen die gesamten und die 
bleibenden Durchbiegungen als Ordinaten aufgetragen werden. 


Damit erhalten wir die Linienzüge Fig. 22 bis 261), und 


zwar gilt 
F ig. 22 für Punkt 5 
a 23 » » 9 
» M4 ə 4 
a 925 a 6 
» 26 > 8 


Diese Darstellungen reichen nur bis 55 bezw. 50 kg/qcm 


Yy v y 


Setzt man sie über 55 kg'qem fort, was für unsere Zwecke 


übrigens nutzlos erscheint, so finden sich — jedenfalls aus 
Anlass der Vorgänge, wie sie in der Spalte »Bemerkungen« 
der Zusammenstellung S. 346 verzeichnet sind — starke Un- 


regelmäfsigkeiten. 


Die Feldermittelpunkte 2, 4,.5, 6 und 8 zeigen sämt- 
lich bei 15 kg/qcm Flüssigkeitspressung noch keine bleiben- 


den Durchbiegungen, dagegen 


bei 20 kg/gem (im Vergleich zur 
Felderlänge von 350 mm) un- 
erhebliche bleibende Durch- 
biegungen, 
nämlich i oea e X 

bei 25 kg/qem entschiedenes W achs- 
tum dieser Durchbiegungen, 
nämlich . . . . , , 15 lı 1ı 1a 
in den Punkten . . . . . 2 4 5 6 8 


Für die Ankerstellen I bis XII 


Pressung bereits bleibende Durchbiegungen, und zwar: 
I H M IV V VI VE vmix X XI Xu 
05 10 03 15 26 04 De 11 18 Os 0,3 0,5 mm. 


Dieser Pressung von p= 30 kg/qcm entspricht nach 
Gl. (9) eine Zugspannung im Anker von der Grólse 


ı) Die Veröffentlichung der Versuche enthält die Zahlen erst 


von 15 kg gem Flüssigkeitspressung an. Die Durchbiegungen für 
die geringeren Pressungen sowie für die Zwischenpressungen verdanke 
ich dem Umstande, 
amts Hollmann auf mein Ersuchen s. Z. die Einsichtnahme der 


Versuchsergebnisse in entgegenkommendster Weise gestattete. Diese 
Bemerkung gilt auch für die übrigen Versuchsplatten. 


De 0,8 0,2 0,5 0,6 mm 


1,1 mm 


sind bei 25 kg/qcm 
Flüssigkeitspressung die bleibenden Durchbiegungen noch zu 
Null angegeben, dagegen zeigen diese Stellen bei 30 kg/gem ` 


dass der Hr. Staatssekretär des Reichsmarine- 


- gebogen 


mit | quer 
zur 
44 | kg/qmm Faser, Faser 


KA 
sl] 


SCH Bemerkungen, Die in Prozenten.angegebene Dehnung bezieht sich auf eine Beobachtungslänge von 1000 mm bei den Ankern, 200 mm bei den 
Gi Blechen. , Der Bruch erfolgte bei Anker 0, V und IX aulserhalb, bei Anker VIII innerhalb de 


EE 


e Bn 


377 


o. Bach: Die: Berechnung flacher, durch Anker oder 


352.30 _ 36750 


ee 1973 kg/qem, 


4 


bei welcher nach Ausweis der Fig. 19 (vergl. Linie der 
Dehnungen für den Anker 0, geprüft vor der Ueberanstren- 
gung) thatsächlich der Eintritt einer bleibenden Dehnung zu 
erwarten steht. 


Zur Prüfung, inwieweit Uebereinstimmung besteht zwi- 
schen dem, was aus den eingangs unter Ziff. 1) und 2) ge- 
gebenen Gl. (2) bezw. (8) sich ableiten lässt, und dem, was 
2us den Versuchsergebnissen für. die. Platte IIa geschlossen 
werden kann, seien folgende Betrachtungen angestellt. 

Nach Gl. (2) würde mit 


e =0, c= 0,962, K, = 3550 kg/gem (noch nicht überan- 
strengtes Material) 


die zulässige Flüssigkeitspressung betragen 


(144923550. ` BR 
p= ( 35) O kg/qem. 


Gl. (8) würde mit k» = 600 liefern 


ye 4 (1,44\2 _ u 
nn 4 (Fig) + 600 Ban = 00 6 kg/qem. 
1— 0,9 5 
/ 
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45 Li dahon 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


Wird die Spannung, von welcher an bleibende Form- 
änderungen in merkbarer Gröfse sich einstellen, d. h. die 
Elastizititsgrenze 1), nach Mafsgabe des oben in bezug 
auf die Platte IIIe Festgestellten für die Platte lla mit 
1800 kg/gem in Rechnung gesetzt, — wie schon bemerkt, 
wurde diese Spannung für alle übrigen Platten im ursprüng- 
lichen Zustande, d. i. vor der Ueberanstrengung, ebensowenig 
bestimmt als die Streckgrenze und die Zugfestigkeit — und 
wird ferner angenommen, dass die Elastizitätsgrenze un- 


1) vergl. hierüber des Verfassers Elastizität und Festigkeite, 
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mittelbar vor p =.20 kg/gem überschritten wurde , 50 ent- 
spräche 1 kg/qem Flüssigkeitspressung einer Biegungsspannung 
von "oe = 90 kg/qcm. Es ergábe sich somit für- 6,4 kg/qem 
Flässigkeitspressung die Biegungsinanspruchnahme zu 
| gy = 6,490 = 576 kg/gem | 
gegen 600 kg/gem der Rechnungsweise nach Gl. (8). ` 
ie Schätzung, dass mit p = 25 kg/gem die bei etwa 


2400 kg/gem gelegene Streckgrenze des Plattenmaterials gerade 
überschritten worden ist, würde mit Annäherung ergeben, 
dass 1 kg/qem Flüssigkeitspressung die Biegungsinanspruch- 


2 
nahme -25 = 96 kg/gem zur Folge hätte, entsprechend einer . . 


Biegungsanstrengung bei 6,4 kg/gem Flüssigkeitspressung von 
Or = 64 - 96 = 614'kg/qcm 


Der belgische: Postdampfer »Marie Honriette«, 


| 


ermittelt werden. 


| 349 
| 


gegenüber 600 kg/qem der Rechnungsgrundlage von Gl. (8) 5. 
as, was aus den Versuchen mit Platte Ta geschlossen 
werden kann, steht hiernach in sehr guier Uebereinstimmung 
mit den Ergebnissen der GI. (8). | 
- Sehliefslich sei noch bemerkt, dass die Durchbiegungen 
der Punkte 1, 3, 7 und 9 innerhalb der in Frage kommenden 
Belastungsgrenze durchschnittlich nur wenig hinter denjenigen 
der Feldermittelpunkte 2, 4, 5. 6 und 8 zurückbleiben, was 
mit Rücksicht auf ihre Lage zu den Ankern und zur Umfangs- 
befestigung der Platte zu erwarten stand. (Schluss folgt.) 


) Da die Proportionalität zwischen Dehnungen und Spannungen 


nicht: bis zur Streckgrenze reicht, so ist diese Schlussfolgerung auch 


nicht mehr streng or Zu einer gewissen Prüfung kann sie aber 
immerhin dienen; es so deshalb das so bestimmte oui immer mit 


Der belgische Postdampfer »Marie Henriette«. 
| (hierzu Tafel IX und X) 
(Schluss von $, 314) 


Die Maschinenanlage. | 


Die Maschinen und Kessel sind in ihrer Gesamtanord- 
nung und bezüglich ihres Einbaues in das Schiff auf Tafel IX 
dargestellt. | | 

Die Verbundmaschine, Textfigur 4 und BI. hat zwei 
feste, zu einander parallele, geneigte Cylinder, die hinter den 

ödern liegen. Ihre allgemeine Anordnung ist jener ähnlich, 
die Gebr. Denny in Dumbarton bei den beiden zwischen 
Ostende und Dover fahrenden Packetbooten »Princesse Hen- 
riettec und »Princesse Josephine « befolgt haben, und die 
erang seit sehr langer Zeit bei seinen zahlreichen für Russ- 
land gebauten Flussdampfern angenommen hat. 


Der Hochdruckeylinder hat einen Dmr. von . 1,524 m, | 


der Niederdruckeylinder » >» » > 208 > 
der gemeinsame Hub betrágt | 


Einige Besonderheiten der Cylinder sind erwähnenswert. 
‚ Die Cylinderkórper sind mit den vorderen Bóden aus 
einem Stück gegossen; letztere haben in der Mitte Oeffnungen, 
welehe die Einsätze mit den Stopfbüchsen für die Kolben- 
stangen aufnehmen und grols genug sind, um einem Mann 
den Eintritt in die Cylinder zu gestatten, nachdem die Ein- 
sätze auf den Kolbenstangen zurúckgeschoben sind. Der Guss 


der Cylinder wird hierdurch erleichiert und ein besonderes. . 


Mannloch überflüssig gemacht. 
Ein durch ‚ Federdruck belastetes Sicherheitsventil von 
mm Dmr. sitzt auf jedem Cylinderboden und ein gleiches 


auf der Mitte eines jeden hinteren Cylinderdeckels. Diese 


dieser Seite angebracht. S 
Die Auflager der Cylinder sind den Achsen parallel, und 
er zwischen ihnen und dem Fundament entstehende drei- 
eckige Zwischenraum ist mit durchbrochenen Stahlgussstücken 


A dargestellt ist, sind aus Stablguss 
E haben die Form eines konischen Lampenschirmes. Sie 
ie en nur einen einfachen gusseisernen Dichtungsring, wel- 
cher durch Flachfedern oben an die Cylinderwand ange- 
ae wird, Fig. 8 und 10. Auf der unteren Seite des Kol- 
En befinden sich keine Federn, es ist vielmehr zwischen 
ve pa und Ring ein Fúllstick, Fig. 9 und 11, eingelegt, so- 
etwas os Kolbengewicht andrückend wirkt. Ist der Ring unten 
Blech verschlissen, so kann durch- Einschieben eines dünnen 
= e streifens die richtige Kolbenlage wieder hergestellt 
erden. Die Teilfuge des Ringes liegt oben, und dort befindet 


EH a 


d Ve, Diese aidon Ansiehtefiguren sind dem Engineering vom ` 


d. J. entnom Die Redaktion. 


t a 


A 


, , 2,134 >. 


sich auch in einem Anguss des Kolbenkörpers, Fig. 8 und 12, 
ein Stift, welcher den Ring verhindert. sich zu verschieben, 
In diesen Anguss kann zugleich ein Hebering eingeschraubt 
werden, falls man den Kolben anheben oder aufhängen will. 
In den gusseisernen Kolbendeckel sind 4 mit Gewinde ver- 
sehene und mit Stiften verschlossene Löcher gebohrt, in welche 
Ringe eingeschraubt werden, wenn man ihn abheben will. 
Der Kolben selbst hat an seiner Nute einen eingedrehten 
Hals, in welchem man eine zweiteilige Klammer anbringen 
kann, wenn man den Kolben heben will. 

Die Kolbenstangen sind aus Stahl geschmiedet, haben 


260 mm Dmr. und laufen in Stopfbüchsen mit metallischer 


Packung. SE 
Der Dampf wird im Hochdruckeylinder durch einen 


' Kolbenschieber verteilt, der in eingeschobenen Hartguss- 
- laternen läuft. 


Der Niederdruckeylinder hat zwei Flachschieber, eben- 
falls auf Hartgussspiegeln; beide sind mit einander durch 
einen Mitnehmer verbunden und bewegen sich zusammen. 
Man erzielt so kleinere Gussstücke, die den auf Verziehen 
und Undichtwerden wirkenden Einflüssen der Erwärmung 
weniger ausgesetzt sind. 

Die aus Stahl geschmiedeten Kreuzköpfe, Textfig. 14 bis 
21, haben hohle Schildzapfen für den Angriff der gabelförmig 
ausgebildeten Pleuelstange. An beiden Seiten des Kreuz- 
kopfes sind durch Verschraubung U-förmige, aus Stahl ge- 
schmiedete Führungsstücke befestigt; ihre Schenkel um- 
fassen oben und unten die Gleitbahnen und reichen bis zu 
deren Längsmittellinie. Dort pressen sie mittels Druck- 


schrauben die aus Stahl gegossenen und mit Weilsmetall- 
einlage versehenen Gleitschuhe gegen die Führungen. Diese: 


Konstruktion hat den Vorteil, dass die Gleitschuhe die leichten 
Verbiegungen des Kreuzkopfes nicht mitmachen und überall 
gleichmäfsig angedrückt werden. In der That hat sich gezeigt, 
dass nach kurzer Betriebszeit die Oberfläche der Gleitbahnen 
überall gleichmäfsig spiegelglatt polirt war. Alle Kon- 
struktionseinzelheiten sind deutlich aus den Abbildungen zu 
ersehen. | 

Die Cylinder sind mit den 4 Lagerständern der Kurbel- 
achse durch geschmiedete Stahlsäulen verbunden, welche 
zugleich die Kreuzkopfführungen bilden; -an diesen Stellen 
sind sie L-förmig, im übrigen rund. 

Die Pleuelstangen sind 4,267 m lang, aus Stahl geschmiedet 
und hohl. Die Lagerschalen der Kreuzkopfseite sind von 


| Bronze, die an der Kurbelseite von Stahlguss mit Weifs- 
. metalleinlage. 


Die gekrópfte aus Stahl geschmiedete Welle, Textfig. 22 
und 24, ist im Schaft und Kurbelzapfen hohl und hat einen 
gleichmälsigen Dmr. von 0,5 m* Die Lager sind 0,75 m, die 
Kurbelzapfen Oe m lang. An beiden Enden trägt die Welle 
Kupplungen zur Verbindung mit den Radwellen, Textfig. 23; 
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diese letzteren haben gleichen Durchmesser mit der Maschinen- 
welle und sind ebenfalls hohl. i | 
Wie man sieht, ist der äufsere Durchmesser der Welle 
überall gleich 500 mm. Die innere Höhlung jedoch ist ver- 
änderlich und wurde nach den auf die Welle wirkenden 


‚Kräften in den verschiedenen Punkten berechnet. In den 


Figuren geben die mit Schraffur versehenen Linien die rech- 
nungsmälsig gefundene Aushöhlung an; ausgeführt wurde die 
Bohrung dann nach den punktirten Linien. An den Stellen, 


| 


| 


"a 


ermälsigt, damit die Welle nicht nachgebe. 

Ursprünglich wurde eine aus neun Stücken zusammen- 
gesetzte Doppelkurbelwelle in Aussicht genommen, aber davon 
wurde der grofsen Gewichtsvermehrung wegen abgegangen. 


Die ganze Doppelkurbelwelle aus einem einzigen Stück zu 


schmieden, bot.‘ grolse Schwierigkeiten. ` Die grofse Serainger 


Schmiedepresse;war noch nicht im Betrieb, und die bedeu- 
tendsten Stahlwerke des Kontinentes und Englands verhielten 


wo die Kurbeln aufgezogen sind, ist die Bohrung auf 150 mm 
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sich entweder ablehnend oder verlangten so. lange Liefer- 
zeiten und so hohe Preise, dass darauf nicht eingegangen 
werden konnte. Schliefslich wurden je zwei zusammenge- 
hörige Kurbelarme mit ihren Zapfen in Hufeisenform aus 
einem Stück gemacht, sodass die Kurbelwelle aus fünf 
Stücken besteht, wie Fig. 22 zeigt. 

Die äulseren Lager der Radwellen sind aus Stahlguss 
hergestellt; sie haben nur eine untere Lagerschale, im hohlen 
Deckel ist eine solche nicht vorhanden. Die Lagerschale, 
aus Stahl gegossen und mit Weifsmetall ausgelegt, ist 1,3 m 

“lang, und damit vermutlich die längste, welche es überhaupt 

iebt. 

e Der Hauptrahmen der Maschine zeigt 4 aus Stahlguss 
bestehende Gestelle. Diese sind an ihrem Fufs mit den Kiel- 
schweinen des Schiffes verschraubt und in ihrem oberen Teil, 
der die Wellenlager trágt, mittels der bereits besprochenen 
Kreuzkopfführungen mit den Cylindern verbunden; aufserdem 
sind sie dort noch an einen querlaufenden sehr starken Deck- 
balken in Kastenform angeschlossen. 

Die Lagerschalen der Wellenlager sind aus Stahlguss 
und haben Weilsmetalleinlage; ibr unterer Teil ist cylindrisch, 
damit man sie herausnehmen kann, ohne die Welle auszu- 
heben. Die Deckel sind von Stahl geschmiedet. ` 

Ueber der Maschinenwelle läuft ein kleiner Kran, mittels 
eg man die Lagerdeckel und Pleuelstangenkópfe abheben 

ann. 

Besondere Sorgfalt. wurde der Schmierung der Wellen- 
lager, Kurbel- und Kreuzköpfzapfen und Führungen zuge- 
wendet. Ueberall wird konsistente Schmiere (Stauffer) be- 
nutzt, und eine gröfsere Zahl von Schmiertópfen sorgt für 
gute Verteilung. Ueber diesen Teilen befindet sich eine 
Röbrenleitung, um nötigenfalls Kühlwasser auf warmgehende 
Lager zu geben, bis jetzt hat man sie jedoch kaum gebraucht. 
Die Cylinder werden durch selbstthätige Schmierapparate von 
Consolin bedient. | 

Die Schieber werden durch eine Heusinger-Steuerung 
angetrieben. Diese (in Belgien Walschaert-Steuerung genannt) 
hat bekanntlich nur ein Exzenter, während daneben die Be- 
wegung des Kreuzkopfes auf den Schieber übertragen wird. 

‚Die Kulissen finden ihren festen Stützpunkt in einer 
kräftigen, aus Stahlguss hergestellten hohlen Traverse, die 
von den 4 Hauptständern getragen wird. 

Die Bewegungsumkehr wird durch einen mit Dampf be- 
triebenen Kataraktapparat vermittelt, der von der Plattform 
des Maschinisten aus bedient wird. Diesen Apparat eigener 
Konstruktion wendet die Gesellschaft Cockerill bei allen 
grölseren Maschinen an, die aus ihren Werkstätten hervor- 
gehen. Ist kein Dampf zur. Verfügung, so wird er mit einer 
kleinen Handdruckpumpe bedient. 

Der Kondensator ist ein unabhängiger Teil der Ma- 
schine, mit der er nur durch die Rohrleitung in Verbindang 
steht. Er ist cylindrisch, aus Stahlblechen gefertigt, hat 
bronzene lindstücke und liegt quer zum Schiff. Er ist etwas 


nach Steuerbord gerückt, um auf der Backbordseite Platz zum 


Herausziehen der Röhren zu haben. 

Die Kühlfläche der Röhren beläuft sich auf 950 qm; die 
gezogenen bronzenen Röhren haben 19 mm äufseren Dmr. 
und sind in die Rohrwände mittels gewöhnlicher kleiner 
Stopfbüchsen eingesetzt. Die bronzenen. Rohrwände selbst 
haben 19 mm Stärke. : 

2 Luftpumpen sind vorhanden, die 0,99m Dmr. und 
Has m Hub haben; sie werden durch Winkelhebel aus Stahl- 
guss angetrieben, die ihre Bewegung von den Kreuzköpfen 
empfangen. Die Pumpenkörper sind aus Bronze, die Deckel 
gusseisern, Kolben und: Ventilsitze aus Bronze, die kreisför- 
migen Ventile aus Kantschrk. 

, Eine durch die Maschine angetriebene Speisepumpe ist 
nicht vorhanden. | 

Die Schaufelráder haben einen Durchmesser im äulse- 
ren Schaufelumfang von 6,807 m und 9 bewegliche Schaufeln 


' von Lan m Breite und 4,572 m Länge. Das Radgerüst ist, 


abgesehen von dem stählernen Mittelstück, aus Schmiedeisen 
gefertigt. | 

‚. Die krummen Schaufeln bestehen aus Stahlblech und 
sind an den Stellen, wo es die Biegungs- und Torsionsbean- 
Spruchungen verlangen, durch eine zweite und eine dritte 


Blechlage verstärkt. Alle Gelenke laufen Bronze in Bronze, 
aufser im Exzentermittel, wo sich Bronze in Pockholz be- 
wegt. Der Zapfen im Exzentermittel ist in ein Stahlguss- 
stück eingesetzt, das kräftig mit dem Längsträger des Rad- 
kastens verbolzt ist. 

~ Das Backbordrad hat einen gezahnten Umfangsbügel, 
mittels dessen eine -kleine im Maschinenraume aufgestellte 
Dampfmaschine die grolse Maschine drehen kann, wenn diese 
kalt ist; die Drehvorrichtung kann auch durch Menschenkraft 
in Gang gesetzt werden. 

Das Kühlwasser wird den Kondensatoren durch 2 
Kreiselpumpen, eine an jeder Bordseite, geliefert, deren 
Bronzeräder (Leed m ¿ufseren Dmr. haben; sie werden durch 
kleine stehende, eincylindrige Dampfmaschinen betrieben, die 
0,254 m Dmr. bei gleichem Hub haben. 

Die Dampfkessel werden durch ein Paar Weirscher 
direkt wirkender Pumpen!) gespeist; diese haben 0,292 m 
Pumpen-, 0,419 m Dampfeylinderdmr. und 0,508 m Hub. Die 
Pumpenkörper sind ausschliefslich aus Bronze gefertigt. Jede 
Pumpe kann unabhängig von der andern arbeiten; die ge- 
samte Rohrleitung ist doppelt, und beide Pumpen können 

. sowohl durch jede Hälfte als auch durch beide zugleich 
Speisen. 

Die Pumpen sind so eingerichtet, dass sie aufser der 
normalen Speisung auch den Wasserumlauf in den Kesseln 
regeln und diese entleeren können. Ebenso können sie das 
Wasser unmittelbar aus den Kondensatoren entnehmen und 
in die Kessel drücken. l 

Eine besondere doppelt wirkende Pumpe, ebenfalls Weir- 
scher Konstruktion, dient allgemeinen Zwecken und zum 
Lenzen. Sie kann das Wasser von aufsenbords oder aus dem 
Schiffsraum entnehmen und wieder nach aufsenbords oder in 
die Meerwasserbehälter auf Deck drücken, von wo es für ge- 
sundheitliche Zwecke, zum Deckwaschen, für Feuerlösch- 
zwecke usw. entnommen wird. Eine Seite des Pumpen- 
cylinders dient zum Lenzen, die andere zum sonstigen Ge- 
brauch; nach Bedarf können aber auch beide lenzen. 

Auch diese Pumpe ist ganz aus Bronze gefertigt; ihr 
Cylinder hat 0,203 m Dmr., der Dampfeylinder 0,229 m; der 
Hub beträgt 0,457 m. 

. Die Dampfkesselanlage. Der Dampf wird in 8 cylin- 
drischen Dampfkesseln mit wiederkehrender Flamme erzeugi. 
4 davon stehen vor, 4 hinter der Maschine, und 4 Heiz- 
räume sind vorhanden. Es wird mit künstlichem Zug bei 
geschlossenen Heizräumen gearbeitet. | 

Die Gesamtheizfläche der 8 Kessel umfasst 1310 qm, die 
Rostfläche 43,2 qm, und der Arbeitsdruck beträgt 8 Atm. 


Die Kessel, Textfig. 25 bis 31, haben einen mittleren . 


Durchmesser von 4,64m und eine Länge von 3,124 m. Sie 
sind aus Siemens-Martinstahl gefertigt, und zwar in den Stahl- 
werken von Seraing. 

Jeder Kessel hat 3 gewellte Flammrohre, System Fox, von 
einem ` mittleren Innendurchmesser von 0,94 m. Der Durch- 
messer ist an der Verbindungsstelle mit den Verbrennungs- 
kammern um ein geringes kleiner als am vorderen Ende, 
damit man die Flammrohre herausziehen kann. Die Nietung 
an der Verbrennungskammer ist durch ein Gewölbe feuer- 
fester Steine geschützt, Fig. 27. Dieses Gewölbe ist etwas in 


die Verbrennungskammer hinein verlängert, um die untersten 
= Röhrenreihen zu schützen und zugleich die Mischung der 


Verbrennungsprodukte und damit vollständige Verbrennung zu 
begünstigen. In der Verlängerung des Rostes ist ein leicht auf- 
steigender Belag mit feuerfesten Ziegeln verlegt, welcher am 
Ende der Verbrennungskammer senkrecht aufsteigt, um die 
Blechwand vor der Stichlamme zu schützen. In diesem 
Ziegelbelag sind eine Zahl Löcher belassen, die Luftzutritt 
zur möglichst vollkommenen Verbrennung in der Kammer 
gestatten. Dieser Luftzutritt wird durch eine unter dem Rost- 
ende befindliche Klappe geregelt. | 

Jede Feuerung hat ihre besondere Verbrennungskammer, 
was einer gemeinsamen Kammer wegen deren ungleichmäfsiger 
Ausdehnung vorzuziehen ist. | 


Die Siederohre sind aus Stahl, Fig. 30, haben einen äufseren 


Dmr. von 63 mm, eine Länge zwischen den Wänden von 


1) Z. 1892 $. 1211. 
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2m und eine Wandstärke von 3 mm. Nach der Rauch- 
kammerseite hin sind sie leicht erweitert, um sie bequem 
herausziehen zu können. Ankerröhren sind in beide Rohr- 
wände mit Gewinde eingeschraubt und haben keine Muttern. 
Diese Ankerröhren haben einen äufseren Dmr. von 59 mm, 


ihre Dicke ist jedoch Ais mm mit Ausnahme jener, welche in 


der Nähe der von Wasser bespülten Kesselwandungen liegen, 
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| Stärken aller Kesselteile entsprechen den Vorschriften 
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5t/2 mm Dicke. Weder die einfachen Siederöhren, noch die 


Ankerröhren sind umgebörtelt, sie sind blofs sorgfältig mit 
dem »Tube expanders eingewalzt. Dies hat sich sehr gut 
bewährt; nach zwei Reisen nach Schottland, den Probe- 
fahrten, und nun noch 90 Reisen von Ostende nach Dover, 


also 180 Ueberfahrten, hat kein einziges Rohr eine Spur 
von Lecken gezeigt. 
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einander entfernt, in beide Bleche "geschraubt und haben 


Muttern an der Feuerseite. Bu 
Die Kessel sind mit Kieselguhr umhüllt, welche ¡durch 
ein Netz von galvanisirtem Eisendraht zusammengehalten wird. 


Die vordere und hintere Kesselgruppe haben je einen 


elliptischen Schornstein. Diese und die Rauchkammern sind 
doppelt eingehúllt, 


Der künstliche Zug wird durch '4 Bumstead-Ventila- 
toren von 1,524 m Dmr. mit doppelten Einstrómungen erzeugt. 
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Jeder von ihnen hat einen gesonderten Chandler-Motor. Sie 
entnehmen die Luft aus dem oberen Teil der Maschinenstube, 
die sie so zugleich lüften. Je 2 Ventilatoren gehören zu einer 
Kesselgruppe und blasen in einen Blechkanal von recht- 
eckigem Querschnitt, welcher um die Kesselgruppe herum- 
läuft und vor jedem Kessel eine Oeffnung mit Gleitschieber 
hat, die eine genaue Regelung des Luftzutrittes gestattet. 
Unter jeder Oeffnung befindet sich ein Windfänger, der das 
Aufwirbeln von Kohlenstaub verhütet. 

Ein Wassersäulen-Druckmesser befindet sich in der Nähe 
eines jeden Ventilators und ebenso in jedem Heizraum; auch 
auf dem Maschinenstand sind deren 4 angebracht, welche mit 
den in den Heizräumen aufgestellten in Zusammenhang stehen. 


Ein Weirscher Destillirapparat ist im unteren Ma- 
schinenraum aufgestellt, um die Sülswasserverluste zu decken; 


er hat Leem Dmr. bei 1,43m Länge und schafft bis 12 t 


Sülswasser in 24 Stunden. 


Alle Fufsböden sind mit sogen. Warzenblechen!) belegt, 
welche nicht so glatt sind wie Riffelblech und dabei doch 


leicht und steif. 


Telegraphenanlage. 
schinenraum durch einen Chadburnschen Antwort-Telegraphen 


übermittelt, welcher einen Befehlszeiger im Zimmer des Steuer- 
mannes und 2 andere úber den Radkásten, an beiden Enden 
der Kommandobrúcke, hat. Andere besondere Telegraphen 
setzen den Maschinenraum mit den 4 geschlossenen Kessél- 
räumen in Verbindung. SE = 
Für die Güte des Schiffes sowohl wie der Maschinen 
spricht der Umstand, dass die »Marie Henriette« während der 
gewaltigen Stürme im November v. J. sowohl wie im Januar 
und Februar d. J. nicht eine einzige Reise versäumt hat und 
den gefährlichen Dienst über den Kanal ununterbrochen ver, 


sehen konnte. 
D gefertigt vom Humboldt in Kalk bei Köln, 


<, 


Amerikanische Ammoniak-Kompressionskältemaschinen. 


Von M. F. Gutermuth, Professor¿in Aachen. 
(Schluss von S. 288)) 


York Manufacturing Co., York, Pa. 


Dieses Kältemaschinensystem hat Verbundkompressoren. 
Hoch- und Niederdruckcylinder sind stehend neben einander 
angeordnet und von einer gekröpften Welle, an deren beiden 
Enden Schwungräder sitzen, angetrieben. Für kleine Kälte- 
leistungen ist ein senkrechter Dampfeylinder mit Kolben- 
steuerung zwischen beiden angeordnet, und die Welle dreifach 
gekrópft mit 4 Lagern, Fig. 52; für gröfsere Leistungen wird 
die Dampfmaschine liegend mit Corliss-Steuerung ausgeführt. 


- Letztere ist stets von Hand verstellbar, um die Kurbel in 


der günstigsten Anhublage stillsetzen zu können. 

Die Kompressoreylinder sind einfachwirkend und be- 
sitzen Wassermäntel; der Hochdruckeylinder, Fig. 53, hat 
massiven Kolben, Saug- und Druckventil im Deckel; der 
Niederdruckcylinder, Fig. 54, einen durchbrochenen Kolben 
für die Saugventile und das Druckventil im Deckel. Sämt- 
liche Ventile sind sehr schwer gehalten und mit Gasbuffer 
für Hubbegrenzung versehen. 

Der Aufnehmer besteht aus einer Spirale, welche im 
Wassermantel des Hochdruckcylinders liegt. 

Die Saug- und Druckröhrenverbindungen sind so ge- 
staliet, dass der Hochdruckeylinder ausgeschaltet werden und 
der, Niederdruckeylinder allein arbeiten kann. 

Als besonderer Vorteil des Verbundkompressors wird 
neben’ der Verminderung der Kompressionsarbeit hervorgehoben, 
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oder ‘des Saugventils im Hochdruckeylinder an der Auf- 
nehmerspannung erkannt werden können. 


Das Cylinderverhältnis wird 1:3 genommen, 


dass Undichtheiten des Druckventils im Niederdruckeylinder | 
| 

| 

Die Kompressorkolbenringe sind aus einzelnen Segmenten ` ` 


Kompressor 


gebildet, welche an ihren Ende 


n mit dahinter liegenden 
k D A H x e L i 
Stee o gegen die Cylindergleitáiche gepresst 


Einige Ausführungsabmessungen für K | 
Dampfeylinder sind: 8 S Ompressoren und 


- A en 
Dampfmaschine tágliche | 
Dmr. des E ii Kälteleistang| Gesamt- 
EE ‚Et der In. | —— 2 
Ree Niederdruck-| Hub | Cylinder- Hub | Steuerung |Umdr.| Eis- | Eis- Seege Bemerkungen 
Cy ders cylinders dmr. ersatz SEN 1; d. Min. 
— = am mm mm . 
197 | | 
= 178 203 
152 178 
178 | Fe 305 | 229 | 356 || Drossel- 80 26,6 | Zwillingskompressor 
203 ` 356 4 SA 432 regulirung 80 T ` 2 
| ; 76,0 
an 881 508 | 356 ER 80 ol 11 950 |) Verbundkomprössor, 1 Hoch-, 1 Niederdruok- 
379 ` 49 508 | 406 | 508 65 | 24| 16 | 1140 -cylinder 
305 < 30 |610| 457 |610 60 | 40| 20 | 190,0 
318. SE 610 | 508 "og Ex- 60 | 50 | 27 | 247,0 
381 | 457 610 508 610 Pansions- ( 60 60 32 287,0 
394 470 762 648 769 || regulirung 60 710 40 342,0 ; 
419 49 162 | 648 | 769 | 60 | 100 | 55 495,0 |?! Hochdruck-, 2 Niederdruckcylinder 
de 5 162 | 673 | 769 [1 $0 | 120 | 65 | 5700 
510 (al 508 | es 60 | 140 | 75 | 6650 
1 SES 50 Ko E S i i 
381 200 | 110 95 | mpressor: 2 Hoch-, 2 Niederdruckeylinder 
457 [zef 358 Vo % 1 Dampfmaschine: Verbond- mit Kondensation 
Der K 86 | = — sec Se e E ‚1 Hoch-, 2 Niederdruckoylinder 
werden darek tor, Die komprimirten Ammoniak en , 
kühlt, und BR Wasser liegende Röhrenschlangen Ee , Das heifse Ammoniak gelangt vom Kompressor aus ver- 
und Hoch druck Cu nächst ım Kühler zwischen Nie Zeep teilt in die Vorkiihlerschlangen und von da verteilt in jede 
‚kühler und hi pressor, hinter letzterem in ei er einzelne Spirale des Kondensators. aus welchen es durch ein 
ierauf im eigentliche inem Vor- Sammelrohr in eine 


n Kondensator, Fig. 55, 


Sig. 55. 
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Die Rohrschlangen der beiden letzteren werden zu je 3 neben 
einander in einen ovalen Kühlwasserbehälter eingesetzt. Der 
Kältemaschinenleistung entsprechend werden die erforderlichen 
Kondensatorgrófsen aus einer genügenden Zahl solcher Einzel- 
a ebildet. Beispielsweise besteht für eine 25 t-Eis- 
behälter 8 tsprechend 50 t Eisersatz, der Kondensator aus 
maschine, entsp bildenden Röhrenspiralen von 63 mm Dmr. 
2 den Aufnehmer (je 18,3 m um einen Niederdruckeylinder 
und 30,6 m EE aus einem gleich grolsen ee mit 
d e mer 
herumgeleg! enróbren und e Kondensatorbatterie Ve 
denselben Schlangen 3 Rohrspiralen von 25 mm Dmr. un 
e mi | 
G Behältern 
Enge. 

45.1 m Läng gser wird 
" Das veer welcher ad 

kühler A Joe von diesem ur 
wir d un 


Kondensator nach dem Vor- 
berhalb des ersteren aufgestellt 
i Zwischenkübler. 


ver, D wagerechten Flüssigkeitsbehälter ge- 

Der Verdampfer. Die Verdampferröhren für Bis- 
behälter werden aus aneinander geschweilsten Röhren ge- 
bildet, und die Endflanschen der leichten Zugänglichkeit 
wegen aufserhalb der Salzlösung gelegt. Die Röhren werden 


Fig. 56. 


= 


Fig. 58. 
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auf 42 Atm. Luftdruck geprüft. Die Flanschenverbindungen 
mit Gummidichtung zeigen die Fig. 56 und 57, während 
SE einen Absperrschieber mit Sitz aus Bleilegirung dar- 
stellt. 8 
Aug den Fig. 59 bis 61 erhellt die Gesamtanordnung 
einer Kältemaschinenanlage des vorgenannten Systems. 


Pennsylvania Iron Works Co., Philadelphia. 


Die Firma führt neben Absorptionsmaschinen die nach 
ihrem ersten Erbauer benannten Boyle- Kompressionskälte- 
maschinen aus. l | 

Stehende einfachwirkende Kompressoren mit stehenden 
oder liegenden Dampfeylindern, Fig. 62. Fig. 63 zeigt einen 
Schnitt durch den Kompressor. Massiver Kolben mit federn- 
den Gusseisenringen; Saug- und Druckventil sind im Deckel 
untergebracht, und ihre Konstruktion ist sehr einfach und ohne 
Gasbuffer ausgeführt. Der Cylinderraum unterhalb des Kol- 


l 
l 
| 
| 
i 
| 


34. März 189. _ 


bens ist durch ein besonderes Rohr mit der Saugleitung ver- 
bunden, und zwar anschliefsend an einen Oel- und Flüssig- 
keitsabscheider der letzteren, um zu verhindern, dass Oel oder 
Flüssigkeit unter den Kolben kommt. Die Ventilgehäuse- 
deckel sind einzeln auf den Cylinderdeckel aufgeschraubt 
und durch Gummiringe abgedichtet. Auch die Rohrflansche 
sind mit Gummiringen abgedichtet. Der Wassermantel um- 
giebt nur den oberen ¿Teil des Cylinders, da der untere nur 
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| geringer Erwármung bei der Anfangskompression ausgesetzt 

ist. Erfahrungsgemáls sind auf der Druckseite die Gummi- 

dichtungen häufiger auszuwechseln, weil sie der hohen Tempe- 
ratur dauernd nicht widerstehen. 

Besondere Oelzuführung für die Kompressoreylinder be- 

steht nicht; der Einfluss des schädlichen Raumes wird durch 

geringes Kolbenspiel (angeblich Zi mm) thunlichst herabge- 


zogen. 
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Fig. 64 zeigt ein Regulirventil von 6 mm Dmr. mit 
Stahlgehäuse nebst Anschlussröhren. An das eine Ende der 
stählernen Ventilspindel mit Handrädchen ist das Ventil mit 
konischem Sitze und einem als Führung dienenden kurzen 
Cylinder angedreht. Zur Erzielung allmählich sich ver- 
äudernder Durchgangsquerschnitte ist der Führungscylinder 
an zwei gegenüberstehenden Seiten abgeschrágt. 


Die Kondensatoren werden mit freiliegenden Röhren für 
Verdunstungskühlung und mit unter Wasser tauchenden 
Röhren ausgeführt. Letztere Anordnung wird wegen der ge- 
ringeren Korrosionsgefahr der ersteren vorgezogen. Die 


Konstruktion der Berieselungskondensatoren zeigt Fig. 65. 
Sie bestehen aus einer Batterie von je zwei, aus sechs ge- 
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trennten Spiralen gebildeten senkrechten Rohrreihen, welche 
von einander unabhängig und in eigentümlicher Weise an die 
Ammoniak-Druckleitung angeschlossen sind. 


Jede Rohrspirale kann durch ein Absperrventil von der 
Druckleitung abgesperrt - werden. Durch diese Ventile tritt 
das Ammoniakgas je in ein kurzes Rohr nach unten und 
wird durch zwei Rohranschlüsse der Kondensatorspiralen in 
diesen verteilt. Zwischen der Druckleitung und den Konden- 
satorreihen liegen nun noch je ein senkrechtes Ammoniak- 
verteilungs- und ein Flüssigkeitssammelrohr; erstere sind an 
den unteren Enden mit Ventilchen zum Oelablass, letztere 
mit wagerechten, in die Flüssigkeitsleitung eingeschalteten 


Absperrventilchen versehen. 


Die untersten Anschlüsse des Kondensators an die senk- 
rechten Rohrstutzen der Druckleitung münden in kurze Spi- 
ralen ein, welche in das Verteilungsrohr ausmünden und das 
im Ammoniak enthaltene Oel dort bereits gröfstenteils ab- 
führen. Der zweite Anschluss mündet durch eine zweite 
Spirale in das Verteilungsrohr aus, an welches sich nun noch 
4 über einander liegende Rohrspiralen anschliefsen, die 
andererseits in das Flüssigkeitsverteilungsrohr ausmünden. 
Diese eigenartige Verbindung der Kondensatorspiralen mit 
der Druckleitung ermöglicht eine frühzeitige Trennung und 
gleichzeitige Kühlung des mitgerissenen Oeles von Ammoniak 


Fig. 66 zeigt die Konstruktion der für den Oelablass 
dienenden unteren Absperrventile der Ammoniakverteilungs- 
rohre; der einfache Flachsitz wird durch einen aus einer 
Blei- und Zinnlegirung bestehenden Ring gedichtet. 


John Featherstones Sons, Chicago. 


Diese Firma baut als Nachfolgerin der Boyle Ice 
Mach. Co. das Boylesche Kältemaschinensystem mit einigen 
unwichtigen konstruktiven Abweichungen von der vorher be- 
schriebenen Ausführungsweise der Pennsylvania Iron Works. 


Fig. 62. 
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Die Konstruktion des -Kompressoreylinders zeigt Fig. 67; 
der untere Cylinderraum ist durch einen angegossenen Kanal 
init der Saugleitung.. verbunden. ,. Der Ventilgehäusedeckel 


wird durch : Druckschrauben, welche An einer 
lichen Traverse gelagert sind, :niedergehalten: 


Fig. 66, . 
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Aus den Versuchsergebnissen einer Kältemaschine dieses 
Systems für 75t Eisersatz sind die in folgender Tabelle ent- 
haltenen Kälteleistungen bei den angegebenen verschiedenen 
Saug- und Druckspannungen im Kompressor rechnerisch ab- 


geleitet. 


Der einfachwirkende Versuchs-Kompressor hatte 305 mm 
Dmr., 762 mm Hub, Saugventil von 94 mm und Druck- 


ventil von 71 mm Dmr. 
457 mm Dmr. und 914 


Die liegende Dampfmaschine hatte 
mm Hub und einen Kolbenstangen- 


durchmesser von 75 mm. Mittlere Min.-Umdr. = 58. 
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| 


Dampfmaschiñe 


kg 


Auspuffmaschine 1,36 
Kondensationsmaschine] 1,09 
Verbund-Kondensation] 0,86 


stünd- i 

licher 
T Kohlen- 
y pus verbrauch verbrauch 
für 1 PS; | für 1 PS; 


=21 449 
2 = 


859. 


Kälteleistung in W.-E. fürl kg 
Dampfverbrauch 


10 Atm. Konden-! 7 Atm. Konden- 
satorspannung | satorspannung 


Saugspannung Saugspannung 


0,47 


1,87 
Atm. 


0,47 
Atm. 


1,87 
Atm. 


Atm. 


218 | 133 328 209 


285 166 403 | 261 
355 A 204 513 328 
Fiq. 68. 

SCH 


Den mittleren Verlauf der Indikatordiagramme zweier 


verschiedener Versuche veranschaulichen die Diagramme Fig. 68 ° 


und 69. 


H 


The Arctic Machine Mfg. Co., Cleveland. 
Doppeliwirkende stehende Kompressoren mit liegender 
Dampfmaschine Fig. 70. Die Konstruktion eines Kompressor- 
cylinders zeigt Fig. 71. Sámtliche Ventile sind stehend angeord- 
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Fig. 74. 
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net, und zwar die oberen Saug- und Druckventile im Cy- 


linderdeckel, die’ unteren seitwärts des Cylinders in einem 


besonderen Gussstück. Die gewählte Lage der Ventile 
bedingt verhältnismälsig grofse schädliche Räume. Die Stopf- 
búchse ist sehr lang mit 2 Laternen und Gummiringeinlagen 


ausgeführt; vor der ersten Laterne ist der Liderungsraum mi 
dem Saugraum des Cylinders durch ein Röhrchen verbunden. 
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The Fred. W. Wolf Co., Chicago. 
Von dieser Firma wurden die Lindeschen Kältemaschinen 
1883 eingeführt; sie haben in Brauereien und Schlächte- 
reien besondere Verbreitung gefunden,. namentlich zeigt die 
Schlächterei von Swift & Co. in Chicago mit 26 Linde-Kom- 
ressoren von einer Gesamtkälteleistung von}1500 t Eisersatz 
die gröfste gegenwärtig bestehende Káltemaschinenanlage. 


Sig. 72. 
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Die Kompressoren werden in der bekannten Konstruktion 
von der Augsburger Maschinenfabrik oder Gebrüder Sulzer 
in Winterthur bezogen, während: die Dampfmaschinen ameri- 
kanische Fabriken liefern. Die bekannte Anordnung des 
Kompressors sei der Vollständigkeit wegen in Fig. 72 mit 


~ aufgenommen. 


Zur Ammoniakkühlung werden sowohl die Lindeschen 
eschlossenen, als auch die offenen Oberflächenkondensatoren 
ausgeführt. Da jedoch letztere in Amerika allgemein in Auf- 


Vilter Manufacturing Co., Milwaukee. 


Die den Linde-Maschinen nachgebildeten Kältemaschinen 
dieser Firma haben ebenfalls liegende doppeltwirkende Kom- 
pressoren in Verbindung mit liegender Dampfmaschine, unter- 
scheiden sich aber von jenen in folgenden Einzelheiten. 
Der Kompressoreylinder, Fig. 74, hat äufsere Wasserkühlung 

- und ist zu diesem Zwecke mit einem Mantel umgeben; die 
Stopfbüchse ist teilweise vom Cylinder getrennt angeordnet 
indem die Oelkammer und der zweite Liderungsraum in einer 
auf dem Rahmen festgeschraubten Büchse liegen. 

Die Fig. 75 und 76 geben Aufriss und Grundriss des 
Kompressoreylinders mit den Hilfsröhren zum leichten An- 
lassen sowie zum Absaugen. Die Konstruktion der Saug- 
und Druckventile erhellt aus den Fig. 77 und 78. Ventile 
und Sitze aus Gussstahl, Gehäuse aus Gusseisen, Ventile 
sind mit Buffer versehen. i 

Der Oberfächenkondensator, Fig. 79 und 80, besteht aus 
Vertikalreihen von je 18 wagerechten, dicht unter einander 
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nahme gekommen sind, so werden auch von obiger Firma 
die geschlossenen Kondensatoren nur selten noch angewendet. 
Desgleichen wird von der Firma das seither hauptsäch- 
lich vertretene System der Kälteübertragung durch Salzlösung 
in Kühlräumen in neuerer Zeit mehr und mehr durch die 
unmittelbare Ammoniakkühlung ersetzt. a 
Zur Erhöhung der Kühlwirkung der Ammoniakróhren 
werden statt runder oder ovaler glatter Scheiben gewellte 
Rippen nach Fig. 73 auf die Rohrwand aufsen aufgesetzt. 
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liegenden Röhren, welche an den Enden durch aufgesehranbie 
Kappen zickzackfórmig mit einander verbunden sind; einig 
dureh Flanschverbindung aufgesetzte Kappen erleichtern 03 
Reinigen der Röhren. Die Ammoniakgase strömen © e 
durch ein querliegendes Verteilungsrohr ein; die Flüssigkei 
fliefst unten in ein Sammelrohr ab. 

Zur gleichmäflsigen Wasserverteilung 
an der untereii Spitze mit einem Spalt versehene Blech 
Der einfache Verdampfer für Salzlösungskühlung hr 
gleicher Weise wie beim Kondensator angeordnete er 
bündel, Fig 81. Der Grundriss, Fig. 82, zeigt die Rohrver 
teilung für zwei neben einander gelegene Salzwasserbebälter- 


Zum Schluss möge noch einer neuen Dichtung = = 


moniakröhrenkupplungen Erwähnung gethan werden, ; 
sich durch Ursprünglichkeit und Einfachheit auszeichnet; = 
lässt sich auch für Luft-, Dampf- oder Wasserrohrverbi 
dungen mit Vorteil anwenden. H 

Fig. 83 zeigt. für Rohranschlüsse gebräuchliche L- w» 
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25mm Salzsofite i 
Fig. 82. 


Salzwasser- 
Vertiilungsrohr 
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Winkelstiicke. Die Rohre sind in úblicher Weise mit Ge- 
winde in die Muffen eingeschraubt. Eine im Muffengewinde 
eingedrehte Nut enthält nun einen weichen Bleiring, welcher 
einen Teil des Schraubengewindes bildet und durch eine 
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kleine, hinter ihm in die Muffenwand eingesetzte nn 
schraube gegen das Rohrgewinde gepresst wird. Durch e 
Druck der kleinen Pressschraube wird das Blei auf = 
ganzen Umfang des Rohrgewindes zum vollständig die 2 
Anliegen gebracht. Solche Verbindungen halten gegen a 
liebig hohe Pressungen dicht und sind für Gaspressung | 
von 20 Atm. bis zu Wasserpressungen von 700 Atm. erprobi. 


Die Dichtung besitzt den Vorzug grofser eischt 
schliefst umständliche Reparaturen aus und ‚ermöglicht leic 
Instandhaltung. 


Zur praktischen Verwendung dieser Dichtung ist a 
York die Tight Joint Co. gegründet, welcher der Ge n al 
Folly als leitender Ingenieur angehört, und von welc a 
für Ueberlassung des Patentes 25 000 $ erhalten haben 80”. 


Sitzungsb erichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 19. Januar 1894. 
Hessischer Bezirksverein. 


Generalversammlung vom 5. Dezember 189. 
Vorsitzender: Hr. Schäffer. Schriftführer: Hr. Dópke. 


Zu dem Rundschreiben des Hauptvorstandes, betr. Grashof- 
Denkmal und Grashof-Stiftung, stellt der Vorsitzende den 
Antrag, beim Hauptverein dahin zu wirken, dass der Betrag von 
10000 A für die Grashof-Stiftung verwendet, die Angelegenheit 
des Denkmals dagegen der nächsten Hauptversammlung vorgelegt 
werde. Hr. Hetling befürwortet die Errichtung des Denkmals 
unter Hinweis auf die Bedeutung Grashofs. Nach längerer Erör- 
terung wird der Antrag des Vorsitzenden abgelehnt und beschlossen, 
sich dem Antrage des Hauptvereines anzuschliefsen. 

Es folgt der Kassenbericht für das verflossene Jahr sowie die 
Wahlen des Vorstandes und Vorstandsrates für das kommende J ahr. 

Hr. ee Mi sodann die Beschlüsse der Kommission für 
die Ingenieur- nterstützungskasse mit, die Versammlung 
erklärt sich mit diesen Beschlüssen einverstanden. 

Hr. Koppen erhält darauf das Wort zu Mitteilungen über 
eine Vorrichtung zum selbstthätigen Ablassen des Kon- 
densationswassers aus Dampfcylindern. 

Eine jede Dampfrohrleitung setzt nach Malsgabe ihrer Ab- 
'messungen und ihrer Schutzvorrichtungen Wasser ab, das man 
durch Wasserabscheider der verschiedensten Art aus dem Rohre 
zu entfernen sucht; doch wird dadurch nicht verhindert, dass trotz- 
dem oft sehr viel Wasser in den Cylinder gelangt. o 

Beim Anlassen der Maschine sorgt man dafúr, dass dieses Wasser 


. durch die Cylinderablasshähne austreten kann; hat dann aber die 


| 


: den 

Maschine einige Umgänge gemacht, so sollen die Hähne geschlos® 
werden, damit die Maschino auch ihre volle Kraft entf SCH er 
Nun aber sammelt sich das Kondenswasser, wenn nic des 
günstige Rohrleitungsverhältnisse vorliegen, der Kolben »86 sch 2 
die Maschine bekommt einen unruhigen Gang, und es SR geg 
an Kolben- und Pleuelstangen, Kurbelzapfen und Kurbon de 
oder Verbiegungen vorkommen. Dies zu verhindern, AN öffnen 
Maschinenwärters, welcher beim ersten Geräusch die Hähne wieder 
und, a der Cylinder vom Wasser entleert ist, 816 
schliefsen soll. A ; | 

Erfahrungsmäfsig schliefst der Wärter aber vielfach = Sg 
nicht ganz, sondern lässt sie, damit er nicht fortwähren! a 
passen hat, halb offen stehen. Wie der Vortragende an en Ae 
fachen Rechnungsbeispielen nachweist, können hierdurch er 
Dampfmengen verloren gehen. | 


Dem kann vorgebeugt werden durch einen lat", 
Cylinder- Entwässerungsapparat (D. R. P. 67808), welcher Ge 
Stelle der üblichen Cylinderablasshähne tritt. Er wird optesch 
seitlich unter der Cylindermitte so aufgestellt, dass er leicht gë dungs- 
ist, und dass die zu den Cylinderenden führenden Ver an Ein 
rohre nicht lánger als nótig werden und nach dem Appar? 
Fall haben. 


Der Apparat besteht aus einem durch eine Wand in 2 Hälften 


6 
geteilten Ventilkasten mit 2 Ventilen, an welchem Rohranschlúss ; 


l 
nach beiden Cylinderseiten hin vorgesehen sind. Unten am Venti 
kasten sitzt ein gemeinsamer Wasserabflussstutzen , ebeni onder 
Rohranschluss versehen. In diesem Stutzen ist eln so a Leg 
Doppelhebel derart angebracht, dass er durch Umstelen optil 
exzentrisch bearbeiteten Sitzwelle entweder ab wechselnd ein 


+ E 


ee "e e 7 u _ E e 


nd 
m "A 


CG 


Band XXXVIIL No.13. 
94, März 1894. 


offen und das zweite geschlossen, oder aber beide zugleich offen 
hält, niemals aber gestattet, dass beide Ventile zugleich geschlossen 
sind. Mittels eines Handhebels, welcher sich rechts oder links auf 
eine Stütze legt. wird die Exzenterwelle umgestellt; an der Stütze 
giebt cin Zeichen d’e Lage der Welle an. Sollte ein Zug nötig 
sein, so ist auch das zulässig. 

Beim Anlassen und Anwärmen der Maschine ist die Welle des 
Doppelhebels so zu stellen, dass das Exzenter, welches den Sitz 
des Doppelhebels bildet, nach oben steht; alsdann werden beide 
Ventile offen gehalten, sodass Luft und Wasser, ebenso wie bei 
geöffneten Ablasshähnen, freien Weg aus oder in den Cylinder 
haben. Nach einigen Umgängen der Maschine wird die Welle um- 
gestellt, sodass nun das Exzerter nach unten steht, wodurch der 
Doppelhebel um soviel gesenkt wird, dass er nur je einem Ventil 
gestattet, sich zu schliefsen, das andere aber offen hält. 

Der Apparat arbeitet nunmehr folgendermalsen: Tritt der Dampf 
links hinter den Kolben in den Cylinder ein, so schliefst er auch 
das Ventil links, welches mit diesem Raum in Verbindung steht, 
und hält es so lange geschlossen, als er auf den Kolben wirkt. 
Indem dieses Ventil sich schlielst, hebt es mittels des Doppel- 
hebels das Ventil rechts, durch welches nun das auf der rechten 
Seite des Cylinders befindliche Kondenswasser frei ablaufen kann, 
und zwar während des ganzen Kolbenweges, bis neuer Dampf auf 
der rechten Seite des Cylinders eintritt und im linksseitigen Cylinder- 
raum Auspuff erfolgt; alsdann findet derselbe Vorgang auf der 
rechten Seite statt. Auf diese Weise kann sich kein Kondenswasser 
im Cylinder ansammeln, da bei jedem Kolbenhub das sich bildende 
oder úbergerissene Wasser freien Abzug hat. 

Bei neuen Dampfmaschinen kann mittels dieses Apparates noch 
eine weitere Dampforsparnis dadurch erzielt werden, dass man unter 
Umständen den schädlichen Raum zwischen Kolben und Cylinder- 
deckel verringern kann. 

Nach Mitteilung des Vortragenden hat sich der Apparat, dessen 
Anschaffungskosten sich mit denen der bisherigen Cylinderhähne 
decken, seit seinem zweijährigen Bestehen vollauf bewährt, ist somit 
praktisch erprobt und entlastet den Maschineuwärter hauptsächlich 
dadurch, dass er durch ein leises, regelmäfsiges Ticken, wie das 
einer Uhr, seine Thätigkeit kund giebt. 


Eingegangen 26. November 1893 und 13. Februar 1894. 
Bezirksverein an der Lenne. 
Sitzung vom 11. Oktober 1893. 
Vorsitzender: Hr. Hase. 
Der Vorsitzende erstattet Bericht über die XXXIV. Haupt- 


versammlung zu Barmen-Elberfeld '). 
Darauf wird das elektrische Schweilsverfahren von Lagrange 


und Hoho eingehend besprochen ?). 


Sitzung vom 8. November 18%. 
Vorsitzender: Hr. Hase. 

Der Vorsitzende widmet den um den Verein hochverdienten 
verstorbenen Geh. Rat Dr. Grashof und Regierungsrat Frief 
einen warmen Nachruf und berichtet über die Begräbnisfeierlichkeit 
in Karlsruhe und die daselbst gefassten vorläufigen Beschlüsse. 

Hr. Holzmüller hält einen Vortrag über das norddeutsche 
Kanalnetz und die rheinisch-westfälischen Kanalpläne, 
der an besonderer Stelle veröffentlicht werden wird. 


Sitzung vom 13. Dezember 183. 


Vorsitzender: Hr. Hase. Schriftführer: Hr. Disselhoff. 
Anwesend 15 Mitglieder und 5 Gäste. 

Mit bezug auf das 13. Vorstandsrundschreiben, betr. Grashof- 
Denkmal und Grashof-Stiftung, wird beschlossen | 

zu 1): »der Bezirksverein an der Lenne stimmt dem Antrago 
des Vorstandes auf Errichtung eines Denkmales für Prof. Grashof 
aus eigenen Mitteln des Vereines zu und ermächtigt den „Vorstand 
zur sofortigen Ergreifung der nötigen Schritte, um eine Fertigstel- 
lung möglichst bis zur ersten Wiederkehr des Todestages herbei- 


zuführen; « f , 
zu 2): »der Begründung einer Franz Grashof- Stiftung wird 


- grundsätzlich zugestimmt, und es wird beantragt, diesen Antrag be- 


hufs gründlicher Durchberatung der nächstjährigen Hauptversamm- 


lung vorzulegen.« ! 
Der Kassenführer legt die Rechnung für das vergangene 
Jalr vor, nach deren Anerkennung ihm Entlastung erteilt wird. 


Es finden alsdann die Neuwahlen für Vorstand und Vorstands- 


rat des kommenden Jahres statt. E 
Hierauf hielt Hr. Dunaj einen Vortrag über eiserne Eisen- 


bahnschwellen. 


t) 2.1893 S. 1400. 
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'Bezirksverein an der Lenne. 


Der Redner führt einleitend aus, dass in den letzten 30 Jahren 
in fast allen Zweigen der Eisenbahntechnik grofse Fortschritte ge- 
macht seien; in einem der wichtigsten, dem Oberbau, sei dies jedoc 
nicht so sehr der Fall. Er weist hierauf die bei den verschiedenen 
Oberbausystemen zutage getretenen Fehler nach und erörtert, dass 
die Frage einer in jeder Beziehung befriedigenden Schienenbefesti- 
gung noch nicht gelöst, und dass man über das Versuchstadium 
noch nicht hinaus sei. Nur dem gemeinschaftlichen Zusammenwirken 
sämtlicher Eisenbahntechniker könne es gelingen, einen sicheren 
Oberbau zu schaffen und dadurch zugleich die Unterhaltungskosten 
zu ermäfsigen. Der beste Weg dazu sei, die Oberbauarten genau 
zu prüfen und unter einander zu vergleichen und das Gute zu 
nehmen, wo man es finde; das Schlechte aber zu meiden. Von jetzt 
ab nur eiserne Schwellen zu verwenden, hält der Redner im Interesse 
des Nationalvermögens nicht für geraten. Bei Neubeschaffung für 
das Betriebsamt Hagen z. B. ergebe sich schon, allein eine Mehr- 
ausgabe für Eisenschwellen im Vergleiche zu imprägnirten Eichen- 
schwellen von 5287 A für 1km Gleis. Aber trotzdem werde 
den eisernen Schwellen die Zukunft gehören. Dafür sprechen nach 
Ansicht des Redners folgende Gründe: 

die Waldungen sind bedenklich ausgenutzt, nicht nur in 
Deutschland, sondern auch im holzreichen Russland und in Oester- 
reich-Ungarn ; 

die Eisenindustrie ist in gedrückter Lage, und Eisen ist genug 
vorhanden; i 

die Bahnunterhaltungskosten steigen erschreckend; 

die Ansprüche an die Leistungsfáhigkeit der Haupteisenbahnen 
haben Grenzen erreicht, welche ohne Verbesserung des Oberbaues 
nicht überschritten werden dürfen. 

Der Vortrag wird durch zahlreiche Probestücke von Schwellen, 


Schienen, Verbindungen usw. erläutert. 


Sitzung vom 10, Januar 1894. 


Vorsitzender: Hr. Hase. Schriftführer: Hr. Disselhoff. 
Anwesend 19 Mitglieder und 13 Gäste. 


Hr. Holzmüller hält einen Vortrag über die Grundzüge 
der mechanischen Wärmetheorie in elementarer Dar- 


stellung. 

‚Er beginnt mit der Formulirung der Gesetze von Mariotte, 
Gay-Lussac und Regnault. Darauf leitet er den Wert 425 mkg 
= 1 W.-E., das mechanische Aequivalent der Wärme, ab, geht 
dann zu den allgemeinen Hauptgleichungen der Wärmemechanik 
über und betrachtet die Erscheinungen bei der isothermischen und 
adiabatischen Expansionsarbeit. Daraus ergiebt sich die Berechnung 
der Arbeitsdiagramme nach dem neuesten Methoden der Wissenschaft 
unter Vermeidung jeder Rechnung höheren Grades auf anschaulichem 
Wege. Beispiele nicht technischer Natur, u. a. die Erklärung des 
Föhns, werden gelegentlich eingeflochten. Auch die Schwingungs- 
geschwindigkeit der Gasmoleküle wird berechnet. 


Sitzung vom 7. Februar 1894. 


Vorsitzender: Hr. Hase. Schriftführer: Hr. Disse] hof f. 
Anwesend 19 Mitglieder und 13 Gäste, 


Nach einem Referat des Schriftführers stimmt die Versammlun 
dem Bericht und den Vorschlägen der Kommission des Bot 
eines, betr. Ingenieur- Unterstützungskasse vom 6. Juni v. Js.! 
unter dem Vorbehalte zu, dass die besonderen Satzungen noch zur 
Vorlage und zur Beratung gestellt werden. 

Hr. Bechem hält darauf einen Vortrag über Zentralhe;i 
insbesondere über Nieder druck Dampfbeizung mit 
selbstregulirender Feuerung?). 

Der Redner. bespricht die verschiedenen Arten der - 
heizung ; die Feuer-, Luft-, Wasser- und Dampf heizung; fe Gd 
stände und Mängel und weist nach, dass keine allen Anforderungen 
entspreche, welche an eine gute Zentralheizung zu stellen seien 
Ausführlich wird sodann die Niederdruck-Dampfheizung mit Selbst- 
regulirung erläutert und die Vorzüge dieses Systems werden eingehend 
begründet. Dasselbe immer mehr zu vervollkommnen, sei seine Firma, 
Bechem & Post unablässig bemüht, was ihr auch um so eher ge- 
lingen müsse, als ihr einerseits bei den weit über 1000 mit gutem 
Erfolge ausgeführten Anlagen reiche Erfahrungen zur Seite ständen 
und sie andererseits ausschliefslich diese eine Zentralheizungsart be- 
handele. Erwähnt wird auch die Verwendung der Wärme zu Koch- 
und Badeeinrichtungszwocken, welche dieses System gestattet. Zum 
a en der a auch die Gasheizung und zeigt 

ass sich diese Heizungsart schon aus wirtschaftli nc ` 
Zeit fúr die DIER Einführung een SSES 
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Eingegangen 16. Dezember 1893. 
Bezirksverein an der niederen Ruhr. 
Sitzung vom 29. November 1893 zu Ruhrort. 


Vorsitzender: Hr. Grass. Schriftführer: Hr. Kotzschmar. 
Anwesend 27 Mitglieder und 3 Gäste. 


Das Vorstandsrundschreiben betr. Grashof-Den kmal und 
Grashof-Stiftung wird zur Kenntnis gebracht. Der Vor- 
sitzende stellt zunächst die Frage der Errichtung eines Grashof- 


| 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure, 


Denkmals zur Erörterung. Hr. Liebig spricht sehr warm für den 
die Erfüllung einer Dankespflicht bedeutenden Vorschlag des Haupt- 
vorstandes. Die Versammlung schliefst sich dem Vorschlage ein- 
stimmig an. 

Hierauf hält Hr. Oesterreicher einen Vortrag über Berech- 
nung der Ersparnisse bei Anwendung der Kondensation 
aus den Indikatordiagrammen, der zu einer lebhaften Er- 
örterung Anlass giebt. 

Hr. Liebig berichtet über den Stand der Wasserrechts- 
frage und über die Vorlage der Unterstützungskasse für Ingenieure. 


Patentbericht. 


Kl 13. No. 72543. Rückführung von Dampfwasser 
in den Dampfkessel. W.Burnham, Chicago. Das Patent 
behandelt eine neue Ausführungsform der durch No. 47441 
(Z. 1889 S. 787) geschützten Einrichtung. Die langen Steig- 
und Fallrohre werden ersetzt durch eine Anzahl neben ein- 
ander aufgestellter Rücklaufrohre b. Jedes Rohr 5 ist als 
Teilrücklaufsystem zu bezeichnen und besteht aus einem Steig- 
rohr a und einem Fallrohr 41, und durch Hintereinander- 
schaltung dieser Rohre, welche je den Wasserübergang von 

f\} 


einer niedrigeren ZU einer höheren Druckstufe vermitteln, wird 
der aus der Summe aller sich ergebende Gesammtdruck über- 
wunden. Die Rücklaufrohre sind mit je einem Fufsgehäuse o 
verbunden, in welchem aufser den Verbiudungskanálen, Kam- 
mern uv mit einem zwischen ihnen gelagerten Druckminde- 
rungsventil derart angebracht sind, dass nach Zusammenstel- 
lung der Fufsgehäuse je eine Minderdruckkammer des einen 
Gehäuses mit einer Hochdruckkammer des anderen Gehäuses 
in Verbindung steht. 

K1. 13. No. 72621. Belleville-Kessel. L. M. G. De- 
launay-Belleville, Paris. Bel diesem Kessel werden die 
ziekzackförmig verlaufenden Siederöhren derart angeordnel, 
dass ihre Neigung von unten nach oben entweder stetig oder 
stufenweise in Abteilungen abnimmt, um bei gleicher Lei- 
stungsfähigkeit des Kessels seine Höhe zu vermindern. 


EL 14. No.72651. Schiebersteuerung- J. Isaachsen, 
Wi nterthur. Zur Erzielung emer für kleine Füllungen 
günstigen Steuerung wird die Bewegung des Schiebers s aus 

` Schwingungen mit 90° Phasenunterschied zusammen- 
SEN yay, gesetzt: aus der Schwingung eines Punktes a 
Ak der Schwinge aı; die an die Kolbenstange 
oder den Kreuzkopf angeschlossen und durch 
c eine um den Festpunkt d schwingende Hülse 
Y a oder Schleife geführtist, deren Polardiagramm 
7 die Kurve m zeigt, und aus einer reinen 
(oder augenäherten) Sinusschwingung mit 
dem Polarkreisdiagramm l, woraus sich das 
unsymmetrische Polardiagramm n durch alge- 
bràische Addition ergiebt. Die Sinusschwin- 
gung kann (durch Parallelogramm arecıdı 
und rechten Winkelhebel bac u. dergl.) von 
der Querschwingung der Pleuelstange dı oder 
von einem Zur Hauptkurbel k um 90° ver- 
setzten Exzenter oder bei Maschinen mit 
sehwingendem Cylinder vom Cylinder ab- 
` Verbindung der Schwinge aı mit 


E Für die > 
SCH werden. int die Patentschrift eine grofse Zahl von 
em »C , 


4 . it zuge 
SECH eweg: Se SCH Raumkühlung mit Kältemessung. 


G. Lange Friedenau bei Berlin. In den zu küblenden 
„Lange; 


o 


Ráumen sind weite, zur Hálfte mit Salzlósung gefüllte Kühl- 
rohre a angeordnet, die oben durch die Rohrleitung f mit 
der Saugpumpe der Kälteanstalt und unten durch das Rohr g 
mit der Wasserleitung in Verbindung | 
stehen, sodass das verdampfte Wasser ; 
durch Oeffnen des Hahnes e ergänzt wer- ' 
den kann. Da die kalte Lösung an Ort 2 
und Stelle bleibt, so sind Verluste durch 
Leitung ausgeschlossen; der bedeutende | 
Inhalt der Rohre a bildet einen bei Abstellung der Maschine 
wirksamen Kältevorrat, und die Bestimmung des verdampften 
Wassers durch das Standrohr d und einen in g eingeschalteten 
Wassermesser e gestattet !eine einfache Berechnung der dem 
Raume entzogenen Wärmeeinheiten. 


Kı. 17. No. 72657. Luft- und Wasserkühler. d. 
Sedlacek, Breslau. Der Gefierer g mit der Rohrschlanger, 
in der ein Kältemittel verdampft, ist von einem Mantel m mit 
Ringkammern a; umgeben, die, durch (nicht sichtbare) Oef- 
nungen zu einem Zickzack- 
wegeverbunden und mit Draht- 
gitterscheidewänden d ver- 
sehen, von oben nach unten 
durchflossen werden von der 
in g befindlichen Kühlflüssig- Alo Wi om 
keit, getrieben durch die Um- E se ton 
laufpumpe v, dagegen von 


gros 
o 


unten nach oben von der zu a SS 2 
kühlenden Luft, getrieben N E e” 
durch den Lüfter a, worauf E Ve E 


die Luft, deren Feuchtigkeit 
sich an den Ringen der Schlange s als Schnee absetzt, m 
die zu kiihlenden Bäume geleitet wird. Ein gleich gebauter 
Mantel m umgiebt den ähnlich wie gr gebauten Röbrenkon- 
densator, sodass das von oben nach unten durch die Kammern 4 
laufende Kühlwasser durch den entgegenkommenden Luit- 
strom zur Wiederverwendung gekühlt wird. 


Kl. 21. No. 72128. Bogenlampe. 0. Hofmann, 
Schedewitz bei Zwickan i/S. Zwei Kohlenscheiben bb 
hängen an pendelnden Ar- 
men aa und werden durch 
Ketten von Rollen, die auf 
der Drehachse der Arme a 
sitzen mittels eines von einem 
Nebenstrom gespeisten Motors 
gedreht, sodass sie am Umfang 
gleichmäfsig abbrennen. Die 
selbstthätig schnellere Dreh- 
bewegung beim Abbrand der 
Kohlen wird durch Einschalten 
von Windungen zur Erregung 
der Feldmagnete oder auf me- 
chanischem Wege erzielt. Um 
die Scheiben in die für die 
Bogenbildung nötige Entfer- 
nung zu halten, ist zwischen 
ihnen eine Gleitscheibe s ange- 
ordnet, die sie an a 4 
hält und durch den Unterschie ERBEN, 
in der Wirkung zweier Solenoide nm beim Abbrand langs 
nach unten geht. 


auge 
K1.21. No.72048. Dynamomaschino. A Die Di 
Dresden. Der feststehende Anker besteht aus 


u SS SS E > . 
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ah zentrischen Ringen NS, welche durch Querstäbe m mit Spu- || gesperrt ist, wird die Last am Seile ff niedergelassen oder 
Mi - Jen so verbunden sind, dass jeder Teil des Ankers einen gehoben, bis ein an /ı befestigter Block I zuerst durch An- 
Ze Elektromagneten bilde. Der drehbare Feldmagnet ist ein treffen an den Arm s ein das zufällige Lösen durch Anstreifen 
i des Seiles hinderndes Gesperre tc - = 


aufser Thätigkeit setzt und dann durch 
Antreffen an u den (doppelten) Rab- 
‘men + um die Rollenachse d dreht, 
sodass ! vom Gabelhaken e an v unter- 
fangen und am Sinken gehindert, da- 
gegen der Sperrdaumen A; durch den 
Stift w und die Scheibe g ausgerückt 
wird, indem ein Mitnehmer- und Sperr- 
- bolzen + gleichzeitig in Kurvenschlitze 
der Scheiben g und A und in wage- 
rechte Schlitze des Katzengestelles a 
greif. Die Katze kann nun durch we 


glockenförmiger Körper a, dessen Erregerspulen k mit dem 
Anker feststehen. und dessen Pole je einem der Ankereisen 


u gegenüberstehen, sodass der Kraftlinienkreis durch die Anker- iteren Zug am Seile 


he | 
ringe und deren magnetische Verbindungsstege geschlossen ist. Dach links oder durch Nachlassen von. f.und Zug des Ge- 
L K1. 21. No. 72112. Stromabnehmerbirste. K. Koch, wichtsseiles k nach rechts bewegt werden, indem die an die 
F Elsey bei Hohenlimburg. Die einzelnen Lamellen der Stelle von Aı getretene (schmälere) Klinke Ae (Nebenfigur) 
Bürste bestehen aus feinen Röhrchen, die allein für sich oder nach rechts freie Babn findet und nach links dem Ansatze 6 
T unter Zwischenschaltung von Blechen oder Drähten zu einer der Sperrschiene m ausweicht, aber dann beim Zurückbewegen 
Bürste vereinigt sind. | nach rechts auf b stölst und die Teile Agv zum y 
S K1. 24. No. 72891. Gasfeuerungsanlage. A.-G. für Niederlassen der Last wieder in die gezeichnete 
r Glasindustrie vorm. Fr. Siemens, Lage bringt. ` ` | 
mg E SC die Dauer der metallenen EI 47. No. 72679.  Rohrverbindung. 
| SE ele des Dampfstrahlgebläses zu er- E. Wirtz, Schalke i/W. Ein Blech b, ausge- 
Sas» EE hóhen und eine genauere Einstellung rüstet mit zwischen einander greifenden Haken h 
he erzeugen b> E desselben zu ermöglichen, ist die Dampf- und unterlegt mit einer Dichtungsschicht e, wird 
7 Y A dúse a nicht im Strome der anzusau- um die stumpfe Stofsstelle der Rohre (Wetter: 
Y DN genden Gase, sondern im seitlichen lutten usw.) gelegt und durch einen Keil E zu- 
SS a Mauerwerk so angeordnet, dass sie ihren sammengezogen. nN | 
ER A Dampfstrahl unter einem Winkel zur EL 49. No. 72848. Ziehpresse. Kalker Werkzeug- 


el 
a 
n 
a 


a 


Maschinenfabrik L. W. 
Breuer, Schuhmacher & 
Co., Kalk b/Köln.. Das 
Blech wird während der Pres- ` 
sung durch den Kolben e 
zwischen den Ringen de ge- 
halten. Der Druck, mit wel- 
chem d auf dem Blech bezw. 
e ruht, ist elastisch und wird 
durch Einwirkung von Druck- 
wasser auf die Kolben bb er- 
zeugt, wobei s unter Zusamen- 
pressung der in g enthaltenen 
Luft durch den Kolben m in 
die Höhe geht, bis der An- 
schlag n gegen den Stellring 
p stölst und die Steuerung E 
in die Mittellage stellt. So- 

dann findet nach Umstellung EA 
der Steuerung i die Pressung 

durch e statt. 

K1. 47. No. 72636. Fiillvorrichtung für Dickfett- 
schmierpressen. W.Ritter, Altona. Ee | 
Sobald der Stempel 5 alles Schmier- 
fett aus dem Einsatzcylinder e in die 
Schmierleitung ¿ gedrückt hat, wird 
der Cylinderboden o gelöst und der 
leere Cylinder e gegen einen gefüllten ` 


E Ankunftsrichtung der heifsen Gase in 
Deen die aus feuerfestem Material hergestellte 
Fangdüse einbläst. | Ä 
K1.27. No. 73034. Ventilator bezw. Pumpe. Gielse- 
| Ä rei Oggersheim P 
Schútze, Oggersheim 
(Pfalz). Beim Drehen des 
zweiseitigen Flügelrades o 
wird die durch c angesaugte 
Luft zwischen den ver- 
schiebbaren Ringen 5 fort- 
geschleudert. Wird bei ru- 
hendem Rade a ein Druck- 
mittel durch die Hohlwelle 
¿ in das Innere von a ge- 
blasen, so tritt dieses durch 
‘den Ringspalt o aus und 
Flügel von o nach aufsen. 


Kl. 46. No. 72812. Tretwerk. 
J. L. Sampson, London. Zur Ueber- 
windung der Totpunkte ist die Pleuel- 
stange p mit einem Querarm a des Tret- 
hebels 4 durch Federn f verbunden, sodass 
eine Seitenkomponente der Zugkraft die 
Kurbel aus dem unteren wie oberen Tot- 
E in’ gleicher Drehrichtung heraus- 
zieht. 
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RL 47. No. 72507. Hohleylin- 
derreibungskupplung. W.H.Lind- 
say, Bristol (England). Die ge- 
bräuchlichen Bremsbacken und Knie- 
hebel sind durch eine mit (etwa 3) 
Schlitzen s versehene federnde Kegel- 
platte d ersetzt, die sich beim Ein- 
rücken unter Vergröfserung des Kegel- . 
winkels mit ihren geflanschten oder 
glatten (NeLenfigur) oder sonstwie aus- 
gebildeten Rande gegen den Hohleylin- 
der des Kupplungsteiles b stemmt. 


EL 35. No. 72666. lLaufkatze mit Feststeller. J. 


ausgewechselt. 

KL 47. No. 72635. Klemmbacken-Seilscheibe. P. Jo- 
rissen, Diisseldorf-Grafenberg. Statt des üblichen zwei- 
teiligen Scheibenkranzes, in den sämtliche Klemmbacken oder 


Fig. 2. 


Greifer c auf einmal eingesetzt werden? müssen’, ist ein un- 


Temperley: Wray Lod . S Ensland 
E Yo. y Lodge (Reigate, Surrey, England). 
y Während die Laufkatze durch den Daumen hy der Scheibe A 


geteilter Kranz a verwendet, dessen Druckwiderlager i Lager- SE 


l 
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hälften für die Greiferzapfen b bilden, und in den man beim K1. 58. No. 72569. Siebreinigung bei Schlammifilter- 


Auswechseln usw. die Greifer einzeln, Fig. 1, oder paar- pressen. J. Hlävka und F. Langer, Czakovitz bei 

weise, Fig. 2, einsetzen kann, indem die anderen Lagerhálften Prag. Zum Reinigen von Siebblechen überfährt man sie mit 

durch Hakenschrauben d oder angeschraubte Klemmplatten f einem Stiftriidchen, dessen Stifte beim Rollen in die Löcher 
gebildet werden. Ä des Siebes treten und den Schlamm herausdrücken. 
Zeitschriftenschau. 

Beleuchtung, elektr. Die elektrische Beleuchtung der Ely- Kronprinzen, Speisewagen und Küchenwagen. Kurze ? 
seeischen Felder. (Génie civ. 10. März 94 S. 289 mit 10 Fig.) bung mit Angabe der Gewichte. Zeichnungen SCH 
Gröfse des Beleuchtungsgebietes 1500 ha; Lageplan; bauliche An- Rlektrotechnik. Hydraulisch-elektrische Anlagen in Ant- 
lagen der Zentrale; 7 Galloway-Kessel mit Vorwármern; Dampf- werpen. (Engineer 9. März 94 $. 205 mit 3 Taf.) Kraftver- 

leitungen und Ausgleichstücke; eincylindrige Dampfmaschinen teilung durch Druckwasser und Elektrizität nach System Ryssel- 
von 600 PS. mit Farcotscher Schiebersteuerung und Mischkon- berghe. Sulzersche Verbu ndmaschinen mit normal 60 Min.-Umdr.; 
densat’on; Umdrehungszahl zwischen 55 und 63 durch Verstel- Pumpenleistung 62 ltr. p. Umdr.; Presswasser von 52 Atm, Druck: 

“lung des Regulators veränderlich; Hebung des Einspritzwassers gesteuerte Ventile; Akkumulator von 7 m Hub, 0,5 m Dmr.; 
durch 2 Zentrifugalpumpen und Dampfmaschinen von 45 PSs; 5 Kessel mit Gallowayrohren von je 35 qm Heizfläche und 8’Atm. 
Wechselstrommaschinen mit 5,80 m Ankerdmr. und einer Leistung Ueberdruck; Länge der Druckwasserleitung rd. 12 km; Block- 
von 3000 x 133 V A Erregermaschinen zu 95 Kilowatt; Schalt- stationen für die Verteilung des elektrischen Stromes. 
brett; Leitung; Transformatoren. — Kraftübertragung mittels Gleichstromeshöherer Span- 

Brücke. Die Hubbrúcke über den Chicagofluss in der nungen unter Verwendung von Hauptstrommaschinen, 
Súd-Halsted-Strafse in Chicago. Von Landsberg. (Zen- Von E. Schulz. (Elektrot. Z. 8. März 94 S. 137 mit 1 Fig) Vor- 
tralbl. Bauv. 10. März 94 S. 102 mit 4 Fig.) Parallelträger-Brücke teile der Verwendung von Serienmaschinen für elektrische Kraft- 
mit untenliegender Fahrbahn: Länge 39,8 m; Breite 17,4 m; übertragung in einzelnen Fällen. Beschreibung einiger von den 
Bewegung der Brücke durch Dampfkraft; Hubhöhe 43 m; Aus- | deutschen Rlektrizitätswerken zu Aachen ausgeführter Anlagen, 
gleichung der ständigen Last durch Gegengewichte, 250 tons; bei welchen Dynamomaschinen von nachstehenden Leistungen 
Presswasserpufler am oberen und unteren Ende des Brücken- zur Verwendung gekommen sind: 650 ><32VA; 300<30VA; 
weges. | 300 >11 VA; 500 x70 VA. 

_ Der Mittelpfeiler der Omaha-Brücke. (Eng. Rec. 3. März Gasanstalt. Bemerkungen über Einrichtung und Bau von 
94 S. 218 mit 8 Fig.) Konstruktionszeichnungen und Bauaus-  : grofsen Gasanstalten. Von Schimming. Forts. (Journ. 


führung des Drehbrücken-P feilers; ganze Höhe des Pfeilers 41 m, 
Dmr. rd. 12 m, Höhe über dem Wasserspiegel 5,5 m. Der 
Pfeiler besteht im wesentlichen aus zwei. in konzentrischer Lage 
unter einander verbundenen Stahleylindern von 12 m und 6 m 
Dmr., deren Innenräume durch Betonschättung ausgefüllt sind. 
Dampfkessel, Systematische Damp WAT iD in der Zucker- 
raffinerie. Paris. (Engineer 9. März 94 S. 201 mit 1 Fig.) 
Die Verwendung des Dampfes und die aus 68 Kesseln bestehende 
Anlago wird eingehend besprochen. Stahl - Róhrenkessel von 

7 Atm. Ueberdruck liefern den Dampf für die Betriebs- und 
Lichtmaschinen. Der zum Kochen benótigte Dampf hat 6 Atm. 

uck. 

Sa un Dampfkessel. Forts. (Dingler 9. März 94 S. 217 mit 
34 Fig.) Wasserröhrenkessel von Hering, Stott, J arkowsky; 
Eingröhrenkessel von Caldwell, Lyall, Ayer; Kessel der New York 
Safety Steam Power Co.; Lokomotiv- und Torpedobootskessel 
von Lentz: Körtings Dampfkessel mit veränderlicher Heizfláche; 
Langtons Dichtungsring; Dürrs Siederöhrendichtung; Hohlfelds 
Umlaufröhren ; Borbecks Prellplatte. (Forts. folgt.) ` 

— Versuche an Kesseln und Dampfmaschinen für das 
Studium des äberhitzten Dampfes. Von Weber. (Bull. 
Soc. de Mulhouse Febr. 1894 S. 62 mit 1 Taf. u. 8 Tab.) Be- 
schreibung der aus 5 Dampfkesseln und einer Dreifach-Expan- 
sionsmaschine bestehenden Anlage. Ausführliche Tabellen über 


EE r Sorgfalt an estellten Versuche. cine Dampfmaschine mittels Riemenúbersetzung angetrieben wir 
D a LEE, j Walew na chine. (Iron, Steel and Coal T. Stromleitung und -verteilung. Motorenleistung 2,5 >< 100 mkg. 
8 A März 94 S. 146 mit 2 Fig.) Liegende eincylindrige Ma- — Dampfkran im Hafen von Glasgow von 130 Tonnen 
shine von 800 PS mit Schiebersteucrung, selbstthätigem Expan- Tragfähigkeit. (Genie civ. 10. März 94 S, 296 mit 1 Taf. u. 
sc entil von Schäffer & Budenberg und Hilfs-Dampfeylinder 1 Fig) Fundamente aus Betonpfeilern; Kranausleger von FÜ 
ST Umsteuern der Maschine; Cylinderdmr. 1220 mm; Hub 30 m Länge aus Stahlrohren von 0,99 m mittlerem LO: 7 
og = Dampfwinden mit je zwei Cylindern für Lasten von 130 un 
i > SS sscheidung inStahl und Eisengüssen und deren 60 Tonnen, bezw. 20 und 8 Tonnen; Hebung der Lasten mit 
Eisen y on A. Pourcel, (Oesterr. Z. Berg- und Húttenw. verschiedener Geschwindigkeit; Drehbewegung durch besondere 
Mara 94 s, 97) Wann und in welcher Reihenfolge treten die Dampfmaschine. | 
Ausscheidungen. Kohlenstoff, Phosphor, Schwefel, Silicium und Heizung. Heizung und Lüftung des »American Fus, 
Mangan beim Guss anf? Die Homogenität des flüssigen Metalls in New York. (Engin. Rec. 3. März 94 S. 226 mit 4 Fig.) erg 

eht beim Erstarren mehr oder weniger verloren. Versuchs- kórper sind nur in beschränkter Anzahl in den Vor-, Anklet 


j hes ist das Muttermetall, das ein Endprodukt zimmern und hinter der Bühne aufgestellt, die übrigen EA? 
eecht N liefert? Aluminiumstahl. Be- 
isser Zusammensetzung 216 ert? bl. 


i terials für Kessel- und Schiffsbleche. 
Gre elektrische Eisenbahn auf den Mont 
: Genf. (Engng- a März 94 S. 307 mit 11 Fig.) 
Situationsplan; Kraftstation an der Arve; gröfste Steigung 25 pCt; 
Ba ¡ ngen unter 10 pCt einfache, bei gröfseren doppelte 
Ka? GE Stromzuführung bis zum Verteilungspunkt durch 
a Horse! e, längs der Bahnlinie durch seitlich des Gleises ge- 
E © Oberban-Stahlschienen; Kosten. (Forts. folgt.) e? 

í SÉ, wagen Dynamometerwago” der Eisenbahnlinie 
Bisenbaan L a Von Chabal. (Rev. gên. Chem. de fer Febr. 1894 


Gasb.-Wasserv. 10. Márz 94 S. 142 mit 4 Fig.) Brechen der 
Kohlen und Transport vor die Retortenmündung; Füllen und 
Laden der Retorten; bauliche Einrichtung der Retortenhánser; 
Ziehen und Fortschaffen der Koks. Anzahl und Einteilung der 
Bedienungsmannschaften im Retortenhause beim maschinellen 
und Handbetrieb; Retortenöfen; Generatoren. (Forts. folgt.) 
Gasmaschin. Neue Gasmaschinen. Forts. (Dingler 9. März 


brennungsrückstände zurücksaugen, wodurch das Explosionsge- 
misch bei gleichbleibendem Kompressionsgrad geringer wird 
Kulissensteuerung von Freund; Gemischregulirventil von Lau; 
Steuerung von Grob. (Forts. folgt.) 
Geschäftsbericht. Das Rlektrizitätswerk der Stadt Darm- 
stadt. (Journ. Gasb.-Wasserv. 10. März 94 S. 161) Betriebs- 
jahr 1892/93. | 
Hebezeng. Elektrische Winden in den »Magasins gene- 
raux« in Paris. Von Boucherot. (um. électr. 10. März % 
S, 466 mit 5 Fig.) Vorteile des elektrischen geganüber dem 
mechanischen und hydraulischen Betriebe; Ausrüstung zweiet 
Lagerhäuser mit 18 elektrisch betriebenen Winden; Stromerzeu- 
gung durch eine Gramme- Maschine von 210 x 200 VA und 
eine Brown-Maschine von 210 >< 100 V A, deren jede durch 


Ventilator, tritt durch Oeffnungen am Dache in einen Kanal Go 
durchstrómt zum teil die Heizkammern und entweicht dann e- 
die Bäume des Theaters. Die Regelung der Temperat der 
schieht durch Mischung der erhitzten und kalten Luft. 000 Sitz- 
Minute angesaugte Luftmenge rd. 57000 cbm, d. i. bei 3 
plätzen fast 90 cbm für die Person. (Forts. folgl) ` an. 
Lokomotive. Die elektrische Lokomotive voz win) 
Von Ch. Jacquin. Forts. (Lum. électr. 10. März er 
Beschreibung der auf der Strecke Havre-Beuzeville mi 


s : lung der 
dë, ana’ TD. komotive angestellten Versuche, insbesondere der Regelun deg 
E Me Karla mine | Moton ne Boen T8 En We ea 
Wagen Kette à PPa Drackkrāfte. die Zeiten und die relative ung son. 600 SR. 1 Massfolgerungen. 
a keit, und Stärke des Windes selbstthātg Ta Petroleummotor SEN in Petroleummotorer: ge, 
. Gg proportione der Zuggeschwindigkeit fortbewegenden f apieT- Aere Sich, S Min al 3 78 mis 1 Ta f ) Ps ir olona in 
eifen aufzeichnon- bn, de fer Febr. 1894 System Crossley olte Hornsby-Akroy4; 
Der italienische Hofzug. Rer, BO GC »Rocket«, Patent Kaselowsky. 


S, 106 mit 2 Taf.) Wagen des Königs, der Königin und des 


"Band XXXVIIL No.19. 
24. März 1894. 


Een, 


Vermischtes, — Berichtigung. — Zuschriften an die Redaktion. 
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Presse. Neuerungen in hydraulischen Pressen. (Ublands 
Techn. Rdsch. 8, März 94 S. 79 mit 1 Taf.) Hydraulische Pressen 
von Hayward Tyler & Co., London; selbstthätige Friktions- 
kupplung für Doppelkurbel-Kraftpressen von Bliss & Co., Brook- 
lyn; Schmiede- und Prägepresse von 1500 Tonnen Druckkraft 
von Brown Brothers & Co., Edinburgh; Fallpresse von den Vul- 
kan Iron Works, Chicago. 

Pampe. Fahrbare Zentrıfugalpumpe mit Petroleumfeue- 
rung. (Engng. 9. März 94 S. 318 mit 7 Fig.) Patentfeuerung 
Chippournoff; Petroleum und Dampf spritzen durch zwei spitz- 
winklig zu einander gelagerte Düsen aus. Der Antrieb der frei- 
hängenden Zentrifugalpumpe erfolgt durch eine direkt gekuppelte 
Zwillings-Dampfmaschine. | 

Regulator. Geschwindigkeitsregler mit automatischer 
Sicherheits- und davon unabhängiger Ausrückvor- 
richtung, System Malliary. Schluss. (Annales ind. 18. Febr. 
94 Š. 202 mit 1 Taf.) Zeichnung des Regulators im Grundriss. 

Schiebebiihne. Chariots Schiebebúhne ohne Versenkung. 
(Rev. gen. Chem. de fer Febr. 1894 S. 87 mit 2 Fig. und 2 Taf.) 
Beschreibung und Zeichnungen einer Schiebebühne und einer 
Drehscheibe für Wagen mit Achsenabständen bis zu 7,50 m. 
Anordnung von zwei Schiebebühnen und einer Drehscheibe auf 
dem Bahnhof in Tarasgon, welche es ermöglicht, bei sich kreu- 
zenden Gleisanlagen das rollende Material von dem einen auf 
das andere Gleis überzusetzen. Ä 

— Chariots versenkte Schiebebúhne. (Rev. gen. Chem. de 
fer Febr. 94 S. 92 mit 6 Fig. u. 1 Taf.) Die Gleisanlage mit 
versenkten Schiebebühnen an den Kais in Anvers. Konstruk- 
tionszeichnungen der Schiebebühne. Gleise der Schiebebühne; 

_Senkgrube; hydraulische Spills; Leistungsfähigkeit. | 

Spinnerei. Verarbeiten der Hede. Forts. u. Schluss. (Annales 
ind. 18. Febr. S. 203 u. 25. Febr. 94 S. 239) Die Umdrehungs- 
zahlen und Umfangsgeschwindigkeiten der umlaufenden Elemente 
einer Krempelmaschine. Aufstellung, Instandhaltung und Regu- 
lirung einer Maschine. 

Steinbrecher. Marsdens Steinbrecher und Sortirmaschine. 
(Engineer 9. März 94 S, 197 mit 2 Fig.) Ein Steinbrecher ge- 
wöhnlicher Art, ein Becherwerk und eine Siebvorrichtung sind 
zu cinem Ganzen vereinigt. 

Strafsenbahn, Elektrische Stralsenbahn in Zürich. (Schweiz. 
Bauztg. 10. März 94 S.66) Eiugleisige meterspurige Bahn mit 
oberirdischer Stromzuführung; 2 stehende Verbundmaschinen 

- „von je YO PS.; Nebenschluss-Dynamomaschinen der Fabrik Oer- 
likon zu 66 Kilowatt, Klemmenspannung 550 V; Gallowaykessel 
mit Vorwärmern von 58 qm Heizfläche; 300 Tudor- Akkumu- 


latoren mit einer Kapazität von 245 Ampöre-Stunden. Wagen 
für 12 bis 14 Personen mit einem Elektromotor von 18 PS. 

— Elektrische Strafsenbahnen mit oberirdischer Strom- 
zuführung. (Prometheus Jahrg. 94 5.355 mit 12 Fig.) 
Strafsenbahn in Halle; Verbunddampfmaschinen von 125 PS 
mit liegendem Hochdruck- und stehendem Niederdruckeylinder; 
Wasserröhrenkessel; Klemmenspannung der Dynamomaschinen mit 
Ringarmatur 500 V; schematische Darstellung einer elektrisch 
betriebenen Bahn; Siliciumbronzedraht. Straisenbahn in Gera. 
(Forts. folgt.) l . f 

Ventil, Beiträge zur Klārung der Ansichten über die 
Bewegung freispielender Ventile. Von C. Hoppe. (Berg- 
und Húttenm. Z. Y. März 94 8.81) Vorgänge ın der Pumpe; 

- Belastung freispielendor Ventile nur dann wirkungsvoll, wenn 
dadurch das sogenannte relative spezifische Gewicht der Ventil- 
substanz vergrölsert wird; burúcksichtigt werden die Abhand- 
lungen von Kiedler, Bach und dem Verfasser. (Forts. folgt.) 


Walzwerk. Das Blechwalzwerk der Stahlhütten in 
Longwy. (Annales ind. 18. Febr. 94 S. 197 mit 1 Taf.) Be- 
schreibung und Detailzeichnungen eines gewöhnlichen Blech- 
walzwerkes und eines Universalwalzwerkes, im besonderen der 
Aufhängevorrichtung und Lagerung der einzelnen Walzen. 

Wasserhaltung. Unterirdische Wasserhaltungsmaschine. 
(Engineer 9. März 94 S. 194 mit 5 Fig.) Die Kurbeln zweier 
Tandem-Verbundmaschinen mit Kondensation, deren jede eine 
doppeltwirkende Pumpe direkt antreibt, sind unter 90V versetzt. 
Jede Maschine besitzt einen Kondensator und kann unabhängig 
von der anderen arbeiten. Stündliche Wasserlieferung 7,5 cbm; 
Förderhöhe 250 m | 

Werkzengmaschine. Maschine zur Herstellung gekröpfter 
Wellen. (Iron Age 1. März 94 S. 412 mit 3 Fig.) Die Maschine 
besteht im wesentlichen aus 4 Cylindern für Presswasserbotrieb, 
deren je zwei einander zugehörig sind. Zwei Cylinder, deren 
Kolbenstangen Matrize und Gesenk tragen, sind auf einem Gleit- 
stück angeordnet und stellen die Form der Kröpfung her. Mit 
der Achse senkrecht zur Gleitbahn ist beiderseits je ein Cylinder 
gelagert, welche zusammenarbeitend während des Kröpfens 
gleichzeitig die Welle stauchen. Ein fünfter Cylinder dient zur 

Bewegung des Schlittens. 

Wirkmaschine, Neuerungen an Wirkmaschinen. (Dingler 
9. März 94 S.228 mit 46 Fig) Wirkstühle von Lindemuth, 
Hensger, Herrmann, Besser, Roscher, Cappes; Kulirwirkstühle 
von Wilson u. Hutchinson, Knarr; Prestons Wirkverfahren; 
Chemnitzer Kulirwirkstuhl. 


Vermischtes. 


, Der Verband der Elektrotechniker Deutschlands wird 
seme zweite ordentliche Jahresversammlung am 8. bis 10. Juni 
d. J. zu Leipzig abhalten. Die Tagesordnung kommt demnächst 
zur Bekanntmachung, es wird jedoch schon jetzt mitgeteilt, dass 
Hr. Gisbert Kapp, der bekannte, zur Zeit in England lebende 
Elektrotechniker, welcher als Generalsekretär des Verbandes in Aus- 
Sicht genommen ist, einen Vortrag halten wird. Die Leipziger 
Elektrotechnische Gesellschaft und der Leipziger Elektrotechnische 
Verein sind zu einem Festausschuss zusammen Setreten, welcher das 
Festprogramm in nächster Zeit veröffentlichen wird. 


‚ Mit der Jahresversammlung wird eine Ausstellung von Neu- 
heiten elektrotechnischer Art und elektrochemischer Artikel, Maschi- 
nen usw. verbunden sein. 

Anmeldungen zur Beschickung der Ausstellung sind. möglichst 
bald an den Vorsitzenden der Elektrotechnischen Gesellschaft zu 
Leipzig, Hrn. Ingenieur Max Lindner, Bayersche Str. 3, zu richten. 


Berichtigung. 

2.1893 S. 339 sind die Angaben über den Besuch der tech- 
nischen Hochschule zu München insofern irrtümlich, als sie nur 
die Zusammenstellung der Hörerschaft aus Bayern enthalten. Unter 
Hinzunahme der. Hörer aus dem übrigen Deutschen Reiche und dem 
Auslande stellte sich der Besuch wie folgt: 


i : eh g 2 ; a SE 
25145133 | 8 |43 [8882 S 
ESCHER 

| Ss |g] O E 323 D| R 
Studirende . 128 | 274 | 380 | 82 14 49 |927 
Hospitanten 18 5 15 21 2 146 |213 
Hörer.... 78 8 53 21 q 16 183 


Die Gesamtzahl betrāgt somit 1323 gegen 1143 im vorige 
Winterhalbjahr. Die Zahl der Hörer an sämtlichen Hochschulen 
stellt sich dadurch auf 7803. Ä 


Zuschriften an die Redaktion. 
(Die Redaktion ist für den Inhalt der Zuschriften nicht verantwortlich.) 


Turbinenanlage der Zementfabrik und Zwirnerei 
in Weizen. 


Geehrte Redaktion! | | 

Die Erwiderung des Hrn. Wirz in No. 5 dieser Zeitschrift be- 
züglich der Turbinenanlage in Weizen enthielt leider nicht die er- 
betenen Angaben über die Art der mit der Turbine gemachten Ver- 
suche und die hierbei angewendeten Koöffizienten; aber eine Stelle 
seiner Mitteilungen giebt einen Malsstab für den Wert der mitge- 
teilten Resultate. In der Erwiderung heifst es wörtlich: »Der 
remsapparat war direkt auf der Turbinenwelle befestigt und das 
Bremsgewicht durch Seil und Rolle mit dem Hebel verbunden. 
er Kosffizient für Seil- und Zapfenreibung wurdo an 
Ort und Stelle genau auf 10pCt festgestellt und die Ge- 
wichte während der Versuche vom Besteller selbst aufgelegt«. Das 
besagt genug. Wie kommt Hr. Wirz dazu, die horrende Rei- 
bung der jedenfalls schlecht geschmierten Seilrolle im Betrag von 
10,pCt seiner Turbine zu gute zu rechnen? Was bei der schwan- 
kenden Bewegung des Bremshebels beim Heben des Gewichtes in 


Zuschlag zu bringen ist, ist beim Sinken desselben in Abzug zu 
bringen. SE Ä 

Abgesehen davon, dass den von Hrn. Wirz mitgeteilten Wir- 
kungsgraden die 10 pCt wieder abzuziehen sind, sich diese damit 
den bisher erzielten stark nähern, liegt die Annahme nahe, dass die 
übrigen Messungen mit Apparaten von ähnlicher Empfindlichkeit 
wie die Seilrolle mit 10 pCt Reibung ausgeführt wurden, und dann 
dürfte der auf 65 pCt geschätzte Wirkungsgrad der Turbine nicht - 
weit fehlgegriffen erscheinen. 

‚Die Bemerkung, »der Regulirschieber ist im Leitrad einge- 
schliffen, sodass von einem Wasserverlust nicht gesprochen werden 
kann«, sowie das Gleichsetzen der Austlusskoöffizienten einer Tur- 
bine von 33 m Gefälle und einer solchen von 6m Gefälle bedarf 
keiner weiteren Erörterung, 


Hochachtungsvoll . 


Dornbirn, den 3. Februar 1894. Otto Sendtner. 


- Kohlensäure, War 
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Geehrte Redaktion! 


Hr. Sendtner findet die angegebene Seilzapfenreibung zu 
grols, was seinen. Grund dann hat, dass zum Versuche keine ent- 
sprechende Rolle zur Stelle war, und man sich behelfen musste 
mit einer alten vorhandenen, weshalb auch die Reibung sofort be- 
stimmt wurde, Weiter kann ich Hrn. Sendtner die Versicherung 
geben, dass die Gewichte am Bremshebel nur bei steigender Bewe- 
gung abgelesen wurden, da den Teilnehmern an jenen Versuchen 
schon bekannt, dass, was beim Heben des Gewichtes in Zuschlag zu 
bringen ist, beim Sinken desselben in Abzug kommt, worauf auch 
ausdrücklich aufmerksam gemacht worden ist. 

Wenn ferner Hr. Sendtner glaubt, auch die übrigen Messungen 
vorliegender Versuche seien mit Apparaten von ähnlicher Empfind- 
lichkeit, wie die Seilrolle mit 10 pCt Reibung, ausgeführt, so dürfte 
ihn ein Augenschein eines Besseren belehren, und stehen ihm unsere 
ganz neuen Messinstrumente sowie ein Dynamometer jederzeit zur 
Einsicht. i 

Ueber die Kritik unseres eingeschliffenen Regulirschiebers gehe 
ich hinweg, indem ich wieder zu einer Besichtigung einlade. Das 
Gteichsetzen der Ausflusskoéffizienten einer Turbine mit 83 und 
einer solchen mit 6 m Gefälle betr., verweise ich auf meine Zuschrift 
vom 31. Dezember v. J. 


Hochachtungsvoll 
Immendingen, 9. März 1894. | Wirz. 


Zur Theorie der Kohlensäure- (Kaltdampf-) maschinen. 


‘Sehr geehrte Redaktion! l 

In No. 6 lhrer Zeitschrift hat Hr. Prof. C. Linde unter der 
Ueberschrift »Zux Theoriv der Kohlensäure- (Kaltdampf-) maschinen« 
einen Aufsatz veröffentlicht, in welchem er bei Berechnung des 
theoretisch möglichen Kälteeffektes dieser Maschinen zu Resultaten 
gelangt, die in krassem Widerspruch zu den praktisch erreichten 
Kfiekten stehen, die bisher in en e 300 ausgefúbrten Kohlen- 
aure-Káltemaschinen erzielt worden sind. ` 
SEN pa beweisen, ist der Zweck nachfolgender Ausführung. 

Wie bekannt, besteht die Wirkungsweise der Kohlensäure- 
Kältemaschine in. Verdampfung flüssiger Kohlensäure im Verdampfer, 
Absaugen und Komprimiren der Dänıpfe durch einen Kompressor 
und Verflüssigung der komprimirten Dämpfe in einem Kondensator, 
aus welchem dann durch ein Regulirventil die flüssige Kohlensäure 
] fer zurückströmt. e 
u dich entsteht beim Ueberströmen der flüssigen Kohlen- 
säure aus dem Kondensator in den Verdampfer je nach Pe 
und Temperaturgefälle zwischen beiden Gefälsen ein Eflektver N 
durch Verdampfung eines Teiles der flüssigen mn E en 
Prof. Linde numerisch in Tabelle 6 seines Aufsatzes für verschiedene 


angegeben hat. | k 
ee Bo bel einer Temperatur 1m en D er E 
eratur im Kondesator ta = +2 goe, - i 
a zu 0,489 bezw. 0,915 angegeben. Weiter hat Hr. 


Prof. Linde diesen Effektverlusten entsprechend däsjenige Kohlen- 


 säuredampf-Volumen berechnet, welches für je 100 W.-E. erzeugter 


Kälte aus dem Verdampfer vom Kompressor angesaugt und kom- 
Be AC 8 der Lindeschen Berechnungen an gegebenen 


Dampfvolumen stimmen in keiner Weise auch nur annähernd mit 
a 


denjenigen überein, 
Fndlichen Maschin 


welche sich aus 'im praktischen Betriebe be- 


he an verschiedenen Kohlensäure- Kālte- 
suchsresultaten erhellt, welche STEEN 


í i erzie l E 
maschinen meine: SE or Veran nn nu en. 
me € “ne hatte 2 einfach wirkende Molben 

Kohlensäure- Kalema 


50 Dmr. und 150 mm Hub; die Maschine arbeitete im mittel 
mm Dmr. 


“mit n = 60 Min.-Umdr. 


j urden bei 44 = — 20°C, entsprechend 20Atm. 
. for me Ehen 900 C, entsprechend 60 Adan. im Kon- 
im Verb adlich über 50 kg Eis aus Wasser von 159, Arpeka 
densalor, stun Kondensator, mit einer Einlasstemperatur des Kü 5 
bei 80 Atm. ES bis 340 C, 32 bis 36 kg Eis aus Wasser von 15 


waor T 1 Beharrungszustandes ausgehoben. Bei 

: A angen De gszu: 

Gre SEN che mit warmem Kühlwasser hatte demnach 
jese 


DR kt von 3040 W.-E. i. d. Std. mit einem 
die Maschine ap -Volumen von 2160 ltr (gemessen 
angesaugten Le Kolben durchlaufenen Räume) ergeben. 
durch die von UM, Kondensator, entsprechend + 20 der üssigen 

Bei 60 Atm. Ce Kälteeffekt = rd. 4750 W.-E. bei demselben 
Eegen Dampfvolumen, yon Ann Zelle 8 bei dem 
stündlich ang Rechnung hätten aber gemas “e 

Nach Lie, <ühlwasser, selbst bei nur 20% der Kohlen- 


; i I 

Versuche mit kaltem 212160. 100 _ „d, 3540 W.-E. erzeugt wer- 
Sure 1 <ondensatorT;, nur gl e : . 
säure im I EA oviel Kälte, wie praktisch erzeugt 
den können, 

worden ist. 


en ergeben haben, wie dies aus folgenden Ver- 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


Bei dem Versuche mit warmem Kühlwasser wurden rd. 3040 W.-E, 
erzeugt, während nach der Theorie von Linde schon bei + 31,4°C 
der kritische Punkt erreicht wäre, und demgemäfs die Maschine 
einen Külteeffekt überhaupt nicht mehr hätte ergeben können. Aber 
selbst wenn die Temperatur im Kondensator nur + 30°C, ent- 
sprechend 74 Atm., gewesen wäre, hätte die Maschine nach Linde 

2160 - 
nur einen Effekt von SE = rd. 629 WR ergeben können, 
wáhrend 3040 W.-E. praktisch erreicht worden sind, also rd. ¿mal 
soviel, als durch Lindes Rechnung móglich sein wúrde. | 

Aehnliche Resultate wurden später mit der ersten von der 
Firma J. & E. Hall in London gebauten Kohlensäure-Kältemaschine 
in langdauernden Versuchen sowohl mit warmem als mit kaltem 
Kühlwasser erreicht. 

Diese Maschine hatte einen einfach wirkenden Kompressor von 
100 mm Kolbendmr. und 300 mm Hub; sie arbeitete mit n = 60 Umdr. 
mehrere Tage ununterbrochen mit Kühlwasser, welches vor Ein- 
strómung in den Kondensator konstant auf + 32,500 gehalten 
wurde und aus dem Kondensator mit meist über 360 C abfloss. 

Die Kohlensäuredämpfe wurden im mittel mit 20 Atm. = — 20°C 
aus dem Verdampfer angesaugt und, auf 82 Atm. komprimirt, in 
den Kondensator behufs Verflüssigung verdrängt. 

Das vom Kolben beschriebene Volumen ‚berechnet sich zu 
8122 ltr i. d. Std.; damit wurde ein Kälteeffekt von 3,12 t Eis in 
24 Stunden, d s. 130 kg i. d. Std., aus Wasser von + 320C, ent- 
sprechend einem Kälteeffekte von rd. 14560 W.-E., erzeugt. 

Da nun die Temperatur der Kohlensäure im Kondensator über 
31°, also oberhalb des kritischen Punktes lag, so hätte nach 
Lindes Theorie ein nennenswerter Kälteeffekt bei dieser Temperatur 
der Kohlensäure im Kondensator mit der Maschine nicht erreicht 
werden können. 

Aehnliche und vielfach noch günstigere Resultate. haben meine 
Lizenznehmer, insbesondere L. A. Riedinger in Augsburg, Escher, 
Wyfs & Co. in Zürich und J. & E. Hall in London mit den jetzt 
in 300 Exemplaren ausgeführten Kohlensäuremaschinen erreicht, 
sodass die ausgeführten Maschinen wohl überall mit den besten im 
praktischen Betriebe stehenden Maschinen anderer Systeme kon- 
kurriren können, gleichviel, ob die Wirkungsweise mit kaltem oder 
mit warmem Kühlwasser in diesen Maschinen stattfindet. | 

Die von den genannten Firmen gelieferten Kohlensäure-Kälte- 
maschinen haben sich infolge ihrer günstigen Eigenschaften und 
Effekte nicht nur in Brauereien, Kühlhallen usw. vorzüglich be- 
währt, sondern auch auf Schiffen zum Import gefrorenen Fleisches 
aus Australien und Amerika. So haben speziell mit Kohlensäure- 
maschinen ausgerüstete Schiffe, welche bei ihren Fahrten in den 
heifsen Zonen mit Kúhlwassertemperaturen bis zu 32°C arbeiten, 
nach Berichten von Hall in London 22000 t Fleisch in gefrorenem 
Zustande aus Australien und Südamerika und 24000 t Fleisch aus 
Nordamerika im Jahre 1893 nach Europa gebracht. 

Dass die Kohlensäuremaschine sich auch für Herstellung sehr 
tiefer Temperaturen ganz besonders eignet, haben u. a, Ausführungen 
der Firma L. A. Riedinger in Augsburg bewiesen; denn diese Firma 
hat eine Maschine erbaut, welche bei Anwendung gewöhnlichen 
Kühlwassers die die Verdampferröhren umgebende Flüssigkeit bis 
auf unter — 550 C in dauerndem Betriebe mit verhältnismälsig gt 
ringem Kraftaufwande abkúhlt, ein Effekt, welcher bisher noch mit 
keiner bestehenden Kompressions-Kältemaschine in so grofsem als", 
stabe dauernd erzielt worden ist. | 

Aus dem Vorstehenden erhellt: | 

1) dass die nach den Andrewsschen Versuchen angegebene 


Temperatur von 310C für den kritischen Punkt der Kohlensäure. 


nieht zutrifft, und dass die Temperatur für den wirklichen kritischen 
Punkt unzweifelhaft viel höher liegt, wenn man den B iff damı 
verbindet, dass oberhalb des kritischen Punktes die. Koleeg 
nur als úberhitzter Kohlensäuredampf bezw. wie ein permanente 
Gas sich verhält: SE 

2) dass demgemäls auch die Endresultate der von Linde ed 
rechneten Zustandsgleichungen der Kohlensáure nicht richtig Go 
können, soweit diese Rechnungen auf der irrtümlichen Anna 
des kritischen Punktes von 310 © basiren. 


Hochachtungsvoll 
Berlin NW., den 19. Februar 1894. Franz Windhausen. 


— - —————— 


Geehrte Redaktion! | = 
Hr. Windhausen hat bei Abfassung der vorstehenden, nn 
meiner Abhandlung mehrere wichtige Punkte unberücksichüg 


= år den 
lassen, aus welchen er eine Erklärung hätte finden können fúr de 


D . n i un ' 
»krassen Widerspruch«, den er zwischen den berechneten U 


zwischen den »praktisch erreichten« Effekten zu sehen re ; 
Wenn er die Ergebnisse meiner Berechnungen als so Re 
»Lindeschen Theorie« anspricht — während er See? Se 
Abhandlung erinnerlich sein wird, dass es sich nur ba deier 
nungen nach Formeln handelte, welche aus.den festbeg b 


i lben 
Sätzen der Thermodynamik hergeleitet und von Zeuner in derselbe? 


-— 


er, Er zs E Fei Gei PE aB SS reste á Ee: Ga 


Band AS 12. Zuschriften an die Redaktion. 
EE 


Form, ja mit denselben Bezeichnungen, gegeben sind —, so mag 
ihm wobl das beigebrachte Material ausreichend erscheinen, um 
diese Theorie als falsch zu bezeichnen. 

In der Festsetzung der kritischen Temperatur auf 31,19 C wird 
der eigentliche Fehler gesucht. Obwohl kein Punkt auf dem Ge- 
biete der Wärmelehre in den letzten Jahrzehnten so häufig Gegen- 
stand experimenteller Forschung gewesen ist, wie der Zustand der 
Kohlensäure bei der kritischen Temperatur, wobei deren Wert stets 
zwischen 31 und 32% C gefunden wurde, so habe ich es doch ver- 
mieden, in meiner Abhandlung einen numerischen Wert für diese 
Temperatur anzugeben. Insoweit die experimentellen Grundlagen 


korrekt sind, aus welchen von Zeuner und Schröter die Tabellen. 


für die Flüssigkeitswärme, für die Verdampfungswärme und für die 
spezifischen Volumen aufgestellt wurden, kommt es auf die genaue 
Bestimmung der kritischen Temperatur für die in Frage stehenden 
Rechnungen überhaupt nicht an. Ich habe bereits darauf aufmerk- 
sam gemacht, dass in der Nähe dieser Temperatur jene Tabellen 
»wohl keinen vollen Anspruch mehr auf Genauigkeit machen können, 
immerhin aber so weit, dass das daraus entwickelte Bild ein rich- 
tiges bleibt«. 

Hr. Windhausen macht nun einige summarische Angaben über 
Versuche, welche er an Kohlensäuremaschinen ausgeführt hat, 
woraus bewiesen werden soll, dass die Ergebnisse jener Versuche 
in keiner Weise auch nur annähernd mit den Ergebnissen meiner 
Rechnungen übereinstimmen. Obwohl diese Angaben nicht dazu 
ausreichen, um über den Zusammenhang der gegebenen Zahlen ein 
vollständiges Urteil zu gewinnen, so bieten dieselben doch ge- 
nügende Anhaltspunkte zur Aufklärung. 

1) Mit einer Maschine »wurden bei 4 = — 200, entsprechend 
-20 Atm, im Verdampfer, und Ga = + 20°, entsprechend 60 Atm. im 
Kondensator, stündlich über 50 kg Eis aus Wasser von 150 ausge- 
hoben«. Gegenüber dem korrespondirenden Kälteeffekt von 4750 W.-E. 
soll sich ein solcher von nur 3540 W.-E. aus dem von mir für 
solche Temperaturgrenzen berechneten Kompressorvolumen ergeben. 
Hierzu ist berichtigend Folgendes zu sagen: 

a) Wenn der Kondensatordruck 60 Atm. betragen hat, so konnte 
unmöglich die flüssige Kohlensäure mit einer Temperatur t’ = 20° C 
dem Regulirventil zuströmen, sondern E ist niedriger gewesen als 
20°C, einerseits um den Betrag, um welchen das Kühlwasser im 
Kondensator sich erwärmt hat, und andererseits um die Differenz 
zwischen der Temperatur der Kohlensäuredämpfe und der Ablauf- 
temperatur des Kúhlwassers. Bei t'=10% C würde unter sonst 
en Verhältnissen die Kälteleistung zu 5100 W.-E. sich be- 
rechnen. . 

b) Die Tabelle 8 für die Kompressorvolumen (welche aufgestellt 
wurde, um den Einfluss des Speisecylinders und des Zwischenge- 
fälses auf die Abmessungen zu zeigen) ist ausdrücklich unter der 
Voraussetzung berechnet, dass gesättigte Dämpfe angesaugt werden. 
»Geht man aber mit dem Verdampferdruck weit unter denjenigen 
Druck herab, welcher der Temperatur des abzukühlenden Körpers 
entspricht, so lässt sich auch die spezifische Wärme der Kohlen- 
säuredämpfe ausnutzen.« Da in der Nähe der kritischen Temperatur 
»auch über die Sättigungsgrenze hinaus noch eine gewisse Dis- 
gregationsarbeit« geleistet wird, so ist die spezifische Wärme bei 
konstantem Druck cp ein veränderlicher und relativ grofser Wert. 

Solche Verhältnisse — auf welche ich ausdrücklich hingewiesen 
habe — liegen offenbar hier vor. Der reduzirten Eisproduktion 
entspricht eine Salzwassertemperatur wenige Grad unter dem Ge- 
frierpunkt, ‘Wenn also die in den Verdampfer eintretenden Dämpfe 
eine Temperatur von — 20° hatten, so musste eine Erwärmung 
derselben bis zu etwa — 5°C stattfinden, und hierbei wurde eine 
Wärmemenge der Salzlösung entzogen, welche bei der Berechnung 
der Leistung aus den Cylinderabmessungen mit zu berücksich- 
tigen ist, 

, Hierbei muss beachtet werden, dass die Erhöhung der absoluten 
Leistung, welche durch solche Temperaturunterschreitung erzielt 
werden kann, dadurch erkauft ist, dass die Förderhöhe 73 — Tı 
und demgemäls der Arbeitsverbrauch hierdurch entsprechend ver- 
gröfsert wird. 

2) In noch höherem Mafse musste der Einfluss solcher Tempe- 
raturunterschreitung auf die absolute Leistung sich geltend machen 
bei den Versuchen, von welchen Hr. Windhausen berichtet, dass 
»mit einer Einlasstemperatur des Kühlwassers von 32 bis 340 C 
32 bis 36 kg Eis aus Wasser von 150 i. d. Std. mit einem ange- 
saugten Kohlensäuredampf-Volumen von 2160 ltr.« hergestellt worden 
seien. Die spezifische Wärme Cp (r — t¡), wobei r die Salzwasser- 
temperatur bedeutet, konnte und musste in diesem Fall das mehr- 
fache des kleinen Restes von Verdampfungswárme betragen (1 — x, 
= 0,079), aus welchem der von Hrn. Windhausen beanstandete 
Wert für die Cylinderabmessungen berechnet ist. 

. Abgesehen hiervon lässt sich aus den dürftigen Angaben über 
jene Versuche nichts Bestimmtes über diejenige Temperatur ent- 
nehmen, mit welcher die flüssige Kohlensäure dem Regulirventil 
thatsächlich zuströmte. Unter Verhältnissen, bei welchen für die 
Bisfabrikation Wasser von 150 zur Verfügung stand, kann sehr 
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wohl auf dem Wege vom Kondensator zum Regulirventil eine 
mälsige Abkühlung de Kohlensäure stattgefunden haben. 
Aus den von Hrn. Windhausen mitgeteilten Zahlen vermag ich 
nichts zu erkennen, was mit den von den Physikern gelieferten 
experimentellen Grundlagen oder mit den festbegründeten Sätzen 
der Thermodynamik im Widerspruch stände. Aber selbst wenn 
Hr. Windhausen ein vollständiges Zahlenmaterial beigebracht hätte, 
welches einen solchen Widerspruch zeigte, so dürfte daraus zunächst 
nur auf irrtümliche e und nicht auf Unrichtigkeit der 
Theorie geschlossen werden. Es scheint mir denn doch nicht an- 
zugehen, dass — während die Untersuchung der Leistungsverhält- 
nisse von Kohlensäuremaschinen unter öffentlicher Kontrolle bis 
heute hartnäckig hintangehalten wurde — aus einzelnen Beobach- 
tungen solcha Schlüsse gezogen werden, wie es von Hrn. Windhausen 
geschieht. Wir haben es: gerade auf dem Gebiete der Kälte- 
maschinen wiederholt erlebt, dass namhafte Fachmänner auf grund 
einer irrtümlichen Beobachtung jahrelang über die wichtigsten Sätze 
er Thermodynamik im Kreise der Fachgenossen Zweifel erweckt 
aben. 
Ich behalte mir vor, über die Frage der Kälteleistung in der 
Nähe der kritischen Temperatur und. bei Ueberschreitung der 
Sättigungsgrenze weitere Mitteilungen zu machen, sobald die 
Versuche werden abgeschlossen sein, welche demnächst in der 
Münchener Versuchsstation an einer Kohlensäuremaschine beginnen 


sollen. 


München, den 3. März 1894. C. Linde. 


Beitrag zur statischen Berechnung freistehender 
Gasbehälter-Führungsgerüste. 


.  Geehrte Redaktion! i 

Gestatten Sie mir, zu dem in No. 7 unserer Zeitschrift enthal- 
tenen Aufsatze des Hrn. Ingenieurs M. Niemann einige Bemerkun- 
gen zu machen. 

Zu 3) Der Herr Verfasser nimmt an, dass sich das reguläre 
Polygon B, Bı, Ba... mit seinem Mittelpunkte M in der Windrichtung 
um ein gewisses Mafs, in seinen Winkeln unverändert, verschiebt. 
Bedenkt man aber, dass in der Ausführung zwischen jeder Führungs- 
rolle und der zugehörigen Leitschiene ein Spielraum von rd. 10 mm 
vorhanden ist, dann ergiebt sich auf grund der Voraussetzungen 
des Hrn. N., nach welchen alle Verbindungen in den Punkten B 
als vollkommen gelenkig gedacht sind, dass das Polygon B, Bi, Ba... 
bei Einwirkung des Windes nicht regulär bleibt, sondern sich in 
der Richtung senkrecht zum Wind um das doppelte Mafs dieses 
Spielraumes zusammendrücken und in der Richtung‘ des Windes 
entsprechend verlängern muss. Da von dieser Aenderung des Poly- 
gons, welche gegenüber den elastischen Formveránderungen ent- 
schieden wesentlich ist, bei der Aufstellung der folgenden Gleichun- 


Gen abgesehen ist, so dürften diese Gleichungen der Wirklichkeit 


un ie 
ie Zusammendrúckung des Polygons B. B e 
Folge, dass sich, alle Punkte B Bi, T Ai ët E 
A, Aj, Ag... verschieben, und zwar setzt sich die Verschiebun 
eines Punktes aus allen Differenzen zwischen den Verschiebun ee 
von je zwei auf einander folgenden vorhergehenden Punkten : - 
sammen, sodass also die Verschiebungen nach der Windschattenseite 
hin immer mehr zunehmen. Es wird hiernach durch diese Zusammen- 
drückung der Zug der nur wenig beanspruchten Diagonalen an de 
Windschattenseite vergröfsert, während ie stärker gezogenen Di - 
nalen dadurch entsprechend entlastet werden, Die in dem dÄ 
fondon SE SCC Formeln ergeben demnach für g die 
xs stärkere Werte, als wenn dies ä 
berücksichtigt wäre. Es steht also = ud „olygons 
nutzung derselben nichts im Wege. une 
Zu 4) Die Gleichungen (2) müssten lauten : 


Winkel CA D= 1/3 a 
Winkel C ER Dı = 3/30 
Winkel Ca A, Da = (n E 1/9) A, 


während dort fälschlich Wi De | 
ist. Gleichfalls ist in (3) <= Ue angegeben 
Ca Da = 8 - sin (n + Loa: 
S . 12) a H 
nn Se a Wee Za = Z-sin(n— Maa wieder richti da di 
a aeon e zukommende Verlängerung = Ç Sr “a die 
un er deshalb der Winkel (n — 1 + TA re ee. 
en ist. Wa=(n—!h)a einzu- 
ür die Benutzung der Gl, 8 3 
ma. l angeführten Gleichung da a Kor zugehörigen 
oe a e = Ns n = SE Feld bezeichnet SES ed 
) 2 aller He == i : . 
Et 
Unter 7 steht: »Der Gasdruck wir dia 
men nur mit seinem absoluten Betrage, auf Ann die Seiten- | 
i r tagegen infolge der flachen Wölbung erheblich wei SC 
t SU 1D,« 
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Der Gasdruck wirkt aber von innen auf die Seitenwandungen 
sowohl als auch auf die Deckenbleche mit seinem absoluten Drucke 
— 1 Atm. + Gasüberdruck ein, während von aufsen auf den Seiten- 
wandungen der Druck 1 Atm. steht, und für die Deckenbleche aufser 
1 Atm. noch das Eigengewicht der Deckenbleche dem inneren Drucke 
entgegenwirkt. ` 

Bezeichnet: 


p den Gasüberdruck in mm Wassersãulo, 

r den Glockenmantelradius in m, 

r, den Deckenradius in m, 

e das Eigengewicht pro 1 qm in kg, 

“Z den Zug pro 1m Glockenhöhe für den Mantel, 

Zi den Zug pro Im des Meridians der Decke, im Scheitel 
gemessen, | 


dann ist 
Z=pr:r und Zy = 95. 


In dem folgenden Absatze wird gesagt, dass die stark bemesse- 
nen Barren BB¡, Bı B2, ... einen Gürtel bildeten, welcher die 
Fúhrongsrollen in jeder Höhenlage zwinge, auf einer Kreislinie zu 
bleiben. Diesem dürfte schon durch das unter ad 3 mit Rücksicht 
auf den Spielraum zwischen Rollen und Leitschienen und die in 
den Punkten B, Bi... vorausgesetzten Gelenke Gesagte wider- 
sprochen sein. SÉ ; 

Auf S. 194 in der Mitte der zweiten Spalte ist die Berechnung 
des Führungsgerüstes für den praktischen Gebrauch erklärt. Ist fúr 
ejne mittlere Stellung der Glocke der auf die onen Rollen entfallende 
Winddruck = Wı, dann ist nicht wie angegeben m Pmax der für die 
Durchbiegung mafsgebende Druck, sondern es wirkt die Kraft 


7 
d 


dee 
e , Pmax auf Biegung und gleichzeitig SC Vmax auf Druck. 


Hochachtungsvoll 


Eschweiler, den 28. Februar 1894. Scheufs, 


Regierungsbauführer. 


Geehrte Redaktion! 


Die Zuschrift des Hrn. Regierungsbauführers Scheufs enthält 
zunächst eine erfreuliche Zustimmung zu der praktischen Brauch- 
barkeit der von mir E Formeln. Zu den einzelnen Ein- 

bemerke ich Folgendes: 
en Es erscheint we sehr bedenklich, aus dem Vor- 
handensein von Spielräumen an den Rollenführungen eine gröfsere 
Haltbarkeit des Führungsgerüstes herzuleiten ; denn beim Vor- 
handensein von Spielräumen wird ae E un un 

i ftig hin- und hergeworien, socass ófse entstehen, die 
la ehrbeanspruchungen verursachen. 

So lange man nicht aufser den Spielräumen auch noch die 
übrigen Nebeneinflüsse, insbesondere auch die elastischen Durch- 
bio op gen der Glocke und der Rollenböcke in Rechnung stellt, 

i rd man durch Berücksichtigung der Spielräume die Rechnung 
Wi verwickelter machen, ohne ein wesentlich genaueres Ergebnis 
zu erzielen. r E nn 

: neuen Gasbehältern stellt man die Führungs 
wt choe jeden Spielraum ein. Es gehört dazu aller- 
di vs eine sehr exakte Bauausführung, welche aber bei den deut- 
her Gasbehálterbauanstalten bereits zur Regel geworden ist, Die 
violfreio Einstellung ist deswegen zulässig, weil an den unteren 
sple dis womg veränderliche Temperatur des Bassinwassers 
E ahrená an den oberen die Wärmeausdehnung auf das 
herrscht, / d auf de Glocke he GE ee re 

: : i festes Anpressen der únrungsrollón 

: du S cb giebigkoil der Rollenbócke und der Glocke 
ppe Se An alteren Gasbehältern , insbesondere an solchen, 

GE assiven Gebäuden stehen, findet man allerdings recht 
TR Spielräume, deren Vorhandensein manche Unzuträglich- 
0 ero | a E 
keiten mit a von Hrn. Scheufs bemerkte Fehler in Gl. 2) 

oselbst (n—' Ja) « anstatt (n +9) « steht, ist leicht als 
E erkennen, ebenso auch ar = T) en u 
ee f 8,194. Ich muss den gütigen 
lung 18. er dieselbe Nachsicht zu gewähren, wie Druck- 

1 ’ 

d e in der Anmerkung zu Gl. (8) halte 
Die re ar "gekennzeichnet, dass alle Diagonalen 
ich dadurch t GER sollen. Der von Hrn. Sch. neu aufge- 

ü i 
Ser i U Vaar ist für die Berechnung auf Knickfestigkeit zu 

ert xj, "max 
gen e vielmehr der volle Wert Vmax benutzt werden. 
klein. Ve Ze KT Einwirkung des Gasdruckes auf die Glockendecke 

In betre 


habe ich selbstverständlich nur dasjenige andeuten wollen, was Hr. 
a 
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Sch. in die Gestalt einer Formel bringt, dass nämlich in der Deche 


eine stärkere Zugbeanspruchung pro Längeneinheit auftritt, als in 
den Seitenblechen. 


Im allgemeinen bemerke ich noch , dass, so lange nicht sehr 


‘ genaue Rechnungsmethoden aufgestellt und allgemein anerkannt 


sind, es ratsam ist, sich mit einfachen Formeln zu begnügen, und 
sich im übrigen an die Erfahrungen und Fortschritte der Praxis zu 
halten, welche u. a. bei dem Bau der Riesengasbehälter auf eng- 
lischen Gasanstalten gemacht sind. Diese Gasbehälter haben schon 
seit mehreren Jahren vielen Orkanen widerstanden. Ihre recht 
verschiedenartigen Konstruktionen sind für eingehende statische Be- 
rechnungen ziemlich unzugánglich. Man hat sich bei ihrer Er- 
bauung, wie aus den Veröffentlichungen der Herren G. Livesey'), 
B. Baker?) und F. S. Cripps3) hervorgeht, auf praktische Erfah- 
rungen und eingehende Erwägungen gestützt, aber sich mit verhält- 
nismäfsig einfachen Rechnungen begnügt. Die Standfestigkeit hat 
man an dem i. J. 1881 erbauten Old Kent Road-Behälter dadurch 
unzweifelhaft nachgewiesen, dass man seine Glocke beim stärksten 
Orkan bis in die höchste Lage trieb. 

Im ganzen danke ich Hrn. Sch. für das Interesse, welches er 
an dem vorliegenden Gegenstande bekundet hat und freue mich, 
dass mein Artikel Beachtung fand. 


Hochachtungsvoll 


Dessau, 5. März 1894. M. Niemann. 


Beiträge zur Beurteilung von Kühlmaschinen. 


Geehrte Redaktion! 

Zu der Erwiderung des Hrn. Lorenz in No. 7 der Zeitschrift 
habe ich zu erklären, dass ich an geeigneter Stelle der im Druck 
befindlichen und zum teil bereits erschienenen 3. Auflage meines 
Buches den Gegenstand besprechen werde. 


Hochachtungsvoll 


Hamburg, den 3. März 1894. Gottlieb Behrend. 


Weltausstellung in Chicago. 


Geehrte Redaktion! ER 
In unserer Zeitschrift vom 3. März S. 263 findet sich die Be- 
hauptung, es seien deutsche landwirtschaftliche Maschinen in LO? 
nicht ausgestellt gewesen. Da ich Preisrichter in der landwırt- 
schaftlichen Maschinenabteilung war, so möchte ich diesen Irrtum 
berichtigen. Wenn man die landwirtschaftlichen Nebengewerben 
angehörenden Maschinen nicht mitzählt, war Deutschland durch 
rd. 20 Aussteller vertreten; darunter sehr grolse Firmen. Ich nenne 
nur: H. F. Eckert, Berlin; Fr. Krupp (Grusonwerk); Rudolf Sack, 
Plagwitz; Mayer & Co., Kalk; A. Lehnigk, Vetschau; W: Lehfeldt 
& Lentsch, Schóningen; R. Wolf, Buckau usw. Die Wahrheit ist, 
dass Deutschland nicht durch eine grofse Menge von Maschinen, 
aber durch ganz vorzügliche Sachen vertreten wal, von sie 
einige auf der ganzen Ausstellung nach Originalität der Erfin ung 
und Güte der Ausführung in ihrer Art die besten waren. e 
wurde auch von Preisrichtern und Käufern bereitwillig 
Wenigstens für 75 pCt der Aussteller sind einstimmig Preise wee 
tragt. Gegenüber vielem Tadel, der über Amerikaner augo E S 
ist, móchte ich an dieser Stelle ihre Billigkeit loben, la 
mir gelang, die Zentralleitung zu bewegen, für die AER 
Maschinen von einer Prüfung im Felde abzusehen. Hierdur diente 
loren námlich sehr viele amerikanische Aussteller wohlver x 
Auszeichnungen; denn nur ganz wenige waren IN er Lago, 
beteiligen zu können. astellt 
Kein europäischer Staat hatte nur annähernd so ausg 
wie Deutschland. 


Bonn, den 3. März 1894. Eb. Gieseler. 


Geehrte Redaktion! l t. dass 
Zu dem vorstehenden Schreiben bemerke ich ergebens e 
sich in den Sitzungsbericht des Berliner Bezirksvorsinos fehler 
einen Auszug aus meinem Vortrage wiedergiebt, om < pp L Sp. 
eingeschlichen hat. Es muss an der betreffenden Stelle, ei dio Än 
Zeile 8 von oben, heifsen »nicht viele« statt »niC rte. S ve Gieseler 
regung zur Aufklärung dieses Irrtumes bin ich Hrn. trot 


dankbar. 
Charlottenburg, den 12. März 1894. 


e ae ec? 


1) George Livesey. The principles of gasholder 0 
Journ. of gaslighting 1882 June 27 S. 1189. 
2) Journ. of gäslighting 1881 Jan. S. 14 


W. Hartmann. 


pstruction: 


Lo l 
A F Cripps: 
3) The guide-framing of gasholders by F. Southwell ripp 


Assoc. M. Inst. C, E. London: Walter King 1889. _ 
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Zum Mitgliederverzeichnisse. 


Aenderungen. 


Bayerischer Bezirksverein. 
Felix Stahl, Ingenieur, Vertreter der Ventilating Comp. Ltd., 
München, Schellingstr. 75. F. 


Bergischer Bezirksverein. 
Max Mannesmann, Ingenieur, Remscheid-Bliedinghausen. 


Berliner Bezirksverein. 


Carl Becker, Ingenieur, Assistent bei Prof. Riedler, Berlin NW., 
Marienstr. 8. 
W. Beschetznick, Civilingenieur, Berlin SO., Schlesischestr. 15. 
Joh. E. Breyer, Ingenieur, Berlin NW., Gotzkowskystr. 22. 
Jul. Eipper, Ingenieur der Elektr.-Akt.-Ges. vorm. Schuckert & 
Co., techn. Bureau, Berlin W., Franzósischestr. 64. 
O. Fliegner, Maschineningenieur, Oberingenieur der Amerik. Auf- 
zugbau-Ges., Berlin W., Wilhelmstr. 80a. 
Alfr, Friedeberg, Civilingenieur, Berlin N., Chausseestr. 85. 
W. Goeroldt, Ingenieur, Berlin SW., Ritterstr. 83. 
G. de Grahl, Ingenieur des Dampfkessel-Revisionsvereines Berlin, 
Charlottenburg, Kantstr. 147. 
R. Grassmann, Kgl. Reg.-Bauführer, Berlin W., Lútzowstr. 81. 
M. Grosse, Oberingenieur der Pulverfabrik, Spandau. | 
E. Haase, Ingenieur, i/F. Carl Pataky & E. Haase, Patent- und 
techn. Bureau, Berlin S., Prinzenstr. 100. 
F. Harmsen, Ingenieur bei C. Kesseler, Berlin W., Flottwellstr. 7. 
A. Heinen, Ingenieur, i/F. C. T. Speyerer & Co., Berlin SW., 
Besselstr. 20. | 
Rud. Henne, Ingenieur der Elektr.-Akt.-Ges. vom, Schuckert & 
Co., Berlin W., Französischestr. 64. 
0. Höring, Kgl. Reg.- Bauführer bei Siemens & Halske, Berlin 
SW., Dessauerstr. 28. 
E. Hoffmann, Civilingenieur, Berlin W., Wilhelmstr. 52. 
O. Italiener, Chefredakteur und Verleger der Zeitschrift »der Ge- 
werbefreund«, Berlin S., Planufer 40. 
Alb. Jüdell, Ingenieur, Charlottenburg, Hardenburgstr. 15. 
Dr. Edwin Katz, Rechtsanwalt beim Landgericht I, Berlin W., 
Mohrenstr. 6. 
H. Kori, techn. Bureau, Berlin W., Königin Augustastr. 13. 
Rich. Krügner, i/F. Bretschneider& Krügner, Berlin N., Badstr.33 a. 
M. Kurz, Ingenieur, Tempelhof bei Berlin, Berlinerstr. 109. 
Christian Lange, Ingenieur, i,F. Waggon-Leihanstalt Ludewig 
& Lange, Berlin NW., In den Zelten 9. 
Dr. Max Levy, dipl. Ingenieur, Berlin SW., Schútzenstr. 11/12. F/O. 
Pfeil, Reg.-Baumeister, Ingenieur bei Siemens & Halske, Berlin W., 
Flottwellstr. 7. | 
F. Püchler, Ingenieur der Allg. Elektr.-Ges., Berlin S., Camp- 
hausenstr. 17. 
Max Schiemann, Ingenieur bei der Zentralverwaltung für Sekun- 
därbahnen, Herm, Bachstein, Berlin SW., Grofsbeerenstr. 88. 
Const. Schmitz, Ingenieur, Berlin NW., Waldenserstr. 21. Sáchs. 
A. Schwartzkopf, Fabrikbesitzer, i/F. F. Rosenbaum, Berlin N., 
Fennstr. 50/51. 
Jul. Singer, Ingenieur, Capstadt, 123 Longmarket Str. 
Hugo Teichelmann, Ingenieur, Berlin O., Breslauerstr. 29. 
Dan. Waetzoldt, Kgl. Gewerbeinspektor, Berlin SW., Tempel- 
„hofer Ufer 10. CG 
Wilh. Walther, Reg.-Baumeister, Berlin-Grunewald. ` ` 
Chr. Wölck, Ingenieur bei C. Hoppe, Berlin N., Gartenstr. 9/12. 
Paul Wolff, Ingenieur, Berlin NW., Lineburgerstr. 30. 


Braunschweiger Bezirksverein. 
O, Soiné, Ingenieur bei G. Luther, Braunschweig. 


| Chemnitzer Bezirksverein. 
Otto Schmidt, Civilingenieur, Oberwiesa i/S. 


Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. 


Jacob Häuptli, Ingenieur der Maschinen- und Armaturenfabrik 
vorm. J. Hilpert, Nürnberg. 

J. G. Haberfellner, Ingenieur der Maschinenbau-A.-G. Nürnberg, 
Filialbureau, München, Theresienstr. 104. Th. Bayr. 


C. Hundt, Ingenieur der Maschinen- und Armaturenfabrik J. Hil- 
pert, Nürnberg. 
Jos. Pichler, Ingenieur der Maschinenbau-A.-G. Nürnberg, Núrn- 


berg. 
Erhard Riemann, Ingenieur bei Joh. Faber, Nürnberg. 
Rud. Suntheimer, Betriebsingenieur der Victoria Fahrradwerke, 


Nürnberg. | 


Frankfurter Bezirksverein. 
B. Preu, Ingenieur bei G. Kuhn, Darmstadt. 


Hannoverscher Bezirksverein. 


Paul Jahn, Ingenieur, Linden-Hannover, von Alten Allee 6. 
G. Taaks, Ingenieur der Unterweser-Korrektion, Brake. 

Carl Tasch, Ingenieur, Berlin NO., Neue Königstr. 67/68. 
Max Werner, Ingenieur, i/F. C. Bube, Hannover, Seilerstr. 6. 


Hessischer Bezirksverein. 


Dan. Miller, techn. Leiter der A.-G. für Federstahl - Industrie, 
Cassel. 


Kölner Bezirksverein, 


F. ten Brink, Ingenieur der Kalker Werkzeugmaschinenfabrik, 
Kalk bei Köln. 

Stephan Frind, Berginspektor, Post Kierberg bei Köln. 

Rich. Herzberg, Ingenieur der Kölner Maschinenfabrik A.-G., 
Kóln-Bayenthal. W/Pr. 

Gus 5 2 Meer, Ingenieur der Gasmotorenfabrik Deutz, Köln- 

eutz. 
Jos. Radermacher, Ingenieur, Köln, Neumarkt 78. 
Otto Weber, Direktor bei Siller & Dubois-Kalk, Kóln-Dentz. 


Niederrheinischer Bezirksverein. 


Oscar Aust, Ingenieur bei Gebr. Poensgen, Düsseldorf, 

Rud. Bungeroth, Ingenieur, Düsseldorf, Schumannstr. 51. 

Paul Möller > Ingeniear, Berlin W., Kleiststr. 27. 

Karl Rud. Múller, dipl. Ingenieur, techn. Bureau, Düsseldorf. L, 
Oberschlesischer Bezirksverein. 


Rud. Czernek, Ingenieur des Schles. Vereines. 
, Baba Gre es. Vereines. zar Ueberwachung 
rnst Lechner, Kais. Masch.-B ister a. D., Di d 
‚ Fitzner, Laurahútto O/Schl. RE 
Friedr. Westphal, Direktor bei H. Kötz, Nicolai O/Schl. 


Pfalz - Saarbrücker Bezirksverein. 


Th. e arg prat , Civilingenieur, Luxemburg, 16. Avenue de la Porte- 


Ch. C. Stutz, Oberingenieur, Mühlhausen 1/E. 


Pommerscher Bezirksverein. 


O. Brunswick, Ingenieur des Pommer i 
sch 

wachung von Dampfkesseln, Stettin. Ch. ere 
Gust. Müller, Ingenieur, Stettin, Unterwiek 8, 


Bezirksverein an der niederen Ruhr. 
A. Klanten, Ingenieur der Maschinenbau-A.-G. Union, Essen a/Ruhr 


Schleswig-Holsteinischer Bezirksverein. 
M. AET j » Kais. Marine - Baurat, Berlin W., Nollendorf- 
| Siegener Bezirksverein. 
wu en beim Kais. Patentamt, Berlin NW., 
Württembergischer Bezirksverein. 
J. Wagner, Oberingenieur bei Ganz & Co., Budapest. 


Keinem Bezirksverein angehórend. 


A. Ackermann, Ingeni 
kopffstr. 16. ngenieur bei Carl Flohr, Berlin N., Schwartz- 
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F. Bosselmann, Ingenieur, Elberfeld, Vorresbeckerstr. 1. 
Joh. Br on Ingenieur der Maschinenfabrik F. San-Galli, St. Pe- 
tersburg, | 
Franz Breitkopf, Ingenieur, Merseburg. 
Ernst Broecker, Ingenieur bei R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 
Fritz Brück, Ingenieur der A.-G.. Helios, Kóln-Ehrenfeld. 
T: N. Chambalu, Betriebsingenieur der Kgl. Geschützgiefserei, 
Spandau, Charlottenburg. .. | 
Philipp Dunckel, Ingenieur, Saarbrücken. 
C. Glatzel, Ingenieur, Berlin N., Bergstr. 74a. 
Herm. Hammer, Ingenieur bei Klein, Schanzlin & Becker, Fran- 
kenthal (Pfalz). 
Ferd. Hein, Ingenieur bei Brand & Lhuillier, Brünn. 
Karl Kawinek, Ingenieur, Eisenhüttenwerk Stefanau bei oll- 
mútz. 
Chr. Kleucker, Betriebschef der Gutehoffnungshütte, Sterkrade, 
Rheinland. 
Oswald Leonhardt, Ingenieur bei Rich. Langensiepen, Magde- 
burg-Buckan. 
J. Liebling, Ingenieur, Düsseldorf, Klosterstr. 15. 
Paul Mack, Ingenieur bei Gebr. Kórting, Dortmund, Linden- 
stralse 6. 
Carl Matthias, Ingenieur, Dessau, Leopoldstr. 22. 
Max Menzner, 'Civilingenieur, Spezialist für Wasservers.-Anlagen, 
Leipzig-Gohlis, Wiesenstr. 1. 
H. Müller, Ingenieur, Wien IV, Louisengasse 9. 
Peter Pape, Techniker, Merxheim a/Nahe. ` 
Kurt Rhode, Ingenieur, Charlottenburg, Wielandstr. 67. 
Karl Rutkowski, Ingenieur, Kiel, Exerzierplatz 13. 
Otto Schneider, Ingenieur, Charlottenburg, Krummestr. 68. 
Max Schroeder, Ingenieur, Berlin SW.; Oranienstr. 81/82. 
Otto Schuseil, Ingenieur, Magdeburg-Sudenburg, Breiteweg 16a. 
Wilh. Seck, Maschinenfabrik, i/F. Motorenfabrik W. Seck & Co., 
Oberursel. f 
i :tzer, Ingenieur der Ungarischen Schiffsbau- und 
Sigmond RE, A Danubius, Budapest VI, O'uteza No. 40. 
Robert Stainer, Ingenieur, Wien II, Fugbachgasse 5. 
Gott. H. Sten ee des Fürstl. Hohenz. Húttenwerkes, 
thal bei Sigmaringen. 
F es EEN Standard Sugar Refinery, Boston, U. S. A. 
Emil Suthau, Ingenieur bei Alfr. Kühn, Gera, Reufs. + 
Josef Szobel, Ingenieur der Allgem. Elektr. Ges., Berlin N.W., 
iffbauerdamm 22. i 
e Se Ingenieur der Westinghouse Electric & Mfg. Co. 
in Pittsburgh, ._.. a Le a 
: T enieur de j 
CR wi er "azchinentechniker bei Mr. Poulain, Marseille, 97 Rue 
publique. N 
da wild, Hüitendirektor, Neunkirchen Saar, 
C. William, Marine-Baufúhrer, Stettin, Deutschestr. 34. Ge 
P. Willner, Kgl. Regierungs- Baumeister und Gewerbeinspektor, 


0 ma y pda ann, Ingenieur bei Schäffer & Budenberg, Magde- 
` burg-Buckau. 


Jul. Zabel, Bergwerksdirektor a. D., Braunschweig, Bruchthor- 


enade 6. 
W. Zahn, Ingenieur, Königsberg i/Pr. 


Verstorben. 


Carl Elbers, In onieur, ijF. Gebr. Elbers, Hagen 1/W. 


Georg Meyer genieur der Flektrizitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
80 > i 


M e e der Brúckenbauanstalt und Eisenwerke, 
ax y Ln 


itkowitz, Mähren. . 
R. Wolters i Brauereibesitzer, Braunschweig. 


p. J. Zimmermann, ngenieur, Coblenz. 


Neue Mitglieder. 


Bayerischer Bezirksverein. 
Adolf Wenz Trittoirsteinfabrikant, Grofshesselohe bei Múnchen. 
0 ? | 


Bochumer Bezirksverein. 
H. Robert, Architekt, Bochum. 
j irksverein. 
Braunschweiger Bezir 
L. Roth Ingenieur, P- 2 Max Sievert, Stockholm, Brunke- 
an Li a 
bergstorg- 


issionsverlag und Expeditio 
Vereine — Komm 
gelbstrerlag dos 


2 t Berlin 8. 
n: Julius Springer in Berlin N. — A. W. Schade’s Buchdruckerei (L. Schade) in | 


Chemnitzer Bezirksverein. 


Georg Ahner, Spinnereibesitzer, Pobershau 1/8, 


Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. 


Karl Keller, Ingenieur, Nürnberg. - 


R. Kuhlo, Direktor der Maschinen- und Armaturenfabrik vorm, 
J. Hilpert, Nürnberg. 


Wilh. Lobenhofer, Ingenieur bei J. W. Späth, Dutzendteich- 
Nürnberg. 


Bernhard Meck, i/F. Ernst Meck, Geldschrankfabrik, Nürnberg. 


Frankfurter Beziiksverein. 


Friedr. Seck, Ingenieur, Oberursel, Reg.-Bez. Wiesbaden. 


Hessischer Bezirksverein. 
Bothe, Reg.-Bauführer, Cassel. 


Karlsruher Bezirksverein. 
Kurt Randel, Ingenieur, Karlsruhe i/Br. 


Mannheimer Bezirksverein. 
Herm. Hintz, Ingenieur bei Mohr € Federhaff, Mannheim. 


Pfalz-Saarbrücker Bezirksverein. 


Friedr. Haag, Ingenieur der Halberger Hütte, Brebach al, 


Oberschlesischer Bezirksverein. 


Carl Kollmann, Drahtseilfabrikant, Kattowitz O¡Schl, 


Sächsisch-Anhaltinischer Bezirksverein. 


Otto Estner, Ingenieur der Berl.- Anhalt. Maschinenbau- A.-G., 
Dessau. 


L. Gellendien, Ingenieur bei Gellendien € Haffner, Bernburg. 
Selmar Meyer, Ingenieur, ijF. L. Meyer € Co., Harzgerode. 
C. Pertz, Architekt, Dessau. 


Fr. Schramm, Ingenieur des Sächs.- Anhalt. Dampf kessel- Revi- 
sionsvereines, Bernburg. i 


g eg 
P. Werner, Ingenieur des Sáchs.-Anhalt, Dampfkessel - Revisions- 
vereines, Bernburg. | 
_ Thüringer Bezirksverein. 
H. Höpfer, Ingenieur bei E. Leutert, Halle a/S. 


Keinem Bezirksverein angehörend. 


Reinh. Boy, Ingenieur des Kais. Patentamtes, Charlottenburg, 
Leibnitzstr. 59. 


Wilh. Claufs, Ingenieur bei Zimmermann & Buchloh, Berlin N., 


Fennstr. 43. , j 
Oscar Danzig, Ingenieur der Gesellschaft für Lindes Eismaschinen, 
Wiesbaden. 


Wenzel Dobesch, Maschinenkonstrukteur, Prag, Karlsplati 2 

Otto Franke, Ingenieur der Sangerhäuser- Akt.- Maschinen abrik, 
Sangerhausen, Húttenstr. 2b. ER Walt- 

L. Gelbrecht, Ingenieur und Vertreter bel F. Schichau, 
ausstellung Chicago, Elbing, Innerer Mühlendamm 9. geg 

Paul Hoffmann, Ingenieur bei Johann Schaefer d 
Crefeld. 

G. Kögler, Ingenieur, Ilsenburg. , 

Hans Kruse, Ingenieur bei L. A. Riedinger, Augsburg. 

August Lauer, Ingenieur, Berlin N., Chausseestr. 13. vi 

W. Oehlschläger, Ingenieur, Rosslau a/E., Hauptstr. a DA 
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Die Berechnung flacher, durch Anker oder Stehbolzen unterstützter Kesselwandungen 
und die Ergebnisse der neuesten hierauf bezüglichen Versuche. d 


Von C. Bach. 
(Schluss von S. 349) 


Platte Ub, Fig. 27 und 28. 
Die Untersuchung der Prúfungsergebnisse ganz in der- 
selben Weise, wie dies im Vorhergehenden für die Platte Ia 
geschehen ist, führt zu folgenden: Schlüssen. 


Sig. 2%. 
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Die Feldermittelpunkte 2, 4, 5, 6 und 8 zeigen sämt- 
lich bei p = 10 kg noch keine bleibenden Ie 
dagegen i : 
bei p =. 15 kg bleibende Durchbie- . k 

gungen, etwas grölser als dieje- Ä 
nigen, welche für die Platte Ha für Ä eu 
pa kg zu verzeichnen waren, | di 
nämlich. . 0,9 0,8 0:8 0,9 0 = 
bei p = 20 kg entschiedenes Wachs- í P 
tum der bleibenden Darchbiegun- 
gen, nämlich . . . Se , 2,5 2,0 1,6 23 23 > 
in den Punkten...» . . .\ 2 4 5 6 8 


? Die beip = ió I ges XII weisen bleibende Durch- 
legungen bei p = noch nicht auf, d = 
ee g auf, dagegen bei p = 30 kg, 


352.25 — 352.95 e A , 

= 1 mm TI S 1644 k F 

Tagra 1863 i SS E | | 

bezw. 535° 30 | | ` e 


Gl. (2) liefert mit i g E | | 
c1 = 0, oss 0,962, K,= 3550 kg = 


= (5% 13123550 ° _ 
SI ar = 3,06 = = 0 3,8 ech 


| 35) 0,962 
Gl. (8) mit E = 600 kg | 
SC 4 13 
p=- Tas (32) 600 = 8,00 = oo dpo xg. 
— 0,9 
À 35 . 
Wird angenommen, dass die Elastizititsgrenze des Platten- 


materials (1800 kg/qcm) bei p = Ge > = 12,5 kg erreicht 


worden ist, so a l kg Flüssigkeitspressung der 
Bi 125 ~ 
legungsspannung von ES 144 kg. Es ergábe sich somit 
für p = 4 kg eine Biegangsinansprucbuahmo - von 
%=4-144=576 kg 
gegen 600 kg der Rechnung nach Gl. (8). 


Die. Schätzung, dass mit p = E = 17,5 kg die | 
H ] 1 


Streckgrenze des Plattenmaterials (2400 kg/qcm) überschritten l 
50 F 
E 


este LT 
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wird, würde mit der bei Platte ILa gekennzeichneten An- 


näherung auf eine Biegungsanstrengung von 
42400 _ 
gy = 4 Greg 549 kg 


- fúhren. 


Platte IIc, Fig. 29 und 30. 
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Die Feldermittelpunkte 2, 4, 5, 6 und 8 zeigen sämtlich 
bei p = 10 kg noch keine bleibende Durchbiegungen, dagegen 


bei p = 15kg bleibende Durch- 
biegungen, etwas grölser als 
diejenigen der Platte lla für 
p = 20 kg, nämlich . . . - 

bei p = 20 kg ausgeprägtes Wachs- 
tum dieser Durchbiegungen, näm- 
lich e An ab TG 6,8 5,6 > 

in den Punkten . +. . 2... 2.4 5 6 8. 


0,8 0,7 0,8 0,9 0,6 mm, 


Die Anker verhalten sich ähnlich wie in den vorher- 
gehenden Fällen. Bei p = 25 kg sind noch keine bleibenden 
Dehnungen zu verzeichnen; dagegen treten solche bei p = 30kg 


auf an den Stellen IV und V. 
Gl. (2) liefert mit 
' oss 0, c= 1,146, K,= 3550 kg 


Së E 2 3550 
— Se 1,146 5,32 = 00 5,3 kg. 
Gl. (6) mit k» = 600 kg 
5,7 
1—0, = 
35 (1,45y? 
p=4 SCH (5) - 600 = 5,16 = œ 5,2 kg. 
me 1,8 35 


D Diese Werte sind bedeutend gröfser als die ent 
für die Platte Ila und Ib; es ist dies die Folge De 
die aufgenietete Verstärkungsscheibe fehlt (vergl. Fig. 17 , 28 mit 


Fig. 30). 


d 


- wird diese als erreicht betrachtet bei p = 
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Da die bleibenden Durchbiegungen, welche hier erst- 
mals bei p=15kg beobachtet wurden, etwas kleiner sind 
als bei der Platte IIb, und wir dort die Elastizitätsgrenze 


| 1 
(1800 kg) als bei nr? = 192,5 kg erreicht annahmen, 80 


wird diese hier ein wenig höher, etwa bei p = 13 kg ein- 
tretend, zu rechnen sein. 

Damit ergiebt sich die Biegungsanstrengung, ermitteli 
aus den Versuchsergebnissen für p = 5,2 kg, zu 


6, = 5, = 720 Kg 


und unter Heranziehung der Streckgrenze (2400 kg), die bei 


15 + 20 
p= 7 


= 17,5 kg eintretend geschätzt werden darf, zu 


gd = DA Ms = 7113 kg. 


Diese unter sich übereinstimmenden Zahlen (720 und 
713) sind höher als der Wert bs 600 kg, welcher der 
Rechnung mit Gl. (6) zu grunde gelegt wurde. Dieses Er- 
gebnis, verglichen mit den für die Platten Wa und Uh er- 
langten Werten, steht in Uebereinstimmung mit dem, was am 
Schlusse von Ziffer 2) und in der Fufsbemerkung 3 S. 342 aus- 
gesprochen worden ist, d. h. ohne aufgenietete Scheibe 
(vergl. Fig. 30 mit Fig. 17 bezw. 28) ist die Inanspruch- 
nahme des Plattenmaterials gröfser, als nach Mafsgabe der 


` unter Ziffer 1) und 2) angegebenen Rechnungen zu erwarten 


steht. 


Platte Ila, Fig. 11 und 12. 


Die Feldermittelpunkte 4, 5, 8 und 9 zeigen bei p = 15 kg 
sämtlich noch keine bleibenden Durchbiegungen; ` 


bei p = 17 kg treten ganz, unerhebliche 
bleibende Durchbiegungen auf (Felder- 


länge e = 400 mm), nämlich. . - : 0,25 0,25 0,4 0,5 mm; 
bei p = 18 kg betragen dieselben. . 0,5 Oe 0,6055 > 

>» p=20 > > > >. . lo 1p Lola ? 
in den Punkten . . + > e, A 5 


Mit Rücksicht darauf, dass es sich hier um eine Felder- 


- linge von 400 mm gegenüber 350 mm in den Fällen Ia, Ib 


und Ile handelt, können die Durchbiegungen bei p = 20 kg 
als solche aufgefasst werden, welche kurz nach Ueberschreitung 


der Elastizitätsgrenze eingetreten sein dürften. Demgem 
18 +20 _ 19kg, 


Für die Ankerstellen wurden bleibende Debnungen be- 
obachtet 


I 

bei p= 20kg 0 01 0 Dog 0 0s 0 04 0 mm 
E 0,35 0 ? 
>» p=22>» 0 02 0 0 0 05 0.9 i 
>, p=24 > 0 Os 0 05 0 05 0% Os 0m? 
» p=2% > 0 05 0 06 De Oe 0,5 07s d, 
» p=28 » (as Oj 0,1 0,5 20 1,0 0,5 1,0 0,15 

» p=30 > 05 Lë 04 Lo 35 15 lo lol 


Hiernach hat die Dehnung sämtlicher Anker begonnen 
bei p = 28 kg, entsprechend 


2, 2. 
5, — 09:28 40 - ass 


D d : y i Ö t 
Der mittlere Anker V weist bei p = 28 kg die grn 


Verlängerung auf; thatsächlich ist er auch der am P 
belastete Anker. 


Hinsichtlich der Streckgrenze des Plattenmaterials E 
nach Aufzeichnungen von Durchbiegungskurven, S ët 
in Fig. 22 bis 26 für die Platte Ila dargestellt sind, Bue 
werden, dass sie in den Punkten 4, 5, g und 9 überscht 
wird bei p (im Durchschnitt) = 27 kg. 

Gl. (2) ergiebt mit 

es D. c= 0,962, K= 3550 kg 


(1589 3550 _, an es 
BS (22) 0,962 5,904 = 5,9 kg, 
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A Én 


Gl. (8) mit ks = 600 kg | | 
7 9 i 
p = D (43) 600 = 6,11 = w 6,1 kg, 


ma 16,5 140 
| 1—0,9 40 
somit 6, = 6,1 Boe = 578 kg 
und | 6 = 6,1 Se = 5492 kg. 


Platte IIIb, Fig. 31 und 32. 
Sig. 31. 
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Bleibende Durchbiegungen der Feldermittelpunkte 


4 5 8 9 
bei p = 15kg . (Le 0,6 0,9 Tomm 
»$p=20»> . . la 12 Le la >. 


` Hiernach darf die Elastizitätsgrenze als bei etwa p = 15kg 
überschritten angenommen werden, während die Aufzeichnung 
der Durchbiegungslinien nach Mafsgabe der Fig. 22 bis 26 
schätzen lässt, dass die Streckgrenze bei Pp = 20 kg über- 
schritten worden ist. 

‚ Die Ankerstellen I bis IX weisen bei p = 20 kg noch 
keine bleibenden Dehnungen auf; bei p = 25 kg ist eine 
solche nur bei Anker II in der Gröfse von 0,s mm beobachtet 
worden. 

Gl. (2) liefert mit 
cı == 0, oss 0,6, K,= 3550 kg 
2 
p= Es ) 3550 


20) 0,963 — 4,08 = co 4,1 kg. 


Ergebnis, dass die Elastizitätsgrenze des 


etwa p = 14 kg, die Str S i 
überschritten Wird. eckgrenze ungefähr bei P = 17,5 kg 


Gl. (8) mit ką = 600 kg 


4 DN ER 
IÓ Ka EE 
1 — 0,9 40 | | 
folglich adi ER = 504 kg 
und as BOE 


20 


Diese niedrigen Zahlen, welche sich hiernach für die 
thatsächliche Biegungsanstrengung ergeben, dürften zum 
gröfsten Teile auf Rechnung des Umstandes zu setzen sein, 
dass die aufgenietete Scheibe bei erheblicher Gröfse des 
Durchmessers (220 mm) 16 mm Stärke besitzt gegenübeı nur 
13,3 mm Dicke der Versuchsplatte.] 


Platte IIc, Fig. 33 und 34. 
Fig. 33. 
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Auf dem gleichen Wege wie vorher gelangen wir zu dem 


Plattenmaterials bei 


GL (2) fúhrt mit 
1=0, e = Läd, K, = 3550 kg 


_ (1611? 3550 
p ( 40 ) 1,146 9,02 = œ 9,0 kg, 


Gl. (6) nach Einführung von k, = 600 kg 


6,4 
1 — 0,7: = 
—L (be: 


z 2 
p=4 bës Ce a) ' 600 = 4,85 =% 4,9 kg 
8 70 ' 


mn Bi 


PS E BEN 


durch Anker 
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somit nl = 680 kg 


0 
und Or = Aa ie = 672 kg. 
9 


Platte IVa, Fig. 35 und 36. 
Fig. 35. 
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Die Elastizitätsgrenze des Plattenmaterials wird hier kurz 
vor p = 20 kg erreicht. 
Die Ankerstellen zeigen bei p = 20 kg noch keine 
bleibenden Durchbiegungen; dagegen treten solche von er- 
heblicher Gröfse (im Durchschnitt = 1 mm) schon bei 
p = 25 kg auf. Nach GL (9) ergäbe dies 
_ 45?.25 


Os 


= 1797 kg. 
T 5,99? 


Somit gaben naturgemáls die Anker nach, noch bevor 
das Plattenmaterial über die Streckgrenze hinaus in Anspruch 
genommen war. | 

G1. (2) liefert mit 


oss 0, e= 0,92, K,= 3550 kg 
= (Ly 3550 


= 6,10 = 0 6,1 kg, 


45 / 0,962 
G1. (8) nach Einführung von k» = 600 kg 
4 1,831? 
p = (5) < 600 = 6,00 = œ 6, kg, 
1 — 0,9 5 
somit 1800 _ 


oder Stehbolzen unterstützter Kesselwandungen usw. 


eg 
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Platte IVb, Fig. 37 und 38. 
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Bei p = 14kg wird die Elastizitátsgrenzt und E 
p = 19 kg die Streckgrenze des Plattenmaterials erreicht sel. 
Gl. (2) liefert mit | 


a=0, c= 0,6, K = 3550 kg 
2 
p= (55) SE ni 4.43 = 00 4,4 kg. 


| 45/ 0,962 
Gl. (8) mit k» = 600 kg 
9 
p = — 4 TT (=) 600 = 4,58 = co 4,6 kg, 
— 0.9 2 
1 — 0,9 15 
somit - 1800 
6 =4 7, = 591 kg 
und 400 


6, = 46 CR = 581 kg. 


Platte IVc, Fig. 39 und 40. Be 
Bei p = 12 kg wird die Elastizititsgrenze und 2 i eg 
p = 15 kg die Streckgrenze des Platienmaterials errae® — 
Gl. (2) ergiebt mit 
c = 0, c = 1,146, K, = 3550 kg 
` (lsa y? 3550 
LEN 45) Tras 


= 5,01 = co 5,1 kg, 
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p=4 la) 600 = 4,86 = œ 4,9 kg, 


1,82 


— jg 60145 
I 1,8 Zr 


E e, 


% =d9 T = 735 kg 


H 


0 = Aa 42 — 784 kg 


Platte Va, Fig. 41 und 42. 


Bei p = 125 kg wird die Elastizitätsgrenze und bei 
P = 175 kg die Streckgrenze des Plattenmaterials erreicht sein. 


| Wird, da es sich hier nicht um quadratische, sondern 
rechteckige Felder von den Seitenlángen 392 und 345 mm 
handelt, mit dem arithmetischen Mittel 


— 39,2 + 34,5 
bes 2 


e = 36,9 cm 


gerechnet, was allerdings nur mit Annäherung zulässig er- 
scheint, so findet sich 


nach GL (2) 


DZ Foi 


| = 4,08 = œ 4,0 kg, 
nach Gl. (8) . 


WS RA 


4 ] 2 
PARA E 600 = 4,18 = œ~ 4, kg, 
e. 17 36,9 
q= 0;9 rn 
36,9 


DA 
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1800 
O, = 4,5 2. = 648 kg 


oy = da 22 = 617 kg. 


Platte Vb, Fig. 43 und 44. 


Bei p=9kg wird die Elastizitätsgrenze und bei p=12 kg 
die Streckgrenze des Plattenmaterials erreicht sein. 
Wie unter Platte Va findet sich | 


nach Gl. (2) | 


0,9212 3550 
— 36.) 0,963 — 29 00 23 kg, 


nach Gl. (8) f 
p = zus = E 600 = 2,55 = 0 2,6 kg, 


736,9. 
| l1 — 0,9; 69 
somit 
m = 26 7" = 520 kg 
und 


0 = 2,6 a = 520 kg. 
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Auch hier zeigt sich in den niedrigen Zahlen der Ein- 
fluss der Stärke der aufgenieteten Scheibe in der Gröfse von 
12 mm gegenüber der nur 9,2 mm starken Platte. 


A Ce, SE 


Platte La, |Fig.45 und 46. 


Bei dieser Platte ist nur ein [quadratisches Feld, näm- 
lich dasjenige mit dem Mittelpunkt 3, vorhanden. 


Die bleibenden Durchbiegungen sind für diese Platte — 
es war die erste Versuchsplatte — nur bei sehr hohen 
Pressungen angegeben; bei denen, welche hinsichtlich der 
Elastizitáts- und Streckgrenze des Plattenmaterials in Frage 
kommen, scheint eine Ermittlung überhaupt nicht stattgefunden 
zu haben. Infolgedessen muss versucht werden, die thatsäch- 


liche Anstrengung des Plattenmaterials auf andere Weise zu 
bestimmen. 


Es beträgt für den Punkt 3 die gesamte Durchbiegung. 


Bei p=10kg . 1,5 mm 


>» e . 9,50 


» p=15> . ; Za > SE m 
> p=20 >» . . 300 » m 
> pe» .. A >» Lan > 
A P == 27 9 


r oder Stehbolzen unterstützter Kesselwandungen usw. 


Žeitschih des Vereihäh 
deutscher Ingenieure. 


Hiernach darf proportionales Wachsen der Durchbiegung 
jedenfalls bis p = 20 kg angenommen werden. Wird die 
Proportionalitätsgrenze des Plattenmaterials zu 1800 kg ge 
schätzt, so entspräche 1kg Flüssigkeitspressung einer Biegungs" 


anstrengung von Sa == 90 kg. 


Die Streckgrenze (2400 kg) dürfte bei p = 25 kg er 
reicht werden, entsprechend mit Annáherung 


2400 _ 

a = 96 kg. 
Biegungsinanspruchnahme auf 1 kg Flüssigkeitspressung: 
Nach Gl. (2) wird mit ` 

c = 0, c = 082, K. = 3550 kg 
p = Wat Se 6,20 = Y 6,2 kg. 
3 
GL (8) liefert nach Einführung von le, = 600 kg 


2 : j 
nt (2) 600 Gan o 3A kg, 


12,4 30 
2 30 
somit 
1800 =o 


und 
2400 l 


>unkt 3 weisen 
Gröfsere Durchbiegungen (gesamte) als Pun 
- e p = 20 kg 
” Punkt 2, nämlich 5 mm bel P = 
a e K > 5 dë = WU > 
w ` 25 P 20 ? 


? 12, > 4,0 2 S P 
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Platte Ib, Fig.P47 und 48. 
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Bei dieser Platte ist gleichfalls nur ein quadratisches 
Feld (mit 3 als Mittelpunkt) vorhanden. 

, Hierfür scheint bei p = 12,5 kg die Elastizitätsgrenze und 
bei P = 20 kg die Streckgrenze des Plattenmaterials erreicht 
zu sein. 

Wie für Platte Ia findet sich nach Gl. (2) 


(0,9412 3550 | 
P= (30) ds = 39 = œ 3, kg, 


nach GI. (8) 


n 4 Däi NI Aan BE 
pa O (>) 600 = 3,75 = œ 3,8 kg, 
H 30 : 
somit | 
| 6, = Be, =547 kg 
und 


nd Aaf = 456 kg. 


. Die Niedrigkeit dieser Zahlen zeigt deutlich den ver- 
stärkenden Einfluss, welchen die aufgenietete 12 mm dicke 
a gegenüber der nur 94 mm starken Versuchsplatte 
usübt. 

‚ Gröfsere Durchbiegungen (gesamte) als Punkt 3 ergeben 
Se p=l5kg p=20kg 


Punkt 2, námlich 4.7 mm 7,6 mm 
» ; a 4,5 >» 8,6 » 
» 10, » 6,0 > 11,0 > 
» 1 l, » 5,0 3 10,5 » 
> 12, » 6,0 > il >» 
gegen | 2,7 >» da > 


bei Punkt 3. 


A 


durch Anker oder Stehbolzen unterstützter Kesselwandungen usw. 
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Platte Ic, Fig. 49 und 5018 
| Sig. 49, 


AAAAAAAAA 


LPIS, 
ANNUAL 


08 = 
My E 
2 7 
` 


Auch hier ist nur ein quadratisches Feld vorhanden. 
Für dessen Mittelpunkt 3 dürfte bei p = 12,5 kg die Elastizitäts- 
grenze und bei p = 17,5 kg die Streckgrenze des Platten- 
materials erreicht sein. 


Gl. (2) liefert mit 
c1=0, e = 1,46, K, = 3550 kg, 


= (1,221? 3550 _ un | i 
p = ( 30 ) 1,146 7 912 = 00 51 kg. 


Gl. (6) mit k, = 600 kg 


1—0,7 5,1 

0, 
2)? 600 = 5,04 = 00 ba kg, 
ef Zu 


30 
| 30 
folglich 0 = 5,0 SCH = 720 kg 


p=4 
1 — 1,8 


und 2400 
WS ) SO 9,0 ITs = 686 kg. 


Bedeutendere Durchbiegungen ( gesamte) als Punkt 3 
zeigen bei p= 15kg p=20kg 


Punkt 2, nämlich 3,5 mm 6,5 mm 
> 4, » 3,3 » 1,4 > 
» 10, » de >» 11,0 > 
» 11, » 42 » ll, > 
», 12, > 48 > 10,9 » 

‚gegen Ä 2,0 >? 4,5, » 


bei Punkt 3, 
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4) Zusammenfassung. 


In der folgenden Zusammenstell ind für di _ 
suchsplatten enthalten: a Sa 


Spalte 2 die Dampfpressungen p in kg/acm, w i 
di g/qem, welche sich 
aus GL (2) mit ec, =0 als zulässig ergeben; 


Spalte 3 die gleichen Pressungen, ermittelt aus Gl. (8) 
bezw. (6) mit k, = 600 kg/gem; 


Spalte 4 und 5 die Biegungsinanspruchnahmen in kg/qem, 
welche bei den Dampfpressungen, Spalte 3, nach Mafsgabe 
der Versuchsergebnisse in Wirklichkeit anzunehmen sein 
würden, wie unter Ziff. 3) (vgl. S. 347 u. f.) dargelegt; und zwar 
gelten die Werte Spalte 4, wenn von der Blastizitáts- oder 
Proportionalitätsgrenze ausgegangen wird, diejenigen in Spalte 5, 
wenn die Streckgrenze den Ausgangspunkt bildet. 


P 
P , 
Platte | ach Gl. (9) e Di N 0, 6, 
1 2 3 4 5 


Ille 5,0 4,9 630 672 
IVa 6,1 6,3 567 — 
IVb 4,4 4,6 591 581 
IVe 5,1 4,9 135 784 
Va 4,0 4,5 648 617 
Vb 2,3 2,6 520 520 


Ein Vergleich der Werte in den Spalten 2 und 3 zeigt 
durchschnittlich gute, zum teil sehr guie Uebereinstimmung. 


n lassen die Spalten 4 und 5 erkennen, dass die 
ee Te. Te, Ilic und IVc, da die Platten. ohne auf- 
genietete Scheibe (vergl. Fig. 5) verháltnismáfsig stárker 
beansprucht erscheinen als die úbrigen ; d. h., dass die Wider- 
standsfähigkeit dieser Platten im Vergleich mit derjenigen 
der anderen Platten sowohl durch die Gl. (2) (Bureau Veritas, 
Hamburger Normen), als auch durch die Gl, (6) bezw. (8) 
(Verfasser) zu hoch gewürdigt ist, indem die Biegungsinan- 
spruchnahmen merklich grólser als 600 kg gefunden wurden. 
Etwas zu niedrig gewertet erscheint dagegen die Widerstands- 
fähigkeit der Platten Ib, Ilb, IIb und Vb, d. s. Platten y bei 
welchen die Dicke der aufgenieteten Scheiben erheblich gröfser 


ist als die Stärke der Versuchsplatte. Das letztere trifft zu 
für die Platten 


Ib, Ib, Ib, IVb, Vb, 
indem die Plattenstärke s = 9,4, 11,3, 13,3, 15,6, 9,2 mm, 
dagegen die Scheibendicke sı = 12, 14, 16, 18, 12 > 


beträgt. Das Nichthervortreten des bezeichneten Umstandes 
bei Platte IVb kann zu einem grolsen Teil darin begründet 
sein, dass der Einfluss des Ueberschusses von sı über s ver- 


hältnismäfsig für Platte IVb geringer ist als bei den übrigen 
Platten. 


Das hinsichtlich der Platten Ic, IIc, Mic und IVC Be- 
merkte deutet darauf hin, dass der Berichtigungskoéffizient u 
(vergl. S. 342) im Falle der Befestigung der Anker nach 
Fig. 5 etwas gröfser als 1/2 = 0,5 in Rechnung gestellt werden 


muss. Wir entscheiden uns für 5/9 = 0,555 und erhalten da- 
mit an die Stelle der Gl. (6) 


101° 12 ' 
p = 3,6 7 (5) ko . . . (6a) 
l= lesz 


durch Anker oder Stehbolzen. unterstützter Kesselwandungen usw. 
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Für die Befestigungsweise der Anker nach Fig, 6 mit 
& = 0,758 bis 8 dagegen erscheint der kleinere Wert von 
u =1/3 ganz zutreffend, entsprechend dem Umstande, dass 
die Versteifung der mittleren um den Anker gelegenen Felder- 
teile (um M in Fig. 1) durch die aufgenietete Scheibe eine 
grölsere Heranziehung der vom Anker abgelegenen Teile des 
Querschnittes der Platte für die Uebertragung zur Folge hat. 


Das, was in bezug auf die Platten Ib, IIb, IIb und 
Vb festzustellen war, und was nach Mafsgabe der Fuls- 
bemerkung 3 $. 342 zu erwarten stand, müsste bei strengem 
Vorgehen dazu führen, dass an die Stelle von Gl. (12) die fol- 
gende gesetzt wird , 


1/9 ep (Y e Vi» — (),21 d Hee k, e 
worin bedeutet: 
© das Trägheitsmoment des Querschnittes, bel aus- 


reichender Vernietung zwischen Platte und Scheibe, 
unter Zugrundelegung der Fig. 51 und unter Be- 


Fig: 51. 
je Ger, Se 


achtung der aus Fig. 6 ersichtlichen Bedeutung 
von d — Nietlochkreisdurchmesser — zu er- 
mitteln aus 


© = 1/19 € Va — d) s A. € Va — d) s (e, —0,58)* 
+ Ya (dn — d) 818+ (dn — d) sí (e, —0,55-+0,581)?, 
sofern e; der Abstand der wagerechten Schwer- 


linie. des Querschnittes (der Nullachse) von der 
unteren Begrenzungslinie, d. h. 


a; _ (e V2—d) s: 0,5 8 + (da — da (4058), 
(e V2—d) s + (da — dia 
e = (8s + 81) — e der für die gröfste Anstrengung des 
Materials in betracht kommende Faserabstand. 
Damit wird alsdann 


8,5 0 _ O A 0 k (8a) 
Tote 0,9 di) u eg o.“ ê (e — 0,9 da) © z i 


wenn man sich hinsichtlich des Koëffizienten p für Beibehal- 
tung von u = la entscheidet. 


l , E 
Wie aus der Betrachtung folgt, und wie auch ein not 
maliger Blick auf die obige Zusammenstellung SE n j 
aber nur diejenigen Platten, bei denen e E a 
war, welche dazu nötigen könnten, an die Stelle GC N 
Rechnung mit Gl. (8) diejenige mit Gl (8a) zu | 


Ai tzt, so findet 
D Wird die Gl. (8a) zur Bestimmung von P benutzt, 


sich mit ko = 600 kg und a = 'h Nachstehendes: 


6 
Platte O e PN p f 


94 
la 17,69 1,63 10,92 > Se 
Ib 11,65 1,46 1,98 Se 594 
lla 33,21 1,89 17,57 DI 734 
IIb 22,87 1,71 13,37 Gi og 
Iila 55,01 9,13 95,82 DÄ ` oe 
TL Ib 41,20 1,98 20,81 Ze 603 
IVa 91,36 2,41 37,91 GE: 
IVb 70,83 2,26 31,34 - 9 


en. E rec 
yb mit In "e 
Auf die beiden Deeg Kee s E Sejtenlänge kann 

i n 345 mm tat, ni 
a Lee? de quadratische Felder voraussetzh 
angewendet werden. 


Ke 
dp 
ue! 


in 


g 
E 


K 
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der Regel dürfte sı <s sein, somit die Nötigung zur Be- 
nutzung der weniger einfachen Gl. (Sa) entfallen. 


Werden diejenigen Platten, bei denen o >s war, aulser 


acht gelassen, sowie die Platten lc, Ile, Die und IVe nach 
Gl. (6a) beurteilt, so ergiebt sich die folgende Zusammen- 
stellung: | 


p 
p E 
Platte nach Gl. (9) ee e 6, | . C, 
<il 2 3 4 | 5 
SEHE] DEE A 
la 62 6,4 576 614 
Ic 5,1 4,5 648 617 
Ha 6,2 T 576 614 ` 
= He 5,3 4,6 637 631 
Ma i 5,9 6,1 578 . 542 
Ile ` 5,0 4,4 566 603 
IVa 6,1 6,3 567 — 
IVe 5,1 4,4 660 704 
Va 4,0 4,5 648 . 617 


Die Werte in den Spalten 4 und 5 enthalten die Bie- 
gungsanstrengungen des Plattenmaterials, wie solche bei den 
Flüssigkeitspressungen in Spalte 3 nach Mafsgabe der oben 
unter Ziffer 3) besprochenen Versuchsergebnisse in Wirklich- 
keit anzunehmen sein würden; sie stimmen so befriedigend 
unter einander überein, als es, bei dem Grade der Sicherheit, 
mit welchem von den Versuchsergebnissen auf die thatsäch- 
liche Beanspruchung geschlossen werden kann, überhaupt zu 
erwarten steht. © > KE 


Damit gelangen wir hinsichtlich der Berechnung flacher, 
durch Anker oder Stehbolzen unterstútzter Kesselwandungen 
zu dem Endergebnis, dass zu rechnen sein wird: 


a) bei Befestigung der Anker (Bolzen) nach 


p=3 (10: (2) % KK 


b) bei Befestigung der Anker nach Fig. 5 


1—0, E $32 
nie DI, mm 
1— 1,8 — 


c) bei Befestigung der Anker nach Fig. 6 


4 s y? 
es e E D 
p S d, (=) Ki D D D (II y] 
1 — 0,9 SN 


sofern die Stärke a der aufgenieteten Scheibe 0,75 s bis s 
beträgt. | | 


Bei erheblich grófserem Werte von Ss kann Gl. (8a) 
unter Beachtung des daselbst (S. 380) Bemerkten benutzt 
werden. 

„Hinsichtlich der Wahl von ks, d. h. des Wertes der zu- 
assıgen Biegungsanstrengung des Plattenmaterials, wird Fol- 
gendes im Auge zu behalten sein. 


@) Der etwa zu erwartenden Abnutzung der Platte, z. B. 
durch Abrosten usw., ist gegebenenfalls dadurch Rechnung 


C. Bach: Die Berechnung flacher, durch Anker oder Stehboizen ünterstützter Kessel wandungen üs. 381 


zu tragen, dass die berechnete Wandstärke um einen der Ab- 
nutzung entsprechenden Betrag vergröfsert wird. 


HI Der Eintritt: merkbarer bleibender Durchbiegungen 
bleibt bei zähem Fluss- oder Schweilseisen vorzüglicher Be- 


` schaffenheit für etwa k, = 1800 kg, und entschiedenes Wachs- 


tum dieser Durchbiegungen für etwa k,=2400kg zu er- 
warten. Wird k, = 600 gewählt,. so ist das ein Drittel der 
ersteren und ein Viertel der letzteren Spannung. Ich halte 


bei Beachtung des unter æ) Gesagten, sowie unter Voraus- 


setzung vorzüglichen Materials k, bis gegen 800 kg (bei der 
grólsten Pressung des Dampfes, für welchen der Kessel ge- 
baut wird) für zulässig,- falls Veranlassung vorliegt, hohe 
Inanspruchnahme zu gestatten), . Ä | 


7) Ebene, aus genügend zähem Material bestehende 
Platten, welche sich unter Einwirkung der Belastung durch- 
gebogen haben, besitzen in diesem gewölbten Zustande eine 
gröfsere Widerstandsfähigkeit als in ‚Ihrer ursprünglichen 
ebenen Form?). Die Zähigkeit des Materials nimmt jedoch 
durch diese Ueberanstrengung ab. | ' 


Stuttgart, Ende November 1893. 


1) In Amerika fand ich bei bewährten Lokomotiven, z. B. bei 
denjenigen der Pennsylvania Railroad Company, 


Feuerkasten-Seitenwände . s = 516" engl. =œ 8 mm, 
Dmr. der Stehbolzen . . . d= UT » =0w 25,4 » 
Stehbolzenteilung . e = ÄIS » =w 114,3 » 


bei Dampfpressungen bis zu reichlich 12 kg/qcm Ueberdruck. Mas 
terial der Wánde: Flusseisen, von dem verlangt wird, dass unge- 
glühte Blechstreifen 3850 kg Zugfestigkeit und 20 pCt Bruchdehnuung 
auf DI mm Länge besitzen; Platten von weniger als 3500 kg und 
mehr als 4500 kg Festigkeit oder weniger als 25 pCt Dehnung 
werden nicht angenommen. Die eisernen Stehbolzen müssen den- 
selben Bedingungen entsprechen. a 


Somit nach Gl. (I) 


= 2,6 y p 
EE H Sé a) ko i 


ko = co 800 kg, 


wobei eine Zugabe für Abnutzung (Abrosten, Abbrennen) nicht 


vorhanden ist, 


lich gegen 300 neue Lokomotiven baut, aufserdem eine vorzüglich 


geleitete Materialprü ungsanstalt besitzt, so darf angenommen wer- 
den, dass es sich hier um — mindestens relativ — bewährte Ab- 
messungen handelt. | 


2) Diese bekannte Thatsache wird aufs neue durch die oben 
unter Ziff. 3) erórterten Versuchsergebnisse bestätigt. 


Nach Spalte 3 der Zusammenstellung (S. 380) wäre die zua- 
lässige Flüssigkeitsbelastung | 
der Platte Ia Ib Ie Ta Hb He 
p=6,4 3,8 9,0 64 40 5,2 kg/gem 
der Platte IHa HIb Ile IVa IVb IVe Va Vb 


p=61 43 49 63 46 4,9.:4,5 2,6 kg,qum. 
Bei den Versuchen wurde die Flüssigkeitspressung gesteigert his 
p=45 65 09 76 56 15 80 kg/qcm 


d.i. auf das 7 17,1 124 11,3 14,0 14, 13,3 fache 
PU mm U om 0 65 


d.i.aufdas 17,6 15,9 118 174 148 144 


"ke gem, 
27,3 fache. ` 
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Kosten der Dampferzeugung”). 


Von Carl Jaufs. 


Die im Folgenden besprochenen Versuche wurden im 
Jahre 1892 in den beiden den Ver. Köln-Rottweiler 
Pulverfabriken gehörigen Werken in Rottweil am 
Neckar und in Düneberg bei Geesthacht a/E. angestellt. 
In Rottweil sind 13 Kessel mit zusammen 1058 om und in 
Düneberg bei der sogenannten Neuanlage 5 Kessel von 500 qm 
Heizfläche*im Betrieb.! f Aufserdem sind in Düneberg noch 
2 Kesselanlagen vorhanden, welche aber erst für das Jahr 1893 
mit in Vergleich gezogen werden sollen. Von einer dieser 
Anlagen sind einige Versuchsreihen aus dem Jahr 1892 den 
Tabellen beigefügt. 

‘In Düneberg wird ausschliefslich englische Kohle ver- 
braucht, welche sich nach ihren Eigenschaften und Preisen 
bis jetzt am vorteilbaftesten bewährt hat. In Rottweil dagegeu 
sind verschiedene Ruhr- und Saarkohlen und Briketts neben 
anderen versuchsweise verwendeten Brennstoffen verbraucht. 
Das Brennmaterial kommt in Rottweil, der hohen Frachten 
wegen, sehr teuer, weshalb darauf hingearbeitet wurde, es so 
gut als irgend möglich auszunutzen, um billigen Dampfpreis 
zu erhalten. 

Aus Gründen, die hier nicht näher ausgeführt werden 
können, wär es in den früheren Jahren in Rottweil nicht 
möglich, so sparsam wie jetzt zu arbeiten. Ganz besonders 
war das der Fall, weil man in der Wahl der Kohlen nicht 
freie Hand hatte, und die Kessel des u engen Be- 

i ven keine grofse Ausnutzung zulielsen. 
o Dar Kesselanlage ist mit der in Rott- 


weil ganz gleich; es war deshalb anzunehmen, dass mit 


beiden das gleiche Ergebnis zu erzielen sei. Das war lange 
Zeit nicht der Fall; in Düneberg wurde günstiger gearbeitet 
als in Rottweil. Es wurden daher ganz umfassende Versuche 
gemacht und nach und nach erreicht, dass sich trotz der 
ganz verschiedenen Brennstoffe und Betriebe bei beiden An- 
lagen in gleichen Zeiten ganz gleiche Erfolge ergaben. 

In Rottweil haben die Kessel nur Tagbetrieb, ın Düneberg 
dagegen Tag- und Nachtbetrieb; sie werden auch an Sonn- 
und Feiertagen geheizt. Hierzu kommt noch die gänzliche 
Verschiedenheit der Brennstoffe. Es 1st leichter, aus den 
englischen Kohlen hohe Ausnutzung zu erreich 
viel hochwertigeren deutschen Kohlen. ENG 

In Rottweil wird mit kaltem Wasser gespeist, in Diine- 
berg hingegen steht aus der Fabrikation warmes Speisewasser 
zur Verfügung. Auch ist das Spelsewasser In Rottweil von 
sehr schlechter und stark wechselnder Beschaffenheit, in 
Düneberg aber weniger schlecht. Beide Anlagen sind mit 
selbstthätigen Speisewasserrenngern versehen, welche sich 
sehr gut bewähren und eine Menge Uebelstände im Betriebe 
vollständig beseitigt haben. ` o l 

= Aus Vorstehendem ist ersichtlich, dass ein Vergleich der 
Ergebnisse beider Anlagen ohne weiteres nicht zulässig ist, 
und die Verdampfung allein keinen Anhalt bietet. Um jedoch 
einen ganz sicheren Vergleich zu erhalten, sind die Heizwerte 
und Kohlenanalysen aller verwendeten Brennstoffe und deren 
in Wirklichkeit erzielte Ausnutzung bei beiden Anlagen 
genau festgestellt, und dabei hat sich nach und nach eine 
fast völlige Uebereinstimmung beider Kessselanlagen ergeben. 

Sämtliche Kohlenanalysen und Heizwertbestimmungen der 


-—— e pm 


en, als aus den 


1) Es wird von vornherein nachdrücklich darauf aufmerksam 
gemacht, dass die nachstehend im Auftrage des Hrn. General- 
direktors Heidemann in Köln veröffentlichte Arbeit nicht dazu 
dienen soll, für irgend ein System'oder eine Einrichtung zu sprechen: 
sie soll zeigen, was mit schon bestehenden Einrichtungen bei 
rationellem Betriebe zu erzielen ist, und will die Kosten feststellen, 
welche für die Dampferzeugung in Wirklichkeit für längere Zeit- 
räume entstehen. Es war auch bei den Versuchen nicht beabsichtigt, 
mit möglichst hohen Verdampfungszifiern zu glänzen, sondern 
lediglich einen möglichst hohen Durchschnittswert zu er- 
zielen, der sich aus der gewöhnlichen Arbeitsweise, wie solche 
während des regelmälsigen Betriebes stattlindet, ergiebt. 


| 
| 
| 


| 
| 
| 
| 


verwendeten Brennstoffe wurden von der Grofsherzoglich Ba- 
dischen chemisch-technischen Versuchsanstalt in Karlsruhe 
gemacht. Schon hierbei hat sich eine grofse Ueberlegenheit 
der deutschen Kohlen gegenüber den gebrauchten englischen 
ergeben, während die Betriebsergebnisse eine Ueberlegenheit 
der englischen Kohle ergaben, bedingt durch deren billigen 
Preis und ihre sonstigen guten Eigenschaften. | 
Bei beideu Kesselanlagen wurden gröfsere Heiz- und Ver- 
dampfungsversuche gemacht, um festzustellen, wie in jeder 
Anlage gearbeitet wurde. Zu einer ganz sicheren Beurteilung 
waren jedoch einzelne Versuche, wenn solche auch günstig 
ausfielen, nicht ausreichend. Es wurde für notwendig er- 
achtet, eine dauernde tägliche Beobachtung bei sämtlichen 
Kesseln einzuführen, die denn auch nach jeder Richtung hin 
befriedigenden Erfolg gehabt hat. Es wurden sämtliche Kohlen 
für jeden Kessel für Tag und Nacht gewogen, alle Speise- 
wassermengen gemessen, ebenso auch die Speisewassertem- 
peraturen und die jeweilige Zugstärke bestimmt und aufge- 
schrieben. Aufserdem wurden von Zeit zu Zeit Versuche mit 
Zuhilfenahme des Dasymeters und der Rauchgasanalysen 
gemacht. Ä 
Es wird besonders bemerkt, dass die Messung des Speise- 
wassers durch den Wassermesser keine ganz genaue sein 
kann; da aber zu Vergleichen nur die Verhältuiszahlen in 
betracht kommen, so ist für den beabsichtigten Zweck diese 
Messung genügend genau. Die Fehler in den Messungen und 
allenfalls in den Ablesungen gleichen sich ziemlich ganz aus; 
sie werden aufserdem auf längere Zeiträume, wie Wochen und 
Monate, verteilt und dadurch verhältnismäfsig klein. 
Aehulich verhält es sich mit den Heizwerten, von welchen 
vielfach angenommen wird, dass sie sich nicht genau bestim- 
men lassen. Die Unterschiede hierin sind sehr gering, wie 
verschiedene Beispiele gezeigt haben. Von einer Sorte eng: 
lischer Kohle wurden im Dezember 1891 und im August 1892 
Proben zur Untersuchung nach Karlsruhe eingeschickt, und 
dort die Heizwerte zu 6984 bezw. 6982 W.-E. bestimmt. 
Aehnlich verhielt es sich auch mit anderen Kohlensorien, 
indem sich niemals grofse Unterschiede ergaben. Ga 
Aus den beigegebenen Tabellen sind die genauen Er 
nisse der im Jahre 1892 gemachten Versuche und Ge q 
triebe selbst zu ersehen. Um die Betriebsergebnisse von - = | 
weil mit denen von Düneberg vergleichen zu können, muss in 
bei Rottweil die zum Anheizen nötigen Brennstoff enka ihe 
Abrechnung gebracht EE eine lange 
n Versuchen bestimmt worden sind. ` ` E 
Auf einige besondere EE in den Darstel 
lungen wird aufmerksam gemacht. SCC GE 
Die Ausnutzung bei beiden Anlagen ist "a Gre nahezu 
Monaten wesentlich gröfser als in den an u ersichtlich ist 
stetig ab, was aus folgender Zusammenstellung 


e 2 ffe 1n; 
Ausnutzung des Heizwertes der Brennsto 


1892 Düncberg Be 
HN a 
Januar s . . + 69,0 pot o 
- Februar. .. > + Ge > ee 
a 2 D D D A KJ Bi > A X i 
SE i È y 68,9 > 69,5 g 
pri D LI 4 e um S 70,3 o 
Mal D . e D D b(,1 71 8 a 
E a E 
er d . . : 72,4 y € a? y 
e) uli D D D D . ß S 7 1 A o 
August e e . e . er 3 72,5 y 
September e D D . e 3 S 70.9 Ki 
Oktober . . > » < l e X 70.9 
November De E oa ` 
Dezember . +. + (Hl e 
1893 E” 70,1 
Jumar ee ? 633 > 69,3 > 
Februar E E 69,0 i 70,4 ? 
März TEE. 609,9 ” o 


aa Y 
12,3 


April... + + * Gg 
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Im Mai und Anfang Juni 1899 waren in Düneberg aus Nunmehr ist es 
Betriebsriicksichten zu viel Kessel im Betrieb, deshalb die |. ligen Dampf zu erhalten. 
Ausnutzung geringer; sie stieg sofort, nachdem Kessel aulser 
Betrieb gesetzt und die noch in Betrieb befindlichen stärker 
beansprucht wurden. Nach Aufstellung des Dasymeters im A its ü : 
ere stieg der Nutzeffekt erheblich und hat sich auf der EE üben 100 Wee 
Höhe erhalten. Ebenso ist es auch in Rottweil. Die Unter- 
schiede zwischen den einzelnen Monaten und bei beiden An- 
lagen könnten noch verringert werden, wenn nicht aus Fa- 
brikations- und Betriebsrücksichten mehrfach anders ge- 
arbeitet werden musste, als es lediglich der vorteilhafteste 


aufweisen. 


bekannt gegeben werden. 


; Es wird noch besonders darauf hingewiesen, dass die 
Betrieb der Kessel erfordert. Fortschritte namentlich in Rottweil gegenüber den Vorjahren 
e Die Versuche im September 1892 in Rottweil ergaben gemacht wurden, ohne dass an den Kesselanlagen oder 
mit Briketts ein vorzügliches Resultat, hohe. Verdampfung Feuerungen Veränderungen irgend welcher Art vorgenommen 
und sehr billigen Dampf, aber nur geringe Kesselleistung. worden sind, | 
- Tabelle I. 


Monats- und Jahresergebnisse des Betriebes der Rottweiler Kesselanlagen für 18992. 
| | | 1 kg Brennstoff verdampfte Dampfpreis für 1000 kg 


y E te 
ERA Wasser nutzbar gemachte | TER 
iz- 3125 BERN ee är 2 |Betriebsdampf! Dampf von 
Foiz alas [bezogen auf Wasser Wärme ei Sl ent h A S de C 
wert | a |3 À | entsprechen 10 
Monat Art der Brennstoffe der | SIS SI roh von0"C E (See | A 3 8 roher aus Wasser 
l RN : |< EE) GE Zo 
au S 2 E at Damp e310 E) mit ‚ohne mit ohne ag Verdampfung | ‚von 000 
stote | 3 lee —- 1 j i ai . MES 
A mitlohne! mit | ohne [Anheizen Anheizen|a; mut | ohne mit | ohne 
nheizen Anheizen Anheizen Anheizen 
W.-E. Tata. ke | ke kg | ke Iw-elw-n sol sol al x IA | MIAM 


| | 
3,39 3,72 3,82 | 3,66 
3,68 | 3,54 | 3,62 3,48 


| | 
Januar Saar-Mischkohle und Ruhrkohle 
Februar D |Saar-Mischkohle und Ruhrkohle 


März | Saar-Mischkohle, Ruhr- und 


| | d 
6,17/6,44 | 6,28 6,55 1399814173 53,3 Gi 2,40 
16,39/6,64 Dan: | 6,75 14138/4999 31,2/59,4 12,35 


a j 6,217.07 6,88 1,18  |438014574161,2 63,9 [2,34] 3,46 3,31 | 340 | 3,26 
englische Kohle E SE | y 
April Saar-Mischkohle < 1,53/7,92| 7,60 8,00 |4842)5093j66,1 69,5 [2,34] 3,11 | 2,93 | 3,08 ! 2,93 
Mai Saar-Mischkohle a 71,66/8,12! 7,68 Bis  |4895/5189|66,3 70,3 [2,34] 3,05 2,88 | 3,05: 2,87 
Juni Saar-Mischkohlo 7,85/8,32 | 185 ' 8,32 [499815300 67,8/71,8 2,34 | 2,98 2,81 | 2,98 : 2,81 
Juli Saar-Mischkohle 3 18,03,8,4 1 8,00 Ä 8,38  [5099/5340/69,8/73,2 2,34| 2,91 | 2,78 | 2,93 | 2,80 
| Saar-Mischkohle und Ruhr- 3. | | Ac 9 a 

2 y ; 
August?) i koblenbriketts Se E 7,87|8,21] 7,85 | S,18 14997 5213/68, 11,912,321 2,95 | 2,82 | 2,96 | 2,84 

23 aar-Mischkohle und Ruhr- R- e , : , | 
Septbr. ) kohlenbriketts ` E 1,90/8,24 | 7,93 | 8,26  [5016/5263/69,5 12,5 [2,29] 2,90 2,78 | 2,90 | 2,78 
Oktober ` a bar = 7,74,8,06 | - 7,79 | 8,11  |4964/5166/68,1/70,9 [2,25] 2,91 2,19 | 2,89 | 2,77. 
November Saarkohle 7,45/7,87 7,51 | 196 14785/5068 67,0/70,9 |2,32 3,12 | 2,95 | 3,09 | 2,91 


| 


Dezember | S%arkohlo, Braunkohlanbriketts ¡mues | | 9 [panes To | 7,17 |£6504951164,2/69,0 [2,29] 3,17 | 2,98 3,14] 295 


und Ruhrkohlenbriketts 


Jahresdurchschnitt: 7991 | 7 [t5,19[7,1[7,50. 7,20 | 7,56 [esesjas1a,62,0]66,0 [3,5] 3,26 | 38,11 | 3,94 (8,08 


KA E o 


— E 


1) 5. Februar Beginn der Versuche mit Dasymeter und Zugmesser, 
-) Vorversuche mit Ruhrkohlenbriketts. > 
°) von Mitte September bis Mitte Oktober grölsero Versuche mit Ruhrkohlenbriketts, 


Tabelle I. - 
Monats- und Jahresergebnisse des Betriebes der Düneberger Kesselanlagen (Neuanlage) für 1892, 


nn 


L kg Brennstoff verdampfte Dampfpreis für 1000 kg 


a Speise- Wasser E Preis [n en aa 
Heiz- |Dampf- ron anf N nutzbar ür |Betriebsdampf! Dampf von 

Monat Kohlenart [wert de ee | bezogen auf Wasser gemachte entsprechend 1000 © 
Kohlen Se SE roh ¡von 0°C und Dampf Wärme  |100kg roher aus Wasser 


1000 C | 
(1kg a 637 W.-E.) EE von 00°C 
ke . 


Kohle Ver 


W.-E. 


+ Atm. eo | kr W.-E. | pCt M M 
- Ta | 
Januar 6984 , 49,4 En 1,56 4818 | 69,0 | 1,93 2,45 |! 254 18. Januar Beginn 
Februar » 8 43,9 7,92 | 7,62 | 4856 | 69,5 » 2,42 | 2,52 . von Tag- und 
März E » wi 43,0 [7,92 7,63 4863 | 69,6 | » 2,42 252 Nachtschicht 
April E » = 41,5 |7,82 | 7,56 4813 | 63,9 » 2,45 2,54 29. April Schluss 
Mai 2 » 5 42,2 |7,62 | 7,35 4685 | 67,1 | » 2,52 Zei von Tag- und 
Juni SC 6360 er 44,2 |7,90 | 7,60 4841 | 70,6 | La 2,29 2,38 Nachtschicht 
Juli CR, » a | 427 18,08 7,79 4964 | 72,1 | 1,70 2,10 2,18 
August Gi 6751 s 34,3 [8,13 | 1,96 ‚5063 | 75,0 | >» 2,09 2,14 
September] ` $ » 3 | 30,0 |805' 7,92 5047 | 748 | » 2,11 2,15 
ktober » E 40,0 |8,09 7,84 4992 | 13,9 | » 2,10 | 2,17 
November » © | 46,9 [7,84 7,51 4783 | 70,8 | » 2,17 | 2,26 
ezember » 40,0 |7,71 7,47 4757 | 70,5 | > 2,20 2,28 
Jahresdurchschnitt: | 6331 | 7 | 41,7 [7,895] 1,626 | 4858 | 70,6 | 1,911 | 2,30 | 2,38 | 


gelungen, hohe Kesselleistung und bil- 


Aus den Versuchs- und Betriebsergebnissen im Jahre 
1892 wurden wichtige Schlüsse gezogen, auf grund deren im 
rsuche stattgefunden 
haben, welche ein vorzúgliches Resultat ergeben haben und 
im Betriebe für 1893 erhebliche Fortschritte gegenüber 1892 


Die Ergebnisse für 1893 sollen demnächst vollständig 


-M $ le A 
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No. des | Monat Gei 
Versuchs-| und Er 8 
kossels | Tag Versuche 
Std. Min. 
e a 
ept. 20. 
> » 21. | 24 
» » 29,| 12 — 
A » 23.| 12 — 
D a 24, [A 
vi le 
XI  |Sept.20. 
21.12 
a » 22.1 12 — 
a » ?23.| 12 — 
2 » 24. 12 — 
= » 26.1 12 — 
» a OI, : 12 — 
DE AÑ E 
XIII |Sept.26.| 12 — 
S » 21.1 12 — 
mt E Se 
VIL, XI ES 
KN a 168 
VI Sept.26.| T 40 
: » 91.1 810 
ALT 15 50 
WS GE ER E 
vm pel 740 
>» 1 q9 
mE 15 35 
UL 
VIII |Sopt.26.| 7 45 
» » 810 
vin | E 
VI, VIL 
und VIII | SEN 
XI Dez. 13.| 9 35 
XII » 13, 9 50 
S » 14.110 — 
XI » 14.| 10 — 
XI 1Dez. 15.1 9 30 
XII » 15.] 10 20 
> » 16. 9 50 
a » 21.| 805 
> » 22| 845 
e » 23. 8 30 
| 55 — 
1893 
XII |Jan. 21.| S— 
> » 26.| 3 — 
NI » 97. 8 10 
XI |Febr. 1.| 850 
> » A. S 30 
` » 6.| S10 
» » 15. 3 40 
NI » 16 S 50 
XI » 16.1 320 
VI » 17.| 945 
XI » 17 8 50 
| 94 05 


d 


Art der Brennstoffe, 


- deren Heizwert und Preis 


D 
| 
| 
M 


Rubrkohlenbriketts, 
Heizwert 7718 W.-E., 
100 kg k. 2,05 M 


Heizwert 7144 W.-E., 
100 kg Kohle k. 2,32 M 
Saarkohle Dechen, 


Braunkohlenbriketts, 
Heizwert 4200 W- E, 
100 kg Briketts k. 2,34 A 

Saarkohle Dechen, 

Heizwert 7144 W.-E., 

100 kg Kohle k. 2,32 M 


mit Saarkohlen, 


Heizwert 5672 W.-E., 


E 


S.I 
| 


| ischung von Braunkohlenbriketts 


Saarkohle (Gaskohle) Prankenholz,. 


100 kg Mischung k. 


Saarkohle Frankenholz, 
Heizwert 7518 W.-E., 
100 kg Kohle 2,22 A 


Heizwert 7700 W.-E., 


100 kg Kohle k. 2,28 M 


2,33 M 


Temperatur 
Dampf Kohlen zz ER y 
Kohlen 
N a Ié m pro qm pro a Dampf- | d 
dampftes| 5 on | Rost- eiz- | span- ee 
Wasser | , VOY- fläche Asch fläche | °P des im | ab- 
brauch | und ache | una | 2228 |Speise-|Kessel- ziehön- 
und Std 
| Std wassers| hause | den 
| Gase 
ltr. kg kg kg kg Atm. To | ep | ap 
26061 | 2960 | 10,86 | 46,72 1,23 hai 18,5 | — = 
17544 | 1900 | 14,62 | — — | (1651921 |198 
18286 | 1800 | 15,24 | 56,83 | 1,50 5,5 16,5 | 20 | 19 
15116 | 1650 [l2sol — | ~ ) 5 | 16s | 22 |- 
77007 | 8310 | 12,84 | 5246 | 1,39 | 6 | 16 | 21 119% 
| 
24622 | 2780 | 10,03 | 43,56 | 1,125 a } TA 8 
15774 | 1800 | 138,15) — — — | 16,5 | 20 | 184 
17892 | 2150 | 14,91 — — 5,5 16,5 gë JC Zes 
18400 | 2250 | 15,33 | 71,02 1,88 4,8 16,5 22 210 
15549 | 1900 | 12,95 — — 7,1 16,5 20 | 208 
14961 | 1700 | 12,47 — — ts | 15 = | 
107198 |12560 | 12,75 | 56,68 | 1,50 | 64 | 16 ¡ 20 | 19 
13 478 | 1570 | 11,23 | 4955 | 1332 | 78 | 16,5 | — 1 
15384 | 1800 | 12,82 | 56,82 | 1,50 7,4 15 1 — | 158 
28862 | 3370 | 12,03 | 53,18 | Lon | 735] 16 | — | Bl 
213 067 | 24240 | 12,68 | 54,65 | 1,44 | 6,4 | 16 | en | SS 
12 560 | 1 700 A 84,08 | 222 | 7,8 | 16,5 | zz 
11740 | 1500 | 14339 | 6963 | 134 | als | — |- 
24300 | 3200 | 15,35 | 76.57 | 202 | 7,251 16 | <= | = 
12741 | 1700 bäi 84,06 | 2.22 | 75 | 165 | — | = 
11239 | 1300 | 14,21 62,25 1,64 | 7,4 15 == = 
23980 | 3000 | 15,38 | 72,86 | 1,92 | 7451 16 | — | = 
13 089 | 1 700 | 15s | 83,08 | 2,19 | di | 16,5 | e | - 
12260 | 1500 | 15,02 69, 63 1,84 7,3 15 Wi re 
05349 | 3200 | 15,93 | 76,118 | 201 | 72 | 16 | — 1 
13 629 529 | 940 9 400 o | ORG 75,92 ARA 1,99 | 1,8 | 16 Kia 
12 | 13 | 238 
4461 | 1550 | 4,66 | 61,28 | 1,62 | 6,9 
| aos 
16518 | 2000 | 16,80 | 77,06 | 2,03 6,7 12 | . en 
16772 | 2000 | 16,77 | 75,80 | 2 6,7 11,5 | | 
| 335 
16748 2 900 16,75 109,8 2,90 6,9 11,5 | 14 | 
de WE, BE pe 
340 
(aam | 2450 | 21,87 | 9769 | 2,58 | 61 | 11 "me 
19809 | 2500 | 19,37 | 91,67 | 2,42 6,1 il 16 | 318 
20327 | 2500 | 20,68 | 96,33 | 2,54 6,5 $ 10,6 | 284, 
14436 | 1750 | 17,87 | 8204 | 217 | 5 | 257 
12201 | 1400 | 13,94 | 60,61 | 1,60 . | ZA 14 | % GH 
12 897 1500 | 15,17 | 66,84 | 1,76 | 66,84 1,76 q eg 7798 
99971 [12100 | 18,16 | 83,83 | ae EEE ER En Lo | 
, 4 
17610 | 2000 | 2201 | 94,7 | 2,50 al $ 257 
11310 | 1300 | 14,14 eis | Lë Ge e e 
17050 | 1990 | 20,98 | 92,3 2,44 ! e d 
14642 | 1700 | 16,58 | 729 | 1,94 E a 9,3 , 
90442 | 2430 | 24,05 | 108,8 | 286 , | aal 25 
17480 | 2000 | 21,42 | 925 | 245 | ©, | 10 e 
14164 | 1600 | 16,55 | 700 | 167 | 7 7 g im 
15353 | 1800 | 17,39 | 772 | 2% | 7, 1 CREE 
16251 | 1900 | 1951 | 864 | 22 | es | 6 | 75 12% 
15256 | 1800 | 15,65 10,0 Soe es Lë Lia" S 
176 436 120520 | 3878 | "ee | 218 105 


aufs: Kosten der Dampferzengung 


; | d Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure, 


Versuchsergebnisse mit Rottweiler Kesseln 


—— nn As > 


Tabelle 


11,10 | 265 8,60 8,75 | 1,20| 5573 |1095 | 830 
1080 | a., re 975 | lro] 5573 | 
10,86 | 3,89 | 


nn 
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HT. | 
von je 100 op Heizfläche und Ze qm Rostfläche. 


BE 
mit 1 kg Brennstoff 3 , Dampfpreis 
verdampftes Wasser E Wärmeverteilung für | pfpr k 
Kohlen- [EE ao A Kl gla u ala | Tos 
Z g- RES 1100 R A on ZS e o dm Ki © 
7 | stärke SAES SRE | ¿483 et E 
der aus] ES ELE E$ SSC 523183 et ES Ste Bemerkungen 
E CPE EI PEIE Sie Sé 
"Il Tl ee 
) l Sy NH- © el ¡DA 
Se8Ela [858 | SEAS: 3 (23 3 [8 8> 
¿5 alo [ie | agora | ES 
pCt ke kg > W.-E. | W.E. WR, C pCt M A 


Ka 
O 
WE: 


— 2,5 8,80 ERT — | 5614 ersuche 2,05 M, gegenwärtig 2 M. 


(8,5) | 3 9,23 9,25 — 15912 |1034| 779 76,6 |13,4 | 10,00 | 2,22 | 9 16 
(11,5) | 3 | 10,16 | 10,18 | — 6507 (148) (463) 84,3 | (9,7) (6,0) | 2,02 | 1.96 
— 2,8 9,16 9,18 — ‚23 | 2,17 


IL 
3 


5691 | 1065| 962 | 73.70 

5611 |1212] 895 | 727 

532 69,1 

3 15239 |1496] 983 | 67 
5289 | 1450 | 1029 | 679 
5614 | — 79, 

| 5451 [1247/1020 | 10,5 [16 15] 

2E SS CS = |i 

5489 ; 


12,5 2,30 ! 2,34 


13,8 
15,7 | 11,6 | 234 2,28 

2,46 | 2,40 
19,4 | 12,7 ‚50 | 2,45 
18, 5 13, 3 | 2,60 SE Montag 
2,33 


— Fast 


8,60 
ee 


8,61 [= 


-= 
5020 


3,12 
94 


Montag 


— am 


3,08 
,69 | 2,66 

,91 | 2,90 | | 

Se nd De 


Montag 


ES 5,38 5,77 5,85 — | 3725 | =|— | 65,6 4,04 | 4,00 
9,27 | 4,99 8,10 8,22 | 2,14 | 5233 |1723| 569 69,61 |22,99| 7,47 | 274 | 270 
SE | 6 Sa | 


— 2,80 
9,26 | 2,73 
14,60 2,69 
13,65 | 2,65 
11,30 | 2,58 | 2,54 
(19,90 | 2,68 [26 ——— 
ee SE PEN 


HA ¿A a ASS 


— 7,92 Sen | - 5116 | — | — | 6805 | 
9,40 | 5,38 8,18 8,24 | 2,01| 5252 |1570] 696 | 69.86 20,88 
12,70 | 2,30 8,25 8,88 | 1,49 | 5855 | 1050| 1113 | 71:30 | 14,10 
11,82 | 1,80 8,71 8,86 | 1,60| 5644 | 854| 1020 | 75 11,35 
74,12 14,58 


921 | 70,74 |17 


5,53 2,92 2,96 iaa serás tac 1883 | 1586 | 781 44,8 36,56 18, 64 E 8,01 ; 


8,26 | 8,35 | 1,74 | 5319 |1278] 


14 11,3 | 2,59 | 2,53 


12,5 2,64 8,81 9,02 1.51 5150 | 1078 872 | 74,7 | 
16 10,2 | 262 | 257 


An | 238 | 87o | Sue 1,92 | 5681 |1232 | 787 | 73s | 
= 3,17 8,57 8,77 — [5588 | — | — 72,5 I — |266 | 9,60 

13 50 2,3 8,61 8,80 1,40 5605 732| 1363 72,8 9,5 17,7 2,65 2,59 Kohle sehr nass 

_ Ss 8,79 8,98 — [5721 | — | 1247 | 74,3 — | 16,2 [259 | 252 | ab 2 pCt Feuchtigkeit 


8,41 8,61 — 1543| — | — |712 — — [2,71 | 2,65 | Kessel sehr angestrengt 
DT | Bar| sm | Sa 1,28 | 5716 | 838| 1146 | 74,2. [10,8 | 140 | 260 2,54 
24 | 2 985 | 900 | 1,59] 5726 | 955| 1019 | 744 12,4 | 13,2 | 958 | 253 
Pa 3 8,53 8,71 — 15545 | — — .1721 — — 2,67 | 2,62 
142 | 3 S55 | 8,74 | 1,531 5566 | 917| 1217 (723 ¡119 | 155 2,67 | 263 
‚12 8,48 8,65 — [5512| — | — [716 | — | — (Ze 9,65 
l4s | 2 544 | 861 | 1,80] 5486 | 917| 1297 | 712 |11, | 160 2,70 | 265 
13a | 2,8 | Bo | 879 | 1,44 | 5598 | 954] 1148 | 72,7 [12,4 | 14,9 | 265 | 2,50 ] 


ze 5555 al der Preis fúr Briketts war während der 


ba 


WEN ner E e 
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er Dam | 
pferzeugung. Zaut des Veremes ` 
eutscher Ingenieure 


y Tabelle 


nn rro Zu 
D nn 5 
3 re 
En che a ga = Tem t e 
Se Monat |Zeitdauer) Kohlenart, deren | , ver- Ss S ké S SE = —|$ 3 E Ze Ch e 
dE und der Heizwert und |dampf- |Kohlen-| S RSE eej 8 S | Kessel- |$ o| 3e ME i T 
ER Tag [Versuche Aschengehalt, Las var E A Se = er ai Zi? ' haus 4% E x 2123 | : bezogen auf 
Preis | Wasser | brauch [2212313 RA] B Birnen EK 237 012 8 Wasser von 0, 
O BS (232 Sek al Se 8 È alaz 133 roh | Dampf von 
ri Std. | Min aa Sp Jn JA ES S RELL SÉ Be 10006; 
en d 1 kg D 
j August = kg kg kg hg Atm. °C | °C = nr ed Gei , en en 
3 siio. 01 | E 
17 1 
IV Set, Ee 2188 | 21,04 | 102,0 | 2,68 1,45 mal 26,0! — |302| 12,0 
mj 5 8 | 20 dl Eiser eg 9101230108 36,01 2,0 — |229| 12,6 
16822 | 2085 | 20,19] 95 SN i 
IV 8 7 40 englische 17 965 SE Sa 2, 50 1,36 35,0 23,0 — ¡316 12,8 
w| 9 o an [Kohle mit einem 45 | 23,43 | 111,0 | 2,93 | 7,47] 36,0' 24,01 — 1320] 12,8 
Y | 9 1 830 | Heizwert von 6751| 17 937 | 2237 | 21,10] 100,0 | 2,63 | 7,32] 33 o! 24 
zusammen: |4| 45 weise SC Lon 083 E EE 
zusammen: | 41 | 49 Wasser und4, 714 pCt 10 895 86683 huss | 20,26 | 9750 | 2,61 (ad 36,0| 24 o. — |293l 12 
November! ` Aschegehalt; | 4 | 3 | 8550] 7,98 7,75 
Ij u |82 zus, Wë 15216 | 1778 En | | 
ml 15 EE: E 17,7 | 80,0] 211 |7,35| 57,0 16,5, — | 259 I 
vl [sli] Hin? Te Eh Ee ri seo Lies Il — |332| 121e ftae8ns Ten 
2352 | 21,9 | 101 9 ena ‚16 [4,36] 8,19 7,82 
V 22 9 | 10 > ch 67 17,141 44.0, 16,01 — ¡342 | y 
ml 23 |s| 16820 | 2.100 [183 | 900 2.45 | T16] 48,0 13,0 E ed eg Eat 
HEHE IE TE SH P a 
.16 234 | 21 i — j- |7 
mi 24 |7150 CA Loc A Mol 2,35 [7,05 33,41 140| 18,5! 320 o E 
Ten Ee A 115601 | 1950 [20 | 98,1] 2,60 |7,50| 47,0, 15,0] 22,0, 832 | 12,3 |2,10|8,00 
125 [210/80 Lan 
zusammen: 69 | 21 i [188130 d 049 | 19,9 | 93, | 9.46 17.161 43 Ä y 
| | , + e al | 15, 20,01 819 | 12,24 | 3,08] 8,10 | Ve | 
Tabelle 
Versuchssrrebaisse mit Düne- 
Kessel No. re II haben je 48 qm 
Lo nt e 
nn Dampf E SR Temperatur | i g 
dere ver- ro aml| 2 ole i | E 238 A 
Deeg E und E Heizwert in | dampf- en KÉ Sek E E Dampf- des GË der ab- SCH eg 
kessels SS Versuche u oN brauch | Näche SRA ERE span” | Speise- Ressel. zieheo-| 8-3 g | in mm 
Preis für und E nung de? ly 
100 kg sundo äi Lë wassers, haus Gase [3.3%] siule 
i A 
e EE nr kg kg kg kg Atm ec | oc | oc a 
p 
I und II | Dezember 5 | 10 | 30 16 34 | ee 
DE »  6|10|— 18 Gs 2450 E wë Soe 61 | 430 | Lal 327,0 | 1h90) A 
q > EN | ee adede be 19100 1 e 55 | BA 45,5 12,0 |, 363,0 | 10,75 | Lë 
e a ae Kon, | Son Se 3 | 227 | 60 44,4 | 14,0 | 328,0 | 10,20 | 461 
aa SIR IT| Heizwert |— 1910 | 1000 Le ënn | 63 | 426 | 13,0 | 346,0 | 11,77 | 4% 
I und IT| zusammen: | 41 | 80 6151 W-E.: |71 247 | 9450 | 170 | 9550 | 2,37 | 6, s | 43 | 18o | 341, | (ae) An 
E Kohle 
WEST | arora een | an | oger j aga | gae | ga Jogas | ae | ies | ia| Ga 
0 60 ,15 53,8 14,0 | 248,5 A7 | dw 
l d 2 AE 1 = 17281 | 2010 | 21,82 | 101,5 6,13 52,7 | 14,7 9595 | 11,65 | 339 
O » AS 13352 | 1560 ` | 23,18 | 108,3 18 | 108,3 | 271 | 61 1 49,9 | 124 958,2 | 11,63 | 2% 
y | zusammen: ES | 15 | GO 1430 | 22 el | 22,50 | 105,2 | : 2,63 JR 6,12 E 51,5 1 | 184 | 2511 | 11,19 | An 
| . Tabelle 
A 
i Saar- | Saar- | Saar- | Saar- | Saar- Saar- | Saar- | Ruhr- engl. engl. engl. 
Bestandteile, Bemerkungen kohle | kohle | kohle | kohle | kohle | kohle | kohle | kohle Rubr- | Kohle Kohle | Kohle 
Hosten-| Heinitz | yv.» R , OI 
bach Gaskhl. König | Reden | Heinitz Dechen da Prosper briketis| J H | i 


1) Elementaranalyse der lufttrockenen Kohle. Ä Ä A 
' 73,00 

an ds e rg E ge 2. 77,98 | 74,00 | 80,71 76,13 77,68 | 80,32 Gë | a ae | Lut 

z $ H a ! ; A ? 

an und Stickstoff Si e 10,69 170 d D Geh Kick or | En SN 9,56 11,58 | Gr 
E We a E E A » 1,58 0,85 0,74 0.99 0.50 | den 0.93 1,23 1,06 1,12 Sg 30,54 
GE er E baran Bestandteile » 34,63 | 94,02 92,40 89, o | 93,33 32.71 91,95 (90,38 95,28 | a e 40 
» 9,08 4, j 5.65 , 4,69 

Wasser (Trockenverlust bei 1100 C) » 6, 29 EN | See Gm | ER | dier Gen CR | 1,07 | 6,00 ET 1100,00 
a ab E ci E a l Ve 

100,00 ' 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00 | 100,00 | 100,02 | ` 

0 

2) Heizwert. al 

9000 $ 
Entsprechend der Analyse berechnet sich der Heizwert nach der sogenannten deutschen Formel 8000 C N 2 pe E vera? 

~- Ueber 


+ 2500 S — 600 | 
nm 800W, ouigostallt vom Voroin destchor Ingenieure und vom Verband dor denise Dampfkessal 


| 


| 
oe 6345 | 1659 | 1343 ` 6917 | 7604 | iaa | 7518 | 7655 | 
d : 1 | i š 
mtliche Analysen und Heiz wertbestim mungen wurden von der ¡Gr ofsherzoglich Badis chen chémisch- 


A wmd 


GH 
an 
DI 
H 


be bach Gaskhl. | 
3) Brennbare Substanz. 
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IV. 
von je 100 qm Heizfláche und 2,4 qm Rostfläche. | AA 

o Ep Wärmeverteilung Dampfpreis für 1000 kg | 

= E —nutzbar Verlust im’ nutzbar Verlust im| Betrieb Dampf 

nutz r i riebs- 

3 E | gemachte Verlust Aschenfall gemachte De Aschenfall| dampf ent- ¡von 10000 Bomork 

3 [Wärme zur, min. | durch  Wármezar|¡, y: | durch | sprechend aus SCHERER 
38 | Dampf- Se Ruís und | Dampf- asen Ruís und | roher Ver- | Wasser 

| Sg | bildung | 85°- | Strahlung bildung 8 Strahlung | dampfung | von 0° 

58 W.-E. W.-E. W.-E. | pCt pCt pCt Al | A 

1,58 4836 1010 905 dÉ 14,95 13,45 217 |; 2,24 | Kessel I war über 2 WEE im Betrieb e ech 

2 Ñ 1 1 
1,60 | 4869 | 725 | 1157 | 721 | 1073 | (as 2,17 dan ON O 
1,48 5020 1004 727 74,4 14,88 10,72 2,11 2,15 Se e an = SE 2 
, etrieb und währen es Versuches noc 

1,48 5032 1015 704 14,5 | 15,03 10,47 2,10 2,15 nicht im Beharrungszustand. 

1,70 4913 1059 7793 | 728 15,69 11,51 212 | 220 Lessel III war etwa 4 Wochen im Betrieb. 

1,54 | 4937 | 959 | 855 | 73,1 | 14,28 | 1967 | 214 | 9,19 | 

| | | 

1,54 5135 864 152 76,1 12,8 11,1 1,99 2,11 

1,55 4981 1141 - 629 73,8 16,9 9,3 2,04 2,17 

1,54 5112 1162 477 75,74 17,2 8,57 2,08 2,12 
Las 4988 1085 678 73,89 16,07 10,04 2,08 2,17 

1,64 4984 1083 684 73,84 16,04 10,13 2,12 2,17 

— 4886 1209 656 72,40 18,20 9,40 2,17 2,22 

— 4824 1141 786 71,50 | 16,90 11,60 2,20 2,24 

lsa | 4882 | 1094 | 775 | 7230 | 16,20 | 11,50 2,13 2,92 8 IRRE, 
se | 4973 | 1080 | es | ms | 160 | 103 | 210 | Zon | 

Y. 


berger Kesseln Get Anlage). | . 


- Heizfläche und 1,2 qm Rostfläche. 


» » 1, 8 >» » | 
e SE 
OOOO Wáirmeverteilang - [Dampfpreis für 1000 kg 


l kg Brennstoff ver- - Wärmeverteilung 
__ dampfte Wasser Viel- i E | 
© | bezogen auf | faches | nutzbar . Verlust im| nutzbar Verlust im} Betriebs- | Dampf 
SE von 00| der theo- | gemachte ee Aschenfall| gemachte a Aschenfall| dampf ent- |von 10000 
durch [Wärme zur , durch | sprechend aus Bemerkungen 


und Dampf |retischen |Wärme zur in- min- 
roh | on 1000 C; | Luft- | Dampf- SEH Ruís und | Dampf- | ”, asen | Rolfs und | roher Ver- | Wasser 
1 kg Dampf | menge dung Strablung | bildung | * omg dampfung | von 00 


= 637 W.-E, f 
kg kg W.-E. W.-E. W.-E, pCt pCt M M 
1,635 7,36 1,55 4690 | 1154 | 907 69,5 17,1 13,4 2,22 2,31 IW 
71,48 7,18 1,71 4566 | 1431 ' 754 67,6 | 21,2 | 11,2 2, ‚27 2,37 Kessel I und u 
1,37 | 7,07 1.80 4503 : 1350 ı 898 66,7 20,0 | 13, 3 2, ,31 2,40 gemeinschaftlich 
7,667 7,38 1,56 4698 ¡ 1249 |! 811 | 696 | 184 | 12,0 9,22 9, 120 | 22 | 23o | ` 
7,54 | Aa | 1,69 | 4607 | 1289 | oe | 68,25 | 19,10 | 1965 19,68 | aa | 2 | 2,25 2,85 | 
Et EECHER A EEN : | AAA 
8,72 8,30 . 1,59 5284 864 | 603 | 783 |. 123,8 8,9 1,95 2,05 
8,52 8,05 1,50 5129 | 844 778 | 760 19,5 11,5 2,00 2,11 
8,60 9,14 1,58 5186 | 925 640 | 76,8 13,7 9,5 1,98 2,09 
856 | 814 1,58 5187 , 925 | 689 76,8 13,7 9,5 Ln Gë 
Bso | gu | 156 | an | 8ss | 672 | 769 | 18 | 10,0 Po 1,98 2,09 | 


yI. 


Kohlenuntersuchungen. | | 
BT A. E a 


Saar- | Saar- | Saar- | Saar- | Saar- | Saar- | Saar- | Ruhr- 
Ruh engl. l. | engl. 
kohle | kohle | kohle kohle kohle | kohle | kohle | kohle kohlen- Kohle Kohle Kohle 


Bestandteile, Bemerkungen u 
| Hosten-| Heinitz Kónig Reden Heinitz (Dechen [FT m Prosper SE I n 


Die brennbare, d. i. wasser- und aschefreie Substanz der lufttrockenen Kohle enthielt auf 100 Teile berechnet: 


Koklenstoff , . . . . . . .pCt| 80,21 | 85,39 | 84,40 | 83,06 | 86,49 | 8211 | 85,13 86, 

Wasserstoff . . be E 5,29 5,52 | 5,31 5,19 5, 22 5, 31 5,62 Ss Se SE al 80,97 | 80,53 

SE A mit Stickstoff. +.» | 12,63] 819: 9,49 10,65 da. 7,76 11,79 8,23 6,42 5,08 10 T| 519 | 5,01 

Schwefel . . ei e EE 1,87 | 0,90 | 0,80 1,10 | 0,53] 0,86 1,02 1,33 er has le 12, og E 
, Ee GE 7140 


das lufttrockene Material en | | 
Koks . ee, BUR 60,50 | 65,60 | 65,80 | 65,40 | 68,55 | 69,02 | 64,82 | 7293 | 83,36 


und hatte daher: 
festen Kohilenstoff . . . . . . » | 51,42 | 61,51 


| 62,76 | 64,45 | 66,34 
61,92 | 58,70 | 63,95 | 62,55 | 58.16 66,43 | 77,71 | 98,72 | 61,38 | 61 
, ,60 


flüchtige Bestandteile . >22.» | 33,21 | 32,51 | 30,48 | 30,40 | 29,87 | 30,16 | 3309 | 2 

Asche . . a 9,08 4,09 3,88 6,20 4,60 6,47 | 6,66 An 5, a | d ‚24 | 31,22 | 29,04 

Wasser 2 ned 6,29 | 189 | 372 | 420 | 208 | 0,82 | 2,09 L12 | Les 6/00 | a a 
l 3 62 


100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | o | 100,00 [100,00 | 100, 0 
in Karlsruhe ausgeführt, | 'Di sos | 100,001] 100,00 
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Januar Februar März April Mai 


Juni Juli August September Oktober November Dezember 


Jahresdurchochnitt 1891. 1,2398 


$ uman Y ameme y au d A Y A Y $ Aa € mn o 


E 


ees de 
a 


ELE EE DEER 


[ser von 0% © und. Dampf von 100° 0, 
Jahzesdutchachnitt 7,149 tohe Verdamnfung 


„12 wirkliche Verdampfung bezogen auf Was- 
1,9 rohe Verdampfung. 


Ka y 
A SAJNA 


tre, só A 


2,32 
N gahrerdurchachni: 3, eeN für 100049 Ketziebsdammf __ Sat. für 100 kg Brennstoff. 
entsprechend zoherVerda: bei einem Durchschnurtskohlennzeisu, ¿O : == [ Verdampfung, 
ES D undroherVordampfungbei is ` y | NN, a JANA) "Aaf » 1000 kg Betriebsdampf entapr, roher 
| Set EZ Durchschnit au 1861952. Woche 2 SENT fa t1000, ho Berriebsdmn ra, d — 30997 » 1000 kg Dampf von 1000 0 aus Wes- 
| , = N 7 y 


ser von 0? C, 


& 


Y wrchacha t au 13652 Woche 4901 WE. murzborgem, Warme 
Tahrardurchsehnite 1588 WE nurzbar N am AWS Us 


NEWS. nutzbar gemachte Wärme für 1kg Kohle, 


Ree E 
Durchschnitt aus 950 Wës Di Wachs an Crnuulibhat 9 ARA 
Jafhzesdurchschnitt 62,91 Ct nutzbar qu achte Warme . 
d 
IH 
| brikerts der Frıma Stachelhausk 


o DVermendung son Auhako Men bai Bet der: 
ES Krma Stachelhaus& Duchloh 


1586 
Jahrzesdunchochnitt Aas date, 
wertceo der Dren mtokle 1991906. 
1144 


GhsqCr nutzbar gemachte Wärme. 


80°C Temperatur des Speisowasgers. 


960106. Heizwert der verwendeten Brennstoffe, 
[Wasser von 0% und Dampf von 1006 


goo- wirkliche Verdampfung bezogen ul 
EN ee ” AW rohe Verdampíung. i 
ASS 
q v 


Jatrbsduschschmutt fúz 100ky 
i 2,32 Daenmotoff_o SM 
S E ze für 100 kg Brennstoff, 
pu nt sche Meedanipfun 310 
| i RN _ [rober Weitere, 
$ ES 991% für 1000 kg Betriebsdampf entsp 
} RT; Y 
SW 


~ 3,5916 für 1000 kg Dampf von 100% C m 
Wasser von 0%. 


098286. nutzbar gemachte Wärme für dai 
Kohle. 


umfassender Oksauebé 


ee EEN 


1819 
569 2pCr nutzbar gemachte Wärme. 


Fig. 9, Rottweiler Anlage. 


Jaficaduzch schnitt 66, 


| u i 2 ehe, > 
E e uy VES bk aus q ui, 
| i 
| S 


ye Temperatur des Speisowassers. 


2.18. Jon. hiso. April Jay -u Machtscticht. 
D V I . . 
A—N OLA nitt 7.895 


SEHR 


jang rohe Verdampfung- 
m egoge 


wi 
S : Verdampfung beso at, 
SE Kees oe und Dampf von 100 


1 [Wasser sii 
sen für 1000 kg Dampf von 2 up 
Za Fur sobadampl © 
aO für 1000 kg Betio eg. 

E chend roher Verdamp 
edit, 
EN 


ët für 100kg DT en fir 1 


Ma ne on 


—L TANTAS Z nutzbar gemachte 
nz Koble. | 

u Tos Gr nutzbar gemachte wi. 

69,65 Ost 

i er 

ys e Temperatur des Speisewas® 

a EC M 110 
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Um den .grofsen Wert der sorgfältigen Versuche, der 


strengen und dauernden Betriebskontrolle zu erkennen, sei 


nur eine einzige Thatsache erwähnt. . In Rottweil wurden im 
Jahre 1891 58 798 488 kg Dampf erzeugt, und der Dampf- 
preis stellte sich durchschnittlich für 1000 kg auf 4,25 M. ein- 
schliefslich des Anheizens und aller Verluste. Im Jahre 1892 
dagegen war der Dampfpreis nur 3,24 M und vom 1. April 
1892 bis 31. März 1893 nur noch 3 A. Es ist demnach der 


Dampfpreis um 1,01 M bezw. 1,25 M billiger geworden, was 


bei der Dampfmenge von 58 798 488 kg eine Ersparnis von 
59386 M bezw. 73498 M ergiebt. Hiervon kommen nur etwa 
38 pCt auf die billigerer Kohlen und 62 pCt auf die im Be- 
triebe erzielten Verbesserungen einschliefslich der Wasser- 
reinigung. o | 
Gegenwärtig ist. der Dampfpreis durch erhöhte Aus- 

nutzung und zweckmälsigste Auswahl des Brennmaterials noch 
weit niedriger geworden. ' 

Die Tabellen enthalten: ` 

No. 1. Monats- und Jahresergebnisse des Betriebes der 
Rottweiler Anlage; | 

No. 2. Monats- und Jahresergebnisse des Betriebes der 


 Düneberger Anlage; 
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Band XXXVII. No.13. Rohn: Ein Beitrag zur Technologie der Streichgarnspinnerei. | ` 
St. Märe 1894.. 
| No. 3. Versuchsergebnisse in Rottweil mit verschiedenen 


Brenustoffen ; | g 
No. 4. Versuchsergebnisse der Düneberger Anlage mit 


englischen Kohlen; | 
No. 5. Versuchsergebnisse in Düneberg mit der sogen. 


alten Anlage; ` | 
No. 6. Analysen und Heizwerte der verwendeten Brenn- 
‚stoffe. nn, 
Die graphischen Darstellungen geben in 

Fig. 1 Ergebnisse der Rottweiler Anlage, wie sie un- 
mittelbar aus dem Betriebe entnommen sind. Die Dampf- 
preisangaben enthalten die wirklichen Kosten des Dampfes 


‚einschliefslich des Frisch- und gewöhnlichen Anheizens der 


Kessel bei unterbrochenem Betriebe sowie einschliefslich aller 


Verluste; | 
Fig. 2: Ergebnisse derselben Anlage nach Abzug der 


Brennstoffmengen für Anheizen der Kessel. Diese Ergebnisse 
dienen zum Vergleiche mit der Düneberger Anlage und geben 
ein wirkliches Bild, wie mit der Kesselanlage gearbeitet wird, 
und gleichzeitig auch für die Güte’ der Anlage; 

Fig. 3: die den vorigen entsprechenden Ergebnisse der 


Dineberger Anlage. | 


Ein Beitrag zur Technologie .der Streichgarnspinnerei. 


Von G. Rohn, Oberingenieur in Chemnitz. 


(Schluss von $. 328) 


Um die gleiche Wirkung zu erreichen, ist auch die alte 
sogen. Lockeneinrichtung ausgenutzt worden. Ehe man durch 
die mit Ringen beschlagenen Kammwalzen ununterbrochen 
Vorgarn erzeugen konnte, wurde bekanntlich die Kammwalze 
längsstreifenweise beschlagen, und man erhielt durch den beim 
Abkämmen zusammenrollenden Flor Wollstreifen, sogen. 
Locken, die an einander gestückelt dann das Vorgespinst 
ergaben. In diesen Locken liegen die Fasern quer zur Länge. 
Macht man nun die Beschlagstreifen auf der Kammwalze 
sehr breit, so werden die Locken stark, und durch Aneinan- 
derstückeln erhält man ein Faserband, das auf dem Zuführ- 
tisch quer vorgelegt eine Längsspeisung ergiebt. 

Dieser Vorgang liegt der Einrichtung von C. Star- 
manns in Aachen (D. R. P. No. 59649 und 64176) zu 
grunde. Wie aus Fig. 13 zu entnehmen ist, wird die vom 
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Hacker von der Kammwalze p abgekámmte Florlocke von . 


einem endlosen, quer zur Kammwalze laufenden Bande B 
aufgefangen und zur Seite abgeführt, von einem Paar Ab- 
zugswalzen w flach gedrückt und verdichtet und zur nächsten 

empel ‚übergeführt. Die Einrichtung ist etwas zusammen- 
gesetzi und wird sich deshalb, und weil sie. gegenüber den 
anderen Bandquerlegern mit Längsspeisung keine Vorzüge 
besitzt, auch das durch Zusammenrollen des Flores erzeugte 
Band zur Wiederauflósung und zum Geradelegen der in 
Knickungen liegenden Fasern einer grolsen Krempelarbeit 
bedarf, kaum allgemein einführen, 


An der Shofieldschen Bandübertragung muss, wie 
schon angedeutet, als ein Fehler angesehen werden, dass die 
Ränder des Bandes durch das Täfeln (Hin- und Herlegen) 
des Flores geknickte, zusammen- oder in Schlingen gelegte 
Fasern erhalten, welche dann in der zweiten Krempel erst 
wieder geradegezogen werden müssen. Diese Arbeit steht 
mit der Längsspeisung .gewissermalsen in ‘Widerspruch, und 
um sie zu vermeiden, ist man bestrebt, ein flaches Band mit 
Querfaserlage herzustellen, in dessen Rändern die Fasern 
gerade liegen. | bk 


~ Zu diesem Zwecke ordnet C. E. Schwalbe in 
Hackerkámme an, welche die beim Kee des "Wi 
sich knickenden (faltenden) Fasern gerade ausziehen (D. R. P 
No. 71376), und in anderer Weise wird nach den Angaben 
von B. Huffenháuser in Werdau (D. R. P. No. 69469 und 
73480) der von der Kammwalze abgetrennte Flor durch 
abreilsend wirkende Vorrichtungen der Breite nach in Streifen 
a = einander auf einen quer zur Krempel 

ewegten Lisch gelegt werden, i i 
SE Gë eg = en, also auf diesem ein flaches 


Bei der ersten Huffenhäuserschen Einri 

durch einen schwingenden Kamm von E SCH SE 
walze weg über ein Lattentuch geführten Flor in dess 

Breite etwa 300 mm breite Streifen abgeschlagen und dic 
gerade über einander gelegt, sodass ein Band entsteht in 
welchem, gegenüber der schrägen Lage beim Shofields sh $ 
Täfeln, die Fasern senkrecht zur Länge des Bandes zu lie = 
kommen. Bei der zweiten Einrichtung wird der Flor = 
einer hin- und herbewegten Blechtrommel abgetrennt und 


auf einander gelegt, sodass ein Band 
l , von solche - 
schnitt = gebildet wird, das in der Ten 


eine doppelt starke Stelle zeigt, welche aber di 

, : er die A i 
beim Querlegen auf dem Tisch der nächsten Ka SR 
schon ausgeführt, nicht fördern kann. Ben 


Die Huffenhäuserschen Einrichtun | 
en werd 
Keen a z C. Bohle in Werdau Se = 
rempelsätzen zur Verspinn Vi 
bereits mehrfach ‚Anwendung gefunden. "Mit Hilfe Eon 
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bekannten selbstthätigen Speiseapparates für ‚Reifskrem- 
peln!) hat Bohle. solche Vigogne-Dreikrempelsätze ganz 
selbstthätig ausgebildet, sodass von der Bedienung nur der 
Vorratskasten des Speisers von Zeit zu Zeit zu füllen und 
die grols genug gewordenen Vorgarnspulen abzunehmen und 
neue leere Spulen einzulegen sind. Von der 1. zur 2. Krempel 
erfolgt die. selbstthätige Materialüberführung mit Längsfaser- 
band und Querlegung, von der 2. zur 3. Krempel mit den 
neuen Huffenhäuserschen Apparaten, um dort eine nochmalige 
Kreuzung zu umgehen. Mit dieser selbstthätigen Material- 
‘überführung kann es allerdings erreicht werden, dass zwei 
Krempelsätze von einer Person bedient werden können, was 
bei den neueren beschränkenden Bestimmungen über die Be- 
nutzung weiblicher Arbeitskräfte - nicht bedeutungslos ist. 
Solche selbstthätige Einrichtungen sind aber nur in grofsen 
‚Spinnereien angängig, denn es ist zu berücksichtigen, dass 
beim ‚Ausputzen alle 3 Krempeln auf einmal stehen; wenn 
also durch Aufbietung von genügenden Arbeitern das Aus- 


putzen nicht schnell geschieht, schwinden durch die Betriebs- 
verluste die erwähnten Vorteile. 


Zu überlegen bleibt bei diesen Einrichtungen, ob nicht 
durch solche den leichten Flor bearbeitende Werkzeuge die 


dauernde, sichere und gleichmáfsige Wirkung der Vorrich- 
tungen in Frage gestellt wird. 


Der Ausbildung der Bandübertragungsapparate für die 
Längsfaserspeisung ist nach diesen verschiedenen Ausführungen 
eine besondere Aufmerksamkeit geschenkt worden. Es fragt 
sich allerdings, ob damit auch den Forderungen, welche die 
Aufgabe des Spinnens stellt, nachgekommen wird, und ob 

danach diese Einrichtungen als vollkommen anzusehen sind. 
Die mit dem Uebertragungsverfahren bei Quervorlage des 
flachen Bandes an der zweiten Krempel zu erzielende Ver- 
gleichmälsigung ist, wie schon früher aus einander gesetzt, 
im allgemeinen gering, und als Vorteil der Einrichtung ist 
nur zu nennen, dass die Uebertragung selbstthätig stattfindet, 
also die Bedienung entlastet wird. Dieser Vorteil hat aber 
Nachteile im Gefolge, als deren hauptsächlichste die Betriebs- 
'abhängigkeit beider Krempeln, das Erfordernis ganz genauer 
und. gleichmäfsiger Vorlage an der ersten Krempel, sowie 


das Fehlen jeder Kontrolle der gleichmälsigen Uebertragung, 


zu bezeichnen sind. Zu erwägen wird also stets sein, wenn 
die Zweckmälsigkeit der Bandübertragungseinrichtungen für 
Längsspeisung bei Drei-Krempelsätzen beurteilt wird, ob der 
eine Vorteil die verschiedenen Nachteile überwiegt. Bei 
Zwei-Krempelsätzen mögen diese Uebertragungseinrichtungen 
für Längsspeisung am Platze sein; Einrichtungen jedoch, 
welche die Längsspeisung, also die Vermeidung der Kreuzung 
dadurch erreichen, dass die Uebertragung von der ersten zur 
zweiten Krempel mit Pelzen bewerkstelligt wird, werden in 
vielen Fällen, namentlich da, wo auf eine grofse Gleich- 


mälsigkeit des Grespinstes Wert gelegt wird, zu besonderer 
Beachtung kommen. 


Als eine solche Einrichtung ist zunächst die von M. Hoff- 
mann in Chemnitz (D. R. P. No. 51768) anzuführen, deren 
Grundgedanke schon früher ?) angegeben war. Das auf der 
Reifskrempel R, Fig. 14, gebildete Band wird in hin- und 


Sig. 14 


1) D. R. P. No. 61828, 64211, 65992 und 67235, 
2) Deutsches Wollengeworbe 1883 S. 1455. 


_ kommen gleich. Jede der beiden Krempeln arbeitet unab- 


hergehenden Schraubenwindungen auf eine Trommel T ge- 


wickelt ‘und dadurch auf letzterer ein Pelz gebildet. Im 


dieser genügend stark, so wird er durch eine Zerreilsvor- 
richtung an einer Stelle in der Breite der Trommel getrennt 
und das erhaltene Pelzstiick zusammengewickelt. Der Pelz- 
wickel W, welcher natürlich in der Breite ausgeglichen ist, 
wird der nächsten. Krempel P vorgelegt. ` Se 


Der praktischen Ausführung der Bandwickeltrommel zu 
diesem Uebertragungsverfahren stellen sich insofern Schwierig- 
keiten entgegen, als das Band stets zu einem genauen Zeit- 
punkte und an bestimmter Stelle der Trommel abgerissen 
werden muss, wenn die Pelze nicht eine ungleiche Stelle er- 
halten sollen. Um diese Einrichtung selbstthätig zu 
ist ein zusammengesetzter Mechanismus nötig. 


Vollkommener ist das Pelzübertragungsverfahren von 
O. Schimmel in Chemnitz (D. R. P. No. 58660). Dies be- 
steht darin, dass von einem fortlaufend gebildeten Pelze mit 
Querfaserlage gleiche Stücke abgetrennt werden, deren Länge 
der Breite des Zuführtisches der nächsten Krempel entspricht. 
Werden diese Pelzstücke gekreuzt vorgelegt, sodass ihre 
Länge in die Breite des Zuführtisches fällt, so kommen die 
im Pelze quer liegenden Fasern in die Längsrichtung der 
Krempel, und die Längsspeisung mit vollkommener Aus- 
gleichung in der Breite ist erreicht. 


Die zur Ausführung des Verfahrens benutzte Einrichtung 
besteht, wie aus Fig. 15 zu entnehmen ist, aus einer Ver 


machen, 


. Fig. 
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einigung eines Querlegtisches Q mit einer sogen. Pelzbrecher- 
el T, deren Umfang gleich der Breite B des pl 
tisches der zweiten Krempel P ist, Durch die hin- und p 
schwingenden Lattentúcher 1 wird der Flor der Reifskrempe e 
auf einem quer zur Krempel seitlich fortbewegten ee S 
hin- und hergelegt, und so fortlaufend em dünner Pelz e 
bildet. Dieser wird auf die Trommel T gewickelt, = Se 
einer bestimmten Zahl von Umwicklungen gehen die Se d 
klappen der Trommel aus einander, der dicke Pelz Wa Ge 
der Breite durchgerissen und das erhaltene Pelzstüc = 
einem Sammelkasten aufgefangen. Die Pelzstücke E S 
dann wie bei dem normalen Drei-Krempelsatz gekreuz 
den Zuführtisch der zweiten Krempel gelegt. 


Diese Einrichtung kommt bei Verwirklichung der echt 
speisung dem gewöhnlichen Pelzübertragungsverfahren 


hängig von einander, erst bei der Speisung der zweiten bat 
brauchen die Pelze abgewogen zu werden, ‚sodass, -o 
luste auf der Reifskrempel die Gleichmäfsigkeit des Gap Se 
nicht beeinflussen, und der Vergleichmälsigungsgral 7 Se 
aulserordentlich hoher ‚und vollkommener.!); für feine 7" 


Be e RE jo beim 
D Die Zahl der Flordoppelungen ist genau so -grols We ` 8 
Normal-Streich sale Dch ist zu. berücksichtigen ie 
durch das mehrfache Aufwickeln eines dünnen Pelzes- zu, IM 
dicken noch eine weitere Vergleichmäfsigung stattfindet. - 


AA 
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muss also diese Einrichting in erster Linie in betracht 


kommen,: und wenn man auf einen Fehler: verweisen sollte, 


so wäre es nur der, dass die: in der Breite des Zuführtisches 
der zweiten Krempel zur Anlage an einander kommenden Pelz- 
ränder geknickt liegende Fasern aufweisen können. Da aber 
diese Stellen bei den breiten Pelzen gegenüber den schmalen 
Bandvorlagen bei den Bandquervorlegern. ‚nur: wenig vor- 
kommen, so hat dieser Umstand nur wenig Bedeutung, zumal 


die Pelzränder ausgezupft und dadurch bartartige Ränder ge- - 


schaffen werden können, welche ein vollkommenes Anein- 


anderlegen gestatten. oo l 
Es kann die Frage auftreten, ob mit den beschriebenen 


Einrichtungen dire möglichen Verwirklichungen einer Längs- 
speisung mit: Ausgleichung in der Breite erschöpft seien. Es T 
ist dies damit zu beantworten; dasdi Sol durch Vereinigung -| 
der bekannten Pelz- ünd.Bandübertragungseinriehtungen neue | 

-geschaffen werden $ diese di : :fahren, also mit und ohue Kreuzung, verarbeitet. und die da- 
aber kaum gie einfacheren Uebortrigungsyerfahren übertreffen: | "bei erhaltenen verschiedenen ` Garne, welche: natürlich zu 


Di 1 o a fo re é i { Ä de i y x a h > a i > | G 8 o. A ed #8 = GG de es "Ae Se ä P ES DOEMER, (LKE EW ENK Af "e e VICTOR Y T e AE a "ae D 
ie int Vorstehenden, gegebene Darstellung der Ueber- | Wurden; also genau. die: gleiche Stärke und: die gleiche 


tragungsverfahren. bei Streichgarnkrempeln und der zur Aus- 


Vorkehrungen. noch geschaffen: werden Können; diese dürften. 


führung dieser: Verfahren. benutzten Einrichtungen: ist etwas 


die verschiedenen: Verfahren: weniger "nach ihren Mitteln als 


vielmehr nach: ihrer: Bedeutung. für den eigentlichen Zweck: 
und dessen Erreichung: betrachtet: Diese Eigenschaften müssen- 
: für Aen ‘Wert: der verschiedenen Einrichtungen 

sein und bei ihrer Auswahl für einen Krempelsatz berück- ` 


bestimmend' f 


sichtigt werden. . Es: jet ag -bei den. verschiedenen Einrich- 
tungen und Uebertrigungaverfahren' die Eigenschaft des voll. 


kommenen. Fasérerdnens, also die Erzielung einer ` gleich: | 
. weniger elastisch. Diese Eigenschaft ist ganz natürlich und 


mälsigen Faserschicht, nicht init der Eigenschaft- eines wenig 
Aufsicht erfordtriden, möglichst selbstthätigen Betriebes ver-: 


einigt, und da bei dem Mangel eingeheiiderer Hinweise auf - | 


die erstere Eigenschaft. zu leicht die zweite allein berück- 
sichtigt wird, so haben oft: die'ieinen mehr selbstthätigen Be- 
trieb gewährenden Uebertragungseinrichtungen mit flachem 
Band eine. Bevorzugung erhalten, welche.sie bei gewissen An- 


wendungsfällen mangels einer genügenden Vergleichmäfsigung 
nicht verdienen. Die Bandübertragungseinrichtungen sind der ` 


genommen wird. . = <s ee Ss | | 
‚Gern wird: den Vertretern der 'Pelzübertragung bei der 
Streichgarnspinnerei der Vorwurf gemacht, :dass dieselbe doch 


alt sei und keinen Fortschritt bekunde, denn der technische 
Fortschritt dränge ‘dazu, alles möglichst: selbstthätig zu- | 
machen. Dies-ist"die von-der Geschicklichkeit der- Arbeiter - |- - 


sich freimachende Ausbildung der Arbeitsmaschinen, die aber 
nicht abhalten soll. die Leistung. dieser. Maschinen in bezug 
auf die Güte des Erzeugnisses;zu..erhalten und zu steigern. 
Die Güte des Erzeugnisses kommt bei dessen Angebot doch 
in allererster Linie in Frage ee | 

- Man könnte. noch erwidern, dass. diesem Drange näch 
selbstthätigem raschem: Durcharbeiten mit ‚möglichster: Besei- 
ügung der Bedienung in der :Kammgarn-. und Baumwoll- 
Spinnerei: nicht . entsprochen wird. Dabei wird immer noch 
gedoppelt, ausgespült und auf. einer anderen Maschine neu 
vorgelegt, und die Maschinen werden nicht nach dem Vorbilde 
der selbstthätigen Drei-Krempelsátze- an einander gekoppelt, 
sodass’ die Materialübertragung. durch die Bedienung wegfällt: 
Damit würde eben nur die Gleichmäfsigkeit der Garne beein- 
trächtigt, und dies trifft auch bei der Streichgarnspinnerei zu. 
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. Zu beantworten bleibt noch die Frage, in welcher Weise 
die sogen. :Längsspeisung, welche die Kreuzung der Faser 
bei der Materialüberführung des Streichgarnkrempels ver- 


 meidet, von. Einfluss auf das erzielte Gespinst jet, "` 


- Von all den betrachteten Einrichtungen für Längsfaser- 
speisung ist es nur bei der Schimmelschen möglich, beliebig 
auch mit Kreuzung bei der Vorlage der Pelze auf der zweiten 
Krempel arbeiten zu können. Wenn man die Falt- oder 
Legbreite Bı des Flores in Fig. 15 genau der Breite B des 
Zuführtisches der Krempel: gleich macht, so erhält man 


..quadratische Pelzstücke, «die man gerade oder quer auf den 
Zuführtisch vorlegen kann, sodass man einmal gewöhnliche 


Kreuzung, das anderemal Längsspeisung, at, Mit Hilfe der 


.Sehimmelschen Einticbtang wurden nun, am. eine‘ Antwort auf 
die: gestellte Frage: 'zu finden, verschiedene Faserstoffe und 


Mischungen: auf ‘einem. Krempelsatz' stets nach beiden Ver- 


Drehung besafsen, ‚Festigkeits-. und “Dehnungsproben unter- 
worfen. ` Bes wurde stets Stücke von “je -1:m: Länge von 


ab ele ON 11 ] ; Songi > Dë isté u WE y l AB ce r ar e GE e Tage, a Wa e z 
weichend ven den sonstigen: Darstellungen, denn. es sind . | peiden Garnarten zusammen tntersucht, und die Versuche er- 


|. gaben Folgendes. .: 


a OS 


- Durch:. die Lángespeisung” (Verarbeiten ohne: Kreuzung) 


A ` wird ‚die Festigkeit je nach der" Gite des Spinnmateriales 
- um 10: bis 20 pCt erhöht, die Dehnung dagegen: um !/; bis 
1/3. gemindert. l AR Ka A en 


+ Die-mip Lángsspeisung ` hergestellten: - Garne: sind also 
fester (haltbarer) als. die mit Kreuzung: erzeugten,: aber etwas 


durch - die im Faden‘ gestreckter- liegenden Fasern begründet. 
Die mit Längsspeisung hergestellten Garne erhalten dadurch 
bei reinen guten Wollen ein glatteres Aussehen und’ zeigen 
bei reinen weilsen Wollen etwas den eigentümlichen Glanz 
der Kammgarne, weshalb man dieses Garn auch meist als 


Halbkammgarn bezeichnet. 


© | was bei ;wertvollerem. Fasermaterial zur Wahl. eines voll- 


H 


_ Kommenen- Uebertragungsverfáhrens mit _Längsspeisung ver- 
ee e y | e Ce Be 


farbigen Fasern in ganzer Breite des Fl 
f n. n g r Dreite de ores zu erhalten, i 
es deshalb notwendig, die Wollflocken nach zwei a 


sehen. Um nun. bei solcher Rücksichtnahme doch das vor- 
'8UZUNY Zu er- 


móglichen, wird ein Apparat, welcher ohne grolse Umstellung 


leicht entweder als Längsspeise- oder als Kreuzungseinrich 


a 
— 


 Lëngsrichtong) wird das Vo 


tung zu benutzen ist, am Platze sein; dies ist bei der be- 
schriebenen Schimmelschen Einrichtung der Pall". 
Da sich die Wirkung der Längsspeisung im fertigen 
arne, wie beschrieben, in bestimmten Fällen in erheblichem 
Malse zeigt, so entsteht die Frage, ob sie nicht schon im Flor 
der Krempel hervortritt. Diese Frage wird durch die Unter- 
suchung von Florproben beantwortet werden können. Ein in 


2 R i ES i Sig. 16. S 
Flor von der Reifskrempel. ` 


Fig. 49, | | 
Flor von der Vorspinnkrempel 
mit Kreuzung erhalten 


zur Geltung kommen lässt) hat aber jedenfalls einen nicht 
zu unterschätzenden Einfluss auf die gleichmäfsige Teilung 
des Flores im Florteiler, weil nicht m 


| | ehr, wie bei dem mit 
Kreuzung erhalienen Flor, einzelne Faser 


mehrere Teilriémchen gleichzeitig zu liegen 


kommen. Durch 
die bessere Teilung (leichtere Trennung des Flores in der 


orgarn glatter erhalten, und dies 
hat namentlich Einfluss auf das glattere Ausse 


hen des Garnes, 

D Die Notwendigkeit der Kreuzung 
Praxis bei verschiedenen Farbenmischun 
ist dies wohl auch Ursache, dass bei d 


ge nötig macht, | 


n zugleich auf 


bat der Verfasser in der 
gen bestätigt gefunden. Es 
el den erwähnten selbstthätigen 
Drei- Krempelsätzen . für Vigogne zwischen der 1. und 2. Krempel 
sich die Debertragung mit Längsband-Quervorla 
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mit Kreuzung erhalten 


Fig. 20, 


ohne Kreuzung mit Längsspeisung ` 
erhalten. 


Sig. 17. 


Zeitschrift des Versihes 
deutscher Ingenieure. 


die Augen fallender Unterschied zeigt sich dabei nicht, und nur 
bei schärferer Betrachtung und mit. bewaffnetem Auge findet 
man, dass bei einem mit Längsspeisung erhaltenen Flor die 
Fasern doch nicht so wirr durch einander liegen, wie bei einem 
mit Kreuzung erzeugten. Diese mehr geordnete Lage der Fasern 
(von paralleler Lage kann nicht gesprochen werden, da ja 
die Freiheit der Faser im Flor stets ihre natürliche. Elastizität 


j A Sig. 48. 

Flor von der Pelzkrempel ` ` SCH 

obne Kreuzung mit Längs- - 
`. speisung erhalten 


Fig. N. 
.  Vorgarn . Ba 
ohne Kreuzung ‚mit Kreuzung 


beim Krempeln beim Krempeln 
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weil sich die geordneter liegenden Fasern besser beim 2 
sammendrehen an einander fügen. 


Um dem Leser selbst ein Urteil über das. Aussehen des 


Wollfiores vor dem Krempeln mit und ohne Lërgeapcs, 
und des daraus erzeugten Vorgarnes zu geben, sind er der- 
Fig. 16 bis 20 einige Proben davon photographisch wieder 
gegeben. Eine nähere Erklärung erscheint hierzu ‘mit bezu 
auf die bei den einzeln 


en Figuren selbst bemerkten Erkli- 


rungen nicht nötig. Der Flor Fig. 16 bildet die Grundlage, 
aus welc 


chem je nach der Speisung an den nächsten nei 
peln mit oder ohne Kreuzung die anderen. Flore. 19 und 
wurden.: Fig. 21 giebt das aus den Floren der Fig: 1 >, 


20 erhaltene Vorgarn. 
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SC Ee i Eingegangen 15. Dezember 189. . 

| Chemnitzer Bezirksverein. 

2 7” Sitzung vom 5. Dezember 1893. 

| Vorsitzender: Hr. Haage. Schriftführer: Hr. Mahr. 
+ Anwesend 24 Mitglieder. 


Hr. Rohn erstattet namens der Kommission für die Ingenieur- 
Unterstützungskasse Bericht und empfiehlt nachstehende Erklärung 
zur Annahme: 

1) Der Anerkennung des Bedürfnisses, dass der Verein 
deutscher Ingenieure in seiner Gesamtheit Einrichtungen 


behufs Unterstützung von hilfsbedürftigen Vereinsmitgliedern 


und deren Angehörigen trifft, kann nicht beigetreten werden, 

. Es giebt genügend Vereine, welche die Unterstützung ihrer 
Mitglieder und deren .Hinterbliebener pflegen, Es sei hierzu nur 
auf den deutschen Privatbeamtenverein verwiesen, welcher Unter- 
stútzungen in fast allen Schicksalsfällen gewährt, wie auch auf den 
deutschen Technikerverband, welcher. dabei zugleich Fachverein ist; 
weiter auf die verschiedenen Versicherungsgesellschaften, welche 
Kranken- und Unfallversicherung denen- gewähren, die mit ihrem 
Einkommen nicht mehr ‘unter den betreffenden Gesetzen stehen. 
Wer sich also gegen Wechselfálle des Lebens eine Unterstützung 


sichern will, dem ist genügend Gelegenheit geboten. Allerdings 


beruht hier die Unterstützungsleistung auf einer entsprechenden 
Gegenleistung, und dies ist auch ganz in der Ordnung, denn eine 


andere Form. der Sicherung einer Unterstützung ist nicht gut 
‚denkbar. ` DH | 


Wenn der Verein deutscher Ingenieure das Unterstützungswesen 
in die Hand nimmt, wie es durch die jährlich zu bewilligenden 


Zuwendungen und die Wahl der Verwaltungsmitglieder doch der 


Fall ist, dann begiebt sich der Verein auf ein Feld, das etwas 
aulserhalb seiner Thätigkeit liegt. Der ganze Charakter des Vereines 
und die soziale Stellung der grölseren Zahl seiner Mitglieder, wie 
auch der $ 2 seiner Satzungen, weisen darauf hin, dass der Verein 
deutscher Ingenieure seine Thätigkeit und die Verwendung seiner 
Mittel nicht auf dem Gebiete der Unterstützung seiner Mitglieder 
zu suchen hat; und die Aufgaben, die dem Vereine deutscher In- 
genieure zukommen, sind so viele und so grofse, dass man nur 


wünschen kann, darauf mehr Mittel, als dies bisher geschehen, ver- 


wendet zu sehen. 

= Wenn nun entgegengehalten wird, dass der zu gründenden 
Unterstützungskasse nur jene Fälle zuzuweisen sind, für welche die 
gesetzliche Unterstützung und die auderen erwähnten Vereine und 
Kassen nicht aufzukommen vermögen, also Fälle unverschuldeter 
Not, so erscheint es doch sicher nicht notwendig, dass dieser doch 


nur seltenen Fälle halber eine so umständliche Einrichtung wie die 


geplante getroffen wird. In solchen Fällen wird sicher jeder Be- 
zirksverein. Mittel finden, helfend einzutreten, und er wird dies auch 
gerne thun, ohne dabei einer Kontrolle von oben ausgesetzt zu sein 
und seine Ausgabe verantworten zu müssen. In solchen Fällen soll 
auch die Unterstützung nicht den Charakter eines zinsfreien Dar- 
lehens haben, und es wird dies sicher nicht im Interesse des Gebers 
eines Beitrages zu dieser Unterstützung liegen. Wenn eine andere 
Art der Gewährung von Unterstützung stattfindet, wenn die Unter- 


stitzung eine von vereinswegen gewährte ist, dann ist anzunehmen, 
dass auch Fälle von Unlauterkeit in dem Anspruch auf Unter- 
‚stützung vorkommen werden. | 


2) Wenn eine Unterstützung von Vereinsmitgliedern und 
Fachgenossen stattfinden soll, so kann dies nur allein Sache 
der Bezirksvereine, ohne eine zentrale Verwaltungsstelle, sein. 

Die Unterstützungsfrage ist stets eine örtliche, und es ist be- 


kannt, dass die Leistungen zentraler Hilfskassen hinter den Lei- 


stungen von Ortskassen zurückstehen. Das Bedürfnis der Unter- 
stützung kann nur örtlich geprüft werden, und ein Beschluss über 
die Gewährung einer Unterstützung wird nur am Orte selbst treffend 
gegeben werden können. Die Verantwortung und Rechenschafts- 
ablegung der Bezirksvereinsvorstände noch aber hier an eine zentrale 
Verwaltungsstelle zu bringen, wird blofs zu unliebsamen Auseinander- 


‚setzungen führen und den Vorsitzenden der Bezirksvereine ihr Amt 


H 


zu einem schweren und undankbaren machen. 

Es darf für die segensreichen Wirkungen einer örtlichen Unter- 
stützungskasse- auf den »Unterstützungsverein für Techniker« in 
Chemnitz verwiesen werden, und da somit im Chemnitzer Bezirke 


die more der Fachgenossen seit 30 Jahren ihre 


Lösung gefunden, so darf der Chemnitzer Bezirksverein wohl seine 
Meinung dahin äufsern, dass das gegebene Beispiel auch an anderen 


„Orten nachgeahmt werden möchte, was jedenfalls die beste Lösung 


der Unterstützungsfrage sein würde. Es könnten entweder selbst- 
ständige Unterstützungsvereine gegründet werden, oder die Bezirks- 
vereine nehmen für sich die Gründung einer Unterstützungskasse 
in die Hand. Dies ist jedenfalls besser, als einem ‚Rivalisiren der 
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einzelnen Bezirksvereine oiner Zentralstelle gegenüber_die Möglich- 


keit zu bieten. es l 
Die Versammlung nimmt diesen Bericht der Kommission mit 


Einstimmigkeit an. Dë | 
- Der Vorsitzende legt im Namen ‚der Kommission zur Be- 


- sprechung der Denkschrift des Berliner Bezirksvereines über die 


geplante Gewerbeansstellung in Berlin 1896 nachstehende Erklärung 
vor, welche von der Versammlung einstimmig angenommen wird, 
+. »Der Chemnitzer Bezirksverein billigt die ablehnende 
Haltung des Berliner Bezirksvereines in dessen Denkschrift 
gegenüber der geplanten Gewerbeausstellung. in Berlin 1896. 
Diese Stellungnahme wird nicht geändert durch die Erklärung 
des. Arbeitsausschusses dieser Ausstellung, wiedergegeben in 
No. 47 d. J. dieser Zeitschrift S. 1468, nach welcher aufser 
den Firmen, deren Fabriken in Berlin gelegen, auch diejenigen 
Berliner Firmen auszustellen berechtigt sein sollen, welche 


ihre Waren aufserhalb Berlins erzeugen, d. h. also auch alle 


diejenigen Fabriken Deutschlands, welche eine ständige Ver- 
tretung in Berlin haben. Eine derartige Ausstellung muss 
— da sie weder ein Bild von den speziellen Berliner Fabrik- 
erzeugnissen noch ein solches der gesamten deutschen In- 


| dustrie.giebt,. abgehalten in der ‚Reichshauptstadt, nachdem 


der Plan einer Weltausstellung daselbst nieht verwirklicht 


‚werden konnte — bei den Besuchern der Ausstellung zu 


unrichtigen Schlussfolgerungen führen, welche Gefahren für 
die gesamte deutsche- Industrie in sich’ bergen.« 

Es folgt die Beratung der Anträge des Hauptvorstandes betr. 
Grashof-Denkmal und Grashof-Stiftung. `" 
Die Versammlung fasst einstimmig folgenden ‚Beschluss: 


»Der Chemnitzer Bezirksverein giebt mit Freuden der 


‚gegebenen Anregung der Ehrung von Grashof seine Zustim- 


mung, findet jedoch keine Veranlassung, zur Erledigung dieser 
wichtigen Angelegenheit von den Bestimmungen abzugehen, 
welche ‚durch das Statut des Vereines deutscher Ingenieure 
gegeben sind.« 

Es folgt der Jahresbericht des Vorsitzenden sowie innere An- 
gelegenheit des Bezirksvereines. | | | 


a Eingegangen 13. Februar 1894. 
Pfalz-Saarbrücker Bezirksverein. 
= Sitzung vom 30. Juli 1893 in Homburg ifPfalz. 
Vorsitzender: Hr. Venator. Schriftführer: Hr.’Schmelzor. 
de ‘ Anwesend: 11 Mitglieder und 1 Gast, ` Ä 
Die Versammlung beschäftigt sich 'mit. der Beratung der auf 
der Tagesordnung der XXXIV. Hauptversammlung stehenden Geron: 


‚stände, die inzwischen auf der Hauptversammlung -selbst erledigt 


sind 5). l | | | E 
Zu der Vorlage: Unterstützungskasse für Ingenieure, giebt der 


Vorsitzende eine Uebersicht über das bisher in den i 

| ze] : : . | verschiede- 
‚nen Bezirksvereinen und seitens der- zur Prüfung- der ee 
‚setzten Kommission. Verhandelte. Ganz allgemein, wird die Ansicht 
'geäulsert, dass. die Frage der materiellen Sicherstellung der -Mit- 


glieder in die ganze Organisation des Vereines deutscher [neen; 
lieder in : A ngenieur 
nicht hineinpasse, eine lose Anfügung auch schwer richtig o 
führen, und dass es unbedingt besser sei, die Sicherstellung den ein- 
zelnen Mitgliedern zu überlassen. Sehr wohl sei hierzu die Mitwir- 


kung des Gesamtvereines bezw. der einzelnen Bezirksvereine wert- 


voll, insofern durch diese von den Lebensversicherungsgesellschaften 


für die Mitglieder bedeutende Vergünstigungen erlangt werden 


können, ähnlich wie dies in gewiss segensreicher Wirkung bereits 


‘für die Unfallversicherung geschehen sei. Eine wirklich ausgiebige 


Sicherstellung verlange Mittel, wie sie von d i 

Ingenieure kaum aufgebracht werden P ee ne E 
stútzungskasse, also nicht Pensionskasse, ist nach Ansicht der Ver. 
sammlung etwas Halbes und entspricht wohl auch nicht dem G 3 
wollten. Nach Meinung der sämtlichen Anwesenden dürfte ein Mit. 


glied des Vereines, das plötzlich in pekuniáre Bedrängnis kommt 
’ 


innerhalb des ihm bekannten Kreises d i i 
er Bezirksvereinsmitgli 
E eeng anche a eier und sich nur schwer Ge 
| O um Unterstützung an die Verwaltungsstell 
geplanten Kasse heranzutreten. Damit zu leich ee 
| _ her reten. auch jer- 
le für Nichtmitglieder des ve ins De Kee 
ndet durchaus keine Zustimmung. Die Erfahrungen, die viele = 
serer Mitglieder mit dem Techniker auf der Walze« gemacht 


haben, sind derartig. ; dass jeder, der um Unterstützung anspricht 


1) Z. 1893 S. 1400. 
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und sich als Kollege usw. ausgiebt, doppelt und dreifach scharf an- 
gesehen wird. Wenn es nun nach Gründung einer solchen Kasse 
sofort bekannt wird, an den und jenen Stellen befinden sich die Vor- 
stände der Bezirksvereine, so dürften, wenigstens bei uns, die 
Schellenzüge der Wohnungen der Vorsitzenden und Rechner gewiss 
nicht zu den »ungezogenen Dingen« zu rechnen sein. 

Die Mitglieder des Vereines deutscher Ingenieure dürften sich 
zum weitaus gröfsten Teile in der Lage befinden, die Sicherstellung, 
die durch Schaffung einer Unterstützungskasse geboten wor- 
den kann, auch wohl selbst herbeiführen zu können. Den Mitgliedern 
unseres Bezirksvereines widerstrebt die Verschmelzung einer solchen 
Kasse mit dem Verein deutscher Ingenieure. 


Technischer Ausflug am 4. August 18%. 


Unter starker Beteiligung von Mitgliedern und Damen wurde 
zuerst die Flaschenglashütte von Wagner € Korn in Louisen- 
ihal unter Führung des Besitzers, Hrn. Korn, besucht. 

Die Fabrik fertigt alle Sorten von Wein- und Bierflaschen, und 
zwar ausschliefslich mit Wannenbetrieb. Einige Wannen sind ge- 
teilt, um verschiedenfarbiges Glas darin herstellen zu können. 

Besichtigt wurden die Arbeitsräume mit den Wannen und Kúhl- 
ofon und der Raum zum Aussuchen der fertigen Flaschen; dort 
wurde gezeigt, wie die Champagnerflaschen geprüft werden. Die 
Flaschen zeigten eine ganz bedeutende Haltbarkeit und sprangen 
„um teil orst bei rd. 20 Atm. Druck. l 

Nachdem noch die Einrichtungen zum Zerkleinern der Roh- 
materialien und die Schmiede besucht und Hrn. Korn für die freund- 
liche Führung gedankt worden war, wurde die Wanderung zur Fenner 
Hü rtgosetzt. ` A 
S date von Raspiller € Go. zu Fenner Hütte fertigt 
dio verschiedensten Arten weilser Hohlgläser aus Vente E 
feinerer Gläser aus Kristall und Halbkristall; forner wor Se Vs 
alle Vorzierungsarbeiten an Gläsern — Schleifen, a o Z- 
arbeit (Guillochiren) — vorgenommen. Teils werden o e er nn 
Hand geschliffen. teils besorgen höchst sehenswerte ase inen A 
Schleifen selbstthätig mit der grölsten Sicherheit und Gieres cit, 
Zur Boförderung der Rohstoffe und der Erzeugnisse von ung go 
Eisenbahn dient eine Drahtseilbahn, die ihre Verzweigungen in cio 
a Besichtigung der Fabrik forderte Hr. Ras- 
yiller die Teilnehmer auf, einige Wohlfahrteinrichtungen S ee 
irma anzuschen, und führte sie in die Speiseanstalt für e tlas- 
| ättenaybeiter. In einem hellen luftigon Kaume mit nebenan Kor 
lor Küche (Dampfkochapparate) ‚wird den WEE an ige 
Preise ein gutes Essen geliefert. Neben der Speiseuns alt is Sa 
dem gleichen Haus die Verkaufstelle des Konsumvereines unter 
EN assen der Hütte bezeugte die Versammlung ihren 
wl ETA Hoch auf deren Leiter, Hrn. Raspiller. 


í brúcken nach St. Arnual und den 
MEM am 24. September 1893. 


: ; r Zahl, darunter viele Damon unter- 
Wéi Teilnokmera a Sen St. Axnual, wo die Besichtigung 
nahmen zu neu restaurirten gothischen Kirche stattfand. Die 
nn Ee der Kirche sowie die Erklärung der verschiedenen Denk- 
ENG e te Hr. Pfarrer Zillessen übernommen, der alle Fragen 
mr Geschichte der Kirche sowie er SEET in 
en : 1 else erledigte. 
licbenswitrá o o ECH ep der Bellevue vorbei 
e von "o "e dos Spicherer Berges. An dem Punkte, wo am 
en e O der letzte Ansturm auf die feindliche Stellung er- 
G. August E der Aufstieg gemacht, und zunächst den Denkmälern 
folgte, WU Ma, 74, 39 und 40 ein Besuch abgestattet. Hierauf 
dd Se 4 ` Rücken des Spichererberges hinüber bis zur alten 
ging = m dann zum Ehrenthal und zurück nach Saarbrücken. 
ie E reM Gosollschaft ging noch in den Saarbrücker Rathaus- 
Ein Teil ER Wandgemálde von A. v. Werner zu sehen; hernach 
saal. aa lle Teilnehmer im Zivilkasino, dessen ‚obere Räume 
Win, rkeverein in liebenswürdiger Weise zur Verfügung gestellt 
dem H | 
waren, eshliches i ic Teilnehmer lange vereinigt. Trotz- 
Bin ar Ai SC See aus der Pfalz frühzeitig entführten, 
dem I ioch beim Abendschoppen zum Schluss noch eine frohe 
Dr 1 GH zosamme, dio den schónen Nachmittag bei gutem Bier 
afelr g 


und heiteren Weisen beschloss. 
Sitzung vom 22. Oktober 1893 in Kaiserslautern. 
1 ke , a 


2. dam Hr nator. Schriftführer: Hr. Schmelzer. 

Vopsitzonder: Fr und 23 "Mitglieder und 3 Gäste, 

| : ichti ie Mitglieder das Bisen- 
“un der Sitzung besichtigten die Mitg 

o ccrelentera und die leal ca beet 

wer Dio Sitzung wurde um (äi Uhr im pfälzischen Gewer 
i 

museum eröffnet. 


deutscher Ingenieure, 


Auf Anregung des Vorstandes des Hauptvereines kommt die 
Frage der Ingenieur-Unterstützungskasse nochmals zur Ver- 
handlung. Die Versammlung steht noch auf ihrem früheren Stand- 
punkt und beschliefst einstimmig, dass der Pfalz-Saarbrücker Be- 
zirksverein sich inbezug auf die Unterstützungskasse ablehnend ver- 
halten solle. \ 

Danach erstattet der Vorsitzende Bericht über den Verlauf 
der Verhandlungen des Vorstandsrates und über die Hauptver- 
sammlung in Barmen-Elberfeld!), deren vorzügliche Darbietungen 
er rühmend hervorhebt. 

Im Anschlusse an die morgens in der Kammpgamspinnerei vor- 
genommene Besichtigung eines Uhlerschen Dampfüberhitzers 
macht Hr. Stepf einige Mitteilungen über diesen Apparat. Die 
Konstruktion ist unseren Mitgliedern aus dem Vortrag des Hrn. Tülff 
bekannt?). Hr. Stepf teilt nun mit, dass der Ueberhitzer bei 
tadellosem Gang eine sichere Ersparnis von rd. 15 pCt ergeben 
habe. Es ist dies bei einer neuen Sulzer-Maschine, mit welcher 
er hier arbeitet, immerhin ein sehr günstiges Ergebnis, welches 
gewiss veranlassen kann, weitere Versuche mit solchen Apparaten 
zu machen. | 

Diesem günstigen Ergebnis stehen nun aber beträchtliche Be- 
triebschwierigkeiten entgegen. Zuvörderst muss dio Dampftem- 
peratur äufserst genau überwacht werden; die einfache Ueber- 
wachung, welche ursprünglich vorgesehen war, genügte durchaus 
nicht. Es kam sogar vor, dass die Umhüllungsmasse des Dampf- 
cylinders an der Maschine infolge der Ueberhitzung des Dampfes 
in Brand geriet und zu unangenehmen Betriebstóruugen Veran- 
lassung gab. Um diese zu vermeiden, wurde die Anbringung von 
zuverlässigen Thermometern an verschiedenen Stellen erforderlich. 
Eine fernere grofse Schwierigkeit bot bisher das Dichthalten der 
Ueberhitzerröhren. Die Stopfen der Röhren wurden stets nach einiger 
Zeit undicht nnd veranlassten, dass der ganze Apparat aufser Be- 
trieb gesetzt werden musste. Infolge dieser Störungen war der 
Uhlersche Ueberhitzer in der Kammgarnspinnerei von 15 Monaten 
nur etwa 6 in regelmäfsigem Betrieb. Neuerdings geht man dazu 
über, Mannesmanu-Rohre zu verwenden, und hofft einen Teil der 
Schwierigkeiten dadurch beheben zu können. Die Feuerung des 
Ueberhitzers gab zu Schwierigkeiten keinen Anlass, auch genügten 
die verwendeten Schmieröle zum Schmieren der Dampfeylinder. 

Hr. Stepf macht weitere Mitteilungen über Greensche Eco- 
nomiser, die seit 4 Jahren in der Kammgarnspinnerei in Betrieb 
sind und sich zur Verwertung der Hitze abziehender Rauchgase 
ausgezeichnet bewähren. 

Hr. Ugé giebt hierauf die Erklärungen zu dem am Vormittag 
im Eisenwerk besichtigten neuen Sinkkasten, Bauart Binde- 


‚wald-Teinturier. 


“Bei den bisher gebräuchlichen Sinkkästen ist gewöhnlich ` auf 
dem Boden ein Eimer untergebracht, welcher die Sinkstoffe, Sand, 
Steine u. dergl. aufnimmt: Der Eimer wird von Zeit zu Zeit, alle 
8 bis 14 Tage, entleert, vielfach aber erst, wenn der Geruch der 
ausströmenden Gase unerträglich wird, bisweilen ‚auch erst dann, 
wenn irgend eine epidemische Krankheit in Sicht ist; man 
dann häufig auch noch seine Zuflucht zu einem Desinfektionsmitlel, 
wie Chlorkalk oder dergl. ! | | 

Der Grund der nicht regelmäfsigen und oft unvollkomman 
Entleerung liegt darin, dass diese Arbeit nicht nur unangeneon, 
ungesund, beschwerlich, sondern auch teuer ist, und zwar sel Es 
im Betrieb, sondern auch, was Instandhaltung der Eimer betri 
Wenn aber eine Kanalisation ihren Zweck erfüllen soll, so ist vor 
allen Dingen erforderlich, dass für eine regelmälsige und e? 
faltige Reinigung Sorge getragen wird, und das ist nur ad 
lich, wenn sie bequem, leicht und mit verhältnismäfsig wenig | 

erbunden ist. j 
` Bindewald und Teinturier haben nun einen Sinklosias SE 
struirt. der die bisher vorhandenen Missstände nicht au We? E 
allen Anforderungen E Es gesundheitlichen un 
ziellen Standpunkt gestellt werden kónnen. 

Dieser Sinkkaston , Fig. 1, besteht aus dem e Fr OH 
Syphonstück S, dem geraden Rohre R und dem Ein ler it 
mit dem Deckel D. Der Untersatz F wird durch e 7 ALS 
Absperrschieber an die Hochdruckwasserleitung augese alas gt zu 
in den Kanal einfliefsonde Wasser mit Schmutz an a "Eck 
nächst in die Kammer K. Die festen Bestandteile ble ch das 
während das überfliefsende und ablaufende Yeer mnit sich 
Syphon S nach dem Kanal fliefst, alle feinen Schlamm 

tfihrend. : ¡ger 
= Er dieser Konstruktion werden nicht mehr und AE, ic 
Schlammteile mitgorissen wie bei jeder anderen; 05 1 der Jor Einer 

gültig, ob sich die Kammer für die Sinkstoffe oben 0 
dafür sich unten befindet. . sor mitelnom 

Behufs Reinigung dieser Sinkkasten entfernt de EE K liegen 
geeigneten Löffel oder einer Schaufel die im Schlam 


n Z. 1893 8. 1400. . 
2 Z. 1893 $. 137. 


` 
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uf das Wasser- 


Wasser bis zur Stralsenrinne hochgestiegen ist, und der Absperr- 
schieber A- geschlossen wird, stürzt die im Sinkkasten angesammelte 
assermenge mit Gewalt durch das Rohr N nach dem Kanal ab. 
Hierbei wird das Innere des Sinkkastens gründlich ausgewaschen, 

und die angeschlossene Kanalstrecke kräftig gespült. 
ieser Sinkkasten hat gegenüber den bisher gebräuchlichen fol- 

:gende Vorzüge: 

1) der Sinkkasten kann täglich mit reinem Wasser ausge- 
‘waschen, und damit das Kanalnetz täglich gespült werden; im Sy- 
phon steht deshalb meist reines Wasser, die Wirkung des Sink- 
Ikastens ist mehr aseptisch als antiseptisch, und Desinfektionsmittel 
:sind unnötig; 

2) die bisher übliche Spülung des Kanalnetzes mit Haus- und 
‚Schmutzwasser und die Spülschieber kommen in Wegfall; 

3) die beweglichen Eimer, die sehr häufig reparirt und durch 
meuo ersetzt werden müssen, fallen weg; 

Ai das Wasserleitungsrohrnetz wird durch diese Spülung der 
'Sinkkásten selbst gespült; die Temperatur des Wasserleitungs- 
ak bleibt bestándiger, was bei Endstrángen von grofsem Vor- 
el ist; : 

5) die Betriebskosten sind wesentlich geringer als bei den bis- 
Der gebränchlichen Sinkkästen. 
` Zu Punkt 5 ist zu bemerken, dass die einmalige Reinigung 
“emes bisher üblichen Sinkkastens durchschnittlich rd. 40 Pfg. kostet, 
"während die einmalige Reinigung eines Sinkkastens nach Bindewald 
sund Teinturier rd. 150 1 Wasser verbraucht, und ein Mann täglich 
200 Stück reinigen kann, je nach der Häufigkeit der Rei- 
4 ng. E 

Der Sinkkasten kann ebenso gut mit seitlichem Einlauf an- 
:Seordnet werden, 


Sitzung vom 10. Dezember 1893 in St. Johann ag. 


Vorsitzender: Hr. Venator. Schriftführer: Hr. Schmelzer. 
Anwesend 37 Mitglieder und 7 Gäste. 


a Vor Eintritt in die Tagesordnung macht der Vorsitzende die 
Mitteilung vom Tode des allverehrten Gründers und Beraters des 
nes, Franz Grashof, und berichtet über die Begräbnisfeier- 
lichkeit in Karlsruhe. | 

. Pie Versammlung beschliefst ohne weitere Erörterungen ein- 
stimmig die Bewilligung von 10000 M für ein Grashof-Denkmal. 

YOrterungen über eine weitere dauernde Ehrung Grashofs 
schon heute vorzunehmen, wird abgelehnt. 
Nach Rechnungsablegung seitens des Kassirers wird auf Antrag 
der Rechnungsprüfer Entlastung erteilt. | 


ffnet 


Hr. Spengler nimmt das Wort zu Mitteilungen über Boa. 
nomiser im Betriebe der Mosaikfabrik von Villeroy & 
Boch zu Mettlach a. d. Saar. | 
Eine vorhandene Dampf kesselanlage von 4 Kesseln mit zusam- 
men 375 qm Heizfläche wurde ergänzt durch eine Economiseranlago 
von 120 qm Heizfläche. | 
Die abziehenden Feuergase hatten früher eine Temperatur von 
300 bis 3500C; diese ist nach Einführung des Economisers auf 
120 bis 1500 C gefallen. , | | 
Die Anschaffungskosten einschl. Einmauerung und Fertigstellung 
des Economisers zum Betrieb betragen rd. 8000 M. 
| Der Betrieb des Economisers war von vornherein sehr vorteil- 
haft; eine genaue Angabe der auf ihn allein entfallenden Erspar- 
nisse ist nicht gut zu machen, weil bald nach seiner Einführung 
Aenderungen' an den Kessel feuerungen vorgenommen wurden, auch 
eine scharfe Kontrolle der Feuerung durch Anbringung des Arndt- 
schen Oekonometers D eingeführt werden konnte, | 


Die Kosten der Wasserverdampfung vor Einführung des Eco- 
nomisers und der erwähnten Veränderungen befrugen einschl. des 
Lohnes für Heizer, Kohlenzufuhr usw. rd. 2,25 A für 1 cbm, nach- 
her nur Les A, also 0,40 Al weniger, oder bei rd. 150 cbm täg- 
licher Wasserverdampfung rd. 60 Al. Der Economiser wird täglich 
ubgeblasen; die erste Reinigung wurde nach etwa 5 Monaten un- 
EES Betriebes ausgeführt und verursachte rd. 100 M 

osten. 

Zum Betrieb der Rohrabkratzer ist eine Kraft von etwa 0,1 PS 
erforderlich. Sehr wesentlich für den Betrieb von Economisern ist 
ein Speisewasser, welches thunlichst frei von Kesselstein bildenden 
Körpern ist, | 


An den Vortrag knüpft sich eine längere Erörterung, in der 
Hr. v. Horstig mitteilt, dass er in der Phosphatmühle zu Malstatt 
sehr gute Ergebnisse mit einer wesentlich einfacheren Einrichtung 
erzielt habe. Er habe früher beabsichtigt, Economiser' einzubauen, 
habe aber aus England und ‚aus einer deutschen Fabrik nicht be- 
friedigende Auskünfte darüber erhalten, weil kein genügend reines 
Wasser zur Verfügung stand. Er habe daher in die Kammer, die 
für Economiser bestimmt war, zwei Röhre von rd. 700mm Dmr. 
und von der Länge der Kammer eingebaut, und zwar in geneigter 
Lage. In das erste Rohr wird die zur Reinigung erforderliche 
Menge von Chemikalien eingeführt. Die Wassergeschwindigkeit ist 
sehr gering, und der entstandene Niederschlag setzt sich gut ab. 
Ein Ablasshahn am tiefsten Punkt der Rohre ermöglicht, den 
Schlamm abzulassen. Zur Reinigung der Rohre von Ruls und Flug- 
asche sind grofse Thúren in deu Kammern angebracht. Die er- 
zielten Ergebnisse sind sehr günstig und werden durch den Rufs 
usw. wenig beeinträchtigt. Nach vierwöchigem Betriebe ist- die 
Temperatur des abfliefsenden Wassers nur um rd. 50 C geringer als 
zu Anfang. | 

Im Verlauf der Erörterung erwähnt Hr. Spengler noch, dass 
bei geringem Steinansatz in den Economiserröhren die Anwendung 
von Petroleum zum inneren Anstrich gute Dienste leiste. | 

Hr. Schug erwähnt seine ebenfalls bewährte Einrichtung zur 
Nutzbarmachung der Wärme’ von Abgasen, bestehend aus guss- 
eisernen Röhren, die in die Feuerrohre eingebaut wurden. | 

Hr. Meyer bringt in einem längeren Vortrage eine Reihe von 
interessanten Mitteilungen über Anwendung neuer Apparate in der 
Zementfabrikation. Er erwähnt die verschiedenen Apparate zur 
Kontrolle der Feuergase, besonders den Dürrschen 2), den von van 
Precht und einen von ihm selbst konstruirten, über den er später 
nach technischer Durcharbeitung weitere Mitteilungen machen will. 
Ferner spricht er über Vervollkommnungen in der Feststellung des 
Heizwertes von Kohlen, Verbesserungen an Desinfektionsapparaten 
u. dergl. und zeigt aulserdem eine äufserst empfindliche Reaktion 
auf Kohlenoxydgas. 


Danach berichtet Hr. J. Klein über seine 
Reise zur Weltausstellung in Chicago, 


»M. H. Meiner alten Gewohnheit entsprechend, alle 
grolsen Ausstellungen zu besuchen, habe ich auch die Aus- 
stellung in Chicago besichtigt und bei dieser Gelegenheit einen 
Teil von Amerika zu sehen bekommen. Ich muss gestehen, 
Amerika hat auf mich einen grofsen Eindruck gemacht, und 
ich halte eine Reise dahin für jeden Geschäftsleiter und für 
jeden Ingenieur von gröfstem Nutzen. Man bekommt durch 
die vielfachen neuen Eindrücke frische Anregungen und wird 
zu neuen Unternehmungen angespornt. Die Amerikaner gehen 
darauf aus, alles in grolsem Malsstabe zu betreiben, und die 
Eindrücke, die man empfängt, wirken besonders durch die 
ungewohnt grofsen Dimensionen und Zahlen. Das Land, die 


1) Z. 1893 $. 801. 
2) Z, 1892 S, 837, 
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Flüsse , die Seen, die Wasserfälle, die Bäume, die Städte, 
die Brücken, die Häuser, die Bahnen, der Verkehr, ja sogar 
die Unglücksfälle, zeichnen sich. aus durch einen aulserge- 
wöhnlich grofsen Maísstab. | 

Sobald man nur das Schiff betritt, bekommt man neue 
grolsartige Verhältnisse zu schauen. Ein Schiffskörper (des 
Dampfers Spree) von nahezu 150m Länge, eine Maschine 
von 12500 PS, eine Welle von 62 cm Dmr., eine Schraube 
von annähernd 7 m Dmr., das sind für den Binnenländer un- 
gewohnte Dinge. Dem Oberingenieur Hrn. Baum, einem 
alten Freund von mir, verdanke ich noch Auskunft über viele 
Einzelheiten der Maschinenanlage des Schiffes. 

Man bewundert ferner die nackte Meeresfläche, auf der 
man täglich nur etwa zwei Schiffe zu sehen bekommt, die 
Gewalt der Wogen, und die Veränderungen am Firmament 
entsprechend .dem Wechsel der Witterung. Der Lauf des 
Schiffes wird’ von Tag zu Tag an den ausgesteckten Nadeln 
der ausgebängten Karte verfolgt, und man freut sich — trotz 
der vielen Geselligkeit an Bord —, wenn man wieder an 
Land kommt. 

Der Hafen von New York ist sehr grofsartig. Man 
kommt zuerst an Festungswerke, daun an die Freiheitsstatue, 
man sieht die Brooklyner Brücke, die Türme der Stadt und 
eine grolse Zahl von Schiffen, welche den Verkehr von New 
York über die zwei breiten Flüsse und nach den Inseln be- 
werkstelligen. Die Ozeanschiffe fahren bis ans Land und 
werden von kleinen Dampfern in die Docks geschoben. 


Nun kommt der rege Hafenverkehr, die Fahrt mit einem 
rajektboot über den Hudson, und man ist in der Stadt. Im 
Hotel angekommen findet man einen grofsen Vorraum mit 
Auskunftsbureau, Telegraphenbureau, Schreibtisch und Zi- 
garrenladen. Dann fährt man mit einem rasch gehenden 
Aufzug nach seinem Zimmer und ist froh, wieder eine ge- 
räumise Wohnstätte zu haben. u l 
"` Sje Verpflegung und Bedienung wird meistens 1n die 
Zimmerpreise eingerechnet. Nur um das Stiefelwichsen küm- 
mert sich niemand; man muss es im Kellerraum oder auf der 
Str orgen lassen. o E 
nn Dollar hat nach unseren Verháltnissen enen Wert 

fähr 2 M. = 
We Beim Besuche der Stadt fallen zunächst besonders die 
Kabelbahnen, die Hochbahnen, unter denen gewöhnlich Pferde- 
bahnen laufen, und (für Techniker) die Dampfausblaserohre 
hen Häusern auf. l l 
= oo = seit 3'/2 Monaten nicht dazu, unsere Zeitschrift 
lesen, da ich während dieser Zeit nur ein paar Tage In 
Yr nkenthal war, und ich werde Ihnen nun manches wieder- 
holen was Sie wohl schon ausführlicher gelesen haben.« 
i j f di äftshäuser mit 
. schildert hierauf die hohen Geschäfts di ; 
i Da Heizungen, Aufzügen, Lichtanlagen, ferner 
eR belbahnen und elektrische Bahnen, den Betrieb der grolsen 
en mit Pullman-Wagen, die Gepäckbeförderung usw., WO- 
ul 


ber im Jahrgang 1893 d. Z. bereits ausführlich berichtet ist. 
rá 


SO v ¡ {maschinen meist ohne Kon- 
Er bestätigt, dass dreo 2. en für Gradirwerke zu 
a „wecken gefunden habe; bis jetzt habe er nur ein 
Ko rs 600 pferd. Eismaschine der grofsen Brauerei An- 
solches nn St. Louis geliefert. Dagegen habe er zum Rück- 
euer Kühlwasser zu Eismaschinen, wegen vorgefundenen 
nn. vo els, mehrere Gradirwerke verkauft. SEVEN d 
er Rednor kommt dann auf die Fabriken zu sprechen un 
Ahr ' us: 
Sr een sind im allgemeinen einfacher als 
bei en ; Man verlegt sich mehr aui Pp ainni der 
j hr nach Schablone und auf Massen. Die Zahl der 
beitet Sp Beamten ist kleiner, die der kaufmännischen 
en D Verkauf wird durch Annoncen, Drucksachen, 
gröfser. 1 Agenten teurer, d agegen der Betrieb. billiger. 
Läden und `, seien bei uns zu knauserig, und darum kämen 
Man. sagt, wir einfachen Fabrikation. Es gehe uns nicht etwa 
ee eo dazu ab,. Spezialeinrichtungen zu machen, denn 
die Fäng 'petriebsfūhrer in Amerika sind ja Deutsche, aber 
a. es nicht fertig, infolge verschiedenerlei Verhält- 
ee iner Sorte genug zu verkaufen. Die Leute sind 
nisse, VON ver aber sie finden ihre Rechnung dabei. So 
an e keine Fabrik alle Armaturen wıe bei uns, son- 
a einen Teil davon. Ich babe z. B. einen Herrn, der 
ern | 


Pfalz-Saarbrücker B.-V.: Weltausstellung in Chicago. 


Zeitschrift des. Vereinek 
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Hähne und Ventile im grofsen fabrizirt, gefragt, wer haupt- 
sächlich Kondenstöpfe mache. Er konnte mir keine Auskunft 
geben und erklärte, erst zu. Hause in einer Katalogsammlung 
nachsehen zu müssen. Ein Bekannter erzählte mir, dass er 
bei Errichtung: einer grolsen Fabrik 16 Dampfkessel gekauft 
habe, und der Kessellieferant habe ihm weder Zeichnung der 
Kesseleinmauerung noch des Kesselhauses oder des Kamines 
gemacht. Das sei Sache des leitenden Architekten, Ich habe 
eine Fabrik gesehen, welche Wagen für Farmer als Handels- 
artikel anfertigt. Die Fabrik hat sich eigene Holzbearbeitungs- 
maschinen konstruirt, welche die Arbeit ganz selbstthätig 
fertig machen. Dort ist sogar eine Art eisernen Mannes zu 
sehen, der in korrekter Weise die Speichen in die Naben 
schlägt, und zwar mit viel mehr Kraft, als ein Mensch mit 
Fleisch und Blut. Die schmiedeisernen Ringe werden in 
dieser Fabrik elektrisch geschweifst, und die Beschläge in 
Gesenken mit rasch gehenden Federhämmern geschmiedet. 


Nach meiner Ansicht sind wir auch in der Benutzung 


von Spezialmaschinen noch nicht weit genug vorgeschritten. 
Wir sehen uns 2u wenig in anderen. Ländern. um; die Ame- 
rikaner kommen alle paar Jahre zu uns, um sich zu unter- 
richten, und wir wandern nur nach Amerika aus. Selbst im 
letzten Sommer gingen nicht so viele Deutsche nach Amerika, 
als in anderen Jahren Amerikaner zu uns, was schon daraus 
hervorgeht, dass die Schiffahrtgesellschaften schlechtere Ge- 
schäfte machten, als gewöhnlich. Wenn man auch nicht alles 
nachmachen kann, da unsere Marktverhältnisse andere sind, 
so ist man doch im stande, manche Hilfsmittel zu benutzen, 
wenn man nur darauf aufmerksam gemacht wird und An- 
regung dazu bekommt. 
Es giebt in Amerika Fabriken, welche sich mit Einrich- 
tungen für Transportwerke, als Becherwerke, Kettenschieb- 
vorrichtungen, Ausladevorrichtungen usw. ausschliefslich be- 
fassen und Vorzügliches leisten), So werden die Kohlen mit 
solchen Ketten ohne Ende vor die Kessel geschoben, und 
ebenso die Schlacken entfernt. Desgleichen werden sie aus 
Kellerräumen in Trichter vor die Kessel gehoben, und ebenso 
die Roste ununterbrochen geschüttelt. Der Sand wird in 
Gielsereien mit Paternosterwerken und Schiebevorrichtungen 
bis auf die Formmaschinen gebracht, und die Formkasten 
werden mit einer laufenden Ringbahn an den Kupolofen und 
von da zum Putzhaus und wieder zurück befördert. Die 
Bretter, Eisenstangen und Röhren werden ebenfalls mit Pa- 
ternosterwerken in die höheren Stockwerke gehoben. | 
Die Fräserei ist in Amerika entwickelter als bel uns 
Die Stahle sind meist besser geschärft, und der Vorschub 
geschieht schneller. Auch die Schmirgelschleiferel ist besser 
ausgebildet als hier zu Lande. Manche Werkzeugmasciinis 
wie Metallságen, Keilnuthobelmaschinen, Wellenschleifmase se 
nen, grofse Revolverbänke, Einspannvorrichtungen, a 
Bohrmaschinen, Rohrgewindeschneidmaschinen, hydrau sche 
Pressen zum Aufziehen u. a., findet man drüben öfter als 
Das Gusseisen soll drüben zäher und dichter sem 37 
bei uns. La ab 
Die Flurhóhe des unteren Stockwerkes legt man 0 + 
die Hóhe des Wagenbodens, wie. bei Güterschuppen, Sr e 
schinenteile bequem auf die Wagen schieben Zu = d 
Messing- und EE o ich, bei Platzmang“ 
im vierten Stock untergebracht gesehen. en 
i In Hüttenwerken st der Betrieb mit en, ar 
ausgebildet als bei uns. Man hat Chargirwagen SC GO 
öfen, welche einen Löffel in den Ofen er, A b eet 
drehen, alsdann zurückziehen und zum nächsten X SE man 
Zm Ausstofsen der Ingots aus den Kokillen A7 Kokillen 
auch eine hydraulische Einrichtung. _ Man hebt Sg nit einem 
mit einer senkrechten Zange und drückt die Ingots 


ange, 
genkran gesehen. Er besaís eine lange wagerechte Stang 
auf der ein Mann rd. 8m vom Feuer en a in die 
Steuermann fasst mit einer Zange ein Packet, er Sg 
Höhe, schiebt es in den Ofen und legt es Aa hervorge 
nieder. Soll ein glühendes Packet aus CH Fieder? 
holt werden, so hebt man es erst vom. en 
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heraus, macht mit dem Hebel eine grofse Schwenkung nach 

der Walzenstrafse und legt es darauf nieder. Wenn die Zange 

dabei zu heils geworden ist, fährt man damit unter eine ab- 
seits stehende Wasserbrause und kühlt sie zu neuer Arbeit. 

Die Sache geht einfach, geräuschlos und geschwind mit einem 

einzigen Mann als Bedienung. 

Man sieht in den Hüttenwerken mehr Presspumpen als 
bei uns. Die Presspumpen sind Dampffresser, wie alle ame- 
rikanischen Pumpen. Unsere Pumpen arbeiten viel spar- 
samer und haben oft viel schwierigere Bedingungen zu er- 
füllen. So habe ich kürzlich eine Presspumpe ausgeführt, 
welche abwechselnd mit 100, 200 und 300 Atm. selbstthätig 
arbeitet, und bei der die Wasserförderung in umgekehrter 
Proportion mit dem Druck abnimmt. Diese Pumpe arbeitet 
mit. Expansion, vom Regulator verstellbar. Solche Pumpen 
wären den Amerikanern zu komplizirt. | 

An den Aufgebevorrichtungen von Walzwerken hat man 
neuerdings auch häufig elektrischen Antrieb. Die elektrische 

Kraftübertragung findet man drüben häufiger als bei uns. 
Auch Pumpen sind vielfach elektrisch angetrieben. Ebenso 
findet man gegenwärtig viele elektrische Krane. Es würde 
zu weit führen, mehr Einzelheiten aufzuzählen. Ich wollte 
nur noch erwähnen, dass in einigen Dörfern des Westens mit 
grofsen billigen Wasserkräften auch elektrisch geheizt und 
gekocht wird.« 

‚ „Hierauf schildert der Redner die Ausstellung; er hebt die vor- 
zügliche Beschickung derselben durch die deutsche Industrie hervor, 
erwähnt das Ferris-Rad!), die Dampfkessel usw. und geht dann 
zur Stadt Chicago über. 

. Chicago ist in starkem Aufblühen begriffen. Die Stadt ist sehr 
weitläufig angelegt. Man findet grofse Parkanlagen und schöne 
Wege, von massiven Villen eingesäumt. Die Häuser: werden gegen- 
wärtig sehr solide gebaut. Die ganz hohen Gebäude in der Ge- 
schäftstadt stehen auf Felsen oder eingerammten Pfählen. Letztere 
werden mit Eisenbahnschienen belegt, dann kommt Beton und quer 
darauf wieder Eisenbahnschienen. Auf dieser Unterlage wird dann 
ein eisernes Gerüst samt Gebälk aus "Risen hergestellt, und dann 
erst mit dor Ummauerung (Verblendung) des Eisens begonnen. 

Die aufsenliegenden Stadtteile haben meistens schöne, reine 
Stralsen, während das Innere der Stadt nicht so gepflegt ist. Auf- 


1) Z. 1894 8.7. 
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fällig ist auch, dass in Amerika alle öffentlichen Bedürfnisanstalten 
änzlich fehlen. Nür in Milwaukee, einer fast ganz deutschen Stadt, 


at der Redner eine solche gesehen. Dagegen ist für Spucknäpfe 


reichlich gesorgt. | 
Auf die sozialen Verhältnisse übergehend, hebt der Redner 


hervor, dass man in Amerika die Leute früher zur Selbständigkeit 
heranziehe als bei uns, und dass man ganz verantwortliche Stel- 
lungen schon mit Männern von 27 bis 30 J ahren besetze. Leute 
ohne Intelligenz oder Geschicklichkeit kommen drüben gar nicht 
fort, weil bei der grofsen Hastigkeit und Rührigkeit immer eine 
gewisse Gewandtheit notwendig sei, um mit dem Nachbar konkur- 
riren zu können. Das Geschäft in Amerika ist in der letzten Zeit, 
der Silberkrisis wegen, zurückgegangen. Die Arbeiter werden 
bei solchen Krisen ohne weiteres entlassen, ohne dass die Fabri- 
kanten sich um ihr Fortkommen zu kümmern pflegen. Die gesetz- 
lichen Wohlfahrteinrichtungen für Arbeiter, welche bei uns soviel 
Steuern kosten, fehlen drüben gänzlich. Dabei besteht gewöhnlich 
eine zehnstündige Arbeitszeit obne eine Zwischenpause aufser mittags, 
und die Leute sind gezwungen, bei weniger Aufsicht fleifsiger zu 
sein äls hier. Der Mittelstand lebt in Amerika nicht so gut wie 
bei uns. Die Leute müssen sich stets abrennen und abhetzen. Die 
Speisen sind nicht so gut zubereitet, und auch die Getränke sind 
schlechter. | | 
In politischer Beziehung sind nach Ansicht des Redners unsere 
Verhältnisse besser. In Amerika werden die Aemter nach Gunst 
verteilt, die Polizei behandelt nicht einen wie den anderen, und die 
Richter sind nicht immer unparteiisch, Man lernt in der Fremde 
wohl manches Bessere kennen, aber auch das Heimische und das als 
selbstverständlich Betrachtete erst schätzen und würdigen. Der Redner 
hörte einen viel gereisten Amerikaner aussprechen, in Deutsch- 
land beständen gegenwärtig die geordnetsten, zuver- 
lässigsten und behaglichsten Lebensverhältnisse von der 
ganzen Welt. | rin o 
Nach der Sitzung wurde eine kleine Schlussfeier im Zivilkasino 
zu Saarbrücken abgehalten. | 
Nach gemeinschaftlichem Essen, von verschiedenen Reden be- 
gleitet, glänzte ein schöner Weihnachtsbaum, der von den liebens- 
würdigen Töchtern unseres Schriftführers geschmückt worden war, 
und lieh seinen Schein der Verlosung einer Menge hübscher, teils 
launiger Geschenke. Keiner ging leer aus; das Glücksrad hatte 
diesmal keine Niete. Nach fröhlichem Zusammensein trennten sich 
die Teilnehmer mit dem Wunsche, dass das Leben im Pfalz-Saar- 
brücker Bezirksverein auch ferner so angenehm sein möge, wie 
bisher, dass der Verein an Zahl der Mitglieder und an innerem Zu- 
sammenhang immer noch zunehme, zur Freude des Einzelnen, zum 
Gedeihen des Ganzen. 
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RL 13. No. 72877. Dampfwasserableiter. A. Pros- 
kowetz, Sokolnitz (Mähren). An dem geschlossenen Ge- 
fäls a ‚ist der Steuerkasten o befestigt, welcher durch de an 
dem mit Gewicht Z belasteten Hebel f aufgehängt ist. Durch 
den Stutzen m und das Doppelknie o tritt andauernd ¡Dampf- 


wasser nach a und sammelt sich dort an, bis a schwerer als / 
wird. Das Doppelkniep schwingt dann um seinen Drehpunkt 
in der Flansche des Kniestutzens n, dreht den an dem in das 
Innere von c ragenden Schenkel befindlichen Schieberkörper s 
mit Arm u und mithin auch Hebel w zur Bewegung des¿Schie- 
bers € und Dampfwasser strömt aus a durch vspn in die Ab- 


flussleitung. Der Apparat ist so einstellbar, dass a nur so 
weit geöffnet bleibt, dass die Menge des in der Zeiteinheit 
eintretenden Dampfwassers der Menge des austretenden gleich 
ist, und der Dampfwasserableiter nur mit kaum merkbarer 
Bewegung arbeitet. 

Kl. 14. No. 72625. Dampfmaschine Ch. Brown 
Basel. Zur Herstellung schnelllaufender einfach wirkender 
Maschinen mit völlig ausgeglichenen Massen und kleiner 
Kolbengeschwindigkeit sind in einem Cylinder a zwei vom 
Dampf nach aulsen ge- 
drückte Kolben bb ange- 
ordnet, die durch zwei l 
gleiche, entgegengesetzt be- HE 
wegte Balanciergetriebe IT "Vid 
cde mit der Hauptwelle e, 
verbunden sind, sodass der 
Schwerpunkt aller beweg- 
ten Teile stets in der durch 
die Achse von ep gelegten 
senkrechten Ebene bleibt, 
und trotz kleinen Kolben- 
hubes die Kurbeln wegen 
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der ungleicharmigen Schwengel nicht verkúrz zu werden 


brauchen. In zwei Abänderungen sind j i i 

| r Je zwei derartige Ma- 
schinen zu einer Wool T schen Maschine vereinigt, re? vier 
re an zwei parallel und eine entgegengesetzt ge- 
richtete bezw. an nur zwei entgegengesetzt geri 
angeschlossen sind. S EE 


L KL21. No. 72125. Selbsterre 

2 A gende 'Drehs š 
schine. C. Kählert und H. Teege, Kiel. De 
netische_Feld wird dadurch erzeugt, dass von jeder der Gd 
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-seren in der Phase gleichmáfsig gegen einander 'verschobenen 
Wechselstromleitungen Nebenstróme abgezweigt, durch einen 
zweiteiligen Stromwender gleichgerichtet und unabhängig und 
isolirt von einander um die Feldmagnete geführt werden, 
sodass sie bei gleicher Phasenverschiebung gegen einander in 
ihrer Gesamtheit eine ähnliche Wirkung ausüben, wie ein 
dauernd gleichgerichteter Strom. 


K1.21. No.72461. Wechselstrommaschine. M. Hutin 
und M. Leblanc, Paris. Um starke Wechselströme von 
sehr hoher Wechselzahl zu erzeugen, wird durch schwächere 
mehrphasige Wechselströme von hoher Wechselzahl in einer 
Ringwicklung ein magnetisches Drefeld erzeugt, innerhalb 
dessen ein Anker durch äufsere Kraft umgetrieben wird, so- 
dass dadurch die Schwingungsweite der in die Wicklung ein- 
geführten Wechselströme, obne Aenderung ihrer Schwingungs- 
zahl und Phase vermehrt wird. Der Anker läuft dabei in 
entgegengesetzter Richtung wie das Drehfeld und ist mit einem 
Umwandler verbunden, welcher die im Anker erzeugten Ströme 
auf die zur Verstärkung der das Drehfeld erzeugenden Ströme 
erforderliche Wechselzabl bringt. Die schwächeren Wechsel- 
ströme können in bekannter Weise durch einen Kondensator 
erzeugt werden. 


K1. 31. No. 73043. Gusseiserne Riemscheibe. Ber- 
liner Vulkan, C. Puchmüller, Berlin. Die Stärke der 
Speichen wird bei Verwendung eines und desselben Speichen- 
kreuzmodelles für Riemscheiben verschiedener Breite durch 


Einlegen von Kernen verschiedener Dicke in die Gussform 
geregelt. 


K1.40. No. 73364. Kohlenelektrode. F. M. Lyte, 
London. Die Kohlenelektrode bildet eine hohle, unten ge- 
schlossene Zelle, in welcher ein Metall sich befindet dessen 
Schmelzpunkt tiefer liegt als der des zu elektrolysirenden 
Salzes. Infolgedessen schmilzt das Metall und sichert einen 
stetigen Kontakt, ohne dass die Kohle durch die Ausdehnung 
des Metalls bei seiner Erwärmung gesprengt wird. 


K1. 46. No. 72554. Vergaser für Petroleummaschi- 
nen. J. Waibel, Berlin. Der unten 
an de sich anschliefsende Hauptverdich- 
tungsraum ist mit dem Raume d unter 
dem Saugventil v aufser durch mehrere 
gekrümmte Kanäle dıda zur Vergasung 
noch durch einen oder mehrere gerade 
Kanäle d, verbunden, die beim Saug- 
hube durch Ansätze u an v verengt oder 
zeitweise geschlossen werden, beim! Zün- 
den von da her aber ohne Verengung die 


| Flamme schnell nach d schlagen lassen, 
um das störende Nachbrennen zu vermeiden. 


EL 47. No. 72612. Zapfendruckminderung bei Vor- 
gelegen. Dr. C. G. Patrik de Laval, Stockholm. Die 
grofge ‚Geschwindigkeit der Welle a wird mit starker Ver- 


minderung durch zwei oder 

Ces mehr gleiche Vorgelege baih 
/ und bd,¿¡hj auf die Welle g 
übertragen (oder umgekehrt), 
wobei k und hi lose auf g stek- 
ken und durch zweiarmige 
Kugelgelenkhebel ( mit ein- 
ander und mit einem auf g 

vom festen Mitnehmer E verbunden 
, sind. Jeder etwa in d auf- 
tretende gröfsere Widerstand 
wird sofort durch eihlhitıeı 
auch aufd, übertragen, sodass 
die von den Widerstánden 
herrührenden Zahndrucke zwi- 
schen bd und bd, sich bei 
ungleicharmigen Verbindungshebeln Z teilweise und bei gleich- 


armigen ganz aufheben, ohne sich auf die Lager c zu über- 
tragen. 
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EL 40. No.73179. Darstellung von Kupferoxydul. 
K. Hoepfner, Frankfurt a/M. Das Kupfer wird aus 
dem Erz oder dergl. durch Kupferchloridlauge ausgezogen 
und aus einem Teil der gebildeten Chlorürlauge durch AL 


kalien als Kupferoxydul ausgefällt, wäh- 
rend der andere Teil der Lauge durch 
Sauerstoff und Säure wieder in Chlorid- 
lauge übergeführt wird, um diese zur er- 
neuten Ausziehung von Erzen zu benutzen. 


Kl. 49. No. 73005. 


form e presst. 


Ki. 47. No. 72868. 


nowsky, Budapest. 


Spannung des Schraubenbandes a auf dem verstärkten Teil? 
der Triebwelle laufen die Enden von a in Schneckenrad- 
aus, 


ausschnitte aı aa deren 
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schiebung der Ein- 


gedreht werden, indem die 


Sig. 1. 


t, andererseits die Hülse v. 


stiick trágt, Fig. 2. 

Kl. Si No. 72919. Hohl- 
cvlinderreibungskupplung- 
König, Crimmitschau. A 
stellung einer beiin Einrücken fe eg 
den Kupplung wird (statt der po F 
stangen f oder Bremsbacken d Ge 
Hohlscheibe a federnd gemas a i 
dem man Radialschlitze x an ch 
und die entstehenden Scheibona 4 
schnitte durch einen omg Gg 
geschnittenen Ring A m 19T E 
derung verstárkt, 1D w Ee 
spruchung ausgleicht UD g gen 


d ? 
Úeberspannung durch emen ift | 


schützt, der an 'der Ueberlappun& 
in ein: Langloch greift. | 


Ziehpresse. 
H Ehrhardt, Düsseldorf. Nachdem 
der Stempel e in den Block a eingepresst 
worden ist (vergl. D. R. P. No. 67921, 
Z. 1893 S. 987), wird der Schieber s unter 
a entfernt, wonach e das Werkstúck a 
durch die immer enger werdenden Zieh- 
ringe ddı da und zuletzt in die Boden- 


Schrauben- 
band -Reibungskupplung. C. Ziper- 


Zur allmáhlichen | 


Schnecken bı ba bei Ver- 


und Ausrückhülse e durch Handrad- 
spindel A und Winkelhebel g in entgegengesetztem Sinne 
Wellen von bı und da durch 
Zahnstangengetriebe deı und dez oder durch Schubkurbelge- 
triebe mite verbunden sind. Zur Sicherung einer vollkommenen 
und gleichmälsigen Schmierung ist das Schraubenband in el 


mit Oel gefülltes Gehäuse b eingeschlossen. Se 
K1. 49. No. 12828. Universal-Drehbank. R. de 
stein, Chemnitz. Der auf der Drehbankwange m verse 


bare Schlitten g trägt einerseits den um ? stellbaren Halter 


Fig. 9, 
1 


d hingegen 
kzeughalter u, Fig. 1 gelagert, wohl 
Sa des Werkzeughalters dient und 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure, 
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Band XXXVÚIIL No.13, 
31,"Márz 1894. 


KL 47. No. 72400. Druckminderventil. N. Ch. 
ZUBE: Locke, Salem (Essex, Massach., V.S. A.). 
Ein im Geháuse feststehender Zapfen d ragt 
mit geringem Spielraum in die Längsbohrung 
dy des mit dem. Kolben b oder einer bieg- 
samen Platie verbundenen Ventilkegels a 
und lässt auch bei geschlossenem Ventil den 
durch Oeffnungen da nach a, gelangenden 
Hochdruckdampf oder dergl. mit starker 
Drosselung in die Kammer b, über b strömen. 
Ist nun im Minderdruckraume die Spannung 
zu klein, so hält die federbelastete Platte f 
die Ausströmöffnung: d4 geschlossen, und der 
in bh, entstehende Hochdruck öffnet das Ventil 
a, bis bei richtigem Minderdruck f gehoben 
wird, der Hochdruckdampf aus bı durch d4/ı entweicht und 
die Feder a; das Ventil schliefst. GE 


K1. 47. No. 72893. Druckminderventil. J. Brandt, 
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Berlin. Das in bekannter Weise wirkende 


Ventil mit biegsamer Platte f und Belastungs- 
feder ¿ kann in ein nur von Hand zu be- 


:thätigendes Auslassventil verwandelt werden, 


indem man die Fúbrungshúlse n und Druck- 
platte h der Feder durch eine Klemm- 
schraube m usw. feststellt und durch einen 
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umzuklappenden Handhebel o oder ähnliche 
Mittel die Teile pgfg zur Eröffnung des 
Ventils niederdrückt. K 
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RL 47. No. 72483. Nagel- und 
Holzschraubensicherung. E. R. Butler, 
Ueberlingen am Bodensee. Der Nagel 
oder die Holzschraube wird am Kopfende 
mit einer kegelförmigen Bohrung 5 und am - 0 
Spitzende mit einem Längsschlitz o versehen. ` ` A 
Ein in 5 einzuschlagender Nagel d treibt 
die Lappen ef aus einander und verhindert 
das Drehen und Herausziehen. 
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Die Technologie der Wirkerei für technische Lehr- 
anstalten und zum Selbstunterricht. Von Prof. G. Will- 
komm, Direktor der Wirkschule zu Limbach in Sachsen. 
I. Teil, enthaltend die mechanische Wirkerei, die Herstellung 
der Formen gewirkter Gebrauchsgegenstände und das Nähen 
der Wirkwaren. Leipzig 1893, Arthur Felix. 250 S. und 
16 lithographirte Tafeln mit 575 Figuren in besonderer 
Mappe. Preis 16 A. 

Nachdem die 2. Auflage des ersten, die Elemente der 
Handwirkerei enthaltenden Teiles des bekannten Willkomm- 
schen Werkes schon 1887 erschienen war, wurde auch einem 
baldigen Erscheinen einer neuen Auflage des zweiten Teiles 
entgegengesehen, schon deshalb, weil seit dem Erscheinen der 
1. Auflage 1879 die Konstruktion der Wirkereimaschinen 
aulserordentliche Fortschritte gemacht hat, sodass die ältere 
Auflage. dem heutigen Standpunkte der Maschinentechnik der 
Wirkerei nicht mehr entspricht. Zudem ist jetzt die Wirkerei 
mehrfach an Webschulen Unterichtsgegenstand, und damit 
das Bedürfnis nach einem Lehrbuch darüber allgemeiner 
geworden. In der neuen Auflage sind nun alle seit dem 
Erscheinen der 1. Auflage bekannt gewordenen Neuerungen 
an Wirkereimaschinen berücksichtigt, wenn sie auch nicht 
durchweg ausführlich betrachtet sind. Allerdings hätte man 
eine etwas weitergehende Darstellung der durch ihre grolse 
Leistung .zu ausgedehnter Anwendung gekommenen Cotton- 
Stühle und der in den Fabrikbetrieb aufgenommenen Lamb- 
schen Strickmaschine mit ihren selbstthätigen Mindervorrich- 
tungen und ihren Antriebseinrichtungen wünschen können. 
Es ist dies nach dem Vorwort deshalb unterblieben, um den 
Umfang des Werkes nicht zu sehr zu vergröfsern, welcher 
Begründung aber wohl nur bedingungsweise Recht gegeben 
werden kann. Immerhin bleibt das Werk wertvoll, nament- 
lich durch den ausführlichen Hinweis auf alle deutsche 
Wirkereimaschinen betreffenden Patentschriften, die dann die 
nähere Aufklärung geben können. Die sauber nach eigenen 
Zeichnungen des Verfassers ausgeführten Tafeln vermitteln 
durch die Gleichartigkeit der zeichnerischeu Behandlung der 
verschiedenen Maschinenkonstruktionen ein leichtes Verständnis. 
Màn würde dabei nur wünschen können, dass die Tafeln auch 
selbst Figurenerklärungen (Bezeichnung ‘der Vorrichtungen 
und deren Erfinder) besäfsen, weil dadurch eine bessere 
Uebersichtlichkeit gewonnen würde. Kleine einzelne Figuren 
dürften bei einer Neuauflage wohl in den Text zu stellen sein. 
Das Werk. kann allen, welche sich mit der Wirkereitechnik 
vertraut machen wollen, und auch den Besitzern der 1. Auflage 
bestens empfohlen werden. - G. Robn. 


Verhaltungsregeln fir Dampfkesselheizer mit Er- 
läuterungen. Von Cl Haage, Oberingenieur des Sächsi- 
schen Dampfkessel-Revisionsvereines. Chemnitz, Selbstverlag 


des Sächsischen Dampfkessel-Revisionsvereines. 71 $, 80, 
Preis 1 M. 

Die im Kónigreich Sachsen, Herzogtum Altenburg und 
in den Fürstentümern Reufs ä. L. und j. L. zur Sicherung des 
Kesselbetriebes erlassenen Verhaltungsregeln für Dampf 
kesselheizer bieten dem Verfasser Veranlassung, durch ein- 
gehende Besprechung der im Betriebe der Kessel vorkommen- 
den Erscheinungen diese Vorschriften insbesondere dem 
Heizer zugänglicher und verständlicher zu machen. Im An- 
schluss an diese Erläuterungen hält er es für wichtig, noch 
allgemeine Verhaltungsregeln für Dampfmaschinenwärter zu 
geben, da die Heizer in den meisten Fällen auch die Be- 
dienung von Dampfmaschinen zu übernehmen haben. 

Die kleine Broschüre gewinnt einen besonderen Wert 
durch ihre klaren, durchaus auf praktischen Erfahrungen 
beruhenden Ausführungen und wird in dieser Form gewiss 
dem Wunsche vieler Dampfkesselbesitzer entsprechen. Im 
Anschluss an die eingehende Behandlung der trügerischen 
Wasserstände im Wasserstandsglase, von denen die Heizer 
in den wenigsten Fällen Kenntnis haben, hätte der Verfasser 
auch die zu hohen Wasserstände erwähnen können, welche 
auf Mitreilsen von Wasser zurückzuführen sind. Auf S. 47 
heilst es freilich: »Ist am Wasserstandsglas ein ungewöhn- 
liches Aufwallen und Ueberkochen des Wassers bemerkbar 
»so muss auf eine besondere und zufällige Verunreinigung 
»des Wassers geschlossen werden, die durch Seifenwasser 
»(Abwasser von Wäschereien) oder viel Schlamm oder Urin 
»oder durch einen Ueberschuss von Soda bei der chemischen 
»Reinigung des Wassers hervorgerufen sein kann. Bei einem 
»derartig verunreinigten Wasser wird durch das hohe Auf- 
»wallen des Wasserspiegels viel Wasser mit dem Dampfe 
»fortgerissen, welches in der Dampfmaschine böse Folgen 
>haben kann.« Die Erfahrung lehrt indes, dass das Mit- 
reilsen vom Wasser nicht lediglich von der Verunreinigung 


des Speisewassers herrührt, sondern in vielen Fällen auch . 


von der übermälsigen Beanspruchung des Kessel 

hohen Wasserstande. Bei WEE E GE 
bei gutem Speisewasser und mäfsiger Beanspruchung der 
Heizfläche allein durch zu hohen Wasserstand bereits so viel 
Wasser mitgerissen werden, dass daraus falsche Verdampfungs- 
ziffern entnommen werden. Hierbei spielt in erster Linie 
die Bauart des Kessels, d. h. die Art der Stürzung des Ober- 
kessels, eine wesentliche Rolle. Es wäre deshalb vielleicht 
eme skizzenmáfsige Behandlung der Bauart der Kessel, welche 
der Verfasser als bekannt voraussetzt, zweckmäfsig gewesen 
Im übrigen bietet die Behandlung der zahlreichen Rohrver- 
schlússe, der Einlegerohre gewisser Kesselkonstruktionen 
usw., viel Bemerkenswertes, um die Bedienungsmannschaft 
auf die Gefahren bei Nichtbeachtung der einschlägigen Vere 
haltungsregeln aufmerksam zu machen. de G rahl, 
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Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Kalender für Betriebsleitung und praktischen 
Maschinenbau 1894. 2. Jahrgang. Von H. Güldner. 
Halle a/S. 1894, Ludw. Hofstetter. 344 S. kl. 8% mit 
360 Figuren, 6 Tafeln und einer Eisenbabnkarte. Preis 3 M. 


(Der für Betriebsingenieure und Werkführer zusammengestellte 
Kalender behandelt den Stoff derart, dass neben kurzen allgemeinen 
Erläuterungen besonders auf Aufstellung, Betrieb, Wartung, Prüfung 
und Reparaturen der Maschinen eingegangen wird. Der erste Teil 
des Buches: der Maschinenbetrieb, gliedert sich in Betriebsmaterial, 
(Mittel zur Kraftübertragung, Schmierapparate, Dichtungs- und 
Packungsmaterial, Brennmaterial und sonstige Betriebsmaterialien) 
und maschinelle Anlagen (Transmissionen, Dampfkessel, Dampf- 
maschinen, Gas- und Petroleummotoren, Wassermotoren, Pumpen, 
Gebläse, Werkzeugmaschinen, Heizung und Lüftung, Beleuchtung). 
Der zweite Teil umfasst dann das Maschinenbaumaterial und die 
Maschinenelemente, Ein Anhang enthält die Grundzüge der tech- 
nischen Wissenschaften sowie Gesetze und Verordnungen.) 


Lehrbuch der Bewegung flüssiger Körper (Hydro- 
dynamik). 2.Bd. Erste Hälfte. Nach System Kleyer be- 
arbeitet von Richard Klimper. Stuttgart 1893, Julius 
Mayer. 228 S. 8% mit vielen Figuren. Preis 5 M. 


(Der vorliegende Band umfasst die Bewegungserscheinungen 
des Wassers in Kanälen und Flüssen, die an flielsendem Wasser 
vorzunehmenden Messungen sowie die zugehörigen Messapparate, 
ferner den. durch bewegtes Wasser ausgeübten Stofs sowohl gegen 
feste Körper wie gegen Wasserstrahlen — letztere zwar bisher noch 
ohne praktische Bedeutung —, den Widerstand des Wassers gegen 


bewegte feste Körper und die Reaktionsgesetze ausströmender Flüssig- 
keiten.) 


Anleitung zu elektrochemischen Versuchen. 
Von Dr. Felix Oettel. Freiberg i/S. 1894, Craz & Gerlach. 
134 S; 80 mit 26 Figuren. Preis 4 M. 


(Die Anleitungen sind hauptsächlich für den in der Praxis 
stehenden Chemiker und Hüttenmann gegeben, der häufig mit der 
praktischen Durchführung einer Elektrolyse nicht vertraut ist. Alle 
theoretischen Erörterungen sind fortgelassen; an Vorkenntnissen 
wird nur die Bekanntschaft mit den einfachsten elektrischen Gesetzen 
und Grundbegriffen verlangt.) 


Die Ventilpumpen oder die Lehre von der Be- 


wegung selbstthátiger Ventile Von O. Hoppe. 
Freiberg i/S. 1893, Craz & Gerlach. 23 S. 8% mit 8 Figuren. 
Preis 14M. 


(Verfasser stellt als Grundbedingung für Pumpenventile auf‘ 
kleine Sitzfläche, geringes absolutes Gewicht, hohes spezifisches Ge- 
wicht, Gliederung des Ventilkörpers so, dass keine Fallschirm- 
wirkung eintritt. Die Konstruktion ist so durchgeführt, dass das 
Ventil durch sine Feder schwebend über seinem Sitz gehalten wird.) 


Die Festigkeitslebre. 2. Auflage. Von R. Lauen- 
stein. Stuttgart 1893, J. G. Cottasche Buchhandlung. 137 $. 
80 mit 83 Fig. Preis 3 M. | 

(Das Buch ist für den Unterricht an technischen Mittelschulen, 
in denen die Mechanik in den unteren Klassen gemeinsam, für die 
Schüler der Hochbau- und Maschinenbauabteilung erteilt wird, so- 
wie für den Selbstunterricht bestimmt. Die notwendigen mathe- 
matischen Vorkenntnisse sind entsprechend gering. Wine grolse 


Anzahl durchgerechneter Beispiele erleichtert das V erständnis der 
Gesetze.) 


Die Geschichte des Eisens. Von Dr. Ludwig Beck. 
9, Abteilung, 1. Teil, 3. Lieferung. Braunschweig 1893, 
Friedrich Vieweg und Sohn. 176 S. 8% mit 96 Figuren. 
Preis 5 M: 
(Waffenschmiedekunst, Kunstschmiederei, Schlosserei, Wasser- 


hämmer, Nagelschmiede, Blechschmiede, Draht- und Nadelfabri- 
kation, Maschinenwesen des 16. Jahrhunderts.) 


Zeitschriftenschau. 


Aufbereitung. Kohlenwäsche. (Iron Age 8. März 94 S. 458 mit 
4 Fig.) Die Kohle wird in einem trichterförmigen Eisenbehälter 
durch einen Rührapparat aufgeschüttelt und von einem Press- 
wasserstrom durchflossen, welcher die Gruskohle fortschwemmt. 
Zeichnungen eines Apparates für eine Leistung von 300 t und 
einer Anlage für 200t. 

Bahn. Die Langensche Schwebebahn. (Stahl u. Eisen 15. März 
-94 8.245 mit 7 Fig) Ein- und zweischienige Hochbahn zur 
Personenbeförderung mit freischwebend hängenden Wagen. Neben 
einer eingehenden Besprechung ihrer Vorzüge ist die Art und 


| 


- 1893, Gerhard Kühtmann. 


Die graphische Statik. Von R. Lauenstein. 2. Auf- 
lage. Stuttgart 1894, J. G. Cottasche Buchhandlung. 164 $, 
8° mit 173 Figuren. Preis 4 M. 

(Das Buch ist speziell für Baugewerkschulen geschrieben, ent- 
hält von allgemeinen Entwicklungen nur soviel, als zur Lösung der 
in der Baupraxis hauptsächlich vorkommenden Fälle nötig ist, da- 
gegen sind Zahlenbeispiele in ausführlicher Durchrechnung beige- 
fügt. Der Inhalt erstreckt sich auf Flächen- und Schwerpunkts- 
bestimmung, Trägheitsmomente, Träger, Fachwerke, Dachkonstruk- 
tionen, Winddruck, Erddruck, Stützmauern, Gewölbe, Widerlager 
und Pfeiler.) | 

Lehrbuch der planimetrischen Konstruktions- 
aufgaben, gelöst durch geometrische Analysis. 3. Teil: 
Verwandlungs- und Teilungsaufgaben sowie Aufgaben über 
ein- und umbeschriebene Figuren. Nach System Kleyer be- 
arbeitet von E. R. Müller. Stuttgart 1893, Julius Mayer. 
86 S. 8° mit 54 Figuren. Preis 2 M. 


l Der Brückenbau. Von E. Häseler. 1. Teil. Die 
eisernen Brücken. Braunschweig 1893, Friedrich Vieweg & 


Sohn. 2. Lfrg. 112 S. gr. 4° mit vielen Figuren und 20 Ta- 
feln. Preis 16 M. 


Sprengstoffe und Zündwaren. Uebersicht über 
die bis zum 26. Juni 1893 ausgegebenen deutschen Patent- 
schriften in Klasse 78. Von Dr. C. Häufserman. Stutt- 
gart 1894, J. B. Metzler. 133 S. 8% mit Figuren. 


Lehrbuch der darstellenden Geometrie. Von 
J. Schlotke. IL. Teil: Schatten- und Beleuchtungslehre. 
60 S. 8% mit 79 Figuren. Preis 2 M. 


Repertorium der Differential- und Integral- 
rechnung. Von Dr. Chr. Job. Deter. IH. Auflage. 
Berlin 1894, Max Rockenstein. 118 S. kl. 8° mit vielen 
Figuren. Preis 2 M. 

Die Schmiermittel. Methoden zu ihrer Untersuchung 
und Wertbestimmung. Von Josef Grossmann. Wies- 
baden 1894, C. W. Kreidels Verlag. 183 S. 8° mit 25 Fig. 
Preis 4,30 M. Ä l ; 

Lehrbuch der ebenen Elementargeometrie (Plani- 
metrie). 6. Teil. Proportionalität der Strecken. Nach System 
Kleyer bearbeitet von Prof. Dr. J. Sachs. Stuttgart 1893, 
Julius Mayer. 175 S. 8% mit 90 Figuren. Preis 4 M. 

Referendum des Ingénieurs. Enquête sur l'En- 
seignement de la Mécanique. Von M. V. eet 
Dery und M. Julien Weiler Lüttich 1893, Marcel Mer- 
strals. 3765. 8°. T 

Repertorium der technischen Journallittera E 
Im Auftrage des Kaiserlichen Patentamtes herausgegeben Bee 
Dr. Rieth. Jahrgang 1892. Berlin 1893, Carl Heym 
Verlag. 502 8. gr. 8%. Preis 15 M. 


| je. Von 

Praktisches Taschenbuch der Photographie. Y 
Dr. E. Vogel. 3. Auflage. Berlin 1893, Robert Oppenheim. 
964 S. kl. 8% mit 65 Figuren. Preis 3 M. eg it 

Hilfsbuch zum Abstecken von Kreisbößn 
Rücksicht auf die parabolischen Uebergangskartos n Ste 
hang: Verständigungssignale. Von Karl Hec fo raren und 
98 S. 8% mit 16 Fıgur 

: n. Preis 4,50 M. sen” 
= a Hilfsbuch zum Ab stecken von cu au 
bahn- und Strafsenkurven mit BE any: Theorie 
die Verwendung der Kegelschnitte nebst . eg, 
der Rechenschieber, Rechenschieber fúr Kre Teilen. 
ständigungssignale. Von Karl Heoi > 
1893, Gerhard Kühtmann. 1. Teil. 12 Preis zusammen 
und 2 Tafeln; 2. Teil. 231 S. Tabellen. IT 
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', Pumpe durch eine stehende Verbund-Tandemmaschine angetrieben 
"> wird, 2 Dampfkessel mit Gallowayrohren. Transformatoren. 
Bergbau. Schachtabteufen durch Taucher. Von Norden- 
 ström. (Rev. univ, Mines Métallurgie Jan. 94 S. 1 mit 2 Taf.) 
- Verfasser giebt nach einer kurzen Besprechung der üblichen 

' "Methoden von Martensen, Triger und Poetsch, welche das Ab- 

` teufen eines Schachtes in wasserhaltigem Erdreich und Trieb- 
sand bezwecken, eine eingehende Beschreibung des Verfahrens 
von Lindblad und seiner Anwendung in den Steinkohlengruben 

. von. Bjuf in Schweden, wo aufserordentliche Schwierigkeiten zu 
überwinden waren. Die Anordnungen: waren in der Weise ge- 
troffen, dass ein doppelter Hängeboden bis dicht über den Grund- 
wasserspiegel in den Schacht an einem Seile hinabgelassen wurde, 
auf welchem sich die Taucherapparate und Bedienungsmann- 
schaften befanden. Die Arbeit der Taucher, welche von dieser 
Plattform hinabstiegen, begann rd. 5 m unter dem Wasserspiegel. 
Es waren Felsblöcke von 1 bis 2 Tonnen Gewicht zu heben. 

Bremse. Eine neue Form des Pronyschen Zaumes. Von 
Carpenter. (Am. Mach. 8. März 94 S. 10 mit 4 Fig.) Die 
Bremsbacken sind durch ein zweiteiliges Bremsband ersetzt. 
Wasserkühlung. Selbstthätige Regelung von Scribner. 

Brücke. Bemerkungen über die bei der Prüfung der eiser- 
nen Brücken zu verwendenden Messinstrumente. Von 
Leschinsky. (Glaser 15. März 94 S. 107 mit 1 Fig.) Vortrag. 

: Redner bespricht die Vorzüge und Nachteile der üblichen Mess- 
instrumente, insbesondere des Seibtschen. 

Dampfkessel. Neuer Wasserröhren-Schiffskessel von Thor- 
nycroft € Co., Chiswick. (Z. Dampfk.-Ueberw. 15. März 94 

- S. 104 mit 4 Fig.) Der Kessel, für zwei grólsere Torpedoboote 
der englischen Marine gebaut, besteht im wesentlichen aus einem 
Ober- und einem Unterkessel, welche durch eine grofse Anzahl 
gebogener Wasserröhren, die Hauptheizfläche darstellend, ver- 
bunden sind.. Heizfläche rd. 276 qm; Rostfläche 5,85 qm; Be- 
triebsdruck 14,75 Atm. 

Eisenbahn. Herstellung der vollwandigen Eisen- oder 
Stahlräder mit ebener oder gewellter Fläche. (Rev. 
industr. 17. März 94 S. 104 mit 12 Fig.) Es werden die ein- 
zelnen Herstellungsarbeiten der Reihe nach beschrieben: Zusam- 
mensetzung der Packete; Ausschmieden des Rades in zweimaliger 
Hitze; Auswalzen der Bandage. Herstellungskosten. Räder- 

_ walzmaschine mit geneigten Achsen. 

Eisenbearbeitung. Deformationsarbeit beim Walzen und 
Hämmern. Von Chaudy. (Mem. Soc. Ing. Civ. France Jan. 94 
S, 47) Entwicklung einer Formel für die Bestimmung der De- 
formationsarbeit beim Walzen und Hämmern. Beanspruchung 
der Walzen-Oberflächen. 

Bisenkonstruktionen. Ueber eiserne Häuser in Nordamerika, 


besonders in Chicago. Von Frahm. (Stahl u. Eisen 15. März 


94 S. 258 mit 13 Fig.) Verfasser behandelt die einzelnen Ent- 
wicklungsperioden im Bau eiserner Häuser, und zwar: Zeit der 
ersten Versuche; Periode, in welcher ausschliefslich Gusseisen, 
und zwar nur im Innern angewandt wurde; Frontwände aus 
Gusseisen; die jetzige Eisenfachwerk-Konstruktion mit genieteten 
oder gegossenen Säulen und gewalzten oder genieteten Trägern. 
(Schluss folgt.) 

Elektrotechnik. Das Elektrizitätswerk der Stadt Aachen. 
(Elektrot. Z. 15. März 94 $. 145 mit 9 Fig.) Dreileiteranlage 
mit Gleichstrom- und Akkumulatorenbetrieb, erbaut von Schuckert 
& Co. 3 Kessel von J. Piedboeuf, bestehend aus Oberkessel mit 
Rauchröhren von 86 mm Dmr. und Unterkessel mit 2 Flammroh- 
ren. Die Heizfläche eines Kessels beträgt 140 qm bei 2,8 qm Rost- 
fläche. 2 stehende Dreifach-Expansionsmaschinen mit Einspritz- 
kondensation von G. Kuhn sind mit je einer Flachring-Dynamoma- 
schine von direkt gekuppelt. Leistung bei 10 Atm. Ueberdruck An- 
fangspannung und 120 Umdr. normal 350 PS., maximal 420 PS.. 
Die Cylinder haben 420, 640 und 1000 mm Dmr. und 500 mm 
Hub. Akkumulatorenbatterie von 2 x 70 Tudor- Akkumulatoren. 

. Schaltungsschema. Verteilungsnetz. Versuchsergebnisse an Dampf- 
maschinen, Kesseln und Dynamomaschinen. 

— Elektrische Kraftübertragung in den Kohlengruben 
von Masse-Diarbois. Von Gosseries. (Rev. univ. Mines 
Métallurgie Jan. 94 S. 28 mit I Taf.) Kohlenförderung in einem 
rd. 1 km vom Förderschacht abgelegenen und von einem Stollen 
durchgetriebenen Blindschachte. Die Maschinenanlage über Tage 
besteht aus einer Dampfmaschine von 25 PS. und einer Lahmeyer- 
schen Dynamomaschine von 17600 Watt bei einer Klemmenspan- 
nung von 660 V und 1000 Min.- Umdr. Der Elektromotor im 
Stollen leistet 12500 Watt bei 800 Min.-Umdr. Konstruktions- 
zeichnung der elektrischen Fördermaschine. Betriebsergebnisse. 

Gas. Gasbereitung. Von Sagnier. (Annales industr. 4. März 94 
S. 266 mit 1 Taf.) Gasbereitung nach Siemens, M. Lührmann, 
Wilson und Marteau. Zeichnungen der Apparate. (Forts. folgt.) 

Geschäftsbericht. Städtisches Elektrizitátswerk Hannover: 
(Elektrot. Z. 15. März 94 S. 158) Betriebsjahr 1892/93. Ver- 
grölserung der Maschinen- und Kesselanlage. S 


Gescháfisborieht. Deutschlands Einfuhr von Eisen und. 
Eisenwaren in den Jahren 1892 und 1893. (Stahl u. Eisen 


15. März 94 S. 276) 


Glas. Das Einlegen von Drahtnetzen in Glas. (Franklin 


Journ. März 94 S. 161 mit 1 Taf. u. 8 Fig.) Nach einem kurzen 
‚geschichtlichen Rückblick auf bekannte Verfahren, Drahtnetze 
in Glas einzulegen, wird das Verfahren Schumans und sein 
Apparat eingehend beschrieben und durch Zeichnungen und Ab- 
bildungen anschaulich gemacht. Së 

Hebezeug. Fahrbarer Dampfkran von l0tons Tragfähig- 
keit. (Journ. Am. Soc. Nav. Eng. Febr. 94 S. 147 mit 3 Taf.) 
Die fúr Heben und Sénken der Lasten, Drehen und Fortbewegen 
des Kranes erforderliche Kraft wird mittels geeigneter Hebel- 
vorrichtungen und Reibungskupplungen von der Kurbelwelle der 
stehenden Zwillingsdampfmaschine abgenommen. Der Ausleger 
ist am Fuísende in Gelenken drehbar, sodass die Ausladung ver- 
ändert werden kann. Stehender Dampfkessel. | 

Neuerungen an hydraulischen Aufzügen. Forts. (Glaser 

15. März 94 S. 123 mit 5 Fig.) Druckverhältnisse im Kraft- 

sammler während der Benutzung des Aufzuges und hinterher. 

Bedingungen für den direkten Anschluss hydraulischer Aufzüge 

an das Rohrsystem der städtischen Wasserwerke in Berlin und 

Beschreibung einer daselbst ausgeführten Anlage. (Schluss folgt.) 

Kälteerzeugung. Eastmans Kühlverfahren und Kühlwagen.. 
(Engng. 16. März 94 S. 365 mit 10 Fig.) Beschreibung und 
Zeichnungen eines Wagens für Fleischversand. Versuchsergeb- 
nisse bezüglich der Temperaturen auf Probefahrten. Günstigste 
Wagentemperatur 5° C. 

Kompressor. Hochdruck-Luftkompressor. (Engineer 16. März 
94 8.228 mit 6 Fig.) Die Maschine besteht im wesentlichen 
aus 2 doppeltwirkenden Pumpen, in denen die Luft bis auf rd. 
100 Atm. in 4 Stufen verdichtet wird, wodurch eine genügende 
Wasserkühlung ermöglicht ist. Kühlwasserverbrauch rd. $ pCt 
der komprimirten Luftmenge. 

Pumpe. Pumpe mit elektrischem Antrieb, (Engng. 16. März 
94 S. 349 mit 1 Fig.) Elektromotor für eine Leistung von 500 - 
>x< 50 VA bei 700 Umar. i. d. Min.; minutliche Pumpenleistung 
900 ltr; Hubhöhe 56 m. | 

Schiff, Der amerikanische Kreuzer Columbia. (Journ. Am. 
Soc. Nav. Eng. Febr. 94 S. 1 mit 10 Taf.) Allgemeine Betrach- 
tungen über Dreischraubenschiffe und Besprechung der bereits 
ausgeführten Schiffe dieser Gattung. Mafse und Beschreibung 
der Columbia, ihrer Kessel und Maschinen. Letztere sind nach 
Art der Schichau-Maschinen mit stählernen Säulen gebaut. Die 
Kesselanlage besteht aus 8 zweiseitigen Kesseln aus Stahlblech. 
'Schiffszeichnungen. Indikator-Diagramme der Maschinen und 
Luftpumpen.. 

— Der Untergang des Schlachtschiffes Victoria. (Journ. 
Am. Soc. Nav. Eng. Febr. 94 S. 47 mit 12 Taf.) Ein erschöpfen- 
der, auf die Protokolle der Kriegsgerichtsverhandlungen sich 
stützender Bericht, in welchem an Hand von Schiffszeichnungen, 
Lageplánen und Abbildungen die mutmafsliche Ursache des 
Zusammenstolses der Schiffe Victoria und Camperdown am 
22. Juni v. J. erörtert wird. Bericht der Admiralität über das 
Schliefsen der wasserdichten Thüren, die Bauart und die Stabi- 
lität des Schiffes. 


— Vergleichung einiger Ozeandampfer. (Journ. Am. Soc. 


Nav. Eng. Febr. 94 S. 162 mit 1 Tab.) Die wichtigsten Angabe 
d.h. Schiffsabmessungen, Maschinenleistungen, Etat 
Geschwindigkeit usw. von 40 grolsen, auf verschiedenen Werften 
gebauten Ozeandampfern sind übersichtlich zusammengestellt, 


— Ueber die Güte und Ausführung neuer erstk assiger 


Kriegsschiffe. Von White. (Engiueer 16. März 94 $ 91: 
mit 11 Fig.) Der Verfasser behandelt eine Reihe auf den Er 
dernen e ban bezúglicher Fragen; unter anderem das 
Rollen der Schiffe und den Zusamme ang eines Geschwaders 
bei Sturmwetter. | 


— DerSchrauben-Fischd ampfer »Hermes«, (Engng.16.März 


94 8.352 mit 12 Fig.) Länge 32 m; Breite 61 4m; Wasse 
drängung 90 t; Geschwindigkeit 10!/z Knoten See Maske 
leistung von 420 PSı; Dreifach-Expan sionsmaschinen mit Cylindern 
von 314, 497 u. 812 mm Dmr. bei 628 mm Hub ; Kesselspannung 
11!/2 Atm.; Heizfläche 107 qm; Rostfläche Als qm. 


Schiffsmaschine. Die Maschinen des Marblehead. (Journ. Am. 


Soc. Nav. Eng. Febr. 94 S. 129 mit 2 Taf.) Beschrei 
gesamten Kessel- und Maschinenanlage einschl. der re al 
nebst ausführlichen Mafstabellen. Die Dampfeylinder der beiden 
Dreifach-Expansionsmaschinen mit einer Gesamtleistung von rd 
5400 PS; haben 69, 102 und 163 cm Dmr. bei 68 cm Hub. Die 
Kesselanlage besteht aus 3 zwei- und 2 einseitigen Röhrenkesseln. 
Tabelle über die Ergebnisse der Probefahrt, bei welcher eine 
mittlere Geschwindigkeit von 18,44 Knoten erreicht wurde. 


Sehlendermaschine. Desintegratoren von der Central 


Cyclone Co., London. (Prakt. Masch,- K. 15. Mär 
mit 8 Fig.) Desintegratoren zum Zerkleinern von Kohle, Sapos 
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phosphaten und vegetabilischen Stoffen mit einer stündlichen 
ne von 5 und 7t. Die mit radialen Zähnen versehenen 
artgussscheiben bestehen aus einzelnen, durch Schrauben an 
den Gehäusewandungen befestigten Segmenten. Sekundliche Um- 
fangsgeschwindigkeit des Schlagwerkes 104 m. 

Schneepílag. Schneepflug auf der Columbischen Welt- 
ausstellung. (Prakt. Masch.-K. 15. März 94 S, 44 mit 2 Fig.) 
Am Kopfende eines Wagens befindet sich in einem Blechkasten 
ein Schnee-Schaufelrad mit 12 radial gestellten Förderschaufeln 
und ebensoviel Greifschaufeln, deren Antrieb durch eine Zwillings- 
dampfmaschine erfolgt. Zeichnungen und Angabe der wichtigsten 

‚ Abmessungen des Schncepfinges. | 

Sicherheitslampe. Chesneaus Wetterlampe. (Glückauf 7. März 

_ 94 5,319 mit 1 Taf.) Siehe Zeitschriftenschau v. 17. März 91, 

Signal. Neue Signalkontrolle. Von Prasch. (Z. f. Elektrot. 
15. März 94 $. 159 mit 14 Fig.) Schaltung der im Gebrauch 
stehenden Signalkontrollen und ihre Mängel. Beschreibung einer 
elektrischen Kontrollvorrichtung für ferngelegene, zweier mals- 
gebender Endstellungen fähige Signale, welche zuverlässig eine 
der beiden Normalstellungen oder den Eintritt einer Störung 
anzeigt. Kontaktvorrichtung am Signale, optischer Kontroll- 
apparat, Alarmglocke, Linien- und Ortsbatterie. (Schluss folgt.) 

Spinnerei. Verschiedene Reinigungsarten der Wolle. Von 
Renouard. (Annales ind. 4. März 94 S. 262 mit 1 Taf. und 
11, März 94 S. 295) Entfettung der Wolle vor der Reinigung. 
Reinigung der Wolle auf nassem durch Salzlósungen, trockenem 
und mechanischom Wege wird an Hand der zugehörigen 
Apparate eingehend beschrieben. (Forts. folgt.) 

Stahldarstellang. Die Bessemereianlage von Carnegie 
Brothers u. Edgar Thomson in Homestead bei Pitts- 
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burg. Von v. Ihering. (Stahl u. Eisen 15. März 94 $. 250 
mit 2 Taf. u. 6 Fig.) Die Converterhalle mit einer Grundfläche 
von 48 >x< 24 qm zerfällt in zwei Abteilungen, deren jede mit 
zwei Convertern, einer Giefspfanne, einer Steuerbühne und meh- 
reren hydraulischen Kranen versehen ist. Die tägliche Durch- 
schnittsleistung der Anlage beträgt bei etwa 150 Beschickungen 


2720 t. Konstruktion des Konvertors und des Giefskranes, 
Zeichnungen der Gesamtanlage. 


Strafsenbahn. Die Strafsenbahnen, insbesondere die neu 


eröffnete elektrische Strafsenbahn in Zürich. Von 
Schenker. (Schweiz. Bauztg. 17. März 94 S. 69) Vorgeschichte 


der elektrischen Bahn in Zürich und die Verkehrsanlagen über- 
haupt. (Ports. folgt.) 


Tannel. Der Gas-Tunnel unter dem East River. (Engng. 


Rec. 10. März 94 S. 233 mit 27 Fig.) Der im Auftrage der East 
River Gas Company mit einem Gefälle von 1 : 200 erbaute Tunnel 
von rd. 765 m Länge, welcher drei Gasrohre von rd. 1,1 u. 1,25 m 
Dmr. aufnehmen soll, liegt mindestens 12 m unter der Fluss- 
sohle und endet beiderseits in rd. 43 m senkrecht aufsteigenden 
Schächten. Die Bauausführung ist in ihren Einzelheiten an Haad 


von Konstruktionszeichnungen und Abbildungen eingehend er- 
läutert. ; 


Verkehr. Die Berliner Schnellverkehrsfrage. Von Kem- 


mann. Forts.. (Glaser 15. März 94S.119) Die Anlage binnenstädtin 
scher Schnellverkehrsmittel im allgemeinen; die im Interesse des 
Verkehrs an ein Netz von Schnellverkehrslinien zu stellenden 
Anforderungen. Für die Entscheidung, ob Hoch- oder Tiefbah- 
nen, kommen die Kosten, die Annehmlichkeit für die Reisen- 
den und die Geschmacksfrage in betracht. (Forts. folgt.) 


Bücherschau. 


Zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von 


Bauingenieurwesen. Bauschinger, J. Beschlüsse der Konferenzen 
zu München, Dresden, Berlin u. Wien über einheitliche Unter- 
suchungs-Methoden bei der Prüfung von Bau- u. Konstruktions- 
Materialien auf ihre mechanischen Eigenschaften, zusammenge- 

stellt im Auftrage der Wiener Konferenz. München 1894. 

Th. Ackermann. Pr. 0,60 M 


— Burn, Robert Scott. The illustrated architectural, en St 
and mechanical drawing-book. 10th ed. London 1893. Ward, 
Lock, Bowden & Co. 

— Carhart, Daniel. A fieldbook for civil engineers. Boston 1893. 
Ginn & Co. Pr. 2,50 Doll. 

— Goetz, Paul. Der Elster-Saale-Kanal von Leipzig nach Creypau. 
Auf grund der vom Kgl. Sächs. Finanzministerium im Jahre 1891 
veranlassten eingeh. Vorarbeiten u. Entwürfe bearb. Leipzig 1893. 
J.C. Hinrichs Sort. Pr. 1,50 M. 

— Hostmann, W. Die Kleinbahn-Projekte im Kreise Soest. Ein 
Beitrag zur Fórderung des Baues von Kleinbahnen. (Aus der 

Zeitschrift für Lokal- und Strafsenbahnen.) Wiesbaden 1894. 
J. F. Bergmann. Pr. 2,40 M. 

— Jex, Karl. Das patentirte Querleiter- System, sowie die daraus 
hervorgegangenen und zum Patent angemeldeten Radialleiter- 
und Universalleiter- Systeme und ihre Projekte direkter Strom- 
zuführung zum elektrischen Betrieb von schienenlosen Bahnen 
(Strafsenfuhrwerk) usw. usw. Leipzig 1894. Grübel & Sommer- 
latte. Pr. 2,00 M. l 

— Merriman, Mansfield. An introduction to geodetic surveying. 
(in three parts.) New York 1893. u & Sons. Pr. 2 Doll. 

— Statistik über die Dauer der Schienen. Erhebungs-Jahre 1879,90. 
Hrsg: von der geschäftsführenden Verwaltung des Vereines deut- 
scher Eisenbahn- Verwaltungen. Berlin 1894. Wiesbaden: 
C. W. Kreidel. Pr. 20,00 M. 

— Trautwine, John C. The civil engineers pocket-book. 16th ed. 
Revised by John C. Trautwine, Jr. New York 1893. John Wiley 
& Sons. Pr. 5 Doll. 

— Wardle, Thomas. On sewage treatment and disposal. Manchester 
1893. John Heywood. 

Bergbau u. Hüttenwesen. Collins, J. H. Principles of metal 
mining. London and Glasgow 1893. William Collins & Co. 
Pr. ish. 6d. 

— Lemberg, Heinr. Die Steinkohlenzechen des niederrheinisch- 
westfälischen Industriebezirkes. Dortmund 1894. C. L. Krüger. 


r. 1,50 M. 

Chemische Technologie. Bock, Otto. Die Ziegelfabrikation. 8, Aufl. 
von Fr. Neumanns Ziegelfabrikation. Weimar 1894. B. F. Voigt. 
Pr. 10,50 M. 

— Daniel, J. Les explosifs industriels, le grisou et les poussières 
de houille. Paris 1893. E. Bernard € Co. 

Elektrotechnik. Courses in electrical engineering and physics at the 
Massachusetts Institute of Technology. Boston 1893. Pr. 2,00 M. 

— Ferrini, Rinaldo. Recensi progressi nelle applicazioni dell 
elettricità. 2 voli. Milano 1893. U. Hoepli. Pr. 18 fr. 


— Delessard. La filature du coton par 
— Dietzschold, C 


— Helical Gears: Á practical er sh. 6 A. 


— Hoch, Julius. Der Geldschra 
mann. Pr. 16,00 M. | 


Julius Springer, Berlin N., Monbijouplatz 3. | 
— Jackson, D.C. Text-book on electro-magnetism and the con- 


struction of dynamos. Vol.I. London 1893. Pr. 9,50 M. 


— Weymouth, F. Marten. Drum armatures and commutators 


(theory and practice). London 1893. Electrician Printing and 
Publishing Co. 


Maschinen-Ingenieurwesen. Bauer, J.B. Hemmungen und Pendel 


für Präzisionsuhren und die Uhren des Rieflerschen Systems. 
München 1894. Literar.-artist. Anstalt. Pr. 1,50 M 


— Blaine, Robert Goodwin. Numerical examples in practical 


mechanics and machine design. London 1893. Cassell & Co. 
Pr. 2 sh. 6 d. 
Koch, Gustav. Die Lösung des Flagproblems und das en 
schiff der Zukunft. München 1893. H. Lukaschik. Er. vera 
Robinson, H. Hydraulic power and hydraulic machinet}. 
9d ed. London 1893. Griffin. Pr. 34 sh. NEE 
Rosenkranz, P. H. Der Indikator und seine AnW 
5. Aufl. Berlin 1893. R. Gaertner. Pr. 10,00 M. BEE 
Samuelson, J. Laboursaving machinery: an = d Sch 
effect of mechanical appliances on the displacome EN 
labour in various industries. London 1893. Paul. Fo, Milan 
Sartori, G. Transmissione elettrico dellavore mece . 
1893. Hoepli. Pr. 91. 8 ` Seen 
BCE F. Accidents de chaudieres. Paris 1893. M , 
' : shaufel. 
Su A Versuche mit der Görlitzer Dampfkreisel DA E geg 
[Aus der » Zeitschrift für Bauwesen<.] Berlin . = 
: . 2,00 M. E e 1893. 
on "Les moteurs A gaz et & pétrole. ES es 
‚2 fr. 50 c. y l = don S 
SE SH. Engineering drawing and design. Lon Gë 
Griffin. Pr. 7 sh. 6 d. . o A vapour. Paris 1890. 
Widmann, E. Principes de la machine Se 
. e D 9 90.» 
Wanda Be ae Compound e Chicago 18% 
vised and enlarged by David Leonard a da a 
„The Railway Age and North Woren rosd coins Verw 
Zusammenstellung der Ergebnisse k 039 bis da 
tungen in der Zeit vom 1. Oktbr. Den: 
Fisenbahn-Material angestellten Güte- 
C. W. Kreidel. Pr. 20,00 M 


troatiso 
| É e e R. A $ don 
Mechanische Technologie. Ashenhurst, Re Be 25m gg. Lo 


i Gë, 
on weawing and designing of textile fabri 


2893. Simpkin. Pr. 12 sh. 6d. los machines 


Paris 1893. Bernard & Cie. en mit Einst 
eg Thur Foigt. Pr. 9,00 M- Patternmeke" 
Wi ) 


Fore 
den 1893.. Kühl 
"Iban. Dresden 1394 2 


Kunstuhren. Weimar 1893. 


London 1393. Whittacker. 


Band XXXVII, No.13. 
31. Márz 1894, ` 


Mechanische Technologie. Jagenberg, Ferd. Das Holländer Ge- 
schirr, in Briefen an einen Papiermacher. 2. Aufl. Remscheid 
1893. W. Witzel & Co. Pr. 1,20 M. 

— Kinzer, H. und Fiedler, O. Technologie der Handweberei. 
2 Tle. Wien 1893. Graeser. Pr. 4,40 M. | 

— Leggatt, W. The theory and practice of Jute-Spinning etc. 
Dundee (London) 1893. dimpkin. Pr. 10sh. 6d. > 

— Michotte, F. Traité scientifique et industriel de Ja Ramie. 


Tome II: Dégommago et travail industriel. Paris 1893. Michelet. 


Pr, 8 fr 

— Rejtő, A. Anleitung für Private zur Durchführung der Papier- 
prüfung. Uebers. von O. Thiering. Budapest 1893. Kilian. 

" Pr, 0,70 M. 

— Senftleben, D. Die Sandformerei. Ein Handbuch für Former. 
Fingerzeige aus der Praxis für die Praxis. Dortmund 1893. 
Ruhfus. Pr. 1,20 M. | | 

— WC H. E. Cotton spinning and weaving. 34 ed. 
Simpkin. Pr. 7 sh..6.d. | 

> al Le cuivre. Paris 1893. J. B. Bailliere & Fils. 


Pr. 5 fr. 

Mechanische und chemische Technologie. The industries of Russia. 
Vols. I and II: Manufactures and trade, with a general industrial 
map. Vol. V: Siberia and the Great Siberian Railway, with a 
general Map. By the Department of Trade and Manufactures 
eto for the Worlds Columbian Exposition at Chicago. Editor 
of the English Translation, John Martin Crawford. St. Petersburg. 


Sehiffbau und Seewesen. Diek, C. & Kretschmer, O. Hand- 
buch der Seemannschaft. 2. (Schluss-) Liefrg. Berlin 1893. 
E. S. Mittler & Sohn. Pr. 8,00 M. 

— Hartmann, C. Der Schiffsmaschinen-Dienst. 5. Aufl. Ham- 

burg 1893. Eckardt € Messtorff. Pr. 3,00 M. 

— Haldane, J. W. C. Steamships and their machinery from first 
to last. London 1893. E. & F. N. Spon. Pr. 15 sh. 

— Hartmann, Karl. Die gesetzlichen Bestimmungen betr. die 


Vermischtes. 
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Genehmigung und Untersuchung der Schiffsdampfkessel mit -er- 
läuternden Bemerkungen. Im Auftrage der Baupolizei-Behörde 
hrsg. Hamburg 1893. Eckardt & Messtorff. Pr. 150M. 

— Leonardi, Cattolica, P. Trattato di navigaäzione. Livorno 
1893. Giusti. Pr. 121. 

— Lignarolo, Mario. Manuela del machinista navale. Milano 
1893. U. Hoepli. | | 

— Lutschaunig, V. Die Definitionen und Fundamentalsätze der 
Theorie des Gleichgewichtes schwimmender Körper. Eine kri- 
tische Besprechung der Stabilitätstheorie der Schiffe. Triest 1893. 
Schimpff. Pr. 6,00 M. E 

— Main, T. The progress of marine engineering, from the time of 
Watt until the present day. New York 1893. The Trade pu- 
blishing Comp. 

— Meilsner, d Mitteilungen über Motoren, Schrauben und 
Boote zu den Petroleum-Motorbooten System »Capitaine«. Capi- 
taine-Barkassen. Hamburg 1893. Boysen & Maasch. Pr. 3,00 M. 

— Merrifield, J. Magnetism and deviation of the compass. New 
ed. London 1893. Longmans. Pr. 2 sh. 


— Mühleisen, Albr. Handbuch der Seemannschaft. Frei bearb. 
nach dem englischen Werke: Practical seamanship for use in the 
merchant service, by J. Todd & W. B. Whall. Bremen 1893. 
Heinsius Nacht Pr. 18,00 M. 


— Schwartz, C. G. F. Handbog til brug ved undervisningen i 


Navigation. 2. udgave. Kjóbenhavn 1892. “Pr. 20,00 M. 

— Seaton, A. E. & Rounthwaite, H. M. A pocket-book of 

- marine engineering: Rules and tables for the use of marine 
engineers etc. London 1893. Griffin. Pr. 8sh. 6d. 

— Segelhandbuch des Englischen Kanals. II. Theil. Die franzö- 
sische Küste. Hrsg. von der Direktion der deutschen Seswarte. 
Hamburg 1893. L. Friederichsen. Pr. 4,00 M. 

— Stromeyer, C. E. Marine boiler management and construction. 
-London 1893. Longmans, Green & Co. Pr. 18 sh. ` 


Vermischtes. 


Russisches Passwesen. 


. , Da die Annahme des deutsch- russischen Handels- und Schiff- 
fahrtsvertrages demnächst ohne Frage eine Steigerung des indu- 
striellen Verkehrs von hier nach dort zur Folge haben wird, 
dürften die folgenden Notizen über russisches Passwesen, welche 
wir einem von Hrn. J. R. Graefenhain im Hannoverschen Be- 
zirksvereine deutscher Ingenieure gehaltenen Vortrage entnehmen, 
das Interesse der Fachgenossen beanspruchen. 

In Russland muss jeder erwachsene männliche und weibliche 
Bewohner, gleichviel ob Inländer oder Ausländer, dauernd einen 
Pass haben. Verlässt man den russischen Ort, in welchem der Pass 
auf der Polizei registrirt ist, und wohnt man auch nur eine Nacht 
auswärts, so ist der Wohnungsgeber bei Strafe, der Gastwirt bei 
Konzessionsentziehung verpflichtet, den Fremden bei der Ortspolizei 
anzumelden. Gerät jemand in Konkurs oder mit der Obrigkeit in 
Konflikt, und ist die Sache nicht gravirend genug, ihn in Haft zu 
nehmen, so nimmt man ihm einstweilen seinen Pass ab, wodurch 
ein thatsächlicher Ortsarrest verhängt ist; denn niemand nimmt ihn 
auswärts ohne Pass auf. Dieser Passzwang hat auch seine gute 
Seite. Man kann jeden durch das Passbureau ermitteln, sich überall, 
wo nötig, bei Notaren, an Postschaltern usw., durch seinen Pass 
legitimiren. Angehörige des Deutschen Reiches müssen sich zur 
Reise nach Russland bei ihrer Heimatsbehörde einen deutschen Pass, 
keine. Passkarte, besorgen. Dieser lautet meistens auf ein Jahr, gilt 
aber in Russland nur 6 Monate, und kostet mit Stempel 3 M. 
Deutsche aus Arbeiterklassen zahlen geringeren Stempel. Dieser 
deutsche Pass muss, bevor man abreist, von einem russischen 
Konsul mit russischem Visum versehen werden. Die Kosten für 
dieses Visum sind 1,65 M Gebühr und 40 Pfg. für eingeschriebenes 
Rückporto, welche Beträge man in Briefmarken einschickt. Untere 
Polizeibehörden besorgen dieses Visum mit groíser Gefälligkeit auf 
dem Dienstwego, man kann aber auch die Korrespondenz selber 
besorgen, und zwar bekommt man in diesem Falle den Pass um- 
gehend visirt zurück. 

An der russischen Grenze wird, bevor man die Zollräume be- 
tritt, der Pass in durchaus freundlicher Weise von Gendarmen ab- 
gefordert; man erhält ihn mit dem ee versehen nach Er- 
ledigung der Zollformalitäten sofort zurück. Dann kann man damit 
ungehindert durch ganz Russland reisen. 

In den Hotels besorgen Lohndiener in jedem Orte die Pass- 
formalitäten. Das Visum Tautet so lange »zur Weiterreise in Russ- 
lande, bis man in den letzten russischen Ort kommt, aus dem man 
in das Ausland zurückreisen will. Hier beauftragt man den Lohn- 
diener, ein Auslandsvisam zu besorgen, aber auch bei der Polizei, 
nicht bei dem deutschen Konsul, wie manche glauben. 

Ohne ein solches Auslandsvisum wird man nicht über die 
Grenze gelassen und muss unter Umständen in der. Gendarmerie- 
wachtstube so lange gewissermafsen in Haft bleiben, bis auf eigene 


Kosten, nötigenfalls auf telegraphischem Wege, der Fall aufge- 


klärt ist. 

Will ein Deutscher länger als 6 Monate in Russland bleiben, 
so muss er sich bei dem deutschen Konsul seines russischen Wohn- 
ortes oder des nächstgelegenen Ortes eine sogenannte Matrikel be- 
sorgen. 

Auf diese hin wird ihm russischerseits ein russischer Pass ans- 
gestellt, gültig auf ein Jahr, Gebühr 3 Rubel. Dauert der Aufent- 
halt in Russland länger, so muss alle Jahre ein neuer Pass gelöst 
werden, und die dafür zu zahlenden 3 Rubel sind die einzige Steuer, 
welche man als Ausländer zahlt. Es giebt Reichsdeutsche, die 
diesen Vorteil seit 30 bis 50 Jahren in Russland geniefsen. Wenn 


ein Ausländer aber selbständig ein kaufmännisches Geschäft in ` 


Russland betreibt, so muss er für dieses die übliche Gildesteuer be- 
zahlen, ohne verpflichtet zu sein, russischer Unterthan zu werden. 
Ingenieure, Fabrikdirektoren, Handwerker zahlen keine Gildesteuer. 


‚ Verlässt ein solcher Reichsdeutscher, so genannt zum Unter- 
‚schiede von den vielen Deutschrussen, mit seinem russischen Pass 
zeitweilig. Russland, so versäume er nicht, sich auch hierzu ein 
Auslandsvisum zu besorgen, und wenn er zurückreist, auch wieder 
von dem ihm zunächst wohnenden russischen Konsul den Pass 
ae N zu lassen. 

Ver diese Formalitäten beobachtet und ruhig seiner We d 
hat nicht die geringsten Unannehmlichkeiten zu een en 


Selbstthätiger Zugregler für Dampfkessel von 
- 0. Hórenz, Dresden. j 


Dieser Zugregler beruht wie der von Jespersen! 
Grundsatz, mit zunehmender Verbrennung den e r 
lich zu vermindern. Er wird durch ein einfaches Räderwerk mit 
Ee ae welches den aufgezogenen Schieber 
im Keuerzuge gleichmälsig bis zu ein rÜ inab 
sinken lässt oder gänzlich schliefst, e 

Das Räderwerk besteht aus 3 Rädern und 3 Trieb 
unterstem ein Quirl ‚angebracht ist, der sich in Sg Aii e 
mit Flüssigkeit gefüllten Gefäfs herumdreht. Durch Heben odo, 
Senken des Flüssigkeitsspiegels vermittels eines von Hand auf- und 
een AE kann die Umlaufzahl des Quirls auch 
während des Ganges derart geregelt le & i 
sich von 2 bis 60 Minuten Dee? E a 


Nach vollendeter Beschickung wird der Schi j 
einer Aufziehvorrichtung mehr oder weniger ee 
wegt sich dann selbstthätig, bis ein Glockensignal seine tiefste Stel- 


1) Z. 1893 S. 1369. 
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Zeitschrift deg Vereines 
deutscher Ingenieure, 
lung anzeigt. Der Zugregler kann auf jede Brennzeit und Schieber- 
höhe bis 1'i m eingestellt und in jedem Augenblick leichtfin. und 
aulser Betrieb. gesetzt werden. Aulserdem lässt sich durch Druck 
auf einen Sperrzahri der Schieber sofort ganz oder teilweise schliefsen. 


Die mit der II. Jahresversammlung des Verbandes der Elektro- 
techniker Deutschlands (e Z. 1894, S. — . .) verbundene elek- 
trotechnische Ausstellung soll im Kristallpalast zu Leipzig‘ 
während 10 Tagen stattfinden. Elektrischer Strom mit 110 V Be- 
triebsspannung steht für mehrere Hundert Ampère zür Verfügung, 


Fragekasten. — Berichtigung.. — Angelegenheiten des Vereines. 


jedoch sollen auch selbständige Krafterzeuger, . wie Gas- 
Petroleummotoren, zugelässen werden. - ` a d e Soco ES 


Le 


sei 
SKS, 


E  Bragekaete, 0 
Wer liefert Maschinen und Einrichtungen zur: Fabrikatio 
Kartoffelmehlsago, und wo erhält man 'náhere - Ausk SE 
dessen Herstellung? a 2 ü a SC rar aber 


H 


| Berichtigung. 
2.1894 8.328 r. Sp. Z. 16. v.u. lies:. »hohes ‚statt »rohe.« 


- Angelegenheiten des Vereines. 


Zum Mitgliederverzeichnisse. 
| Aenderungen. 
. Bayerischer Bezirksverein.. | 
Ingenieur, München, von der Tannstr. 30. 


Bergischer Bezirksverein. 
Civilingenieur, Barmen. 


Hans Lorenz, 


A, Sondermann, 
D Berliner Bezirksverein. 

Carl Lindner, Ingenieur, i/F. Möller & Blum, Berlin NW., 

Spenerstr. 24. | | | 


Th. Schmidt, Internationale 


Eisenbahn - Bau- Gesellschaft, Berlin 
W., Friedrichstr. 59,60. | 


Breslauer Bezirksverein. 


- Alb. Lemm, Ingenieur der Elektr.- A.-G. vorm. Schuckert & Co., 


Nürnberg. . Ä | | 
Emil Täubner, Oberingenieur bei Aug. Repphan, Warschau, 
Walizow. EE d | l 
Chemnitzer Bezirksverein. 


Gust. Herm. Förster, Ingenieur der A.-G. für Eisengiefserei und 
Maschinenbau Carlshútte, Altwasser il Sehl. 


Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. 


"Aug. Bormann, techn. Leiter bei H. Gehrke, Gr. Lichterfelde bei 


Berlin. 


| . Frankfurter Bezirksverein. 
Hch. Eichinger, Ingenieur, Frankfurt a/M., Keplerstr. 35. 
Ludw. Thomas, Ingenieur und Assistent der Main-Neckar-Bahn, 
Darmstadt, Friedrichstr. 28. l 


| Hannoverscher Bezirksverein. | RR 
Rich. Knoke, dipl. Ingenieur, Vertreter von Gebr. Körting, Han- 
nover, Halle a/S. Mühlweg 49. 


Hessischer Bezirksverein. 


e Diekhaut, Kgl. Reg.-Bauführer, Cassel, Annastr. 18. 


Magdeburger Bezirksverein. 
And. Andersen, Ingenieur der Maschinenfabrik Buckau, Magde- 
burg-Buckau. | 
M. P Fisch er, Vertreter von Fried. Krupp, Strafsburg i/E. 


Mannheimer Bezirksverein. SÉ 
Jos. Albert, Oberingenieur bei Mic. Heid, Stockerau bei Wien. 
Jos. Becker, Ingenieur, Heidelberg. 


Oberschlesischer Bezirksverein. 
Gust. Bruck, Kgl. Reg.-Baumeister des Eisenbahn-Betriebsamtes, 
Breslau. 
Pfalz-Saarbrücker Bezirksverein. 


i Ingenieur bei Gebr. Röchling, Völklingen a'Saar. 
nn Re = "Ingenieur bei Gebr. Röchling, Völklingen a/'Saar. 
TR J ennigen Ingenieur, Módling bei Wien, Engersdorferstr. 28. 
e Schmoll v. Diseneerth, Ingenieur, Darmstadt, Frankfurter- 

` stralse 62. 
| «"Eksverein an der niederen Ruhr. 
A. Elsenh e ebschef des Blechwalzwerkes Schulz Knaudt 
' A.-G., Essen a/Ruhr. en 
Ä > Sächsischer Bezirksverem. ` u 
Franz Prášil, Professor am eidgen. Polytechnikum, Zürich - Hot- 
tingen. 2 ` 
‚cheisch-Anhaltinischer Bezirksverein. `. 
ot f, Direktor, Dolnja Tuzla, Bosnien. 
SR N er Ingenieur des Sächs.-Anhalt. Kohlensäurewerkes, Bern- 
P. ernol,) 
PE tfäli irksverein. 
lischer Bezirksv | 
k as Gebr. Körting, Dortmund, Lindenstr. 6. 
H 


ischer Bezirksverein. S 
tR ao Ne Reg. Baumeister, Danzig, Schmiedegasse 22. 
Alb er u ’ 


Paul Mac 


Belbstverlag des Vereines — K 


mmissionsverlag und Expedition: Julius Springer in Berlin N — A. W. Schade’s Buchdruckerel (L. Bohade) 
o 


`  Wiirttembergischer Bezirksyerein. . 
F. Blischke, Ingenieur, Breslau, Gr. Feldstr. 14a. -> 
Rob. Gundel, Ingenieur, Stuttgart, Alleenstr. 21: > 
Th. Hauser, Ingenieur, Eisenberg bei Grünstadt (Pfalz). `" 
A. Vogelmann, Ingenieur, Westinghouse Electr. Manufact. Comp. 
Pittsburgh, P. A., Nord-Amerika, e 


~ Keinem Bezirksverein angehórend. - ` 

A. Hellmund, Ingenieur der Schiffswerft : Schõnichen- Hartmann, 
Ujpest, Ungarn. E ie = 

Paul Hen 
ürth 


ke, Brauereiingenieur, i/F. J. W. Engelhardt & Co, 


E. H $ A SE g, Maschineninspektor der Rhederei J. F. -Bräunlich, 

W. Holthusen, Ingenieur der Stettiner Maschinenbauanstalt und 
Schiffsbauwerft vorm. Möller & Holberg, Grabów a, ` 

Alfr. Hurter, Ingenieur, Frankfurt a/M., Bockenheimer Land- 
stralse 142 a, EE A Eet Ä 

Paul Koch, Ingenieur, Darmstadt, Alicestr.2 — = 

Max Arthur Krause, Fabrikant, Berlin SW., Tempelhofer Ufer 1b. 

Gustav nn Ingenieur, techn. Bureau, Wien VI, Damböck- 
gasse 10. 

H. Scharnberger, Ingenieur, Ladenburg i/Baden. , 

Arn. Stöfsel, Ingenieur, Direktor der Ung. Baumwolle- Industrie 

- A.-G., Neupest bei Budapest. e EST 
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_ Amerikanische technische Lehranstalten. 
Von Professor A, Riedler. | 


Ein von mir im Auftrage des Herrn Kultusministers er- 
statteter Bericht über technische Lehranstalten in den Ver- 
einigten Staaten hat nach seiner Veröffentlichung in den Ver- 
handlungen des Vereines zur Beförderung des Gewerbfleilses 


einige Missverständnisse veranlasst. 
Im wesentlichen hatte ich die amerikanischen Einrich- 


tungen einer Kritik absichtlich. nicht unterzogen und sie auch 


nicht mit unseren Schulen in Vergleich gestellt, sondern ich 
hatte auf grund mehrjähriger Studien über dort Bestehendes 


und seine Eigenart einfach berichtet und nur zum Zwecke 


kürzerer Kennzeichnung an wenigen Stellen kritische Be- 


trachtungen bei 
hervorgehoben. | 


Trotzdem ist es vo t 
genommen haben; die von mir objektiv wiedergegebenen 


Anschauungen, welche an amerikanischen Schulen herr: 
schen, seien auch zugleich meine Auffassung von der Sache. 
Dies ist aber in wichtigen Punkten nicht .der Fall. Ich 
möchte deshalb das Wesentliche der amerikanischen tech- 
nischen Schulen in unserer Zeitschrift vor Fachkreisen erór- 
tern, aber nunmehr kritische Betrachtungen anknüpfen, 
welche auch meine Meinung über grundsätzliche Unterrichts- 
fragen zum Ausdruck bringen. Letzteres ist selbstverständ- 
lich nicht Zweck der Abhandlung, sondern nur Mittel zu dem 
Zwecke: die Frage der amerikanischen Ingenieurerziehung 
in solcher Form zu erörtern, dass Fachleuten Vergleich und 
Kritik ‚ermöglicht werden. Eingehenden kritischen. Ver- 
gleich der amerikanischen mit unseren Schulen will 
ich hingegen vorläufig noch unterlassen und späterer Er- 
örterung vorbehalten. Dann wird es. notwendig sein, den 
Unterricht mit einem allgemein gültigen Mafsstabe zu 
messen und die Vergleichung auf einer allgemein gültigen 
Grundlage vorzunehmen: nach den allgemeinen natürlichen 
Bedingungen, welche jeder Unterricht erfüllen muss. ` 

Ein Vergleich des amerikanischen Unterrichts mit dem 
unsrigen ist aber umso schwieriger, als die Einrichtungen hier 
und drüben historisch und sachlich aus durchaus verschieden- 
artigen Verhältnissen herausgewachsen sind, verschiedenen 
Zwecken entsprechen und ganz verschiedenen Auffassungen 


entspringen.. . FE BER, 

Die Schilderungen amerikanischer Schulen können der 
Natur der Sache nach wesentlich nichts anderes sein als eine 
Charakteristik der Schuleinrichtungen, ich möchte sagen: der 
Betriebsmittel der Schulen. Das See des Unterrichtes, 


als eine verwickelie Funktion der natürlichen Begabung der ` 


Schüler, der Art des Unterrichtes und des in ihm herrschenden 
Geistes, sowie aller sachlichen: und persönlichen Verhältnisse, 
ist von weiterer Beurteilung in diesem Berichte ausgeschlossen. 


è 


gefügt; dies ist auch im Berichte ausdrücklich 


rgekommen, dass selbst Fachleute an- 


Die Zahl der amerikanischen technischen Lehranstalten 
ist eine ungeheure; es sind jetzt schon über 200 zu verzeichnen, 
und neue werden noch hinzukommen. Die meisten von ihnen 
sind noch in der ersten jugendlichen Entwicklung und in fort- 


währendem Wechsel begriffen, und scharfe Grenzlinien zwi- 


schen den verschiedenen Schularten können nicht gezogen 


werden. Erst nach mühsamem Studium gelangt man daher 


zum Verständnis ihrer Eigenart und Bedeutung. Als hervor- 
ragende Schulen des Landes können nur etwa 15 bis 20 be- 


zeichnet werden. 


Im nachstehenden Berichte sind aus dieser grofsen Zahl sehr 


verschiedenartiger Schulen bezeichnende Beispiele ausgewählt, 
welche die dem Unterricht zu grunde liegende Auffassung 
kennzeichnen. Diese lässt sich als eigenartig auch dort er- 
kennen, wo noch ganz unfertige, rohe Verhältnisse vorliegen 


- und sich die Schuleinrichtungen unzweifelhaft noch im Jugend- 


zustand befinden. Viele der amerikanischen Einrichtungen sind 
für uns lehrreich und nachahmenswert, viele unbrauchbar und 
nach unserer Meinung sogar verwerflich, aber alle sind wert. 
sachlich besprochen zu werden. = 

Eine gleichartige Organisation der Schulen giebt es in Ame- 
rika nicht. Die Unterrichtsbehórde- der Vereinigten Staaten 
das »Bureau of Education<, ist nur ein statistisches Amt und 


nimmt auf die Gestaltung des Unterrichtes keinen Einfluss. 


Die Schulen sind Angelegenheit der Einzelstaaten und Ge- 


meinden, und die Auffassungen der »Boards of Education» in 
den Staaten und Städten sowie die Ansichten der Leiter und 


Lehrer der Anstalten gehen hinsichtlich. des Inhaltes des 


‚Unterrichtes weit aus .einander. Die Folge ist, trotz gleich- 


artiger . Benennung, eine ungeheur 1 i 
der ment an achen Se $ Bii Ree 
Diese Dezentralisation hat ihre Vorteile; sie bewirkt, dass 
insbesondere mittlere und Fachschulen viel leichter den ört- 
lichen Verhältnissen angepasst werden, dass dem 
thatsächlichen Bedürfnis besser Rechnung getragen wird, als 
es von einer. noch so umsichtigen Zentralstelle aus geschehen 
kann. Die aufserordentliche Ungleichartigkeit der Vorbildune 
und Studien ist die Schattenseite solcher Organisation. S 

Um Uebersicht und Urteil zu erlangen, musste .ich schon 
bei früheren Studienreisen den amerikanischen Schulen mehr 
Zeit und Mühe widmen .als den Fachstudien. Ich konnte es 
nicht bei der Belehrung durch Schulprogramme, bei der Be- 
sichtigung der Schulen und.den Erläuterungen der Direktoren 
und Professoren bewenden lassen, die doch nur das Bild der 
Schule geben, wie sie sein sollte oder könnte, nicht aber die 


thatsächlichen Leistungen . und . den Zusammenhang mit den 


gegebenen Verhältnissen erkennen lassen. Urteil in- 
blick in letztere konnte ich nur durch den langjährigen SC 
| 54 
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gang mit ehemaligen Schülern und mit anerkannt malsgeben- 
den amerikanischen Ingenieuren, sowie durch den Verkehr 
mit aktiven Schülern erlangen; ich musste mich auch selbst 
auf amerikanische Schulbänke setzen, um Einzelheiten kennen 
zu lernen, über welche ich mich auf anderem Wege nicht 
unterrichten konnte. 

Die Urteile der praktischen Ingenieure über Unterrichts- 
fragen sind, soweit die alten, anerkannt guten Schulen in be- 
tracht kommen,. sehr zutreffend, auch ihr Interesse an den 
Schulen ist ein reges. Dies bestätigt die Vermutung, dass 
die älteren amerikanischen Ingenieure nach ihrer Studienzeit 
nicht erst eine mühsame Metamorphose durchzumachen hatten, 
um praktische Ingenieure zu werden; erst zwischen vielen 
neueren Schulen und dem jüngeren Nachwuchs, der aus ihnen 
hervorgegangen, beginnt sich eine tiefe Kluft zu öffnen. 

Die Eigenart der amerikanischen Schulen muss selbstver- 
ständlich ohne Voreingenommenheit, ohne europäische Brille, 
und ohne ausschliefslich nach europäischem Malsstab zu 
messen, betrachtet werden. Erst nach Würdigung der Ge- 
samtheit des Unterrichtes und der eigenartigen Verhältnisse 
und Anschauungen, aus denen er herausgewachsen ist, kann 
beurteilt werden, was für unsere Verhältnisse brauchbar ist, 
was nicht. | 

Kritische Vergleiche in Unterrichtsfragen sind im höch- 
sten Grade undankbar; nicht der Sache wegen, diese ist 
im Gegenteil aufserordentlich interessant, wohl aber wegen 
der endlosen Zahl von Angriffen, die erfahrungsgemäfs solchen 
Vergleichen zu teil werden. Bu 

Die Schwierigkeiten, welche selbst ein einfacher Ver- 
gleich amerikanischer Schulen unter einander schafft, können 
aus folgender Thatsache erkannt werden. Ein Mitarbeiter 
der »Engineering News«, Hr. Wellington, hatte in einigen 
Aufsätzen die amerikanischen Schulen für Bauingenieure be- 
sprochen und sich hierdurch das grolse Verdienst erworben, 
zum erstenmale eine Uebersicht wenigstens über diese eine 
Gattung technischer Schulen gegeben zu haben, die in allen 
Teilen auch für Amerika neu und belehrend war. Obwohl 
Wellington aus naheliegenden Gründen sich jedes Urteils über 
die Leistungen der Schulen enthielt, so wurde er doch mit 
so vielen Zuschriften und Berichtigungen überschüttet, dass 
er die Absicht, seine Aufsätze in Buchform berichtigt heraus- 

b. ` i 

RER See Aufsätze enthalten üb er die Schulen 
für Bauingenieure ein vorzügliches statistisches Material, 
welches ich hinsichtlich historischer Angaben in diesem 
Berichte benutzte. Ebenso verdanke ich dem mündlichen 
Verkehr mit dem Genannten viel Belehrung und Anregung. 

Meine Studien umfassten die wichtigsten oder eigenartig- 

ten Lehranstalten, welche für technischen Unterricht vorbe- 

puen oder ihn erteilen, in erster Linie die Universitäten, 
reiten seurschulen besitzen, und die eigentlichen Fach- 
RE tlichen beziehen sich jedoch alle Bemer- 
See Z Maschinenbauschulen, obschon viele allge- 
N Betrachtungen auch für andere Schulen giltig sind. 
m 


Die Ausbildung der Ingenieure in Amerika vor 1862. 


j ls Beruf zählt in Amerika erst seit 
ne Anfänge gehen bis ungefähr zum 
2 er zurück. Technische Lehranstalten sind somit 
Jahre 1 . ihr Aufschwung beginnt erst anfangs der 60 er 
a ist daher selbstverständlich, dass der grólste Teil 
e idi insbesondere im Westen, gegenwärtig noch in 
er ; : 
der Entwicklung begrifoa e technischen Lehranstalten war 
Me SO nur móglich durch Selbststudium, Beschäfti- 
a Aneb Gen ; Privatunterricht bei erfahrenen Inge- 
in ee E 
nieuren oder m o ad älteren . amerikanischen 
Ein grofser alftaughte. »Selbstunterrichte« ist en 
Ingenieure ist > e usdruck, denn auch Selbsterzogene dë 
wenig richtiger Erfahrung. Die Einzelerfahrung obne Be- 
in die Schule 2 chen und Wirkungen hat allerdings u 
EC E ert. Schon Franklin sagt m altmodi- 
vielfach gar | 


. ber sebr richtig: l 
scher u. a, dear school, but fools learn in no others. 
»Experienco 


Wo aber Erfahrung mit Erforschung des Zusammen- 
hanges zwischen Ursache und Wirkung gepaart ist, da ist 
die Grundlage für wissenschaftliche Erkenntnis gegeben und 
Erfahrung vielfach mit letzterer gleichartig. Soleher Ent- 
wicklungsgang war früher allgemein und kommt jetzt noch 
ausnahmsweise vor. Es ist nachweisbar, dass hervorragende 
Ingenieure, ohne eigentlichen »Unterricht« genossen zu haben, 
doch wissenschaftlich gebildet sind, weil sie ihre Erfahrung 
im erwähnten Sinne gewonnen haben und nur auf einem 
anderen, sehr mühsamen Wege zur wissenschaftlichen Er- 
kenntnis gelangt sind. Gegenwärtig ist diese kostspielige 
Ausbildungsart auch in Amerika so selten geworden, dass 
sie besondere Erörterung nicht erfordert. 

Eine zweite Erziehungsmethode ist das »Lehrlings- 
system«, welches in England noch viele Anhänger zählt 
und auch in Amerika geübt wurde. Es ist erstaunlich, zu 
beobachten, wie englische Ingenieure und ihre vereinzelt noch 
zu findenden amerikanischen Nachahmer, welche ihren Bil- 
dungsgang als Lehrlinge in Fabriken begonnen und geordneten 
wissenschaftlichen Unterricht nie genossen haben, aber doch 
hervorragende Ingenieure geworden sind, noch immer an 
diesem »System« festhalten, obwohl alle zugeben, dass sie 
ungeheure Mühe und Zeit aufwenden mussten, sich die uner- 
lässlichen wissenschaftlichen Grundlagen durch Selbst- 
studium aus Büchern anzueignen oder nachzuholen, und dass 
die wissenschaftliche Erkenntnis eine unerlässliche Grundlage 
ihrer Thätigkeit bildet. 

Solcher Bildungsgang vom Fabriklehrling ab führt nur 
zu einseitiger praktischer Vervollkommnung, höchst mühsamer 
und stets äufserst lückenhafter fachlicher Ausbildung und zu 
letzterer überhaupt nur dann, wenn die oben erwähnten Be- 
dingungen der Selbsterziehung erfüllt sind. 


In Amerika wurde dieses Lehrlingssystem nur vorüber- 
gehend in den Neuengland-Staaten durchgeführt und ist gegen- 
wärtig fast ganz verschwunden. 


Bis vor 2 Jahrzehnten kam die technische Ausbildung 
von Schülern bei hervorragenden Zivilingenieuren 
sehr häufig vor, ein Bildungsgang, der heute vielfach ‚noch 
in England, in den Neuengland-Staaten und vereinzelt 
auch in anderen Ländern eingeschlagen wird. Die Archi- 
tekten werden in Amerika noch gegenwärtig fast ausschliels- 
lich auf diesem Wege ausgebildet. 


Der >Unterricht< war in der Regel dreijährig, aber 
selbstverständlich nicht geordnet. Der Schüler mochte Augen 
und Ohren offen halten, Fragen stellen und sich nach em- 
zelnen Beantwortungen seine wissenschaftlichen Grundlagen 
zurecht legen. Das auf solchem Wege Gelernte war degen 
und der Menge nach selbstverstándlich gering, aber von wel 


aus höherer Qualität als das auf Schulen Gelernte, weil es 


die Studirenden nur durch Gründlichkeit und vor allem nur 
durch eigene Anstrengung und eigenes Nachdenken erwerben 


. konnten, und weil die Schüler sich immer nur wirklich her- 


vorragenden Ingenieuren zuwandten. 


Die zum wissenschaftlich -technischen Kersch? e 
forderliche Beherrschung weiter Gebiete konnte aut dé 
Wege auch nur äufserst mühsam erworben werden. 


Vor 1840 konnte wirklicher Unterricht im iere? 
fast nur durch die Militárschule zu West Wë SA 
erlangt werden. Bis 1840 sind alle und bis 185 e i 
Bauingenieure aus dieser Militärschule hervorgegan8 7 linge 
hat seit der Gründung (1802) bis 1862 etwa 20 ) a Se 
ausgebildet. Davon wurden etwa 200 Zivilingenieu! er 
etwa 230 traten in das Militär-Ingenieurkorps em ee 
ersteren befinden sich die hervorragendsten Baung 
des Landes. 


Die interessante Geschichte dieser Militärschule We 
General G. W. Cullum im >» Biographical ae ee Ze, 
Officers and Graduates of the U. S. Military a) EEN 
gelegt. Belehrung über amerikanische men Works 
Zeit giebt auch Ch. B. Stuart in seinen See 
of the Civil and Military Engineers of en Aue dieser 

Das Cullumsche Register zeigt den ee a ehemaligen 
Schule und giebt die Zahl und Lebensstellung rer ivildienst 
Zöglinge an, welche seit 180% bis 1890 in 
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7. Ap 


eingetreten sind, im ganzen 1882, darunter: 471 Staats- und 


städtische Beamte, 217 Lehrer, 460 Ingenieure. 

In den ersten Jahren ihres Bestehens erlangte die Militär- 
schule in West Point keine Bedeutung; erst nach der Reor- 
ganisation durch den Oberst Thayer stieg sie zu bedeutender 
Höhe empor. Pa | 

Die Aufnahmebedingungen waren und sind noch jetzt 
formell sehr niedrig; geprüft wird in Lesen, Schreiben, 
Rechnen, englischer Grammatik, Geographie und Geschichte 
der Vereinigten Staaten; die Aufnahmeprúfung und das ganze 
Studium, das 4 Jahre umfasst, werden aber in Wirklichkeit 
mit grofser Strenge gehandhabt. In den Jahren 1880 bis 


1888 wurden nur 2 pCt der Zöglinge zum Ingenieurkorps . 
der Vereinigten Staaten zugelassen. Der Dienst in letzterem ` 


verlangt noch weiteres 2l/sjähriges Studium auf der U. S. 
Engineer School in Willets Point auf Long Island (1885 
organisirt). Der technische Unterricht dieser Schule umfasst: 
22 Wochen Bauingenieurwesen, 10 Wochen Militäringenieur- 
wesen, 19 Wochen Chemie und Photographie, 40 Wochen 
Spreng- und Torpedowesen. a 

Seit Anfang der 60er Jahre. ist die Militärschule in West 
Point in der Ingenieurausbildung zurückgetreten; Zahl und 
Bedeutung der eigentlichen Ingenieurschulen sind seither zu 
grofs geworden, und die hohe Entwicklung des Faches hat 
die Arbeitsteilung auch im Unterricht erforderlich gemacht. 

Die Militärschule in West Point hat im wesentlichen für 
den Privatdienst nur Bauingenieure ausgebildet. Auf die 
Ausbildung der Maschineningenieure ist sie naturgemäls ohne 
Einfluss geblieben. 

Eine grofse Zahl hervorragender amerikanischer Ma- 
schineningenieure ist hingegen aus der Marine bervor- 
gegangen. Zum teil sind sie »self-taught« und haben nur in 
der Marine als Ingenieure gedient, zum teil sind sie aus der 
Marine Academy in Annapolis, Md., hervorgegangen. 

Diese Akademie wurde 1845 gegründet, mit 3jährigem 
Studium und 3 Jahren Seedienst mitten im Studium, und 1851 
neu organisirt, mit 4jábrigem ununterbrochenem Studium 
und darauf folgendem Seedienst. 

Nach der gegenwärtigen Organisation nimmt die Schule 
je einen Marinekadetten (15 bis 20jährig) für jeden Vertreter 
im Parlamente auf. Die Aufnahmebedingungen sind, wie in 
der Militärschule, nominell sehr niedrig (Lesen, Schreiben, 
Arithmetik, Algebra, Grammatik, Geographie und Geschichte 
der Vereinigten Staaten), werden aber streng gehandhabt. 
Die Aufnahme ist an die Verpflichtung 8jáhrigen Dienstes 
in der Marine (einschl. der Studienjahre) gebunden. ` 

Der 4jährige Unterricht an der Akademie ist gegenwärtig 
noch für die Ausbildung von Maschineningenieuren geeignet, 
und es kommt noch immer häufig vor, dass die Zöglinge 
dieser Schule sich dem Privatdiensie widmen. Zur Ergänzung 
des eigentlichen Fachunterrichtes im Maschinenbau ist ein 
Fortbildungskursus in New York in Verbindung mit dem 
Marinearsenal eingerichtet. | 

Aus der Marine sind u. a. hervorgegangen: F. B. Allen, 
R. H. Thurston, B. F. Isherwood, B. C. Bampton, 
J. T.Boyd, Ch. E. Emery, D. M. Greene, E. D. Leavitt, 
Ch. H. Manning, M. E. Cooley, B. H. Warren, G. 


Westinghouse jr. 


Alte Ingenieurschulen. 


Die älteste technische Lehranstalt ist das Rensselaer 
Polytechnic Institute in Troy, N. Y., von Stephen van 
Rensselaer 1824 unter Zuwendung von Landbesitz und Ge- 
bäuden gegründet. In der Stiftungsurkunde kommt die Be- 
zeichnung »Ingenieurschule« nicht vor. Es hiels nur, die 
Schule solle »dem Farmer, Mechaniker, Arzt, Juristen oder 
Kaufmann Gelegenheit bieten, .»practically scientific« zu 
werden. e Der Unterricht war zunächst auf Experimental- 
kurse in den Naturwissenschaften beschränkt. Erst 1828 
wird im Schulbericht Bauingenieurwesen als Lehrgegenstand 
erwähnt. | 

. Der ursprüngliche Lehrplan (1826) enthielt eine »Prepa- 
rationc-Abteilung mit eigentümlicher Lehrmethode, Rensselaer- 
Methode genannt, die in Amerika vorbildlich wurde. Der 
Unterricht wurde vormittags durch Vorträge, nachmittags 


durch »lehrreiche Unterhaltung« .erteilt. Die Aufnahmebe- 


dingungen waren: Alter von 13 bis 14 Jahren, Prüfung in 


Lesen, Schreiben, Arithmetik und englischer Grammatik. 


Diese Vorschule hatte 4 Abteilungen: 1) Botanik und 


Etymologie, 2) Geographie und Geschichte, 3) Mathematik 
und Moralphilosophie, 4) Logik und Rhetorik. 
” Die »Unterhaltungen«, auf die 4 Abteilungen verteilt, 
bestanden in: Sammeln von Mineralien, Pflanzen und In- 
sekten, Pflanzenphysiologie, mikroskopischen Untersuchungen, 
Herstellung von Globen aus Gips, Landvermessung, hydrau- 
lischen Experimenten, Herstellung und Gebrauch mechanischer 
. Geräte, Messungen, Experimenten mit Gasen, Anfertigung 
und Anwendung von elektrischen Batterien, Gralvanometern 
und Magneten, Herstellung von Sonnenuhren, Thermometern 
und Hygrometern, Feststellung der Längengrade, spezifischer 
Gewichte, der drei musikalischen Grundsaiten, Gebrauch des 
Lötrohres, von Dunkelkammern, Erzeugung optischer Bilder 
durch Brenngläser und Erläuterung des Mikroskops und 
Teleskops, Veranschaulichung der Gesetze der Brechung und 
Rückstrahlung des Lichtes durch gewöhnliche Spiegel und 
Wassergefäfse und Trennung der farbigen Strahlen durch 
Eisprismen. 5 

Bei allen Uebungen wurden.nur von den Schülern selbst 
verfertigte Geräte verwendet. 

In der alten Hauptschule wurden Naturwissenschaften, 

Botanik (3 Wochen), Zoologie (4 W.), Geologie (32 W.), 
Chemie (10 W.), gelehrt. 
"Der eigentliche technische Unterricht erstreckte sich auf: 
Instrumentenkunde für Feldmessen und Physik (8 W.), Geo- 
metrie, Brückenbau, Eisenbahn- und Kanalbau (8 W.), Hy- 
draulik (4 W.), Wirkung und Anwendung von Dampf, Wind 
und Elektromagnetismus, Konstruktionen, Geologie (4 W.). 

1849 erfahr der Unterricht eine gründliche Umgestaltung, 
welche die Grundlage für die jetzige Organisation der Schule 
geworden ist und die Rensselaer-Schule zu einer der besten 
Schulen für Bauingenieure gemacht hat. Die grölste Zahl 
hervorragender Ingenieure für Wasser- und Eisenbahnbau ist 
aus ihr hervorgegangen, 

Das Rensselaer Institute und die Militárschule in West 
Point waren bis etwa 1850 die einzigen Ingenieurschulen von 
Bedeutung. 

___ Der geordnete, bestimmte Zwecke verfolgende Ingenieur- 
Unterricht ist daher in Amerika viel jünger als in Europa, 


wo schon zu Ende des vorigen Jahrhunderts (in Frankreich ` 


durch. die Ecole Polytechnique) und zu Anfang dieses Jahr- 
hunderts (in Deutschland durch Gewerbe- und Industrie- 
‚schulen, in Oesterreich durch die polytechnischen Institute 
in Prag und Wien) technischer Unterricht geboten wurde. 

Mitte der vierziger Jahre wuchs in den Ver. Staaten mit 
der Bedeutung der Ingenieurkunst das Bedürfnis nach tech- 
nischen Lehranstalten, und es entstanden rasch nach einander 
technische Schulen in: Schenectady, N. Y., und Brooklyn 
(1845), Boston (Lawrence Scientifie School als Zweig der 
Harvard University, 1846), New Haven (Sheffield Scientific 
School als Zweig der Yale University, 1847), Ann Arbor 
(Ingenieurabteilung der Universität von Michigan, 1852). 

Bei der Harvard- und Yale-Universität ist die Zu- 
wendung grofser Summen für Unterrichtszwecke eine beach- 
tenswerte Erscheinung, die sich bei Gründung zahlreicher 
anderer Schulen wiederholte und für amerikanischen Gemein- 
sinn ann ist. 
ie Gründung der Universität von Michigan (anfänel; 
in Detroit, spáter in Ann Arbor) erfolgte durch ehe 
zu einer Zeit (1817), wo der ganze Staat, damals noch 
Territorium, nicht ganz 7000 Einwohner, alles einfache 
»Hinterwäldler«, zählte. Die Siiftungsurkunde bestimmte die 
Schaffung von 9 Abteilungen für: allgemeine Wissenschaften 
Litteratur, Mathematik, Naturlehre, Medizin, ethische histo- 
rische, intellektuelle und militärische Wissenschafte«. Die 1859 
hinzugefügte Maschinenbauschule gehört zum >department of 
sciences, lag aber viel zu weit abseits vom Schauplatz der 
Tri industriellen Thátigkeit und ist deshalb nicht auf- 

üht. 


Die Harvard- und Yale-Universität hatten die rei 
u a und | e reichst 
Mittel, Lehrkräfte für viele Wissenschaften, Bibliotheken ue. 
verstanden aber nicht den Sinn der technischen Ausbildung; 
` ZS? ’ 
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` 
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sie haben die | Rensselaer-Schule in Troy und selbst die 
Militärschulen nicht erreicht und wurden alsbald nach der 
Gründung neuerer technischer Schulen weit überholt. Die 


reichen Mittel dieser Universitäten wurden für andere Fächer 
verwandt. 


Es ist lehrreich, als bezeichnendes Beispiel die Grün- 
dung der Lawrence Scientific School näher zu verfolgen. 

An der alten Harvard-Universitát, gegründet 1836 
in Cambridge bei Boston, wurde 1846 die Lawrence Scientific 
School durch Abbot Lawrence unter Zuwendung von 100000 $ 
in Landbesitz begründet. Lawrence war Teilhaber der Wasser- 
kraftanlagen in Lawrence, der nach ihm benannten Stadt. 
Die Stiftungsurkunde ist in vieler Beziehung beachtenswert 
und bestimmte (vor nahezu 50 Jahren) in sehr klarer 
Weise den Zweck der Schule: »Unterricht in praktischen 
Wissenschaften zu erteilen zur Erziehung von Ingenieuren, 
Maschinenbauern und Bergleuten.« Hinsichtlich der Maschinen- 
bauer ist gesagt: »Erfindungsreiche Köpfe erfanden wohl 
schon früher vieles, Ungebildete kämpfen gegen Naturgesetze 
mit fruchtloser Beharrlichkeit und erkaufen ihre Erfahrung 
mit nutzlosen Kosten. Erziehung kann dies verhindern und 
wird dort weiter bauen, wo die Vorgänger aufhörten. Solche 


Erziehung ist um so notwendiger, da die Anwendung der * 
Wissenschaften auf die nützlichen Künste die Verhältnisse _ 


der ganzen Welt umgestaltet hat.« f 
- Die Gründungsurkunde bestimmt, es solle Unterricht 
erteilt werden in: 1) Ingenieurwesen, 2) Berg- und Hütten- 


wesen, 3) Erfindung und Entwerfen von Maschinen. Alle 


= drei Abteilungen sollten zunächst gemeinsames Studium haben, 


und erst in den späteren Unterrichtsjabren die Trennung der 
einzelnen Richtungen eintreten, Die Urkunde. enthält aus- 


- drücklich die Forderung: »Pflege der praktischen Wissen- 


schaften und vor allem der Naturwissenschaften«. 
Diese Grundzüge bilden den lebensfähigsten Inhalt unserer 


heutigen technischen Schulen, waren aber für die damalige + 


Zeit neu und unerhórt und zeugen davon, wie klar ihr Ur- 
heber sich seines Zieles bewusst war, was auch daraus hervor- 
geht, dass die Mitwirkung hervorragender Männer des prak- 
tischen Schaffens als.notwendig bezeichnet wurde: »Gesetzes- 
kunde soll von hervorragenden Juristen von höchstem Ruf 
gelehrt werden, Medizin durch hervorragende Aerzte, und 
In derselben Weise sollen an dieser wissenschaftlichen Schule 
Männer lehren, welche die Künste ausgeübt haben oder aus- 
üben, die sie zu lehren berufen sind.« o 

Das sind beachtenswerte Worte, nicht nur für die da- 
malige Zeit, sondern für alle Zeiten. 


“Lawrence war 1847 bis 1855 politisch beschäftigt, kam 
ni Universität hat das Vermächtnis Lawrences nicht 
gewürdigt und in anderem Sinne ausgeführt. Anfangs war 
ine Professur der Ingenieurwissenschaften vorhanden; 

ae ges? 1855 ist sie eingegangen. 1842 kam L. Agassiz 
e SC fessor der Zoologie nach Cambridge; ihn suchte man 
dort festzuhalten, und die Mittel der Lawrence-Schule wurden 
nur dem zoologischen Museum zugewendet, Hierbei wurde 
sht nur das Ingenieurwesen, ‚sondern auch viele andere 
Sg chaftliche Fácher vernachlássigt, eme Erfahrung, die 
ac dere Hochschulen mit berühmten, aber einseitigen 
er e n gemacht haben. Die Harvard-Universität, welche 
"on Lawrences Rat zur ersten und bestorgani- 
bei Be er chen Lehranstalt hätte heranwachsen ‚können, 
a te für die Ingenieurausbildung überhaupt nicht. ` 
Seefe dingungen fúr die Lawrence Scientific 
G "den von Anfang an tiefer herabgesetzt als für die 
Schoo Universität und waren zudem ganz unbestimmt. Von 
an Kandidaten wurde verlangt: »good common English edu- 

en 


tage tbe courses, and good 
| . to pursue lo advan | 
cation, qualified 


Geer S cito Fehler in der Durchführung des Lawrence- 
e 


ichtni ar der ursprüngliche Unterrichtsplan 
sehen MA. abstrakten Wissenschaften. ern 
era ence School begann daher schon ba > 
ang der ee und die Schule war schon Ende der 5 a 
de Grona eutungslos- Der Jahresbericht von 1859 handelt 
Jahre ganz 


h von Neubeschaffungen für Zoologie, von der In- 
pur noc 


genieurabteilung ist keine Rede mehr. 
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Gesandter nach England und starb 1855. Die , 


Wie verkehrt das Gebahren der Harvard-Universität und 
wie richtig die Anschauungen Lawrences waren, zeigt das 
mächtige Anwachsen der anfangs der 60er Jahre gegründeten 
eigentlichen technischen Lehranstalten, welche sofort nach 
ihrer Gründung, in unmittelbarer Nähe der Lawrence School 


‚und mit viel bescheideneren Mitteln, die leitende Rolle über- 


nahmen und bis heute mit grofsem Erfolge an der Spitze 
geblieben: sind. | | a | 


Die Land Grant Bill. 

Das Vorstehende giebt mit Hinweglassung von manchen 
interessanten Einzelheiten ein ungefähres Bild der amerika- 
nischen Ingenieurschulen bis zum Anfang der 60er Jahre. 
186% wurden durch die berühmte »College Land Grant 
Bill« mit einem Schlage veränderte Verhältnisse geschaffen; 
die Zahl der technischen Lehranstalten wurde infolge dieses 
Gesetzes eine ungeheure, und es bedeutet der gegenwärtige 
Zustand wahrscheinlich erst den Anfang der Entwicklung des 
technischen Unterrichtes. | | 

Die Land Grant Bill wurde mitten im Kriege und zwar 
in dessen traurigstem Teile von S. Morill (Vermont) einge- 
bracht und unter Lincoln am 2. Juli 1862 Gesetz. Sie be- 
stimmte, dass jeder Staat für Schulzwecke je 30000 acres 


-—nichtmineralhaltigen Landes für jeden Vertreter im Kongress 


erhalten sollte. Das zugewiesene Land sollte im eigenen 
Staate liegen, wenn genügendes Land im Werte von darch- ` 
schnittlich 1,15 $ für l acre noch vorhanden war; sonst 
erhielt der betreffende Staat auf Land in anderen Staaten 
Anweisungen, die er aber verkaufen musste. Landbesitz in 
anderen Staaten war ausdrücklich verboten, um Interessen- 
widersprüche nicht aufkommen zu lassen. 

Diese Gesetzesbestimmung wurde von vielen Staaten als 
Vorschrift des augenblicklichen Verkaufes aufgefasst. Die 
Anweisungen wurden sofort, mitten im Kriege, zu niedrigen 
Preisen verschleudert. Die Uebertragung des Landbesitzes 
an Schulstiftungen und späterer Verkauf wurden von einigen 
Staaten als zulässig erachtet, und nur diese haben den durch 
das Gesetz beabsichtigten Nutzen erzielt. - Das planlose Ver- 
schleudern ist nur durch die aufgeregten Kriegszeiten erklär- 
lich, wo die Zukunft des Landes in Frage stand. : 

Das Gesetz bestimmte aufserdem, dass das Einkommen 
aus dem Landbesitz in jedem Staate zur Stiftung, Unter- 
stëtzung und Erhaltung von wenigstens einer Schule zu ver- 
wenden sei. Ueber die Art der Schulen war bestimmt 
(ohne andere wissenschaftliche und klassische Studien auszu- 
schliefsen): E 3 i 

>to teach such branches of learning, as are relate e 
agriculture and other mechanic arts, in order to promote ep 
liberal and practical education of the industrial classes in N 
several pursuits and professions of lifec.. , ine 

Jeder Staat hatte innerhalb 5 Jahren wenigstens e E 
solche Schule zu errichten, und jeder Staat 1st o de 
pflichtung nachgekommen. In Massachusetts rn e i 
tung an zwei Schulen (Mass. Institute of Techno Dr 
Mass. Agricultural College) verteilt, in New York, ec 
Vermont und Connecticut bestehenden Schulen und Uni 

äten zugewandt. r 

i "Näheres über die Geschichte dieser Landzuwendung 7 
enthalten in der Veröffentlichung des Bureau o gës la 
in Washington: >The History. of Federal and Sta g vr 
Higher Education in the United States<, und = History 
öffentlichung der Cornell-Universität in Ithaca, Ki San 

of the Agricultural College Land Grant of July Landzuwen 

Nachfolgend sind für Staatengruppen die GE 
dungen und das daraus erzielte Ertrágnis aangege?“ ` 


-England- 
o 1200000 acres. 737800 $ on für Leg 
Mittelstaaten 2279920 >? 7382 417 » ue SC 
Südstaaten 3207920 » 28596928 » (U, | 
Staaten des Nor- ? 
deng u. Zentrums 2490000 >» 3813 ec » a : er) 
Weststaaten 420000 >? 1073172 > (45 


EE | ee 1 acre) 
insgesamt 9597840 acres 15866372 $ (1,08 für Oé 
Nur 9 Staaten haben mehr als den Regierung 1 


ano 
(1,25 $ für 1 acre) erzielt, 11 Staaten haben das 


Band XXXVII No. 14. 
7. April 1894, A FE 


für weniger als die Hälfte des normalen Preises verschleudert, 
darunter Pennsylvanien (52 cts. für 1 acre), New Hampshire 
(53 cts.), New York (53 cts.), Ohio (54 cts.), Maine (56 cts.), 
Massachusetts (56 cts.). 

New York erhielt im ganzen etwa 10 pCt der ganzen 
Zuwendung und erzielte nahezu die Hälfte des ganzen Er- 
trages Dies war aber nicht das Verdienst des Staates New 
York, sondern Esra Cornells. Der Staat New York hatte 
auch sein Land zu niedrigen Preisen zu veräulsern begonnen, 
übertrug dann aber die Verwaltung an Cornell, der das hohe 
Erträgnis erzielte. 

Wären die anderen Staaten ebenso verfahren, dann 
wären für Unterrichtszwecke 58 Millionen $ verfügbar ge- 
worden, statt der bisher erzielten 9,2 Millionen $ (16 pCt). 
Ueber 48 Millionen wurden durch Mangel an Voraussicht 
oder Vorsicht verloren, und dadurch ist der Zweck dieser 
grolsartigen, in der Geschichte der Schulentwicklung ohne 
Beispiel dastehenden Unterstützung von Schulen nur in ge- 
ringem Malse erreicht worden. In New York entstand Streit, 
weil die Mittel unter mehrere Schulen verteilt werden sollten. 
Durch die Thatkraft von A. D. White und E. Cornell, beide 
damals Staatssenatoren, wurde dies verhütet. Cornell er- 
klärte: wenn: der ganze Ertrag der neuen Universität in 
Ithaca, N. Y., zugewendet würde, eine Stiftung von 1 Mil- 
lion $ aus seinem Vermögen zur Verfügung zu stellen. 
Dies wurde angenommen. Cornell behielt die Landanwei- 
sungen zunächst bis zur Erzielung besserer Erträgnisse zurück 


und machte dann neue Vorschläge. Er gewährleistete dem 


Staate 60 ets. für 1 acre mit der Verpflichtung, dass das 
Land innerhalb 20 Jahren verkauft und der Ueberschuss der 
Cornell-Universität zugewendet werde. 

‚Cornell starb 1872; sein Nachfolger Henry W. Sage 
folgte seiner Bahn, und hierdurch ist die Universität in Ithaca 
eine der reichsten und besten des Landes geworden, die in 
vieler Beziehung. als Muster der neuen Richtung in Amerika 
gelten kann. Die Cornell-Universität in Ithaca hat auch stets 
ihre Ingenieurschulen als gleichwertig mit allen übrigen Ab- 
teilungen behandelt und ihnen in dem Mafse eine immer 
wachsende Fürsorge angedeihen lassen, als das Ingenieurfach 
an Bedeutung zunahm. 


Neuere Ingenieurschulen. 
Uebersicht. 


Durch die Land Grant Bill sind zahlreiche wissenschaft- 
liche Lehranstalten teils gegründet, teils bedeutend geworden; 
der grölste Teil davon sind technische Lehranstalten. Ihre 
Zahl ist gegenwärtig genau kaum bestimmbar, da viele noch 
unentwickelt sind. Das Bureau of Education erwähnt ın seiner 
jüngsten Veröffentlichung (1889) 141 »wissenschaftliche « 
Schulen, welche Ingenieurausbildung gewähren; davon haben 
aber viele gegenwärtig mit technischer Erziehung wenig oder 
nichts zu thun und werden sich erst später zu technischen 
Lehranstalten entwickeln. Andererseits giebt es viele un- 
zweifelhaft technische Lehranstalten, welehe in dem Ver- 
zeichnis nicht enthalten sind. Ich unterlasse deshalb auch 
die Wiedergabe dieser Liste und benutze die Wellingtonschen 
Angaben. 

Das folgende Verzeichnis enthält die bedeutenderen Lehr- 
anstalten von ausgesprochen technischem Charakter unter 


‚ - Angabe des Gründungsjahres und der von ihnen gepflegten 


Unterrichtsgebiete. (©. = Bauingenieurwesen, M. = Maschinen- 
bau, B. = Bergbau, El. = Elektrotechnik.) 


Sämtliche in diesem Verzeichnis aufgeführte Schulen 
mit Ausnahme des Pennsylvania State College haben Zu- 
wendungen aus den durch die Land Grant Bill geschaffenen 
Mitteln erhalten. | , 


45 Anstalten gewähren Ausbildung im Bauingenieurwesen, 
öl im Maschinenbau, 23 in Elektrotechnik, 18 im Bergbau. 
10 Schulen sind nur für Bauingenieurwesen, 3 nur für Ma- 
schinenbau, 2 nur für Bergbau bestimmt. Schulen für Elektro 
technik allein bestehen nicht. Die Mehrzahl der genannten 
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52 Ingenieurschulen, námlich 41, sind Teile von Universitáten, 
und nur 11 sind selbstándige Schulen. 

| Mehrere der gröfseren Ingenieurschulen, die in júngster 
Zeit gegründet wurden, wie z. B. die Leland Stanford Uni- 
versity von Kalifornien, sind nicht aufgenommen, da sie zu 
jungen Datums sind und technischen Unterricht bisher nur 
ganz untergeordnet erteilen. Aber gerade diese jüngeren 
Schulen werden auf dem Gebiete des Maschinenbaues und 
der Elektrotechnik die angegebenen Daten in kurzem beein- 


flussen. 

3 Unt 
No Name der Anstalt Ort 25 S 
+1. 3 


*] | Rensselaer Polytechnic Institute . | Troy, N. Y. 
*2 | Harvard Univers., Lawrence Scientific 

School . . . . «e . . . . „[Cambridge, Mass. 1846| C.El. 
19 | Yale Univers., Sheffield Scientific School | New Haven, Conn. 1847/C.M El. 
a4 | Dartmouth College, Chandler School of | 


Hanover, N. H 
Schenectady, N. Y. 1845 
Ann Arbor, Mich. |1852 


SCIENCE. re Ve un E a 
Union College, School of Civil Engng. 
University of Michigan, Engng. Dept. 


Ke 


s 7 | Polytechnic Institute of Brooklyn .- . Brooklyn, N. Y. 1185410. 

e 8 | Pennsylvania Military Academy . .|Chester, Pa. 1865| 0.M. 

e 9 | Columbia College, School of Mines .|New York, N. Y. 1864/C.M.B.El 
«10 | WashingtonandLeeUniv.,Engng.School Lexington, Va. [S66/C.B. 

+11 | Massachusetts Institute of Technology | Boston, Mass. 1S65|C.M.B.El 
»12 [| Lehigh University, Engineering Dept. Bethlehem, Pa. 1866|C.M.B.El 
«13 | University of Virginia, Engng. Dept. Charlottesville, Va. |1868|C.M.B. 
-14 | Cornell Univ., College of Civil Engng. \Ithaca, N. Y. '1868[C. 
15 | Tufts College, Engineering Dept. . . Medford, Mass. '1868|C.M.El 
«16 | University of Georgia, School of Engng. Athens, Ga. 1867|C.M 

17 Easton, Pa. 1866|C.B 


E PardeeScientifieDept. 


Washington Univ., Polytechnic School |St, Louis, Mo. 


*19 | University of Vermont, Engng. Dept. Burlington, Vt. 186610 

#20 | Kansas State Agric, Coll., Mech. Dept. |Manhattan, Kan. ‚1862|M. 

„21 | Worcester Polytechnic Institute » | Worcester, Mass. 11868 C.M.El. 
«22 | Alabama Polytechnic Institute . . | Auburn, Ala, 1872|0.B.El 
e 23 | Maine State Coll. of Agr. and Mech. Arts Orono, Me. 1569| 0.M 
+24 | Iowa State Coll. of Agr. and Mech. Arts Ames, la. 1868|C.M.El 
+25 | Univ. of Penna., Towne Scientific School Philadelphia, Pa. |1872|C.M.B 
= 26 | Stevens Institute of Technology Hoboken, N. J. (1870M. "` 


University of Wisconsin, College of 


Mech. and Eng. . Madison, Wis. 


=28 | Dartmouth College, Thayer (grad.) 
School of Civil Engng. . .. . Hanover, N. H. 186710 
-29 | Swarthmore College, Engineering Dept. | Swarthmore, Pa. 1869|C. 
30 | Cornell University, Sibley(M.E.) College | Ithaca, N. Y. 1870|M 
e 31 | University of Missouri, School of Mines Rolla, “Mo. 18711C.B 
"lol of California, Engng. Dept. | Berkeley, Cal. Les CM B 
= | University of Kansas, Engne. Dept. 
te 34 | University of Minn., College of Mech Lawrence, Kan. 1873/C.El 


and Arts . 


> . - es d $ Mi e o 
Rutgers College, Scientific School . inneapolis, Minn. [1869 C-M.El, 


- | NewBrunswick,N.J. 1864 C.El. 


-36 | State Univ. of lowa, Dept. of Eneno. |I Ci Ä 

= 37 Gone) College (Iowa), Dept. of Civil SE e Fu 
A MEAVaR SIS 

e 38 Univ. of lHinois, College of Civil Engng. aona A - GE dën El 

39 | University of Cincinnati, Engng. Course Cincinnati, O. 1874 CEI SCH 


College ot New Jersey, J.C.Green School 


of Science . Princeton, N. J. 1873| C.El. 


41 | State Agr. and Mech. College of Texas |Colle e»tati 

42 | University of Nebraska, Engng. Dept. Ge Gë Gi 
«43 | Colorado State School of Mines . . Golden, Colo LC 
Mil Western Univ. of Penna., Engng. Dept. Allegheny Pa. e a sé 

«45 PennsylvaniaStateCollego, Engng.Dept. State College Pa. 11874 en: 
- 46 | Purdue Univ., Schools of Engineering Lafayette Ind 11874 CM. ? 
-41 | Rose Polytechnic Institute . , . . [Terre Haute Iud | Ji Ge 
e 48 | University of Texas, Engng. Dept. Austin. Tex. Ms SC 
* 49| Michigan Mining School. . . Houghton, Mich er K 


| 
| 


State Agricultural College of Mich. 


Mech. Dept. gebr | ei 
Georgia School of Main Ss Inte Mich. SEU 
Montana School of Mines of ‚ollege of iz 1SS8/ O.M. 


Montana . | Deer Lodge, Mont. 1988 |B. 
Aulserdem sind noch 37 Schulen z | 
u nennen, welche dur 
die Laad Grant Bill entstanden oder erweitert wurden E 
technischen Unterricht irgend welcher Art erteilen aber siel 
noch nicht zu vollen Ingenieurschulen entwickelt SE 2 


(Fortsetzung folgt.) 


99 


C.M.B.El. 
C 


410 er 


Barkhausen: Die neue Brücke über die Themse in London unterhalb des Tower. 


Zeitschrift des Veretiión _ 
déutscher Tngenfariye, "` 


Die neue Brücke über die Themse in London unterhalb des Tower. 
` SN Von Prof. G. Barkhausen3). >. d E o 


.- Die neue Strafsenbrücke, welche die Themse in London 
unmittelbar unterhalb des Tower von Tower Hill aus über- 
brückt und am Südufer mit ihrer Rampe in Tooley Street . 
‚etwas westlich von Horseleydown Lane endet, hat eine für 


das thatkráftige England aulsergewónlich lange Vorgeschichte, 
.. welche bis vor :das Jahr 1870 zurückgeht). und sich aus” 


"den: grolsen Schwierigkeiten erklärt, welche der Erbauung 


` Hafenarbeiter und Handlungsangestellte auf dem Südufer der 


“von Brücken im Bereiche des Verkehrs gröfserer Schiffe 
auf den Flüssen entgegenstehen. Seit Jahrhunderten hat: 
sich der Verkehr der Stadt auf grund des wnübersteig- 


lichen .Dammes eingelebt, welcher dem Schiffsverkehr schon 


“vor .alters durch die den oberen Abschluss des Hafens von ` 
London bildende London Bridge ` entgegengesetzt wurde. ' 
Bis unmittelbar unter diese Brücke:ziehen sich an den Themse- 

, ufern die ältesten Docks von London, die St. Katherine-, die 

` London. und-die Grand Surrey Docks hin; aulserdem aber. 
sind die Uferlinien selbst mit Lagerhäusern und sonstigen - 
Geschäftstellen besetzt, welche auf den unmittelbaren Ver- 
kehr mit Seeschiffen angewiesen sind. So stehen unmittelbar 
unter London Bridge auf dem linken Ufer die grofse Fisch- 


halle von Billingsgate und das Hauptzollamt: Als “nun in l 


diesem Jahrhundert de Stadt anfing, sich mit Riesensehritten ` 


de Themse abwärts weit über die alten Docks hinaus auszu- ` 
“dehnen, und zwar durch die Entstehung von .Stadtvierteln, 
„welehe hauptsächlich von. wenig bemittelten Teilen. der De | 


‚völleerung bewohnt sind, dabei aber eine Menge von Handels- 

anlagen und Arbeitsstellen enthalten, entstand ein immer 
heftiger werdender Widerstreit der Erfordernisse der Schiffahrt - 
und des Landverkehrs, da jene’ verlangte, den alten Weg ` 


0 bis London Bridge hinauf frei zu behalten, während dieser ` 
‚einer innigeren Verbindung der Ufer unter einander immer ` 
dringender bedúrftig wurde. | 


Sig. 1. 
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N eS 
Besonders waren e8 die ausgedehnten Wohngebiete. für 


M den Fluss vom Felde der Thätigkeit. 
Themse, WE on der City in immer weiter gehen- 
ihrer e abgeschnitten würden ` opd die dringende For- 
dem Ma GR einer ausgiebigeren Uferverbindung unterhalb 
derung nac dge stellten, als sie durch die zahlreichen, aber 
London Brid8 m Themseverkehr vielfach gestörten Fähren ge ` 
kleinen und Ve kann, Diesen Bestrebungen verdankt schon . 

"schaffen We? DC des Ingenieurs Brunel seine Entstehung, 


der. Tower du” der Tower-Brücke, welcher aber, als 
i Jinks neben 
vergl. Fig. 1, 


“det. 1 m sich nur eben zwei Menschen .. 
bildet, in dem sich Du: | [ense] 
srohr ausge cap SE 
enges Gus 2 e. u 2 


| e PE R ‚anzösischer Zeit" ` 
A 9 Ate Angaben englischer und franzósisc 
D Benutzt'sind. die Ang | 


schriften." ng Bauzeitung 1885 9. 14 und 28; 1886 $. 346 
D yerek P ezember 1893 S. 543. | 
und Engineer 23: | 


> 


begegnen können, sowie infolge der dumpfen Luft und Nässe, 
keinen irgend wie erbeblichen Verkehr bewältigen kann, für 
Fuhrwerke überhaupt unzugänglich und viel zu eng ist, Der 


gleichfalls von Brunel erbaute weitere “Doppeltunnel von ` 
London Docks nach Grand Surrey Docks. zwischen Wapping 


und Rotherhithe, "welcher -zunächst auch für- Strafsenverkehr 


gedacht war, ist schon seit langer Zeit zur -efüzigen Verbin- ` 
dung der Eisenbahnnetze beider Ufer unterhalb London Bridge" 
benutzt worden, und so war trotz aller Māhën eine, brauch? ' 


bare Verbindung zwischen den beiden U 


fern für den städtischen ` 

Verkehr nicht vorhanden. a IE E E 
` Se sind denn seit den 60er Jahren unausgesetzt immer 
neue Vorschläge aufgetaucht, welche bezweckten, eine Ver ' 
bindung der Ufer ohne Störung des Schiffsverkehrs herzu- ' 
oh: etwa in folgende Grup”. 


stellen. Diese Versuche lassen: si 
pen zusammenfassen. 
Die feste,.niedri 


g liegende’ Brücke mit Durchfahrts-: 


höhen bis zu 198m (Sir George Barclay Bruce 1876," 


Sir Joseph Bazalgette 1878 drei-Vergleichsentwürfe; A. b 
am Widerspruche, der an der ' 


J. Sedley 1879) scheiterte stets 
Schiffahrt Beteiligten. ` 


Der Tunnel, ‘wirklich als Tunnel oder in offener Bau- 


grube vorgetrieben, oder aus - versénktem Röhren bestehend, 
wie bereits zwei erbaut waren; scheiterte innerhalb der. langen 
bebauten Strecke, wo die Verbindung verlangt wurde, an den 
Bedenken; welche von seiten der Fuhrleute gegen die Anlage 


von Aufzügen für Fuhrwerke an den Tunnelenden wegen- 


der für die Zugtiere entstehenden Unzuträglichkeiten er- 
hoben wurden, oder an der Höhe der Kösten, welche durch 
die Anlage von für schweres Fuhrwerk benutzbaren Zu- 
fahrten an beiden Enden bedingt wurden. 


Am eingehendsten wurde ein solcher Tunnelentwarf 1884 


vom städtischen Bauamte durch Sir John Bazalgette durch- | 


gearbeitet. 


Ebenso waren die Aufzüge oder langen Rampen auch 


das Hindernis, das der Hoch brücke mit einer Höhenlage 
der Fahrbahn, welche die Durchfahrt der Schiffe gestattete, 
entgegenstand, ja ein solches Bauwerk’ erschien noch unmóg- 
licher als der Tunnel, weil die Zufährten für letzteren; wenigstens 


z. t. unterirdisch liegend, die geringeren Grunderwerhskosten | 


verursacht ‚hätten. 


Die Schrägbrücke.sollte eine so schräge Lage gegen. 


den Fluss, und daher eine solche Länge erhalten, dass au 


den seitlichen Teilen die für. die Mittelöffnung nn : 
Höhe auf steilst zulissiger Neigung mm. Flusse seibst © 


stiegen werden. kënnte, Wollte man aber „diese Neigung. së A 
zu steil wählen, so musste die. Brücke: eine Bo k; ng 
und daher einen so geringen Winkel gegen die Uferlinien 


.. 


. 
sos ~ 


halten, dass sie für die Uferbenutzung do h'auf lange Strecke 


hinderlich geworden wäre. . 


Die Brückenschleuse (E. J. Palmer 1877 mt 
öffnungen, Bell und Miller 1884 mit doppelarmigen 2%; - 


: Brü it zwei 
brücken, General Ben tham!1801: steinerne Brücke mt z 


doppelarmigen Klappbrücken in ‘den Mittelöffnungen) H lte, 


aus zwei vun denselben Ausgangspunkten, an der. Zeg 
gehenden, gegabelten und den Fluss 1D Nit on 
krümmten Linien durchziehenden Brúckgú beste CU Es 
jede in der Mitte eine bewegliche Oeffnung Sur nee 
konnte dann immer eine Brücke für- den Düuröhgang | 


a £eonyerkehr über ` 
Schiffes geöffnet werden, während der Strafsenverkebr e 


ve 
-+ 


| jen Kosten ` 
die andere geleitet wurde. Abgesehen von den hohen Kosten 


rissgestaliung der ‚Brückenfakirbahn hindernd entgegen.. +: 


| ne nalieten ' 
. Da sich alle diese Gedanken, : welche darauf hinausliefetr , 


S . “e e rand-- A 
- trat einem derartigen Entwurfe die sehr ungünstige D 


; cht: erhalten, a 
einen ununterbrochenen Strafsenverkehr: aufrecht‘ zu Si 


stet, zu. Lë - 
als unausführbar erwiesen, ‚so sah. man ‚sich dee: e gel, 
sungen mittels: beweglicher Brúckentel! 


kebres 
welche eine zeitweilige Unterbrechung des Dr „he 
bedingen, und gelangte damit zu der Fassung 


Fr 


"and xa ot 
"4 "April 1894. R 


` welche ‚in den lefzten Jahren an mehreren Stellen vorgelegen ` 


“ hat, an. denen der Verkekr von Seeschiffen mit dem Strafsen- 
= verkehr in Widerspruch stand. | 


„Brücken die der folgenden Verfasser vor: = a 
“"  Kinipple und Morris 1884, eine Brücke mit zwei ein- 
` arıpigen Drehteilen in der Mittelóffnung; in jedem Drehpfeiler 
` sollte ein Aufzug die Fahrbahn der Seitenöffnungen mit einem 
„ unter der Mittelöffnung liegenden Tünnel verbinden, um den 
- Verkehr bei geöffneter Brücke auch für Fuhrwerke aufrecht 
zü erhalten. `. . e e a 
~- "— Ordish und Matheson 1885, ein fester Bogen mit. höhem 
Pfeil in einer Oeffnung, ap den die Fahrbahn unten ange- 
hängt werden sollte. In’ dieser Fahrbahn war dann eine 
vom Bogen au zu bedienende 'Klappbrücke mit. 2: Klappen 
‚vorgesehen. Ueber die Klappöffnung sollte für ` Fufsgänger 
: eine feste doppelte Treppenrampe in einer für die Schiffe ge- 
` nügenden. Höhenlage führen. ee Kat ee 
 .." Sir’Horace Jones 1878, zwei niedrige feste Seitenöff- 
„ nungen, hochliegender Bogen mit Treppe für Fulsgänger und 
von diesem' aus bediente zweiflügelige Klappbrücke in der 
. Mittelöffnung, die Grundlage des ausgeführten Entwurfes. : 
‘John Wolfe Barry, ausgeführter Entwurf, von dem 
.. vorhergehenden nur dadurch wesentlich verschieden, dass in 
der Mittelöffnung statt des Bogens eine hochliegende . Krag- 
` gelenkbrücke für Fulsgänger angeordnet ist, um die Klappen 
_Jotrecht aufdrehen zu können, und dadurch, dass die Klappen 
nicht von der Hochbrücke aus, sondern durch Maschinen in 


den: unteren Pfeilerteilen bewegt werden. | 

Bei der Lösung der Aufgabe, Brücken mit Seeschiff- 
durchlässen herzustellen, hat man mehrfach von der Verwen- 
dung der gewöhnlichen Formen beweglicher Brücken absehen 
müssen, da einerseits die Abmessungen der verlangten Durch- 
fahrt zu grofs, andererseits die meist an der See gelegenen 
Baustellen zu starken Stürmen ausgesetzt waren, um solche 
Anordnungen zuzulassen. Einige ausgeführte Lösungen der 
Aufgabe sind die folgenden. 


Fig. 9, 
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“eisernen Türmen’ aufgehängt, dass alle den Flüss’befahrenden 
Schiffe darunter’ Platz haben. Auf dem Roste liegen vier 
Schienengleise und äuf diesen hängt mit Laufrädern eine 
"Bühne dicht unter dem Roste; an dieser Bühne ist eine 
fliegende Brücke iu Kaihöhe nach allen Richtungen gut ver- 
spannt mit Drahíseilen aufgehängt, sodass sie nicht schwanken 
kann; die-fliegende Bühne ist für eine Last von 301 einge- 
richtet. Die Bewegung erfolgt durch eine Dampfmaschine, 

` welche die obere Bühne über die Brücke zieh. Die Fahr- 
bahnbühne hängt hoch genug, um kleinen Schiffen überhaupt 
nicht gefährlich zu werden. Ä 

Ein ähnlicher Vorschlag ist ganz neuerdings nach Er- 
bauung der Towerbrücke für eine zweite, noch weiter stromab 
zu erbauende Uferverbindung über die Themse gemacht 

"worden. Auch hier, Fig. 3," fährt eine bewegliche Bühne 
über eine feste Brücke, welche hier als Bogenbrücke von 
für die Durchfahrt der Schiffe genügender Pfeilhóhe gedacht 
ist. Zwei Wagen hängen an einem Seile, sich. gegenseitig 
als Gegengewicht dienend; steht der eine oben, um die hin- 
aufbeförderten Fahrzeuge-auf den oberen wagerechten Brücken- 
teil abfahren zu lassen und dann die beim vorhergehenden 
Hube von der anderen Seite gekommenen aufzunehmen, so 
wird der andere unten am anderen Ufer durch neue Fahr- 
zeuge beladen, nachdem die beim vorhergehenden Hube von 
oben mitgebrachten abgefahren sind. Werden zwei solche 
Seilbahnen mit je zwei Wagen und entgegengesetztem Be- 
triebe neben einander gelegt, so kann ein beinahe ununter- 

‚ brochener „Verkehr der Fuhrwerke aufrecht erhalten werden. 
Ein. Vorteil gegenüber den beiden vorher aufgeführten 
Lösungen liegt hier darin, dass man durch Anlage bequemer 
Treppen, welche die Flussbreite ausnutzen, für ununter- 
brochenen Fulsgängerverkehr sorgen kann. Bei der in 
Portugalete ‚gewählten Anordnung müsste man Treppenhäuser 
in die Türme legen, die dann jedenfalls sehr viel weniger 
bequem werden würden. | 

Das Kabel für zwei Wagen kann von einer feststehenden 
Maschine genau nach Art einer kleinen Kabelbahn betrieben 
| i werden, und zwar leichter und 
sicherer als bei einer solchen, 


Bahnende wegfällt.: 


In Fig. 3 sind etwa die 
an der Themse vorliegenden 
Verhältnisse mafsstäblich zur 
AER. Anschauung gebracht. 


In Chicago ist augenblick- 
lich ein im Sommer 1893 in 


d | | Sig. S | i der Ausstellung gut dargestell- 
e SIEHT - ter Entwurf einer reinen Hub- 
AL N brückein Ausführung begriffen, 


URIET AS = = = 
E IPSIS NYI ha. on, AA GK S Are TAC D 
A 1 Se 


Zwischen St. Malo und St. Servan hat man zwischen 
zwei Kaimauern eine fliegende Brúcke in der Weise einge- 
richtet, dass man quer durch das bei Ebbe ganz flache 
Becken ein festes Schienengleis legte, auf dem ein hohes 
Eisengerüst als Wagen läuft. Die obere Bühne liegt hoch- 
wasserfrei in Kaihöhe, der Wagen wird mittels endloser 
Kette durch die Kraft feststehender Maschinen hin- und her- 
gezogen. Diese Lösung ist jedoch nur in — wenigstens zeit- 
weise — verhältnismälsig flachem Wasser und bei nicht sehr 
starker Strömung möglich. | 

Eine ähnliche fliegende Brücke ist zwischen Portugalete 
und Las Arenas über die Nervion-Múndung errichtet, durch 
welche der ganze Verkehr des spanischen Hafens Bilbao 
geht. Wegen der örtlichen Verhältnisse war hier die Stützung 
von unten nicht möglich, es ist deshalb die in Fig. 2 in den 
Hauptlinien skizzirte Aufhängung von oben her gewählt. 
Ein fester Fahrbahnrost aus Blechträgern ist durch Kabel 
nnd Spanntaue in solcher Höhe über H. W. zwischen zwei 


die sich von anderen Bauwer- 
ken gleicher Art nur durch 
die ungewöhnlichen Höhen- 


DE Der abme e 
TT De GC unterscheidet, 
N RE ie auf den amerikanischen 


Te verkehrenden Se- 
elschi 1 
schiffen an Höhe der ‚Masten nicht viel EEN ES E Se 
nach ‚entsprechendem Ausbau des Chicavo River ziemlich 
weit in die Stadt hinein. Bei der flachen Lage der Stadt 
und der Weite der verlangten Einfahrt stiefs die Anlage 
einer Klappbrücke auf grofse Schwierigkeiten, für eine Dreh. 


'brücke war der Bauplatz namentlich wegen der Unzulässige- 
D 


keit der Anlage eines Mittelpfeilers und änzli 
Mangels an verfügbarer Uferlánge neben der rn 
ungeeignet, und so wählte man die Hubbrücke von SC 
Hubhóhe, welche die Durchfahrt für alle Schiffe freimacht 
Die ungefähre Anordnung dieses Bauwerkes ist in Fig. 4 
malsstäblich dargestellt. Die bewegliche Strafsenbrücke 
nimmt die weite Mittelöffnung ein, über zwei enge Seiten- 
öffnungen führen feste Brücken. Von vier Hebetürmen stehen 
je 2 auf jeder Seite der Brücke, und zwar mit den vorderen 
Fülsen auf den verlängerten Mittelpfeilern, nur mit den 
hinteren auf der Ufermauer, sodass am Ufer nur sehr weni 
Platz beansprucht wird, Die Enden der beweglichen Haupt- 


weil die Kabelumleitung am 
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tráger laufen vor.den inneren Eckstielen der vier Pfeiler, : 
letztere lassen also den Grundriss. der. Brücke selbst völlig. 
frei und sind nur zwischen den Köpfen durch Träger in 
beiden Richtungen gegen einander abgesteift. . Die Türme 
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wie die bewegliche Brücke tragen Buden für die Brücken- 
wärter, die Steuerung der beweglichen Teile und den Schutz 
der letzteren gegen das Wetter. Die Bude auf der beweg- 
lichen Brücke steigt beim Heben oben zwischen die Ab- 
steifungsträger. Die Brücke ist durch vier Gewichte gegen- 
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. Zeitschrift des Vereines 
deutse or Ingenieure, 


gewogen, welche zugleich die Geradführung bewirken. . Von 
jedem Haupttrágerende gehen vier Seile. nach oben, von 
denen zwei an dem Gegengewichte derselben, . zwei an dem 
der entgegengesetzten Seite befestigt sind. Die Gegengewichte 
sind in den Türmen geführt und nach unten wieder durch 
eine Ausgleichkette für die Seilgewichte mit den Brücken- 
trägern verbunden. Die an einem Ufer in einem besonderen 
Gebäude untergebrachte Betriebsmaschine braucht also nur 
die Reibungen zu überwinden, und es braucht auch der An- 
griff nur an einem Brückenende zu erfolgen, da die Art der 
Anbringung der Gewichte eine Schiefstellung der . Brücke 
ausschliefst, Die obere Verbindung der Pfeilerköpfe kann 
durch Treppen oder Hebewerke in den Pfeilern bei ge- 
hobener Brücke für Fufsgänger nutzbar gemacht werden. 


Die neue Tower-Brücke, welche hier den Gegenstand 
eingehender Besprechung bilden soll, ist dieser Lösung ingo- 
fern ähnlich, als eine bewegliche Brücke nur die Mittel- 
öffnung von dreien einnimmt, diese aber oben zugleich 
von einer festen Brücke überspannt wird, welche durch 
Hebewerke in den Pfeilern für Fufsgänger zugänglich ist. 
Eine wesentliche Verschiedenheit liegt jedoch darin, dass der 
bewegliche Teil hier aus einer zweiteiligen Klappbrücke be- 
steht, welche geschlossen als von beiden Seiten ausladende 
Kragbrücke wirkt. Die Seitenöffnungen, welche hier die Mittel- 
öffnung weit überwiegen, sind von statisch bestimmten steifen 
Kettenfachwerken überbrückt, deren Züge auf die Mittel- 
pfeiler durch ein in der oberen festen Briicke der Mittel- 
öffnung gelagertes Zugband ausgeglichen werden; die äulseren 
Enden dieser Kettenfachwerke haben besondere Verankerun- 
gen, welche in das Mauerwerk hinabgehen. Die äufsere Er- 
scheinung der Brücke zeigt in den Pfeilern eine schwerfällige 
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und massige, mittelalterliche Architektur, welche jedoch für 
die Mittelpfeiler insofern eine Scheinarchitektur ist, als die 


- Türme aus auísen nur dünn mit Stein ummantelten Stahl- 


gerüsten bestehen. Man hat diese Formen gewählt, um die 
Brücke in ihrer Erscheinung dem altertümlichen und: mit der 
englischen Geschichte in so enger, wenn auch häufig schauer- 


licher Verbindung stebenden Tower möglichst einheitlich an- 


zuschliefsen. Der gleiche Grund wirkte neben den rein 
technischen auch für die Wahl der Klappbrücke, von der 
man erwartet, dass sie an die Klappen der mittelalterlichen 


Zugbrücken erinnern werde. 


1) Allgemeine Anordnung, Fig.5 bis 10. 

Die beiderseitigen Aufahrten liegen auf steinernen Bogen- 
stellungen von 4,57 m Oeffnungsweite. Die Fahrstrafse ist 
10,66 m, jeder der beiden. Fulswege 3,81 m breit. Im Norden 
ist die Anfahrt rund 305 m lang und steigt mit 1:60, im 
Süden steigt sie bei rund 244 m Länge mit 1:40 an. Von 
den Flussufern führen Treppen auf die Brücke. Wie Fig. 9 
und 10 zeigen, liegen in den Landöffnungen breite Fulswege 
nebst dem Fahrwege zwischen den steifen Ketten; auf den 
Flügeln der Mittelöffnung ist die Breite um rund 3 m geringer, 
um die Klappen möglichst leicht zu halten. Die Fulswege 
der Seitenöffnungen stolsen gegen die Seitenteile der Pfeiler- 
aufbauten, Fig. 26 bis 29! ), wo Treppen einerseits zu den 
Eingängen der Treppenhäuser, anderseits zu den ausgedehnten 
Flächen auf den Pfeilervorköpfen führen, von denen aus dann 
Thüren die Hebewerke zugänglich machen. Die Treppen- 
häuser liegen im Untergeschosse der Türme, welches vom 
grolsen Durchfahrtsbogen durchbrochen wird, in den Eck- 
pfeilern, und enthalten ziemlich enge Wendeltreppen; in den 
oberen Geschossen sind breitere und gerade Treppenarme in die 
Mitte der beiden Türme gelegt, Fig. 28 und 29. Je zwei 
Aufzüge liegen an den kurzen Seiten jedes Turmes hinter den 
Wendeltreppen, von aufsen nur von den Pfeilervorköpfen aus 
durch Thore zugänglich, Fig. 29, 33 und 34. 

Für den Fufsgängerverkehr oben über der Mittelöffnung 
sind zwei gesonderte Wege mit offenem Raume dazwischen 
angeordnet, Fig. 10, welche die geradlinige -Fortsetzung der 
Fufswege der Landöffnungen bilden. Die beiden äufseren 
Träger dieser Wege bilden also im Grundrisse eine gerade 
Linie mit den Tragketten der Seitenöffnungen. In den Türmen 
der Uferpfeiler tritt eine erhebliche Einengung der Fulswege 
ein, ohne dass für einen Ersatz des Fehlenden gesorgt wäre; 
die Strafse behält hier mit 15,24 m, Fig. 22 und 23, immer 
noch die volle Breite der ganzen Mittelöffnung. In den Türmen 


der Mittelpfeiler bleibt mit 10,36 m, Fig. 27 und 29, nur : 


etwa die Breite der Fabrstralse über, sodass die Fulswege 
hier fast ganz fehlen, daher können bei geschlossener Brücke 
hier die Türme auf den Pfeilervorköpfen umgangen werden. 


| 2) Die Gründung. 

Die Gründung der Uferpfeiler war höchst einfach, sie 
konnte in dem fast ganz undurchlässigen und ziemlich festen 
Thon (London clay) einfach mitiels Beton in offener Bau- 
grube hinter Spundwänden erfolgen. 

Auch die Gründung der Mittelpfeiler wäre bei den sehr 
günstigen Untergrundverháltnissen einfach gewesen, wenn nicht 
ganz aulsergewöbnliche Pfeilermafse mit. der Notwendigkeit 
zusammengetroffen wären, während der ganzen Bauzeit eine 
Durchfahrt von erheblicher Breite für die Schiffe offen zu 
halten. In Fig. 7 und 8 ist angegeben, wie diese Freihal- 
tung von 48,77 m (160° während der verschiedenen Bauab- 
schnitte erfolgte. 

Die grofse Ausdehnung der Pfeilerfülse bei vergleichs- 
weise kleinen Oeffnungen 082,2 m und 60,96 m) ergab sich 
aus dem Wunsche, die mit vielen beweglichen und zarten 
Teilen ausgestatteten Mittelpfeiler auch unter der bis zu 
70.000 t steigenden Belastung thunlichst vor jeder Versackung 
zu schützen. Bei den älteren Brücken, z. B. der von Charing 
Cross, kommen Bodenpressungen von 7,7 kg/gem vor, doch 
haben sich dabei Versackungen gezeigt, welche an diesen 
Stellen unbedenklich waren, jedoch für die neue Brücke ver- 
mieden werden sollten. Der genau im Mittelpunkte des nörd- 


1) Die Figuren folgen im zweiten Teile des Aufsatzes in der 
nächsten Nummer, 
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lichen Zwischenpfeilers abgesenkte Próbecylinder von rund 
3 m Dmr., Fig. 10, ergab mittels künstlicher Belastung, dass der 
Thon auf der Baustelle bei einem Flächendrucke von 7,1 kg/qem 
anfing, erhebliche elastische Nachgiebigkeit zu zeigen; der 
zulässige Druck wurde daher auf 4,37 kg/qem (4tons/Quadratfuls) 
festgesetzt, und bei der schweren Belastung der Pfeiler durch 
die Seitenöffnungen, die Klappen, die Fuísstege, die Türme 
und die Maschinen ergab sich danach eine Grundfläche von 
mehr als 1350.qm für jeden Mittelpfeiler. 

Die Gründung ist im wesentlichen eine Betongründung 
in Senkschächten aus Eisenblech. Da jedoch ein einziger 
Schacht für die Pfeiler zu grols geworden wäre, wurden im 
Pfeilerumfange nach Fig. 10 zwölf Schächte verwendet, acht 
fast genau quadratische in den Langseiten und je zwei fast zum 
Dreieck abgestumpfte unter jedem Vorkopfe. Die Zwischen- 
räume zwischen den Schächten genügen mit 0,76 m Breite 
gerade, um einem Arbeiter die Arbeit darin zu ermöglichen. 

Ein ganz eigenartiger und unter anderen Verhältnissen, 
wenn nicht unmöglicher, so doch unzulässiger Vorgang liegt 
darin, dass man den Abstand der Aufsenflächen dieser Schächte 
von einander mit 27,43 m erheblich geringer machte als die 
beabsichtigte Gründungsbreite von 30,sm im Pfeilerfulse. 
Die Folge war, dass man die Schneide der nicht ganz auf 
die beabsichtigte Gründungstiefe abgesenkten Schächte nach 
aulsen hin untergraben, d. h. ihrer unteren Stütze zu einer 
bestimmten Zeit wenigstens streckenweise völlig berauben 
musste. Ein solches Verfahren war nur denkbar bei den 
ungewöhnlich günstigen Eigenschaften des vollkommen wasser- 


- dichten und sehr festen Thones, muss aber auch so noch als 


kühn bezeichnet werden, da man selbst unter den günstigsten 
Verhältnissen des Erfolges von vornherein nicht völlig sicher 
sein konnte. 

Die Baugerüste, deren Umfang aus Fig. 7, 8 und 10 
hervorgeht, wurden möglichst beschränkt; sie bestanden aus 
2, nur in den Vorköpfen aus 3 Pfahlreihen. Die dem Pfeiler 
zunächst stehenden Pfahlreihen standen weit genug ab, um 
nicht in die Grundfläche der oben erwähnten Unterhöhlung 
zu geraten; die obere Gerüstbühne liegt rund 1,5 m über H. W. 
und etwa 0,15 m über der Oberkante der zur Gründung ge- 
rechneten Arbeiten. Im Innern der Pfeiler wurde eine Rüstung 
aus 3 Pfahlreihen geschlagen, Fig. 11, um auf ihr und den 
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äulseren zeitweilige Balkenlaren als Hilfsrüst ür di 

Zusammensetzung der Schächte dicht über N. we in 
oben trägt diese und je eine äufsere Rüstung die Träger an 
denen die Schächte beim Absenken aufgehängt wurden, Die 11 

Die Pfeiler gleichzeitig einzurüsten, war mit Rücksicht a f 
die Offenhaltung der Fahrstrafse nicht möglich. Der in der 
Mittelöffnung stehende Gerüstteil konnte zunächst nur am 
nördlichen Zwischenpfeiler errichtet werden; daher musste die 
innere Schachtreihe des südlichen Zwischenpfeilers zurück- 
bleiben, bis die Rüstung am nördlichen abgebrochen werden 
konnte, Fig. T. und 8, wodurch eine erhebliche Verlängerun 

der Bauzeit eintrat, zugleich aber die zweimalige Bonin 
eines Teiles der Rüstungen ermöglicht wurde. x 


Die Senkschächte bestehen aus einem d 
Boden bleibenden Teile von 5,80 m Höhe, ee 
etwas unter Flusssohle steht, und einem doppelt so holıen 
beweglichen Teile, welcher bei Errichtung der Pfeiler behufs 
Wiederbenutzung nach und nach wieder beseitigt wurde, Fig. 12 
und 13. Der untere Teil steht auf der Stahlschneide, Gesin 
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e Wandbleche genietet ist. Die 90cm breiten 


Blechbahnen der unteren 3 m dieses Teiles stehen aufrecht 
und sind in den Stöfsen durch 


lotrechte Träger versteift 
welche, e 


selbst durch zwei Holzrahmen aus pitch pine abge- 
steift, die Schneide am Ausweichen aus der geraden Linie 
verhindern, Fig. 12. Der unterste Holzrahmen liegt hoch 
genug, um der Grabarbeit an der Schneide nicht hinderlich 
Fig. 12. Fig. 13. 
Querschnitt Ansicht 
| eines Sohachtes 
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Sig. 44, zu werden. Hinter jedem der beiden Holzrahmen 


liegt ein wagerechter Versteifungsträger auf der 
Blechhülle. Im Oberstücke dieses Schachtteiles wer- 


den die Bahnen wagerecht; die wagerechten Stöfse 


d 


CR sind nur innen durch Holzrahmen tragende Winkel- 
PA eisen, die lotrechten innen durch Flachlaschen, aufsen 
t IR durch L-Eisen gedeckt, Fig. 12 und 13. 

OR Aehnlich, aber leichter, ist der obere abnehm- 
E bare, 


aus vier gesonderten Schüssen bestehende 
Schachtteil ausgebildet. Die vier wasserdichten Ver- 
bindungen dieser fünf Schüsse sind nach Fig. 15 
"  durchgebildet, welche sich auf den Stols der zwei 
untersten Schüsse des abnehmbaren Schachtteiles a— a, 
Fig. 12, 13, bezieht. Der Gummiwulst zwischen den beiden 
äufseren Winkeleisen ist nur bei den ersten fünf Schächten 
verwendet; später fand man den in die lotrechte Nut zwi- 
schen dem äufseren Winkeleisen und dem inneren Blech- 
streifen gelegten Gummiwulst allein als völlig genügend für 
die Dichtung. Die Schächte waren trotz der vorgesehenen 
Schneidenuntergrabung, um letztere nicht allzuweit treiben zu 
müssen, immer noch erheblich breiter als die aufgehenden 
Pfeiler, deren Aufsenkante durch Gesetz mit Rücksicht auf 
die lichte Durchfahrt festgesetzt war. Um den gegebenen 
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Raum wirklich ganz für die Pfeiler ausnutzen zu können 
doch aber den Bestimmungen über die Lichtweiten zu ge- 
nügen, ıst die Fuge zwischen dem untersten bleibenden und 
dem aufgesetzten Schachtteile 10,36 m unter H. W., d. h. et- 
was unter die Flusssohle gelegt, obwohl die Aufsenwinkel 
die Absenkung zum Schlusse erschwerten. Die Verbindungs- 
bolzen wurden deshalb mit einer Vorrichtung an den Mut- 
tern versehen, welche auch nach vollständiger Absenkung 
das Losdrehen durch Taucher von der Flusssoble aus ge- 
stattete. 


Fig. 16. 
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An den Ecken der an den engen Zwischenráumen lie- 
gerden Seitenwände wurde in der vollen Schachthöhe je en 
Winkeleisenpaar aufsen auf die Bleche genietet, um zwischen 
dieses Holzpfähle zum Abschlusse der engen Zwischenräum® 
nach aufsen und innen unter sicherer Führung eintreiben ZU 
können. Am letzten Schachte der Aufsenreihe musste mg 
solches L-Eisenpaar gegenüber der Aufsenecke des drelec 


- gen Schachtes unter dem Vorkopfe angenietet werden, Fig. 10. 


Diese Pfahlführung ist in Fig. 16 in wagerechtem SCH 
dargestellt; sie zeigt zugleich die leicht lósbare. cen Cu 
Gummi gedichtete Verbindung der Schachtaufsenwa 
der Seitenwand. ; 
Die Wände der Schachtschüsse wurden fertig E 
und auf der unteren Hilfsbühne, Fig. 11, E here 
und vernietet bezw. verbolzt. Die Träger an ee GES 
Gerüstbühnen lagen so hoch, dass die ee x aubenmut- 
ihnen Platz hatten. Nun wurden die oben ın = Absenken 
tern auf den Trägern befestigten Hängestangen. ge festigt, Wi 
am Unterteile des untersten Schusses EE "etwas ange” 
Fig. 12 und 13 zeigen, die Schrauben wur = e Abr 
drebt, und die entlástete Hilfsbühne epes f 
senken mittels der Schrauben dienten nach We i 
der 2,4 m langen Schraubenspindeln, Se enge 
neten, unter die Laschen des obersten cl 
den Haken dazu, die Last während ns der Spinde 
neuen Stangengliedes oder Wiederauf ep äeemal di 
übernehmen. Vor dem Absenken wurden dig, 17 E 
rahmen eingebant, deren Anordnung aus die Mitte für eine 
sie sind überall so eingerichtet, dass | Si 
Greiferbagger frei bleibt. R Sohlenpunkte orie ; 
Wenn die Schneide die höchsten len Aufsetzenms 
hatte, erfolgte Einebenung Be wurde "Aen 
Schneide durch Taucher; und cha chtes aufgesetzt, on wd 
unterste Schuss des abnehmbaren ee x um 


icht des 
steifung, nachdem man das en leg 
den Boden gesetzt hatte, um 
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quemen Handhaben der Rahmen zeitweise beseitigen zu 
können. Sie wurden jedoch sogleich wieder eingesetzt, da 
man sie als Mittel zam Richten des etwa schief gehenden 
Schachtes bis zum Ende der Absenkung beibehalten wollte. 


Fig. 47. 
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Die Abgrabung der Scháchte in den stellenweise 
mit Kies bedeckten Thon erfolgte in der Weise, dass man 
unter Wasser in der Mitte des Schachtes mittels eines Priest- 
mannschen Greifers ein 1,5m bis 1,8 m tiefes Loch vorgrub, 
wobei der Greifer in den dreieckigen Endschächten nach 
Fig. 17 nur drei festliegende Angriffstellen fand. Bei N. W. 
wurde die Baggerarbeit eingestellt, und nun gruben Taucher 
den Boden unter der Schneide und namentlich unter dem 


untersten Holzrahmen und dessen Ecksteifen so weit los, dass 


dieser beim nächsten Baegern nicht aufsetzen konnte; soweit 
möglich, wurde der Boden auch mit dem Wasserstrahle ge- 
löst. Der gegrabene Boden wurde in das gebaggerte Loch 
geworfen. In den dreieckigen Endschächten schützte man 
die Rahmenhölzer vor dem Greifer durch lotrechte Leit- 
bohlen. Beim Beginnen des Eingrabens waren die Hänge- 
stangen in der That nötig, um den untersten Rahmen soweit 
vom Boden frei zu halten, dass unter ihm weiter gegraben 
werden konnte, Die Absenkung erfolgte erst, wenn der 
Boden der Grube 30 em unter die Schneide gebracht war. 
Um jedes Einspülen von Wasser um die Schneide auszu- 


schliefsen, hielt man während des ersten Teiles der Eingra- ` 


bung den Wasserstand innen und aulsen unter Benutzung der 
in Fig. 12 und 13 gezeichneten kleinen Schützen auf gleicher 
Höhe. Nach Einsenkung um etwa 60 bis 90 cm in die Sohle 
hatte man unter den Trägern genügend Platz, um den zweiten 
Schuss des abnehmbaren Schachtes einzubauen, während 
welcher Arbeit die Eingrabung bis auf 1,2 m bis 1,5 m gestei- 
gert wurde. Man packte nun Gussballast auf den ersten 
Rahmen über N. W., durchschnittlich 75 t, und unter dieser 
Last gelangte man bequem zu Lem bis 2,1 m Eingrabung. 

Am Nordpfeiler erwies sich der Boden dicht genug, um 
bei dieser Tiefe auspumpen zu können, was jedoch zunächst 
nur zum Zwecke von Tidearbeit geschah. Zwei Kreisel- 
pumpen von zusammen 12 bis 13 cbm Leistung wurden bei 
halber Ebbe angestellt, und man grub dann so lange, bis die 
Flut den Schachtrand zu übersteigen: drohte; dann wurde der 
Schacht durch die Schützen ausgespiegel. Durch immer 
früheres Auspumpen verlängerte man die Arbeitszeit allmählich, 
sodass bei 4m Eingrabung bei jeder Ebbe etwa 6 Stunden 
verfügbar waren. Man hätte wohl schon früher den Schacht 
ganz trocken halten können, doch war die Rüstung so ange- 
legt, dass man erst bei dieser Tiefe den dritten Schuss des 
abnehmbaren Schachtes unter den Trägern aufbauen und so 
das H. W. endgiltig ausschlielsen konnte; der vierte niedrige 
Schuss konnte dann aufgesetzt werden, che das H. W. den 
Oberrand des absinkenden dritten erreichte. l 

Am Súdpfeiler lag die Soble an sich 15 cm tiefer und 
war 30 bis 60 cm tiefer mit Kies bedeckt, sodass man hier 
bei etwa 24m Eingrabung ebenso sicher hätte pumpen kön- 
nen, wie bei 2 m am Nordpfeiler; der Unternehmer trieb 
der Sicherheit wegen die Arbeit unter Wasser aber bis auf 


3,8 m Eingrabung. ` 
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Als nach Aufsetzung des dritten abnehmbären Schusses 
die Schächte trocken gehalten wurden, erwies sich der Wasser- 
andrang als so gering, dass es genügte, das Wasser durch 
einen Jungen mit einem Blechgefälse in einen Eimer schöpfen 
und diesen von Zeit zu Zeit entleeren zu lassen. Die Ein- 
grabung wurde nun Tag und Nacht gefördert, bis die Schneide 


etwa 16,15 m unter H. W. und etwas über 6 m in der Sohle 


stand. 
Um das Einsinken zu erzwingen, waren aufser dem 


Eigengewichte von 166t für die quadrafischen und von 207 t 
für die dreieckigen im günstigsten Falle noch 86 t, im un- 
günstigsten 274t Belastung nötig. Im allgemeinen sanken 
die Schächte des Südpfeilers erheblich leichter ab. Die Ur- 
sache liegt bei nahezu gleichem Untergrunde darin, dass man 
am nördlichen Pfeiler früher auspumpie und dabei grölsere 
Formänderungen erhielt, ferner die Winkelverbindung am 
Oberrande des bleibenden Schachtteiles hier etwas in die 
höher liegende Sohle eingedrückt werden musste. 

Während der Zeit, in der man das Hochwasser noch ein- 
strömen liefs, waren je 4 Taucher in den quadratischen, je 
6 in den dreieckigen Schächten beim Untergraben thätig, 
zwei Schichten arbeiteten 9 Stunden am Tage. Der Aushub 
in den ausgepumpten Schächten wurde in den quadratischen 
Schächten von 20, in den dreieckigen von 24 Mann besorgt. 
Der Tagesfortschritt während dieses Abschnittes betrug 
203 mm, nach endgültiger Ausschöpfung stieg er auf 1115 mm 
im mittel betrug er 405 mm. | | l 
Die Untergrabung der Schächte erfolgte nach dem 
in Fig. 12 in drei Stufen angedeuteten Vorgange bis zu 
1,52 m Ausladung und 2,13 m Tiefe. Man beseitigte zunächst 
die Belastung, grub dann zuerst in der Mitte ab, um den Thon 


unter den Schneiden der Luft möglichst kurze Zejt auszu- 
setzen und teilte dann die ganze Untergrabung in den Quadra- 
tischen Schächten in 4, in den dreieckigen in 3 Abschnitte 
welche jedesmal nach Offenlegung sogleich mit Beton ausge- 
füllt warden. Der Thon war so fest, dass hierbei die lot- 
rechte Aufsenbegrenzung der Untergrabung nicht verschalt zu 
werden brauchte. Nach dem Pfeilerinnern zu war die Unter- 
grabung lotrecht, hier wurde die Schalung vor Einbringun 
des Betons beseitigt, die Schalung der äufseren Untergrabung 
ist einbetonirt. Diese Untergrabung wurde namentlich ach 
unter den Zwischenräumen zwischen den Schächten durchge- 
führt. Die Absenkung begann mit den stromauf liegende 
Schächten. Diese erhielten die Untergrabung nach 3 Seite q 
der nächste Schacht kam dann mit einer Seitenwand WS 
Fig. 18, welche diesen Punkt dar- Sieg 
stellt, über die Betonschräge des Fig. 18. 
vorhergehenden zu stehen; von ; 

ihm aus wurde der dreieckige D 

Thonkeil weggegraben, der im DM 

Zwischenraum verbleibende Bo- (eg 

den durch Bohlen und Pfosten | 

gegen den Beton abgestützt und 

nun der obere Betonkeil einge- 

bracht, sodass sich das Betonbett 

mit schräger Fuge unter den 

Schachtzwischenräumen durch- 

zieht. 

Der Beton, aus 6 Teilen Themsekies il Z, 
wurde in Kästen hinabgelassen und unten E ek 
ringer Bewegung ın 45cm dicken Lagen answebrerte: ei 
zwar wurden die erwähnten Unterteilungen der Schächt > 
nächst bis 15 em über Schneide aufbetonirt, damit dies beim 
Losmachen der Hängeketten gut gestützt war. Für ER Tei- 
lung der Grube wurden die lotrechten Thonwände der U SN 
tellungen vorläufig mit Böhlen verschalt, die bei EE 
Nachbarteiles wieder beseitigt wurden; immerhin. sind Ze 
ziemlich entschiedene lotrechte Fugen in diesem oo 
Teile des Betons entstanden. An der Inneawand a 
Schachtes schlug man nun in den Verbindungen mit den S 2 es 
wänden die Nietköpfe ab, um die Wand später leicht Te 
nehmen zu können, schützte die Wand durch Beplank Gë 
und nagelte auf diese, 15 cm unter Schneide a = 
grolse Schwalbenschwanzkásten, um Nuten im Betor SE 
durch diese später eine gute Verbindung mit der Bet SS 
schüttung im Pfeilerinnern zu erzielen. Man schüttete nun 
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bis an den untersten Rahmen, liefs dem Beton 24 Stunden 
Ruhe, schlug den Rahmen los, brachte die Beplankung und 
die Schwalbenschwanzkästen bis zum zweiten Rahmen ein, 
betonirte wieder und schritt so bis zum dritten Rahmen vor. 
Von hier an beplankte man aufser der Hiriterwand auch beide 
Seitenwände, um diese beim Füllen der Zwischenräume später 
wegnehmen zu können; die Seitenwände sind also bis zum Ober- 
ende der lotrechten Steifen, Fig. 12 und 13, stehen geblieben. 
Anfangs beabsichtigte man, sie weiter hinauf stehen zu lassen, 
entschloss sich aber später zur Beseitigung bis auf die an- 
gegebene Höhe, um die Betonkörper durch die Zwischen- 
füllungen fester verbinden zu können, nachdem man bei der 
Schliefsung des Betonbettes unter der Schneide keinerlei 
Schwierigkeit gefunden hatte. Oberhalb des dritten Rahmens 
versah man auch die Seitenwände mit kleinen Schwalben- 
schwanznuten und führte den Beton nun bis wenige Centimeter 
unter den fünften Rahmen, d. h. bis etwa 60 cm unter den 
Oberrand des untersten Schachtschusses. 

Behufs Verbindung der Schächte unter einander 
steifte man zuerst die Holzrahmen so aus, dass sie die Be- 
seitigung des Wasserdruckes von den beiden Seitenflächen 
ertragen konnten. Zwischen die in Fig. 16 dargestellten 
Führungen wurde nun je ein durch genutete Fuge wasserdicht 
verbundenes Pfahlpaar bis zur Schneide eingerammt; um zu 
verhindern, dass die Schächte dabei aus einander getrieben 
wurden, wurden die einander gegenüber stehenden Pfahl- 
führungen je zweier Schächte in 60 cm Teilung bis etwas unter 
N.W. durch Bolzen verbunden. Nach Entleerung der Zwischen- 
räume setzte man diese Verbolzung der Sicherheit wegen bis 
unten hin fort. Man schlug nun einige Bolzen aus den 
Scheidewänden und liefs das in den Zwischenräumen gefan- 
gene Wasser in die Schächte fliefsen, von wo es durch einige 
in die Schwalbenschwanznuten als Sümpfe eingesetzte Pulso- 
meter, fsoweit nötig, beseitigt wurde. Hierauf wurden die 
Bolzen der lotrechten Seitenwandverbindungen, Fig. 16, sowie 
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auch die Bolzen, welche die wagerechten Fugen der Schüsse 
hielten, Fig. 15, gelöst, die ganzen Seitenwände zwischen den 
sämtlichen quadratischen Schächten behufs Wiederverwendung 
am anderen Pfeiler herausgenommen und nun die in ganzer 
Pfeilerlänge zwischen den Vorköpfen offene Baugrube noch 
durch Strebenkreuze der Quere nach in ganzer Höhe ausge- 
steif. In der Verbindung der dreieckigen Schächte der 
Vorköpfe mit den ersten quadratischen konnten die Zwi- 
schenwände erst später beseitigt werden. Der hierbei erfor- 


| 


derliche Bodenaushub in den Zwischenräumen musste der 
Enge wegen durch je 2 Mann erfolgen, welche den Boden in 
Körben auf den Beton der Schächte trugen, von wo die 
Krane ihn beseitigten. Nachdem hier die Schneiden erreicht 
waren, beseitigte man die früher eingeschlagene Bodenscha- 
lung, Fig. 18, schúttete 2,ı m Beton auf und baute nun auch 
den Oberteil der Zwischenwände des bleibenden Schacht- 
schusses oberhalb der lotrechten Steifen ab, indem man die 
Verbindungsniete abschlug. Nun zog man die Schwalben- 
schwanzkästen der Seitenfächen aus und füllte den Beton so 
hoch auf, wie er in den Schächten schon geschüttet war. 
Während dieser Arbeiten wurde durch die in einen der Zwi- 
schenräume geschlagenen beiden Pfahlpaare ein 30 cm weites 
Rohr mit Schieber wasserdicht eingesetzt, um den Wasser- 
stand im Pfeilerinnern dem äufseren stets gleich zu halten 
und so die ringsumlaufende offene Grube zu entlasten. Die 
Ausspiegelung wurde bis auf einen gröfsten Unterschied von 
30 cm erreicht. 

Die Mauerung begann in den offenen Gruben nun mit 
einer durchlaufenden Schicht Mauerwerk von 61 em, Fig. 7, 
womit die Oberkante des bleibenden Schachtschusses erreicht 
wurde, Nur im Anschlusse der dreieckigen Schächte und 
zwischen diesen, wo man der Gestalt wegen die Aussteifung, 
also die Seitenwände, noch nicht beseitigen konnte, erlitt 
diese durchlaufende Schicht in jedem Pfeiler sechs Unter- 
brechungen. . . 

In den beiden langen seitlichen Gruben wurde nun das 
aufgehende Mauerwerk mit Granitverkleidung von Cornwall 
in Backstein unter den Bewegungsteilen der Klappen aus 
Staffordshire-Backsteinen über Oberkante des bleibenden 
Schachtschusses in einem Stücke, an der Innenwand mit Ver- 
zahnung, aufgeführt, wobei die Rahmen durch gegen das 
Mauerwerk gesetzte Steifen gestützt und die Strebenkreuze 
durch kürzere allmählich ausgewechselt wurden. In den drei- 
eckigen Endschächten waren die Mauern zunächst nur stück- 


weise nach Fig. 17 ausführbar. 
Bei diesen Arbeiten liefs man 
das Wasser stets bis nahe 
unter die Oberkante des fer- 
tigen Mauerwerkes m die 
Grube ein, um die frische 
Mauer von allem Drucke zu 
befreien. Als diese Mauer 
körper bis 1,2 m über H. W. 
aufgeführt waren, steifte man 
sie quer durch die Innere Bau- 
grube über H. W. durch SC 
spreizen ab, schlug die ae ; 
tungspfähle in die Zwischen 
räume an den dreieckigen 
Enndschächten und konnte m 
auch hier die Seitenwände = 
Schächte, soweit nötig, beseitigen und die 6 Lücken 
Ringmauer schliefsen. 


: t und 
Die innere Baugrube war nun rings. da Pe 
gegen Aulsendruck versteift. Man Me or. Dam 
spiegelungsrohr bei N. W. und pumpie dı© Sehächte abge 
wurden die Innenwände der sämtlichen Reihen Yon 
brochen und in Höhenabständen von 1,52 en a wib 
Holzsteifen eingesetzt. Auf dem Boden K Zeng von ep 
rend des Baues entstandene Schlickab SE Dau 
Stärke im nördlichen, und wegen der e Schutze 
3.8 m im südlichen Pfeiler. Die Grube = 
der Ringmauer im ganzen bis 15 = e Se 
tersten Schachtschusses, d. h. etwa 3 Së 
ausgehoben, von hier an nahm ma in liegen den Streifen 
zwischen zwei Schächten der Langs Trotz der G öfse der 
also ein Viertel der Grube, In Angriff. Bo Mr i ie 
Baugrube betrug der Wasserandrane Jie Niete d Sc 
Nach Mafsgabe des Aushubes wur Ze nde nebst don wm 
hinterwände losgeschlagen und S dem alles gereinigt AA 
benschwanzkästen beseitigt. e = t 
wurde der Beton bis nn A urde in 
i te Lage von 4 “oy eine E 
tee eingebracht, ee des Mauerwerk 
Schicht zu erhalten. Die Auffü 
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7. April 1894, GER 
Verband mit der Ringmauer unter Einmauerung der Anker, 
Aussparung der Oeffnungen für Maschinen, Hebewerke und 
Klappenrückarme und Einsetzung der Lagerquader hatte nun 
keinerlei Schwierigkeit mehr. Der fertige Pfeiler ist in 


Fig. 19, 20 und 21 in drei Schnitten dargestellt. Die Bolzen, 


welche die Aufsenwände der abnehmbaren Schachtschüsse mit 
dem untersten bleibenden Teile verbanden, wurden durch 
Taucher gelöst, die Wände wurden mit den Steifenhölzern 
weggenommen, und so verschwand jede Beeinträchtigung des 
Fahrwassers bis auf die Pfeiler selbst. | 

| Der erste Schacht wurde im September 1886 begonnen, 
aber erst im Januar 1890 waren die Pfeiler fertig. Diese 
Bauzeit, welche die vorgesehene bis auf das doppelte über- 
schritt, erklärt sich aus den Schwierigkeiten der Offenhaltung 
der Schiffahrt, namentlich aus den grofsen Behinderungen, 
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welche der Abfuhr des Aushubes und der Anfuhr der Bau- 
stoffe aus der sonstigen Schiffahrt erwuchsen, und welche man 
unterschätzt hatte. Auch konnten die Gerüstbühnen nicht 
die Abmessungen erhalten, die einer solchen ‚Pfeilergrund- 
fläche entsprochen hätten. Die Kosten der Pfeiler bis 1,22 m 
über H. W. betrugen nahezu 2500000 M oder etwa 56 M 
für 1 cbm des Gesamtinhaltes. 3 
Die Gründungsart ist wohl einzig in ihrer Art zu nen- 
nen, insofern schliefslich ein einheitlich geschlossener Pfeiler- 
körper aus einer grofsen Zahl (12) von Einzelabsenkungen ent- 
stand, während man sonst in der Regel gezwungen ist, entweder 
die einheitliche Durchbildung der Gründung zu gunsten der 
Teilung in mehrere selbständige Körper aufzugeben oder die 
ganze Grundfläche des Pfeilers auf einmal durch eine grofse 
Absenkung in Angriff zu nehmen. (Schluss folgt.) 


Die Werkzeugmaschinen auf der Weltausstellung in Chicago 1893. 
| Von Prof. W. Hartmann. | af 
(Fortsetzung von Z. 1893 $. 1608) 


Frásmaschinen. 


Die Verbilligung der Arbeitsverfahren in Amerika hat 
dahin geführt, dass trotz der dortigen drei- bis viermal höheren 
Löhne die amerikanischen Werkzeugmaschinen im grolsen 
Durchschnitt nicht höher im Preise stehen als die europä- 
ischen. Von welchen Grundsätzen die Amerikaner bei der 
Beurteilung einer Arbeitsmaschine auszugehen pflegen, möge 
folgendes Beispiel zeigen, das gleichzeitig meinem Ausspruch 
in 2.1893 S. 1380, wonach die Franzosen auf der Weltaus- 
stellung in Chicago nur alte oder veraltete Modelle von 
Werkzeugmaschinen ausgestellt haben, zur Bestätigung dient. 
In der Zeitschrift » American Machinist< vom 27. Juli 1893 
befindet. sich nämlich eine kleine Besprechung der fran- 
zösischen Werkzeugmaschinen, deren Einleitung, soweit als 

. möglich wörtlich übersetzt, folgendermafsen lautet: 

»Es befindet sich hier nur eine Ausstellung von Werk- 
zeugmaschinen französischer Herkunft, das ist diejenige der 
Société Dandoy-Mailliard, Lucg & Cie., Maubeuge, und es mag 
der Fall sein, dass franzósische Maschinenfabrikanten mit sol- 
chen Werkzeugmaschinen ganz gut zu arbeiten vermógen. Wenn 
sie es aber in der That kónnen, so bin ich sicher, dass sie 
einen grolsen Kredit besitzen; aber ich bin gleicher Weise 
sicher, dass eine mit solcher Ausrüstung versehene amerika- 
nische Maschinenwerkstätte in weniger als 6 Monaten Bankerott 
machen würde, wenn sie versuchen sollte, mit Hilfe einer 
derartigen Ausrüstung Maschinen zu bauen, die einen Vergleich 
mit Maschinen anderer Werkstätten aushalten kënnten, <« 

Der Verfasser des erwähnten Artikels begründet dann 
sein Urteil an mehreren Beispielen, u. a. an einer etwas 
grölseren Drehbank (von 610 mm Spitzenhöhe), die er einer 
humorvollen Kritik unterzieht, immer von dem Standpunkte 
aus, dass jede Arbeit auf einer Werkzeugmaschine, einschliels- 
lich Aufbringen oder Verschieben des Werkstückes, Aenderung 
von Geschwindigkeit oder Hub u. dergl. m., rasch von statten 
gehen sollte. — 

Bei den Jury-Arbeiten hatte ich Gelegenheit, diese 
amerikanischen Grundsätze noch etwas ausführlicher kennen 
zu lernen, und die Franzosen würden sie in einer ihnen 
wahrscheinlich sehr unangenehmen Weise kennen gelernt 
haben, hätten sie nicht vorgezogen, ibre ganze Ausstellung 
von der Preisbewerbung zurückzuziehen. Das Urteil ist aber 
in Amerika dennoch über die französischen Maschinen ge- 
sprochen worden; es bestätigt die Ansicht, die sich den deut- 
schen Fachleuten schon im Jahre 1889 in Paris aufdrängte, 
nämlich, dass die französische Maschinenindustrie etwa um 
15 bis 20 Jahre in der Entwicklung zurückgeblieben ist. 
Und dies. gilt nicht blofs von der Zusammensetzung der Ma- 
schinen, sondern auch in anderer Hinsicht, denn der amerika- 
nische Gewährsmann, den ich hier wieder reden lassen 
möchte, sagt am Schluss seines Aufsatzes Folgendes: 

»Von der Ausführung dieser (französischen) Werkzeug- 
maschinen kann man nicht sagen, dass sie einen sehr hohen 


Grad?erreicht hätte, und in den kleinen Punkten, die das- 
jenige ausmachen, was wir die Handlichkeit nennen, sind sie 
kläglich unzulänglich.« 
-Neben sehr gediegener Ausführung und sorgfältiger 
Konstruktion verlangt also der Amerikaner von seinen Werk- 
zeugmaschinen hauptsächlich, dass sie schnell und gut arbeiten 
und dass sie handlich sind. Praktischen Kleinigkeiten, wie bei- 
spielsweise der guten Form von Handgriffen, Handrädern oder 
Handhebeln, wird unter Umständen der Vorzug vor angeblich 
sinnreichen Anordnungen bei der Beurteilung von Maschinen 
gegeben. Im Vergleich mit den anderen Nationen, einschliefs- 
lich der amerikanischen, die an der Preisbewerbung teil- 
nahmen, hat die deutsche Maschinenausstellung, nach der 
Anzahl der Preise berechnet, die grófsten Erfolge erzielt 
indem von allen ausgestellten Maschinen etwa 80 pCt prämürt 
worden sind, ein Beweis, dass die Amerikaner die volle 
Gleichberechtigung der deutschen Maschinenindustrie mit ihrer 
eigenen mit Rücksicht auf alle die vorstehend erwähnten 
Punkte anerkannt haben. Es ist aber ganz natürlich, dass 
die Entwicklungsrichtungen zweier Länder nicht genau parallel 
laufen; in dem einen wird dieser Zweig, in dem anderen jener 
mehr gepflegt. Auch kann nicht genug betont werden dass 
die verschiedene Schnelligkeit der Entwicklung der Arbeits- 
verfahren húben und drúben, die Lohnverháltnisse und die 
Gewohnheiten der Arbeiter einen grolsen Einfluss auf all 
ae nn ausüben. Vergleiche kann man daher 
eigentlich nur anstellen, wenn m d i E 
Eines schickt sich nicht für alle! " mmer im Auge behält: 


Von diesem Gesichtspunkte aus mó i h di 
nachfolgende Abhandlung beurteilt sehen, a die °F e 
maschinen und die nur eine besondere Form davon bild den 
Schleifmaschirien betrifft; einige Worte: ` ische 
Feinmessung ‚müssen sich hieran anschliefsen. . Die Fei 
messung list in Amerika. vorzüglich ausgebildet und wi din 
allen besseren Werkstätten angewandt. Damit ist a ht 
gesagt, dass da drüben genauer gearbeitet wird als bei ES 

le Art, wie wir zwei  zusammengehörige. Stücke ee 


behalten, wo es zweckmälsig verlassen w 

erde ir 
on Schraube und Mutter, Zapfen und a O ea 
und Schlitten usw. als Dinge, die gemeinsam hergestellt 
und zusammengepasst werden müssen und in Zukunft nicht 


getrennt werden sollten. Bei Geschützen un 

l thun wir dies aber nicht. Beide zusammen ds 
nichts anderes als Hohl- und Vollschrauben ; denn die Ge. 
schútzzúge sind ‚Schraubengänge. Aber die Geschosse hab A 
nicht den Zweck, im Rohre zu bleiben, sondern sie sollen 
fortgeschleudert werden. Es werden hier also immer See 
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Vollschrauben (Geschosse) durch die Hohlschraube gesandt. 
Beide müssen daher genau passen, ohne dass jedes einzelne 
Geschoss vorher probirt worden ist. Die Geschosse müssen 
daher auf grund des Feinmessverfahrens hergestellt werden. 
Es ist also ganz natürlich, dass die Feinmessung gerade bei 
den Geschützen und Geschossen bei uns zuerst in Aufnahme 
kam und sich an diesen Dingen zuerst entwickelt hat. 

Wenn aber beispielsweise in der Umsteuerung einer 
Lokomotive der Kulissensten auf Jahre hinaus in der zu- 
gehörigen Kulisse verbleibt, so macht es hinsichtlich der 
Wirkung dieser beiden Dinge gar nichts aus, ob sie nach 
dem Passverfabren oder nach dem Feinmessverfahren her- 
gestellt werden, d.h. ob im ersten Falle beide Teile durch 
Hobeln, Fräsen, Schleifen usw. und gleichzeitiges Probiren 
passend gemacht werden, oder ob im zweiten Falle jedes ein- 
zelne Stück so genau nach Lehren (und unter Umständen mit- 
tels Anwendung der Feinmessmaschine) hergestellt wird, dass 
beide zusammenpassen. Setzt man geschickte Arbeiter voraus, 
so hat das Arbeitsverfahren auf die Genauigkeit des »Passens« 
keinen Einfluss. Der deutsche Arbeiter arbeitet genau auch 
ohne Anwendung von feinen Messwerkzeugen, seine Uebung 
macht die letzteren entbehrlich, und in Amerika sind die 


deutschen Arbeiter gerade wegen dieser ihrer hervorragenden 


Fähigkeit sehr gern gesehen. . Zur Entwicklung dieser Fähig- 
keit gehört ein besonderer Charakterzug, der dem deutschen 
Arbeiter in hohem Mafse eigen ist, nämlich die Liebe zur 
Arbeit und die Freude am Vollbringen guter Arbeit, ohne 
Rücksicht auf ihren‘ Ertrag, Der deutsche Arbeiter ist 
in dieser Hinsicht anders veranlagt, anders erzogen als 
der amerikanische. Dem letzteren geht das Gelderwerben 


“über alles, er sucht nach Verfahren, um in kurzer Zeit viel 


an Wert zu leisten. Auch ist er nicht abgeneigt, kurzer 
Hand die schönste Arbeit zu verlassen, wenn sich ihm anders- 
wo eine lohnendere Beschäftigung bietet. Der Amerikaner 
kennt — mit Ausnahme des Stiefelputzens SE keine Ab- 
stufungen in der Anstándigkeit der Arbeit. Ob jemand sein 
Geld mit wissenschaftlicher Arbeit oder mit Staubfegen ver- 
dient, gilt ihm gleich. Bisweilen thut eine und dieselbe Person 
beides: So waren beim Aufbau der deutschen Ingenieur- 
ausstellung im April 1893 einige junge Amerikaner, die 
sich als Studenten der Chicagoer Universität bezeichneten, 
mit der Reinhaltung des Fufsbodens, also mit Fegen und 
Wischen, beauftragte Bei uns ist das anders, wir machen 
Unterschiede inbezug auf die. mehr oder weniger grofse 
Vornehmheit der Arbeit, teilweise indem wir die Kunst- 
Gecke ‚weise indem wir die Gewohnheit, die Ueber- 
e GER die Sr? nicht selten in kleinen Spottversen auf 
gewisse Beschäftigungen kund thut, b ee a 
Durch die rasche Entwicklung ihrer Industrie waren 
amerikanischen Maschinenfabrikanten vielfach EE 
hulte Arbeiter zu beschäftigen. Die >Unions<, die Arbe 
ST, en, begiinstigen diese Erscheinung noch dadurch, 
Isweise jeden beliebigen Arbeiter, der vielleicht 
dass ge 273 d in einer Maschinenfabrik beschäftigt 
einmal E t treffenden Union aufnehmen. Die 
la Mitglied der Din ige Macht, dass sie in 
a haben aber eine SO gewaltige Macht, un 
eewer ‘ten die Fabrikanten einfach zwingen, Nic Ke 
See entlassen und dafür Union-Leute einzustellen. Dem 
nisten en bleibt es dann überlassen, sich m Ce 
eer eschulter Arbeiter gegen die orheiten 
kleinen Stamm 5 schützen und die letzteren gewinn- 
der Ungesebulten ge Hierzu gehört einmal, dass die 
bringend 77 en als möglich an die Stelle der Hand- 
a zweitens, dass jedes Stück, mag es herkommen 
arbel , 


will, von einem geschulten Manne durch Messung 
von WO es Will; 


ü Ge hr viel zu der Ein- 
geprüft wa Veranlassung . hat sehr 

Diese eo Verbreitung der Eher Se a 
führung Un beigetragen, sie wäre aber wohl a Se E 
Ver. Staaten be18 n. das alte Passverfahren zu, = nn 
im stande gewese ? SCH richtige w irtschaftlie e Vor 
hätte sie nicht noc”. ehabt. Diese Vorteile liegen 


d ivkeitegrade herge- 
+ einen timmten Genauigkeltsgr Á 
Wichtigkeit Ze al wird durch die regelrechte An 


Messverfahren gesteigert. Zusammengehörige 
g der 


Jedes Maschinenelement wird je nach seiner 


Elemente, die zu verschiedenen Zeiten und an verschiedenen 
Orten hergestellt werden, müssen passen. Ein Fabrikant, der 
beispielsweise ein Errsatzstück auf grofse Entfernung liefern 


muss, braucht also nur die Nummer dieses Stückes zu kennen, 


um sofort an die Herstellung gehen zu können, wenn er es 
nicht sogar vorrätig hat. In den Werkstätten selbst verein- 


facht sich das Verfahren beim Zusammenbau der Maschinen | 


beträchtlich, da alles passen muss. Durch die beständige 
Aufsicht und Kontrolle werden die Arbeiter erzogen. 


Die in Zeitschriften und Berichten veröffentlichten An- 
gaben über den Genauigkeitsgrad der Messungen sind nicht 
übertrieben. Hat sich doch nach den Angaben des durch- 
aus glaubwürdigen und sehr sachkundigen Hrn. Bond, 
Oberingenieurs bei Pratt & Whitney, durch unzweifelhafte 
Messungen herausgestellt, dass fertige Gegenstände sich mit 
der Zeit verändern, weswegen man jetzt bei Pratt & Whitney 
alle Messinstrumente, als Lehren und Kaliber usw., nachdem 
sie vorgearbeitet worden sind, mindestens 6 Monate »ablagern« 
lässt, ehe man sie auf genaues Mais bringt. 


Dass es gar kein grolses Kunststück ist, Arbeitstücke 
bis auf (ei oder auch Lag mm zu bearbeiten, ist mir aus 
meiner jahrelangen Praxis als Mechaniker vollauf bekannt. 
Die Angaben, dass man manche Stücke bis auf 1/100" 
(le mm) genau herstelle, verdienen vollen Glauben. Wer 
nicht dieser Ansicht beipflichtet, kann sich von einem tüch- 
tigen Mechaniker eines Besseren belehren lassen: Einen 
Unterschied von !/;o mm bezeichnet ein Mechaniker als einen 


solchen, »den ein blindes Weib mit dem Krückstock fühlen 
kann<. | 


Die vorstehenden Bemerkungen über Feinmessungen 
mussten ihren Platz vor den Fräs- und Schleifmaschinen 
finden, da gerade diese Maschinen es sind, die der Fein- 
messung den Boden vorbereiteten oder, wenn man will, 
die sich mit der Feinmessung derart entwickelten, dass 
jetzt im Grofsmaschinenbau die Arbeitsverfahren und die 
Genauigkeit der Feinmechaniker vielfach erreicht, wenn 
nieht gar in gewisser Hinsicht übertroffen wird. Die An 
fánge oder die Ausgangspunkte für zahlreiche ‚Verbesse- 
rungen im Gebiete der Fräs- und Schleifmaschinen kann 
man in den Werkstätten der deutschen Feinmechaniker fin- 
den. Vor bereits 25 Jahren habe ich die Benutzung der 
Drehbank als Universal-Werkzeugmaschine in solchen Werk- 
stätten kennen gelernt. Die Drehbank wurde nieht nur 
zur Herstellung von Rotationskörpern benutzt, sondern ‚sie 
diente vielmebr auch als Bohrmaschine, als Fräsmaschine, 
als Räderfräsmaschine, als Schleifmaschine, als Teilma- 
schine, selbst prismatische Körper wurden darauf a 
stellt. Dabei waren für jeden Zweck, dem die Daun 
dienen sollte, besondere Vorrichtungen getroffen; aber 1 a 
diese nur ausnahmsweise in Gebrauch genommen wur 2 
da sie nur » Attachments«, Beiwerk, waren, da ferner die mecha- 
nischen Werkstätten meist keine Massenfabrikation treiben, bg 
dern fast immer neue Aufgaben zu lösen haben, blieben = 
Anfänge unentwickelt und unbeobachtet. Wer aber m p 
fachen Werkzeuge und Vorrichtungen der Mechani SC 
ihre Benutzungsweise kennt, wird nicht erstaunt en eg 
er jetzt im Grofsmaschinenbau diese Werkzeuge nn Ste 
ausgebildeten Maschinen wiederfindet und damit da m 
verrichten sieht, die an Genauigkeit und Schönherr ) 


D . di 
rúbmten Leistungen unserer deutschen Mechaniker nicht 
nachgeben. 


Die Fräsmaschine und in ihrer Gefolgschaft die pe 
maschine sind vor allen Dingen geeignet, nn beide 
gleichartig geformte Arbeitstücke herzustellen. a. dass se 
Maschinen bieten noch den besonderen Vorte Dent ver 
gerade dort, wo die anderen Maschinen ie ern, mit 
sagen, nämlich . bei unregelmäfsig gestalteten a Ist 
derselben Genauigkeit arbeiten wie bei den el a e 
eine Fräsmaschine einmal darauf eingestellt, ve von den 
Körperform hervorzubringen, so ist es Se gröfsere 
genauen Mafsen dieses Körpers abzuweichen, e Abmessunge? 
Zahl solcher Körper gleichmälsig ın Form un + dass man 
hinter einander herzustellen. Das geht erlangen gi, 
ruhig der Maschine selbst die Feinmessurß | fmagchinen in 
und daher sind gerade die Fräs- “und Se 
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ist- Brown & Sharpe geben an, dass sie mehr als vierzig 
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der Entwicklung des Werkzeugmaschinenbàues der aller- 
gröfsten -Beachtung werts > e SEN 

' „Die :Fräsmaschine wird -nun aber meist noch eo ange- 
sehen, als ob sie nur für aulsergewöhnliche Arbeiten geeignet 


- sei, gerade so wie früher der Mechaniker die Fräsen auch 


nur ausnahmsweise benutzte: . Diese -Anschauung ist falsch; 


die Fräsmaschine kann so viel verschiedene Arbeiten ver- 


richten, dass es schwer zu- sagen-ist,- was nieht darauf her- 
gestellt werden kann. Und sie thut dabei ihre Arbeit 
.schneller und billiger als andere Maschinen. In Verbindung 
mit der Schleifmaschine aber, die eben eine notwendige Er- 
gänzung der Fräsmaschine bildet, kann man derartige Ge- 
nauigkeit erzielen, wie sie sonst nur durch mühsames Passen 
und Probiren geschickter Arbeiter erreicht zu werden vermag. 


Auf keinem Gebiete waren die Fortschritte wohl so bedeutend, 


wie auf dem soeben bezeichneten, aber sie sprangen nicht 
sogleich in die Augen und konnten aufserdem nur von solchen 
erkannt «und gewürdigt werden, die die Vorteile dieser Arbeits- 
verfahren aus eigener Praxis kannten. ` ` | Ge 
Auf den vorbezeichneten Gebieten der Feinmessung 
und: des  Werkzeugmaschinenbaues hat sich Deutschland 
rúbmlich  hervorgethan. Wie ich aus den Arbeiten des 
Preisgerichtes weils, :«erregten die Leistungen von J. E. 
Reinecker in Chemnitz das gröfste Aufsehen: bei den 
amerikanischen: Ingenieuren. Auch die amerikanischen Zeit- 
schriften erkennen diese Thatsache, wenn auch widerwillig, 
an; denn der Durchschnitts- Amerikaner, auch der einge- 
wanderte, ist ein solcher Chauvin, dass er es nie verzeihen 
würde, ‘wenn man die Leistungen eines anderen Volkes höher 
stellte, als die des amerikanischen. Das letztere bat: und 
kann: das Gröfste und das Beste auf allen Gebieten, und 


selbst da, wo es notorisch noch in den Kinderschuhen steckt, ` 


hat es das Grölste und das Beste doch sicher in der Zukunft. 
Dem Europäer erscheint dieser Eigendünkel lächerlich, aber 
es steckt.doch noch etwäs anderes darin, nämlich das Be- 
wusstsein .der eigenen Kraft und die Selbsteinschätzung in der 
Achtung, die man von anderen verlangt. T 
Eine systematische Einteilung der Fräsen und Fräsma- 
schinen möchte ich nicht vornehmen, denn darunter würde 
die Tendenz meines Berichtes leiden; eine gewisse Ordnung 
wird sich auch so wie so schon von. selbst einstellen. Mit 
voller Absichtlichkeit beginne ich auch diesen Bericht nicht 
mit den Fräsen, sondern mit den Fräsmaschinen,. was man- 
chem vielleicht eigentümlich vorkommen wird; ‚auch hierfür 
wird das Nachfolgende die Berechtigung von selbst ergeben. 
Einen Bericht über Frásmaschinen kann man nicht be- 
ginnen, ohne der Leistungen von Brown & Sharpe zu ge- 
denken. - Diese Firma hat das wohl allseitig anerkannte Ver- 
dienst, die Fräsmaschine als besondere Werkzeugma- 
schine aus- und eingeführt zu haben. = | 
Auf der Pariser Weltausstellung vom Jahre 1867 zog diese 
Fraismaschine die Aufmerksamkeit der Ingenieure, Werkzeug- 
und Waffenfabrikanten auf sich und verbreitete sich von diesem 
Zeitpunkte ab rasch sowohl in Europa als in Amerika. Die erste 
Fräsmaschine wär in der reichhaltigen Ausstellung der. Firma 
Brown & Sharpe in Chicago ausgestellt und wurde mit. be- 
scheidenem aber gerechtem Stolze, allerdings nur Fachmännern, 
gezeigt. War diese Maschine schon als. historisches Schau- 
stück bemerkenswert, so diente sie auch zur Kennzeichnung der 
Entwicklung, die die Fräsmaschine seit dem Jahre 1865 ge- 
‚nommen hat: so verschiedenartig die einzelnen Formen der 
Fräsmaschinen jetzt sein mögen, so waren dennoch in allen 
dieselben. Grundsätze wieder zu erkennen, die in der ersten 
Maschine verkörpert sind und schon vorher in den Uni- 
'versal-Drehbänken unserer deutschen Mechaniker vorhanden 
waren. zo 
Die sogen. »Universal-Fräsmaschine« nimmt vor- 
läufig noch immer den Hauptrang ein: Die Fig. 109 
bis 115 zeigen eine kleinere. und eine gröfsere Form dieser 
Maschine, wie sie jetzt von Brown & Sharpe gebaut wer- - 
den und in mehreren Exemplaren auf.der Ausstellung zu 
sehen waren. on S SCC | | 
In Fig. 109 ist die perspektivische Ansicht einer Maschine 
gegeben, die für den Gebrauch in gewöhnlichen Maschinen- 
werkstätten, und zwar für die Werkzeugmacherei, bestimmt 


Hartmann: Die W erkzeugmaschinen ‚auf. der Weltausstellung. in Chicago 1833. 
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solcher Maschinen in ihren eigenen Werkstätten ın Gebrauch 


haben.. .. - EE SN 
"Die Maschine ist. hier mit einem Krummarm versehen, 
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untersagt, Werkzeuge, Schraubenschlússel usw. auf das Bett 
der Maschine zu legen, und damit der Arbeiter gar nicht in 
Versuchung kommt, andere Plätze zu wählen, sind bisweilen 
diejenigen Stellen, welche vielleicht nur hin und wieder vom 
Supportschlitien überschritten werden, mit gewölbten Schutz- 
hauben bedeckt, von denen die Werkzeuge ohne weiteres ab- 
rutschen würden. 

Bei der Spindellagerung ist gröfste Sorgfalt auf genaues 
Einpassen und Nachstellbarkeit verwandt worden. Das vordere 
Ende der aus gehärtetem Stahl bestehenden Spindel ist ko- 
nisch geformt und genau in. die Lagerschale eingeschliffen. 
Sollte nach längerem Gebrauch eine geringe Abnutzung zu 
beseitigen sein, so wird die Schraube M gelöst und mittels 
der Mutter @ die Spindel nach hinten gezogen. Die hintere 
Lagerschale wird durch die Mutter E eingestellt. 


Die Konsole mit dem Aufspanntisch gleitet auf den 


‚senkrechten Schlittenbabnen am Bett; sie wird mittels der 


Schraube L, der konischen Räder V und der Welle H ge- 
hoben und gesenkt; der Aufspanntisch wird durch die Schrau- 
benwelle C bewegt. Auf das Vorderende von H oder C wird 
entweder eine Handkurbel oder das in Fig. 109 unter der 
rechts unten befindlichen Werkzeugplatte sichtbare Handrad 
gesteckt. Beide Wellen sind mit Zeiger und Teilscheibe ver- 
sehen, welche gestatten, dass die Einstellung bis auf '/1000 Zoll 
Genauigkeit vorgenommen wird; die Teilscheiben können 
aufserdem noch so verdreht werden, dass der Arbeiter stets 
von Null ab die Zählung beginnen kann. 

Die hinter der Bewegungsschraube L liegende Schraube S 
dient mit ihren verstellbaren Muttern nur zur Hubbegrenzung. 

Der Aufspanntisch ruht auf bezw. in einer Drehscheibe, 
welche eine Verstellung des Aufspanntisches in der wagerech- 
ten Ebene unter beliebigen Winkeln gestattet, wozu auf 
dem Unterteil der Drehscheibe eine genaue Teilung ange- 


bracht ist. In Fig. 111 ist eine perspektivische Ansicht der 
Drehscheibe gegeben. 


Fig. 112. 
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Eins der wesentlichsten Elemente der Fräsmaschine ist 
der auf dem linken Ende des Aufspanntisches, Fig. 109, 
befindliche Teilkopf (spiral-head), dessen Achse sich um 
einen rechten Winkel in der senkrechten Ebene verstel- 
len lässt. Der Vollständigkeit wegen ist er in den Fig. 112 
und 113 abgebildet. Wie ersichtlich, kann die Spindel- 
Lagerung B um die Welle O unter jedem beliebigen Winkel 
zwischen 0% und 90% eingestellt werden. Die Bewegung wird 
auf die Spindel durch eine eingángige Schraube ohne Ende 
übertragen. Das zugehörige Schraubenrad hat 40 Zähne, so- 
dass eine Umdrehung der Schraubenwelle O 1/49 Umdrehung 
der Spindel veranlasst. Mitiels des auf der Welle O sitzen- 
den Teilstiftes J und der davor liegenden Teilscheibe R kann 
die Teilung noch beliebig verändert werden. Das Schrauben- 
rad ist, wie Fig. 113 erkennen lässt, in der Mittelebene ge- 
teilt, um den toten Gang fortbringen zu können. 


Das auf der Welle O sitzende Kegelrad T und die in 
Fig. 114 gezeichneten Wechselräder dienen dazu, die Welle O 
von der Spindel des Aufspanntisches aus beständig anzutrei- 
ben, wobei noch die Lagerung B unter beliebigem Winkel 
stehen kann. Auf diese Weise kann man Schraubenlinien 
auf Cylinder und Kegelflächen erzeugen. 


| Hartmann: Die Werkzeugmaschinen auf der Weltausstellung in Chicago 1893. 
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Die Verschiebung des Aufspanntisches, die Speisung, ge- 
schieht selbstthátig vom hinteren Ende der Maschine aus. 
Die Riemscheibe auf dem hinteren Ende der Hauptspindel 
treibt mittels offenen Riemens die untere Stufenscheibe, diese 
mittels gekreuzten die etwas höher liegende, von der ans 
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durch Kreuzgelenke und Teleskoprohr die Bewegung auf das 
rechte Ende des Aufspanntisches übertragen wird. Wenn der 
Aufspanntisch senkrecht verschoben wird, so ist bei der aus 
Fig. 109 erkennbaren Anordnung der Hookschen Gelenke die 
Bewegungsübertragung richtig, sobald die Mittellinien der 
treibenden und der getriebenen Welle (am Aufspanntisch) in 
einer Ebene liegen; wird aber der Aufspanntisch in seiner 
Längsrichtung verschoben oder um einen Winkel wagerecht 
verdreht, so entstehen Unregelmäfsigkeiten in der Bewegungs- 
übertragung, die nur durch eine Verstellung der Querachsen 
der Kreuzgelenke ausgeglichen werden können. Selbstthätig 


würde sich eine solche Verstellung wohl kaum machen lassen, 
da sie für jeden Winkel im Raum eine andere sein müsste. 
Hierin liegt vielleicht. die Ursache dafür, dass neuerdings 
noch andere Mechanismen zur Bewegungsübertragung von 
der Spindel nach dem Support aufgekommen sind, von denen 
später der eine oder andere ausführlicher erwähnt werden soll. 


Fig. 113. 
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sprucht ‚einen Raum von. rd. 1308 x 1,4 m, gemessen. über den 


gröfsten Ausladungen.: 
Die gröfseren Una Eräsmäschinen derselben Firma 


gleichen der vorbeschriebenen im allgemeinen; sie sind aber 
kräftiger gehalten und. mit ausrückbarem Rädervorgelege an 
der Hauptspindel versehen, dessen Anordnung aus Fig. 115 
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hervorgeht. 
durch die Schraubenmuttern C und H regulirt.. Das unterhalb 


der Spindel gelagerte Rädervorgelege wird ‚dadurch ausgelöst, 
dass man zuerst die Schraube @ löst und nach Entfernung 
des. Handhebels die - Schraube M fortnimmt; der Handhebel 


wird dann wieder an seine Stelle gesetzt, und indem. man 


ihn nun um 180° dreht, werden die: durch. die hohle Welle 
verbundenen: Räder durch die exzentrische Welle aufser Ein- 


griff gebrächt. 


| Fig. 116. 
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Hartmann: Die Werkzeugmaschinen auf der eieiei in Chicago. 1893. 


Der Spielraum der Spindel in: den Lagern wird 


WE 


Die Fig. 116 : zeigt eine vortreffliche, Universal-Fräs- 
maschine der ebenfalls schon: mehrfach: erwähnten Firma 
Pedrick & Ayer, Philadelphia, Pa... Diese Maschine untet- 


scheidet sich nicht..allein in der ¿ufseren Form,: sondern vor- 
nehmlich in der Art der Vorschubmechanismen für: die Spei- 


sung und «in einigen. sonstigen Punkten von den Maschinen 
von Brown és Sharpe. Auch ohne geometrische Zeichnungen: 
dürften einige dieser Einzelheiten ‚allein mit Hilfe der. Fig. 116 
wenigstens in den Grundzügen klar darzulegen sein... Einige 


Angaben über die Abmessungen sollen -hier vorausgeschickt 


werden, um die Grólse der Maschine besser zu kennzeichnen. 

Der Aufspanntisch ist 1,32 m (52”) lang und 0,356 m (14”) 
breit. Höhe der Spindel über dem, Fufsboden 1,31 m (5112); 
Grundplatte 1,24<-0,91 m. (49".>< 36"); . senkrechte Schlitten- 
bahn am Gestell‘ 0,858. x 1,02.m (14" ze 40”). -Länge des 
Schlittens an der Konsole ` 0,585:m (23,.” Der .wagerechte 
Schlitten an der-Konsole ist 0,36 in .(143/") breit. Senk- 
rechte Bewegung der Konsole 0,482 m (19"). Der Aufspann- 
tisch kann in Richtung‘ der Spindel. um 0,305 m (12”) ver- 
schoben werden, in seiner eigenen um 0,815 m (32”). Die 
Stufenscheiben und Vorgelege lassen 8 verschiedene Ge- 


- schwindigkeiten für -die Fräse und 4 für den Vorschub des 


Arbeitstückes zu. Die -Maschine -wiegt rd. 2260 kg (5000 
pounds). Ihren Abmessungen und ihrem Gewichte nach ge- 
hört die Maschine also zu der gröfsten und schwersten Sorte. 

Der Spindelkasten und die Spindel unterscheiden sich nur 
wenig von der Form der. Brown & Sharpeschen Maschine. 
Das Vorgelege hat das Verhältnis 1:8 und liegt seitwärts; 
der Antriebriemen: ist 95 mm (33/,”) breit; «der grófste 
Durchmesser am Stufenkonus beträgt -330 mm (13”). ` Die 
Spindel: besteht aus Stahl und läuft in bronzenen Lager- 
schalen; der vordere Zapfen besitzt 89 mm CL Dmr. und 
152 mm :(6”) Länge, der” hintere 64 mm Dmr. und 127 mm 
(5”) Länge.: Beide Zapfen sind mit Nachstellvorrichtungen 
derart versehen, dass der Spielraum zwischen Zapfen und 
Lager. und die Lage der ‚Spindel genau eingestellt werden 
können. Das Vorderende ist zur Aufnahme von Planfräsen 
mit Schraubengewinde versehen. In der Spindel befindet sich 
ein. konisches Loch von 51 mm (2”) Dmr. am Vorderende 
und: abnehmend im Verhältnis 1:24 bis zu-27 mm (11/16”) 
für- die Aufnahme der Frásenwellen. Das Loch durchsetzt 


die Spindel vollständig, sodass die Fräsenwellen von hinten 


aus wieder ausgétrieben. werden: können. - 

_ Der Krummarm jet so lang, dass er. ‚Fräsenwellen von 
660 mm (26”) Länge unterstützen kann; 'er--besteht 'aus ge- 
schmiedetem Stahl und hat. 108 mm (4!/,”) Dmr. :Die Spitze 
am Krummarm kann durch besondere: gerändelte. Schraube 
eingestellt und durch eine andere Schraube festgeklemmt 
werden. 

Am Spindelkasten- ist sonst noch ı bemerkenswert, diss 
seine Vorderfläche genau abgedreht und mit 4 Löchern ver- 
sehen ist, die zur Befestigung einer besonderen Vorrichtung 
dienen, auf welche später genauer zurückgekommen werden soll. 


‘Der Vorschub, die Speisung, -geschieht in allen drei Rich- 
tungen‘. ‚und bei jeder beliebigen Winkelstellung des Aufspann- 


tisches ` selbsithätig, ohne Aenderung in der Bewegungsüber- . 


tragung, wie bei den früher erwähnten Hoockschen Gelenken, 
und ' dabei sind die Bewegungen noch in jedem Augenblick 
umkehrbar. 

Die Vorschubbewegung wird, wie aus Fig. 116 ersichtlich 
ist, von dem hinteren Ende der ‚Spindel mittels eines Stufen- 
konus abgeleitet und nach einem unteren Stufenkonus über- 
tragen. Die Welle des letzteren treibt ein im Inneren des 
Maschinengestelles untergebrachtes Wendegetriebe, welches 
durch den unterhalb des Aufspanntisches eben noch sichtbaren 
Handhebel auf Vorwärts- oder Rückwärtsgang eingestellt 
wird.. Von dem Wendegetriebe wird eine unten im Maschinen- 
gestell gelagerte wagerechte Welle angetrieben, die ihrerseits 
mittels konischer Räder. die unterhalb der Konsole sichtbare 
senkrechte (glatte) Welle dreht. Von der letzteren aus - wird 
durch konische Räder eine in der Konsole gelagerte wage- 
rechte Welle angetrieben, deren Bewegung durch Reibungs- 
kupplungen auf die verschiedenen Speiseschrauben übertragen 
werden kann. -Die Ein- oder Ausrückung. der, Reibungs- 
kupplungen geschieht durch die am Vorderende der ‚Konsole 
sichtbaren gerändelten Schrauben. Die untere dieser Schrauben 


dient zur SCH der senkrechten Vorschubbewegung, 
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die obere zur wagerechten. Der Vorschub des Aufspann- 


tisches wird mittels: verschiebbarer Schraubenräder von der 


oberen Welle in der Konsole abgeleitet. Der Vorschub in 
jeder Richtung kann durch Auslösevorrichtungen unterbrochen 
werden; in der «Nute- an der vorderen senkrechten ‚Fläche 
des Aufspanntisches ist ein entsprechender Knaggen sichtbar, 
der beispielsweise mittels des mehr rechts liegenden kleinen 
Hebels den Vorschub des Aufspanntisches unterbricht. ` 


Eine vortreffliche Neuerung an den Universal- Fräs- 


maschinen von Pedrick & Ayer besteht in der in Fig. 117 
o Sig. HE, 
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dargestellten Vorrichtung, die mittels 4 Schraubenbolzen un 
der dafür vorgesehenen Löcher an der Stirnseite der Fräs- 
maschine Fig. 116 unter jedem beliebigen Winkel befestigt 
und dadurch zu zahlreichen Arbeiten gebräucht werden kann. 
Wie aus Fig. 117 hervorgeht, wird durch die Hauptspindel 
der Fräsmaschine ein konisches Rädergetriebe bewegt, das 
seinerseits durch eine senkrechte Welle und ein Stirnräderpaar 
die in der Abbildung vorn liegende Fräsenwelle antreibt. Das 
hohl gegossene Gestell dieser Vorrichtung hat ein. Loch, 
durch welches die Schraubenköpfe hindurch gesteckt werden 
können; an der Basis des Gestelles befindet sich eine kon- 
zentrische T-förmige Nute derart angeordnet, dass die ganze 
Vorrichtung mit Hilfe der auf dem glatt gedrehten Cylinder 
angebrachten Teilung unter jedem beliebigen Winkel eingestellt 
werden kann. Statt zum Fräsen kann natürlich die Vorrich- 
tung auch zum Bohren benutzt werden. SN l 
Die Vorrichtung ist, wie man leicht erkennen wird, ge- 
eignet zum Schneiden von Zahnstangen, Stirnrádern und 
konischen Rädern, zum Profiliren unter beliebigen Winkeln, 
zum Bohren oder Aufreiben ‘von Löchern,.zum Zerschneiden 
von Blöcken mittels Sägen usw. Ä | 
Für das Schneiden von Stirnrädern wird der Aufspann- 
tisch mit dem Teilkopf Fig. 118. versehen. . Der Teilkopf 


Der Goldbergbau 


Schmeilser: Der Goldbergbau in der südafrikanischen Republik Transvaal usw. 
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besitzt im Innern eine eingängige Schraube ohne Ende und 
ein achtzigzähniges Schraubenrad. Mit Hilfe mehrerer Teil- 
scheiben können beliebige Einteilungen vorgenommen wer- 
den. Der 'Teilkopf ist brauchbar für Räder bis zu 500 mm 
(20) Dir. Beim Schneiden der Zahnräder wird die senk- 
rechte Speisung an der Maschine Fig. 116 benutzt. + 


MESS 


Eine andere sehr wertvolle 
Vorrichtung, die ebenfalls von 
Pedrick € Ayer verfertigt wird, 
besteht in Cosgroves »Patent- 
Universal -Schraubstock<, Figur - 
119. Der Schraubstock kann 
unter jedem beliebigen Winkel 
im Raume eingestellt und mittels 
zweier Schrauben festgeklemmt 
werden. Eine eingeteilte Grund- 
platte greift mit einem kräftigen 
Zapfen in das Unterteil des 
Schraubstockes; auf dem an einer 
Stirnseite ebenfalls eingeteilten 
wagerechten Zapfen kann das - 
Maul des Schraubstockes einge- 
stellt werden. Die Schraubstock- ` 
backen bestehen aus gehärtetem 
Stahl; sie werden in drei Grölsen 
hergestellt, nämlich von 127 mm e 
(5”) bis 178 mm (7”) mit 204 mm: Aus i 
(8) Weite. | ' u e sch" 

Einige Anwendungen dieses Schraubstockes, 6X = 
auch vortrefflich auf Hobelmaschinen, Bohrmaschinen 
verwenden lässt, werden noch gezeigt werden. 


(Fortsetzung folgt.) 


A 


in der südafrikanischen Republik Transvaal und seine Bedeutung 


für die deutsche Maschinenindustrie. 


-(Vorgetragen in der Sitzung des Berliner B 


o Webrunr 1894) 
ezirksvereines des Vereines deutscher Ingenieure vom 91, Februar 


Von Bergrat Schmeifser. 


>M. H. Meine im verflossenen Jahre nach Südafrika, 
insbesondere nach der südafrikanischen Republik Transvaal 
unternommene Reise gab mir Gelegenheit zu Beobachtungen, 
deren Mitteilung für die Hebung der deutschen Ausfuhr, na- 
mentlich der deutschen Maschinenindustrie, von Wert sein 
dürfte. Gern bin ich daher der A 

standes zum Vortrage gefolgt. ` ` 


Die Geographie Transvaals setze ich als hinreichend 
bekannt voraus; ieh will nur anführen, dass Transvaal etwa 
die Gröfse Frankreichs besitzt. 


Ich gehe gleich zur Schilderung der geognostischen und 
bergbaulichen Verhältnisse über. 


Die geognostische Erscheinungsweise des Goldes ist sehr. 


verschieden. Es tritt auf in Gängen, in Flözen, im Laterit 
und im Alluvium, Die Gänge finden sich fast nur in steil 
aufgerichteten, vielfach metamorphosirten Schiefern, Quarziten 
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felder, welche nach der Goldgewinnung im Jahre 1892 sich 
einander unterordnen wie folgt: 


Witwatersrand Goldfeld 37 663,1 kg (1 210 869!) Unzen) 
| - Goldausbeute, 


De Kaap . . > 1963, » ( 63125 Unzen) >» 
Lydenburg. . > 71494 > ( 24092 >» ) >» 
Klein-Letaba . > 4571 > ( 14694 > ) » 
Klerksdorp ` » 2789 » ( 8968 > ) » 
Malmani . . » 64,1» ( 2061 > ) » 
Marabastad . » 846» ( 1113 > ) >» 
Houtboschberg > Ile > ( 373 >» ) > 
Vryheid. . . >» 2,5 > ( 8l > ) >? 
Selati . . . ` Den ( 18 >» ) » 

- zusammen 41 225,3 kg (1.325 394 Unzen) 

a | i Goldausbeute. 


Schmeilser: Der Goldbergbau in der südafrikanischen Republik Transvaal usw. 


493 


Wie schon aus der Hóhe der Produktionsziffer ersicht- 


lich, beansprucht das Witwatersrand Goldfeld vor allen an- 


deren eine weit überwiegende Bedeutung; zudem ist dies das 
einzige, welches nach Malsgabe der geographischen Verbrei- 
tung und.des geognostischen Auftretens seiner Goldablage- 
rungen sowie auf grund der heute vorliegenden Aufschlüsse 
des Bergbaues einigermalsen mit Zahlen zu belegende Schlüsse 
hinsichtlich seiner Nachhaltigkeit gestattet. Das Witwaters- 
rand-Vorkommen soll daher zunächst einer Betrachtung unter- 
zogen werden. | | 

Etwa 50 km südlich Pretoria liegt ein westöstlich strei- 
chender Höhenzug, der Witwatersrand, die Wasserscheide 
zwischen den Flussgebieten des Oranje und Limpopo, dem 
atlantischen und indischen Ozean. 

An diesen lehnt sich nach Süden hin eine breite Flöz- 
mulde von westöstlichem Streichen an. ‘Diese Mulde führt 


zahlreiche mit Sandsteinschichten wechsellagernde Konglo- 
meratflöze, deren Einfallen an dem Nordrande der Mulde 
sehr steil: ist, nach ihrer Mitte hin sich aber wesentlich ver- 
flacht. Die .Konglomeratflöze sind die Träger des Goldge- 
haltes. Sie lassen sich zu etwa acht Flözgruppen zusammen- 
fassen, welche ihrerseits aus 3 bis 6, eine Flözgruppe sogar 
aus 30 einzelnen Konglomeratflözen bestehen. 

Bis jetzt ist fast nur die Hauptflözgruppe näher bekannt 


geworden. Sie setzt sich zusammen aus: 


dem Nordflóz (North reef), 

Hauptflöz (Main reef), 
Hauptflöz-Nebenflöz (Main reef leader), 
Mittellöz (Middle reef), ; 
Südflöz (South reef), ` 
Südflöz-Nebenflöz (South reef leader). 


Diese einzelnen Flóze lassen sich indessen nicht in allen 
Gruben nachweisen; oft keilen sich Zwischenmittel aus, 80- 
dass zwei Flöze zu einem einzigen sich zusammenschlielsen. 

Die Hauptflözgruppe ist bis jetzt auf etwa 80 km, wenn 
auch wiederholt auf kürzere Erstreckung unterbrochener Länge 
überfahren worden. MR R 

Nach Osten hin scheinen die ihr zugehörigen Flöze, 
östlich weiterstreichend, unter die Schichten der Karroo-For- 
mation sich hinzuziehen. Im Westen wenden sie sich. bei 
Krügersdorp in kurzem Bogen nach Süden und verschwinden, 
nachderu sie noch auf längere Erstreckung in den Farmen 


1) 1 kg = 32,15 Unzen, 1 Unze (02) = 20 Pennyweights (dwts). 
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Waterval und Randfontein nachweisbar sind, unter den 


Schichten des Potschefstroom-Gebietes. 

Der Südrand der Mulde ist bei Heidelberg durch die 
Grube Nigel Reef, welche daselbst auf mehreren nördlich 
einfallenden Flözen einen gut lohnenden Betrieb unterhält, 
sowie durch Aufschlussarbeiten mehrerer anderer Gesell- 
schaften festgestellt worden. Ferner tritt in der Gegend 
von Parys und Vredefort im Oranje-Freistaat eine gröfsere 
Anzahl mit südlichem Einfallen an den Nordrand einer Gra- 
niterhebung bogenfórmig sich anlehnender Konglomeratflöze 
auf, welche als der überkippte Südrand der Witwatersrand- 
mulde aufzufassen sind. | 

Welcher der am Nordrand aufgefundenen Flözgruppen 
diese sowie die bei Heidelberg gemachten Aufschlüsse ent- 
sprechen, kann noch nicht angegeben werden. Bei Gelegen- 
heit einer Reise quer durch die Witwatersrand - Mulde von 
Johannesburg nach Parys und Vredefort habe ich diese Flöze 
an verschiedenen Punkten in Augenschein genommen un 
namentlich in der Farm Elandslaagte eine Stelle gesehen, wo 
etwa 30 mehr oder minder mächtige Flöze, den Vaalrivier 
kreuzend, sich in den Freistaat hineinziehen. An Ort und 
Stelle REECH Waschversuche stellten das Vorhanden- 
sein von Gold untrüglich fest. Die Flöze verschwinden so- 
wohl östlich wie westlich der Graniterhebung unter den Kar- 
roo-Schichten. ' 

Mehrere Gesellschaften waren zur Zeit meines Aufent- 
haltes in Südafrika, teilweise unter Anwendung maschinellen 
Diamantbohrbetriebes, damit beschäftigt, Verlauf und innere 
Beschaffenheit der Lagerstätten genauer zu ermitteln, um 
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banwúrdige Ablagerungen durch Ankauf der Farmen sich zu 
sichern, Ob sie gute Erfolge erzielt haben, ist mir bis jetzt 
noch «nicht bekannt geworden. 

Entwirft man näch Mafsgabe der am Nord- und Südrand 
der Mulde bekannten Aufschlüsse und des an der Tagesober- 
Näche zwischen Johannesburg und Parys zu beobachtenden 
Sehichteneinfallens ein Idealprofil durch die Mulde, so ergiebt 
sich trotz eines in der Mitte der Mulde befindlichen flachen 
Sattels, dass die Muldentiefsten der beiden Spezialmulden zum 
mindesten in Teufen von 6 bis 7 km liegen werden. 

Umfangreicherer Bergbau ist bis jetzt.nur am Nordflügel 
der Mulde betrieben worden, und zwar ist er daselbst in 
den -bei Johannesburg belegenen Farmen Elandsfontein, 
Doornfontein, Turffontein und Langlaagte am weitesten vor- 
geschritten. | | 

Der tiefste Saigerschacht hat auf Village main reef gold 
mine bei 156 m Teufe das gesuchte Flöz angetroffen. Das 
tiefste Bohrloch aber erreichte in einem Bergwerkseigentum 
der Rand Victoria gold mines südlich Simmer and Jack die 
Hauptflözgruppe in rd. 750 m Teufe. 

Die Bergbaubetriebe haben eine allmähliche Verflachung 
der Flöze nach der Teufe hin nachgewiesen. Das Ein- 


fallen beträgt namentlich in dem tiefsten Bohrloch nur noch 
"20 Grad. i 


Die Flöze selbst sind schichtenartig auftretende Anhäu- 
fungen von Quarzkieseln von Stecknadelkopf- bis zu Hühner- 
eigröfse, in den hangenderen Flözen, besonders der Kimber- 
ley-Flözgruppe, sogar bis zu Kinderkopfgröfse, welche mit- 
tels eines kieseligen Bindemittels von blaugrauer Farbe ver- 
bunden sind. Die Máchtigkeit der Flóze wechselt von der 
Dicke einer einfachen Kieselschnur bis zu einigen Metern 
Weite; ein Flöz erreicht sogar bis zu 30 m Mächtigkeit. 

Das Gold tritt fast nur innerhalb des Bindemittels, in 
selteneu Fällen auch in Kieseln auf; in letzterem Falle scheint 
es nur innerhalb feiner, den Quarz durchziehender Spalten 
sich vorzufinden. 

Der Goldgehalt wechselt von wenigen Grammen bis über 
100 e auf 1t Konglomerat. Er steht erfahrungsmälsig im 
umgekehrten Verhältnis zur Flözmächtigkeit, steigt mit der 
Verschwächung, sinkt mit der Erweiterung des Flözes. Im 
allgemeinen haben viele innerhalb der Flözquerschnitte vor- 
genommene Probefeststellungen eine sehr ungleichmälsige 
Verteilung des Goldes ergeben, mit der Ausnahme allerdings, 
dass das Gold sich oft angereichert findet in einzelnen, vor- 
wiegend am Liegenden des Flözes sich entlang ziehenden 
Schnüren grölserer Kiesel. Der durchschnittliche Goldgehalt 
eines Flózes bleibt sich in den verschiedenen Teufen gleich, 
wenn zwar am Ausgehenden selbst eine gewisse Anreicherung 
als Ergebnis der Verwitterung und Zerstórung des frúheren, 
höher gelegenen Ausgehenden festgestellt wurde. Es ist be- 
sonders wichtig, hervorzuheben, dass, abgesehen von einzelnen 
örtlichen Abweichungen, welche die Regel aber nicht beein- 
trächtigen, keine Beobachtungen gemacht worden sind, welche 
auf eine Zu- oder Abnahme des durchschnittlichen Goldge- 
haltes nach der Teufe hin schliefsen lassen. 


Im frischen unzersetzten Konglomeratgestein ist das Gold 
vielfach mit Schwefelkies innig verbunden; aber selbst wenn 
es als sogenanntes Freigold im Gestein sich befindet, ist es 
wegen zu feiner Verteilung in der Regel mit dem Auge nicht 
wahrnehmbar. | 

Soweit die Atmosphärilien im Laufe der verflossenen 
geologischen Perioden ihre Einwirkung auf das Konglomerat- 
gestein ausüben konnten, ist es stark zersetzt; die Schwefel- 
kiese sind mehr oder weniger in Brauneisenstein oder roten 
Eisenocker umgewandelt; das Gestein ist leicht bröcklich, 
Gold vielfach mit unbewaffnetem Auge sichtbar geworden. 


Ich habe eine Anzahl Goldstufen vom Witwatersrand 
und von anderen Goldfeldern Transvaals zur Besichtigung 
bier ausgelegt. 


Der Uebergang aus dem zersetzten roten in das unzer- 
setzte a Gestein findet nach der Teufe zu allmählich 
statt, und auf den einzelnen Gruben in verschiedenen Tiefen, 
meist zwischen 30 und 40 m Saigerteufe. Die Lagerstätten 
sind vielfach gestört; zahllose Gesteins-, meist Dioritgänge, 
von geringerer oder gröfserer, zuweilen bis 30 m zunehmen- 


deutscher Ingenieure, 


der Mächtigkeit setzen durch dieselben hindurch und bewir- 
ken häufige Verwerfungen und Ueberschiebungen, 

Der Bergbaubetrieb steht in den bedeutenderen Gruben 
durchaus auf der Höhe der Zeit. Während man bei Beginn 
des Bergbaues am Witwatersrand das Ausgehende der Lager- 
stätten mit Tagebaubetrieb gewinnen konnte, war man infolge 
des starken Fallwinkels doch bald genötigt, zum unterirdi- 
schen Betrieb überzugehen. Die Lagerstätten werden z. Z. 
vorwiegend durch flache, weniger durch saigere Schächte er- 
schlossen und von diesen aus durch horizontale Sohlen- 
strecken, welche etwa 30 m Vertikalabstand von einander 
besitzen und dem vorhandenen Bedürfnis entsprechend durch 
Gesenke oder Ueberhauen mit einander in Verbindung gesetzt 
werden, zum Abbau. vorgerichtet. Die dieser Art abgeteilten 
Flózstreifen werden durch Firsten-, mehr noch durch Strossen- 
bau, herein gewonnen. Bei schwachen Flözen wird hangen- 
des oder liegendes Nebengestein mitgenommen und letzteres 
stellenweise schon in der Grube ausgehalten und in die ent- 
standenen Hohlräume versetzt. Im grofsen und ganzen ist 
der Bergeversatz indessen noch selten, ja selbst Zimmerung 
zur Sicherung des Hangenden wegen des hohen Holzpreises 
(1 sh pro Kubikfufs) nicht sehr häufig. Als Sprengmaterial 
dient nur Dynamit. Beim Streckenbetriebe, stellenweise auch 
schon in den Abbauen, werden bei denjenigen Gruben, welche 
mit ihren Grubenbauen in die Region der unzersetzten Kon- 
glomerate gelangt sind, Bohrmaschinen, deren Betriebskraft 
in Form von Pressluft von Tage her zugeleitet wird, ange 
wendet. 

Das gewonnene Konglomerat wird in eisernen Förder- 
wagen durch Menschenkraft nach den Schächten gebracht. 

Die Schachtförderung geschieht entweder mit Hilfe von 
Fördergestellen, auf welche die Grubenwagen aufgeschoben 
werden, oder mit Kübeln. In jüngerer Zeit geht man mehr 
und mehr zur letzteren Förderweise über, welche mittels 
Zwangsführung selbstthätige Entleerung der Fördergefälse 
gestattet. 

Im allgemeinen sind die Gruben recht trocken; doch 
sind die meisten Bergwerke mit Wasserhaltungsmaschinen 
versehen. Die Schachthängebank wird so hoch gelegt, dass 
das Erz hinreichende Sturzhöhe für die nachfolgenden Arbeits- 
prozesse gewinnt. Si e 

Im Jahre 1892 waren 69 Bergwerke in der Witwaters- 
rand-Mulde in Betrieb mit einer Gesamifórderung Yon 
1795630 t!) Konglomerat. Von diesen förderten ` 


3 über 100000 t, 

6 von 50000 bis 100000 t, 

41 von 10000 bis 50000 t, 

19 unter 10000 t Konglomerate. 


Ich will auf die weitere Goldgewinnung aus den E 
glomerat nur soweit eingehen, als es nötig 1st, Leide 
einen Begriff vom Umfange des Bedürfnisses an = 
Einrichtungen und maschinellen Vorrichtungen TE deg 
Die Arbeitsprozesse bestehen In einer vorber 


l- 
gamation des darin enthaltenen freien ene a 
dung der Schwefelkiese, der Gewinnung des Go nmi 
Rückständen des Pochwerksbetriebes und der e 
des in den Schwefelkiesen enthaltenen Goldes. h anf wenige 
reitende Handscheidung beschränkt sich z. Z. noc 
ie grobe Haufwerk wird zunächst durch Dr 
zerkleinert. Dann wird das zerkleinerte nd u 
mittels selbstthätiger Aufgabevorrichtungen, 1 ochmebl ver- 
je 5 Pochstempeln gebracht, ım denen SEO 
stampft wird. Das sehr feste Konglomer? a 
dass die Pochstempel in jüngster SE he und Pochsohle 
1000 Pfd. hergestellt werden. Pochschu end Regel 
sind derartiger Abnutzung unterworfen, dats Bergwe b 
nicht länger als 3 Monate halten. Die A a Pochgut 
schäftigten 1892 2530 solcher ES o Siebe geführ 
wird mittels Wasserspülung durch feinmase 
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Transvaals führt amerikanische, sogenannte $ 
= 907,18 kg. 
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und in breitem dünnem Sirom über die auf einer Seite der 
Pochsätze aufgestellten Amalgamirtische geleitet, welche mit 
mit Quecksilber bestrichenen Kupferplatten belegt sind. Ein 
grofser Teil des freien Goldes wird nun vom Quecksilber 
der Amalgamirtische gebunden, soweit es nicht schon durch 
Quecksilber, welches in die Pochtröge eingetragen wird, 
zurückgehalten worden war. Die Pochtröge werden alle 
2 Tage, die Platten ein oder zweimal täglich, durch Ab- 
schaben von Amalgam befreit. Gold und Quecksilber. werden 
in Retortenöfen durch Destillation des Quecksilbers wieder 
getrennt. Aus der von den Amalgamirtischen ablaufenden 
Pochtrübe werden etwaige Schwefelkiese mittels Fruevanners 
— es ist dies’ eine Art amerikanischen Stofsherdes mit wan- 
dernder Herdfläche — oder mittels anderer Stofsherde aus- 
geschieden. Die Schwefelkiese werden alsdann dem Plattner- 
schen Chlorationsverfahren unterworfen. Zu diesem Zwecke 
werden die Kiese in langen Fortschauflungsöfen vollkommen 
vom Schwefel befreit und in Oxyde verwandelt; durch Ein- 
lassen von Chlorgas in das in grolse Bottiche verfüllte Röst- 
gut wird das Gold in lösliches Chlorgold verwandelt, und aus 
der erhaltenen Goldlösung durch Eisenvitriol Gold ausgefällt. 

Die Werke, welche eine Anreicherung mittels Fruevanners 
oder Stofsherde nicht vornehmen, lassen die Pochtrübe un- 
mittelbar nach dem Ablaufen von den Amalgamirtischen, die 
Werke mit Anreicherung lassen die von den Aufbereitungs- 
maschinen abflielsende Pochtrübe in Klärteiche fliefsen, wo 
Pochsande und Pochschlämme, die tailings, sich absetzen. 

. Ist ein Klärteich hinreichend gefüllt, so wird das Wasser 
abgelassen, Pochsande und Pochschlämme werden an der 
Luft getroeknet und alsdann behufs Behandlung nach dem 
Mac Arthur Forest- oder dem Cyanid-Verfahren!) in grolse 
etwa 6 bis 8 m weite, 2 bis 3 m tiefe, mit Filterboden ver- 
sehene Bottiche eingetragen. Das in Sanden und Schlämmen 
noch enthaltene Gold wird mittels schwacher, */2 prozentiger 
Cyankaliumlauge gelöst, und aus der durch das Filter aus- 
tretenden Goldlösung in langen Kästen, durch deren Kammern 
die Lösung auf- und absteigend hindurchgeführt wird, das 
Gold mittels Zinkspänen ausgefällt. Sie finden einige Proben 
von Pochschliechen, Pochsanden und Pochschlämmen zur 
Besichtigung hier ausgestellt. 

Sowohl der im Plattnerschen wie der im Mac Arthur 
Forest-Verfahren fallende Goldschlamm wird im Tiegel unter 
Zusatz von Borax, Soda und Sand verschmolzen, worauf das 
Gold in Barren gegossen wird. 

Das so gewonnene Gold ist übrigens noch nicht rein; 
das Amalgamgold enthält noch geringe Mengen von Silber, 
Kupfer und Eisen, das Gold aus dem Cyanidprozess noch 
Zink und das Gold aus dem Chlorationsprozess Eisen. Es 
bedarf, bevor es zur Verwendung in Münze und Industrie 
gelangt, noch einer Raffination. Die Goldbergwerke erzielen, 
da sie diese Raffination nicht vornehmen, für 1 Unze Gold 
nicht mehr als 70 sh, oder für 31,1 g rd. 72.#, während 
Feingold mit 79,5 sh für 1 Unze z. Z. bezahlt wird. , 

Das Goldausbringen verteilt sich in den einzelnen Werken 
auf die einzelnen Extraktionsprozesse natürlich sehr ver- 
schieden. Ein gut arbeitendes Werk erhält durch Amal- 
gamation 55 bis 60 pCt; der Rest des Goldes verteilt sich 
auf Pochschlieche, Pochsande und Pochschlämme. In Verlust 
gehen zur Zeit nur noch 5 pCi. 

Dies ist der Verlauf der Goldextraktion im grofsen und 
ganzen. Verschiedene Abänderungen der Prozesse auf ein- 
zelnen Werken würden bei ausführlicherem Vortrage zu er- 
wähnen sein, besonders Versuche zur Erzielung günstigerer 
Ergebnisse im Ausbringen und zur Ermälsigung der Selbst- 
kosten, welche in jüngster Zeit anscheinend mit Erfolg an- 
gestellt worden sind. In meinem z. Z. in Bearbeitung befind- 
lichen Hauptbericht über die geognostischen und bergbau- 
lichen Verhältnisse Transvaals werde ich diese Dinge ein- 
gehend behandeln. ; 

Die Zahl der Arbeiter am Witwatersrand wird nach 
Mafsgabe einer von der Chamber of mines zu Johannesburg 
im Sommer 1893 vorgenommenen statistischen Ermittelung 
auf rund etwa 3200 Weifse und 21 000 Farbige veranschlagt 
werden können. Genauere Feststellung der Arbeiterzahl 
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konnte leider nicht erfolgen, weil einige Werkverwaltungen 
Zahlenangaben verweigerten. 
läuft sich auf 16 bis 18 sh. täglich, der Verdienst der Far- 
bigen auf etwa 2 bis 3 sh. täglich. Die Schichtdauer be- 
trägt 8 bis 12 Stunden. | 

Die Arbeitsleistung der farbigen Arbeiter soll weit ge: 
ringer sein als diejenige der Weilsen; im allgemeinen sollen 
3 Farbige nur soviel wie ein Weifser leisten. Es beruht dies 
zum grolsen Teil darauf, dass meist der Arbeit ungewohnte 
Neger beschäftigt sind, weil der Neger in der Regel nur auf 
mehrere Monate zur Grube geht, so lange nämlich bis er 
hinreichend Geld zum Ankaufe einiger Ochsen oder eines 
Weibes verdient hat. Ein Weib bekommt er je nach Be- 
schaffenheit und Alter für 12 bis 15 Ochsen. 

Zum Dampfkesselbetrieb ist Kohle reichlich vorhanden. 
Die Karroo-Formation, welche den Ost- und Südflügel der 
Mulde teilweise überlagert, birgt reiche Ablagerungen von 
Kesselkohle, welche an mehreren Orten schon in Abbau 
genommen worden ist. Grube Brakpan bei Boksburg baut 
auf einer 6 m mächtigen Lagerstätte und förderte daraus vom 
1. Oktober 1892 bis 30. September 1893: 202745 t Kohle. 


Die Kesselkohle kann mittels Eiseubahn den Goldbergwerken 


zugeführt werden. Schmiedekohle steht im Middelburgbezirk 
am Olifantrivier in mácht'gen, horizontal gelagerten und von 
den Thalhängen aus mit horizontalen Strecken leicht vorricht- 
und abbaubaren Flózen an. Sie muss. allerdings zunächst 
noch mittels Ochswagen zu den Goldgruben herangebracht 
werden. 
Ich habe auch eine Kohlenprobe hier ausgestellt, und 
zum Beweise, welch’ umfangreicher Steinkohlenbergbau schon 
betrieben wird, den Grubenriss der Brakpan-Kohlengrube 
aufgehängt. | | 
Die Goldausbeute betrug: 
1888: 7174kg ( 230 640 Unzen) 
1889: 11893 » ( 382364 >» 
1890: 15319 » ( 492492 >» 
1891: 22682 » ( 729223 >» 
1892: 37654 » (1210574 >» 
1893: 45987 » (1478473 >» 
140 709 kg (4 523 766 Unzen), 
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im Werte von 


| 1892: 87 499 339 M (4297 610 £), 
1893 voraussichtlich rd. 106 000 000 M (5 180 000 £). 


‚ Das Ausbringen des Goldes auf 1 Tonne Konglomerat ` 


hat sich im Laufe der Jahre sehr verändert; es beirug nach 
E. Suels 
1888: 22,65 dwts 
1889: 19,60  » 
1890: 13,64 > 
| 1891: 11,23 >» 
Nach meiner Berechnung 1892: 13 » (20 g) 
1893: 14 » (22 g). 


Der Rückgang im Ausbringen von 1888 bis 1891 ist nicht 
auf einen geringeren Goldgehalt der Konglomerate in der 
Teufe, sondern darauf zurückzuführen, dass ein wirtschaft- 
licherer verbesserter Grubenbetrieb es gestattete, auch ge- 
ringerwertige Konglomerate in Abbau zu nehmen. 

Die Selbstkosten sind sehr verschieden; sie belaufen sich 
im Durchschnitt auf 27 M für 1t Konglomerat. Bei Flözen 
mit ungünstigen Verhältnissen, namentlich geringer Mächtig- 
keit und vielen Verwerfungen, steigen sie zu 40 Al und mehr 
an; unter besonders günstigen Bedingungen, bei mächtigeren 
reichen Flözen, flacher Lagerung und wenigen Verwerfungen 
sinken sie auf etwa 20 AL herab. | 

Bei einem durchschnittlichen Selbstkostenbetrag von 27 M 
und dem Werte von 72 A für 31,1 g (eine Unze) Gold, deckt 
somit ein Goldgehalt von 11,7 g (7,5 dwts.) die Selbstkosten. 
Man betrachtet daber zur Zeit 11,7 g Goldgehalt auf 1t im 
allgemeinen als unterste Grenze für einen wirtschaftlichen 
Betrieb. Wenige unter besonders günstigen Verhältnissen ar- 
beitende Gruben sollen indessen schon bei 7,5g (5 dwts.) 
Goldgehalt einen kleinen Nutzen erzielen. 

Hierbei ist indes zu beachien, dass bis jetzt die meisten 
Gruben sowohl zersetztes wie unzersetztes Konglomerat för- 


Der Verdienst der Weilsen be- 
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Aachener Bezirksverein. 


dern, einige sogar überhaupt nur erst unzersetztes. Mit der Ab- 
nahme der Förderung zersetzten und der Zunahme der Ge- 
winnung unzersetzten Konglomerats werden wegen schwie- 
rigerer Vorrichtungs-, Abbau-, Poch- und Extraktionsarbeiten 
die Selbstkosten unvermeidlich eine gewisse Steigerung er- 
SC man schäzt diese Steigerung auf insgesamt 4 bis 5 A 
ür lt. 

Durch billigere Gestaltung der Extraktionsprozesse, immer 
wirtschaftlichere Führung des Betriebes, allmáhliche Herab- 
setzung der selbst bei den aufserordentlichen Teuerungsver- 
hältnissen befremdlich hohen Arbeitslöbne, billigere Frachten 
für Bedarfsartikel der Industrie nach Ausbau der Bahnlinie 
Delagoa Bai—Pretoria und Herabminderung der Kaufpreise 
einzelner Artikel, welche zur Zeit (Dynamit) künstlich hoch- 
gehalten werden, ist man andererseits aber auch in der Lage, 
auf eine Ermäfsigung der Selbstkosten hinzuwirken. 

Die vorbezeichneten unteren Grenzen des Goldgehaltes 
für einen wirtschaftlichen Betrieb sind mafsgebend für die 


-Wahl der in Abbau zu nehmenden Lagerstätten; man wählt 


zum Abbau in der Regel nur Flöze, deren Goldgehalt über 
jener Grenze liegt. So kommt es, dass mau auf den Gruben 
des Nordflügels des Witwatersrands meist nur je zwei Lager- 
stätten (sei es nun das Südflöz, Südflöz-Nebenflöz, Middelflöz 
oder Hauptflöz-Nebenflöz) in Abbau genommen hat. Das 
Hauptflöz und das Nordflöz haben sich bis jetzt nur selten 
als zahlend erwiesen. 

Aus dem Vorgetragenen ergiebt sich ohne weiteres, dass 
eine Berechnung des gesamten gewinnbaren Goldreichtuns des 
Witwatersrands unmöglich ist. Das Goldfeld ist hierzu noch 
nicht hinreichend aufgeschlossen; namentlich steht nicht fest, 
welche Feldesteile aufserhalb des Nordflügels der Mulde ge- 
winnbringend werden in Abbau genommen werden können. 
Man muss sich vorab darauf beschränken, einen bestimmt 
abgegrenzten, ausreichend erforschten Muldenteil in Betrach- 
tung zu ziehen, und Mindestzahlen für diesen zu ermitteln 
suchen. | 

Zu diesem Zwecke eignet sich am besten der zwischen 
der Ostgrenze des Goldbergwerkes Langlaagte B und der 


Westgrenze des Goldbergwerks Glencairn gelegene Feldesteil, 


in dem die gröfseren Bergwerke des Witwatersrands gelegen 
sind. Im Jahre 1892 sind von den ihm zugehörigen Gruben 
allein 24350, kg Gold gegen 37653, kg Goldgewinnung des 
ganzen Witwatersrands — dies sind fast Zweidrittel der Ge- 
samtproduktion — gefördert worden. Der Feldesteil hat eine. 
Länge von 18,5 km. Mit Rücksicht auf taube Flözmittel und 
viele den Feldesteil durchsetzende Gesteinsgänge und Ver: 
werfungen wird man hiervon indessen 2,5 km in Abzug 
bringen müssen, sodass 16 km nutzbarer Länge verbleiben. 
Es fragt sich nun, bis zu welcher Tiefe die Möglichkeit 
einer bergbaulichen Ausbeutung angenommen werden soll. 
Da bei den günstigen Gebirgsverhältnissen des Witwaters- 
rands, abgesehen von der Zunahme der Erdwärme, besondere 
technische Schwierigkeiten nicht vorliegen, so hängt die Be- 
antwortung der Frage vorwiegend von der mit zunehmender 
Teufe notwendig verbundenen Steigerung der Betriebskosten 
ab. Hierüber können aber jetzt noch keine zuverlässigen An- 
gaben gemacht werden, weil sich nicht hinreichend úbersehen 
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lässt, wie die hierfür mafsgebenden Verhältnisse im Laufe 
der nächsten Jahrzehnte in Süd-Afrika sich gestalten werden. 
Es müssen daher die Ergebnisse anderweiter Bergbaubetrieb 
in Vergleich gezogen werden. | 

Beim Steinkohlenbergbau hat man erfahrungsmälsig bei 
800 m Saigerteufe noch einen gewinnbringenden und durch 
die Zunahme der Erdwärme nicht zu sehr beeinflussten Be- 
trieb geführt. Ich habe vorsichtshalber daher zunächst eine 
Berechnung unter Zugrundelegung dieser Teufe angestellt, 
glaubte indessen daneben auch untersuchen zu sollen, welche 

Ergebnisse erzielt werden würden bei Fortsetzung des Be- 
triebes bis zu einer Saigerteufe von 1200 m, da es sich um 
das wertvolle, dem Einfluss ungünstiger Marktverhältnisse 
nicht unterworfene Mineral handelt, und die Teufe von 1209 m 
auch thatsächlich im Erzbergbau (Przibram) schon erreicht ist. 

Ich ermittelte, dass bis zu 300 m Saigerteufe ein Gold- 
wert von rd. 1 853 000kg zum Werte von rd. 4290000 000.4 und 
bis zu 1200 m Saigerteufe von rd. 3105000 kg Gold zu 
rd. 7 187 000 000 AJ vorhanden sind. 

Die durchschnittliche Zunahme der Goldgewinnung im 
ganzen Witwatersrand betrug von 1888 bis 1893 jährlich 
7772 kg; man wird für den in Berechnung stehenden Mulden- 
teil auch von dieser jährlichen Zunahme nur Zweidrittel 
= 5131 kg in Ansatz stellen dürfen. 

Nimmt man nun an. dass diese durchschnittliche Steige- 
rung etwa 10 Jahre lang anhielte, dann aber ein ruhiger, 
gleichmälsiger Weiterbetrieb unter Aufrechterhaltung der letzt- 
angenommenen Jahresgewinnung einträte, so würde bei 800 m 
Teufe die Erschöpfung der Lagerstätten etwa nach Ablauf 


von 25 Jahren vom Beginn des Jahres 1894 ab, bei 1200 m 
Teufe nach etwa 40 Jahren eintreten. 


Bei der von mir in Einrechnung gebrachten Steigerung 
der Goldgewinnung würde die Jahresförderung in 10 Jahren 
mehr als das Doppelte der heutigen betragen. 


Es ergiebt sich nun schon allein aus der Thatsache, dass 
das in Berechnung gezogene Gebiet nur 18,5 km Längener- 
streckung hat, während die Mulde eine Länge von rd. 80 km 
besitzt, dass das Gesamtergebnis des Bergbaues die vorstehend 
ermittelten Zahlen erheblich überschreiten muss, wenn selbst 
manche der aufserhalb des abgegrenzten Muldenteiles liegenden 
Bergwerke auf die Dauer sich als minderwertig den bei Jo- 
hannesburg gelegenen Gruben gegenüber erweisen sollten. 
Eine Ermäfsigung der Selbstkosten wird späterhin voraus- 
sichtlich aber auch den Abbau anderer Flöze gestatten, deren 
Inbetriebnahme heute noch nicht für lohnend gehalten wird. 


Daraus würde eine weitere Zunahme der Goldproduktion er- 
wachsen. 


Schon hat die Verwaltung des Robinson-Goldbergwerkes 
Aen Beschluss gefasst, im Jahre 1894 auch zum Abbas Ge 
Hauptflózes (main reef) úberzugehen, weil es eg: de 
stellungen zufolge in der T eufe einen lohnenden WoltE 
halt führt. ne | l en 
Auf die übrigen Goldfelder gehe ich heute en e 
weil die Zeit mangelt, auch die eer Ge h 
jejeni d - | weit zu 
diejenige des Witwatersrand-Goldfeldes Gäert 
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Eingegangen 1. Januar und 5. Februar 1894. 
Aachener Bezirksverein. | 


Generalversammlung vom 9. Dezember 1893. 
Vorsitzender: Hr. Arbenz. Schriftführer: Hr. Reintgen. 
Anwesend 56 Mitglieder. 

Dem vom Vorstande des Gesamtvereines eingegangenen Antrage, 
ein Denkmal für Franz Grashof zu errichten, stimmt die Ver- 
a Reint gen erstattet den J ahresbericht über den Bestand 
und dio Thätigkeit des Bezirksvereines während des Jahres 1893, 
Hr. Beermann den Kassenbericht vom 1. Dezember 1892 bis da- 
hin 1893. , Ke 

= Auf Antrag des Vorsitzenden wird dem Kassirer und dem Vor- 
tande Entlastung erteilt. 
= Darauf gie die Wahlen zum Vorstand und Vorstandsrat 
für das kommende Jahr vorgenommen. 


ö jeure 
Zu der Vorlage: Unterstützungskass® für Ingen 
erstattet Hr. Pützer folgenden Bericht: 


“a die Herren 
»M. H. In Ihrer letzten Sitzung haben est GE 
Arndt, Kaufmann, Printz, Pützer, Reintgen, gekasse eh 
beauftragt, bezüglich einer Ingenieur-Unter ü Sec 
Bericht und die Vorschläge zu prüfen, “e = es Gesamt 
als das Ergebnis der Arbeiten emer Komm N tachtung YO” 
vereines, vom Vorstande des letzteren a See im Vereine 
gelegt worden sind. Die heutigen =... Tin derung von 
deutscher Ingenieure, Mittel und Wege erringen einem At 
Notfällen seiner Mitglieder zu finden, en 4 Sn Jahre 189, 
trage des Pommerschen Bezirksvereines ES an die von 0% 
sind aber nicht neu. Zunächst GEET Tan ach 
verstorbenen Mitgliedern P epys-Kö äerch verwalte 
| burg begründete und lange Jahre WM 
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»stützungsver , so heilst das 
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*NIeurvereines 
»gatorisch sein 
?lichem Anhal 
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»soll. Unter dieser Annahme bedeutet aber die obligatorische 
»Beteiligung der künftigen Mitglieder nichts anderes, als dass 
eine groíse Zahl von Männern des Faches, und zwar solche, 
welche sich in Amt und Würden und in gesicherten Lebens- 
»verhältnissen befinden, für welche der Anschluss an einen 
»Unterstützungsverein nicht Bedürfnis ist, und welche daher 
ft: den Mehrbetrag eine Gegenleistung nicht finden , sich 
»der Teilnahme am. Verein enthalten werden. Aber selbst 
»solche Fachgenossen, welche das Verlangen nach einer Ver- 
sicherung: gegen künftige Unfälle empfinden, werden sich 
»vor dem Eintritt die Frage vorlegen, wo. sie am billigsten 
versichern, beim Verein deutscher Ingenieure oder bei einer 
"andern Versicherungsgesellschaft. Dass durch eine derartige 
»Erschwerung des Eintrittes zu gunsten des Unterstützungs- 
»vereines die Interessen des Ingenieurvereines und schliefs- 
lich auch Ansehen und Würde desselben leiden, das bedarf 
»keiner weiteren Ausführung. 

 >Gewichtige Gründe, welche ferner gegen den Antrag 
geltend zu machen sind, liegen in der Schwierigkeit der 
>Ausführung und in dem Mangel an statistischem Material. 
>Man. braucht nur auf die ungleiche Basis zur Verteilung der 
»Lasten hinzublicken, auf die Unterschiede, die in dieser 
»Beziehung notgedrungen zwischen den Mitgliedern je nach 
»dem Alter, dem Gesundheitszustande, der grölseren oder 
geringeren Fährlichkeit des Berufes usw. werden eintreten 
>mússen. Man braucht nur an die widerstreitenden Interessen 
»zu denken, welche mit der Aufnahme von schwächlichen 
»Personen verknüpft sind, namentlich wenn letztere grofse 
»geistige Begabung besitzen. Es ist nur nötig, an die Uebel- 
»stánde und Gehässigkeiten zu erinnern, welche mit der Kon- 
statirung und mit der Kontrolle der Hilfsbedürftigkeit Hand 
»in Hand gehen, um zu beweisen, dass sich schwerlich 
jemand freiwillig zur Uebernahme eines solchen Mandats 
»bereit finden wird. | 

»Im Interesse des Unterstützungsvereines aber muss 
darauf aufmerksam gemacht werden, wie wenig Sicherheit 
»der Verein deutscher Ingenieure betreffs seines Bestandes 
>dem Versicherungsvereine und den Versicherten darbietet. 
»Erst vor kurzer Zeit sind die Bezirksvereine in Beratung 
»über die Frage getreten, ob nicht der Verein deutscher In- 
»genieure zu gunsten eines neuen gröfseren Vereines (des 
»deutschen Technikervereines) aufzulösen sel. Wenn auch 
>diesmal die Frage verneint worden, wie leicht können andere 
»Veranlassungen eintreten, welche zu einer endlichen Auf- 
»lösung des Vereines führen. Was soll dann aus dem Unter- 
»stützungsverein werden, wenn sich derselbe mit dem Inge- 
»nieurverein identifizirt hat? ` | 

»Das Hauptbedenken, welches gegen die Gründung eines 
»genossenschaftlichen Unterstützungsvereines. innerhalb des 
» Vereines deutscher Ingenieure spricht, liegt in dem Wider- 
»streit mit den bisherigen Tendenzen des letzteren. Nach dem 
zë 1 der Statuten dieses Vereines sind die Ziele, welche sich 
derselbe vorgesteckt hat, rein geistiger Natur, nirgends ist 
»der Bestrebung materieller Vorteile, wie sie das Projekt in 
Aussicht nimmt, Erwähnung gethan. Ohne dringende Not 
»aber sollte der Verein nach den Erfolgen und nach den 
»Erfahrungen, welche derselbe bisher gemacht hat, diesen 
»Prinzipien. ‚nicht untreu werden. Und ein Notstand steht 
gewiss nicht bevor. Denn einerseits steht der Gründung 
»genossenschaftlicher Versicherungsvereine aufserhalb des Ver- 
»eines nichts entgegen, anderseits bestehen bereits Unfallver- 
»sicherungs-Institute auf Gegenseitigkeit, welche Jedem, der 
»danach Verlangen trägt, Gelegenheit geben, sich gegen Zeiten 
»der Erwerblosigkeit zu schützen.« 

M.H. Ich wende mich nun zu den neuesten Vorschlägen 
bezüglich einer zu gründenden Ingenieur-Unterstützungskasse. 
Da Vorschläge und Bericht in unserer Zeitschrift bei den 
Verhandlungen der letzten Sitzung des Gesamtvorstandes zum 
Abdruck gelangt sind), so darf ich mich hier auf eine ein- 
fache Hervorhebung der 6 Punkte beschránken, die ich ver- 
lesen will. (Geschieht.) i i 

Ihre eigene Kommission hat in zwei Sitzungen die 
6 Vorschläge reiflich erwogen und war trotz der Verschieden- 
artigkeit ihrer Mitglieder in ihren Anschauungen und Be- 
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schlüssen einmútig. 


d i Wir lehnen jede Verbindung einer »In- 
genieur-Unterstützungskasse« mit dem Verein deutscher In- 


genieure ab und schliefsen uns ganz jener Resolution an, die 
der Aachener Bezirksverein in der Generalversammlung vom 
4. Dezember 1871 gegenüber einem verwandten Antrage des 
Bezirksvereines an der Lenne einstimmig beschlossen hat. 
Insbesondere äufsern wir uns zu den neuen Vorschlägen und 
dem Bericht der vom Hauptverein ernannten Kommission 
wie folgt. 

»Die Fürsorge für das Alter und die Hinterbliebenen 
der Ingenieure ist zunächst Pflicht des Einzelnen, die durch 
Anschluss an vorbandene Versicherungsinstitute, z. B. den 
deutschen Privatbeamtenverein zu Magdeburg, oder durch 
Bildung von besonderen Berufsgenossenschaften zum Zwecke 
gegenseitiger Versicherung, eıfüllt werden kann. Im allge- 
meinen sind heute die Stellungen im Privatdienste besser be- 
soldet als die entsprechenden im Öffentlichen; auch muss er- 
wähnt werden, dass manche industrielle Werke in der Für- 
sorge für alle ihre Beamten bereits Rühmliches leisten, sei 
es unmittelbar oder durch weitgehende Ausdebnung der 
Wohlthat des sogenannten Klebegesetzes. Eine Sicherung, 
wie sie heutzutage den Staats- und vielfach auch den Ge- 
meindebeamten nach Mafsgabe des Pensions- und Relikten- 
gesetzes gewährt ist, lässt sich kostenmälsig in gröfserer Ge- 
nossenschaft nur erreichen, wenn vom Einkommen jedes 
Teilhabers jährlich sieben Prozent hinterlegt werden. 

Ernstlich kann es sich nur noch um die Frage handeln, 
ob die Versicherung der Ingenieure dem Belieben des Ein- 
zelnen bezw. der Werke anheimgegeben oder auf dem Wege 
eines Gesetzes erzwungen werden soll. 

Der Verein deutscher Ingenieure ist wohl dazu berufen, 
Fragen solcher Art anzuregen, zu erörtern, sie ihrer gesetz- 
lichen oder genossenschafilichen Lösung näher zu bringen, 
aber seine vitalsten Interessen verbieten es ihm durchaus, 
sich als Verein bei der th atsächlichen Ausführung zu be- 
teiligen. i | ; : 

Der Gröfse der Aufgabe gegenüber erscheinen die von 
der Kommission des Gesamtvereines angegebenen Mittel 
kleinlich und verkehrt. Die wiegen den Leichtsinn in trüge- 


rische Hoffnungen ein, erwecken anderseits Gleichgültigkeit 


des Herzens bei fremder Not, gefährden den Verein hinsicht- 
lich der glücklichen Verschiedenartigkeit seiner Mitglieder 


und widerstreiten den gemeinsamen, auf das Geistige ge- 


richteten Zielen. In vereinzelten Fällen aufsergewöhnlicher 


Not sind aber die Nächsten die Besten und innerhalb der 
Bezirksvereine gewiss stets zur Hand gewesen, Die Freude 
und Ursprünglichkeit des Wohlthuns wird durch Reglements 
mehr gelähmt als gefördert. 

Wenn Punkt 6 der zu begutachtenden Vorschläge be- 
stimmt, dass die beabsichtigten Unterstützungen durch die 
Bezirksvereine zuzuerkennen seien, so ist damit der Umweg 
verurteilt, den die in der Luft schwebende Hauptverwaltungs- 
stelle erheischt, die überdies sich nicht kostenlos einrichten 
lässt, wenn Sicherheit der hinterlegten Gelder verlangt wird. 
Auch bezweifeln wir, dass die heutigen Statuten 
des Vereines deutscher Ingenieure diese lockere 
Verwaltung seiner Gelder gestatten würden. 

Dagegen steht der Gründung von Unterstützungskassen 
durch die einzelnen Bezirksvereine nichts im Wege. Man 
überlasse es daher jedem Bezirksvereine, nach seinem eigenen 
Ermessen dazu überzugehen oder davon-abzusehen, umsomehr, 
als die Vorschläge der Hauptkommission bei Bedürfnisfällen 
solcher Mitglieder, die in der Fremde leben, selber ratlos 
sind. Wie diese Vorschläge nun noch von der Unterstützung 
fremder »Fachgenossen« reden können, ıst uns, ‚abgesehen 
von der Unbestimmtheit dieses Begriffes, ganz unverständlich.« 

Die Versammlung tritt den Anschauungen der Kommission ohne 
weitere Erörterung in allen Punkten bei. 

Hr. v.Ihering hält einen Vortrag: Reisebilder aus Nord- 
amerika. Nachdem er eine Schilderung der Ozeanreise, der An- 
kunft in New York, der Weiterreise von dort nach Chicago, auf 


welcher er auch die Kraftzentrale am Niagara besuchte, und schliefs- 


lich der Stadt Chicago selbst gegeben , bespricht er einige Sonder- 


ebiete der Weltausstellung eingehender, in welchen er für seine 
Berichterstattungen eingehendere Studien gemacht hat. Was zu- 
nächst die Dampfmaschinen der Weltausstellung anbetreffe, so sei 


über diese ja teilweise bereits in den Fachzeitschriften berichtet, er 
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wolle nur im allgemeinen bemerken, dass sie im wesentlichen grofse 
Uebereinstimmung unter einander zeigten, dass sich einige wenige 
ganz bestimmte, typische Formen herausgebildet hätten, so die 
Corliss-Maschinen, die Maschinen mit Kolbenschiebersteuerung und 
mit Meyerscher Steuerung, welche fast von allen Firmen sowohl für 


Betriebsmaschinen als auch für Bergwerksmaschinen, wie Förder- 


maschinen, Pumpen, Kompressoren, und Hüttenmaschinen, wie 
Walzenzugmaschinen und Gebläsemaschinen, nahezu gleichartig 
gebaut würden. Der Redner bemerkt jedoch, dass das äufsere An- 
sehen aller dieser Maschinen wenig gefällig sei, und zeigt zum Be- 
lege hierfür eine Anzahl von Abbildungen ausgeführter Maschinen vor. 

Der Redner geht hierauf zur Besprechung eines der inter- 
essantesten Ausstellungsgegenstände, der Dampfturbine von De 
Laval in Stockholm, úber!). An der Hand eines gedruckten Pro- 
spektes und mit Hilfe von Skizzen erläutert er deren Prinzip dahin, 
dass ein aus einer Düse mit grofser Geschwindigkeit ausstrómender 
Dampfstrahl durch die Schaufeln eines mit Kanälen von konstanter 
Breite versehenen verhältnismäfsig kleinen Schaufelrades strömt, 
hierbei seine Dichtigkeit nicht mehr yerändert, da er mit atmo- 
sphärischem Druck in die Schaufeln ein- und ausströmt, also nur 
seine lebendige Kraft an das Rad abgiebt, in ihm aber nicht mehr 


d 
expandirt. Werde in dem Ausdruck L = "e v sehr grofs gemacht, 


so sei trotz des geringen spezifischen Gewichtes eine ziemlich grolse 
lebendige Kraft zu erreichen. Da die Dichtigkeit des Dampfes in 
dem Schaufelrad nicht weiter abnehme, sondern konstant bleibe, so 
könne das letztere genau so berechnet werden, als wenn Wasser 
hindurchströme. Die Ausstrómung des Dampfes unter atmosphi- 
rischem Druck aus der Düse werde dadurch erreicht, dass diese 
nach der Mündung zu allmählich weiter werde; infolgedessen ex- 
pandire der Dampf von z.B. 5 Atm. auf den atmosphärischen Druck, 
und damit sei eine Volumvergröfserung, also auch eine Geschwin- 
digkeitszunahme, verbunden. 

Während nach Zeuner bei der Ausströmung des Dampfes aus 
gut abgerundeter Mündung bei einem Kesseldruck von 5 Atm. bei- 
spielsweise der Mündungsdruck 2,887 Atm. und die Ausflussge- 
schwindigkeit 442,6 m/sek betrage, sei die letztere bei einer Ex- 
pansion in der Düse auf atmosphärischen Druck rd. 800 m/sek, und 
bei Anwendung einer Kondensation, welche mit Hilfe Körtingscher 
Strahlapparate bis auf 0,1 Atm. Spannung gebracht werden könne, 
sogar 1100 m/sek. SEN 

Diesen grofsen Ausflussgeschwindigkeiten entsprechen, wie der 
Redner weiter mitteilt, Umdrehungszahlen der Welle, welche bisher 
bei Kraft- und Arbeitsmaschinen nicht bekannt seien, 25000 bis 
30.000 Min.-Umdr.; sie überstiegen die 


höchsten bisher angewandten 
Umlaufzahlen um das sechs- bis achtfache. 


Um bei diesen grofsen Umlaufzahlen zu starke Erschütterungen 
zu vermeiden und eine zu starke Abnutzung der Wellenzapfen zu 
verhindern, sind die Wellen der De Lavalschen Turbinen sehr E 
(8 bis 19 mm fúr eino 5- bis 10pferdige Maschine), sehr Gees 
sodass die Drehachse sich selbstthätig in die Schwerpunktsachse 
einstellen kann, und mit nachgiebigen drehbaren Lagerungen eg 
sehen, sodass ein Festklemmen und eine hierdurch bewirkte gi 
Abnutzung unmöglich sind. Die Uebersetzung der gewaltigen, 1 
laufzahl in geringere, für technische Betriebe, Don m 
und dergl. geeigneten Zahlen erfolgt in der Maschine se on fe 
2 parallele Schraubenräder vom Uebersetzungsverhältnis 1; Die 
um 450 gegen die Mittelebene der Räder geneigten 44 ie 
ganze Turbine sei sehr gedrungen gebaut und leicht an 
Za ihrer Wartung; auch soll der Dampfverbrauch gering ii 

Bei einem im Mai 1893 in Stockholm durch Prof. Se GE 
und zwei andere Sachverständige angestellten nn e oE Sul 
einer Leistung von 63,7 PS. der Dampfverbrauch a o. ms 
8,95 kg, der Kohlenverbrauch für dieselbe Leistung ech > tacho 
einer 4,4fachen Verdampfung entspricht. Nehme nn N zulässig 
Verdampfung an, was bei guten Kohlen und Kesse N P PS- Sdo 
ist, so benötige die Mascini nur na kg Kohlen 

ne Zahl. welche sehr beachtenswert sel. , Lu Zwar 
ii Da Redner erwähnt sodann noch, dass diese ee 
bereits 1889 auf der Pariser Weltausstellung SCC ek diesen 
dass sie aber in jeder Hinsicht verbessert sel aan eS h enverbrauch 
Verbesserungen zu dem schr geringen Dampf- un | i 
g konnte. ; ergwerks" 
ge in dem Bergwerksgebäude nur a 2 Ap 
und Hüttenmaschinen zu finden waren, von welc : 


en?) 

. LU erten 8 
cine grofse Riedlersche Pumpmaschine Ee De gus 
ausgeführt von Fraser & Chalmers m icago, 


; ilen, beide $ 
Fördermaschine der Chicago Jron Works long elektrist 
triebsfertig montirt, zu erwáhnen sind, war d rees o sehr YO 
betriebener Bergwerksmaschinen 1m sr hebt hervor, des 
ständig, reichhaltig und interessant. ZEN SS ördermasel 
der Antrieb dieser Maschinen, namentlic 


1) Z. 1894 $. 31. 
2) Z. 1893 S. 157. 


if e ue E at vr CA E Cen os 


ei Te ra: ae G- 


` Band XXXVIII.. No 14. 
- “14 April 1894, - 


Aachener ‚Bezirksverein. 429 


Winden, derartig erfolge, dass die Dynamomaschine auf. einer Vor- ` körbe drehen sie. sich lose auf der Welle und werden durch- jo 
gelegewelle sitze,. von der aus durch Zahnräder. mit Winkelzáhnen eine kräftige Backen- oder Bandbremse im Zaum gehalten, 

i Der Redner- bespricht, darauf die: im Verhältnis zu Amerika sehr 
geringe. Anwendung .der elektrisch betriebenen Maschinen im 


kanischen Fördermaschinen ein, welche meistens mit Flachseil, und, preufsischen Bergbau, über welche eine im Ausstellungskatalog. der 

wenn mit Rundseil, sehr selten mit Spiraltrommeln, sondern meist  Sammelausstellung des preulsischen Bergwerks- und Hüttenbetriebes 

mit cylindrischen Trommeln ausgerüstet seien und die Eigontúm- onthaltene, vom kgl. preufsischen Handelsministerium herausgegebene 

lichkeit zeigen, dass beide Trommeln lose auf der Hauptwelle sitzen Statistik der im J ahre 1891 im preufsischen Bergbau benutzten 

und durch Kupplungen ‘(Klauen-, _Zahn- oder Reibungskupplung) mechanischen Kräfte interessanten Aufschluss gebe. Diese sei hier 
mit ihr ‚verbunden seien; beim _Niederlassen der leeren Förder- mitgeteilt, | e | | | 

Tiere -| Wassormaschinen | Dam fmaschinen . Luft- elektrische | zusammen Maschinen 

| p maschinen | Maschinen |” a 

; i fk Zahl l PS 
| Zabl | Gi Zahl | Ps Zahl | pe | (4. 6. 8, 10.) 


: (3, 5.7.9.) 


Steinkohlenbergbau . . ; .-. | g568.| A 1770. | 5091. | 583849. 


— — 2 24 5136 | -385 636 
Braunkohlenbergbau Be a: 425 9 135 1768 37 852 — — — — | 1777 |. 37987 
Eisenerzbergbau . . |?) 98 10 | 95. 395 11613 | — — — — 405 11 705 
sonstiger Erzbergbau . . `` | -600 201 2930 802 33869 | — — — — 1003 | 36799 
sonstiger Bergbau. . ` g 83 — — 206 | 10776 _ — — — | 206 | .10779 


 Fnegosami im preufsischen Bergbau | 9769 | 268 | 4930 | 8262 | arrosa | — | — | 2 | a | 8527 | 482.906 
rechten oder linken Cylinderseite gleichzeitig bewegt werden, wo- 
durch freilich eine etwas verwickelte Anordnung der Saug- und 
Druckrohre erforderlich wurde. 

Hr. Kaufmann bemerkt, dass die Worthington-Gesellschaft 
eine Expansion des Dampfes bei Pumpen ohne Schwungrad dadurch 


der immer mehr aufkommenden: Anwendung mechanisch. bewegter 
oder sogenännter gesteuerter Ventile nach dem Vorbild der Riedler- 


Pumpencylinder wirkt, und dass eine ähnliche SE voriges 
ahr von ihm zum Patent angemeldet worden sei; er erhielt den 
Bescheid, dass eine derartige Benutzung des Kniehebels schon Hrn. 
Lorenz, Leiter der Deutschen Metalipatronenfabrik in Karlsruhe, 
patentirt sei. | 
Hr. Pützer verweist auf eine im J shrgang 1865 dieser Zeit- 
schrift abgedruckte Untersuchung über die egulirung der Arbeit 
bei stark wachsendem Widerstande, wo die Wirkung elastischer 
Zwischenmittel nachgewiesen wird 5). i 
Hr. Guterm uth macht unter Bezugnahme auf die von Hrn. 
v. Ihering ` besprochene Dampfturbine von De Laval auf die 
Parsonsche Dampfturbine?) aufmerksam, welche im Vergleich 
zu ersterer theoretisch und praktisch vollkommener erse eine. 


der Chicago Iron Works, welche mit der Steuerung. von Strnad d 
eme auffallende Aehnlichkeit, um nicht zu sagen: Analogie, zeigt, 
der S, Norwalk Iron Foundry in South N. orwalk, der Southwalk 
Iron Foundry and Machine Co. zu Philadelphia, der Firma, Mctosh, 
Hemphil .& Co.- zu Pittsburgh und anderer mehr. 

Der Redner wendet sich endlich der anderen ihm zur Bericht- 


der Maschine selbst ausgenutzt, und andererseits ermögliche die ge- 
ringere Umlaufszahl (9- bis 10000 i. d. Min.) eine direkte Kupplung 
mit der Dynamomaschine, wodurch Form und Aufstellung der Ma- 
schine wesentlich vereinfacht werde. Die Parsonschen Dampfturbinen 
waren bereits auf den J ubiläumsausstellungen in Manchester und 
New Castle 1886 in gröfsem Mafsstabe zur elektrischen Beleuchtung 
verwendet und auf der Pariser Weltausstellung 1889 in Betrieb 
ausgestellt, auch haben sie in der englischen. Marine ausgedehnte 
praktische Verwendung gefunden, 

Ferner bemerkt der Redner, dass von einer Prioritätsfrage 
zwischen Strnad und den Chicago Iron Works bezüglich der ge- 
steuerten Schieber mit Klappen für Gebläse und Kompressoren nicht 
die Rede sein könne, da ähnliche Konstruktionen schon vor J. ahr- 
zehnten in England und Oesterreich ausgeführt wurden, jedoch mit 
schlechtem Erfolg. Auch die Strnadsche Konstruktion an den 
Offenbacher Kompressoren leide an dem Uebelstand der grofsen 
Massenwirkung der Metallklappen, welche in kurzer Zeit zersc agen 
werden und häufige Reparaturen veranlassen. 

Hr. Schulz zeigt und erklärt Edisons Mimeograph, einen 
Apparat zum Vervielfältigen von Schriftsätzen und Zeichnungen. 
Zum Zwecke der Vervielfältigung wird ein wahrscheinlich mit Pa- 
raffin getränktes sehr dünnes Papier auf eine fein geriffelte gehärtete 


gröfsere Pumpen für Wasserwerke usw. eine Druckausgleichvor- - 
richtung ‚mit den Pumpen verbindet, die der Redner eingehend er- 
klärt, Die Worthington Co. hatte auf der Weltausstellung sowohl 


groíse Anzahl kleinerer Pumpen und mehrere grobe Ma 
ihr kontraktlich für 


nung erscheinen als aulserordentlich feine, dicht an einander gereihte 
Durchlochungen des Papieres. Dieses legt man dann auf Lösch- 
papier und fährt mit einer gesch wärzten Druckwalze so lange 
darüber hinweg, bis die Schrift oder Zeichnung deutlich auf dem 
Löschpapier hervortritt.. Hiermit ist nun das Original zur tausend- 
fachen Vervielfältigung vorbereitet; man hat nur nötig, es auf 
weilses Papier zu legen, mit der geschwärzten Druckwalze einmal 
darüber hinwegzufahren, und die Kopie ist fertig. Diese besteht, 
sieht man sie genauer an, aus lauter dicht an einander gereihten 
schwarzen Punkten. | i | 

Hierauf werden anlässlich des vor kurzem hier vorgekommenen 
Fabrikbrandes, bei welchem mehrere Arbeiter verunglückten, einige 


Organen, diejenige der Southwark Iron Foundry in Philadelphia, 
welche im Sommer dieses J ahres gebaut und für die Frankfort- 


4 doppeltwirkende stehende Pumpencylinder, bei welchen der 

asserein- und -austritt durch je 4 aufrecht stehende Gitter- 
schieber, die auf gitterfórmigen Schiebersitzen gleiten, geregelt wird, 
und abwechselnd die beiden úber einander liegenden Schieber an der 


‚) 8 D. R. P. No, 58690, ferner y. Ihering: Die Gebläse $, 134, 
Ay y utermuth; Die Druckluftanlage in Offenbach, Z. 189% 


2) Z. 1893 S. 704. 
*) Z, 1893 S. 1031, - 


1) Z. 1865 S. 155. 
2) Z.-1888 S. 136, 


A 


ermógliche, dass der Dampfeylinder mittels Kniehebels auf die 


Einerseits werde bei Parson die Expansionsarbeit des Dampfes in ` 


Stahlplatte gelegt und die Niederschrift oder Zeichnung mit einem 
spitzen Motallstift aufgetragen. Die Linien der Schrift oder Zeich- 


` Zeitschrift des Vereines 


deutscher Ingenieure; 


d sich die Frage: Was versteht Tee 


acht über Einrichtungen zur Sicherung von | Im Fragekasten fan 


Feuersgefahr. 


Pause fand eine Festtafel zur Feier des Stiftungs- Auskunft. 
an der sich 49 Herren beteiligten. . Die Stimmung war dass sich 
an sehr belebt, und die Festlichkeit verlief zu aller Dabei gehen 
hmer Befriedigung — ` - richtung. 

EI e E g | engungen , 


Sitzung am 3. Januar 1894. 


r: Hr. Mebler. Schriftführer: Hr. Reintgen. Schienen vo 


Anwesend 45 Mitglieder und Gäste. klärung für 
Nach Erledigung . geschäftlicher Angelegenheiten spricht Hr. worden. 
e 


—Gutermuth''úber amerikanische Y rkehrs- und Lebens- 
d durch eine sehr reichhaltige Sammlung von Zeich- 
hotographien unterstützt. Wegen der. Veröffentlichungen 
rmuth in der Zeitschrift kann hier von einem be- 


kennzeichnende Maschinenanlagen; sein 


eren Bericht Abstand genommen werden. ` Ä veränderung® 

Im Laufe. der Erörterung weist Hr. Gutermuth darauf hin, dass Einfluss sein 
ven die Reserve darin liege, dass eben mehrere Auf- | En 

ben Gebäude vorhanden seien. | | handlungen ,. 

ng teilt noch als” bemerkenswert mit, dass bei den als einer der 


elektrischen Stra 
wendung nden. 


fsenbahnen in Now. York Kupferakkumulatoren Ver- 


No. 72825. Plan - Stofsherd. O. Bilharz, 
Berlin. Das die endlose Plane p tragende Gestell m kann 


Po 
\ 


m die Welle o, 
zen r erfolgt, in beliebiger Steigung eingestellt werden. 


/ No. 72929. Erzeugung grofser Eistafeln. 
E. de Stoppani, 

- Eistafeln wird: die Strömungsrichtung der Kälteflüssigkeit 
disch umgekehrt, sodass die ganze Wassermasse_ sich 
l | abkühlt. Zu dem Zwecke ist die ganze Rohr- 
‘verbindung in 


sind mit einem Umschaltwerk so verbunden, dass bei Oeflnung | 
der Hähne cı und da die von tı kommende Kälteflüssigkeit 
durch 41424304 
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` K1. 20. No. 72104. Elektrische Bahn mit W - | 
stromumwandler. E. E. Ries, Baltimore und A. ne SN 
dersen, Ee Kees hoher Spannung 
| | werden von der Maschine a in. die in di 

electo EE in. die in die Erde 
die Stromumwan 
entsteht dadurch ein Strom von so niedriger Spannung, (10 V) | 


dass die zugehörigen, dauernd geschlossenen Streckenleiter e 


Patentbericht. 


von welcher aus auch der Antrieb der Wal- 


Paris. Zur Erlangung ebener, blasenfreier 


Gruppen I, II, UL IV... geteilt, und diese 


A 


in die: Rohrschlangen und aus diesen 
durch bib2b3b4 nach ta strömt, dagegen | 
- nach Abschluss von eu da und Eröffnung von 
dí Ca den umgekehrten Weg durch die Schlan- ` 
gen nimmt. 


Kl 10. No. 72803. Koksofen. G. 
Martin, Leipzig. Zwischen den Sohl- 
kanälen b liegen mit Gitterwerk gefüllte . 
Kanäle d, in welchen die zur Verbrennung 
der. in b und die Seitenkanäle ac einge- 
führten Gase dienende Luft durch gleichzeitig ` 
zugeleitetes und verbrennendes Gas vorge- 
wärmt wird. | 


itung b gesendet und durch Abzweigun in: 
dler d geleitet. In deren e Windungen 


Hr. Dorpmúller 


‘giebt hierüber folgende 
nbahngleisen mache m 


an die Beobachtung, 
einander versetzen. 
d stellen sich schräg zu) 
inung seien: auch Spuryer- 
oit der Bahn nicht ohne Éin- 
träten sowohl: im geraden 
cht festzustellen, 
hen. Eine ausreichende Er- 
-big jetzt nicht gefunden 
die Schräge der Bandage 
stets dann, wenn Kreise 
elben Achse zum Ab- 
n also verschieden 


Wandern der Schienen? 


e Verschiebungen 
f.. Dabei sei. 
ärts und welche 
dieses Wandern der 5 


fluss blieben. 
Gleis wie m 


Durchmessers an 
ein Rad gleiten.müsse, 


verschiedenen 
rollen kommen, 
beeinflusst werden. 


- Hr. Pútzer ma dass die Temperatur- 


nterstopfens nicht ohne 


darauf aufmerksam, 
die Art und Weise 
Hr. Kaufmann bem n früher veröffentlichten Ab- 


Gründe für die Wanderung 


nn un 
1) Z. 1889 S. 865. : 


werden können. ' Wem ein 
indert bei richtig 
aft das Eindringen 


| dboden gelegt 
Streckenleiter unthätig ist, 80 Y 
Abmessungen di 


des Stromes in 


dicht unter den Er 


den Streckenleiter. 


- hinweg, 80 wird in 8 eformten Leitung 
Arbeitstrom von etwa ktion erzeugt . 
die Konstrukt 


sungen gegeben. 


K1.20. 
Dresden. Die 
durch welche .die 

sind mit Nasen € versehen. 
Buffer und Verschiebung 
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'und die Bremsen “anziehen. 
Rangiren nicht eintreten, SO 


K1. 35. 
Darmstadt. 
mit kreisfórmig par 
Rinne einen Zwischenboden d 
“und gerade, an d | 
migen Kurven ve 


gerade Seite übergehen. er kreisenden " w 


Fórdergut an 
am Zurückgehen gehindert, bewegt sich 

Seite w frei vorwärts; äh i 
- Gut.. Bei Sichtmaschinen, 


am hinteren Rinnenende Oeffnungen 0 t 


in der Rinne wird das 


o DM -aa 
Lien Begh?” 


durch die das Gut auf b gelangt, UM 9 
wieder herzustellen. 
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Hertel, Berlin. :In dem Glasgefáls a steht Aer Kohlen- 


| . Cylinder b, der unten: durch. die Kupfer- 
” Kkappe bı abgeschlossen ist... In b steht. 
¿  : ein zweiter, unten geschlossener Kohlen- 


' cylinder c, der die Zinkelektrode d ent- 
‚hält, die gegen c durch die Glasstábe f 
geschützt ist. Zwischen a und 5 ist eine 

Schicht von Kohlenklein mit Kupferoxyd 
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schlamm : niederschlagen. o kann dann 
herausgenommen und ‚gereinigt werden, 


AXEL ELA IE PATTI E 


ohne dass die depolarisirende Masse aus ihrer Lage kommt, . 


: -KL 21. No. 72183. Aufbau von Ankerkernen. A.W. 
Smith, San Franzisko (Kalifornien). Der hohle Anker- 
8 " = kern ist aus einzelnen Sektoren e zu- 
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VA NANA 


EEN versetzten Fugen auf einem vollen Grund- 
Jg jl ring aufgebaut werden; der so aufgebaute 
HHEN 


A durch Löten oder Schweilsen. zu einem 
Stück vereinigt, wobei bei aulsen liegenden Feldmagneten die 


inneren Fugen geschweilst werden, und umgekehrt. 


Kl. 20. No. 73487. Stromabnehmer. Siemens‘ & 
| Halske, Berlin. Für Bahnen, 


~ 


leitung benutzen können, bei denen 
‚also, wie auch bei Anwendung mehr- 
phasigen Stromes, mehrere. Luft- 
leitungen vorhanden sind, bat der 
unten wie gewöhnlich drehbar ge- 
_ lagerte und durch eine Feder gegen 
‘ die ‚Leitung . gedrückte Abnehmer- 
' arm t oben ein um a ‚drehbares 
- Querhaupt q, auf dessen Arme sich 
i SEENEN die Drähte / legen. ` Bei verschie- 
deiem Durchhang der Drähte stellt sich g schief ein: : 

Se | KI. 31. No. 72856. Giefsen von 
; Drahtknúppeln. Eisenindustrie 
:ı zu Menden und Schwerte, A. OG. 
i Schwerte. Die .Kokillengruppe, 
deren Hohlräume durch Guss von 
unten mit Flusseisen ‘gefüllt werden, 
wird aus mehreren ` gleichgestalteten. 
Platten a gebildet, welche auf beiden 
Seiten mit symmetrisch nach dem 


H 


i ‘Thermodynamik. Vorlesungen, gehalten von H: Poin- 
“are, -Professor und Mitglied. der Akademie. Autorisirte 
deutsche Ausgabe von Dr. W. J aeger und Dr. E. Gum- 


lieh, Mit 41 in den Text gedruckten Figuren. 298 S. 8%: 
Berlin, Verlag von Julius Springer 1893." Preis 10 Mi ag 
r- Durch die dankenswerte Arbeit der Uebersetzer 'ist.auch - 


D 


das vorliegende Werk des berühmten französischen Gelehrten 


` einem '.größseren Publikum in Deutschland zugänglich ge- 


macht. worden. Es ist das um ‚so erfrgulicher, als die Ther- 
modynamik Poincarés ‚vieles enthält, was in den ent- 
sprechénden deutschen Lehrbüchern nicht oder doch nicht in 
gleicher Ausführlichkeit geboten wurde, Trotz des ' wesent- 
lich -theoretischen Inhaltes des. Buches hat "der Verfasser 
memals die praktische Seite aus dem Auge verloren. Die 
Darstellung _ durch mathematische Formeln ist. einfach und 
eicht verständlich, sodass das Werk nicht nur den mathe- 


matisch . gebildeten . Lesern, sondern auch den Männern der - 


Praxis reichen Gewinn bietet. Die Uebersetzer haben es ver- 
standen, trotz engen Anschlusses ‘an die französische Aus, 
ee Ihrer Arbeit eineh originalen Charakter Zu wahren. ve 

32 den. ersten Kapiteln giebt .der Verfasser eine Dar- 
stellung, der higtorischén, ‚Entwicklung der ` Anschauungen 


‚Bücherschan.. : : 


, Kl. 21. No. 72013. - Galvanisches Element... G. W. A. 


und Kupferoxydul gebracht. Als Erreger- 
flússigkeit dient Aetzkali. Auf den zweiten 
` Kohlencylinder e soll sich der Zink- 


. des exzentrisch an: die Ventilstange angeschlos- 
sammengesetzt, die im Mauerverband mit ' 


Ring wird hierauf fest eingespannt, und ` 


die die Schienen nicht als _Ríick-- 


Wassersiulenmaschinen. B. Stein, Berlin. 
bei drei sich gegenseitig steuernden Wassersáulenmaschinen 
die Schieberiiberdeckung, wie es die rechtzeitige Kanaleróff- ` 
nung erfordert, einem Winkel von-30% entsprechend bemisst; so: * 

GE 


=. Es ist deshalb, die Ueberdeckung ec 

erheblich kleiner gewählt. und gleichzeitig 
gin toter Gang s in der | $. SE 
von einer Grölse angeordnet, dass e +s einem Winkel von” 
E 300 entspricht, die Eröffnung also. rechtzeitig eintritt, während 
- grólsten Durchmesser des Knüppels ` au y 
. geteilten Längsrinnen versehen: sind. © |. kommt, erst kurz vor Beendigung des Kolbenhubes stattfindet. 
über das Wesen der ` Wärme udd bespricht ‚unter "diesem 


RL AN, No. 72892. Sicherheitsschraubenmutter. Th.. 


Gare, Stockport, und; Th. S; H 


Die Mutter ist CIE Stabeisen von.trapezförmigem; Querschnitt‘. 


stets etwas kleiner als der betreffende ‚Bolzendurchmesser. 0 


genommen, sodass sich beim Aufschrauben die < 
auf einander liegenden Stabgánge etwas aufrollen . 
und selbstthátig auf dem Bolzen - festklemmen.... 


Kl. 47. No. 72954. (Zusatz zu No. 69037, 
2.1893 S. 1115):: Schmiertropfgefäfs. R. + 
Bombe und F. Schuchhardt, Berlin. Ser, Ý 
senauén' Einstellung des unter dem Druck der 
Feder ¿ stehenden Ventilkegels d dient statt ý 
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senen Zahnrades eine nach einer (archimedi- 
schen) Schneckenlinie geformte unrunde Scheibe : 
g mit (30 bis 50) Vertiefüngen am Umfange, in - 
die ein Sperrstiick e greift, sodass die Ventil- 
erhebung nach dem Malse der Drehung von g ` 
zu- oder abnimmt. © .. e 
Kl. 59. 


Docks, Schleusen u. dergl., zu úberwin- 
den, werden mehrere ` Kreiselpumpen 
zuerst. neben und dann hinter einander 
geschaltet. Zu diesem Zweck ist das 
Druckrohr der Pumpe a mit dem Séng, 
rohr der Pumpe 5, welche beiden Pum- ` 
pen von der Maschine mm angetrieben a 
werden, durch ein Rohr c. verbunden, 
sodass durch Stellen der Schieber 8,8, und d . 
zuerst a und b gesondert arbeiten, und bei 


grólserer Förderhöhe a das 'ángesaugte Wasser zur Weiter 
fórderung an 5 abgeben kann. ` $ E EA 
. K1. 88. No. 72931. Schiebersteuerung für dreifache 


Wenn man 


erhält man nur eine Füllung Ya (1 + cos300) > > 
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Schiebersteuerung, `. 


der Abschluss, da s auch auf dem Rückwege zur Geltung 


i 


D 


Gesichtspunkte ausführlicher die Untersuchungen und Ueber- 


legungen von Sadi Carnot. Daran schlieíst ‚sich. die ‚Ablei- 
tung des ersten. Hauptgatzes, des Prinzips von der Aequi- 


valenz von Wärme und Arbeit, sowie dessen Bestätigung 


durch. Anwendung auf die. Gase. a ee: 
- Den zweiten Hauptsatz. der ' Wärmetheorie' leitet ' der 
Verfasser zunächst unter der Voraussetzung‘ her, "dass der 


St: 


. Zustand eines Körpers ' lediglich durch zwei‘ unabhängige 
Variable bestimmt sei. Er geht dabei, von dem Olausiusschen 


D 


_Satze aus, dass man ohne Arbeitsáquivalent keine Wärme 


von einem kalten zu.einem warmen Körper überführen könne. 
Er unternimmt es nicht, wie et selbst hervorhebt, »diesen 
Satz zu. verallgemeinern, noch die Gültigkeit desselben zu 
untersuchen; wenn es sich um nicht umkehrbare chemische 
Prozesse handelt.« 


»welche Hypothesen man'zu dem Axiom von Clausius Be 
O CN 2 


. fügen muss, damit die Ungleichung notwendig daraus folg 


Hieran schliefst sich dann in den nächsten. Kapiteln, die Unter- 


‚ suchung der Gase, der Flüssigkeiten und der. festen Körper 


| No. 78159. ` Kreiselpumpe. ` Eisenweik . 
vorm. Nagel & Kaemp, “A.-G., Hamburg-Uhlenhorst. E 
Um stetig wachsende Fórderhóhen, z. B. beim Entleeren von ` 


H t 
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Er will vielmehr »die genaue Bedetitung 
der Ungleichung f a > 0 feststellen«, und will untersuehen, 


De EEE ie TE ds cos di 


sowie der gesáttigten Dämpfe mit Hilfe der. beiden Haupt- 


sëtze unter Einführung der charakteristischen Funktion von 


Massieu, d. h. einer Funktion, aus welcher sich, wenn man 
Volumen und Temperatur, oder Druck und Temperatur, als 


und Druck bezw. Volumen leicht ableiten lassen. In den fol- 
genden Abschnitten behandelt Poincaré die: Erweiterung des 
Satzes von Clausius für den Fall, dass der Zustand eines 
Körpers von mehr als zwei Variablen abhängt, und die Zu- 
standsänderungen in einem’ System. Ä 

Ein besonderes längeres Kapitel ist den Dampfmaschinen 


gewidmet, auf welches an dieser Stelle noch besonders hin- 


gewiesen sein möge. Der technische Nutzeffekt einer Dampf- 
maschine: ist das Produkt dreier Quotienten, deren jeder < 1, 
und von denen der eine der thermische Nutzeffekt ist. 
Für die obere Grenze dieses thermischen Nutzeffekts leitet 
Poincaré gemäfs den jeweiligen Verhältnissen zwei geschlossen® 
Ausdrücke ab und entwickelt daraus die Bedingungen fúr das 
Maximum des Nutzeffekts einer Dampfmaschine. Dabei be- 
trachtet er die Verhältnisse sowohl, wie sie bei Anwendung 
gesáttigten , als auch, wie sie. bei Benutzung überhitzten 
Dampfes in Erscheinung treten. Sodann. gebt er näher ein 
auf die Dampfmaschinen mit Expansion, erörtert die Vertei- 
lung des Dampfes durch Schieber und Ventile, bespricht die 
theoretischen und die wirklichen Diagramme der Dampfma- 
schinen und stellt den Einfluss der Kondensation des W asser- 


Bergbau. Apparat zur Verhütung von Unglücksfällen in 
Bergwerken. (Prometheus 1894 No. 223 $. 385 mit 1 Fig.) 
Der Shawsche Gasprüfer gestattet, Gase einesteils auf ihre Zu- 
` sammensetzung ZU untersuchen, anderenteils in genau bekannten 
Mischungen zusammen zu bringen. Obligatorische Verwendung 
«des Apparates in den Koblengruben Pennsylvaniens und West- 
virginiens. ` | 
— Neuerungen in der Tiefbohrtechnik. Von Gad.. (Dingler 
93. März 94 S. 265 mit 16 Fig.) Schachtbohrer von Haniel u. 
Lueg; Fahrzeug für Cuvelageringe; Schachteylinder;. Schacht- 
erweiterungsinstrument; Drehvorrichtung für Schachtbohrung; 
- Aufbau-Tubbing; Senkschuh mit Anschluss; Keilkranz; Erhär- 
tung der Schachisohle und -Wand nach Harris; artesischer Brun- 
nen von Bourne; Islers Brunnenbohrmaschine. (Schluss folgt.) 
Bremse. Die Westinghouse-Schnellbremse. Von Freytag. 
(Dingler 16. März 94 S. 250 mit 7 Fig.) Wirkungsart der Bremse; 
eingehende ‚Beschreibung und Darstellung ihrer wesentlichen 
Einzelteile; Luftpumpe; Regulator mit Dampfabschluss; Funk- 
tionsventile; Bromsventil; Signalpfeife. Ma 
Brücke. Der Eisenbahn-Viadukt bei Kanitz-Eibenschitz. 
: (Génie civ. 24. März 94 S. 328 mit 1 Taf. und 3 Fig.) Gesamtlänge 
der bisher durch 5 gusseiserne Mittulpfeiler gestützten, eingleisi- 
. gen Eisenbahnbrücke zwischen den Landpfeilern 374 m; die guss- 
. eisernen Pfeiler sind durch Eisenblech-Fachwerkpfeiler ersetzt; 
Konstruktionszeichnungen ; Beschreibung der Arbeiten und der 
hydraulischen Apparate dazu. 


— Einiges über Landebrücken. Von Scheck. (Deutsche. 


Bauztg. 24. März 94 $. 148 mit 7 Fig.) Der Verfasser bespricht 
an Hand zeichnerischer Darstellungen eine Anzahl von Lande- 
brücken mit und ohne Zwischenstütze, unter anderen die Lande- 
brücken zu Dortrecht und Hamburg (St. Pauli), sowie die Lan- 


dungstreppen im Kieler Ausrüstungs afon und am Embarcadère- 


Kai van Dyk in Antwerpen. 


Dampfmaschine. Einiges über: schnelllaufende Dampfma- 

schinen, mit besonderer Berücksichtigung der Schiffs- 
maschinen. Von Ziese. (Protokolle d. Petersb. Polyt. Ver. 
1893 No. 8 S. 179) Vortrag úber die einzelnen Kapitel der Ra- 
dingerschen Arbeit »Dampfmaschinen mit hoher Kolbengeschwin- 
Be und über die Uebertragung der theoretischen Schlüsse 
in die LTAXIS. e, 


_ Verbundmaschine mit Corliss-Steuerung. Engng.23.Mär ? 
94 8.397 mit 9 Fig.) Die Dampfeylinder der Ce To n Coch- | 


rane in Barrhead gebauten Verbundmaschine von 700 PS haben 


rane os mm Dmr. bei 1412 mm Hub; 67 Umdr.; Seilge- . 


schwindigkeit 22 m; Corliss-Steuerung. 


Dampt kessel, Neuere Dampfkessel. Forts. in März 
- 94 S. 241 mit 12 Fig.) Rauchverbrennung; Stable ee 
von Wegner & Baumert und damit erzielte Versuchsergebnisse; 
Dunkelfeuerung von Bornemann. Einrichtungen für die Ver- 
brennung kleineren Kohlenmaterials und geringwertiger Kohlen: 
Mehrtens Umlaufrost; Rost von Kudliez; Perrets Rost, Versuchs- 
ergebnisse; Coxes Feuerung; Pettrós Feuerung. (Schluss folgt.) 


Zeitschriftenschau. | | = | 
_ Neuere Dampfkessel. Schluss. (Dingler 93. März 94 8.270 
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dampfes während der Expansion und Kompression auf det 
Wert des Nutzeffekts sowie den Einfluss der Cylinderwände 
und der inneren Reibung des Dampfes fest. Nach Betrach- 
tung der Vorzüge des überhitzten Dampfes giebt er zum 
Schluss eine Analyse der Wirkungsweise des Injektors von 
Giffard. en 

Das folgende Kapitel enthält die Anwendung der beiden 
Hauptsätze auf die Erscheinungen der Dissociation mit der 
Theorie vou Gibbs und mit Betrachtungen über die Hypo- 
these von Duhem, auf welcher die Theorie von Gibbs zum 
teil beruht. Die Hypothese von Duhem ist zwar vollkommen 
willkürlich; indessen lässt sich, wenn man gewisse That- 
sachen, die bei der Dissociation des kohlensauren Kalkes be- 
obachtet sind, als gültig annimmt, diese Hypothese durch den 
vom: Verfasser erbrachten Beweis rechtfertigen. Die beiden 
Hauptsätze werden endlich auf elektrische Erscheinungen an- 
gewendet, auf die Verhältnisse sowohl in der hydroelektri- 
schen Säule, als auch in den Thermo-Elementen, wo der 
Verfasser die Theorie von Thomson erörtert und modifizirt, 
und auf die elektrostatischen Verhältnisse mit besonderer Be- 
riicksichtigung des Potentialunterschiedes bei Kontakt, den 
Peltier- und Thomson- Effekt. SE l 

Den Schluss des Buches bildet ein Kapitel, das die Zu- 


rúckfúhrung der Prinzipien der Thermodynamik auf die all- 


gemeinen Prinzipien der Mechanik auf grund der Helmboltz- 
schen Theorie behandelt. Se CR Scheel. 


mit 13 Fig) Halbgasfeuerungen_von Völcker u. Reich; Fous- 
rungen von Dobbs, Jones, Hintsin, Wilkinson, Lutton u. Bnok- 
loy, Thompson, Möratt u. Schulz, Ruppert; Beschickung Yon 
Tauer; Versuchsergebnisse. 

— Ueber Wasserröhrenkessel. (Engineer 23. März 94 $. 251 
mit 8 Fig. und Engng. 23. März 94 S. 381 mit 14 Fig.) Be- 
sprechung einzelner zur Zeit im Schiffbau angewandter öhren- 
kessel von Thornycroft, Normand, Yarrow, White, Blechynden 
und Du Temple. (Forts. folgt.) | 


Kisenbahbn, elektr. Die elektrische Eisenbahn auf den Mont ' 


Salöve bei Genf. Forts. (Engng. 93, März 94 9.375 mit 
9 Fig.) Die Maschinenanlage besteht aus 2 Jonvalturbinen mis 
3 m äufs. Dmr., welche bei 45 Min.-Umdr. und 9 cbm Wasser- 
verbrauch rd. 250 PS. liefern; die Innenpol - Dynamomsschinen 
für eine Leistung von 600 x 275 VA haben 2,50 m Anker- und 
3,20 m äuls. Dmr. und sind direkt auf die stehende Turbinen- 
welle aufgekeilt. Eine 2$ pferd. Turbine mit- 1 cbm Wesserver; 
brauch und 95 Min.-Umdr. dient zum Antrieb der Erreger-Dyis- 
` momaschine für eine Leistung von 100 >< 90 VA bei 900 Bun. 
Umdr. Selbstthätige Stromregulirung durch die Erregermaschine; 
Gewicht einer Dynamomaschine 19 t; Gefälle 2,7 bis 3,3 M. 


Eisenbahnsignal. Rollands Blocksignal- Einrichtung für 
Eisenbahnen zweiter Ordnung. (Dingler 16. März 945. 254 
mit 2 Fig.) Die Blocksignaleinrichtung ist in erster Linie für 
eingleisige Nebenbahnen bestimmt und bezweckt den Ersatz eines 
Bahnbeamten auf den Anhaltepunkten und Nebenstationen, un 


dem sie selbstthätig die Sicherung der Züge für alle jene 


kommnisse bewirkt, welche, im Zugverkehr auf einglelsigen 


Bahnen eintreten können. Die Kontrolle der Blocksignal® leg 
in der Hand des Zugführers. o 


Elektrotechnik. . Elektrische Anlagen in den Gruben vos 


Decize. Von Walkenaer. (Ann. des Mines 19. Band 189 


S. 634 mit 3 Taf.) Die Maschinenanlage besteht aus d Grappen 
von je, zwei auf einer Welle befindlichen Wechselstromd]! 
maschinen fúr eine Leistung von 9000 >x< 50 VA, welche Blek- 
3 eincylindrige Dampfmaschinen angetrieben werden. A6 DI, 
tromotoren sind bis zu 4000 m entfernt von er Zentrale 81 
‚gestellt und dienen zum Betrieb von Ventilatoren und Pumpe. 


` Ein Teil des Wechselstromes wird transformirt und Zur Beleuch- 


tung verwandt. Schaltungsschema; Leitung. `. rahs- 
— Die Entwicklung des Fernsprechwesens Il der ENT 
Telegraphenverwaltung. (Elektrot. Z. 22. WI tro- 
Vortrag vom Oberpostrat- Münch in der Sitzung des A 
technischen Vereines am 27. Fobr, 1894... ; Von 
— Hydraulisch-elektrische Anlagen in Antwerpo?” ep), 
Lavergne. (Genie civ. 17. März 94 S, 311 mit 1 Taf.) ve 
Zeitschriftenschau vom 24. März 94 
— Die elektrische Industrie in den Ver. Staa 
Brünswick. Forts. . Werkstätten- Einrichtungen Sg Houston; 
nisse der Westinghouse Electric Co; Compagnie Thomson 
Western Electric Co.; Western Union Telegraph: Co, (Forss: 


mann 
Hebezeuge. Auf Schwimmern ruhendes Schiffshebewerk. 


nn 


Band XXXVIII: No. 14. 


7. April 1894. 0 $ Vermischtes. ` 433 
Fundament, Isolirende Fundirung einer Dampfmaschine | dichten Gasen auch verschiedene Töne. Mannigfache Verwen- 


dung des Apparates. | 
Lokomotive. Heilmanns elektrische Lokomotive. ' (Dingler 
23. März 94 S.276 mit 8 Fig.) vergl. Zeitschriftenschau vom 
24. Febr., 3., 10. und 24. März 94. on Ä 
Lüftung. Die Lüftungsanlage der Maschinenhalle auf der 
Ausstellung in Antwerpen. Von Délechambre. (Genie 


‚Stärke. . Gewicht der Maschine samt Fundirung 30000 kg. 
Has, _Gasbereitung. : Forts. (Annales ind. 18. März 94 8, 331 
mit..2 Taf.) Besprechung einer Reihe von Gasófen und Gas- 
„__brennern. (Forts. folgt.) | oo. | 
Gasanstalt. Bemerkungen über Einrichtung und Bau von 
grofsen Gasanstalten. Von G. Schimming. Porte (Journ. 
Gasb.-Wasserv: 20. März 94 $, 165 mit 2 Taf. u. 3 Fig.) Koks- 
betrieb; Kondensationsgebánde; Luftkühler oder Kühlkästen; 
asserkühler; Exhaustoren und Dampfmaschinen ; Elsterscher 
- Bypassregler; Chevalets Wäscher; schematische Darstellung des 
eer- und Amm oniakwasserbetriebes; Gröfsenberechnung der 
Teer- und. Ammoniak-Hauptbehälter. (Forts. folgt.) 


Priifangsanstalt. Die hydrometrische Prüfungsanstalt der 
Technischen Hochschule in München. Von Schmidt. 
(Deutsche Bauztg. 28. März 94 $. 153 mit 2 Fig.) Die Anstalt 
verfügt über einen Prüfungskanal von 108 m Länge mit Im 

. Wassertiefe und 1,2 m Breite, über. welchen der Messwagen mit 

den Tastrumenten auf Schienen läuft; der Elektromotor zum 
Antrieb: des Wagens kann diesem eine Geschwindigkeit bis zu 
4m erteilen, | É 


Thore. (Uhlands techn. Rdsch. 22. Márz 94 S. 92 mit 10 Fig.) 
Das Schiff setzt sich aus zwei hölzernen Schiffskörpern recht- 
eckigen Querschnittes von je 3 m Breite, 24,62 m Lānge und 
2m Höhe zusammen, welche durch Querbalken verbunden sind, 
Zwischen den Schiffskörpern 'ist in der Mitte eine 500 mm breite 
Scheidewand; auf dieser und den Innenkanten der Schiffe liegen 
Schienen, auf welchen der mit stehendem Röhrenkessel, Dampf- 
maschine von 12 PS, Druckpumpe und Dynamomaschine ausge- 


doppelventil der Gasmotorenfabrik Deutz; Rückschlag- und Luft- 
zulassventil von Ebbs; Wirkung der Glühzünder; Zündvorrich- 
tung von Buss, Sombart & Co.. (Schluss folgt.) o 
— Neue Gasmaschinen. Schluss. (Dingler 23. März 94 $. 269 
mit 4 Fig.) Secks Doppelkolben ; Anlassvorrichtung von Fiel- 
ding; Plattenfederkolben von Hoffmann; Auspufftopf von Wey- 


auf 64,4 qm Bodenfläche; Verankerung des Schiffes in starker 
& Drake, 


Strömung; Bohrstange und Bohrer; Dynamitsprengung. | 
Schiffsmaschine. Die Maschinen der erstklassigen Kreu- 
zer Theseus und Royal Arthur. (Engineer 23. März 94 
S. 249 mit I Taf.) Stehende Dreifach-Expansionsmaschinen mit 
Cylindern von 1016, 1540 u. 2300 mm Dmr. bei 1330 mm Hub; 
8 einseitige Kessel von rd. 5m Dmr. u. 3m Länge für einen 
Betriebsdruck von 11 Atm; gesamte Heizfläche 2640 qm, Rost- 
fläche 92 qm; Maschinenleistung normal 10000 PS;; Ergebnisse 


(Uhlands techn. Rdsch. 29. März 94 S. 89 mit 4 Fig.) Das vom 
Grusonwerk in Magdeburg erbaute Schiffshebewerk besteht im 
wesentlichen aus einem Trog, welcher von zwei Reihen symme- 
trisch unter seinem Boden verteilter, auf Schwimmern ruhender- 
Ständer aus Gitterwerk gleichmälsig unterstützt wird; die mit 
Luft gefüllten Schwimmer. sind stehende Blecheylinder; durch 
8 senkrechte, feststehende Zahnstangen und eben so viele hinein- 
greifende, am Trog gelagerte Stirnrädchen wird verhindert, dass 
bahnen in Europa. (Elektrot. Z. 22, März 94 S. 170) 
Turbine. Die Dampfturbine von de Laval. Von Sosnowski. 
(Génie civ. 17. März 94 S. 315 mit 18 Fig.) Eingehende Be- 
schreibung einer Turbine mit zeichnerischen Einzeldarstellungen 
von Schaufelrad, Dampfausströmung, Turbinengehäuse, Lager, 
Geschwindigkeitsregler, Vebersetzung. Vorzüge der Turbine, 
Theoretische Betrachtungen. A ker 
Wagen. Neue Wagen der Glasgower Pferdebahngesell- 
schaft. (Engineer 23. März 94 $, 249 mit 13. Fig.) Beschrei- 
bung, Abbildung und Konstruktionszeichnungen der von der Mid- 
land Railway- Carriage in Shrewsburg erbauten Strafsenbahn- 
Wagen für 40 Personen. | o 
Werkzeugmaschine, Uylinder- Drehbank, om Evans. 
(Rev. industr. 24. März 94 S. 113 mit 7 Fig.) Drehbank, um lange 
und verhältnismäfsig schwache Wellen genau cylindrisch abzu- 
drehen, sodass Nachschleifen oder Abschmirgeln nicht erforder- 
lich ist; die zentrale Lage des Arbeitstückes wird durch drei 
mit rechtwinkligen Ausschnitten versehene Backen bewirkt; zwei 
einander diametral gegenüberstehende oder drei unter 120° ge- 
stellte Drehstähle. | Eu 
Wohnhaus. Die neuen Arbeiterhäuser in Mülhausen. Von 
Arrenoud. (Annales ind. 18. März 94 $. 336 mit 2 Taf.) Be- 
schreibung verschiedener Modelle und geplanter Anlagen, ihrer 
Vor- und Nachteile. Pläne zweier Häuser mit einem Stockwerk 
und einer Grundfläche von 48 qm. | 


(Riga. - Industr.-Z, 1894 No. 3 u. 4 8.25 mit 2 Taf.) Die Ent- 
wicklung der Wagenheizung auf der Riga-Dwinsker Eisenbahn. 
Eingehende Dai der zur Zeit eingeführten Niederdruck- 

V sergebnisse, 

— Heizung und Lüftung des »American Theater« in New : 
York. Forts, (Engin. Rec. 17. März 94 S. 258 mit 5 Fig.) Ein- 
zelheiten der Kesselanlage; Luftein- und -auslass; Heizungsringe; 
Schema der Hauptröhrenleitung. u 

— Trockenhaus für Thonwaren. Von Chevillard. (Rev. 
industr. 24, März 94 S. 115 mit 1 Taf.) Beschreibung und Zeich- 
nung einer Trockenanlage, System Lacroix und Montis, für 
60000 Ziegelsteine; Ventilator von Desgoffe und de Georges. 

enig Betriebspersonal; geringe Herstellungskosten ; leichte Re- 
gelung der allmählich gesteigerten, von äufseren Witterungsein- 
‚„ussen unabhängigen Austrocknung. 

Hüttenwesen. Formenophon zur Verhütung schlagender 
Wetter, System Hardy. (Berg- u. Hüttenm. Z. 23. März 94 
S. 97 mit 4 Fig.) Der Apparat, welcher zur Zeit auf Veranlas- 
sung der Akademie der Wissenschaften auf seine praktische 

erwendbarkeit geprüft wird, beruht darauf, dass zwei gleich- 
sestimmte Or elpfeifen, mit derselben Luftart angeblasen, Töne 
von gleicher chwingungsdauer geben, dagegen mit verschieden 


Ä SÉ EE Vermischtes. nn 
‚Das Gattiren des Roheisens in der Eisengiefserei. | »welche besser als jene den Wert der chemischen Analyse zu wür- 
In dem Vorwort zur 3. Auflage des Werkes »Das Roheisen mit »digen verstehen, erwachsen daraus mancherlei Verlegenheiten « usw. 
besonderer Berücksichtigung SE Verwendung fúr die Eisen- | Diese Kritik ist: gewiss nicht schmeichelhaft für die Gielserei- 


techniker, aber der Herr Verfasser hat Recht. Es ist leider nur zu 
wahr, dass in dieser Hinsicht in den meisten Eisengiefsereien im 
allgemeinen noch viel gesündigt wird. Nicht allein verkennt man 
das Roheisen, indem man sich nur allein nach dem Aussehen des 
Kornes richtet; man macht auch bei: Verwendung von Brucheisen 


»Ich sage nicht zu viel, wenn ich behaupte, dass zahlreichen 
> Betriebsführern von Eisengiefsereien noch heute eine Roheisenanalyse 
»>em Buch mit sieben Siegeln ist; dass sie von der eigentlichen Be- 


1 Ó 4 
»Erst vor nicht langer Zeit suchte ein Kupolofenerfinder dadurch die gröfsten Fehler. , l | 
»seinen Kupolofen zu empfehlen, dass er in seinen Anpreisungen Eine Eisengielserei fabrizirt z. B. kleine und mittlere Gegen- 
>miteilte, der Ofen verbrenne rasch und ‚vollständig den Silizium- stände mit schwachen Wandungen, dichter Guss ist also erforder- 
»gehalt des Roheisens; und verschiedene gewerbliche Blätter druck- lich; da wird nun dünnes Brucheisen gekauft, das nebenbei billig 
»ten kritiklos die vermeintliche Empfehlung nach! Wie vor fünfzig sein muss, möglicherweise Topfbruch — von alten verbrannten Rost- 
»Jahren. benutzen die allermeisten Giefsereileute noch heute ledig- stäben abgesehen —, der noch mit viel Email behaftet und auch 
»lich das trügerische Aussehen der Bruchfläche des Roheisens, das stark verrostet ist. Zu diesem Brucheisen wird ein Gielsereieisen 
»»Korn«, als Merkmal für seine Güte; und den Hochofenleuten, gesetzt, das gröfseren Phosphor- , aber geringeren Silieiumgehalt 


‚Schiff. Bohrschiff für die Donauregulirung am Eisernen 


| 
| 


> AA 


a gen Gegenstä 
wird auch SCT? Passend, aber es ST e 
gat, di ein ‚besseres Eisen mit b 
pw dle aus dieser Gattir srobem 


Korn zugesetzt, kurz und 
im Material, b ung erzeugten Gusswaren sind no hart 
geworden. Die Schule avandigen fison we 
gar der Mi 


schung zugeschoben 


e Eine andere Eisen 
inder; dazu wird 
viel Brucheisen verbessert ja das 
wie oft etwa. dieses Ei 


taugen, 


gielserei fabrizirt . E 
vor allem bear I Maschinenguss, Räder, Cy- 


r Maschinenbruch gekauft; recht 
Roheisen. 


a Man fragt aber nicht, 
wird Eisen durch öfter en 


ac orden ist; bekanntlich 
werden nun nach altt mschmelzen schlechter. Zu diesem Eisen 


f k ergebrachte i : S 
eisen mit verschieden g r Art eine oder zwei Marken Roh 


em Korn zugesetzt, o ücksi : 
chemische Zusammensetzung. g , Ohne Rücksicht auf die 


In vielen Fällen gelingt der Guss, oft aber s ring en Ráder 
Riemscheiben, noch ófter treten Saugstellen auf; Ee hier wird 
dem einen oder dem anderen Roheisen die Schuld beigemessen ; 

e vorzüglichsten Marken werden verworfen. Auch in diesen 
ällen ist das Brucheisen zu teuer bezahlt. 


o Würde man 
nach der chemischen Zusammensetzung das Roheisen gattiren, 


würde man weniger Brucheisen und mehr Zusatz-Roheisen ver- 
wenden, welches besser und häufig billiger ist als ersteres, sicher- 
lich würde man oft günstigere Ergebnisse haben. Ist man jedoch 
gezwungen, gröfsere Mengen Alteisen zu verhútten, so setze man 
ein Roheisen zu, welches einen entsprechenden Siliciumgehalt be- 
sitzt; in solchen Fällen aber bezahle man das Alteisen nicht zu 
teuer. Es ist kaum zu glauben, wie hoch dieses Eisen manchmal 
bezahlt wird. 


Es giebt so viele Sorten Roheisen, dass der Gielsereitechniker, 
wenn er sich der Mühe unterzieht, das Eisen nach der Analyse zu 
gattiren, leicht jedes gewünschte Material für seine Gusswaren er- 
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i ie di i iebt das vorge- 
halten kann. Darúber, wie dies zu machen ist, giebt 
nannte Buch Aufschluss - es kann jedem Giefsereileiter, der es noch 


nicht besitzt, nicht genug empfohlen werden. , i , 
Allerdings KE Sc) SC derjenige Giefsereitechniker ele 
Analyse des gekauften Roheisens verschaffen, welchem ein cert 
torium in Verbindung mit der Giefserei oder dem Wee e 
Verfügung steht. Aber man kann sich ja beim Ankauf er oh 
eisens die chemischen Analysen geben lassen. Da das Gie erg 
roheisen leider nach dem Korn geordnet ist, sind diese Angaben 
öfter mit der Bezeichnung »ohne Gewähr« versehen; immerhin kann 
man mit ihnen rechnen, da es Durchschnittszahlen sind. i 
Jedes gutgeleitete Hochofenwerk nimmt von jedem Ahebe 


- mehrere Proben, um die Beschaffenheit des Eisens zu prüfen und 


zugleich den Hochofengang zu kontrolliren; die Eisen- und Stahl- 
werke kaufen das Roheisen nur nach der Analyse; warum soll dies 
nicht auch bei den Eisengiefsereien geschehen können? Sicherlich 
würden die Hochofenwerke nichts dagegen haben, denn sie sortiren 
ihr Eisen leichter nach der chemischen Zusammensetzung, Kohlen- 
stoff, Siliciumgehalt usw., als nach dem Korn. 

öchten nur alle Giefsereileute, die den angedeuteten Weg 
noch nicht beschritten haben, ihn beschreiten und die Gattirung 
ihres Eisens nach der chemischen Analyse vornehmen; es würde 


um vieles besser werden im Fisengielsereiwesen, Tausende würden 
jährlich nicht nutzlos ausgegeben werden. 


Heinrich Quiring. 


Ebenso wie kürzlich von Mainz gemeldet (s. Z. 1894 5. 146) 
hat nun auch die Stadt Dresden laut Mitteilung des Leipziger Tage- 
blattes vom 24. März d. J. bei der Ausschreibung einer unlängst 
frei gewordenen Ratsstelle beschlossen, nicht nur Juristen, sondern 
auch solche Persönlichkeiten zur Bewerbung zuzulassen, welche die 


Befähigung zum höheren technischen Staatsdienst besitzen. 
Be 


Zuschriften an die Redaktion. 
(Die Redaktion ist für den Inhalt der Zuschriften nicht verantwortlich.) 


Turbinenpropeller mit Kontraktor. 
Geehrte Redaktion! 


Da Hr. Geheimrat Zeuner in der Erwiderung auf meine Zu- 
schrift in No. 7 sagt, dass meiner Rechnung unrichtige Voraus- 
setzungen zu grunde lägen, 80 bemerke ich, dass ich nach der Be- 
zeichnung des Leitschaufelapparates als Kontraktor, zum Unter- 
schiede von dem Thornyeroftschen , annehmen muss, dass er das 
vom Laufrade kommende, in drehende Bewegung versetzte Wasser 
nicht nur in eine gerade nach hinten gerichtete Bewegung ablen- 
ken, sondern zugleich auf einen kleineren Querschnitt zusammen- 
ziehen soll (sonst würde doch auch in Fig. 2, S. 2, c4 = c3 sein), 
Lo welchem Falle sich die von mir berechneten Arbeitsverluste er- 
SCH da sonst nicht verständlich ist, was zur Wahl der Bezeich- 
nung Kontraktor geführt hat. 


mit dem Thornycroftschen Leitschaufelapparat ist 
ine a, des Querschnittes, senkrecht zur Schiffsrichtun g 
à essen, verbunden, trotzdem de einzelnen Wasserkanäle ihre 
Querschnitto, sonkrecht zu ihrer jeweiligen Richtung gemessen, nicht 
yerengen. 
ntraktor keine Zusammenziehung des Wasser- 
t 2 Leen dann haben wir eben den Thornyeroftschen 
Lei haufelapparat. Der Unterschied des Zeunerschen Propellers 
konn eroftschen beschränkt sich dann darauf, dass das Lauf- 
Wës des See den gleichen Querschnitt von Einströmungs- bis 
A trómungskante, senkrecht zur Achse gemessen, beibehält, wäh- 
a des Thornyeroftsche beim Wassereintritt weiter ist; oder mit 


i h rückwärts abgelenkt werden soll, ist mir un- 
Sek ee Einsicht müssen die Reibungsverluste hierbei 


7 i ist. Wenn Hr. Busley etwas Neues darin finden will, 
Fer on Vorschlage das Turbinenrad zu ?/3 seines Durch- 


messers über Wasser liegt, so müsste er auch einem etwa auftan- 

chenden Vorschlage, mit diesem Verhältnis noch weiter zu gehen, 

das Verdienst der Neuheit zugestehen. Doch hängt es offenbar 

nicht von dem Vorschlage des Einen oder Andern ab, bis zu wel- 

chem Teile eine ummantelte Schraube über das Wasser hervor- 
ragen kann, sondern davon, mit welcher Kraft resp. Geschwindig: 

keıt sie herumgeschleudert wird, sowie von einigen Konstruktions 

details, und hierzu ist doch nichts Neues beigebracht. 


Es freut mich, dass Hr. Busley zugiebt, dass die von ihm für 
gut gehaltene Schraube der Elbfee noc übertroffen werden kann. 


Er hätte nur noch einen Schritt weiter gehen und die mögliche 


Verbesserung nicht nur auf 0,1 m beschränken sollen; denn warum 
sollte bei der Elbfee nicht möglich sein, was bei der Libelle that- 
sächlich vorgekommen ist, nämlich rd. 33 pCt Arbeitsersparnis, oder 
14 pCt DEE 

Hr. Busley sagt zwar, die Libelle habe mit ihren ersten D 
Schrauben besonders stark geschüttelt, die Elbfee habe sich dag" 
wie jedes andere kleine Schraubenboot mit gut arbeitendem Fro- 


peller verhalten. Das soll doch wohl heifsen, dass die Elbfee mit 


ihrer Schraube nicht geschüttelt hat. Dann ist mir aber a 
ständlich, weshalb er auf S. 5 als Vorzug des Turbinenprope e 
hervorhebt, dass durch ihn die »Erschūtterungen, welche die > u 
gewöhnlich ausübe, vermindert werden‘, wenn ihm bekannt ist, e 
die Libelle auch mit Schrauben nicht zittert, und wenu er AUS 


Umstande des starken Schüttelns auf eine ungünstige Schrauben- 
wirkung schliefst. 


Thatsächlich fährt die Libelle seit neun Jahren Ga = Fa 
gen ihrer Erbauer, und ist es doch wohl anzunehmen pari 
im Laufe dieser Zeit alles gethan hat, um die aller e Sea 
ben, die vor dem Auftauchen der Sparr-Schrauben Es an Zeg der 
zu beschaffen. Die Sparr Co. sagt in ihrem aa Den habs: 
»Superintendent Engineer« vor dem Schraubenwechse a ont, des 
»Ich denke, wir besitzen Vollkommenbeit, und ich glau a esultat 
eine Schraube gemacht werden kann, welche See Co, zur 
ergiebt.« (Der Redaktion lege ich das Cireular dor | 
Feststellung dieser Thatsache bei). A für die Elblee die 

Es ist hiernach nur zu begründet, auch 0, m, dur 
Möglichkeit einer solchen Steigerung, also Kë die Schraube dan 
eine bessere Schraube anzunehmen, wonach a bin im Doft 
Turbinenpropeller überlegen sem re diese F 
satze zu Hrn. Prof. Busley der Ansicht, dass Schluss olgerung® 
zuerst hätte entschieden werden müssen, bevor 
gezogen werden dürften. uis- 


insam® N 
Da Hr. Busley meine Bemerkung; dass = Sehen par 30 Se 
effekt von Maschine und Propeller beim iere dass die Vor 
ausmache, bemängelt, so weise ich darau E? 


Band XXXVII. No. 14, 


7. April 1894. 


Froudes mit Greyhound und Mutine vor mindestens 20 Jahren an- 


- gestellt worden sind, weshalb sie wohl nicht zum Vergleiche heran- 


gezogen werden können, da seit jener Zeit grofse Fortschritte in 
der Konstruktion der Maschinen gemacht worden sind. 

Ich stelle statt dessen die Probefahrtsresultate des Thornycroft- 
Eng. v.. 5. Dec. 1885, mit denen 


| | Ernest | Sachsen 
TEE A E 


Länge, Be u 42,7 33,5 
Breite... 2... A e oee D 6,4 3,7 
vom . i » 0,405 — 

Tiefgang ? hinten . Se er 0,56 — 
mittel e DEE 0,48 0,65 
pim een. obm] 73,00 52,00 
Verhältnis BRA E 6,67 9,06 
Maschinenleistung ee... PS | 390.00 173,00 
Min.-Umdr. ee e E 278,00 270.00 
Geschwindigkeit e AN e ee M 7,76 5,28 


Der Ernest hat zwei Thornycroftsche »guide blade propellers« 
von 0,8 m Dmr., welche parallel zur Mittelinie, neben einander 
unter dem Heck liegen; die Sachsen 2 Turbinenpropeller mit Kon- 
traktor von 0,65 m Dmr., welche zu beiden Seiten des Schiffes und 
schräg zur Mittellinie liegen. 

SS ee wúrde der Ernest bei der Geschwindigkeit Sachsens 

x 9,2 

7, 768 See 123 PS, gebrauchen, und diese auf die Schiffs- 
grölse Sachsens reduzirt ergiebt, bei Zugrundelegung der Wasser- 
verdrängung als Vergleichsbasis, 20) SCH = 87 PS; als die bei An- 


wendung von Thornyeroftschen Propellern erforderliche Maschinen- 
leistung, egenüber der doppelten bei den Turbinenpropellern mit 
ag dies Ergebnis auch bei genauerem Vergleich, den 


Hochachtungsvoll 


Hann.-Múnden, 23. Februar 1894. Hormi: Friedeborn. 


Geehrte Redaktion! 


q it meinen Bemerkungen auf die vorstehende zweite Einsendung 
es Hrn. Friedeborn bezüglich der Wirkungsweise des Turbinen. 
Propellers werde ich mich möglichst kurz zu fassen suchen, denn 


zu, dass seiner Einsicht nach die Reibungsverluste beim Turbinen- 
Propeller gröfser seien, als bei der Schraube. Auf grund meiner 
ichen theoretischen Untersuchung des Propellers unter 


Solche vorliegenden Erfahrungen hat sich aber gezeigt, dass die 
Ydraulischen Widerstände geringer sind, und dieser Umstand 
War es vornehm] 

narung zu empfehlen. Bis zur Veröffentlichung meiner Unter- 
suchungen, die Hr, Fr. besser abgewartet hätte, muss ich es freilich 
Sm geehrten Leser überlassen, ob er in hydraulischen Fragen 
"u. Er. oder mir gröfsere Glaubwürdigkeit zuschreiben will. 
i Hr. Fr. ist befriedigt, dass weder Hr. Prof. Busley noch ich 
Mm von ihm »oberstes Gesetz für Reaktionspropeller« genannten 
ug 


) Wir” teilen diese Auffassung und haben Hrn. Friedeborn 
erklärt, dass mit diesem zweiten Schriftwechsel die Angelegenheit 
unser Blatt erledigt sei. Die Redaktion. 


Zuschriften an die Redaktion. 


ich, der mich veranlasste, den Propeller zur Aus- 


435% 


Grundsatz nicht bemängelt haben. — Hr. Fr. scheint es sich als 
grolses ‚Verdienst anzurechnen, uns auf dieses »oberste Gesetze, das 
er schon auf S. 204 in seiner ersten Einsendung breit bespricht, 
aufmerksam gemacht zu haben, hat -aber zweifellos nicht bemerkt, 
dass die von mir auf $, 205 für die Treibkraft P des Propellers 
angegebene Formel _ | | 


P=Mla— o 


dieses Gesetz zum Ausdruck bringt. Hierbei ist M die in der 
Sekunde beschleunigte Wassermasse und (c4 —c) die achsiale Be- 
sohleunigung, die man beim Ruderrad und der Schraube den »Rück- 
auf« nennt. Di 1 


Ausdruckes bringen, welcher auch 
gültig ist, 


teilhaftesten Gang sich berechn en lassen. 
ist aber nicht der obige Ausdruck für die Treibkraft das Mals- 
gebende, sondern der Wirkungsgrad des Treibapparates, d. h. 
man hat auch noch die zum Treiben des Propellers erforderliche 


Der Schluss der auf mich bezüglichen Auslassungen des Hrn. 
Fr. gipfelt dann auf grund seines »obersten Satzes« in der Bemer- 
kung, dass der Turbinenpropeller von vornherein der Thornycroft- 
schen Schraube gegenüber dadurch im Nachteil sei, »dass er auf 


die Propellerdimensionen unter Voraussetzung des besten Wirkungs- 
grades für die aus obiger Formel hervorgehende Wassermasse be- 


‚Geehrte Redaktion! 


Nach der vorstehenden N des Hrn. Geheimrats Zeuner 
kann ich mich wohl kurz fassen. 
S. 206 gegebenen ausführlichen Bemerkungen über die „Neuheit des 


seine letzten hierauf bezüglichen Ausführungen. 
kann ich wohl hinweggehen, dass Hr. Fr. es für verkehrt hält, 
wenn eine durchaus gute Schraube dem Vergleich mit dem Tur- 
binenpropeller zu grunde gelegt wurde, vielmehr erst warten will, 
bis nicht nur die beste, sondern vielleicht die allerbeste gefunden 
ist. Ob dies nun die von ihm so sehr bewunderten Sparr-Propeller 
sein werden, wird in nicht zu ferner Zeit festgestellt sein; bis dahin 
will ich ihm seinen Glauben an die » amerikanische« Erfindung 
nicht rauben. | | 

Warum Hr. Fr. beim Vergleich von »Ernest« mit »Sachsen« 
den mittleren Tiefgang von 0,48 m dem mittleren Tiefgange von 
n« 0,65 m gegenüberstellt, ist nicht recht verständlich. Ein 
Blick auf Fig. 1 Tafel I hätte ihn überzeugen können, .dass der 
mittlere Tiefgang von »Sachsen« gleichzeitig der gröfste ist, dass 
er ihn also dem grólsten Tiefgange von »Ernest« mit 0,56 m gegen- 
überstellen musste. Dass ferner die »Ernest«- Probefahrt in der 
tiefen und breiten Themsemündung, die von »Sachsen« dagegen in 
dem flachen und engen Elbfahrwasser bei Dresden unternommen 
wurde, spielt bei Hrn. Friedeborn ebensowenig eine Rolle wie der 
Umstand, dass »Ernest« mit künstlichem Zuge in geschlossenen 
Heizräumen fuhr, und demnach für seine Maschinenleistung ‚einen 
besonders leichten Kessel, mithin auch ein verhältnismäfsig kleineres. 
Deplacement besafs als »Sachsen« ‚ deren Kessel mit natürlichem 
Zuge arbeitete, Wenn Hr. Fr. etwas beweisen will, vergisst er 
sogar die »obersten Grundsätze« und vergleicht die Maschinen- 


leistungen der beiden Dampfer direkt mit ihren Deplacements, * * 


während man sie doch nur mit den Kubikwurzeln aus den Quadraten 
ihrer Deplacements vergleichen darf. Der Standpunkt des Hrn. Fr. 
wird schon dadurch genügend gekennzeichnet, dass er die Froude- 
schen Versuche, die einzigen, auf deren Ergebnisse wir wirklich 
fulsen können, als veraltet hinstellt und die neueren der von mir 


| | 
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Seht, vermu nen Rauchfufs und Ri TN i 
ae Wee El sie in d iebn, mit Stillschweigen über- 


en Ralımen seiner Beweisführung (27) 


Was nun endlich a: 
tirte ee ‚endlich die den 


losem Zusammenhang. 
ere durch eine Maschine getriebene, 


| 


Gettschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. _ 


ekuppelte Schrauben für kleinere Schleppdampter, welche flache 
Plasse und Kanäle befahren müssen, sowie unter sonstigen beson- 
deren Verhältnissen als eine zulässige Konstruktion zu on 
Eine solche Anwendung ist denn auch wiederholt Z. B. von Hamilton 
in Amerika, von Dunsmuir und Baxter in England für Dreischrauben- 
schiffe empfohlen worden.. Von letzterem ist ès mir sogar bekann 


dass er einen solchen Schlepper ausgeführt. hat, - von den anderen 
kann ich dies nicht behaupten. 


Es Technische Mittelschule in Köln. 
Mechanisch-technische Abteilung (Maschin - 
schule) der gewerblichen De 

Die am 20, und 21. März d.J. abgehaltene E 
prüfung ist in einer solchen Weise Steet eege 
Erfolge der Schule und Lehrerschaft einerseits, der Schüler 
anderseits, dass man sagen kann: eine technische Mittelschule 
kann garnicht mehr leisten als hier geschehen! 

Die oberen Klassen der Werkmeisterschule bezw. der 
Mittelschule zählten 14 bezw. 23 Schüler; von diesen meldete 
sich nur ein kränklicher Schüler der letzten Gruppe nicht 
zur schriftlichen Prüfung, alle gemeldeten mussten auf grund 


der letzteren zur mündlichen Prüfung zngelassen werden, und 


alle bestanden, trotzdem die Aufgaben der Klausurprüfung 
zum teil sehr schwierige Lösungen erforderten. | 

Von den Prüflingen der Werkmeisterschule hatte keiner 
das Recht des einjährigen Dienstes, von denen der Mittel- 
schule gerade die Hälfte. In den Leistungen des Könnens 
und Wissens waren diese Hälften in keiner Weise unter- 
schieden, sie waren auch gleichmäfsig an den auszeichnenden 


_ Prädikaten der Prüfung beteiligt, wie sich beim Zusammen- 


fassen nachträglich herausstellte. | 

Es bestanden »vorzüglich gut« von der Werkmeister- 
schule 2, von der Mittelschule 4; »recht gut« von der Werk- 
meisterschule 1, von der Mittelschule 5; »gut« von der Werk- 
meisterschule 5, von der Mittelschule 8. 


Zum Mitgliederverzeichnisse. 
Aenderungon. 


Berliner ee ge get 
A d. v. Orth, Ingenieur, i.F. Urama- Uhren u. - äulen- 
= an ce Breslauer & Dr. v. Orth, Berlin W., Joachims- 
thalerstr. 27. 


Wilh. Rose, Oberingenieur der A.-G. Lauchhammer, Berlin W., 


der Heydtstr. 4. | 
Ds noch, Civilingenieur, i/F. Paul Steinbock & Co., Ber- 
lin O., Kaiserstr. 14. 


Frankfurter Bezirksverein. 


P. Buch, Obermaschinenmeister i. P., Gonsenheim-Mainz. 
Mannheimer Bezirksverein. 

F. A. Rudolf Au sfeld, Ingenieur, Düsseldorf, Rethelstr. 45. 
Sächsischer Bezirksverein. 

Carl Müller, Ingenieur, Cölln a/Elbe, Zaschendorferstr. 11b. 


Württembergischer Bezirksverein. k 
Ad. Trāger, Fabrikant, Calle Europa 1253, Buenos-Ayres, Süd- 
ka. ap 
H. m Ingenieur des Elektrizitätswerkes, Zürich. 
` Keinem Bezirksverein angehórend, 
Rich. Dinglinger, Ingenieur, Schmalkalden i Th. ` 
Wilh. Elsner, Ingenieur, Prag UL, Wr. 520, Kleinselte. 
Alb. Epstein, Ingenieur der Allgem. Elektr-Ges., Berlin N., 
. 31. 
a Ingenieur der Crimmitschauer Maschinenfabrik, 
immitschau i, 5. 
A Lohan, ligan, Gelsenkirchen, Bochumerstr. 12. 
Fr Mäller, Kgl. Reg.-Bauführer, Berlin NW., Thurmstr. 7. 
Otto Reimers. Ingenieur, Curtis Str. 1411, Denver Colorado, U.S. A. 


A Schäfer, Oberingenieur der A.-G. Neptun, Rostock i, M., Louisen- . 


strafse 1. 


N. Schiemann, Ingenieur der Ges. der Rigaer Eisengielserei und 


hinenfabrik Felser & Co., Riga. 
SE A Schneider, Ingenieur, New York 321, East 41. 
A. Wingendorf, Ingenieur, Grabow a,0., Birken. Allee 1. 


Lu 


Selbstverlag des Vereines — Kommies 


e Schade) in 
ionsverlag und Expedition: Julius Springer in Berlin N. — A. W. Schade’s Buoháruokerel (L. 


Angelegenheiten des Vereines. 


Das Alter der Werkmeisterschüler war 18 bis 28 Jahr, 
sie hatten mindestens 2 Jahre, im Durchschnitt 5 J ahre lang 
praktisch gearbeitet. | 

Die Mittelschüler waren 18 bis 34 Jahre alt, ihre prak- 
tische Thátigkeit betrug zum mindesten 1 Jahr, ‘durchschnitt- 
lich 3 Jahre. | | o 

Von den 36 Prúflingen waren 9 aus Kóln und seinen 
Vororten, die anderen zumeist aus Rheinland und Westfalen, 
dann aus Hannover, Hessen-Nassau, Sachsen, Westpreulsen. 

Der Prüfung wohnten bei: seitens des Vereines deut- 
scher Ingenieure und seines Kölner Bezirksvereines die Herren 
Kurtz, Nimax, Windeck und der Unterzeichnete. 


Uebersicht über den Besuch der Schule, 


Mittelschule _ al Weak la 

EE z © 

Vor- E meister 3 
schulè | Fachklassen Ë schule E 
MAS d 1 E A 
salo a E ha] 


Sommerhalbjahr 1893 |27 |22 |29 | 28 |27 | 15 |10119115) 9] 1 
Winterhalbjahr 1893/94 | 14 | 27 | 35 | 23 | 28 | 23 | 22 | 20 | 21 | Hl 
1) alle mit halbjähriger Dauer. Ces 
Barmen, 28. März 1894. H. Blecher 
Vertreter des Vereines deutscher Ingenieure. 


Neue Mitglieder. 


Aachener Bezirksverein. | 
Dr. Bräuler, Professor an der techn. Hochschule, Aachen, 


Bayerischer Bezirksverein. 
Henry Le Fann, Ingenieur, London, Chelsea, 6 Bramerton Street, 
Kings Road. 
Breslauer Bezirksverein. . | 
Ludw. Kämpfer, Direktor der Niederschlesischen Kunstwollfabrik 
Gürtler € Co., Altwasser 1/Schl. 
Emil Wiese, Ingenieur der Breslauer A.-G. für Eisenbahnwugen- 
bau, Breslau, Striegauer Chaussee 3. 
Niederrheinischer Bezirksverein. _ 
L. J. Goedhart, Betriebsingenieur der Deutsch-Holländischen Bar 
Gesellschaft, Düsseldorf. 
Oberschlesischer Bezirksverein. 
Rosendal, Maschineninspektor, Schoppinitz 0/Schl. 


Bezirksverein an der niederen Ruhr. 


Fr. Schaub, Teilhaber der Rhein. Fabrik für Bogenlichtkoble, 
Dinslaken. 


Sichsischer Bezirksverein, Zwickauer Vereinigung. 
Georg Landmann, Inhaber einer Flanschenschmiederel, 


Sichsisch-Anhaltinischer Bezirksverein. 


G. Schorkopf, Ingenieur der Berl.- Anhalt. Maschinenbauanstslh 
Dessau. 


Keinem e EECH 

A. Atenstaedt, Ingenieur, Bitterie aiserstr. 9. ` vi Gjemens 
Carl Dihlmann, Öberingenienr und Fabrikdirektor Der we 
l & Halske. Berlin W., Wichmannstr. 12. thatr. 2. 
J. Graf, Techniker bei G. A. Schütz, Wurzen, Sachsens Sch 3 
Arthur Maertius, Maschineningenieul, tau, land 
E. Pannenborg, Reg.-Bauführer, Leer, Ostfriesi ee 
Jean Rettel, Ingenieur de la Socióte en | 

H. Bollincks, Brüssel, Rue Habermann Ge 
S. Steinle, Ingenieur, Kiel, Langorsegóa Ser? 
J. Thiele, Techniker, Leipzig, Kutritzscherstr. 
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‘ (Fortsetzung von:8. 319) 
hat die Steuer ung so entworfen, dass beide Schieber, obgleich 


~ 


ES Dunkirk, N. Y. | 
| | WS e l denen Füllungsgraden arbeiten können. Fig. 56 bis 58 stellen 
John Player, Vorstand des technischen Bureaus der die Cylinder- und Steuerungsanordnung einer solchen Vier- 


II System Player der Brooks-Lokomotivwerke, ) 
RN | durch. einé Schubstange in Bewegung gesetzt, mit verschie- 


Brooks-Lokomotivwerke in Dunkirk, N. Y., hat am 13. Juni ‚eylinder-Maschine dar. Fig. 56 giebt einen Längsschnitt, Fig. 58 


1893 zwei Patente, No. 499584 und 499588, auf eine Vier- Bar ee 
erlinder-Verbundlokomotive genommen, bei welcher an jeder | Querschnitt durch dis Ro Fig: 57 oinen 
ne ‚je ein Hoch- und ein Niederdruckcylinder | .Niederdruckeylinder. Aus diesen Abbildungen ersieht man, 
inter einander liegend (Tandemmaschine) angeordnet sind. dass der Kesseldampf vom Kreuzstutzen J durch die Dampf 


Diese Bauart hat zwei Vorteile: auf beiden Maschinenseiten | | re ; S a 
168€ . ‚zwei Vortele: auri, a : _ rohre X, K; und X, zu dem Schieberkasten des kleinen 
sind nicht nur alle Bewegungsteile, sondern auch die Arbeiten Cylinders A strömt, in welchem ein entlasteter Kolben- 


schieber mit innerer Einströmung und ¿ulserer 
Ausströmung. die Dampfverteilung besorgt.: Der 
Auspuffdampf des kleinen Cylinders tritt durch den 
Verbindüngsraum Æ in “den Schieberkasien des 
grolsen 'Cylinders B, in welchem "ebenfalls ein 
. entlasteter Kolbenschieber (oder Flachschieber, 
wie Fig. 59 zeigt) arbeitet, .welcher in normaler 
Weise äufsere Einströmung und innere Ausströ- 
mung hat. Der Auspuffdampf des grofsen Cylin- 
ders entweicht durch die Kanäle M und Mı in 

den Bläser Mo. ` DE 
Was die Dampfverteilung anbelangt, so werden 
die Dampfschieber des grolsen Cylinders unmittel- 
bar von der Schubstange aus in Bewegung gesetzt, 
die des kleinen Cylinders wegen der entgegenge- 
setzten Wirkungsweise des Schiebers unter Ein- 
schaltung eines Doppelhebels R. Da die beiden 
Arme des letzteren ungleich lang sind, so machen 
auch beide Schieber verschiedene Wege, arbeiten 

also mit verschiedenen Füllungsgraden. 
Um bei diesen Maschinen mit Kesseldampf in 
allen vier Cylindern anfahren zu können, ist auf 
den zwei Dampfeinströmrohren Kz, Fig. 57 und 58, 
gegenüber den grofsen Schieberkasten je ein ver- 
einigtes Anfahr- und Druckminderventil aufgesetzt. 
. Die Wirkungsweise eines solchen Ventiles, wel- 
ches die Fig. 60 bis 63 darstellen, ist leicht zu 
erklären. Der Kesseldampf sucht vom Rohre Ss 
durch a und o zum Schieberkasten des grolsen 
Cylinders B überzuströmen; die Schraubenfeder 
Ei, welche sich auf die Blechscheibe E stützt, 
E? ISS fe Gel —» hält aber das Ventil D auf seinen Sitz gepresst, 
d ra TO ASS T T } ar A | ` so lange die Zugstange J mit dem Ausschnitte tı 
(PI im Führungsstücke F sitzt. Diese Zugstange Ist 
58 


bei den verschiedensten Füllungsgraden ganz gleich. Player 
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l mpfdruck öffnet 
dann, Fig. 61, den V entilkegel, _ 
aber nur so lange, bis ein be- 


stimmter Druck im grofsen Cylinder eingetreten ist. Die 


Querschnitte des Ventils sind nämlich so bemessen, dass 
sich das Ventil, falls unter ihm ein bestimmter Druck herrscht, 
wieder schliels. Nach dem Anfahren wird die Steuerung 
auf einen kleinen Füllungsgrad zurückgelegt, der Ausschnitt 
ù der Zugstange J tritt in das Ventilgehäuse, die Feder E 
schnellt das Ventil nach oben gegen den Sitz fest an, und 


der Dampfzutritt zum grofsen Cylinder ist wieder abge- 
schnitten. 


Als Beispiel diene die 


6) Güterzuglokomotive der Great Northern- 
‚ Bahn!'). 


Diese von den Brooks-Lokomotivwerken erbaute Güter- 
zuglokomotive ist die zweite ihrer Art. Die erste, die eben- 
falls von der Great Northern- Bahn in Auftrag gegeben 


‘war, bewährte sich so gut, dass diese Gesellschaft schon 
nach wenigen Monaten eine zweite nachbestellte. 


Die Lokomotive ist, wie die photographische Abbildung, 
Fig. 64, und die Fig. 65 bis 69 zeigen, eine */, gekuppelte Ver- 
bundmaschine?); sie ist mit einer für die Verbrennung von bitu- 
minöser Kohle eingerichteten Feuerbüchse versehen. Eigen- 
tümliches an ihr bieten blofs die eigentliche Maschine und 
die Dampfumsteuerung, die in ihren Grundsätzen bereits ın 


der Einleitung besprochen worden sind. Erwähnenswert ist 
ooch Folgendes: 


a) Kessel. Der Kessel ist einschliefslich der äufsern 
und der innern Feuerbüchse sowie der Rauchkammer aus 
Stahlblechen hergestellt. Die Blechstärken betragen für den 
Langkessel 14,3 mm, für, die äufsere Feuerbüchse 12,7 mm, 
für die innere Feuerbüchse 8,0 mm. Bei einem Kesselüber- 
druck von 12 Atm. und einem mittleren Durchmesser von 


1800 mm ergiebt sich für den Langkessel eine Beanspruchung 
1 


600 - 12 


_des Materials von "2. La, 100 — co 6,1 kg/qmm im vollen, 


nicht durch Nietung geschwächten Blech. Die Feuerbüchse 
Belpairescher Bauart ist nach einem besonderen Patente 
(No. 499587) von Player ausgeführt. ` Die flachgewölbte 
Decke der äufseren Feuerbüchse ist nämlich, wie Fig. 67 
zeigt, an beiden Seiten um etwa 500 mm umgebogen und 
dann von oben über die Seitenwände geschoben. Die Ueber- 
“lappung der Decken und Seitenwände ist 350 mm breit. 
Aufserdem ist innen noch ein 600 mm breites Verstärkungs- 


- blech angebracht. Durch das Blech und die Ueberlappung 


gehen im ganzen 11 Nietreihen und die Queranker hindurch. 
Player wählte diese Konstruktion, um die innere Feuer- 
büchse von oben einsetzen zu können. Dass die Decke und 
Seiten der letzteren aus 3 Blechen bestehen, die oben kurz 
unter der stark gekrümmten Ecke mit einreihiger Ueber- 
lappung vernietet sind, werden wenige für gut erachten. 
Innere und äufsere Feuerbüchse sind an den Seiten und der 
Decke durch Stehbolzen, die erstere aufserdem mit dem 


1) 7120 km Betriebslänge, 436 Lokomotiven, 320 Personen- und 


13892 Güterwagen. 


2) Fabrik No. 2269, No. 30 der vom obigen Werke erbauten 
Verbundlokomotiven. 
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Langkessel durch Rohrwand und 
Längsanker verbunden. Die Ver- 


zeigt Fig. 70. ` | | | 
Der Rost (813 >x<2895 mm) ist 
schmal und lang und besteht aus 


SE 
zu bewegenden Schúttelvorrichtung. 


Was den Langkessel anbe- 
trifft, so besteht er aus 2 in ein- 
ander geschobenen, aus je einem Bleche hergestellten Schüssen. 
Die Quernähte werden durch eine doppelreihige, die Längs- 
nähte durch eine vierreihige Ueberblattungsnietung gebildet. `. 
Im Langkessel sind 208 eiserne Siederohre von 50, und 


57 mm Dmr. und 3530 mm freier Länge mit einem Abstande 


von Mitte zu Mitte von 76 mm angeordnet. Die Rauch- 
kammer hat eine Länge von 1575 mm und ist mit Zinder- 
abfallrohr und 2- Schauöffnungen versehen. Der aus 6 mm 
starkem Stahlguss gefertigte Schornstein hat einen kleinsten 
Durchmesser von 355 mm, während der Durchmesser des 
mit einem auswechselbaren Mundstücke ausgestatteten Blas- 
robres 139 mm beträgt. Für den Kessel ergeben sich aus 


‚diesen Abmessungen folgende Verhältnisse: 


Feuerbüchsheizflläche . . : . 2 2 20... 1087. qm, 
Rohrheizfläche (feuerberúhrte) . . . +. . 116,5 > 
Gesamtheizfläche N , 127,0» 
Rostfläche 


E ee d 2,354 > 

Rostíláche - ` TE Feuerbüchsheizfläche ` 111 

Gosamiheizflacho — ` 7 Ui? "Gesamtheizläche `” 

 Blasrohrquerschnitt ` Ay: Schornsteinquerschnitt _ . „og, 

Siederobrquerschnitt ` ` 5 "Siederohrquerschnitt D 
b) Rahmen. 


Der Barrenrahmen jeder Seite besteht 
aus 3 Teilen, einem grofsen, der die 4 Achsgabeln entháll 
und zwei kleineren, die zur Befestigung der Cylinder dienen. 
An Querverbindungen sind vorhanden: die hölzerne Buffer- 
bohle, ein Stahlgussstück, das den Drebzapfen für die Bissel- 
Achse aufnimmt, die Cylinder selbst, ein 'Schmiedestück, m 
dem der Zapfen für die Deichsel der Bissel-Achse befestigt 
ist, der Geradführungsträger, 2 geschmiedete De 
bindungen über der zweiten Kuppelachse und endlic "e 
gusseiserner Zugkasten mit schmiedeiserner Stirnplatte. Blech 
Feuerbüchse wird in der Mitte und am Einde von 4 ge 
in solcher Form gebogenen Trägern am Rahmen no Ab 
dass sie zugleich den Kessel hindern, sich vom We eg 
zuheben. Die Feuerbüchse E aufserdem durch | 
egen den Zugkasten abgesteift. E 
SS Die ee durch die Federn u. E 
struktion der Bissel-Achse sind aus den Fig. 65 Së jeder 
ersichtlich. Bemerkenswert ist, dass die Bol d Schaltung 
Federgruppe nicht unmittelbar, sondern unter 
von Spiralfedern an den Rahmen angreifen. 


è chem 
Sämtliche Bandagen und Achsen sind aus Krupps 


; “son Kup 
Stahl gefertigt. Die Bandagen der Treib- und ET ee 
pelachse haben eine gröfsere Breite (165 ec A 2 a ch ich 
und keine Spurkránze; die Maschine kann da 
und ruhig durch enge Kurven fahren. 


j Band XXXVIIT. No.13. 
| N, 14. April 1894. 


l ‚Brückmann: Verbundlokomotiven”in Nordamerika. 
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c) Maschi E 
Dan De a Die Maschine ist eine Vier lind 
genau b Tbundmaschine deren W | eylinder- 

eschrieben ist. Von de Ge „vesen in der Einleitung 
a Anfahrvorri r Uylinder- und Steuerungs- 


die Fig. 71 bis 76, 


sind, ein genaues 
grolse Cylinder in normaler Weise am 


der mit dem Schie- 


ild. 


2 Brückmann‘: Verbundlokomotiven in Nordamerika. 
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berkasten aus einem Stücke gegossen ist, nur mit Sener 
Deckelflansch auf dem vorderen Ende des grofsen leg 
befestigt ist. Der Schieberkasten des grofsen Cylin Ss 
nach der in Amerika üblichen Art auf eebe E 
gesetzt. Der Kolbenschieber des kleinen Cylinders, m ei he 
einem dampfdicht eingepassten Gehäuse bewegt, Fig. 7 un 
besteht aus dem eigentlichen Schieberkórper, einem Se e 
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i re von 130 mm Dmr: und 2 Deckeln, welche 
ges e der Kolbenringe gestatten. Drei Schrauben- 
bolzen halten alle Teile zusammen, wobei der Raum zwischen 
dem eigentlichen Schieber und dem Rohre mit Asbest aus- 
Schieber des grofsen Cylinders ist ein Richardson- 
scher entlasteter Flachschieber; er lässt den an Ze 
den Aufsenkanten ein; der Schieber des kleinen Uylin- 
der dagegen, mit dem er durch zwei Stangen und einem 
Dor elbebel verbunden ist, an den Innenkanten. Der Dop- 

Ihebel schwingt um einen Zapfen, dem die Schmierung von 
Set n zentral zugeführt wird. Die kleinen Cylinder sind 
mit SG 1 Luft-, die grofsen mit je 2 Sicherheitsventilen ver- 
sehen. Ee , e 

je se der Einleitung beschriebene Anfahrvorrie 

tung en die von Lindner in Chemnitz, insofern 
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der Führer das Anfahrventil zugleich mit dem Steuerhebel 


stellt. Das Anfahrventil wird nämlich geöffnet, sobald der 
Führer die Steuerung ganz vor- oder zurücklegt, und ge 
schlossen, sobald er mit einer nur wenig geringeren Füllung 
fährt, Fig. 76. N 
Wenn Player, wie er es in der Patentschrift ausspricht, 
einen möglichst gedrungenen und doch einfachen Zusammen- 
bau der 2 Cylinder mit Zubehör erreichen wollte, um = 
allem möglichst wenig wärmeausstrahlende Flächen zu ha a 
so ist ihm das wohl gelungen, jedoch nur auf Kosten deng 
schwerwiegender Nachteile: erstens giebt die Geer 
Lage des Angriffspunktes der Zugstange am Kolbenschi S 
zu dem Bedenken Anlass, dass der Kolbenschieber a cen 
daher nicht dicht halten wird; zweitens erscheint die a. 
dung beider Cylinder nicht besonders glücklich Ber ge 
Zur mittleren Stopf büchse, die wie alle anderen ad 
Maschine mit der Metalldichtung der kg 
States Metallic Packing Co., We p = 
versehen ist, kann man weder Wer  Oylinde 
langen, noch nachsehen, ob beide, al 
sicher gegen einander abgedichtet E Bas 
man z. B. die mittlere Stopfbüc ei gei 
suchen, oder einen Kolbenring SE Schie- 
jedesmal: der kleine Cylinder mit E uerge 
berkasten, bei Erneuerung a nittlere 
ringes am grofsen Kolben auch 
+ Deckel zu entfernen. 
i SC nur vom grolsen abgehoben MT Oylindens 
der Schieberkastendeckel a der Schieber 
geöffnet und der Kuppelbo 
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verbindungsstangen gelöst ist, 


Band ZäZrkut, No.15. 
14. April 1894. 


Eine solche Konstruktion wird sich dauernd gewiss nicht 
halten kónnen. SC | 

Zu der Stephensonschen Steuerung selbst sei noch be- 
merkt, dass die Exzenter nicht auf der Triebachse, sondern 
auf der zweiten Kuppelachse sitzen, dass die Exzenterstangen 
daher sebr. kurz (nur 1016 mm lang) sind, und dass die 
Schieberschubstange mit dem Schieberrahmen verkeilt ist, in 
der Stopfbüchse also eine — wenn auch kleine — Bewegung 
machen muss. | 

Da das Umsteuern der 4 Schieber von Hand Schwierig- 
keiten bereiten würde, ist eine Luftdruck -Umsteuerung vor- 


gesehen, Fig. 65 u. 66. Ein Lufteylinder ist mit dem Hand- ` 
hebel verschraubt, während der zu dem Cylinder gehörige ` 


Kolben gelenkig an der Abschlussplatte des Zugkastens be- 
festigt ist. Je nachdem der Führer vom Luftbehälter der 
Luftdruckbremse verdichiete Luft. vor oder hinter den Kol- 
ben eintreten lässt, wird der Handhebel und damit die Steue- 
rung zurück- oder vorgelegt. Das oben am Griffe des Hand- 
hebels sitzende Luftsteuerventil: besteht aus einem Dreiweg- 
hahn, der mit dem Luftbebálter und den beiden Cylinder- 
enden durch dünne -Robre und. Gummischläuche verbun- 


den ist. . 
Die wichtigsten Angaben über die Cylinder und Schieber 


giebt folgende Zusammenstellung: 
g kleiner Cylinder. grofser Cylinder 


Cylinderdmr. . 330 mm 559 mm 
Volumenverhältnis . 1: 2,87 

Schieberhub e 102 >» 178 > 
äulsere Ueberdeckuug. . . 127 » 19,0 > 
innere Ueberdeckung . . . 1,6 » 6,4 > 
Voreilen ; — 9 2,54 > 


d) Ausrüstung. Die Maschine ist mit der 
bremse der New York Air Brake Co. für Treibräder, Ten- 
der und Zug ausgestattet. Alle gekuppelten Achsen werden 
durch je 2 Klötze gebremst. Die doppelte Luftpumpe be- 
findet sich an der rechten Feuerbüchsseite, der Hauptluftbe- 
hälter links, der Hilfsluftbehálter rechts unter dem Führer- 
stande, während die zwei Bremscylinder hinter der vierten 
Kuppelachse liegen. 

Der Kessel wird durch 2 Injektoren verschiedenen 
Systems (Nathan und Monitor) gespeist, von denen einer un- 
ten am Rahmen hinter dem rechten Bremscylinder, der andere 
an der Feuerbüchsrückwand liegt. Das musste geschehen, 
weil der links unter dem Führerstande befindliche grolse 
Luftbehälter einen Injektor an dieser Stelle unterzubringen 
hinderte. 
` Zur Schmierung der 4 Cylinder sind 2 Nathan-Lubrika- 
toren, je einer für die 2 Hochdruck- und die 2 Niederdruck- 
cylinder angeordnet. 

e) Tender. Der Tender, dessen hufeisenförmiger 
Wasserkasten aus Stahlblechen hergestellt ist, läuft auf 2 zwei- 
achsigen Drebgestellen. Die Achsen sind aus Schweilseisen 
angefertigt, die Stahlgussscheibenräder und die Bandagen sind 
von Krupp geliefert. Die Achslager haben phosphorbronzene 
Lagerschalen. Der Tender ist mit einer kombinirten Hand- 
und Lnftdruckbremse versehen, deren Handbremsspindel sich 
an der rechten Tenderseite befindet. 

Zum Schlusse seien nachfolgende Hauptmalse und Ge- 


wichte von Lokomotive und Tender angegeben: 
330 und 559 mm 


Cylinderdmr. e 
Kolbenhub ` 660 » 
Treibraddmr. e Ae më a o a » 
Laufraddmr. . dd 762 d 
Kesselüberdruck . . . . f 12 Atm. 
Feuerbüchsheizfläche `... 10,87 qm 
Robrheizfläche `. a aa’ 116,75 » 
Gesamtheizfläche La a a 197,62 >» 
Rostfläche Be ee ee O e E . 2,354 > 
fester Radstand der Lokomotive | 4 725 mm 
Gesamt » » » 7010 » 
60 836 kg 


Gewicht der Lokomotive (leer) . 
Belastung des Bissel-Gestelles. . . . . - 1720 » 
5 59020 » 


Adhäsionsgewicht . . . 2 2 220. 
Gewicht der Lokomotive (betriebslähig) . . 66740 » 
Treibachsdruck d... 15 t 

Tenderraddmr. . . 2 2 200 838 mm 
dstand eines Drehgestelles . . . . . . 1473 > 
a 4825 > 


Gesamtradstand. . a aa 


Bräokmaun: Verbundlokomotiven in Nordamerika. 
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Wasservorrat E > kg 
Kobhlenvorrat. . . +. + o ; erg 
Gewicht des Tenders (leer) . . - 
> » a  (betriebsfihig) 39 320 2 
Gesamtradstand von Lokomotive und Tender 15240 mm 
,35- 55,9%: 66 - 12 | 
Maschinenzugkraft or 1 = SEN 9 790 kg 
9 020 

Adhasionszugkraft = Zem... 11800 >. 
Auf 1t Leergewicht kommen an Heizfliche ` ` 

AT E eai ien ea a 2,09 qm 
Auf 1t Leergewicht kommen an Zugkraft 

9790 | ZE? 


AN 

| Beurteilung des Systems Player. 
Vorausgeschickt sei, dass Player sein Patent auf eine 

4 Cylinder-Tandem-Verbundlokomotive schon am 23. Februar 


1892 anmeldete, dass die erste nach demselben für die Great 


‚Northern Bahn erbaute Lokomotive schon im Anfang Ok- 
tober 1892 in Dienst gestellt, das eigentliche Patent ihm 
aber erst im Juni 1893 ausgefertigt wurde. 

Von der ersten Maschine, welche nunmehr 16 Monate in 
Betrieb ist, habe ich seitens der Brooks-Lokomotivwerke einige 
Betriebsergebnisse erhalten. In dem Begleitschreiben eis 
es, dass die Verwaltung der Brookswerke sich mit der Hand- 
lungsweise anderer amerikanischer Lokomotivfabriken, welche 
auf grund einiger, ja selbst nur einer Versuchsfahrt ganz un- 
geheuerliche Brennmaterialersparnisse ihres Verbundsystems 
bekannt geben, in keiner Weise befreunden könne, dass sie 
vielmehr nur die Mittelergebnisse aus einem längeren regel- 
mälsigen Betrieb, bei welchem Verbundlokomotiven und ganz 


gleich gebaute gewöhnliche Lokomotiven denselben Dienst. 


verrichteten, der Oeffentlichkeit zu übergeben pflegen. Als 
solcher Mittelwert aus 16-monatlichem Betrieb hat sich bei 
der erwähnten Verbundlokomotive je nach der betreffenden 
Dienstart eine Brennmaterialersparnis von 14 bis 28 pCt her- 
ausgestellt. Bei groísen Fahrgeschwindigkeiten und vor 
leichten Zügen, d. h. im Personenverkehr, betrug die Er- 
sparnis bis höchstens 14 pCt, bei geringer Geschwindigkeit 
und vor schweren Zügen, also im Güterzugdienste, stieg sie 


aber bis 28 pCt gegenüber ganz gleich gebauten Zwillings- 


lokomotiven. l 
Inbetreff der Zugkraft ergab sich, dass die Versuchsloko- 


motive mit Cylindern von 330 mm und 559 mm Dmr. und 
660 mm Hub derjenigen einer gewöhnlichen Lokomotive mit 
Cylindern von 483 mm Dmr. und 660 mm Hub gleich ist 
natürlich bei demselben Dampfdruck. 

Die Zugkraft der Verbundlokomotive heträgt 9790 kg; 
für den Cylinderdmr. von 483 mm berechnet sich der Koéfk. 
zient x in der Formel: | 

_8:p-d?-1 — 2.12- 48,32.66 
D oder 9790 = — igr 

zu 0,7047, was für die gröfste Füllung wohl möglich ist. 
Was schliefslich die Ausbesserungskosten anbelangt, so er- 
gaben sich keine aufsergewöhnlichen, welche der Anwendung 
der bezw. dieser Verbundbauart allein zuzuschreiben waren. 

Zu dem mir überlassenen Versuchsmaterial gehört auch 
der in der Fig. 77 wiedergegebene Satz Indikatordiagramme. 
Die hieraus berechneten Werte sind in der Tabelle auf S. 442 
zusammengestellt. Die Aufnahme der Indikatordiagramme 
fand vor der Ablieferung der ersten Lokomotive (No. 499 
der Bahn) vom 13. bis 15. Oktober 1892 auf der Strecke 
von Buffalo bis Westfield der Lake Shore and Michi- 
gan Southern-Bahn, an welche die Brooks-Lokomo- 


tivwerke Anschluss haben, statt. 


Auf grund dieses Materials glaube ich folgendes Urteil 


über dieses Verbundsystem abgeben zu können. 

1) Die Anzugkraft ist, wie nach den Abmessungen der 
Maschine nicht anders zu erwarten, vorzüglich; denn die 
nach dem Indikatordiagramm No. 211 zu 12077 kg be- 
rechnete Anzugskraft entspricht einem Adhásionskoéftizienten 

59 020 | 


von 12 077 = 4,88. 


2) Die Dampfverteilung ist, nach den Indikatordia- 


grammen zu urteilen, eine gute, wenn auch die Arbeitsver- 
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teilung „anf Fe Sl Maschinenseite sehr un- | liche Einzelheiten und Belege fehlen, schwanken zwischen 
gleich ist. Die Ungleichheit ist zwar ohne Einfluss auf | 14 und 28 pCt. Letzterer Wert scheint mir aufse rordent- 
den rubigen Gang der Lokomotive; sie hátte jedoch mit 


: f 4 lich hoch und ohne nähere Angaben der Verbundwirkung 
Rücksicht auf die Gestängebeanspruchung vermieden werden | 


i / ver allein kaum zuschreibbar. 
müssen. Auch zeigt das Sinken des Admissionsdruckes bei 


ö indigkel i ; 4) Als Nachteil ist die Art und Weise des Zusammen 

den gröfseren Geschwindigkeiten, dass die Weiten der Dampf- : 5 Ñ etrachten, 

eintrittskanäle zu klein gewählt sind, oder dass die Maschine KC beider nn und- EE bh oschriebenen 

für Geschwindigkeiten von über 40 km/Std. nicht mehr ge- Grün SE aus den unter >C) 

eignet ist. ` l a wt 
3) Auf 1 qm Heizfläche sind 4 bis 6 PS; geleistet; x Jegliche Ausbesserungen an den Cylindern müsse 

gewiss ein schönes Ergebnis bei einer Güterzuglokomotive! ostspielig und zeitraubend werden. 


Die Brennmaterialersparnisse, über welche leider jeg- | |  (Fortselzunß folgt} 
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Die Werkzeugmaschinen auf der Weltausstellung in Chicago 189. 


- Von Prof. W. Hartmann. 
(Fortsetzung von S. 422) 


Es sollen jetzt noch einige Verbesserungen und Anwen- 
dungen der Fräsmaschine beschrieben werden, die ich teils 
in der Ausstellung selbst, teils in verschiedenen Werkstätten 
kennen gelernt habe. 

Die Fig. 120 zeigt zunächst eine in eine Universal-Fräs- 
maschine von Pedrick € Ayer eingespannte grölsere Fräse, 


| 


gelassenen) Teilscheibe auf '/1000 Zoll genau eingestellt werden 
kann. Die selbstthätige Speisung in Richtung der Hauptspindel, 
die hierbei notwendig wird, kommt durch Einrückung der 
betreffenden Reibungskupplung mittels des unteren gerändelten 
Schraubenkopfes zur Wirkung. | 

Die Fig. 122 zeigt, wie dieselbe Vorrichtung zum 
Bohren von Löchern in der Richtung des Aufspanntisches 


== = Si > 3 Se cc Y E E: == | la ee 


deren Welle am äufseren Ende durch den Krummarm unter- 
stützt ist; damit der letziere bei starken Spänen noch besser 
gegen Erschütterungen oder Schwingungen geschützt ist, ist 
er mittels zweier Schienen an der hier festgestellt gedachten 
Konsole befestigt. Die Maschine wird hier also nur für die 
eine Bewegung in der Längsrichtung des Tisches benutzt. Auch 
die Fräsmaschinen von Brown & Sharpe, Pratt & Whitney usw., 
zeigen diese Klammerschienen, deren Gestalt natürlich der 
jeweiligen Form des Krummarmes angepasst ist. 


Fig. 121. 
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Die Fig. 121 zeigt die durch Fig. 117 erläuterte Vor- 
richtung, wie sie zum Schneiden von Zahnstangen benutzt 
wird. Die Teilung der Zahnstange wird mit Hilfe der 
Schraubenspindel des ¿Aufspanntisches bewirkt, die mittels 
eines Zeigers an der Kurbel und einer (hier in der Figur fort- 


benutzt werden kann; namentlich, wenn es darauf ankommt, 
eine grölsere Zahl von Löchern in genauem Abstande in 
gerader Linie oder im Kreise anzuordnen, wird sie mit 
Vorteil benutzt. Die Schraubenspindel der Konsole oder 
der Spindelkopf des Aufspanntisches dienen hierbei als Teil- 
vorrichtung. | 

‚ Die Fig. 123 zeigt die Art, wie in einen Block eine V-för- 
mige Nute unter einem beliebigen Winkel eingeschnitten 
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werden kann. Diese Figur ist besonders lehrreich; sie lässt 
unmittelbar erkennen, dass jeder beliebige Winkel eingestellt 
werden kann. Durch Benutzung anderer Fräsen oder anderer 
Werkzeuge kann man häufig das Werkstück in einem Auf- 
spannen vollkommen bearbeiten. 

Die Fig. 124 zeigt die Benutzung der Universal- Fräs- 
maschine zum Schneiden gröfserer Räder, die zu grols sind, 
um zwischen Spitzen eingespannt zu werden. Pedrick & Ayer 
geben an, dass auf ihren grölsten Fräsmaschinen Räder von 
l,s m (5) Dmr. auf diese Weise geschnitten werden können. 
Wie aus der Figur zu erkennen, ist dazu ein besonderer 
Teilkopf notwendig, an dessen wagerechter Achse das Rad 
befestigt werden muss. Die ganze Darstellung macht aber 
hier einen etwas ängstlichen Eindruck; man wird das Gefühl . 
nicht los, dass das schwere Rad den Aufspanntisch erheblich 
durchbiegen, und dass es selbst beim Schneiden zittern wird. 
Die Darstellung wäre weit wirkungsvoller, wenn an einem 
kleinen Rade der Vorgang gezeigt würde. 

Der hier dargestellte Teilkopf ist um, seine senkrechte 
Achse drehbar und mit Hilfe einer an seinem Fufse ange- 
brachten Teilung genau einstellbar. Er kann also auch be- 
nutzt werden, um konische Räder, konische Fräsen u. dergl. 
mehr herzustellen. ER 

Die Fig. 125 verdeutlicht die Anwendung der Vorrich- 
tung Fig. 117 und des Schraubstockes Fig. 118 zum Bear- 
beiten beliebig geformter Körper. Es ist hier nicht zu ver- 
gessen, dass der Schraubstock jeden beliebigen Winkel im 
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Raume bilden kann; nimmt man dazu die Verstellbarkeit der 
Fräsvorrichtung, so ist ersichtlich, dass zahlreiche Variationen 
in der Bearbeitung der Werkstücke möglich sind. 


Dass die Fräsmaschine auch unter Umständen als Cylin- 
derbohrmaschine für kleinere Stücke Verwendung finden kann, 
zeigt die Fig. 126. | | 


Zahlreiche andere Arbeiten lassen sich ebenso mit Vor- 


teil anf der Fräsmaschine vornehmen. Es ist daher wahr- 


scheinlich, dass sie umsomehr weiteren Eingang finden wird, 


als die Arbeiten auf der Fräsmaschine meist um 20 bis 40 pCt 
billiger zu leisten sind als auf der Drehbank, Hobelbank usw. 


Fig. 126. 


Unter der Bezeichnung »Semi-Universal- Fräsmaschine« 
(Semi-Universal-Milling-Machine) haben Brown & Sharpe Ee 
Fräsmaschine eingeführt, die einige bemerkenswerte Neue- 
rungen bietet. Fig. 127 zeigt die Maschine in perspektivischer 
Ansicbt und Fig. 128 einen Querschnitt durch die Spindel 
nebst Antrieb mittels Schraube ohne Ende und Speisevor- 
richtung durch ein Wechselgetriebe. 

Die Bezeichnung »Semi-Universal<e hat man gewählt 
um anzudeuten, dass diese Maschine nicht so viele Va 
riafionen in der Stellung des Werkzenges und des Werk- 


t- 
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stückes und in der Bewegung beider zu einander zulässt als 
die Universal-Frásmaschiue. Die Anzahl der darauf zu eer, 
richtenden Arbeiten ist also auch geringer; dafür hat die 
Maschine selbstredend auch nicht so viele gegen einander ver- 
stellbare Teile; sie ist einfacher und für schwere Arbeiten 
besser zu gebrauchen. 
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Aus Fig. 127 ist der Aufbau deutlich zu erkennen, Der 


gewöhnliche kastenfórmige Ständer, der gleichzeitig als Be- 
hälter für Werkzeuge und Zubehörteile der Maschine dient, 
hat zwei Schlittenbahnen, eine obere wagerechte und eine 
seitliche senkrechte. Auf der oberen sitzt der verschieb- 
bare Spindelkopf, auf der seitlichen. die Konsole mit dem 
drehbaren Aufspanntisch für die Werkstücke. ` 

Die Konsole kann durch eine Schraube’ gehoben und 
gesenkt werden, die mittels Kegelräder von einer Handkurbel 
aus gedreht wird. . Eine Teilscheibe zeigt die Stellung der 
Handkurbel an; jeder ganzen Umdrehung der Kurbel ent- 
spricht eine. Bewegung der Konsole um !/s Zoll, die Einstel- 
lung der Kurbel auf der Teilscheibe soll eine Genauigkeit in 
der Höhenstellung der Konsole von !/1000 Zoll zulassen. ' 

Der Spindelkopf wird mittels einer festliegenden Zahn- 
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stange Z, Fig. 128, und eines direkt in die Welle W einge- 
schnittenen Zahnrades Zı bewegt. Der Handhebel H ist, wie 
Fig. 127 zeigt, mit Nonius und Teilscheibe ausgerüstet, welche 
die Verschiebungen des Spindelkopfes wiederum bis auf 
31/1100 Zoll Genauigkeit zulassen sollen. Nach geschehener 
Verschiebung kann der Spindelkopf schnell und sicher durch 
zwei Klemmschrauben, deren Handhebel mit X und Ei be- 
zeichnet sind, an der Schlittenbahn befestigt werden. 

Der Spindelkopf zeigt äulserst kräftige Formen; er ist 
versehen mit einem Krummarm zur Unterstützung der Fräs- 
spindel, wenn grölsere Stücke bearbeitet oder kräftige Späne 
genommen werden sollen. Bei leichteren Arbeiten kann der 
Krummarm nach oben gedreht werden. Zu seiner Befestigung 
in irgend einer Lage dienen die am oberen Ende des Spindel- 
kastens angebrachten Klemmschrauben, durch welche der an 
einer Seite aufgeschnittene (gusseiserne) Hohlcylinder, in dem 
der Arm steckt, zusammengepresst oder ausgedehnt wird. 

Die Lagerung der Spindel ist genau so beschaffen wie 
bei der Universal-Fräsmaschine. Bemerkenswert ist aber ihr 
Antrieb mittels Schraube ohne Ende, der aus dem »falschen« 
Schnitt, Fig. 128, deutlich zu erkennen ist. Der Schrauben- 
antrieb wird neuerdings trotz der. bedeutenden Reibungsver- 
luste wegen. des sanften Ganges seiner Elemente in Amerika 
häufig bei Werkzeugmaschinen ausgeführt. Zu beachten sind 
die langen Lager. der Schraubenspindel und die schirmförmig 
das rechte Lager umgreifende Gestalt der Stufenscheibe. Die 


Jangen Lager bedingen geringen Flächendruck und kleine 


Abnutzungen, weshalb hier auch für Nachstellung der Lager- 
schalen nicht vorgesorgt zu werden brauchte. 

Die schirmförmige Gestalt der Stufenscheibe hat zur Folge, 
dass der vom Riemen herrührende Druck, namentlich wenn 
der Riemen auf der gröfsten Scheibe liegt, in das rechte 
Lager hineinfällt, das linke kürzere Lager also kaum einen 
Druck bekommt. . Aber dieses kann doch nur geschehen 
durch Vermittlung der Welle selbst, auf der die Stufenscheibe 
mit ihrer Nabe sitzt, und. die von der Riemenspannung und 
dem. Hebelarm der Stufenscheibe von der Mitte der gröfsten 
Stufe bis zur Nabe ein nicht unbeträchtliches Biegungsmoment 
bekommt. Die Antriebswelle erscheint unter diesem Gesichts- 
punkte reichlich schwach bemessen zu sein. Eine kleine 
Berechnung, wozu die Fig. 128 und einige weitere Angaben 
die Grundlage bilden können, wird dies sofort bestätigen. 

Die Stufenscheibe hat drei Stufen für einen dreizölli- 
gen Riemen und macht 13% .Umdr. bei 1 Umdrehung der 
von ihr getriebenen Hauptspindel der Maschine. In Ver- 
bindung mit zwei verschiedenen Riemscheiben auf der Vor- 
gelegewelle, die von der Hauptwelle aus angetrieben werden, 
ergeben sich für die Hauptspindel der Maschine 6 ver- 
en Umdrehungszahlen, und zwar von 16 bis 120 Min.- 

mdr.. 0.0.0 

Die Spindel ist zur Aufnahme einer Fräswelle von 356 mm 
(14 Zoll) Länge und Fräsen von 254 mm (10 Zoll) Dmr. ge- 
eignet. 

Der Durchmesser der grölsten Stufe ist in Fig. 128 zu 
305 mm (12 Zoll) angegeben, die Stufenbreite zu 83 mm 
(3/4 Zoll). | 

Für die schwerste Arbeit wird der Riemen auf der 
grölsten Stufe liegen, und die Hauptspindel wird die kleinste 
Zahl von Umläufen machen müssen, nämlich 16 i. d. Min. 
Dann macht die Stufenscheibe aber 16 - 131/¿ = 220 Min.-Umar. 
Die Geschwindigkeit des Riemens beträgt dabei 

__ 0,305 + © - 220 | 
60 


Setzt man fúr den Riemen eine geringe Dicke, námlich 
0,4 cm, in Rechnung, so ergiebt diese mit der Breite von 
7,6 cm (3”) einen Querschnitt von 3,04 qem. i 

Die Anzahl der von 1 qem Riemenquerschnitt bei 1 m 


= 3,4 m. 


 Umfangsgeschwindigkeit zu übertragenden Pferdestárken, die 


spezifische Leistung, sei móglichst klein, námlich No = 0,3 PS, 
angenommen. Es ergiebt sich alsdann die von dem Riemen 
auf die Stufenscheibe übertragene Leistung zu 

N = Nog:v=0,-3,04-34= 3,1 PS, 
was im Vergleich zu den Abmessungen der Maschine und 
namentlich der Fräsengröfse nicht zu grols erscheint. 
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Die Umfangskraft auf der gröfsten Stufe der Stufen- 


scheibe wird hieraus 
| 831-7560 
| oa 290 | 
Wird ferner die Annahme gemacht, dass die Anspannung 
T des Riemens im führenden Trum im Vergleich zur Umfangs- 


= 68,5 kg. 


‚kraft P klein, nämlich T = 2 P sei, so ist die Spannung im 


geführten Trum t= P zu setzen. Mithin wird der gesamte 
Riemendruck Q = T+t=3Poo 200 kg zu setzen sein. 

In der Fig. 129 ist in einer graphostatischen Darstellung 
der Einfluss der schirmfórmigen Gestalt der Rolle auf die Be- 
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anspruchung der Welle gezeigt, für den Fall, dass Q zwischen 
die Stützen A und B fällt. Würde Q in C unmittelbar auf 
die Welle drücken, so wäre abca das Gelenkpolygon und 
10321 der Kräfteplan, worin 12 = A, 23 = B und 13 =Q 


ist, Wirkt aber Q an einem Körper, dessen Nabe DE rechts 


von B liegt, so muss Q nach D und E hin zerlegt werden; 


dadurch entsteht das zusätzliche Gelenkpolygon cede und 


der Kräfteplan 10431, worin 13 = Q, 34 = E und 14= D 
ist. Das grófste Biegungsmoment wird durch die Ordinate 
dd im Gelenkpolygon angezeigt, und zwar wird dieses Mo- 
ment gebildet durch die Kraft E am Hebelarm DE. Für E 
hat man aber Q- CD = E. DE.` Aus der mafsstäblich ge- 


zeichneten Fig. 128 ergiebt sich das Verhältnis Es = 1,5, 


mithin wird die Kraft Æ = Q - 1,5 900. 1, = 300 kg. Die 


Länge DE ergiebt sich aus der Fig. 128 zu rd. 90 mm und 


der Durchmesser der Antriebwelle zu 32 mm. Hiermit lässt‘ 
sich jetzt die Biegungsspannung o berechnen, die an der. 


Stelle D der Welle stattfinden muss. Es wird nämlich 
| Toa 
30-90 = o- 39 32%, woraus o = 8,5 kg folgt. 


Nimmt man die Riemendicke ô= 5 mm, die spezifische 


Leistung M, = 0,45 PS an, so würden Ba PS auf die Stufen- 


scheibe übertragen werden, und es folgte in dérselben Weise 
wie bisher die Biegungsspannung an der Stelle D zu € = 15,5 kg. 
Wird von diesem letzten immerhin nicht unmóglichen Werte 
abgesehen und die Spannung nur zu 8,5 kg angesetzt, so er- 
scheint auch diese selbst für die aus’ Stahl gefertigte Welle 
für den vorliegenden Zweck viel zu hoch, denn es kommt 
namentlich in den Werkzeugmaschinen nicht allein darauf an, 
dass die einzelnen Elemente genügend fest sind, sondern vor 
allem auch, dass sie sich nur wenig durchbiegen. Die Durch- 
biegung wird hier die Wirksamkeit der langen Lager ab- 
schwächen und die Lager allmählich unbrauchbar machen. 
Es wird sich dieser Uebelstand natürlich im Betriebe 
allmählich bemerkbar machen, ‘und dann kann man bei der 
Firma Brown & Sharpe sicher sein, dass die nötigen Ver- 
besserungen mit Geschick ausgeführt werden. Das Vorstehende 
bietet: zu meiner früheren Aeuíserung ein Beispiel, dass in 
Amerika die Werkzeugmaschinen nicht sowohl auf dem Kon- 
struktionsbureau als aus der probirenden Praxis heraus- 
wachsen. Bei den Amerikanern wird vielfach erst probirt 
und dann konstruirt. Das Konstruiren wird dann viel von 
deutschen Kräften ausgeführt, während die Zusammenfügung 
der einzelnen Mechanismen, der getriebliche Aufbau der 
60 
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Maschine, der im wesentlichen ihre praktische Brauchbar- 
keit bedingt, von den Herren Amerikanern selbst besorgt 
wird). In dieser Beziehung ist sehr charakteristisch, 
dass in der sehr verbreiteten amerikanischen Zeitschrift 
»American Machinist« schon seit Jahren den Lesern Unter- 
richt in der angewandten Kinematik erteilt wird. In zahl- 
reichen Gesprächen, die ich mit vielen amerikanischen In- 


genieuren über Maschineningenieurwesen geführt habe, gingen - 
die letzteren am liebsten auf die Mechanismenlehre ein, und 


ich habe selten bei der Entwicklung oder Deutung schwieriger 
Mechanismen so aufmerksame Zuhörer gehabt als dort drüben: 

Die Speisung, der Vorschub des Werkstückes gegen das 
Werkstück, ist in jeder Richtung selbstthätig. Die Länge des 
Vorschubes kann durch eine Auslösevorrichtung eingestellt 
werden. Die Speisevorrichtung besteht hauptsächlich aus 
dem bereits . mehrfach beschriebenen Planscheiben- Wechsel- 
getriebe, dessen. grolse Planscheibe auf der Antriebswelle sitzt. 


Das kleine Rad sitzt auf einer gezahnten cylindrischen Welle, 


auf der es mit Hilfe einer leicht auslösbaren Sperrklinke in 
der gewünschten Höhenlage eingestellt wird. Die senkrechte 
Welle treibt mittels eines Schraubenräderpaares eine wage- 
rechte Welle, von der aus die verschiedenen Bewegungen 
des Aufspanntisches abgeleitet werden. Die Schraubenräder 
sind in einem Gehäuse gelagert, das auf den beiden recht- 
winklig geschränkten Wellen verschiebbar angeordnet ist. 
Der Aufspanntisch mit dem Universalkopf ist ähnlich 
gebaut wie der schon früher in Fig. 109 dargestellte. Der 
Universalkopf enthält ein Wurmrad von 60 Zähnen und eine 
eingängige ‚Schraube, sodass 1 Umdrehung der letzteren 
(ien Umdrehung der Spindel des ersteren hervorbringt; mittels 


der Teilscheiben kann diese Teilung noch beliebig verändert. 


werden. | 


Bezüglich der Abmessungen der Maschine sei noch Fol- 


gendes angeführt: Die Hauptspindel besitzt ein durchgehendes 
Loch von 38 mm Dmr. (1'/2”). Der Spindelkopf kann in 
wagerechter Richtung um 305 mm (12”), die Konsole um 
480 mm (19”) in senkrechter Richtung verschoben werden. Der 
Aufspanntisch ist rd. 1000 mm (40”) lang und 203 mm: (8”) 


breit. Der gröfste Vorschub beträgt auf eine Spindelum- 


drehung 2,54 mm (Oe) Bei 16 Min.-Umdr. der Spindel 
beträgt danach der Vorschub in 1 Min. 16 - 2,54 = 40 mm. 
mec Aufspanntisch misst zwischen den Spitzen 560 mm 
Das Gewicht der »schiffsmálsige verpackten Maschine 
beträgt rd. 1760 kg (3000 pounds). 


In der Grundrissprojektion beansprucht die Maschine: 


einen Raum von 1,93 < 2,28 m. 


Kiste betragen 1,4 x 1,04 < 1,67 m°). 


H In. seinem reizenden amerikanischen »Skizzebúchelche« drückt 
sich Georg Asmus, ein scharfer Beobachter amerikanischen Lebens 
und Treibens, über das Verhältnis des Amerikaners und der Fremd- 
linge folgendermalsen aus: | 


Jedoch in pfiffige Maschine, 
Die Arbeit spare, Müh :und Zeit, 
Da thun se hier de Kranz verdiene, 
Da könnt ihr lerne was, ihr Leut. 


Und für das umgekehrte Verhältnis gelten folgende Verse: 


Doch handelt sich’s um Eisebrücke, . 
Geht’s in die höhere Chemie, 
Künstliche Baute und Fabrike 
Kurz, wo net langt das Urschenie — 

Da konstruirt und denkt e Fremder ` 
Gewöhnlich still die Sache aus; 

. Gar oft von deutsche Schule kömmt er, 
Mer hat die Leut ja. wohlfeil draufs*)! 


*) Der Deutschamerikaner bezeichnet Deutschland mit »draufsen«. 


"1 In den Katalogen der gröfseren amerikanischen Firmen 
findet man fast durchweg Angaben über den Versand der Waren 
mittels Schiffes. Für den Exporteur oder Importeur sind derartige 
Angaben von grofsem Werte. Zur Hebung unseres deutschen Ex- 
ports wáre es dringend erwúnscht, dass auch unsere exportfähigen 

irmen derartigen Angaben in’ ihren Katalogen stets einige. Zeilen 
widmeten. Bereits in Chicago wurden von den deutschen Preisrichtern 
der Maschinenabteilung auf Anregung des Hrn. Direktors Blum 
von der Berlin- Anhaltischen Maschinenbau - Aktiengesellschaft mit 


Die Abmessungen der für Schiffsversand bestimmten 


Plan-Fräsmaschinen. 


Die Universal-Fräsmaschinen können zu sehr viel ver- 


schiedenen Arbeiten benutzt werden, so zur Herstellung von 
Spiralen, von Schraubenflächen, von eingeteilten Elementen 
oder solchen, bei deren Antertigung das Werkstück unter 
irgend einem beliebigen Winkel im Raume zu der Fräse 
stehen muss. Man kann sie aber auch benutzen, um eben- 
flächige Körper zu bearbeiten, wobei dann der Aufspanntisch 


nur Parallelverschiebungen zu erleiden hat. Wenn daher in 


einer Werkstatt nur eine Fräsmaschine vorhanden sein kann, 
so sollte dies möglichst eine Universal-Fräsmaschine sein, 
weil deren Arbeitsgebiet sehr ausgedehnt ist. Wenn aber in 
eine Werkstatt. eine zweite oder noch mehr Fräsmaschinen 
eingestellt werden sollten, so weist man diesen zweckmälsig 
nur ein ganz bestimmtes beschränkteres Arbeitsgebiet zu. 
Wie schon früher angedeutet worden ist, wird jetzt die 
Hobelmaschine mehr und mehr durch die Fräsmaschine ver- 


drängt, und zwar ist dieser Vorgang schon so weit gediehen, . 
dass das gröfste den Fräsmaschinen u. .a. zufallende Arbeits-. 


gebiet in der Herstellung ebener oder — strenger ausgedrückt — 


annähernd ebener Flächen besteht. Maschinen, die aus- 


schliefslich zu diesem Zweke benutzt werden sollen, können 


aber in ihrem getrieblichen Aufbau einfacher gehalten werden. 


als die Universal-Fräsmaschine. : Sie brauchen nicht so viele 
Einzelteile zu enthalten wie diese, sind daher kräftiger in 
Bau und Gestaltung und — worauf es nicht zum wenigsten 
ankommt — auch beträchtlich billiger. Sie besitzen weiter 
die Vorzüge, dass man darauf kräftigere Spähne nehmen und 
gröfseren Vorschub anstellen kann. Aufserdem beanspruchen 
sie so wenig Aufmerksamkeit, dass ein Arbeiter. mehrere 
solcher Maschinen gleichzeitig bedienen kann. 

Bis vor nicht gar langer Zeit neigte man der Ansicht 
zu, dass die Fräsmaschine nur geeignet sei, unregelmälsig 
gestaltete kleinere Stücke mit Vorteil zu bearbeiten. Aber 
in den letzten Jahren hat man erkannt, dass in vielen Fällen 
die Herstellung ebener Flächen viel besser, schneller und 
billiger auf der Fräsmaschine geschieht als.auf der Hobel- 
maschine. In der Fräsmaschine arbeitet das Werkzeug eben 
fortwährend, und wenn auch die Fräsen selbst beträchtlich 
teurer sind als die Hobelstähle, so ist dabei doch zu berück- 
sichtigen, dass eine Fräse eine grölsere Zahl schneidender 
Kanten besitzt, und dass daher die Preise nicht unmittelbar 
verglichen werden dürfen. | i 

Die Fig. 130 und 131 zeigen eine gröfsere Plan-Fräs- 
maschine von Brown & Sharp in perspektivischer Ansicht 
und im Schnitt. Die Maschine ist besonders für die Bear- 
beitung langer Gegenstände geeignet. . Der Aufspanntisch 
ruht unmittelbar auf der Konsole, auf der er nur In seiner 
eigenen Richtung verschoben werden kann. 

Im übrigen ähnelt diese Maschine der in Fig. 121 dar- 
gestellten, namentlich in Hinsicht des Antriebes der Spindel 
und der Ableitung und Uebertragung der Speisebewegung 
von der Spindel nach der Konsole. Alle Einzelheiten dieser 
Mechanismen sind aus Fig. 131 auch ohne nähere Beschrel- 
bung klar zu erkennen; ebenso zeigt Fig. 131 die Haupt- 
abmessungen der Maschine, wozu nur noch nachzutragen ist, 
dass der Stufenkonus für einen Riemen von 64mm 2 IO 
Breite eingerichtet ist, und das Uebersetzungsverháltnis zwi- 
schen der Stufenscheibe und der Spindel 131/2: 1 ist. 

Auf der Maschine können Fräsen von 254 mm (10”) Dmr. 
und 460 mm (18”) Länge verwandt werden. Die Spindel besitzt 
ein Loch von 32 mm (114”) Dmr. durch ihre ganze Länge. 
Der Spindelkopf hat eine wagerechte Bewegung von 228 mm 
(9”), die Konsole eine senkrechte von 470 mm (181/2, ). Der 
Tisch ist 1280 mm (501/2”) lang und 254 mm (10°) breit; 
er kann seiner ganzen Länge nach vorwärts oder rückwärts 
unter der Spindel hinweg verschoben werden. SE 

'- Die Speisung kann von O bis 2,554 mm (!/10”) für eine 
Umdrehung der Spindel geändert werden. 


dem Herrn Reichskommissar Beratungen darüber gepflogen, a 
welcher Weise die Kataloge unserer Firmen besser für den Expor 


geeignet eingerichtet werden könnten. . Es gehört nicht zu meinen 


Aufgaben, hierüber zu berichten; dennoch dürfte dieser Hinweis in 
unserer Zeitschrift manchen Fabrikanten ‘veranlassen, sich ein 
gehender um diese Verhältnisse zu bekümmern. 
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Die in Fig. 132 dargestellte Plan-Fräsmaschine von 
Pedrik &-Ayer gleicht .in ihrem äüfseren Aufbau voll- 
‚kommen der bereits früher beschriebenen offenen: Seitenhobel- 
maschine derselben Firma'). Hier ist nur an die Stelle des 
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orthocykloidische?), denn die Fräse bewegt sich von rechts 


nach links geradlinig und vollführt dabei Rechtsdrehungen?). 
Die beiden Bewegungen der Fräse werden hervorgebracht 


durch eine Schraubenspindel und 'eine Welle mit darauf ver- 


1) Z. 1893 8 1603 Fig. 86. | 
2) vergl. 2.1893 8.5598. > l Ee 
3) Auf die Um!aufrichtung der Fräse wird später noch. genauer 


einzugehen sein, 


Hobelmessers die Fräse getreten, die aber jetzt zwei Be- 
.wegungen auszuführen hat, . nämlich eine rötirende und. eine 
geradlinigé, parallél zum Bett der Maschine; ihre wirkliche 
-Bewegúng' gegen das ruhende. Arbeitsstück ist demnach eine 


Fig. AA. 


SS 


m 


JO > CA wa 
e 
TË TESNE 


= e o a ho A AN ET nn -1168 --- -17 ------ en rb al 


E 


Fiq. 132, l | D | d 8 a ; 


æ ` 


e, 


schiebbaren Rádern, die ähnlich el ert sind d "di E ell 
der offenen Scitenhobelmaschino. ` i e 
An dieser Maschine ‘erkennt man schon ‚deutlich ‘den 


.. 


sich jetzt -vollziehenden Uebergang von der Hobelmaschine 


-zúr Fräsmaschine, - 


„ Zwei andere Frágmaschinen. sind in den Fig. 133 únd 134 
dargestellt. Beide stammen vón der rühmlichst bekanúten 
Firma Pratt & Whitney, Hartford, Conn.- In der äufseren 
Form gleichen beide: annähernd ‚den alten Hobelmaschinen . 


“radgetriebe und Zahnstange. 


‚an jeder beliebi 
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Fig. 133 wird bezeichnet als »Single head. n.illing machine«, 

weil der Antrieb nur an dem linken Pfosten vorhanden ist. 

Der rechte Pfosten kann ähnlich ` wie bei der Seitenhobel- 

maschine von Detrick & Harvey etwas nach rechts ver- 

e ` schoben werden’). Die Maschine ist 

Sig. 135. so dargestellt, wie sie in der Aus- 

stellung benutzt wurde, um Keilnuten 

in Wellen einzufräsen, und zwar in 

8 Wellen auf einmal. Für die Befesti- 

Sh gung der Wellen ist der Aufspanntisch 

7% mit trapezfórmigen Rillen versehen; je 

zwei Wellen werden an jedem Ende 

von einem Druckstück und Schraube gehalten, wie Fig. 135 
zeigt. 


Sig. 133, 
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Der Tisch besitzt selbstthätigen 
in j Richtung mit selbstthätiger Unterbrechung 
de E Stelle. Der Aufspanntisch ist 520 mm 
201/”) breit; seine Länge bestimmt auch das Mais der Ver- 
hi bun “Auf der Maschine können Fräsen vou 115 mm 
d We Vo 460 mm (18”) Dmr. benutzt werden. ` Das Ge- 
richt der sechsfülsigen . Maschine |beträgt 10500 kg 
(23000 pounds).: un o 


py vergl. Z. 1893 S. 1584 Fig. 82. 


Vorschub 


Die Fig. 134 zeigt eine »Double head milling machine« 
zur Bearbeitung gröfserer Stücke. Hier sind beide Pfosten 
verschiebbar auf den Querbetten eingerichtet; auf den 
Pfosten können die Spindelkasten in beliebiger Höhe ein- 
gestellt werden. Man kann beide Spindeln einzeln benutzen 
oder auch gemeinsam; im letzteren Falle wird eine durch- 
gehende Spindel für beide Köpfe benutzt. Die Spindelkasten 
sind durch Gegengewichte ausbalanzirt. 

Der Aufspanntisch wird in Längen von 1,83m (6'), 
2,44 m (8”, 3,05 m (10°) und 3,6m (12') angefertigt. Die 
Maschine nähert sich also schon unseren grofsen Hobel- 
maschinen. Der wit L-förmigen ‚Nuten versehene Tisch 
gleitet auf ebenen Sehlittenbahnen am "Gestell, die er haken- 
fórmig umgreift. Er wird angetrieben durch ein Schrauben- 


Fig. 136. 
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bn Fig. 136 ist eine andere Frásmaschine von Pratt Se 
Whitney dargestellt, deren Aufbau einer Drehbank SR 
unähnlich ist. Die beiden Spindelkasten sind an senkrec = 
Pfosten und diese auf dem Bett der Maschine verschieb Ke 
angeordnet. Die Maschine ist namentlich für schwere 1 P 
beiten bestimmt und daher in allen Teilen äulserst králtig 
ehalten. _ 

S Eine der gröfsten Fräsmaschinen von Pratt & vn. 
zeigt die Fig. 137. Die Maschine ist hauptsächlich nn Ge 
stimmt, die Enden langer Gegenstände,\ wie Säulen, Dt 
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von senkrechten-Dampfmaschinen und dergl. m. zu bearbeiten. 
Sie wird entweder mit hohen, senkrechten Schlitten für die 
dann verstellbaren Spindelkasten oder mit niedrigen Spindel- 
kasten hergestellt, in denen die Spindel dann eine bestimmte 
nicht veränderbare Höhenlage bekommt. ee. 

Die Spindelkasten können über die ganze Bettlinge von 
Hand oder selbstthätig verschoben werden, auch sind sie mit 
selbstthätiger Armbewegung ausgerüstet. 
= Das Bett: kann in jeder beliebigen Länge hergestellt 
werden; gewöhnlich ist es 5,2 m (17’) lång, wobei dann Stücke 
von 3,4 m (11') Länge zwischen den Fräsen bearbeitet wer- 
den können. ` 

Die Speiseschraube und die zur Längeneinstellung die- 
nende Schraube stútzen sich gegen Kugellager. Die Maschine 


kann mit drei verschiedenen Umlaufzahlen arbeiten; für den 
Vorschub sind 7 Geschwindigkeitstufen vorgesehen. ` Der 
Stufenkonus hat drei Scheiben von 430 (16%), 490 (191/4”) 
und 550 mm (213%,”) Dmr. für einen 76 mm (3”) breiteu 
Riemen. Das Vorgelege bat ein Uebersetzungsverhältnis 
von 165 :1. Die Umlaufzahlen der Maschine passen für 
Fräsen von 330 (13”) bis 625 mm (25') Dmr. Das Vorder- 
lager der Spindel hat 102 mm (4”) Dmr. und 204 mm (8°) 
Länge; es gleicht also schon dem Kurbellager einer kleinen 
Dampfmaschine ` I 
Die Frässpindeln können um 840 mm (33") quer ver- 
schoben werden; die grölste Spindelhöhe über dem Bett be- 
trägt 640 mm (25”).. o E 
| a (Fortsetzung folgt.) 


. Der Goldbergbau in der südafrikanischen Republik Transvaal und ‚seine Bedeutung 


für die deutsche Maschinenindustrie. 


. (Vorgetragen in der Sitzung des Berliner Bezirksvereines des Vereines deutscher Ingenieure vom 21. Februar 1894.) 


Von Bergrat Schmeifser. 


H 


(Schluss von S. 426) 


Ueberraschend ist für den Besucher der Goldfelder Trans- 
vaals, insbesondere des Witwatersrands, der Umfang des Berg- 
baues und die technische Entwicklung, welche er genommen 


„hat. Der Aufschwung, welchen die Bergbauindustrie des . 


Witwatersrands erfahren hat, tritt in der Entwicklung der 
Stadt Johannesburg. sehr bemerkenswert in die Erscheinung. 


An einer Stelle, auf der vor 8 Jahren noch kein Haus stand, ech 


liegt jetzt eine Stadt von 40 bis 50000 Einwohnern, mit 
mehreren Theatern, trefflichen Hotels, Pferdebahnen, Berufs- 


. feuerwehr, Wasserleitung, elektrischer Beleuchtung in vielen 


Hotels, Geschäfts- und Privathäusern. Johannesburg ist z. Z. 
die wirtschaftlich bedeutendste Stadt Südafrikas. Vor 1887 
war noch kein Bergwerk am Witwatersrand im Betrieb, jetzt 
blüht dort eine Goldindustrie, welche zwar z. Z. noch der 
Golderzeugung Nordamerikas und Australiens nachsteht, allem 
Anschein nach aber berufen ist, bald die erste Stelle unter 
allen Gold erzeugenden Ländern einzunehmen. 

Neben fremden, besonders englischen Mitteln sind be- 
deutende Summen deutschen Kapitals im Bergbau Transvaals 
angelegt, und eine Reihe deutscher Männer nimmt eine her- 
vorragende Stellung unter den Industriellen zu Johannesburg 
ein. Um so mehr aber ist es zu beklagen, dass die deutsche 
Maschinenindustrie an der Befriedigung des riesigen Bedarfes 
der Industrie sich in so geringem Umfange beteiligt. 

Auf der Springs-Kohlengrube bei Bocksburg steht eine 
Schachtanlage, welche in fast allen ihren Teilen (Förder- 
maschinen, Pumpen, Wäsche, Kesseln usw.) von der Maschi- 
nenbauanstalt Humboldt zu Kalk bei Köln geliefert worden ist. 

Im De Kaap-Goldfeld sah ich mehrere Luftseilbahnen von 
J. Pohlig zu Köln und Bleichert & Co. zu Leipzig erbaut, 
deren Bestandteile wohl ebenfalls von deutschen Firmen an- 
geliefert sein werden. Ferner besitzt die Firma Friedrich 
Krupp in Essen, Abteilung Grusonwerk, eine Filiale zu Jo- 
hannesburg nebst Reparaturwerkstätte; sie liefert aber nur 
Ersatzteile für Pochwerke, ferner Retortenöfen, Kugelmühlen 
und andere kleinere Maschinen. Endlich hat dort die Firma 
Arthur Koppel zu Berlin eine Geschäftstelle für den Ver- 
trieb von Feld- und Grubeneisenbahnen, sowie gewöhnlichen 
Förder- und Kippwagen. 

Damit ist aber auch die Reihe deutscher Maschirenliefe- 
ranten und ihrer Lieferungsartikel, soweit ich sie erfahren 


konnte, erschöpft. 

Dagegen findet man die schweren Pochwerksbatterien, 
die Fördermaschinen, Pumpenanlagen, Dampfkessel, Press- 
luftmaschinen und Bohrmaschinen der Firmen Fraser & Chal- 
mers in Chicago, Rand Drill Co. in Chicago, Ingersoll Drill 
Co. in New York, Sandycroft foundry in Chester, Robey & Co. 
in Lincoln, Ruston, Proctor & Son in Lincoln, Turner in 
Ipswich, Rawson, Sims € Jeffries in Ipswich, Harvey & Co. 
in Hayle, Tangye in Birmingham, Howard & Co. in Bedford usw. 

Die für den Witwatersrand beschäftigten Firmen sollen 


zum teil so grolse Aufträge haben, dass, wie mir mitgeteilt 
wurde, die Firma Fraser & Chalmers z. Z. eine für Johannes- 
burg bestimmte grolse Maschine in Magdeburg-Buckau bauen 
lässt. l Se | We 
Ich lasse eine recht vollständige Liste englischer. und 
amerikanischer Maschinenlieferanten nebst Bezeichnung. der 
von ihnen verfertigten Maschinen und ihrer Agenten in Jo- 
hannesburg zur Einsichtnahme .herumreichen. on 

Die Ursache, weshalb in Transvaal die deutsche Ma- 
schinenindustrie so sehr hinter der englischen und amerika- 
nischen zurücksteht, ist einerseits darauf zurückzuführen, dass 
als technische Betriebsleiter auf den Bergwerken (selbst 
solchen, in deren Verwaltung Deutsche entscheidenden Einfluss 
besitzen), fast nur englische und amerikanische Bergingenieure 
thátig sind, welche selbstverständlich . die Industrien ihrer 
Geburtsländer bevorzugen, andererseits wohl darauf, dass die 
Industriellen Deutschlands von der grofsen Bedeutung der 
Bergbauindustrie Südafrikas noch nicht hinreichende Kenntnis 
erlangt haben, oder auch zum teil darauf, dass sie die grofsen 
Kosten scheuen, welche die Aufnahme des Wettbewerbes .er- 
fordern würde. Es darf aber auch nicht verschwiegen werden, 
dass deutsche für den Witwatersrand arbeitende Firmen, 
welche sich vor der Bauausführung der Maschinen nicht aus- 
reichend mit den zu stellenden Ansprüchen bekannt gemacht 
hatten, durch fehlerhafte. Konstruktionen und durch das un- 
geeignete persönliche Auftreten ihrer Vertreter das Vertrauen 
der Grubenverwaltungen zeitweise verloren hatten. Engländer 
und Amerikaner haben gewandte, geschäftskundige Vertreter 
in Johannesburg, welche. sich eifrigst um die Uebertragung 


der Lieferungen bemühen. Die Firma Fraser & Chalmers. 


in Chicago besitzt in Johannesburg ein Konstruktionsbureau, 


welches den Bergbautreibenden Entwürfe für Bauanlagen 
gegen gute Bezahlung liefert, und sichert sich hierdurch viele 


Aufträge. Englische und amerikanische Vertreter sind mit 
einem Jahresgehalt bis zu 2000 £ angestellt, 


Ein Deutscher sagte mir, dass er die Lieferung einer 
Anzahl Bohrmaschinen in England oder Amerika bestellen 
wolle. Auf meine Frage, weshalb er sich nicht an deutsche 
Firmen wende, erwiderte er: »Deutsche Firmen kenne ich 
nicht; die Vertreter der amerikänischen und englischen da- 
gegen laufen mir die Schwelle ab!« Ä 


Es muss anerkannt werden, dass die Maschinenanlagen 
der Engländer’ und Amerikaner mi wenigen Ausnahmen gut 
und zweckentsprechend sind. l 

Ich sage ausdrücklich »mit Ausnahmene; ich sah 
nämlich auf einer Grube eine von England gelieferte Masching, 
deren Gussteile weder von den Gussnähteu noch von einge- 
branntem Formsand befreit waren; zudem passten die Löcher 
für die Schraubenverbindungen der Rohrkrempen nicht auf 
einander. Die’ Mästhinenteile konnten selbstverständlich den 
weiten Weg nicht zurückgesandt werden, weil soüsst das Werk 
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für Monate aufser Betrieb geblieben wäre. Die Maschinen- 
fabrik hat aber selbstversiändlich alle späteren Lieferungen 
verscherzt. Im grofsen und ganzen sah ich trefflich gearbeitete 


- Maschinen. 


Aber sollten die deutschen Maschinenfabrikanten nicht 
in der Lage sein, ebenso gute Maschinen und mit Hilfe der 
geringeren Arbeitslöhne Deutschlands billiger zu liefern? 
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. Geflissentlich suchen englische und amerikanische Agen- 
ten oft die Ansicht zu verbreiten, dass deutsche Firmen so 
gute Materialien und Maschinen gar nicht liefern könnten, 
wie sie. Ä 

Ueber den riesigen Bedarf der Goldindustrie allein am 
Witwatersrand giebt nachstehende Zusammenstellung der im 
Jahre 1893 erfolgten grölseren Beschaffungen und Bestellungen 
Aufschluss: | 


Pressluftmaschine und Bohrmaschinen 


Wemmer . beschaffte Fórderanlage Pochwerk 
City and Suburban do. — o: — do. do. 
` Meyer € Charlton do. = Vergröfserung des Pochwerkes = = 
Wollhuter . . bestellte — — | Pressluftmaschine — 
» beschaffte — Pochwerk — | Se 
George Goch . . do. — do. — — 
Metropolitan . . do. do. — do. do. 
Henry Nourse .- do. do. — do. ` do. 
New Heriott . . do. do. do. = = 
Geldenhuis estate bestellte — Vergröfserung des Pochwerkes do. do. 
New Rietfontein beschaffte — do. do. do. 
Chimes . . . . do. do. Pochwerk = eg 
Robinson . . . do. do. _ = SS 
Crown reef . bestellte — do. do. = 
Langlaagte estate beschaffte — Vergröfserung des Pochwerkes Sech a E? SC 
Main reef . . . do. do. — => SE 
United main reef bestellte do. — en E 
Village main reef beschaffte do. Pochwerk do. do. 


Hieraus ergiebt sich die Beschaffung von mindestens 
600 neuen Stempeln. Auf einen Pochstempel rechnet man für 
Gebäude, Pochtrog, Pochsäule, Fülltrichter, Aufgebevor- 
richtung, Amalgamirtisch usw. (aber ohne Kessel, Betriebs- 
maschine und Pumpen) 200 £; dies ergiebt für 600 Stempel 
120000 £. | 

Cyanidanlagen sind angeschafft oder bestellt für im 
mindesten 80000 £, Man rechnet bei diesen im Darch- 
schnitt 1 £ Anlagekosten für 1 t Leistungsfähigkeit. 

Es ergiebt sich somit für ein Jahr eine Beschaffung oder 
Bestellung von Maschinen im Werte von vielen Millionen 
Mark. | 

Von den etwa 70 Gruben sind bis jetzt etwa 25 gut 
ausgestattet; die úbrigen (worunter allerdings viele kleinere 
Gruben) werden in kurzer Zeit gezwungen sein, neue Anlagen 
zu errichten oder ihre Anlagen zu vergrölsern. 

Eiserne Schachttúrme sind von englischen Firmen ge- 
liefert worden. Da sie von fehlerhafter Konstruktion waren, 
hat man jetzt gegen sie ein Vorurteil gefasst und bevorzugt 
trotz des hohen Holzpreises hölzerne. Es kann nicht schwer 
fallen, die Grubenverwaltungen von der gröfseren Zweck- 
mäfsigkeit und Billigkeit gut konstruirter eiserner Gerüste 
zu überzeugen. Wellblech findet nicht nur im Bergbau, 
sondern überall bei Bauten Verwendung. Nahezu alle 
Häuser sind mit Wellblech gedeckt, viele haben auch Well- 
blechwandungen. d DEE 

Wie wenig es selbst untet Deutschen in Südafrika be- 
kannt ist, dass Deutschland grofse Fabrikanlagen für Well- 
bleche besitzt, geht daraus hervor, dass ein deutscher gewiegter 
Kaufmann, der Inhaber eines bedeutenden Iınportgeschäftes, 
mir gegenüber sein Erstaunen darüber aussprach, dass Deutsch- 
land gar kein Wellblech fertige: ` 

Elektrische Beleuchtungsanlagen werden fast überall er- 
richtet. In neuerer Zeit geht man auch dazu über, zum 
Ersatz der Feuerkohle, die Wasserkraft grölserer Flussläufe 
in Elektrizität umzuwandeln, um leiztere als Betriebskraft 
auf den Gruben zu verwenden. Im Dekaap-Goldfeld sind 
solche Anlagen schon im Bau begriffen, auf der a 
grube steht eine en getriebene Schachtfördeı 

etrieb. 
BEEN Pumpen, Drabhtseile usw., Zinkplatten 
i - Cyanidwerke finden ‚grolsen Absatz. 
Bedarf ist schon jetzt vorbanden! Er 
sobald die übrigen vorhandenen Minera- 
Silber-, Zinn-, Kobalt-, Antimon- und 
Graphit teils vermehrt, teils neu ın 


Sulch umfangreicher 
erweitert sich aber, 
lien: Eisen-, Blel-, 
Manganerze, Asbest, und 
Abbau genommen werden. 


Auf Douglas colliery werden schon Koks hergestellt. Da l 


keine Wäsche vorhanden und die Koksofenanlage in einfach- 
ster rohester Weise hergestellt ist und betrieben wird, sind 
die Koks zwar von geringer Güte; ich zweifle indessen 
nicht, dass es besserer Technik gelingen wird, gute Koks 
zu erzielen. Alsdann ist die Vorbedingung für den Abbau 
und die Verarbeitung umfangreicher Eisenerzlagerstätten er- 
füllt. Leider kann ich Ihnen die gesammelten Koksproben 
nicht ebenfalls vorlegen, weil die letzte Kiste meiner Samm- 
lungen noch nicht in Berlin angekommen ist. Wie Nord- 
amerika, so wird sich auch Transvaal im Laufe weniger 
Jahrzehnte wirtschaftlich selbständig machen. Es ist aber 
die dem Vaterland schuldige Pflicht unserer Ma- 
schinenindustrie, bis dahin sich an der Deckung 
des Bedarfs zu beteiligen und ihn sich so nutz- 
bringend zu gestalten, wie Engländer und Amerl- 
kaner es schon jetzt thun. 

Zwar dürfen keineswegs die Schwierigkeiten verkannt 
werden, welche dem Bestreben, den bedeutenden ausländischen 
Konkurrenten einen Teil des Absatzfeldes abzuringen, bindernd 
in den Weg treten. l 

Ich führte an, dass die meisten Bergingenieure Engländer 
und Ametikaner sind, welche selbstverständlich mehr Vorliebe 
für ihre “Vaterlánder haben; es tritt binzu die Gewöhnung 
der Bergwerksverwaltungen an die alten Lieferanten, welche 
sie meist gut bedienten, und endlich als nicht zu unter- 
schätzender Faktor die persönliche Beteiligung emer sehr 
angesehenen deutschen Firma Johannesburgs an einer be- 
deutenden amerikanischen Fabrik. Die hohe Achtung aber, 
welche: die deutsche Maschinenindustrie in allen Kulturländern 
sich erworben hat, lässt die Hoffnung berechtigt erscheinen, 
dass ihr ein teilweiser Erfolg bei ernster. Aufnahme des 
Wettbewerbes im Transvaal nicht fehlen wird. ` 

Oft hörte ich Aecufserungen des Bedauerns m Johannes- 
burg wohnender Deutschen darüber, dass die deutschen Ma- 
schinenfabrikanten dem dortigen Markte fast ganz fern EP 
blieben sind, und die Versicherung, Soen sie ihnen ihre Unter: 

tützung zu teil werden lassen würden. | 

i Wenn aber seitens deutscher Firmen der Wettbewer) 
aufgenommen werden sollte, so muss es in der 
tigsten Weise geschehen. Es würden Vertreter zu entsende 
sein, welche mit den umfassendsten technischen Kenntnissen eine 
vollkommene Beherrschung der englischen Sprache und ge 
wandte gesellige Formen verbinden, zugleich aber a re 
nötigen Mittel besitzen, um einen gewissen, in dem Gol a 
notwendigen Aufwand in der äufseren Lebenshaltung nn m 
zu können. Letzteres ist bei den sehr kostspieligen Lebens 
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verháltnissen in Johannesburg nur mit bedeutenden Mitteln 
möglich. Der Vertreter muss nicht nur im Geschäftslokale 
seine technische Ueberlegenheit geltend zu machen, sondern 


. auch im Klub, an der Bar und in der Familie sich den Berg- 


bautreibenden angenehm zu machen wissen. Auch die 
Ausstattung des Geschäftsbauses selbst muss im Verhältnis 
zum Umfange des heimischen Werkes stehen. Die Bedeutung 
des ferngelegenen Lieferanten wird naturgemäls nach dem ge- 
schäftlichen und sozialen Auftreten des Vertreters beurteilt. 

Umfassende Lager kleinerer Maschinen sind in Johannes- 
burg zu errichten,. weil das Bedürfnis, solche zu beschaffen, 
bei den Gruben oft plötzlich hervortritt und zur Ver- 
meidung von Betriebsstockungen oder zur Beschleunigung 
des Betriebes lieber teurere Maschinen sofort, als billigere 
Maschinen nach vielen Wochen übernommen werden. 

Verbindet sich mit der Beachtung vorerwähnter Gesichts- 
punkte das Bestreben, nur sorgfältig den Anforderungen 
der südafrikanischen Bergbauindustrien angepasste, 
bestgearbeitete Maschinen zu liefern, so wird es nicht 
nur gelingen, auf Werken, auf denen deutscher Einfluss mals- 
gebend ist, Fuls zu fassen, sondern auch auf Bergwerken 
mit überwiegend englischer oder amerikanischer Leitung, 
weil die englischen und amerikanischen Bergwerksingenieure 
schliefslich doch zu gewiegte Geschäftsleute sind, um aus einem 
ihnen beim Bezuge deutscher Maschinen oder Waren über- 
zeugend nachgewiesenen Vorteil nicht Nutzen ziehen zu 
wollen. | 
Es ist aber keine Zeit mehr zu verlieren, das Versäumnis 
der vergangenen Jahre nachzuholen, wenn die deutschen 
Maschinenfabrikanten nicht dauernd auf dem grolsen Markte 
Südafrikas auf eine unwürdig kleine Vertretung beschränkt 
bleiben wollen. a: 

Wenn einzelnen Fabrikanten die Entsendung eines Ver- 
treters zu kostspielig erscheint, so werden mehrere zu ge- 
meinsamem Vorgehen sich vereinigen kónnen?). Hierbei 
würden auch unsere grolsen Finanzinstitute, unsere Banken, 
in einer für sie selbst gewinnbringenden und der allgemeinen 
Wohlfahrt des Vaterlandes nützlichen Weise sich beteiligen 
können. 

M.H.! Ich kann nicht verlangen, dass Sie sich meiner 
Auffassung der südafrikanischen Verhältnisse ohne weiteres 
anschliefsen. Ich möchte Ihnen aber die Angelegenheit warm 
ans Herz legen! Entschlielsen Sie sich im gröfseren Ver- 
bande dazu, einen hervorragenden Maschineningenieur einmal 
zu eigenem Studium der Verhältnisse hinauszusenden. Dem 
Sieg der von mir angestrebten Sache würde ich dann mit 
Ruhe entgegensehen. Die Reise nach Südafrika ist schön, 
in 10 bis 14 Wochen sehr gut zu bewältigen, sogar mit Rück- 


reise über Deutsch- Ostafrika und Egypten, bei etwa 6- bis 


8000 A Kostenaufwand. 
Zur Zeit sind die Umstände zur Einführung einer gewissen 


Gattung deutscher Maschinen besonders günstig. 


Das ganze grofse Haufwerk- der Goldbergwerke durch- 
läuft, wie ich ausgeführt habe, den Poch-, Amalgamations- 


und Cyanidwerksbetrieb; nur eine grobe Ausscheidung der 
Pyrite mittels der Frue vanner war auf mehreren Gruben 
eingeführt worden. Einsichtige Männer glauben sich hierauf 


D Ueber derartige Bestrebungen des » Vereines deutscher 
Maschiuenbau-Anstalten« wurden in der letzten Hauptver- 
sammlung des Vereines deutscher Ingenieure durch Hrn. Kom- 
merzienrat H. Lueg, Düsseldorf, einige Mitteilungen gemacht 
(vergl. Z. 1893 S. 1434). Genannter Verein hat mittlerweile eino 
besondere Ausfuhrabteilung begründet, deren vornehmlicher Zweck 
die Förderung der Ausfuhr deutscher Maschinen durch Entsendung 
von technisch vorgebildeten Persönlichkeiten ist, welche die er- 
forderlichen Sprachkenntnisse besitzen und mit den Verhältnissen 
der betr. Ausfuhrländer möglichst vertraut sein müssen. Den Anfang 
ihrer Thätigkeit macht diese Ausfuhrabteilung mit der demnächstigen 
Entsendung eines Ingenieurs nach Chile, da sich daselbst durch die im 
Herbst in Santiago zu eröffende berg- und hüttenmännische Ausstellung 
(s. Z. 1893 S. 1564) eine günstige Gelegenheit zum ersten Auf- 
treten bietet. Um auch Transvaal in den Kreis der Thätigkeit 
ziehen zu können, fehlt es zunächst noch an einem Teil von bereiten 
Mitteln; die jetzt beteiligten Firmen hoffen, dass durch den Beitritt 
weiterer Mitglieder diesem Mangel baldigst abgeholfen wird. 
Interessenten werden ersucht, sich bei dem Verein deutscher Ma- 


schinenbau-Anstalten in Düsseldorf zu melden, 
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nicht beschränken, sondern durch Einführung einer weiter- 
gehenden zweckmäfsigen Anreicherung des Haufwerkes unter 


Ausscheidung des Unhaltigen zwischen den einzelnen eigent: 


lichen: Goldextraktionsprozessen wirtschaftlichere Ergebnisse 
erzielen zu sollen. Diese haben daher bei der Chamber 
of mines zu Jobannesburg den Beschluss durchgesetzt, in 


Johannesburg eine Ausstellung für Goldaufbereitungsma-. 
schinen zu veranstalten, unter Preisausschreibung für die 


besten Apparate. Da die deutsche Erzaufbereitung bis jetzt 
noch von keinem Volke übertroffen worden ist, so dürften 
deutsche Aufbereitungstechniker besonders berufen 
sein, gerade an der Lösung dieser Frage mitzuwirken. 


Nachdem so der Absatz grölserer Maschinenlieferungen 


besprochen worden, sei es gestattet, noch auf die Einfuhr 
deutscher Waren in Südafrika im allgemeinen einzugehen. 


Die deutsche Wareneinfuhr nach Südafrika, nämlich nach: 


der Kapkolonie, Britisch Betschuanaland, dem Schutzgebiet 
von Britisch Betschuanaland, Basutoland, Natal, Oranje Frei- 
staat, Transvaal, Swasiland und dem südlichen Teil der por- 


tugiesischen Provinz Mosambique, soweit dieser letztere seine 


Einfahr über Lorenzo Marques bezieht, beträgt noch nicht 
2 pCt der Gesamteinfuhr. Es geht zwar noch ein nicht 
unbeträchtlicher Teil deutscher Waren über England nach 


Südafrika und wird einerseits bei gemischten Sendungen, bei 


denen vielerlei Artikel auf einen Frachtbrief gehen, der Ein- 
fachheit halber als englischen Ursprungs mit angegeben, an- 
dererseits auch mehrfach unter Beseitigung des »made in 
Germany« behufs Verschleierung des Ursprungsorts absicht- 
lich als englische bezeichnet. Die Gesamtsumme der direkt 
und indirekt eingeführten deutschen Waren soll nach Angabe 
kundiger Kaufleute zum mindesten 500000 £ betragen. Je- 
doch auch dieser Betrag ist gering im Verhältnis zur Gesamt- 
einfuhrziffer. 

Der europäische Handel nach Südafrika, und darunter 
auch der deutsche Handel, bedient sich noch vorwiegend der 
Vermittlung englischer Firmen; es ist daher natürlich, dass 


diese letzteren beim Einkauf der Handelsartikel englischer Ware 


und englischen Häusern, soweit möglich, den Vorzug geben. 
Zwar hat das englische Gesetz über den Marken- und Muster- 
schutz, welchem zufolge der Ursprungsort auf einer in 
England oder in englische Besitzungen eingeführten Ware 
angegeben sein muss, schon belebend auf die deutsche Waren- 


einfuhr eingewirkt; das »made in Germany« ist zur nützlichen 


Reklame für Deutschland geworden, denn man erkannte, dass 
mancherlei Waren, welche man für englischen Ursprungs 


hielt, thatsächlich Deutschland entstammten, und dass man 


vorteilhafter handeln würde, wenn man beim Bezuge 
unter Umgehung des englischen Zwischenhändlers sich di- 
rekt an den deutschen Fabrikanten oder an in Deutschland 
wohnende Händler wendet; man wird aber weit mehr noch 
als bisher direkte Verbindungen zwischen Deutschland und 
Südafrika herstellen müssen, wenn man im Interesse deut- 
scher Wareneinfuhr hinreichenden Erfolg erzielen will. 


Hierzu dürften sich von England hinreichend unabhän- 


gige deutsche Geschäftshäuser in Südafrika, welche durch 
Vermittlung der kaiserlichen Konsularbeamten zu erfahren 
sein würden, leicht bereit finden lassen. In dieser Rich- 
tung würden die Konsularbeamten eine sehr ersprielsliche 


Thätigkeit zum Wohle unseres Handels zu entwickeln in der 


Lage sein. Verschiedene deutsche Konsuln Südafrikas haben 


sich mir gegenüber in diesem Sinne ausgesprochen, unter dem. 
Ausdrucke des Bedauerns, dass ihre Mitwirkung nicht weiter- 


gehend in Anspuch genommen werde. 
Es bedarf ferner zur Entwicklung des direkten deutsch- 


südafrikanischen Geschäfts der Bereitwilligkeit deutscher 


Bankiers zur Kreditgewährung. Das Geschäft vollzieht sich 
vielfach in der Weise, dass der in Deutschland wohnende 


Kommissionár, welcher eine gröfsere Warenbestellung nach. 


dem überseeischen Platze auszuführen hat, den dafür zu ent- 


richtenden hohen Preis nicht direkt selbst zahlt, sondern sich 


der Hilfe des Bankiers bedient. Dieser acceptirt einen vom 
Kommissionär für Rechnung des überseeischen Empfängers 
auf ihn gezogenen, jederzeit realisirbaren Wechsel unier der 
Bedingung, dass ihm die Verhältnisse des Kommissionärs 
und des Empfängers vollständig klargelegt werden, dass die 
Konossamente nach der Verschiffung der Waren ihm seitens 


` 


Zeitschrift des Vereines 
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des Versenders zur Einziehung: des Betrages vom Empfänger 
ausgehändigt, und dass ihm in der Regel 1 pCt Provision 
zugebilligt werden. d WE | 


Um auf die Geschäfte mit hinreichender Sicherheit ein- 


gehen zu können, ist es erforderlich, dass Fabrikanten, Händ- 
ler und Bankiers Südafrika von Zeit zu Zeit selbst oder durch 


‚sprachkundige, vertrauenswerte Vertreter bereisen lassen, 


welche über die Anforderungen des Landes, über Bedürfnisse 
und Geschmack der Bevölkerung und über die Kreditfähig- 
keit der afrikanischen Geschäftsbäuser eingehende Erkundi- 
gungen einziehen und neue Verbindungen mit afrikanischen 
Geschäftshäusern anknüpfen. In letzterer Beziehung dürfte 
z: Z. die Einfuhr Transvaals über Lorenzo Marques besonders 
beachtenswert sein. Mit der gegen Ende dieses Jahres zu erwar- 
tenden Fertigstellung der Bahnlinie Lorenzo Marques-Pretoria 
wird sich der gröfste Teil der Einfuhr Transvaals, welcher 
noch über Kapstadt- oder Port Elisabeth-Bloomfontein-Ver- 
eenigung geht, dem Hafen Lorenzo Marques zuwenden; durch 
frühzeitige Errichtung von Filialen oder Anknüpfung von 
Geschäftsbeziehungen mit dortigen deutschen Firmen wird 
man an der bedeutenden Einfuhr vorteilhaft sich beteiligen 
können. l 


Die Wichtigkeit grade von Lorenzo Marques, eines Haupt- 
anlegehafens unsrer Deutschen Ostafrika-Linie, für die Hebung 
der deutschen Einfuhr darf nicht verkannt werden! Unsre 
Bestrebungen würden dort durch frühzeitige geeignete Schritte 
der Verwaltung der deutschen Dampferlinie wirksam unter- 
stützt werden können. Schon richten die englischen, zwischen 
Southampton und dem Kap fahrenden Dampfergesellschaften 
sich darauf ein, den Warentransport nach der Ostküste Süd- 
afrikas ihren Linien zu erhalten. dadurch, dass sie ihre 
Dampfer um das Kap herum nach der Ostküste gehen lassen. 
Die Union Line lässt ihre Dampfer heute schon bis Zanzibar 
laufen. Erschwerend für den direkten Versand der Wareu 
nach Südostafrika mit der deutschen Linie wirken die Suez- 
kanal- Abgaben; sie sind so hoch, dass die Verwaltung 
der Niederländischen Eisenbahngesellschaft, welche die Bahn- 
linie Lorenzo Marques-Pretoria ausbaut, ihre Eisenbahnober- 
baumaterialien an der Westküste Afrikas entlang nach Süden 
und um die Südspitze Afrikas herum nach der Delagoa-Bai 
sendet. Die Suezkanalverwaliung dürfte sich geeigneten Vor- 
stellungen gegenüber doch gewiss im wohlverstandenen eigenen 
Interesse zu Erleichterungen bereit finden lassen. 


Weiterhin ist bezüglich des südafrikanischen Absatzes 
noch Folgendes zu beachten. 


Der Wechsel der Moden beschränkt sich nicht nur 
auf Mitglieder der Kulturvölker. Auch die Neger, besonders 
die Negerinnen, welche nur mit Lendenschurz oder kurzem 
Röckchen, zu dem im Winter eine wollene Decke tritt, sich 
bekleiden und mit Glasperlen. sich schmücken, bevorzugen 
zeitweilig diese, zeitweilig jene Farbe und lieben häufigere 
Abwechslung in den Mustern der dürftigen Kleidungsstücke. 
Diesem Modenwechsel muss der Fabrikant entsprechen oder 
vielmehr ihn durch dem Geschmack der Neger entsprechende 
gefällige Aenderungen anregen. 
` Mehr als bisher ist auf landesübliches Mais, Gewicht 
und Preis bei Fertigung der Waren Rücksicht zu nehmen. 


Beispielsweise istes bei Konserven deshalb zweckmälsig, 
englisches Gewicht zu wählen, weil die englische Gewichts- 
einheit geringer ist, als die deutsche, und der kleine Abnehmer, 
welcher gewöhnt ist, für eine Büchse einen ganz bestimmten 
Preis zu zahlen, für eine Büchse deutscher Konserven, selbst 
wenn sie grólser ist, nicht mehr zahlen will als für die 
Büchse englischer Konserven. BEES 

weils der Tapezierer genau, wie viele i tücke 
englischer Tapete er auf ine Wandfläche bestimmter Gröfse 
zu verwenden hat: Bei Tapeten. von. anderer Länge and 
Breite würde er unbequeme Rechnungen vornehmen müssen; 


deutscher Ingenieure. y 


er bevorzugt daher solche von gebräuchlichen englischen 
Längen und Breiten. Ebenso ist es beim Bezuge von Well- 
blech. | 


Die Käufer nehmen ferner ihre Artikel gern unter be- 
stimmten Namen, z. B. Pears soap, Hoffmanns Stärke, Stoll- 
wercksche Chokolade usw. 


.. Der Absatz manchen Apparates und mancher. Maschine 
wird gefördert durch die Wahl eines recht empfehlenden 
Namens. l 


Zur Zeit meines Aufenthaltes in Südafrika war eine Näh- 
maschine sehr gesucht, welcher der Fabrikant den verheilsen- 
den Namen »little wonder« beigelegt hatte, Die Hausfrau, 
die Nähterin glaubten mit dem kleinen Wunder Wunderbares 
leisten zu können. | 


= Eine gesuchte Bohrmaschine geht unter dem Namen 
»slinger«; man erwartet von diesem Schleuderer, dass er mit 
besonderer Beschleunigung das‘ Bohrloch zur erforderlichen 
Tiefe bringt. ` Ä 

Es wurde noch mitgeteilt, dass deutsche Schriften in 
recht billiger Preislage guten Absaiz bei den vielen Deutschen 
Südafrikas finden würden. | 


Der Absatz wird gefördert durch weitgehendste Reklame. 

An jedem Stationsgebäude in Südafrika liest man in 
grolsen Buchstaben: »Pears soap«; diese Seife findet daher 
aulserordentlich verbreitete Verwendung. Bei deutschen, dem 
Publikum wenig oder gar nicht bekannten Händlern oder 
Fabrikanten liegt natürlich noch gröfseres Bedürfnis vor, 
den Namen bekannt zu machen, als bei Engländern. Dies 
geschieht zweckmäfsig auch durch recht elegant ausgestattete 
Kataloge oder Avise. 


In den Kaufläden, Wirtshäusern und Privatwohnungen 
der entlegeneren Orte Südafrikas findet man oft als einzigen 
Wandschmuck meist geradezu, künstlerisch schön entworfene, 
in Farbendruck hergestellte Bilder (Frauengestalten, Jagd- 
scenen, Burgen usw.) oder Kalender, welche an irgend einer 
Stelle auf eine bestimmte Firma oder ein besonderes Fabrikat 
aufmerksam machen. 


Die in Katalogen und Avisen anzuwendende Sprache 
ist natürlich die englische. ` ` | Zu 

Als besonders beachtenswert wurde mir noch bezeichnet, 
dass reelle feste Preise zu stellen seien, und dass Sendungen 
nur in sorgfältigster Verpackung zu Schiff gegeben werden 
sollten. 


M. H.! Ich komme nochmals zurück auf die Reisen ins 
Ausland. Der erwähnten Anregungen würde es nicht bedürfen, 
wenn die Deutschen, anstatt meist nur um auszuwandern, mehr 
als bisher auch zu Studienzwecken das Ausland besuchten. 
Darin sind uns die Engländer weit voraus, dass sie häufig 
Reisen in fernere Länder unternehmen; überall offenen Auges 
Land und Leute beobachten und ihre Erfahrungen zu Hause 
verwerten. 


Der deutsche junge Geschäftsmann und Fabrikant sollte, 
wenn er irgend die Mittel dazu besitzt, seinen sorgfältig aus- 
genutzten Lehrjahren Wanderjahre folgen ‚lassen, m denen 
er in überseeischen Ländern seinen Blick erweitert und sich 
loslöst von den beschränkteren Anschauungen seiner Heimats- 
provinz. ZT Ä Ä SEA 

Besonders sollten die Schon in der Erwerbsthätigkeit 
stehenden erfahrenen Geschäftsleute, welche für das Ausland 
arbeiten, sich nicht nur auf die Berichte ihrer Geschäftsfreunde 
verlassen, sondern selbst in die weite Welt hinausgehen, 
selbst sehen, selbst prüfen und ihre überseeischen Verbindun- 
gen festigen und erweitern. | 


Dem Einzelnen wie auch dem ganzen Vaterlande würde 
daraus nicht nur materieller, sondern auch ideeller Vorteil 
erwachsen, namentlich auch hinsichtlich der e e 
und Vertiefung des Verstándnisses für unsere kolonialen Ver 
hältnisse. Ä 


| 
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Courtin: Umbau einer álteren Räderdrehbank ‚auf elektrischen Antrieb. 
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14. April 1894. 


Umbau einer älteren Räderdrehbank auf elektrischen Antrieb, 


ausgeführt von der Elsässischen Maschinenbaugesellschaft Grafenstaden. 


Von Alexander Courtin, Grofsherzogl. Maschineningenieur zu Karlsruhe. 


Die nachfolgende Beschreibung bezieht sich auf eine in 
der Hauptwerkstätte der Badischen Staatseisenbahnen zu 
Karlsruhe befindliche groíse Räderdrehbank von 950 mm 
Spitzenhöhe mit 6 Arbeitstählen, welche in der Regel zum 
Abdrehen der Radreifen von Lokomotivradsätzen dient. Die 
im Jahre 1887 von der Elsässischen Maschinenbaugesellschaft 
Grafenstaden gelieferte Bank besitzt 2 Planscheiben von 
Lem Dmr. Sie war bisher von der Transmission aus in 
üblicher Weise mittels Riemenvorgeleges und dreifacher Stufen- 


Fig. 1. 
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in Wegfall gekommen ist, und dass die Aenderungen an der 
Bank auf ein geringes Mals beschränkt wurden; der Umbau 
konnte demnach ohne wesentliche Betriebsunterbrechung in 


wenigen Tagen bewerkstelligt werden. ` 
Auf demjenigen der beiden Spindelstöcke, welcher den 


aus einer dreifachen Stufenscheibe und zwei Stirnräderüber-. 


setzungen bestehenden Drehbankantrieb trug, wurde seitlich 
ein gusseisernes Aufsatzstück C verschraubt, dessen obere 
wagerechte Fläche die Spannschlittenführung für den Elektro- 
motor aufnimmt, während an-der senkrechten Vorderseite in 
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scheiben angetrieben worden, von welch letzteren die an der 
Drehbank befindliche bei 140 mm Breite der einzelnen Stufen 
Durchmesser von 1000, 900 und 800 mm hatte. Im September 
verflossenen Jahres wurde die Bank von der obengenannten 
Fabrik nach einem von ihr ausgearbeiteten Entwurf auf 
elektrischen Antrieb umgebaut und sofort wieder in Betrieb 
genommen, in welchem sie sich bisher auf das beste bewährt hat. 


Die gewählte Konstruktion, Fig. 1 bis 4, ist hauptsächlich . 


dadurch gekennzeichnet, dass das schwere Riemenvorgelege 


1 


handlicher Lage der — in der Zeich- 
nung weggelassene — Anlasswider- 
stand sich befindet. Der mit Ver- 
bundwicklung versehene vierpfer- 
dige Siemenssche Gleichstrommotor 
M trägt auf der zur Drehbankachse 
senkrecht stehenden Ankerwelle eine 
vierfache” Stufenscheibe St mit 
Durchmessern zwischen 225 und 
324 mm, von welcher aus mittels 
eines Riemens eine zweite grólsere 
Stufenscheibe mit Durchmessern von 
450 bis 358 mm angetrieben wird. 
Diese letztere Scheibe sitzt mit rd. 
i m Achsenabstand auf einer zur 
Ankerachse parallelen Welle, wel- 
che aulserdem eine Schnecke S mit 
dreifachem Gewinde trägt. Das mit 
der Schnecke in Eingriff stehende 


derjenigen Welle, welche beim frü- 
heren Antrieb der Drehbank die 
grolse,. in Fig. 1 strichpunktirt an- 
gedeutete Stufenscheibe trug. 

Die ganze Abänderung der Drehbank durch die neue 
Antriebsweise bestand also in der Entfernung der Stufenscheibe 
und der Anbringung des Lagerstückes C für den Motor, wäh- 
rend an der Welle der .bisherigen Stufenscheibe nichts ge- 
ändert wurde. Da das Stück C und die Nabe des Schrauben- 
rades nach Schablonen in der Fabrik zum Einbau in die 
Drehbank passend vorgearbeitet und sämtliche übrigen Teile 
völlig betriebsfertig geliefert wurden, so konnte der Umbau, 
wie schon gesagt, sehr rasch vollzogen werden. 

In gleich befriedigender Weise wurde das schwere 


453. 


Schneckenrad R befindet sich auf 
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Riemenvorgelege durch die gewählte Konstruktion umgangen. 
Auf ein Vorgelege an sich konnte natürlich mit Rücksicht 
auf.die notwendigen Unterschiede der Umdrehungsgeschwindig- 
keit nicht verzichtet werden; indem dieses jedoch zwischen 
Motor und Schneckenwelle gelegt: wurde, ergáb sich bei der 
hohen Riemengeschwindigkeit und der Anwendung des noch 


näher zu besprechenden Riemens mit W -förmigem Quer- 


schnitt eine sehr geringe Breite der einzelnen Stufen, sodass, 
obwohl vierfache statt der bisherigen dreifachen Stufenscheiben 
zur Verwendung kamen, die gesamte Scheibenbreite nur 
115 mm beträgt. | À 


Die Anbringung der Stufenscheiben unmittelbar am Motor 


- brachte ferner den nicht zu unterschätzenden Vorteil verhältnis- 


mäfsig kleiner Umdrehungszahlen für die Schneckenradüber- 
setzung mit sich. Da der Motor für 1300 Min.-Umdr. konstruirt 


ist, und die Uebersetzungen der Stufenscheiben auf der Motor- 


| e 324 225 s 
und Schneckenwelle zwischen eg == 0,9 und m0 0,5 liegen, 


so bewegen sich die Umdrehungsziffern der Schneckenwelle 
von 1170 bis 650 i. d. Min. ` 

Es mag hier erwähnt werden, dass für die Ankerwelle 
nachträglich noch eine zweite Antriebscheibe angefertigt wurde, 
deren vier Durchmesser unter sich alle gleich, nämlich 
120 mm grofs sind. Diese Scheibe, die eine Verminderung der 
Umdrehungszahl der Schneckenwelle bis auf er - 1300 = 347 
ermöglicht, wird nur angewendet, wenn aus dem Betrieb 
kommende, von Bremsachsen herrührende Lokomotivradsätze 
von grölseren Durchmessern abgedreht werden müssen, da die 
von den Bremsungen herrührende harte Haut der Laufflächen 
zur Schonung der Bank und der Werkzeuge eine nur kleine 
Arbeitsgeschwindigkeit angezeigt erscheinen lässt. Bei dem 
geringen Gewicht der Stufenscheiben vollzieht sich der 
Scheibenwechsel vermittels Lösens einer Halteschraube mühelos 
in wenizen Minuten. Die acht durch diese beiden Scheiben 
zu erzielenden Arbeitsgeschwindigkeiten berechnen sich für 
1300 Min.-Umdr. des Motors und den gröfsten abzudrehenden 
Durchmesser von 1,8 m zu 


26 28 30 33 49 60 72 88 mm 
u GEBE ze u TR 
mit der Scheibe von mit der Stufenscheibe 

120 mm Dmr. 
und sind für die verschiedenen Raddurchmesser und Material- 
widerstände völlig ausreichend. 

- Was die konstruktive Ausführung anbelangt, so dürfte 
zunächst die Ueberlegung, welche zur Anwendung des keil- 
förmigen Riemenquerschnittes führte, auf allgemeineres Inter- 
esse Anspruch haben. 

E Die vom Riemen zu úbertra- 
Sig. 5. gende Kraft beträgt für die kleinste 
onzes  Riemengeschwindigkeit (bei Verwen- 
24. dung des Durchmessers 225 mm der 
de Motorstufenscheibe) X = 17 kg). 

| 4 Der umspannte Bogen der klei- 
neren Scheibe ergiebt sich bei Im 
Achsenabstand aus 


1) Dor Betrag von 17 kg ergab sich aus fol genden Anhaltspunkten: 

Schnittgeschwindigkeit der 6 Arbeitstähle bei 1,8 m Arbeits- 

durchmesser und für langsamsten Gang (Uebersetzung der Stufen- 
5 | 


scheiben En = (),5) u 49 mm.’ ne 
Gesamtspanquerschnitt der 6 Stähle = 32 qmm. 
Sehnittwiderstand des Materials angenommen zu 125 kgiqmm, 
daher Sehnittwiderstand 32 >< 125 = 4000 kg, woraus Nutzarbeit 


-0,049 
der Bank D0 9,61 PS. 


mtwirkungsgrad der Transmission angenommen zu 0,765 
( Dee es für dio Schneckenradübersetzung und 0,3 für die übrigen 
Reibungsverlusto), daher effektiv zu leistende mechanische Arbeit 


en 3,42 PS. 
| "0,765 
Riemengeschwindigkeit für 1300 Min.-Umdr. des Motors und 


1300 » z - 0,225 

225 mm Dmr. der Stufenscheibe = er us = 15,3 m, daher 
753,42 _ ER 

vom Riemen zu übertragende Kraft K= —¡ SSC = 16,75 = rd. 17kg. 
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a 112,5 _ = E 
cos 5 = 1000 ~” 0,1125 = cos 83% 30 


zu «= 167°, 


und damit das Verhältnis des umspannten Bogens zum ganzen 
Umfang | 


2.7» 167 
zu y=. — 360 == 2,92. 
Bezeichnet ferner: 


p den Reibungskoéftizienten zwischen Riemen und 
Scheibe, der zu 0,2s im mittel angenommen werden 


kann, 
Sı die Spannung im ziehenden Riemen, 
S2 >» » > gezogenen >? , 


so folgt aus 
K = Ai S2 = S (ef — 1), 
Ki = 30,5, 
l S2 = 13,5. 

Aus diesem Wert von S, hätten sich Stufenscheiben von 
so grofser Breite ergeben, dass sie, da mindestens die auf 
der Motorwelle sitzende Scheibe nicht wohl anders als nur 
einseitig gelagert werden konnte (thatsächlich ist auch die 
andere Scheibe fliegend angeordnet), starke und im Betrieb 
auf die Lagerung der Wellen schädlich einwirkende einseitige 
Beanspruchungen veranlasst hätten. Eine thunlichste Minde- 
rung der Riemenbreite war aber um so mehr angezeigt, als 
ein seitliches Verschieben flacher Riemen und daher die Not- 
wendigkeit breiterer Scheiben bei grofsen Riemengeschwin- 
digkeiten nicht zu vermeiden ist. 

Zur Umgehung dieser Schwierigkeit boten sich zwei 
Wege, nämlich die möglichste Verringerung der Spannungen 
Sı und Sə bei gleichbleibendem Unterschied K, und die Ver- 
gröfserung der .Dicke des Riemens auf Kosten der Breite. 
Es wird sich zeigen, dass letzteres Mittel bis zu einem ge- 
wissen Grad sich als Folge des ersteren ergab. 

Aus K=S» (e*" — 1) folgt für die Forderung, dass S? 
klein sein soll, die Notwendigkeit, e*”, oder, da e konstant, 
p und y angemessen zu vergróísern. Eine wesentliche Ver- 
gröfserung von y war aber nicht zu erreichen, da ins Gewicht 
fallende Aenderungen der Durchmesser und des Achsenab- 
standes der Stufenscheiben mit Rücksicht auf die geforderten 
Arbeitsgeschwindigkeiten der Drehbank und auf das Bestreben, 
den elektrischen Antrieb ohne eingreifende Aenderungen und 
möglichst knapp in die gegebene Maschine einzubauen, nicht 
vorgenommen werden konnten; die Schränkung des Riemens 
aber war bei dessen voraussichtlicher Dieke und hoher Ge- 
schwindigkeit ebenfalls ausgeschlossen. | 

Es blieb daher nur die Vergröfserung des Reibungs- 
koéffizienten y übrig, der sich durch Anwendung des Keil- 
riemens auch als sehr steigerungsfähig erwies. 

Bezeichnet: 

a den Keilwinkel, 
p den Reibungskoéffizienten für glatte Riemen, 


Pi > >» > Keil- » .y 
so besteht die bekannte Beziehung: 
n= EHER d 
sin y + g cos 3 


Für die Gröfse des Keilwinkels « war die Porderng l 
bestimmend, dass der Riemen beim Ablauf von der Schei e 
sich nicht klemmen durfte. Da nach praktischen Erfahrun 


; ee 
sin p . 

= rd. Uh ist, sich von. 
cos — | 


selbst lösen, wenn der die Kupplung bewirkende De 
hört, so wurde «œ = 40° gewählt, wofür obiges Verhältnis 
rd. 0,36 wird. 

Mit diesem Wert von « wird 


0,342 + 0,28 » 0,94 


gen Kegelkupplungen, für welche 


dh vergl, Bach, Maschinenelemente 1892 S. 219. 


NN 


ganzen 


1 u 
verden 
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14. April 1894. 


d. h. um rd. 64 pCt grölser als der Reibungsko£ffizient y = 
0,28 für glatte Riemen. 
Mit diesem Wert wird 
Ké = rd. 6 kg, 
. Ki = rd. 23 kg. 
Der Riemenquerschnitt,- Fig. 6, 
betrágt 


A «1,5 = 3,375 qem, 


DAS --- 
r v 


woraus die mittlere Beanspruchung 
sich zu | 


= 6, kg/qcm berechnet. 


3,375 


In Wirklichkeit wird diese Spannung im mittleren Teil 
des Riemens vermutlich etwas höher sein, da die äulseren 
Riementeile, insbesondere die spitzen Ecken, auf die obige 
Durchschnittspannung kaum beansprucht sein dúrften. Da 
sich jedoch auch bei längerer Verwendung der vorerwähn- 
ten, erst ‚nachträglich eingefügten kleinen Riemscheibe von 
120 mm Dmr. der Riemen nicht in störender Weise gelängt 
hat, so ist anzunehmen, dass auch in diesem für die Riemen- 
spannung ungünstigsten Fall die zulässige Beanspruchung an 
keiner Stelle des Riemenquerschnittes überschritten wird. 

Nächst diesen mehr theoretischen Erwägungen ist die 
konstruktive Durchführung des Schneckentriebes bemerkens- 
wert. Die Schneckenwelle ist in zwei reichlich langen, mit 


Rotgussschalen ausgebüchsten Lagern geführt, welche den 


von der Riemenspannung herrührenden Druck aufzunehmen 
haben. Die Rotgussbüchsen sitzen in einem gusseisernen 
Gehäuse @, welches sie sowie die Schnecke kapselartig um- 
schliefst und nur an der Berührungsstelle zwischen Schnecke 
und Schneckenrad einen Ausschnitt für das letztere besitzt. 
Wie aus Fig. 4 ersichtlich, ist dieses Gehäuse: in eine äufsere 


Kapsel H, welche den ganzen Mechanismus umschlielst, staub- ` 


dicht eingesetzt. 
Durch 6 Stellschrauben v uud A wird die Schneckenwelle 


genau zur Schneckenradachse eingestellt und in dieser Stellung 
erhalten. 

. Der Achsialdruck der Schneckenwelle wird an ihren 
beiden Enden auf Kugellager k und kı übertragen. Das 
Lager kı, welches den Druck der Schnecke beim Arbeiten 
der Drehbank äufzunehmen hat, besteht aus einem doppelten, 
das andere Lager k, welches nur bei etwalgem Rückwärts- 
laufen der Bank in Wirkung tritt, aus einem einfachen Kranz 
von Stahlkugeln, die in Stahlpfannen laufen. kı ist von 


einem allseits geschlossenen, stets ganz mit Oel gefüllten Ge- 


häuse umgeben. Zum Füllen uud Entleeren sind durch 
Schrauben verschlielsbare Oeffnungen vorhanden. Bei dem 
Lager k, wo die gleiche Konstruktion wegen der für den 
Durchgaug der Schneckenwelle erforderlichen Oefínung nicht 
möglich war, sorgt ein Ringöler für reichliche Schmierung. 

Die Kapsel H bildet in ihrem Unterteil ebenfalls einen 
mit Füll- und Entleerungsschraube versehenen Oelsack. Hier 
wie bei dem Ringöler ist durch Anbringen von Schutzscheiben 
Vorsorge gegen Eindringen von Staub und Ausspritzen von 
Oel durch die Durchgangsöffnungen der Achsen getroffen. 
Die Schneckenradachse, welche, wie schon erwähnt, früher 
die groe Stufenscheihe trug, lagert auf der einen Seite, wie 


dies auch vor dem Umbau der Pall war, in dem einen 


Spindelstock der Bank und trägt aufser dem aus Bronze ge- 
fertigten Schneckenrad das Getriebe der ersten Zahnradüber- 
setzung. Das andere Ende der Achse ist zur Vermeidung 
von Erschütterungen in einem auf dem Maschinenfundament 
befestigten Lagerbock geführt; ein solcher war zur Stützung 
der mit der schweren Stufenscheibe belasteten Welle vor dem 
Umbau ebenfalls vorhanden. 

Zum Schluss mögen noch die Ergebnisse der Messungen 
des Kraftrerbrauches der Bank hier erwäbnt werden, welche 
nach dem Umbau vorgenommen wurden. Wenn auch leider 
keine entsprechenden Messungen der Leistung vor dem Um- 
bau der Bank diesen Zahlen zum Vergleich an die Seite 
gestellt werden können, so sind die Messungsergebnisse und 


= die daraus abgeleiteten Werte der einzelnen Nutzeffekte trotz- 


dem vielleicht geeignet, zur Beurteilung der wirtschaftlichen 
Seite derartiger Konstruktionen einen Beitrag zu liefern. 
Die Messungen wurden in der Art vorgenommen, ' dass 
an den Klemmen des Motors mittels eines Siemensschen 
Torsionsgalvanometers und Dynamometers Spannung und Strom- 
verbrauch gemessen und zugleich die Betriebsdampfmasehine 
indizirt wurden. Da die Widerstände der Leitung zwischen 
Generator und Motor durch anderweitige Messungen, sowie 
die inneren Widerstände des ersteren nach Angaben der 
Fabrik von Lahmeyer & Co. in Frankfurt bekannt waren,, 
so liefs sich aus den Messungen an den Motorklemmen die 
Leistung des Generators rückwärts gehend berechnen. Der 
Generator ist eine Lahmeyersche Gleichstrommaschine mit 
im Nebenschluss liegender Magnetwicklung und leistet bei 
110 V Klemmenspannung rd. 118 A. Er betreibt aufser 
der Drehbank noch 2 Laufkrane, 4 Bohrmaschinen und einen 
Ventilator und ist in der Regel als voll beansprucht zu be- 
trachten. | | | 
Wie aus Fig. 7 hervorgelit, ist die Schaltung des Ver- 
bundmotors der Drehbank eine solche, dass Anlasswiderstand, 


Sig. Y. 
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Anker und Hauptstromwicklung binter einander und mit der 


_Nebenschlusswicklung parallel geschaltet sind. 


Auf der Bauk war ein Lokomotivradsatz von 2030 kg 
Gewicht eingespannt, dessen Radreifen von 6 Stählen zugleich, 
nämlich 2 an den Lauffláchen und 4 an den Seitenflächen, 
bearbeitet wurden. Für die Arbeitsleistung’ der Stähle fanden 


sich folgende Zahlen: 


Arbeitstahl Mo... .| 1 | 2 | 3 a 5 | 6 
EE we a 
Arbeitsdurchmeser . mm |1542 511542 H 1500 | 1487 | 1496| 1496 
Arbeitsgeschwindigkeit m/sek 0,034 0,034 „1500 1487 1496) 1400 


Spandicke. . . . . mm | 1,6 | 16 | 155 | 1.55 1153 

e 1,55 
Spanbreite ee $ 45 45 3,35 3,25 3,35 3,35 
Spanquerschnitt . .qmm| 7,2 | 7,3 9,2 152 ¡5,2 [5,2 
Gesamtspanquerschnitt » | | 33,2 o 


Bezeichnet p den Schnittwiderstand des Materials in 
kg/qmm, so ergiebt sich die Nutzarbeit der Drehbank zu 


— P? 
A = 25 [2 - 7,2 - 0,034 + 5,2 (0,0331 + 0,0328 + 2 - 0,033) ] 
= 0,0157 p Pferdestärken. 


e en Messung an den Motorklemmen war gefunden 
rden: OO | 


für Leerlauf der Drehbank mit einge- 

spanntem Radsatz . . . . . .-. 

für die Arbeit der Drehbank mit 6 Stählen 

einschl. der Leerlaufarbeit wie oben . 106 » 33,3 > 
woraus der Arbeitsverbrauch für — 
Leorla D m y 107,5 - 10,5 | 

eerlaufarbeit der Drehbank Ai = ~ag = 1,8 PS, 

; o 106 - 33,3 

Gesamtarbeit der Drehbank A" = + 736 e e PS, 


Unterschied , Áo = A — A = 3,32 PS. 


Bezúglich des Schnittwiderstandes lag als einziger An- 
haltspunkt vor, dass das Material für die in Frage kommende 
Gattung von Lokomotivradreifen (Siemens-Martinstahl) eine 
absolute Festigkeit von mindestens 60 kg'qmm haben soll. 
Da jedoch diese untere Grenze in der Regel nicht erreicht 
wird, die Materialfestigkeit vielmehr gewöhnlich etwas höher 


107,5 V, 10,5 A, 


anaa + AD amuman 
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liegt, der Radsatz aulserdem aus dem Betrieb zur Werkstätte 
kam, und daher für die Laufflächen eine härtere Oberflächen- 
schicht anzunehmen war, so wurde für die nachfolgende Be- 


rechnung eine mittlere absolute Festigkeit von 70 kg/qmm 
eingesetzt. 


Da ferner für Drehbänke mit kontinuirlich wirkendem 
Werkzeug und verhältnismäfsig starkem Span der ganze 
Werkzeugwiderstand gleich dem doppelten der absoluten 
Festigkeit des betreffenden Materials gesetzt werden kann 
Ser: a »Werkzeugmaschinen«), so wird für vorliegen- 

en ball" e | 


p = 2-70 = 140 kg/qmm, 
A = 0,0157 p = 2,2 PS. 


. Der Unterschied Ay — A = 3,32 — 2,2 = rd. 1,1 PS ent- 
fällt auf die zusätzliche Reibung. 

Der elektrische Widerstand W der Leitung zwischen 
den Klemmen des Motors und Generators berechnete sich 
bei der nur kleinen Entfernung der Drebbank vom Generator 
zu W = 0,0505 Ohm. Für die arbeitende Drehbank war an den 
Motorklemmen die Spannung E, = 106 V und die Stromstärke 
J = 33,3 A gemessen worden, woraus der Spannungsabfall 
von den Generator- bis zu den Motorklemmen sich zu 


e = J - W = 33,3 - 0,0505 = 1,66 V 
berechnet. 
' Hiernach wird die Spannung an den Generatorklemmen 
E = E, + e = 106 + 1,66 = 107,66 V. 

Der vom Generator in den Stromkreis der Drehbank 
abgegebene elektrische Effekt wird daher 
J-E BR 33,3 . 107,66 
7136 736 

Der Nebenschlusswiderstand w des Generators, welcher 
sich aus dem Widerstand der Magnetwicklung, dem einge- 
schalteten Teil des Stromregulirwiderstandes und dem Wider- 


stand der verbindenden Leitung bis zu den Klemmen K Kı 
zusammensetzt, ermittelte sich für den vorliegenden Fall zu 


w = 34,966 = rd. 35 Ohm, 


woraus die in den Nebenschluss abgegebene Stromstärke i 
sich zu 


ER = = 488 PS. 


E 107,66 ` 
er: = 3,08 Amp 


und der ungeteilte Ankerstrom des Generators zu 
© Ja=J+ i= 33,3 + 3,08 = 36,88 Amp 
ergiebt. | l 
Der Ankerwiderstand des Generators beträgt (zwischen 
den Klemmen KK, gemessen) 


? Wo = 0,03 Obm, | 

sodass sich die ım "Anker des Generators erzeugte elektro- 
motorische Kraft zu | 
o E= E + Jot Wo = 107,66 + 36,38 - 0,03 = 108,75 V 
berechnet. | 

Hiermit wird schliefslich der vom Generatoranker er- 
zeugte elektrische Effekt 

As = Jo: Ep = 36,38 - 108,75 = 3956 Watt = 5,38 PS. 

Durch Diagrammaufnahme an der Betriebsmaschine war 


die Leerlaufarbeit des Generators einschliefslich der zwei- 
stufigen Riemenübersetzung zwischen Transmissions- und 
eneratorwelle zu | 

G | a = 1,06 PS 

ermittelt worden. l o 
Es ergiebt sich däher die hauptsächlich auf grund de 

elektrischen Messungen berechnete, vom Generator verbrauchte 

Energie zu | | 

"Ais Ag+ a [T Dä Tt 1,06 = 6,11 PS. 
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deutscher Ingenieure. 


Weitere Diagrammaufnahmen, welche gleichzeitig, mit 
den elektrischen Messungen vorgenommen wurden, ergaben 
einen Arbeitsbedarf von 


A” = 6,3 PS, 


sodass zwischen beiden Werten ein Unterschied von etwa 
2,2 pCt besteht. Die Uebereinstimmung kann also befrie- 
digend genannt werden. 


Für die Berechnung der Wirkungsgrade darf indessen 
nur derjenige Teil der Leerlaufarbeit des Generators auf die 


Drehbank in Anrechnung kommen, welcher nach Mafsgabe . 


der von ihr verbrauchten Stromstärke von 33,3 Amp auf sie 
entfällt. Die höchste Stromleistung des Generators, welche 
er bei seiner jetzigen Beanspruchung auch am grölsten Teil 
des Tages zu liefern hat, ist Jmax = 118 Amp. 


Es entfällt daher auf die Drehbank ein Anteil an der 


Leerlaufarbeit des Generators von 


J 33,3 
a = a === 1,06 + 77 = rd. 0,3 PS, 


woraus der gesamte Arbeitsbedarf der Drehbank sich zu 
A; = Ay + ay = 5,38 + 0,3 = 5,68 PS 
ergiebt. 


Danach wird der mechanische Wirkungsgrad des Gene- 
rators mit bezug auf die Drehbank Lo 


An Bun ` 0 
10 = Ag 5,68 dees 


Der elektrische Wirkungsgrad berechnet sich zu 


_ Ar 438 _ 
Hu SR ER Sg 5,38 — 0,907. 


Daher ist der Gesamtwirkungsgrad des Generators 
Y2 = No - Yi = 0,98 - 0,907 = 0,854, 


Bei voller Stromleistung des Generators wird jedoch der 
Effekt sich nicht unwesentlich erhöhen, weil der .in den 
Nebenschluss abgegebene Teil der elektrischen Energie, 
welcher hier genau genommen zu Unrecht dem Kraftver- 
brauch der Drehbank allein zur Last gelegt ist, bei ge- 
steigerter Stromlieferung nicht proportional mit der Zunahme 
der letzteren wächst. Bei voller Leistung des Generators 
ist aber nur der dem Stromverbrauch der Drehbank ent- 
sprechende Anteil der in den Nebenschluss abgegebenen 
Arbeit für den Nutzeffekt des Generators bezüglich der 
Drehbank in Anrechnung zu bringen, wie dies für die Leer- 
laufarbeit des Generators mit Hilfe der zur Verfügung 
stehenden Zahlen berücksichtigt werden konnte. 


Der Wirkungsgrad der kurzen und ziemlich starken 
Leitung zwischen Generator und Motor wird 


ia AE = 0,986 
BET TO 


Endlich wird der Wirkungsgrad der Drehbank samt Motor 
bei Annahme eines Schnittwiderstandes von p = 140 kg/qmm 


Hierin ist enthalten: 


a) Leerlaufarbeit des Motors, 
b) elektrische Kraftverluste im Motor (N ebenschluss usw.); 
c) Kraftverbrauch der Keilriemenübersetzung, FS 
d » des Schneckentriebes (Schnecke, e 
len- und Kugellager), 

e) Kraftverbrauch des Stirnradvorgeleges, | 

H zweier Planscheibenantriebe, cani 
g) » der Schaltwerke für die 6 Arbeitsstä ) 
h) Reibung in den Lagern der Drehbankspindeln. 


Nach Mitteilung der Maschinenbaugesellschaft Grafer- 


` A D + M r ur den 
staden war seitens der Firma Siemens & Halske f , 


` rw EE 


Gae 


a "ze u Ee: 


nommenen Diagramme wiedergegeben. 
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Motor ein Nutzeffekt von 65,5 pCt garantirt worden. Da nun 
der Wirkungsgrad der Schneckenradiibersetzung zu 0,85, der- 
jenige des übrigen Triebwerkes in der Bank zu 0,9 ange- 
nommen war, so würde, wenn 8 den Wirkungsgrad der 
beiden Wellen- und Kugellager der Schneckenwelle bezeich- 
net, der Wirkungsgrad 74 = 0,46 = 0,055 « & - 0,85 - 0,9 = 0,501 - 8 


sein, woraus sich ' .. 


no 8 = EE = rd. 0,92 ergábe. 

Diese Zahl dürfte mit den thatsächlichen Verhältnissen 
‘wohl übereinstimmen, und es ist daher anzunehmen, dass die 
für das Schneckenradvorgelege sowie die sonstigen Wider- 
stände in der Bank in Rechnung gestellten Effektverluste der 


Wirklichkeit ebenfalls sehr nahe kommen. 


Wenn also der Nuizeffekt des elektrischen Teiles des 
Drehbankantriebes (enthaltend die vorstehend unter a) und b) 


da 


Maschinen- und Kesselanlage des Torpedokreuzers 
»Satellit«. 


- Auf der letzten Jahresversammlung der englischen Schiff- 
bauer hat Howden, der. bekannte schottische Kesselkon- 
strukteur, Zahlen mitgeteilt, die interessante Vergleiche zwi- 
schen deutschen und englischen Leistungen geben. 


Im Spätherbst 1892 machte der bei F. Schichautin Elbing . 


fúr die Oesterreichisch-Ungarische Marine erbaute Torpedo- 
kreuzer »Satellit< in freier See zwischen Tonne Pillau und 
Leuchtfeuer Hela seine kontraktliche Abnahmeprobefahrt. Es 
war Windstärke 5, ziemlicher Seegang und zeitweilig Schnee- 
gestöber. | 
In den 3 Stunden der Probefahrt wurde eine Durchschnitts- 
geschwindigkeit von 22,4 Seemeilen (kontraktlich waren 
21 Knoten vorgeschrieben), also 1,4 Knoten mehr, als kon- 
traktlich bedungen, erreicht. Die Maschinen und Kessel ar- 
beiteten tadellos und gaben im Durchschnitt von 3 Std. 
4792 PS;, im Durchschnitt einer Stunde 4901 PS, Bei voller 
Kraft war am ganzen Schiff kaum das Arbeiten der Maschinen 
zu fühlen; es vibrirte trotz der hohen Geschwindigkeit und 
Maschinenleistung nicht im geringsten.| | 
Die Maschinen arbeiteten mit 284 bis 286 Umdr. im 
Durchschnitt. . Die 4 lokomotivartigen Kessel gaben leicht 
Dampf; die Windpressung des künstlichen Zuges betrug 
zwischen 15 und 25.mm Wassersáule. Während der ganzen 
Fahrt war kaum Rauch am Schornstein bemerkbar, ein Be- 
weis, wie.vorzüglich das Schichausche Unterwindgebläse bei 
richtiger Handhabung: auf die gute Verbrennung wirkt. 
Im Folgenden sind die Gewichte der Dampfkessel und 
Dampfmaschinen und ferner auf S. 458 die von letzteren’ent- 


Maschinen- und Kesselanlago dos "Torpedokreuzets »Satellit«. 


| 2 Zirkulationspumpen, Ventilatormaschinen, Dampf- 


457 


genannten Arbeitsverluste) zu 0,655 angenommen wird, so er- 
giebt sich der Nutzeffekt des mechanischen Teiles (Verluste 


SEH 0,4 
c) bis h)) zu 0,6 > = 0,703. 


Der Gesamtwirkungsgrad der Anlage wird 
: Nutzarbeit der Drehbauk 
715 = dem Generator zugeführte Energie 

a "ze ` | 
As 5,68 


== (0,388, 


D 


wobei jedoch das bezüglich der Steigerung des Wirkungs- 


grades 73 Gesagte zu berücksichtigen ist. | 

Der Zeitaufwand, welcher im Durchschnitt zum Ab- 
drehen eines Lokomotivradsatzes nötig ist, beträgt je nach 
dem Durchmesser (in der Regel zwischen 1,5 und 1,7 m 
liegend), dem Material und Zustand der Abnutzung bei alten 


Reifen 5 bis 8 Stunden. 


Gesamtgewichte der Kessel und Maschinen. 


4 lokomotivartige Kessel mit Schichauschem Unter- 

windgebläse, Kesselwasser, Schornstein, ` 

grober und feiner Armatur, Kesselbekleidung 96117 kg 
2 Stück .Dreicylinder-Expansionsmaschinen mit 

Oberflächenkondensatoren, Verdampfappara- 

ten, Wassersammlern und allen Pumpen. . 42412 » 
gesamte Rohrleitung, Aufenbordventile, Wasser 

in Kondensatoren und Rohren . . . .. . 6814 
Wellenleitungen, Stevenrohr, Propeller, Lager usw. 13271 > 


w 


pumpen, -Handpumpen Lo... . . 2953 » 
Flurplatten, Treppen, Geländer, Werkzeugschränke, 

Feilbánke, Reserveteile, Inventar und In- 

strumenie . . Y A 5973 » 


zusammen . 


drei Stunden geleisteten PS dividirt, so erhált man z 
167540 | e KE 
4792 = 34,9 kg Gewicht für 1 P$; 
und die gleiche Zahl durch die während ei l - 
zielten Pferdestärken dividirt ergiebt en = 
167540 
4901 


Diese Gewichte sind so aulserordentlich gerin le si i 
II se. e. e. e w16 S b 
Maschinen ähnlicher Grölse bisher noch nie oe orden sind. 
= en. mitgeteilten Zahlen gestatten folgenden 
ergleich des »Satellit< mit d ; 
BSR 1 e von Thornycroft erbauten 
Name des Schiffes . . . , 
» des Erbauers . 
mittlere Maschinen- 


= 34,1 kg für 1 PS. 


»Speedy« >Satellite 
-` Thornycroft Schichau 


leistung . .. PS ` .4500 ` 4 
gesamte Heizfläche Oe PS engl. ` 15145 3417 
zo Rostfläche > 2 066 185 
Gewicht der Kessel mit 

Wasser, Rauchfánger, 


Schornsteinen usw.. .. tenel. 154 
Gewicht der Kessel mit Ey da 


Wasser für 1 PS, . Pfd. engl. | 
mittlere Maschinenleistung S Ka Sei 
aaf Qu.-Ffs. engl. Heiz- | 
áche . . ..... P 5 Ä 
Verhältnis der Leistung S ZS = 
der Thornycroftschen 
Wasserrohrkessel zu der 
der Schichauschen Lo- 
komotivkessel . . . PS, 
Gesamtlänge des Kessel- 
und Maschinenraumes . _ 101.6” - EEN 
gröfste Maschinenleistung » 4674 4901 


nahezu 1:2 


Diese von einem Engländer seinen Landsleuten vorge- 
haltenen Daten lassen erkennen, wie sehr der Schichausche 
Lokomotivkessel des_»Satellit« den vielgerühmten Thorny- 


KR . 167540 kg 
Wenn man die Gewichtzahl durch die im Durchschnitt von 


vzahl=28Y 


Gr, 


Vahuuwn=096 


. Umlaufszahl=EB8 


Jakun n087 


458 Knaudt: Schweifsnāhte an Dampfkesseln. Samen des Vereines 
Backhord p; beiten Uebertreibungen in dieser 
| Richtung, z. B. Herstellung voll- 
Got ständiger Schiffskessel von 
em schwieriger Form ganz ohne Nie- 


726PS: 


Umlaw'szahl=286 


774 PS; 


Vakuum:Q95 


Siinme2452 PS; 


zusammen 4901 PS; während 1Itunde durchschnittlich 


Cf I 


2,1mm1 kg 


HIPS 


Pakuun:097 


Summe2612PS; 


zusamment+792 PS; während Stunden durchschnittlich 


croftschen Wasserrohrkesseln an Leistungsfähigkeit und Ge- 


wichtsersparnis überlegen ist, und beweisen aufs neue, dass : 


sich der deutsche Schiffbau nicht mehr hinter dem englischen 
zu verstecken braucht. 


Schweifsnähte an Dampfkesseln. 


In zunehmendem Malse werden bei der Anfertigung von 


. Dampfkesseln Nähte geschweilst statt genietet, und wenn auch 
neben oft mangelhafter Ausführung der sehr schwierigen Ar- 


Umlanfszuhl=28%4 
“E 
HE 


tung, zu beklagen sind, -weil 
sie weitere Fortschritte hemmen, 
so sind doch bei richtiger Anwen- 
dung der Schweilsung die dadurch 
gebotenen Vorteile so bedeutend, 
dass sich dieses Verfahren mehr 
und mehr Eingang verschaffen 
wird. Die Verbindung — zum 
Beispiel — eines gewölbten Stirn- 
bodens mit einem cylindrischen 
Mantel wird oft mittels der wenig 
empfehlenswerten  Eckschweis- 
sung hergestellt, Fig. 1. Diese 
Schweilsnaht wird, abgesehen 
von der gröfseren Schwierigkeit, 
sie gut herzustellen, auf Biegung 
beansprucht und bietet deshalb in 
bezug auf Dauerhaftigkeit nicht 
annähernd dieselbe Bürgschaft, 
wie z. B. die nach Fig. 2 und 3 
hergestellten Rund- und Boden- 


617PS; 


776PS; 


Summe2er19PS: 


schweifsnähte. Man sollte aufser 
den in der Längsrichtung der 
Rohre liegenden Schweifsnáhten 
nur solche Rundnähte schweilsen, 
welche auf Biegung nicht bean- 
sprucht werden. ZZ 
Das Blechwalzwerk Schulz- 
Knaudt in Essen, welches ag 
schon seit einer Reihe von Jahren 
mit der Änfertigung von Schweils- 


Fig. 4, | 


U 
U 
U 
U 
a 


Ki 
~a 
wm em To 


777BS i 


Summe2280PSt 


arbeiten beschäftigt, hat zur Be- 
urteilung seiner mittels Wasser- 
gases geschweilsten Nähte eine Anzahl von Zerreifsproben 
vornehmen lassen, deren Ergebnisse in der folgenden Tabelle 
nebst graphischer Darstellung wiedergegeben sind. Die 
19 Probestäbe sind auf folgende Weise genommen ann 
Zur Herstellung von Feuerrohren mit Fligelflanschen . r 
Schiffskessel von ungefähr der Form der Fig. 4 wird das 
Rohr zunächst in der durch die punktirten, Linien en 
zeichneten Länge angefertigt. Nachdem darauf die Wel e 
eingewalzt sind, wird das an dem zu flanschenden Rohren d 
überflüssige Material etwa nach der gebogenen Linie heraus- 


1 
| 
| 
l 
| 
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in diese en en e NE: temal die wirk 
wat gehauen. Aus dem hierdurch bei jedem Rohre entstehenden | grunde gelegt (Spalte I der Tabelle), das zweitemal = béie 
d ziemlich grolsen Abfallstücke sind die vorliegenden Probe- Deche geringste Dicke des Probestreifens innerhalb der Sc r s- 
ohne Nie streifen entnommen worden. Ihre Lage ist in Fig. 4 ange- stelle (Spalte II der Tabelle). Um eine Beziehung A en 
nd, ‚mi deutet. Die Schweifsnaht liegt bei allen Proben in der Mitte. der Festigkeit der Schweilsnaht und derjenigen des gesun en, 
henma, Die vorsichtig im rotwarmen Zustande (auch die Rohre ungeschweifsten Bleches zu erhalten, kommt natürlich nur 
r Anma - selbst werden nach beendigter Bearbeitung ausgeglüht) gerade die erstere Berechnungswelse 1n betracht, und diese ist auch 
in gerichteten Proben sind durch Fräsen und Feilen in der in der graphischen Darstellung allein zur Anschauung gebracht. 
ente üblichen Weise weiter zugerichtet. Auf den mit der Walz- Es ergiebt sich aus der Tabelle, dass die absolute Festig- 
en ndr haut versehenen Seiten sind sie nicht bearbeitet worden. Aus keit der Schweifsnaht im ungúnstigsten Falle 91,9 pCt von 
schufen den ebenen Blechplatten, aus denen die Feuerrohre, wie in derjenigen des ungeschweilsten Bleches beträgt, im günstigsten 
-m Fig. 4 dargestellt, angefertigt worden sind, sind vor dem Falle dagegen 109,3 pCt; im Mittel ist eine Schweifsnaht- 
en Sn ‚Biegen der Platten ebenfalls Zerreilsproben entnommen. festigkeit von 99,3 pCt von derjenigen des gesunden Bleches 
de Bei Berechnung der Festigkeit der Schweilsproben ist erreicht. | 
Ge _einmal die Dicke des glatten ungeschweilsten Bleches zu In der Spalte III der Tabelle ist die Dehnung der ver- 
mei u | | | | e? 
Die — EE E 
ga | A Spalte I: geschweilste Naht, Festigkeit in kg/qmm 
ii SEA q 
a beet Spalte IV: rohes Blech, Festigkeit in kg/qmm 
en ¿JAIR mo 
A EE Bees EE Spalte V: rohes Blech, Dehnung in pCt 
m EE EE | | 
al 85 Bene BE EE ann BE Ee E 
ddr HE E E A EC | | 

EE EE Spalte III: geschweifste Naht, Dehnung in pCt 
1 SS ES Ge, e Ee eg E GE ee EE Ee EE 
| PP te ee Se E 

a 
3 ES Sg EE ENEE Se SRA ala N le Ze rn 
FH ers EE 

45 N 

f BrE Ee da Ee eg E EE DE ES E A E: ARES | 
` E E RE Je ee) 
Vog dh Ba RN IS E E, EE 
| E OS AE E KEES EC 
| a ENE SAS E EE 
| 1 2 3 + 5 6 7.8 9 O U B 13 1% B 16 47 18 19 
| 
| 


i ausgeführt von J. L. Kroft, Ingenieur, amtlich bestallten und vereidetem Sachverständigen für Materialprüfungen. 
e 
I | II l um | IV | vV | VI 
s | BE GN Verhältnis zwischen tot 
| Bruchfestigkeit des at ua, 
NT zusammengeschweilsten Probestreifens Rob Bruchfestigkeit Dehnung F ar en 
ae | n Querschnittes 
| d | «o. a | des zusammenge- (nicht | 
b, SEN bezogen auf dio ergoe a Di schweilsten des aus dem geraden, noch ungebogenen Festigkeit. e? eg 
| arsprün gliche a Probestreifens Blech entnommenen Probestreifens ften Bleches — bei gleicher 
ES Dicko 1 innerhalb der 5 i . Breite der Probestreifen - 
RES Se Schweilsstelle a ST längs quer |_Festigkeit (Spalte I) - 100 ` 
kg'qmm ke/ymm ` pCt ke/gmm ke/ymm pCt pCt F estigkeit (Spalte 1V, längs) 
1 33,4 34 2 Ä 11,5 34,5 39,8 32,3 | 
d - 875 36,3 17,2 343 | 343 32,5 sc 
3 38,6 | 35,6 18,0 34,3 34,3 32,5 99,3 
4 342 | 36,1 96,5 341 | 340 30,2 | 29,3 
5 34,2 37,8 | 18,0 34,1 | 345 30,5 | 30,5 
6 36,0 36,7 15,8 34,1 34,5 30,5 30,5 
7 31,7 33,6 10,0 34,3 34,9 | 323 3) 8 
8 34.0 37.2 223 | 342 | 349 32,2 328 
9 35,3 36,0 22,5 34,6 34,7 31,7 319 
10 31,8 35,9 93,5 84,6 34,7 31,7 31,3 
11 33,1 34,5 11,3 85,0 34,4 33,3 29,7 
12 35,9 37,8 20,5 Ai 34,0 33,0 29,5 
13 32,9 36,3 17,3 34,6 | 340 330 | 295 
14 34,3 37,2 14,5 84,1 33,7 381,1 30,7 
15 83,1 36,9 18,5 34,1 33,1 31,7 30,7 
16 37,3 37,3 18,8 36,0 | 35,0 30,0 | 298 
17 83,7 35,1 22,5 36,0 | 35,0 30,0 | 29 
18 33,9 35,6 26,0 31,5 34,8 29,0 30,0 
19 35,1 35,1 22,5 34,5 84,8 29,0 30,0 


Versuche zur Ermittlung der Festigkeit von Schweifsnähten, 


` , Bemerkungen.. | | | 

Y ri E € Vie de e e a ot aumens 
entstandene Ungleichheiten in der Dicke nicht beseitigt worden. í en also beim Schweilsen 
Zerreifaproben Ing, zwischen 2300 und 460,0 qua. en I O da 
mg EE er Ad 
giebt also unmittelbar die wirkliche totale Festigkeit der Schweilsstelle in pCt der totalen Festigkeit des gesunden Bleches an. 


= A Ge? 
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schiedenen Schweifsproben. in pCt.ihrer ursprünglichen Länge 
angegeben, in Spalte V dagegen die Dehnung von solchen 
Probestreifen, welche aus den noch ungebogenen, später zu 
den Rohren verarbeittten Blechen entnommen waren. 

Wenn die Dehnung der Schweilsproben in allen Fällen 
gegenüber der Dehnung des ungeschweifsten Bleches wesent- 
lich abgenommen hat, so liegt das hauptsächlich daran, dass 
die die Schweilsstelle enthaltenden Probestreifen, wie schon 
oben erwähnt, auf der Walzhaut nicht bearbeitet worden 
sind, und dass daher die beim Schweifsen unvermeidlichen 
geringen Ungleichheiten in der Dicke der Schweifsstelle auf 
die Höhe der Dehnung unvorteilhaft einwirkten. 

Die Dehnung trat nämlich naturgemäls da am stärksten 
auf, wo der kleinste Querschnitt war, während sich die dickeren 
Teile nur wenig reckten, wodurch das Endresultat nachteilig 
beeinflusst wurde. Betrachtet man eine Nietnaht von ähn- 
lichem Standpunkte aus, so ergiebt sich, dass man bei 
Kesselvernietungen wohl Nahtfestigkeiten von etwa 80 pCt 
der Blechfestigkeit erreichen kann, dass aber die Dehnung 
solcher Nähte nur ganz gering, ja fast gleich Null sein muss, 
woraus also die Ueberlegenheit der Schweifsnáhte gegenübe 
den Nietnähten hervorgeht. | 


- Es bleibt zum Schluss noch übrig, besonders darauf hin- 
zuweisen, dass die in der Tabelle enthaltenen Schweilsproben 
aus fertig geschweilsten Feuerrohren entnommen und nicht 
etwa aus kleinen schmalen Blechstreifen (welche eine Bear- 
beitung von allen Seiten zulassen würden) zusammengeschweifst 
sind. Wenn man beim Zerreilsen solch kleiner, für sich 
allein zusammengeschweilster Streifen ähnliche Resultate er- 
zielen würden, wie in der Tabelle entbalten, so würde aus 
diesem Umstande keineswegs zu schliefsen sein, dass die 
dabei zur Anwendung gebrachte Feuerungs- und Schlag-Ein- 
richtung auch zum Zusammenschweilsen schwerer Kesselieile 
brauchbar sei, vielmehr werden sich die auf solche Weise 
gewonnenen Resultate mit den in der vorliegenden Tabelle 
enthaltenen gar nicht unmittelbar vergleichen lassen. 


Es ist wohl leicht erklärlich, dass eine geraume Zeit 
nötig gewesen ist, um die Vorrichtungen für die Erzeugung 
der Schweifshitze und für Vereinigung der Bleche auf die- 
jenige Stufe der Ausbildung zu bringen, welche erforderlich 
ist, um die vorstehenden durchschnittlichen Resultate erreichen 
zu können. 


O. Knaudt. 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 9. März 1894. 
Aachener Bezirksverein. 


Sitzung vom 14. Februar 1894. 


Vorsitzender: Hr. Mehler. Schriftführer: Hr. Reintgen. 
Anwesend 52 Mitglieder und Gäste. 


Es werden zunächst geschäftliche Angelegenheiten erledigt. 

Der Frankfurter Bezirksverein übersendet Abdruck einer Peti- 
tion an den deutschen Reichstag betr. Entwurf eines Gesetzes 
zum Schutze von Warenbezeichnungen mit dem Ersuchen, 


. dem Hauptvorstande sowie auch dem Frankfurter Bezirksvereine 


mitzuteilen, ob unser Bezirksverein den Standpunkt der Petition 
teilt. Wie der Vorsitzende feststellt, geht die Ansicht der Versamm- 
lung dahin, dass diese Angelegenheit kein besonderes Interesse für 
den hiesigen Bezirk habe und daher von einer Stellungnahme dazu 
abzusehen sei. 

Der Entwurf eines preufsischen Wassergesetzes wird einer Kom- 
mission zur Vorberatung überwiesen. Der Vorsitzende hebt hervor, 
dass die Staatsregierung hier durch Veröffentlichung des Entwurfes 
ein Verfahren eingeschlagen habe, welches von der Industrie stets 
gewünscht worden sei. 

Hr. Wüllner hält einen Vortrag über das absolute Mafls- 
system, dessen Wiedergabe an dieser Stelle mit Rücksicht auf die 
erschöpfenden Veröffentlichungen in Z. 1892 S. 830 und Z. 1893 
S. 502 auf Wunsch des Vortragenden unterbleibt. 

Hr. Arndt beantwortet mehrere dem Fragekasten entnommene 
Fragen; seine Mitteilungen werden im nächsten Bericht veröffent- 
licht werden. 

Hr. Wüllner wünscht zu wissen, ob eine Diffusion in den 
Raum der Wage (Oekonometer von M. Arndt!) nicht eintreten 
könne. Hr. Arndt giebt zu, dass das stattfinden könne, aber nur 
bei sehr bedeutenden Schwankungen der Depression. Um diesem 
Uebelstande zu begegnen, werde der Apparat neuerdings so einge- 
richtet, dass er leicht durch frische Luft ausgespült werden könne. 


Eingegangen 18. Februar 1894. 
Hessischer Bezirksverein. 


‘ Sitzung vom 9. Januar 1894, 


Vorsitzender: Hr. Schäffer. Schriftführer: Hr. Döpke. 
Anwesend 19 Mitglieder und 9 Gäste. 


Auf eine vom Hauptvorstande betreffs der vom Kaiserlichen 
Patentamte dem Hessischen Bezirksverein zur Verfügung gestellten 
Patentschriften eingegangene Anfrage verliest der Vorsitzende ein 
Antwortschreiben des um Asufserung hierzu gebetenen Hrn. Plümer 
Dieser teilt darin mit, dass die Patentschriften und Patentverzeich- 
nisse vom ]. Januar 1894 ab in einem besonderen Zimmer der Ge- 
werbehalle . niedergelegt sind und täglich bis 10 Uhr abe 
sehen werden können. Ferner bittet Hr. Plümer den Vorsitzenden 
seinen Einfluss dahin geltend machen zu wollen, dass der Gewerbe- 
halle nach wie vor die kostenfreie Uebermittlung der Patentschriften 
gesichert bleibe, weil diese rege, und zwar von der ganzen Provinz 
benutzt würden. á 


nds einge- 


1) Z. 1893 $. 801. 


Nachdem alsdann einige geschäftliche Angelegenheiten erledigt 
sind, spricht Prof. Dr. Möhl über das Brunnenunglück zu 
Schneidemühl in seinem Zusammenhange mit der geologischen 
RT re ua der dortigen Gegend; siehe den Bericht in 
7.1894 $. 461. 


Eingegangen 8. November 1893. 
Niederrheinischer Bezirksverein. 


Sitzung vom 16. Oktober 1893. 


Vorsitzender: Hr. Böeking. Schriftführer: Hr. Stammer. 
Anwesend 62 Mitglieder. 


Hr. Lueg erinnert an die in der letzten Versammlung be- 
sprochene Entsendung von Ingenieuren nach überseeischen Ländern, 
um über die dortigen Verhältnisse zu berichten, die Bevölkerung 
über die Leistungsfähigkeit und die Art unserer Industrie zu unter- 
richten und Geschäftsverbindungen anzuknüpfen. Er hebt die Be- 
deutung der Mafsregel hervor und wünscht, dass der Bezirksveretn sie 
zum Gegenstande seiner Verhandlungen mache. Die Versammlung 
erklärt sich damit einverstanden. 

Zur Vorlage des Gesamtvereines betr. die Unterstützungskasse 
für Ingenieure wird beschlossen, bei der früheren Stellungnahme 
zu verbleiben. 

Der Vorsitzende macht Mitteilung über den Fortgang der 
Sammlung von Beiträgen für ein Denkmal für Werner von 
Siemens. In den vom Gesamtverein für dieses Unternehmen 
gebildeten Ausschuss wird Hr. Böcking gewählt und nimmt die 
Wahl an. 

Hr. Recke verliest den Bericht des Ausschusses, der am 
9. Januar d. J. zur Beratung der Frage der Ernennung von 
Sachverständigen bei gerichtlichen Verhandlungen über 
Streitigkeiten auf dem technischen Gebiete eingesetzt 
worden ist. Der Ausschuss hat folgende Erklärungen aufgestellt: 


»In allen Rechtstreitigkeiten, in denen die Beantwortung 
technischer Fragen einen wesentlichen Einfluss auf das 
Urteil ausübt, müssen den Gerichtshöfen Techniker beige- 
geben werden. 

AR Die Techniker können in vierfacher Weise Verwendung 
en: 

a) als Sachverständige; b) als Richter in Gemeinschaft 
mit Juristen, wie beim Schöffengericht; c) als Richter ohne 
Mitwirkung von Juristen, wie beim Gewerbegericht; d) als 
Geschworene, wie beim Schwurgericht. 

Die Urteilsfihigkeit der Techniker ist abhängig: 

a) von ihrer theoretischen Bildung; b) von ihrer prak- 
tischen Erfahrung und Uebung in einem Einzelfache; c) von 


ihrer Kenntnis des in dem Fache geltenden Gewohnheits- 


rechtes. 


Da es bei dem ungeheuren Umfang des gesamten tech- 
nischen Gebietes für den Einzelnen unmöglich ist, das ganze 
Gebiet in praktischer oder auch nur in theoretischer Hinsicht 
zu umfassen ‚so sind je nach Umständen Spezialisten zu 


d 


Sachverständigen zu ernennen. - 
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Nur in seltenen Fällen können Streitfragen technischer 
Art allein mit Hilfe der strengen Wissenschaft gelöst werden; 


in der weitaus grölseren Zahl von Fällen handelt es sich um 
' Schätzungswerte, zu deren Feststellung nur die Praxis be- 


fähigt. - Aus diesem Grunde empfiehlt es sich, in jedem ein- 
zelnen Falle stets zwei Sachverständige zu ernennen, da 
erst aus ihrer Besprechung unter einander und dem gegen- 
seitigen Austausch ihrer Erfahrungen ein sicheres Urteil’ her- 
vorgehen kann. Ä 

. Da es unthunlich ist, die technische Seite einer Streit- 
frage von ihrer juristischen Seite zu trennen, so müssen. die 


Techniker und Juristen nach vorangegangener gegenseitiger 


Belehrung (s. Rechtsbelehrung beim Schöffengericht) bei der 
Abfassung des Urteils zusammenwirken. 

Da in den meisten Fällen handelsrechtliche Fragen eine 
Rolle spielen, sollen nur solche Techniker zu Sachver- 
ständigen genommen werden, die das Gewohnheitsrecht ihres 
Faches durch Uebung gründlich kennen gelernt haben. 

Auch in. straf- und privatrechtlichen Streitsachen, bei 
denen technische Fragen einen erheblichen Einfluss ausüben, 
sollen womöglich Techniker bei der Urteilsfindung und bei 
der Bestimmung des Strafmalses und des Wertes mitwirken. 

Ein Gerichtshof mit technischen Geschworenen, 
ähnlich dem Schwurgericht, ist schon darum nicht zu em- 
pfehlen, weil den Geschworenen nur ein beschränkter. Ein- 
fluss auf das Urteil zusteht. Ebensowenig kann die Urteil- 
sprechung in technischen Streitfragen den Gewerbege- 
richten übertragen werden, die weder in technischer, noch 
in juristischer Beziehung als zuständig gelten können. Es 
kann auch nicht, wie bei der Kammer für Handelssachen, 
eine geringe Zahl ständiger Richter für eine Kammer ernannt 
werden, da für jeden Einzelfall besonders geeignete Männer 
ausgewählt werden müssen. Diese Erwägungen führen dahin, 
einen Gerichtshof zu befürworten, der ähnlich dem Schöffen- 
gericht zusammengesetzt ist, und dessen technische Mitglieder 
für jeden einzelnen Fall auf Vorschlag einer zuverlässigen 


und sachverständigen Körperschaft von dem Prozessgerichte . 


ernannt werden. Als solche sachverständige Körperschaften 
sind die Bezirksvereine des Vereines deutscher Ingenieure 
anzusehen, die unter Umständen sich mit anderen technischen 
Vereinen in Verbindung setzen können. 

Es ist dahin zu wirken, dass schon jetzt bei der Recht- 
sprechung in technischen Streitsachen die Gerichte die Aus- 
wahl der Sachverständigen nur auf grund der Vorschläge 
der Bezirksvereine treffen. 

Die Vorschläge machen die Vorstände der Bezirksver- 
eine, unter Umständen im Einvernehmen mit anderen Ver- 
einen. Auch Nichtmitglieder der Vereine können zu Sach- 
verständigen vorgeschlagen werden. 

Es ist die Frage zu entscheiden, ob sogleich das weitere 
Ziel, die Bildung von besonderen Kammern für technische 
Streitsachen, vielleicht im Anschluss an die Landgerichte, 
erstrebt werden soll, oder ob man sich vorläufig mit der 
Regelung der Angelegenheit, die Sachverständigen betreffend, 
innerhalb der jetzigen Gerichtsordnung begnügen wolle. 

Der berichterstattende Ausschuss stellt den Antrag, 
einen neuen Ausschuss mit dem Rechte der Zuwahl zu er- 
nennen, der auf grund persönlicher Rücksprache mit tüchtigen 
und vorurteilsfreien Juristen und unter ihrer Mitwirkung über 
die Mittel und Wege zur Erreichung des weiteren. Zieles be- 
raten soll. Ferner beantragt der Ausschuss, die Ergebnisse 
der Beratung einer Generalversammlung des Bezirksvereines 
zur Beschlussfassung vorzulegen und dann mit den etwa be- 
schlossenen Aenderungen dem Vorstande des Gresamtvereines 
zur weiteren Behandlung einzureichen. 

Der Vorsitzende schlägt vor, den bisherigen Ausschuss mit 


der weiteren Verfolgung der Angelegenheit zu betrauen und ihm 
namentlich aufzugeben, seine Thätigkeit in der von ihm vorge- 


schlagenen Weise fortzusetzen. Die Versammlung ist damit ein- 


verstanden und erteilt dem Ausschusse das Recht der Zuwahl. 


Hr. Knaudt hält einen Vortrag über versteifte Feuer- 
i der Kaiserlichen Werft von 


Danzig, der inzwischen in Z. 1894 $. 288 veröffentlicht worden ist. 
In der Besprechung fragt Hr. Gerdau, ob die durch äufseren 


Druck erzeugte Einbeulung eines Feuerrohres, wenn sie nur gering 
ist, wieder beseitigt werden könne, ohne das Rohr herauszunehmen. 


Niederrheinischer B.-V.: Brunnenunfall in Schneidemühl. 
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' Hr. Knandt erwidert, das lasse sich in der Kälte mittels 
einer Winde ausführen, sei aber in der Regel überflüssig, da die 
geringe Formveränderung des Rohres keinen Nachteil bedeute. 

Hr. Böcking bestätigt diese Behauptung. l 

Hr. Recke befürchtet, in den entstandenen Vertiefungen 
könnten sich Ablagerungen ansammeln. 

Hr. Ehlert spricht über den 


Brunnenunfall in Schneidemühl’). 


Infolge der im Jahre 1892 aufgetretenen Choleracpidemie sind 


in der Stadt Schneidemühl Bohrungen, um en gutes Trinkwasser 
zu erhalten, mehrfach ansgeführt worden; bei den meisten gelaug 


es, in einer Tiefe von 7 bis 9 m ein solches zu erzielen. In dem 


Brunnen der kleinen Kirehstrafse musste man jedoch tiefer bohren, 
und zwar hörte hier, nachdem eine Ticfo von 72,5 m erreicht war, 
zunächst jeglicher Wasserausfluss auf; nach kurzer Zeit jedoch, am 
11. Mai v. J., brach ein heftiger Schlammwasserstrom neben dem 
eingetriebenen Robr hervor, dessen Menge auf 2000 ltr min ge- 
schätzt wurde. Nachdem die zunächst getroffenen Mafsregeln, 
Mauern eines Brunnenschachtes, den man durch Baggern nieder- 
senken wollte, keinen Erfolg gehabt hatten, und sich in den um- 
liegenden Gebäuden bereits einige Risse zeigten, wurde der Brunnen- 
macher Beyer aus Berlin auf sein AÄnerbieten hin mit der 
Schliefsung des Bohrloches betraut. Der erste Versuch hierzu am 
14. Juni 1893 misslang. Das eingetriebene Rohr verschwand in 
dem Augenblick in die Tiefe, als es durch Niedersenken einer 
Kugel verschlossen werden sollte, Tags darauf trat ein Erdbruch 
ein; der aufgemauerte Brunnenschacht senkte sich um 1.3 m, auch 
stürzte das Kellerfundament des nördlich angrenzenden Hanses ein. 
Ein zweites niedergetriebenes Rohr blieb indessen über Erdober- 
fläche sichtbar, und es gelang, dieses Rohr 2 m über Erdober- 
fläche durch eine Eisenplatte mit Gummidichtung zu schliefsen; es 
rieselte nunmehr eine nur ganz unbedeutende Menge klaren Wassers 
aus dem Brunnen. 

In der Zeit von Anfang Mai bis zum 21. Juni waren etwa 
8000 cbm Erde mit dem Wasser ausgeworfen worden. Während 
Hr. Oberberghauptmaon Freund riet, die Umgebung des Brunnens 
in jeder Hinsicht wirksam zu befestigen und zu schützen, keinen- 
falls aber den Verschluss nochmals zu lösen, und sich diesem Vor- 
schlag der eingesetzte Ucberwachungsausschuss anschloss, glaubte 
Hr. Beyer noch den ursprünglichen Zweck, klares Wasser 
zu erzielen, erreichen zu können. Es gelang ihm dies zunächst 
auch, nachdem der Deckel entfernt und ein engeres Rohr eingesetzt 
worden war. Geklärtes Wasser floss in der Zeit vom 20. September 
bis zum 1. November aus. An diesem Tage jedoch trat eine zweite 
Katastrophe ein, das Wasser brach neben dem bisherigen Ausfluss- 
rohr wiederum hervor. Der schon erwähnte Brunnenkessel versank 
am 11. November vollständig in die Tiefe. Beyer liefs zunächst das 
entstandene Wasserloch mit 600 cbm Sand ausfüllen und erreichte 
dadurch eine Verminderung des Ausflusses von 300 ltr auf 
100 ltr/min; es gelang iim aber nicht, diesen durch Einbringen 
von Röhren abzufangen. Es wurde nunmehr auf Anordnung des 
Hrn. Oberberghauptmanns Freund mit der gänzlichen Zuschüttung 
auf 2m über Erdoberfläche und Befestigung der Unglückstätte 
vorgegangen. Nachdem diese Arbeiten vollendet, sind keine Stö- 


rungen mehr vorgekommen, sodass die Hoffnung gerechtfertigt 


erscheint, dass die fragliche Stelle demnächst wieder bebaut 
werden darf. 


Verein für Eisenbahnkunde zu Berlin. 


Versammlung vom 13. Februar 1894. 


Hr. Ingenieur Pohlig aus Köln hielt einen durch zahlreiche 
Zeichnungen unterstützten Vortrag über Drahtseilbahnen. Er 
erwähnte, dass bereits im Jahre 1640 beim Bau der Festungswerke 
von Danzig eine Seilbahn seitens des bauausführenden holländischen 
Ingenieurs angewendet worden sei. Zur richtigen Geltung sind in- 


dessen die Seilbahnen erst nach Erfindung des Drahtseiles gekommen; . 


die Anfänge datiren aus dem Jahre 1834. Es ist erklärlich, dass 
für die Konstruktion verschiedene Systeme zur Einführung gelang- 
ten; doch hat von diesen besonders das deutsche System einen un- 
erwarteten Aufschwung genommen und die englische Konstruktion 


überflügelt. Jetzt können Einzellasten von 400 bis 500 kg anstands- 


los befördert werden, in einem Einzelfall ist die Einzellast sogar 
auf 1000 kx bemessen. In zehnstündiger Arbeitszeit können 800 
bis 1000 t bewegt werden. Die Länge der Drahtseilbahnen ist zum 
teil erheblich; die längste jetzt ausgeführte hat 32 km. Seit 1875 
sind allein in Deutschland und Oesterreich über 1800 Drahtseil- 
bahnen ausgeführt. Die Bahnen haben den Vorzug billiger Bau- 
und Betriebskosten und sind zur Ueberwindung von Terrainschwie- 
rigkeiten geeigneter als alle anderen Bahnsysteme. Mit Recht wird 


1) Anstelle des inzwischen durch die neueren Ereignisse über- 
holten Vortrages geben wir hier einen Auszug aus einem in der 
Baugewerkszeitung vom 13. Jan. d. J. veröffentlichten Bericht, 
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der Herstellung der Tragseile die gröfste Aufmerksamkeit gewid- 
met. Die Seile haben in der Regel 30 mm Dmr. und bestehen aus 
19 Drähten. ` Die Bruchfestigkeit ist bei normalen Spannweiten 
60 kg qmm; bei aufsergewöhnlichen Spannweiten wird auch Material 
von 120 bis 150 kg qmm Bruchfestigkeit verwendet. Die Herstel- 
lungslángen der Seile sind 150m; bei der Montage wird der Durch- 
hang der Spannweiten so bemessen, dass für die grölsten auftreten- 
den Spannkräfte noch fache Sicherheit besteht. Die Stützen werden 
am besten in Eisen konstruirt; eine 10m hoho eiserne Stütze wiegt 
etwa 1000 kg. Die gewöhnliche Spannwe'te ist 50 bis 60 m; es 
Se na Be pandas bis 500 m vor. Eine Draht- 
seilbahn gewöhnlicher Art von 2 bis 4 km Länge ko tw 
20000 M Tür 1 km. : an 

Hr. Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspektor Bathmann gab so- 
dann eine genaue Mitteilung über die in der Nacht vom 10. zum 


Zeitschrift des Veremes 
deutscher Ingenieure, 


ee 


11. Februar durch Sturm erfolgte Zerstörung des Wellblech- 
daches der Bahnsteighalle auf dem hiesigen Stettiner Bahnhof. 
Der Wind blies durch die 37,66 m weite und 13,8:m hohe Oeffnung 


unter der Hallenabschlussschürze und staute die Luftmassen in der 


Halle an, bis ein neu auftretender Sturmstols in derselben Richtung 
die bereits unter Druck befindlichen Luftmassen in der Nähe der 
Einströmöffnung plötzlich nach oben. trieb, hier zunächst einen 
Teil des Wellbleches unter teilweiser Loslösung aus den Hoeftver- 
bindungen nach oben trieb und dann die Wellblechdecke abhob. 
Es sind 880 qm Wellblechflache zerstört. Das verzinkte Blech 
wiegt 9 kglqm. Die Hefterbefestigung war die übliche, -wie solche 
beispielsweise auch in Frankfurt a/M. angewendet ist. In der Sturm- 
nacht ist eine aufsergewöhnliche Windgeschwindigkeit gemessen. 
Die Seewarte in Hamburg hat 41 m/sek festgestellt, während sonst 
für Sturm höchstens 30 m angenommen werden, ` ` 


N an en u ir u Bader ah ie in Ga Alan l e—a 
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RL 10. No. 73344. Ofen zur Gewinnung von Koks 
und Kalk. G. Paar, Töppich (Schlesien). Der Schacht 
zum Brennen von Kalk ist von senkrechten Kanälen um- 
geben, welche abwechselud als Gasgeneratoren und Koksöfen 
betrieben werden. Hierbei liefern erstere die zum Betriebe 
der letzteren erforderliche Hitze, während die Abgase beider 
durch Schlitze im Ofengemáuer in den mittleren Schacht 
treten und dort den Kalk brennen. Gegebenenfalls können 
alle Kanäle als Koksöfen benutzt werden. 


K1.10. No. 73504. Liegender Koksofen. F. Brunck, 
Dortmund. Jede Ofenzwischenwand hat zwei gesonderte 
Reihen senkrechter Heizkanäle, die am oberen Ende in je 
einen wagerechten, tiefer als die Ofendecke liegenden Ver- 
bindungskanal münden. | 

K1.13. No.73275. Dampfüberhitzer. W.Schmidt, Wil- 
helmshöhe bei Cassel. Die Ueberhitzung erfolgt mittels hoch- 
gespannter Dämpfe, welche in der 
Rohrschlange o durch direkte 
Feuerung erzeugt werden. Die 
Dämpfe werden durch Rohr bm 
Heizschlangen cc, ca übergeführt, 
welche von einem cylindrischen, 
mit Ein- und Ausgangstutzen 
für den zu überhitzenden Dampf 
versehenen Behälter umschlossen 
= ER a): sind, wobei das in e entstehende 
ad | EN Dampfwasser durch ein Rohr f 
SA | E a in die Schlange a zurúckflie(st. 
iba | Ee Zwischen b und f kann eine von 
bz GË einem Kühlgefäls h umgebene 
Ben le Rohrschlangeg eingeschaltet wer- 
a den, deren oberes, durch ein 
E o belastetes Ventil geschlossenes 

Ende bei Ueberschreitung eines 

gewissen Druckes sich öffnet, 

= sodass das in g befindliche Was- 

: ser zurücksinkt, und Dampf ein- 

tritt, welcher seine Wärme an das Kühlwasser abgiebt, wo- 
durch eine Druckverminderung entsteht. 

| K1. 24. No. 73523. Feuerungsanlage mit Unter- 

windgebláse. TF. Kluge, Barmen. Unterhalb des Rostes 

mündet ein Luftzuführrohr, in welchem ein mit einer Druck- 


wasserleitung in Verbindung stehender Wasserzerstäuber an- 
geordnet ist. 


K1. 38. No. 73197. Abrichthobelmaschine. D cutsch- 
amerikanische Maschinenfabrik E. Kirchner & Co., 
Leipzig-Sellershausen. Zum Anschneiden gerader und 
schräger Zapfen u. dergl. ist an Lappen p, die vom Gestell 

L (durch Schlitzschrauben) hoch 


können, eine Schlittenführung a 
mit ihren Trägern e drehbar 
befestigt, sodass durch Druck- 
schrauben s der Schlitten b mit 
dem Werkstückhalter d und dem 
durch die Klemmschraube fo und die im Schlitze | verschieb- 
bare Spitzschraube A gehaltenen Werkstück m parallel oder 
geneigt zur Messerwelle n eingestellt werden kann. 


und niedrig eingestellt werden ` 


| 


_ Stofs des Stemmeisens auf- 


Kl. 38: : No. 73176. Stemmmaschine. -Deutsch” 
amerikanische Maschinenfabrik E. Kirchner & Go. 
Leipzig-Sellershausen. An Stemmmaschinen nach dem 
Patent No. 27442 (Z. 1884 S. 712), bei denen der Hub des 
Eisens a ohne Abstellung der Triebwelle b auf Null ver- 
kleinert werden kann, indem man durch den Trethebel A 
und den Seilscheibenaus- 
schnitt E mit doppelter 
Schnurführung die Stange ? 
desUebertragungsgestánges 
leik der Lage i, nähert, 
wo ihr Anschlusspunkt mit 
dem Schwingungspunkte o 
des Zwischenhebels e zu- 
sammenfällt. werden A und 
E durch ein Gestänge d/gh 
verbunden, dessen Glieder 
gdh beim Vollhube von a 
eine Gerade bilden, die den 


nimmt, sodass A ohne Ge- 
fahr des selbstthätigen Aus- 
lösens durch eine in Kerben 
an A greifende Sperrklinke F 
c festgehalten werden kann, und der Fuls des Arbeiters frei 


wird. Nach Auslösung vou € durch einen zweiten Tret- ` 


hebel D bringt das Gewicht B alle Teile in die puuktirte 
Nullhubstellung. 


Ki. 40. No. 73423. Darstellung von Flussnickel. 
R. Fleitmann, Schwerte Um schmied- und bie 
Nickel herzustellen, erhält das in die Bessemerbirne N SR 
geführte Rohnickel einen Zusatz von Mangan, wonac = 
sich bildende schwefelhaltige Manganschlacke abgezogen, e 
zur Verbrennung des Kohlenstoffes Luft durch Bo e 
blasen wird. Um das Mangan und besonders Gate $ 
oxydiren, wird der Luft nach Verbrennung e SE 
reiner Sauerstoff beigemischt. Den dann 1m Bade 
Sauerstoff entfernt man durch einen Zusatz 
von Mangannickel. 

K1.40. No. 73393. Schmelzen ver- 
mittels Elektrizität. A. F. W. Kreinsen, 
Ottensen. Die Elektroden Ze bilden einen 
nach unten sich verengenden Spalt, sodass 
das schmelzende Material beim Ee 
gleiten sich verdichtet und unter OA 
fuss der ununterbrochen wirkenden Z 
vollkommen geschmolzen bei b abfliefst. 


K1. 40. No. 13826. Gewinnung SE 
Vortmann, Wien, und Dr. A. See arch Frhitzen 
Zinn (z. B. von Weifsblecbabfällen) See S 
Schwefel und Soda oder durch Koc e geführt, BE 
Schwefelnatrium in Natriumsulfostann® 2 Ge 
die Lösung nach Zusatz von Ammonia 


elektrolysirt wird. 
und Petrol 


‚46. No.72972. Gas- un“ ~. hehór, 
L. König, Berlin. Die Maschine © eg E p. der di 
troleumvorrat usw. auf dem Boden eme 


Band Erem. Rea sb, 
14. April 1894, 
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Achsschenkel fúr die bei- 
den Laufráder r trágt, so 
- aufgestellt, dass die Haupt- 
welle p in der Fahririch- 


Radachse liegt, und die 
Riemscheibe e an der Hin- 
terseite des Wagens zur 
Kraftabgabe nach beiden 
Seiten vollstándig frei liegt. 
Zum Gebrauch als Feuerspritze ist unter 5 ein Wasser- 
behálter e angebracht, in dem die unmittelbar von p getriebene 
Saug- und Druckpumpe f hängt. 

EL 47. No. 73214. Bolzensicherung. Ch. M. Stetson, 
Rosario de Santa Pé (Argen- 
tinien). Auf den Verbindungsbol- 
zen a wird eine federnde kegelför- 
mige Unterlegscheibe f in der ge- 
zeichneten oder in umgekehrter Lage 
gesteckt und dann in den Bolzen- 
schlitz o ein an der geraden Seite 
verzahnter Keil d getrieben, der mit 

einem Zahn oben hinter die Innen- 
ZZ kante oder unten hinter die Aufsen- 
== kante von f greift. 


EL 47. No. 73346. Rohrgelenk. K. Netteko ven; 
Mombach bei Mainz. Diese ent- 
lastete gelenkige Rohrverbindung ist 
für Eisenbahndampfheizungen bestimmt 
und besteht aus einem gabelförmigen 
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durch zwei cylindrische, bei e in einer 
scharfen Ablenkungserhöhung zusam- 
mentreffende und durch Deckel k 
abgeschlossene Hohlzapfen ff, drehbar 
verbunden sind. i 


EL 47. No. 73240. Riemengetriebe. A. Oeser, 
Dresden. Zur selbstthätigen Führung 
des Riemens c auf der Scheibe d greift 
der Riemen mit einer in der Mittellinie 
nach innen vorstehenden Erhöhung, die 
ausgewalzt oder aufgenäht sein kann, in 
eine dazu passende Nut der Scheibe. por 


EL 47. No. 73471. Schlauchverbindung. G. Dickert- 
mann, Berlin. Die bei k gelagerten Verschlusshebel /, 
deren Pressbacken © hinter Wúlste A der Verschlussknaggen 
des anderen gleichgebauten Teiles greifen, werden in der 
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Verschlusslage durch Sperrdaumen n gesichert, die in (ge: 
lagert sind und sich beim Andrúcken ihrer Hebel m gegen 
das Kupplungsgehäuse stemmen. Die Daumenhebel mn können 
durch Druckschrauben ersetzt werden. | 


K1. 47. No. 72512. Lagerschalen-Nachstellvorrich- 
tung. W. und F. Brockhausen, Riga. Die Gelenkstange 
a ist von einer beliebig langen Hülse e umgeben, deren 


Zapfen ff in Löcher oder Einschnitte des Kopfes A oder auf 
einen Keil k (Nebenfigur) passen und beim Vorschrauben der 
Muttern A auf dem Gewinde y die Lagerschale i nachstellen. 


EL 47. No. 73230. Kreuzgelenk - Wellenlagerung. 


‚maschine usw.) Schwankungen zu‘ 


tung, also rechtwinklig zur 


‘eingeschaltet, die mit A in dem- 


Teile A und einem Mittelteile g, die 


` L. Warfield, Detroit (V. S. A.) Um der getriebenen 


Welle b (Achse eines. Stralsenbahnwagens mit eigener Kraft- 


gestatten, ohne dass diese auf die 
treibende Welle k Einfluss haben, 
wird zwischen 5 und A eine Büchse e 


selben Rahmen g gelagert ist, von 
h angetrieben wird und mit 5 durch 
ein Kreuzgelenk dd, so verbunden 
ist, dass b mitgedreht wird und in dem hohlen Zapfen ez von 
e Spielraum hat. In einer Abänderung ist das Kreuzgelenk 
in Form eines Kugelgelenkes mit zwei Mitnehmern aus- 
geführt. 

Ki. 47. No. 73311. Schraubengetriebe. P. Nipkow, 
Berlin. Um der Spindels und einem damit verbundenen 
Werkstück usw. eine aus Drehung und Verschiebung beliebig 
zusammensetzbare Bewegung zu erteilen, ist mit Rechts- 
und Linksgewinde versehen und in glatten Lagern gelagert, 
während von zwei an der Verschiebung 4 e 
gehinderten Rádern rl das eine mit 
rechtem, das andere mit linkem Mutter- 
gewinde in das zugehórige Spindel- 
gewinde greift. Bei gleicher und gleich- 
gerichteter Drehung der Ráder wird 


de Spindel ohne Verschiebung mit 


gleicher Geschwindigkeit mitgedreht. Bei gleicher uud’ eut: 
gegengesetzter Drehung der Räder wird die Spindel ohne 
Drehung verschoben und wechselt die Schubrichtung, wenn 
die Räder die Drehrichtung wechseln (gleiche Steigung beider 
Gewinde vorausgesetzt). Aus diesen Sätzen sind in der Patent- 
schrift die übrigen Bewegungsgesetze hergeleitet; aufserdem 
werden einige Abänderungen erwähnt. 


K1. 50. No. 72028. Sichtmaschine mit Flachsieben. 
O. Schnelle, Berlin. Der Siebkasten trägt in der senk- 
rechten Schwerpunktsachse eine oben und unten hervorragende 
Stange, deren oberes Ende in einem Kugellager, deren unteres 
in einer wagerecht umlaufenden Kur- Dampf 


belscheibe gelagert ist, wodurch eine ` 


Kegelpendelbewegung des ganzen 
Systems herbeigefúbrt wird. 


-K1.59. No. 72949. Injektor. 
Gebr. Lesser, G. Wittmann 
Nacht, Hamburg. Ueber die 
Unterbrechung e der Mischdüse b 
schiebt sich eine Glocke g, die beim 
Anlassen des Injektors durch den 
Dampf gehoben wird und diesem 
einen Auslass nach d hin öffnet, 
wohingegen y die Unterbrechung c 
schlielst, wenn der Injektor saugt. 


K1.76. No.73695. Laufleder für Spinnereimaschinen. 
E. Jung, Kirchen ad Sieg. In die Kanten des Lauf- 
leders sind Winkel eingesetzt, deren lotrecht gerichtete Schen- 
kel sich an die Stirnflächen der wagerecht gelagerten Leit- 
walzen anlegen, damit bei der Hin- und Herbewegung der 
letzteren das Laufleder sicher mitgenommen wird. Das Lauf- 


Jeder erhält dabei die Breite der Leitwalzen. 


Kl. 88. No. 72932. Schaufel für Peltonräder. Ch. 
A. Scharff, Frankfurt a/M. Die Schaufel unterscheidet 
sich von der des amerikanischen Pa- | 
tentes (No. 409865) dadurch, dass die | 
Vorderwand w, die dort, voll ausge- 
führt, parallel zum Wasserstrahl S in 
diesen eintriti und dabei grofsen schád- 
lichen Widerstand findet, hier eine 
Lücke zum Durchlassen des Strahles 
hat, und dass die infolgedessen frei- 
liegende Kante 9 der den Strahl halbi- 
renden, die Schneide d bildenden Er- 
höhung ınesserartig gestaltet und ab- 
geschrägt ist. Die Schaufeln sind 
einzeln mit dem Flansch 5 an den Radkranz a geschraubt. 
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Zeitschrift des Vereines 


deutscher Ingenieure, 
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Zeitschriftenschan. 


Beleuchtung, elektr. Brüsseler Elektrizitätswerke. (Ann. 


industr. 4. April 94 S. 397 mit 2 Taf.) siehe Zeitschriftenschau 
vom 10. März 94. ` 


Bergbau. Neuerungen in der Tiefbohrtechnik. Von Gad. 
chluss. (Dingler 30. März 94 S. 289 mit 3 Fig.) Bohrungen 


auf Kalisalze; Geothermometer nach Köbrich; Diamantbohrma- ` 


schine Dountless; Glasers Stollenvortreiber; Pelzers Schrämm- 
vorrichtung. | 

— Ventilation der Steinkohlengruben im Staate Penn- 
sylvanien. Von Klose. (Z. Berg-Hütten-Salinenw. XLII Bd. 94 
Heft 1 5. 17 mit 2 Taf.) Gesetzliche Bestimmungen im Anthrazit- 
bezirke; verlangte Wettermenge 5,6 cbm pro Kopf i. d. Min.; 
Ventilatoren mit 3,5 bis 10,8 m Dmr., 1 bis 3,7 m Breite und 
verschiedenen Flügelformen; Bohrlöcher; Gasleitungen über 
Bruchfeld; Shaws Gasprüfer; Lampen. 

— Der Silbererz-Bergbau in Markirch. Von Jasper. (Z. 
Berg-Hütten-Salinenw. XLII Bd. 94 Heft 1 S. 68) Geschichtliche 
Aufzeichnungen; geologische Verhältnisse; Erzführung und Gang- 
verhalten; Bergbau der Alten. 

— Die Bergwerksmaschinen auf der Weltausstellung in 
Chicago. Von Broja. (Z. Berg-Hütten-Salinenw. XLII Bd. 94 
Heft 1 S. 34 mit 46 Fig.) Bohr-, Schrämm-, Schlitz-, Abraum- 
und Zerkleinerungsmaschinen; Fortbewegungsapparate; Fórder- 
maschinen u. Lokomotiven; Pumpen; Luftkompressionsmaschinen. 

— Abriss des Erzbergbaues in Russland. Von Keppen. 
(Ann. des Mines 5. Bd. 94 S. 180 mit 2 Taf.) (Forts. folgt.) 

— Aufbereitung der Spateisenerze in Allevard. Von Gro- 
mier. (Bull. Soc. Ind. Min. 93 Bd. 7 S. 465 mit 6 Taf.) Klas- 
sifiziren der Fórderkohle auf mechanischem Wege; Ausklauben 
der Roherze und Rösten im Schachtofen, chemische und phy- 
sikalische Vorgänge; magnetische Trennung der Abbrände 
von der Stückkohle; Klassifizirung des Erzkleins auf mecha- 
nischem Wege und Auswaschen desselben; Rösten im Flamm- 
ofen; Herstellung der Briketts; erforderlicher Kraftbedarf für 
die einzelnen Arbeiten. Eingehende Beschreibung und Kon- 
struktionszeichnungen sämtlicher zugehörigen Apparate und der 
Gesamtanlage. 

- Das Abteufen von Schächten. (Engng. 30. März 94 S. 405 
mit 13 Fig.) Um das Hin- und Herschwanken des Förderkübels 
zu verhindern, und dadurch eine grofse Fórdergeschwindig- 
keit zu ermöglichen, ist in einiger Entfernung oberhalb des 
Kübels an dem Förderseil eine an ihren Enden mit Löchern 
versehene Traverse angebracht, durch welche hindurch zwei 
Stahlseile geführt sind. Eine an diesen Seilen 15 bis 20m über 
der Sohle aufgehängte kreisfórmige Schwebebühne von etwas 
geringerem als der Schachtdurchmesser ist in der Mitte mit einem 
Durchlass für den Kübel versehen. 

Bremse. Elektrische Schwungrad-Bandbremse. (Glaser 
1. April 94 S. 146 mit 6 Fig.) Anwendung bei frei laufenden 
Schwungrädern, Riem- und Seilscheiben zur Verhütung von 
Unglücksfällen und zum Messen der Nutzleistung von Kraft- 
maschinen aller Art, in letzterem Falle in Verbindung mit einem 
Federdynamometer. 

Brücke. Ueber amerikanische Fachwerkbrücken nach dem 
System Pratt, insbesondere über die Missouri. Eisen. 
bahnbrücke bei Plathmouth im Staate Nebraska. (Deut- 
sche Bauztg. 4. April 94 S. 165 mit 2 Fig.) 442,5 m langer eiser- 
ner Viadukt von 48 kleinen Spannungen, 3 Spannungen von je rd. 
62 m mit oben liegender Fahrbahn, ? Spannungen von je il2 m 
Länge mit unten liegender Fahrbahn; Verbindung der Glieder 
des Fachwerkes durch Bolzen, Vorzüge derselben. (Forts. folgt.) 

Dampf. Dampfüberhitzer, System Grouvelle & Arquem- 
bourg. (Rev. industr. 31. März 94 S. 122 mit 5 Fig.) Allge- 
meine Angaben über Dampfüberhitzer und die damit erzielten 
Ergebnisse. Grouvelles Ueberhitzer besteht aus 2 Systemen 
schlangenförmig gebogener Röhren von 4 mm Dicke und 19 mm 
LW. welche in einer zweiteiligen Kammer gelagert sind. Kon- 
struktionseinzelheiten. 


Dampfkessel. Ueber Wasserröhrenkessel. Schluss. (Engng- 


30. März 9t 5. 430 mit 18 Fig.) Beschreibung einzelner zur Zeit 
im Schiffbau angewandter Röhrenkessel von Dürr, Yarrow, Seaton, 
Blechynden und White. l | 

— Ueber Schweifsnähte. Von Knaudt. (Stahl u. Eisen 1. April 
94 8.290 mit 6 Fig.) Kritik der einzelnen Schweilsverfahren; 
Versuche zur Ermittlung der Festigkeit von Schweifsnähten. 

Dampfmasehine. Amerikanische Dampfmaschinen. Von Ar- 
renoud. (Ann. industr. 4. April 94 S. 393 mit 2 Taf.) Vierfach- 
Expansionsmaschine von 2000 PS von Allis € Co., Milwaukce; 

. Dreifach-Expansionsmaschine mit 4 Cylindern von 1000 PS von 

Fraser € Chalmers; stehende Verbundmaschine von 1000 PS 
der Westinghouse-Gesellschaft, Pittsburg. 

— Umsteuerung von Joy. (Engng. 30. Márz 94 S. 432 mit 
4 Fig.) Der Antrieb des Schiebers erfolgt durch ein Exzenter, 


dessen Mittelpunkt geradlinig verschiebbar angeordnet ist, die 
Verschiebung des Exzenters, durch welche eine Aenderung des 
Voreilwinkels und Exzenterradius bei konstantem linearem Vor- 
eilen erzielt wird, geschieht durch Wasserdruck. 

— Rotirende und Reaktionsdampfmaschinen. (Engineer 
30. März 94 S. 273 mit 12 Fig.) Kurze Abhandlung über alle 
bis auf die Neuzeit ausgeführten Dampf-Kapselräder u. -Turbinen. 

Eisen. Bericht des Sonderausschusses für Eisenlegirun- 
gen. (Verh. Beförd. Gewerbfl. III Heft 94 S. 125) Ausdehnungs- 
koéffizient, elektrische Leitungsfähigkeit und Festigkeitseigen- 
schaften des reinen Nickels; chemische Zusammensetzung des 
verwendeten Nickelmaterials; Schmelzung der Legirungen; tech- 
nologische Untersuchungen. 


Eisenbahn. Fortschritte im Kleinbahn- und Lokalbahn- 
wesen in Gesetzgebung und Praxis in Deutschland 
und Oesterreich, und Mitteilungen über einige Lokal-, 
Zahnrad- und Drahtseilbahnen in Salzburg und Um- 

. gebung. Von Ströhler. (Verein f. Eisenbahnkunde Protokoll 
vom 11. Sept. 93 S. 119 mit 1 Taf.) 

— Reisebemerkungen über die amerikanischen Eisen- 
bahnen und die Weltausstellung in Chicago 1893. Von 

e, Borries. (Verein f. Eisenbahnkunde Protokoll vom 10. Okt. 
93 8. 143 mit 2 Fig.) Bahnlängen; Dichtigkeit des Verkehrs; 
Betriebsergebnisse der nordamerikanischen Bahnen 89,90; Fracht- 
und Fahrgeldsätze; Lokomotiven und Wagen; Signalwesen. 

— Ist der elektrische Betrieb auf den Haupt-Eisenbahnen 
oder auf einzelnen derselben durchführbar und zweck- 
mäfsig, bejahenden Falls in welcher Weise? (Verein f. 
Eisenbahnkunde Protokoll vom 14. Nor. 93 S. 169) | 

— Zur Geschichte der Bahnen von örtlicher Bedeutung. 


Von Friedr. Müller. (Verein f. Eisenbahnkunde Protokoll v. 


12. Dez. 93 S. 205) Geschichtliche Entwicklung der Lokalbahnen 
in den verschiedenen Ländern unter Berücksichtigung der gesetz- 
geberischen und wirtschaftlichen Seite nebst Verzeichnung einiger 
statistischer Angaben. (Forts. fulgt.) 

— Schlafwagen der London und Nordwest- Eisenbahn. 
(Engog. 30. März 94 S. 414 mit 1 Taf.) Vollständige ae 
bung eines mehrklassigen Wagens mit Waschcinrichtungen un 
eines Schlafwagens von der Columbischen Weltausstellung. 

— »Cända«-Güterwagen für Holztransport. (Engng. 30.März 
94 S. 414 mit 6 Fig.) Konstruktionszeichnungen eines 12/3 m 
langen Wagens mit Plattform für 30 tons Ladegewicht der Ensign 
Manufacturing Company, Virginia. u 

Elektrotechnik, Die elektrische Industrie ln HA 
Staaten. Von Brunswick. Schluss. (Lum. électr. 31. pe 
S. 608 mit 4 Fig.) Ampöre-Stundenzähler der Fort Wayne Elec 


Co.; Dynamomaschinen-Anker der Standard Electric Co.; Ven- 


tilator der Belknap Motor Co.; allgemeine Betrachtungen úber 
Elektrizitátswerke in den Ver. Staaten. 


— Die elektrische Abteilung auf der Columbischen 


Weltausstellung in Chicago. (Bull. Soc, Ind. de Mulh. 


März 94 S. 120) Der elektrische Betrieb auf der Ausstellung; 


ü : Haupt- 

1 l; Bogen- u. Glühlampen Beleuchtung der H j 

halle "7 Columbien Intramural Railway nebst einigen Einzel 

konstruktionen; Kraftstation. (Forts. folgt.) eg Ss 
Gas. Selbstthätige und elektrische Gaszünder. 


Gentsch. (Dingler 30. März 94 $. 291 mit 17 Fig.) Gaszünder 


ü aller: elektrischer Gas- 
Everit; Uhrwerk zum Zūnden von Müller; e 

dnd Görldt; Oeffnen und Schliefsen des Fe = 
Gassner; elektrische Lösch- und Zündvorrichtungen NC 

Silbermann, Stegmeyer u. Geyer; desgl. für. Gası | 
"riedländer. | VE. 
E D für gewaschen.) Gen (Prakt E 
99. März 94 S. 51 mit 2 Taf.) Beschreibung Die betriebenen 


zeichnungen einer zwei Jahre mit gutem d den bor 


Anlage, welche sich in einigen a ad Ss 
kannten Siemensschen Generatoren U eu 


SC kungen úber Einrichtung un 
Bm Von Schimming. Foro ) Ein- 
Gasb.- Wasserv. 1. April 94 S. 190 mit 2 Taf. u. 


E 2 Forte. folgt.) 
richtung und Betrieb der Reinigergebinde. *tadtischen Gas- 


chá Verwaltungsbericht der 8 DT April 9 
er Berlin. (Journ. Gasb.- Wasser Y H 
S. 201) (Schluss folgt.) 
ezeng. Neuerungen l 
E sen. Schluss. (Glaser 1. April Wane: se rschiedene 
Ersatz der Gegengewichtsketten 7 Ze 
Anordnungen der direkt wirkenden I chebework. Sc - 
Auf Schwimmern ruhendes GC 0 mit 3 Fig.) Hebe- 
H (Uhlands techn. Rdsch. 99. März 94 S. ée Zkr. Led i 
werk mit 20 m Hub für Schiffe bis zu lore W asserfüllung 
Grundfläche des Troges 68 >< 8,6 qm; m 


AR 


Band XXXVIII. . No, 15. 
14, April 1894, 
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2,5 m. Der Betrieb des Hebewerkes erfordert pro Doppelhub 
82 t Wasser, | | 

Hygiene Die. Waschkauen auf den Steinkohlenberg- 

= wèrken des Oberbergamtsbezirkes Dortmund. Von 
Francke. (Z: Berg-Hútten-Salinenw. XLII. Bd. 94 Heft 1 $. 33 
mit 3 Taf.) Anzahl der Kauen und Gröfse der Belegschaften; 
allgemeine Verhältnisse der Kauengebände; Ein- und Vorrich- 
tungen in den Kauen; Besprechung besonderer Arten van Kauen 
mit Wasserbeckon, Brausen und beiden zusammen. 


Kohle. Kohlenbrikett-Maschine. (Engineer 30. März 94 S. 262 


mit 4 Fig) Beschreibung und Zeichnungen von Middletons 
Brikettform- und -pressmaschine mit einer Höchstleistung von 
5.t i. d, Std, Gesamtanlageplan. ` 


Kohlentransport. Pumpbetrieb für Kohlentransport. (Deutsche. 


Baute 4. April 94 S. 168) Besprechung der Vor- und Nach- 
teile des vorgeschlagenen Verfahrens, die Kohle am Fundorte 
in feinen Staub überzuführen, sie durch Waschen von Schwefel, 
Schwefelkies, Schiefer usw. zu befreien, den Staub durch Mischung 
mit Wasser in eine schwarze Flüssigkeit zu verwandeln und ihn 
in einer Röhrenleitung anf jede beliebige Entfernung za pumpen. 
Kompressor. Die neue Druckluft-Zentralstationder Blanzy- 
Kohlengruben in Frankreich. (Glückauf 24. März 94 S. 429) 
Liegende Verbunddampfmaschinen von 500 PS; bei 60 Umar. sind 
mit zweistufigen Kompressoren für 6 Atm. Ueberdruck direkt 
gekuppelt; eincylindrige Hilfsdampfmaschinen mit Corlisssteue- 
rung; Ergebnisse der 96stündigen Dauerversuche. Volumetrischer 
Wirkungsgrad der Kompressoren 94,5 pCt, Nutzeffekt 84,3 pCt. 
Herstellungskosten für 1 cbm Pressluft von 6 Atm. Ueberdruck 
im Durchschnitt 1,19 cts. 


Jıokomotive. Achsbuchse mit schrägem Lagerkissen. Von 
Poncelet. (Ann. des Mines 94 Bd. 5 S. 172 mit 2 Taf.) 
Zwischen der Lagerschale und der Achsbuchse der vorderen 
Lokomotivachse liegen Zwischenstücke mit schiefen Ebenen, 
welche in Kurven ein selbstthätiges Einstellen der Achse senk- 
recht zum Krümmungsradius bewirken. Der Krúmmungsmittel- 
punkt der Bufferfläche liegt auf der durch den Schwerpunkt 
der Lokomotive gehenden Senkrechten. Versuchsergebnisse auf 
der Linie Paris-Orléans. 

Maschinen-Industrie. Mitteilungen über die amerikanische 

= Maschinenindustrie auf und aufserhalb der Kolum- 
bischen Weltausstellung 189. Von F. Reuleaux. 
(Verh. Beförd. Gewerbfl. III. Heft 94 S. 142 mit 2:Fig.) Die 
Feinmessungs-Vorrichtungen. (Forts. folgt.) 

Materielprüfung. Hydraulische Prüfmaschinen. (Am. Mach. 
22. März 94 SV mit 36 Fig.) Beschreibung und Zeichnungen 
stehender und liegender Materialprüfmaschinen für Beanspru- 
chungen von rd. 45000 kg bis 225000 kg. (vergl. Zeitschriften- 
schau v. 10. März.) 

Signal. Neue Signalkontrolle. Von Prasch. Schluss. (Z. f. 
Elektrot. 1. April 94 S. 184 mit 3 Fig.) Pendelkontakte von 
Gattinger; Kontrolle der richtigen Weichenlage auf kleineren 
und mittleren Stationen ohne zentralisirte Weichenstellung. * 


— Neue Signalkontrolle. Von Prasch. (Elektrot. Z. 29. März 
94 $. 182 mit 16 Fig.) vergl. Zeitsehriftenschau vom 31. März 94. 
— Mitteilungen über die auf der Militär-Eisenbahn 
zwischen Mahlow und Marienfelde ausgeführte elek- 
trische Signaleinrichtung zwischen Stationen und 
fahrenden Lokomotiven usw. Von Bormann, (Verein f. 
Eisenbahnkunde Protokoll v. 14. Nov. 93 S.191 mit 1 Taf.) - Die 
Signaleinrichtung soll die telephonische Verständigung zwischen 
Lokomotive und Station ermöglichen und selbstthätig den Zu- 
sammenstofs zweier auf demselben Gleis in gleicher oder ent- 
gegengesetzter Richtung fahrender Züge verhindern. Beschrei- 
bung der erforderlichen Einrichtungen und der angestellten 
Versuche. | 
Sprengung. Unterseeische Sprengungen. (Oesterr. Z. Berg- 
u. Húttenw. 24. März 94 S. 133 mit 6 Fig. u. Engng. Rec. 24 März 
94 S. 269) Beschreibung der in einigen Häfen Italiens ausge- 
führten .Felssprengungen; Folgerungen, füber Wirkung und 
Kosten der angewandten Methoden von Furness, Brunet, Born- 
hardt und der Methode mit Benutzung komprimirter Luft im 
Hafen von Genua. | 
Statistik. Personal der Königl. Preuls. Bergwerksver- 
waltung. Ein- und Ausfuhr der Bergwerks- u. Hütten- 
erzeugnisse im Jahre 1893, Bergarbeiter-Löhne. 
Schiedsgerichte. (Z. Berg-Hütten-Salinenw. XLII. Bd. 94 
Heft 1 S.1) l 
— Verzeichnis der höheren maschinentechnischen Staats- 
Eisenbahnbeamten in Preufsen. (Glaser 1. April 94 S. 183) 
(Forts. folgt.) | | 
Verkehr. Die Berliner Schnellverkehrsfrage Von Kem- 
mann. Forts. (Glaser 1. April 94 S. 141) Die Entwürfe. der 
Berliner Tief- und Hochbahnen; allgemeine Beschreibung der 
Linien; die Tiefbahnen der Allgemeinen Elektrizitäts- Gesellschaft 
und das in Aussicht genommene Liniennetz; eingleisige Zwischen- 
station, zweigleisige Durchgangstation; Kreuzungstation. (Fort- 
setzung folgt.) | 
Wasserhaltung. Die unterirdische Wasserhaltung der Grube 
»Hugo« in Westfalen.. Von Demmler. (Bull. Soc. Ind. 
Min. 93 Bd. 7 8.565 mit 4 Taf. u. 10 Fig.) Verbunddampf- 
maschine mit Kondensation ‚und unter 900 versetzten Kurbeln; 
Ventilsteuerung des Hochdruckeylinders vom Regulator beeinflusst, 
die des Niederdruckeylinders von Hand verstellbar; Cylinder- 
- dmr. 700 a. 1150 mm; Hub 1200 mm; direkter Pumpenantrieb 
vom Niederdruckcylinder; Kondensatorantrieb mittels Balancier 
vom Hochdruckkolben aus; Plungerdmr. 192 mm; Luftpampen- 
dmr. 400 mm bei 500 mm Hub; Lage des Kondensators 8 m 
unter der Maschinensohle; Pumpenleistung bei 48 Umdr. i. d. Min. 
2,4 cbm auf 600 m Förderhöhe; Dampfleitung von 1000 m Länge; 
Diagramme; Anlage und Betriebskosten. 
Weiche. Aufschneidbare Spitzenverschlüsse für Weichen. 
. Von Heimann. (Zentralbl. Bauv. 31. März 94 S. 132 mit 21 Fig.) 
- Kinematische Analyse und kritische Betrachtungen der Spitzen- 
verschlüsse für Weichen von Schnabel & Henning, Vögele, 
Büssing und der Eisenbahn-Hauptwerkstatt Witten. 


Bücherschau. 


Zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer,_Berlin N., Monbijouplatz 3. 


Bauingenienrwesen. Büsscher & Hoffmann. Mitteilungen über 
die wasserdichten Baumaterialien der Fabrik von Büsscher & 
Hoffmann, Bahnhof Eberswalde (früher Neustadt-Eberswalde) etc. 
10. Aufl. Leipzig 1894. O. Gracklauer. Pr. 1,50 M. 

— Crandall, C.L. The transition curve, by offsets and by de- 
flection angles. New York 1894. John Wiley & Sons. Pr. 7 sh. 6 d. 

— Geck, Fritz. Der binnenländische Rhein -Weser-Elbe-Kanal 
nach den neuen Entwúrfen. Im Auftrage des Vereines f. Hebung 
der Fluss- u. Kanal-Schifffahrt für Niedersachsen za Hannover 
unter Mitwirkung d. Vorstandes. Hrsg. Hannover 1894. Schmorl 
& v. Seefeld. Pr.*1,20 M. l 

— Grange, C. Chaux et sels de chaux appliqués à l'art de l'in- 

. génieur. Paris 1894. Baudry et Cie. Pr. 18 fr. 

— Gurden, R. L. Traverse tables for use of surveyors etc. 3 ed. 
London 1894. Griffin. Pr. 21 sh. 

— Intze, O. Die Wasserverhältnisse Ostpreulsens und deren Nutz- 
barmachung zu gewerblichen Zwecken. Mit einer Einleitung: 
Ueber die Grundlagen für die industrielle Entwicklung Ost- 
preufsens von Dr. Frank. (Vorträge) Berlin 1894. Simion. 
Pr. 2,00 M. | 

— Kempe, H. R. The engineer’s yearbook of formulae, rules, 
tables ete. in civil, mechanical, electrical, marine and mine en- 
gineering. London 1894. Crosby Lockwood € Son. Pr. 8 sh. 

— Leask, A. Ritchie. Breakdowns at sea and how to repair them. 
London 1894. Tower Publishing Company, Limited. - 

— Lévy, M. Contribution A Pétude du granite de Flamanville et 
des granites frangais en général. Paris 1894. . Baudry & Cie. 

— Lévy-Lambert, A. Chemins de fer funiculaires; transports 
aériens, Paris 1894, Baudry & Cie. Pr. 15 fr. 


Bauingenieurwesen. Newman, J. Notes on concrete and works 
in concrete. 2”4 ed. London 1894, Spon. Pr. 6 sh. 

— Neyt, P. J. Sprokkelingen op waterbouwkundig gebied. 2 dr. 
Zwolle 1894. Erven Tijl. Pr. 1fl. 80 c. 

— Pendleton, John. Our railways: Their origin, development, 
incident, and romance. 2 vols. London 1894. Cassell and Co., 
Limited. Pr. 24 sh. | 

— Rafter, G. W. & Baker, M. N. Sewage disposal in the United 
States. New York 1894. Pr. 24 sh. 

— Rehbein, F. Ausgewählte Monier- u. Beton-Bauwerke. Strafsen- 
u. Eisenbahnbrúcken, Hochbauten, Silos, Futtermauern, Kanäle 
usw. nach den Ausführungen der Aktiengesellschaft für Monier- 
bauten bearb. 2. Aufl. Berlin 1894. A. Braun & Co. Pr.7,50M. 

— Résal, Jean. Ponts métalliques. Tome I, Ze éd: Calcul des 
pieces prismatiques, renseignements pratiques, formules „usuelles, 
poutres droites et travées indépendantes, ponts suspendus, ponts 
en arc. Paris 1894. Baudry & Cie. Pr. compl. (2 vols) 40 fr. 

— Richter, H. Die Einrichtung der Wasserstands-Voraussage an 
der oberen Elbe. (Aus der »Zeitschrift für Bauwesen«.) Berlin 
1894. Ernst € Sohn. Pr. 3,00 M. 

— Riiha, Franz Ritter von. Das Problem der Wiener Wasser- 
versorgung. (Aus der »Neuen freientPresse«.) Wien 1894. A. 
Hartleben. Pr. 1,50 M. 

— Strott, G. K. Das Wichtigste über die Eigenschaften der im 
Bauwesen am häufigsten zur Verwendung kommenden Baustoffe, 
deren Bearbeitung, Konservirung, Prüfung usw. 2.”Aufl. Holz- 
minden 1894. C. C. Müller. Pr. 1,00 M. 


— Tolkmitt, G. Vorflut und Flussregulirung. Ernste Betrach- 


tungen. (Vortrag.) Leipzig 1894. Engelmann, Pr. 0,80M. 


466 


Anwendung des Petroleums zum Reinigen von 
Dampfkesseln in Amerika !), 


Versuche, mittels Petroleums den Kesselstein zu lósen, sind in 
Nordamerika bereits im Jahre 1875 angestellt worden. Bekannter 
wurde dieses Verfahren jedoch erst im Jahre 1887 durch die sorg- 
fältig ausgeführten Versuche an einer Kesselanlage der Electric 
Light Co. in Jersey City, über welche Prof. Lewis Lynes in dem- 
selben Jahre in einem Vortrage °) ausführlich berichtete. Darauf- 
hin wurde diesem einfachen und wenig kostspieligen Verfahren auch 
in weiteren Kreisen mehr Aufmerksamkeit zugewendet; aber obgleich 
nun das Petroleum mehrere Jahre hindurch in verschiedener Weise 
zum Kesselreinigen benutzt wurde, und man in dieser Beziehung 
immer mehr Erfahrung sammelte, hat es trotzdem bis vor etwa 
einem Jahre eine allgemeine Verwendung nicht gefunden. Das lag 
vielfach daran, dass man das Petroleum nicht genügend reinigte, 
oder dass man zu grofse Mengen einbrachte. Bei Kesseln mit 
Unterfeuerung insbesondere sammelte sich abgeblätterter Kesselstein 
über der Feuerplatte an, sodass diese glühend wurde und sich 
durchbeulte. Wurde Petroleum in gröfseren Mengen eingebracht, 
so entwickelte sich aus seinen Dämpfen ein sehr unangenehmer 
Geruch im Kesselhause. Manchmal traten an den Nietstellen und 
Verschlüssen infolge der Lösung alten Kesselsteines Leckagen ein, 
was die Befürchtung wachrief, dass das Petroleum das Kesselmaterial 
beeinflussen und zerstören könnte. | 

Diese Befürchtung hat sich nun nach mehrjährigen Beobach- 
tungen an grölseren Kesselanlagen nicht bestätigt, und es erscheint 
völlig ausgeschlossen, dass Kesselwandungen oder Armaturen an- 
gegrifien werden, wenn gereinigtes Petroleum möglichst gleichmäfsig 
oder in kurz hinter einander folgenden Zeiträumen tropfenweise dem 
Kesselwasser zugefügt wird. Andere Anwendungsweisen, wie z. B.: 


den Kesselstein in kaltem Zustande zu benetzen, oder das Petroleum' 


nur während der letzten Tage vor der Reinigung des Kessels ein- 
zuführen, sind nicht empfehlenswert. Die letztgenannte Art und 
Weise ist besonders nicht an solchen Kesseln anzuwenden, in denen 
sehr viel Kesselstein vorhanden ist, weil hier, wie schon vorher er- 
wähnt, der Fall eintreten kann, dass durch Anhäufen von Schlamm 
und Kesselsteinsplittern Feuerplatten oder Siederohre glühend werden 
oder auch durchbrennen. 

In diesen wie in den meisten anderen Fällen ist zu empfehlen, 
mit der ersten Anwendung des Petroleums nach einer Reinigung des 
Kessels zu beginnen. Man wird dabei nach den bisherigen Erfahrungen 
für 10 cbm verdampften Wassers normal rd. 1 ltr. Petroleum ver- 
brauchen. Auch bei sehr kalk- und magnesiahaltigem Speisewasser 
wird man kaum mehr als 1!/ ltr. Petroleum für je 10 cbm ver- 
brauchen, um die Kesselwandungen stets von Stein völlig frei zu 
halten. Zu beachten ist, dass der Schlamm bei solchen Kesseln 
täglich, und zwar am besten in der Frühe, bevor angeheizt wird, 
abgeblasen werden muss. Bei Kesseln, die besonders angeordnete 
Selilammsammler 3) haben, wie solche in Amerika vielfach gebräuch- 
lich sind, genügt es auch, den Schlamm jeden zweiten oder dritten 
Tag abzublasen. | 

Um das Petroleum fortwährend oder auch zeitweise während 
des Betriebes in die Kessel zu speisen, bedient man sich verschie- 
dener Apparate, von denen einer in Fig. 1 dargestellt ist. Der 
Behälter 3 ist gewöhnlich etwa 600 mm hoch bei 125mm Dmr. Er 
wird an der Stirnseite oder auch seitlich am Kessel angebracht und 
ist mit einem Schauglas, einem Ablass- und einem Füllhabn ver- 
sehen. In den Boden des Behälters mündet ein Dampfrohr D ein, 
das mit einem grolsen Wassersack versehen ist. Das Petroleum 
wird also mit Dampfdruck durch die Rohrleitung W in den Wasser- 
raum des Kessels gepresst. Die Zuführung wird durch einen 
Hahn H geregelt. 


Eine andere Aufstellung einer solchen Speisevorrichtung, die 
an die Saugleitung der Kesselspeisepumpe oder eines Injektors an- 


geschlossen ist, zeigt Fig. 2. 


In Fig. 3 ist die bisher beste dieser Vorrichtungen, als Boiler 
Oil Injector an Oskar Enholm im November 1892 patentirt, dar- 
gestellt. Von diesen Injektoren hat die Tryon Investment Co. in 
New York bereits eine grofse Anzahl in ganz kurzer Zeit für 
stationäre und für Schifis- und Lokomotivkessel geliefert. Der 
Petroleumbehälter B ist mittels der beiden Rohre A und C an die 
Kesselspeisewasserleitung K (Druckleitung) angeschlossen. Ist der 
Behälter B gefüllt, so wird der in die Rohrleitung C eingeschaltete 
Hahn geöffnet. Das von der Druckleitung X kommende Wasser 
hebt-das’ Petroleum bis an das freie Ende des Röhrchens R, welches 
bis dicht unter den Deckel des Behälters B reicht. Von hier gelangt 
das Petroleum dann zu der Absperrvorrichtung V, welche so ein- 
gestellt wird, dass sie nach Bedarf in einer Minute 1 oder 2 Tropfen 


)s. q. 2. 1893 S.'1215. 
2) American Society of Mechan. Eng. 1887 S, 247 bis 258. 
- A 1893- S. 1348 und 1349. 
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hindurchlässt, die sichtbar in dem Schauglas S, welches ebenfalls 
durch Oeffnen des Hahnes der Rohrleitung A mit Wasser gefüllt 
ist, emporsteigen und mit dem Speisewasser durch das Rohr X dem 
Kessel zugeführt werden. 

Es sei schliefslich noch bemerkt, dass manche Kesselbesitzer 
und die meisten Heizer eine nicht ganz richtige Ansicht von der 
Wirkung des Petroleums haben, indem sie annehmen, dass das 
Petroleum sofort nach dem Eintritt in den Kessel verdampfe, also 
die Wandungen des Wasserraumes, die mit Kesselstein behaftet sind, 


Fig. 1. Fig. 2 Fig 
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c) Eine Einrichtung, durch welche die Verbindung von Wagen 
mit selbstthätiger Amerikanischer Kupplung und solcher mit Vereins- 
Kupplung sicher und gefahrlos vorgenommen werden kann. 

d) Herstellung einer zweckmäfsigen und billigen Rangirbremse 
für Güterwagen. | Ee 

e) Selbstthätige Sicherung der Fahrstrafse beim Durch fahren 
eines Zuges gegen verfrúhte Umstellung der Weichen. 

f) Eine einfache Vorrichtung, welche anzeigt, dass der einfah- 
rende Zug das Markirzeichen der Weiche ungeteilt, d. h. samt dem 
Schlusswagen passirt hat. ` 

g) Eino Wagevorrichtung, mittels welcher einzelne rollende 
oder lose gekuppelte Wagen eines ganzen Zuges mit hinreichender 
Genauigkeit abgewogen werden können. | 

h) Vorschlag und Begründung einer Vereinfachung der Wagen- 
miete-Abrechnung. 

Die Bewerbungen müssen während des Zeitraumes vom 1. Ja- 
nuar bis 15. Juli 1895 an die Verwaltung des Vereines, Berlin SW,, 


Bahnhofstr. 3, eingereicht werden, von der auch weitere Auskunft . 


zu erhalten ist. 


Aus Anlass der diesjährigen — XXXIV. — Jahresversamm- 
lung des deutschen Vereines von Gas- und Wasserfachmännern in 
Kaılsruhe findet daselbst vom 16. bis 24. Juni eine Ausstellung 
von Gas- und Wasserapparaten statt. Die Ausstellungsräume 
sind mit Gas- und Wasserleitung so vollständig ausgerüstet, dass 
Apparate, die in Thätigkeit gezeigt werden sollen, nur kurzer Zu- 
leitung bedürfen. Platzmiete wird nicht erhoben. Anmeldungen 
sind bis spätestens 21. April d. J. an die Direktion der Städtischen 
Gas- und Wasserwerke in Karlsruhe zu richten. Ä 


Ebenso wie kürzlich von Mainz gemeldet (Z. 1894 $. 146), 
‚hat nun auch die Stadt Dresden laut Mitteilung des Leipziger Tage- 
blattes vom 24. März d. J. bei der Ausschreibung einer unlängst 
frei gewordenen Ratsstelle beschlossen, nicht nur Juristen, sondern 
auch solche Persönlichkeiten zur Bewerbung zuzulassen, welche die 
Befähigung zum höheren technischen Staatsdienst besitzen. 


Angelegenheiten des Vereines. 


| Petition | 
des Vereines deutscher Ingenieure an den Reichstag 
| betreffend den Ä 
Sonntagsunterricht an Fortbildungsschulen. 


Berlin W., den 30. März 1894. 


Hoher Reichstag! 
_ Nach der Fassung, die $ 120 der Gewerbeordnung durch 
die Novelle vom 1. Juni 1891 erhalten hat, darf vom 1. Ok- 


tober d. J. ab 


»der Sonntagsunterricht an Fortbildungs- 
'»gchulen nur stattfinden, wenn die Unter- 
»richtsstunden so gelegt werden, dass die 
Schüler nicht gehindert werden, den Haupt- 
»gottesdienst oder einen mit Genehmigung 
»der kirchlichen Behörden für sie eingerich- 
»teten Gottesdienst ihrer Konfession zu be- 
»suchen. 


Diese Bestimmung ist für Sonntagsschulen mit überwiegend 
evangelischen Schülern von der grölsten Wichtigkeit; sofern 
es nicht gelingt, die kirchlichen Behörden zur Einrichtung des 


im Gesetz vorgesehenen besonderen Gottesdienstes zu veran- 


lassen, wird sie die vollständige Vernichtung der Sonntags- 
schulen zur Folge haben. _ | 

Für jeden, der mit den Bedürfnissen der Industrie ver- 
traut ist, hiefse es, Wasser ins Meer tragen, wollten wir uns 
über die Bedeutung der Fortbildungsschulen und ihren segens- 
reichen Einfluss auf die Erziehung der jugendlichen Arbeiter 
äusführlich verbreiten; es mag genügen hier anzuführen, was 
in der amtlichen Denkschrift des preufsischen Handelsmi- 
nisteriums vom Jahre 1891 darüber gesagt ist, wo es auf 
Seite 223 heifst: »Die Fortbildungsschule ist nicht allein für 
Hunderttausende der Ort, an dem sie aufserhalb der Werk- 
statt technische Kenntnisse sich erwerben, sondern heute für 
eben so viele und ganz besonders für alle, die nicht in das 
Heer eintreten, fast die einzige Stelle, wo sie nach dem Ver- 
lassen der Volksschule neben der Kirche zu allem Guten, zu 
christlichen und bürgerlichen Tugenden ermahnt, zur Ordnung 
und zur Zucht angeleitet werdene. ` 

Und diese Stelle steht in Gefahr, der grofsen 
Mehrheit der Beteiligten verschlossen oder doch in 
ihrer Wirksamkeit so beeinträchtigt zu werden, 
dass ihr Besuch von selbst aufhören wird. 

Wie in einem sehr beachtenswerten Vortrage auf der 
VI. Wanderversammlung des Verbandes deutscher Gewerb- 
schulmänner Hr. Dr. Glinzer ausgeführt hat, ist die Sonntag- 
schule keine Einrichtung der Neuzeit, sondern so alt wie die 
Fortbildungsschule. Neu ist nur der Widerspruch der Geist- 
lichkeit und der von ihr geführten Kreise gegen den gewerb- 
lichen Unterricht am Sonntag, denn in früheren Zeiten, von 


Ende des vorigen bis zu den 70er Jahren dieses Jahrhunderts, - 


hat die Geistlichkeit diesen Unterricht gefördert und be- 
günstigt. Man muss also wohl damals seine Segnungen auch 
in sittlicher Beziehung für bedeutender erachtet haben, als 
die Erschwerung des Kirchenbesuches, die man von ihm be- 
fürchtet, Immerhin würde man letzterem Umstande eine grolse 


we 


Wichtigkeit beilegen und lieber auf manche Vorteile des Unter- 
richts am Sonntag Vormittag verzichten miissen, wenn wirklich 
angenommen werden kónnte, dass durch diesen Unterricht 


viele vom Besuch des Gottesdienstes abgehalten würden. 


Allein diese Annahme dürfte sich schnell als hinfällig heraus- 
stellen, wenn am 1. Oktober d. J. das Gesetz in Kraft tritt. 
Man übersieht, dass gerade die sittlich besseren Elemente zu 
den Schülern der Sonntagschulen zählen, die in ernstem 
Streben bemüht sind, sich weiter auszubilden, um im Wett- 
bewerb des Lebens besser voran zu kommen, und dass vor 
allem diese Schüler die gröfste Aussicht bieten, dermaleinst 
tüchtige selbständige Handwerker zu werden. Wenn man 
ihnen von seiten der Kirche die Wege verschlielst, die ihnen 
zu ihrem Fortkommen unentbehrlich sind, so drängt man sie 
zu der Erwägung, ob sie dieser kirchlichen Gemeinschaft 
weiter angehören wollen, eine Erwägung, die ganz besonders 
auch im Interesse der Kirche vermieden werden sollte. Und 
was die minderwertigen Elemente betrifft, die: vielleicht nur 
auf Antrieb der Eltern und Lehrherren die Sonntagschulen 
besuchen, so wird es sich als ein Irrtum erweisen, zu glauben, 
dass die jungen Leute deshalb zahlreicher und bereitwilliger 
als bisher die Kirche besuchen werden, weil ihnen durch den 
Fortfall des Sonntagsunterrichts mehr Zeit dazu gegeben wird: 
die wenigen unter ihnen, denen es religiöses Bedürfnis ist, in 
die Kirche zu gehen, haben dazu auch bisher morgens und 
nachmittags Gelegenheit gefunden; die Mehrzahl wird die frei 
gegebene Zeit zu ihren Vergnügungen verwenden, die jüngeren, 
um sich umherzutreiben, die älteren, um ins Wirtshaus zu 
gehen. Statt einer Vermehrung des Kirchenbesuches 
wird eine Verschlechterung des Lebenswandels bei 
den meisten die Folge sein. | 

Die Nachteile, die dem Sonntagsunterricht durch die neue 
gesetzliche Bestimmung zugefügt werden, sind so bedeutend, 
dass sie seine völlige Vernichtung bewirken werden. Es: ist 
unausführbar, den Unterricht, wie man vorschlagen könnte, 
ganz auf die Abende der Wochentage zu verlegen und zu 
diesem Zwecke ihn an diesen Abenden noch über seine jetzige 
Dauer von höchstens zwei Stunden zu verlängern. Wenn 
auch die zu diesem verlängerten Unterricht erforderlichen 
Lehrkräfte, wie Ingenieure, Baumeister usw., meist noch zu 
haben sein möchten, so würden doch weder Lehrer noch 
Schüler nach angestrengter Tagesarbeit diejenige erforderliche 
geistige und körperliche Frische mitbringen, die zu einem 
erfolgreichen mehrstündigen Unterricht unentbehrlich ist, ins- 
besondere die Schüler auch nicht die ruhige Hand zum Zeichnen 
und Modelliren. In vielen Fällen, z. B. in kleinen Städten 
und auf dem Lande, kann überhaupt der Sonntagsunterricht 
nicht durch solchen in der Woche ersetzt werden, weil nur 
Sonntags den in weitem Umkreis wohnhaften Schülern der 
Gang zur Schule möglich ist. 

Ebenso ist es unausführbar, statt: des Sonntagvormittags 
einen Nachmittag in der Woche zum Unterricht zu ‚benutzen. 
Die älteren Schüler, die schon als Gesellen arbeiten und auf 
eigenen Fülsen stehen, könnten den Verdienst eines halben 
Tages nicht entbehren, selbst wenn der Arbeitgeber ihn frei 
gäbe, und auch die Lehrlinge sind in den meisten Werkstätten 
ein so notwendiger Bestandteil des geordneten, richtig in ein- 
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ander greifenden Betriebes, dass ohne sie die Arbeit einge- 
stellt werden müsste oder doch nur sehr unvorteilhaft fort- 
gesetzt werden könnte. Die Arbeitgeber würden durch eine 
solche Einrichtung von ihren geschäftlichen Interessen dazu 
gedrängt werden, den Fortbildungsunterricht zu hindern, statt 


‚ihn zu fördern. 


Zu alledem kommt noch hinzu, dass der Sonntag Vor- 


mittag auch deswegen die einzig geeignete Zeit ist, weil der 


wichtigste Teil des Unterrichts: das Zeichnen, abends bei 
künstlichem Licht nur sehr unvorteilhaft stattfinden kann. 
Diese zahlreichen und gewichtigen Gründe sprechen da- 
für, dass der Unterricht am Sonntag Vormittag stattfinden 
muss. Er kann aber nur ausgiebig Nutzen bringen, wenn er 
mehrere Stunden ohne Unterbrechung stattfindet; darin sind 
alle einig, die solchen Unterricht erteilt haben. Sowohl die 
Vertiefung in den Gegenstand erfordert solches, besonders 
beim Zeichnen, Malen und Entwerfen, als auch die Gefahr der 
schon oben angedeuteten Uebelstände, welche eine längere 


Unterbrechung mit sich bringt. Ein Teil der Schüler würde 


sich zur Fortsetzung des Unterrichts nach der Kirche gar nicht 
oder doch sehr unpünktlich wieder einfinden, ein Teil in 
solchem Zustande, dass es besser wäre, er bliebe ganz fort. 
Unter solchen Verhältnissen würde von einer gedeihlichen 
Wirkung des Unterrichts nicht mehr die Rede sein können. 
Die bei der Beratung des Gesetzes ausgesprochene Hoff- 
nung, dass seitens der Geistlichkeit für die Schüler der Sonn- 
tagschulen ein besonderer Gottesdienst eingerichtet werden 
würde, hat sich leider bis jetzt nicht bewährt; leider, denn 
diese Einrichtung wäre wohl geeignet, die beiderseitigen 
Wünsche zu erfüllen. Bisher sind nur ganz vereinzelte Ver- 
suche in dieser Richtung zu verzeichnen; weitaus in den 
meisten Fällen hat sich die Geistlichkeit ablehnend verhalten. 
Der Verein deutscher Ingenieure, der durch seine über 
ganz Deutschland verbreiteten 35 Bezirksvereine in innigster 
Fühlung mit den Bedürfnissen des gewerblichen Lebens steht 
und unter seinen über 9000 Mitgliedern eine grofse Zahl 
solcher Männer besitzt, die selbst lehrend oder in den Kura- 
torien leitend den Sonntagsunterricht an Fortbildungsschulen 
in Deutschland gehegt und gepflegt baben, sieht mit schwerer 
Sorge der Schädigung entgegen, die diesem Unterricht und 
damit dem deutschen Gewerbfleifs aus der jetzigen Fassung 
des $ 120 der Reichsgewerbeordnung droht. 
| An den Hohen Reichstag richten wir deshalb ehrerbietigst 


die Bitte, bewirken zu wollen, dass der Sonntagsunter- 


richtan den Fortbildungsschulen auchnach dem 1. Ok- 
tober d. J. vormittags mehrere Stunden hinter ein- 
ander ununterbrochen wie bisher erteiltwerden kann. 


Der Vorstand des Vereines deutscher Ingenieure 
V. Lwowski. R. Henneberg. 


Der Direktor 
Th. Peters. 


Zum Mitgliederverzeichnisse 
Aenderungen. | 
Bayerischer Bezirksverein. 
Max Kaerger, Ingenieur bei G. Tönnies, Laibach. 
Bergischer Bezirksverein. 
E. Engels, Direktor, Erpel a/Rh. 
Bochumer Bezirksverein. 
R. Stobbe, Reg.-Baumeister, Potsdam, Hoditzstr. 13. 
Breslauer Bezirksverein. 
Wolfgang Hassenpflug, Kgl. Reg.-Baumeister, Lüneburg. 
Gust. Winkler, Civilingenieur, Breslau, Gartenstr. 22c. 


| Verstorben. 
H. Seharnberger, Ingenieur, Ladenburg i/Baden. ` 


Neue Mitglieder. | 
Bergischer Bezirksverein. 
Albert Henkels, Fabrikant, i/F. A. & E. Henkels, Langerfeld 
bei Barmen. 
Carl Friedr. Neukirchen, Ingenieur bei W. Tillmanns, Remscheid. 
Breslauer Bezirksverein. 
ae; Chemiker bei H. Bergius, Goldschmieden bei Deutsch 
1ssa, | 


Max Zschiesche, Kgl. Eisenbahn-Werkstätten-Vorsteher, Breslau, 
Höfchenstr. 43. ` 


- B . Bohade 
Selbstverlag des Vereines — Kommissionsverlag und Expedition: Julius Springer in Berlin N. A. W 
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Entwurf eines Wassergesetzes. 


Berlin, den 20. März 1894. 
, Excellenz! o 


Die Veröffentlichung des Entwurfes eines Wassergesetzes 
und die dadurch den beteiligten Kreisen gebotene Gelegen- 
heit, den Entwurf zu prüfen und sich dazu zu äufsern, sind 
allseitig dankend begrüfst worden. Auch unser Verein, der 
in seinen 34 Bezirksvereinen eine grofse Zahl von Sachver- 
ständigen auf den verschiedenen durch das Wasserrecht be- 
rührten Gebieten besitzt, hat sich sofort mit Eifer daran ge- 
geben, der mit der Veröffentlichung des Gesetzentwurfes aus- 
gesprochenen Aufforderung Folge zu leisten. Immerhin wird — 
nicht nur bei unserem Verein, sondern bei allen gröfseren 
Verbänden mit zahlreichen Beteiligten — eine geraume Zeit 
erforderlich sein, bis wir ein abschliefsendes Gutachten auf 
grund der einzelnen Aeulserungen unserer Bezirksvereine er- 
statten können. Es ist nun zwar in der Vorrede zum Gesetz- 
entwurf eine bestimmte Frist für die Ablieferung der gutacht- 
lichen Aeufserungen nicht angegeben; allein die Mitteilung, 
dass dem Wasserrechtsausschuss der westdeutschen Industrie 
der 15. Mai d J. als Zeitpunkt für die Einreichung seines 
Gutachtens seitens Eurer Excellenz bestimmt worden sei, legt 
uns die Befürchtung nahe, dass unsere Arbeiten vergeblich 
sein möchten, wenn wir sie nicht bis zu diesem Zeitpunkt 
vollenden. Bei der Schwierigkeit des zur Beratung stehen- 
den Gegenstandes ist uns das jedoch nicht möglich; auch 18t 
die Angelegenheit unseres Erachtens nicht so dringend, dass 
es nicht statthaft sein sollte, ihr im Interesse gründlicher und 
vielseitiger Erörterung etwas mehr Zeit zu widmen. 


Wir richten deshalb an Eure Excellenz ehrerbietigst die 
Bitte, anordnen zu wollen, dass die Frist für die Einlieferung 
der Gutachten zum Entwurf eines Wassergesetzes bis zum 
Herbst dieses Jahres erstreckt werde. | 
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Gebiet des Maschinenwesens. No. 1, 2 und 3. 1893. Januar, Februar, März. (Fortsetzung.) 


Die Werkzeugmaschinen auf der Weltausstellung in Chicago 1893. 
o 8 Von Prof. W. Hartmann. | : | 
(Fortsetzung von 9.449) | l 
(hierzu Tafel XD 


In der deutschen Abteilung der Maschinenhalle waren es 
vor allen Dingen die Fräsmaschinen von J. E. Reinecker in 
Chemnitz, die die Aufmerksamkeit der Amerikaner auf sich 
zogen. Einen Ausspruch eines hervorragenden amerikanischen 
Ingenieurs über Reineckers Werkzeugmaschinen, wie er nach 
amerikanischen Anschauungen nicht anerkennender gedacht 
werden kann, habe ich bereits erwähnt!). Hier möchte ich 
über die Form und den getrieblichen Aufbau der deutschen 
Werkzeugmaschinen im Vergleich mit den amerikanischen 
einige: Worte einschalten. * | | Ä 

. Die Anerkennung, die die Amerikaner dem deutschen 
Maschinenbau auf der Weltausstellung in Chicago gezollt 
haben, pflegten sie gern durch die Bemerkung einzuschränken, 
dass die amerikanischen Maschinen für die deutschen als 
Muster gedient hätten. In neuerer Zeit kann man dieselbe 
Ansicht mehrfach in amerikanischen Fachzeitschriften ver- 
treten finden, und es erscheint daher geboten, sie doch min- 
destens auf ihr richtiges Mais zurückzuführen; denn in der 
obigen Allgemeinheit ist sie unbegründet. Vorweg sei be- 
merkt, dass in amerikanischen Fabriken und bei amerika- 
nischen Bauten aller Art viele deutsche Ingenieure oder solche 
Amerikaner thätig sind, die ihre Ausbildung auf deutschen 
technischen Hochschulen. erhalten haben. Bei einer Feier 
im »Fifty Club of Chicago< habe ich von berufener amerika- 
nischer Seite, als ich für die besonders uns Deutschen ge- 
währle freundliche Aufnahme gedankt hatte, die Aeulserung 
gehört, »dass die Amerikaner gern die Gelegenheit benutzten, 
um einen Teil des den Deutschen dafür schuldigen Dankes 
abzustatten, dass Deutschland auf seinen technischen Hoch- 
schulen zu einer Zeit, wo in Amerika kaum von einem tech- 
nischen Unterrichte gesprochen werden konnte, viele Ameri- 
kaner zu tüchtigen Ingenieuren herangebildet hátte«. Bei 
Gelegenheit eines in der deutschen Ingenieurausstellung ver- 
anstalteten Empfanges?) hob der Chef des Transportgebäudes, 
Hr. Willard A. Smith, hervor, dass den deutschen Inge- 
nieuren ein ungeheurer Anteil an der in Amerika vollbrachten 


Kulturarbeit zugeschrieben werden müsse. Mindestens 50 pCt 
aller in Amerika thätigen hervorragenden Ingenieure seien 


= entweder geborene Deutsche oder könnten doch deutlich 
ihren deutschen Ursprung allein schon an ihren Namen be- 
weisen. Bei solcher Sachlage ist es in der That durchaus 


1) Z. 1893 S. 1381. 
a Z. 1893 S. 1204. 


nicht zu verwundern, wenn hüben und drúben die Leistungen 
einander immer mehr und :mehr gleichen. Im Mittelalter 
stand die deutsche Technik grade in bezug auf die Eisen- 
bearbeitung in vieler Beziehung unerreicht hoch. Unsere 
Vorfahren waren auch auf diesem Gebiete schon sehr kundig, 
und wer sich einbildet, dass die Maschinen lediglich ein Pro- 
dukt der Neuzeit seien, wird sich arg enttäuscht finden, wenn 
er einmal die leider wenigen alten vergilbten Folianten über 
die »Rüstzeuge< aus früheren Jahrhunderten zur Hand nimmt. 

In den sechziger und siebziger Jahren dieses Jahr- 
hunderts lagen die Verhältnisse für den deutschen Maschinen- 
bau der vielen Kriege wegen sehr ungünstig und für den 
amerikanischen aus demselben Grunde sehr günstig, da doch 
irgendwo die vielen Maschinen zur Waffenfabrikation erzeugt 
werden mussten. Wenn in den wenigen Friedensjahren die 
deutsche Technik die amerikanische teilweise ein- und teil- 
weise überholt hat, so spricht das sehr deutlich dafür, dass 
es auf deutscher Seite nicht an Fähigkeit, sondern nur an 


der Mufse zur Ausübung der Fähigkeit gefehlt hat. Aufdem ` 


Gebiete des Dampfmaschinenbaues haben Schichau und 
Wolf gezeigt, dass die Deutschen eigene und bessere Wege 
wandeln als zur Zeit die Amerikaner. Auf dem Gebiete des - 


'Werkzeugmaschinenbaues zeigten allein schon die kleinen . 


Mustersammlungen von Reinecker und Ehrhardt, dass 
trotz der zahlreichen, man möchte sagen differenzirten For- . 


men amerikanischer Werkzeugmaschinen, dennoch neue, mehr 


praktische Formen und Verfeinerungen móglich bleiben. An 
der im Folgenden zu beschreibenden Fräsmaschine tritt dies 
sehr deutlich hervor. 

Die Fig. 138, 139 und 140 zeigen in perspektivischen An- 


sichten die neueste Form einer Reineckerschen Univershl- und 
. Plan-Fräsmaschine von vollendeter Anordnung und Ausführung. 


Die Bauart weicht von denen von Brown & Sharpe und 


Pedrick & Ayer in mehrfacher Beziehung vorteilhaft ab. 


Zunächst ist das Bestreben zu erkennen, das Werkstück so 


solide als möglich auf einem breiten, schweren, kastenförmigen 
Teil des Maschinengestelles zu lagern. Damit aber die ver- 


schiedenen Arbeitshöhen eingestellt werden können, war eg 
notwendig, den Spindelkasten für die Frässpindel in der 
Höhenrichtung verstellbar anzuordnen. Hierzu dient der .in 
Fig. 138 links erkennbare, senkrechte Ständer mit seinen Füh- 
rungen, der deutlicher in den geometrischen Zeichnungen 


auf Taf. XI dargestellt ist, Der Spindelkasten ist unter Vermitt- 


lung einer Gelenkkette durch ein Gegengewicht ausbalanzirt, 
62 


| 


2 


MM 


470 


das in Fig. 2 Taf. XI unten rechts punktirt angedeutet ist. Der 
ganze Spindelkasten ruht auf einer senkrechten Schraube S, 
Fig. 1 Taf. XI, die mit Hilfe der beiden konischen Räder Z 


und Z,, wovon das zur Schraubenspindel konachsiale.Z gleich- 
- zeitig als Mutter dient, und des grolsen Handrades am rechten 


Ende der Maschine verstellt werden kann. Zwischen der fest 
gelagerten Stufenscheibe nebst Antriebzahnrad und dem 
Rädervorgelege auf dem Spindelkasten ist ein die Verschie- 
bung zulassendes Ráderknie y, Fig.2 Taf. XI, eingeschaltet. Um 
die Fräswelle auch am äufseren Ende sicher zu unterstützen, 
ist ein Krummarm angewandt, der aber, um die »Abfederung« 
der Fräswelle soviel als denkbar einzuschränken, nochmals 
an einem kleinen Bocke befestigt werden kann, wie Fig. 158 
und Taf. XI zeigen. 


Fig. 138. 
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Der Vorschub des Werkstückes geschieht in 


Planscheiben-Wechselgetriebes B Dr, für dessen grofse Scheibe 
im Maschinengestell eine kreisförmige Aussparung vorgesehen 
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ist. Das Wechselgetriebe B treibt ein aus konischen Zahn- 
rädern gebildetes Wendegetriebe C, dessen Hauptwelle e die 
Bewegung nach rechts überträgt. Mittels eines konischen 
Rädergetriebes D wird (in der Zeichnung Fig. 2 ungefähr 
in der Mitte der Welle) die Bewegung nach oben zu dem Auf- 
spanntisch geleitet. Am rechten Ende der Welle, Fig, 3,"befin- 
det sich ein konisches Rädergetriebe Æ, das ein doppeltes 
Schraubengetriebe F, @ treibt, dessen Räder durch Kupplun- 
gen und Hebel H, J ein- und ausrückbar gemacht worden sind. 
Das vordere Schraubengetriebe @ treibt, wenn J eingerückt 
ist, die Schraube g zum Querverstellen des Supports von 
links nach rechts (oder umgekehrt). Wenn aber H eingerückt 
ist, so. treibt das Schraubengetriebe F die Welle f, die zu dem 


konischen Rädergetriebe Z an der Schraube des Spindel- 


kastens führt; es wird also alsdann der Spindelkasten selbst- 


thätig verschoben. - Die senkrechte Welle des Rädergetriebes 
D überträgt die Bewegung auf ein konisches Rädergetriebe 
K im Aufspanntisch, wodurch die Welle k des letzteren um- 
gedreht wird. Diese treibt an ihrem hinteren Ende mittels 
des. konischen Rädergetriebes L das aus- und einrúckbare 


. Schraubengetriebe M, welches die Schraubenspindel m in 


langsame Thätigkeit setzt. Zum schnelleren Antrieb der 
Schraubenspindel dient ein vor L gelagertes Stirnrädergetriebe 
N, das ebenfalls durch Kupplung und Handhebel ein- und 
ausrückbar gemacht ist. Der letztere Handhebel kann auch 
durch Anschläge und Längsschiene, Fig. 2, selbstthätig aus- 
gerückt werden. 


Die Uebertragung der Bewegung von der Schrauben- 


spindel m auf den Teilkopf, und zwar durch Wechselräder- 
getriebe, zeigt Fig. 7, Taf. XI. i | 


In Fig. 4 ist ein Schnitt durch den Antrieb der Fräs-. 


spindel mit dem Räderknie und in Fig. 5 der Antrieb des 


Aufspanntisches in grölserem Malsstab dargestellt. 

Aus dem Vorgetragenen dürfte die überans feine und 
geschickte Anordnung deutlich hervorgehen; es erübrigt jetzt 
nur noch, auf einige besondere Anwendungen der Maschine 
aufmerksam zu machen. | 

Die Fig. 138 zeigt, wie die Maschine als Planfräsmaschine 
benutzt wird; auf die »hinterdrehtes Walzenfráse wird später 
noch genauer eingegangen. werden. u 

Die Fig. 139 zeigt die Verwendung als senkrechte Fräs- 
maschine, und zwar mit Hilfe einer besonderen Vorrichtung, 
die der früher beschriebenen von Pedrick & Ayer in gewissem 
Sinne ähnelt. Die Hilfsvorrichtung ist in den Fig. 8 bis 11, 
Taf. XI, dargestellt; sie besteht aus einem vor das Hauptlager 
der Frässpindel zu. schraubenden cylindrischen Kopfe mit 


Fig. 14. 
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durchgehender Welle, deren vorderes Ende ein konisches 


Rädergetriebe in Umdrehung versetzt, das seinerseits mittels 
eines Stirnrädergetriebes die neue Frässpindel antreibt. 


Die Fig. 140 zeigt, wie die Fräsmaschine mit dieser Hilfs- 


vorrichtung ausgerüstet zum Schneiden von Zahnstangen u. 
dergl. m. und selbstverständlich auch zum Längenteilen be- 
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nutzt. werden: kann. Zur besseren Erreichung des letzteren 
Zweckes ist eine in Fig. 10 und 11, Taf. XI, dargestellte Teil- 
vorrichtung' angewandt, 'mit deren Hilfe der Aufspanntisch mit 
dem Werkstück um genau‘ gleiche Teile verschoben werden 
kann. Vor den Aufspanntisch ist ein besonderer Lagerkörper 
geschraubt, der die Welle für die Teilscheibe und das erste 
Rad eines Wechselrádergetriebes trágt. Im vorliegenden 
Falle sind von der Welle der Teilscheibe bis zur Schrauben- 
spindel vier Wechselräder angewandt. In Fig. 140 ist ein 
bereits geschnittenes Stück einer Zahnstange erkennbar. 


Die innere Einrichtung des in den Fig. 1, 2 und 7, Taf. XI, 

“in äulseren Ansichten dargestellten Teilkopfes der Reinecker- 
schen Fräsmaschine ist durch .den Schnitt Fig. 141 näher er- 

läutert. Wie dese Figur erkennen lässt, wird die Antriebs- 

welle « des Teilkopfes, wenn dieser zur Herstellung von 

Schraubennuten, z..B. an Fräsen, benutzt werden soll, durch 

Vermittlung des Wechselrädergetriebes IV angetrieben. Die 

Welle a treibt durch das konische Räderpaar b, c die Haupt- 
welle d, deren Schraube ohne Ende das Schraubenrad auf 

der Spindel des Teilkopfes und dadurch die letztere selbst 

entsprechend umtreibt. Zur Einstellung eines neuen Zahnes 

auf dem in Arbeit befindlichen Werkstück dient die rechts 

vorn liegende Teilvorrichtung mit Teilscheibe T und Wechsel- 

rádergetriebe W1. An der Teilscheibe T ist bemerkenswert, 

dass sie nur ein einziges Loch enthält, in das der Teilstift S 

hineintreten kann, Hierdurch sind Irrtümer, wie sie bei den 

mit zahlreichen Löchern versehenen Teilscheiben alter Kon- 

struktion, selbst wenn bei diesen eine Leitschiene angewandt 

wird, immerhin möglich sind, ausgeschlossen. Soll das Werk- 


stück um eine Teilung weiter gedreht werden, so zieht- der ` 


Arbeiter den Stift S zurück und dreht die Welle A mit. Hilfe 
einer Kurbel so lange herum, bis der Stift © wieder in sein 
Loch hinein springt. Von der Welle A aus wird die Drehung 
dureh das Wechselrädergetriebe Wı auf das Stirnrad g über- 
tragen, das mittels der konischen Räder f,-e, eu und c die 
Welle d entsprechend umtreibt. Ist die Teilscheibe 7 durch 
den Stift S gesperrt, so ist. damit auch das Stirnrad g und 
das damit fest verbundene Rad f festgestellt. Bei der Drehung 
von a, b und: c rollen alsdann die Räder e und e auf f ab, 
ohne eine Wirkung auszuüben. 


Fräsmaschinen mit senkrechter Spindel. 


Diese Maschinengattung zeigt meist sehr kräftige, wider- 
standsfähige Formen und Verhältnisse; ihr getrieblicher Aufbau 
ist einfacher als der der Universalmaschinen; sie werden 
daher mit Vorteil. für gewisse schwere Arbeiten verwandt. 
Die Zahl der auf diesen Maschinen zu verrichtenden Arbeiten 
ist allerdings beschränkt; mit der Planfräse ausgerüstet, dienen 
sie zur Herstellung ebener Flächen, mit Walzenfräsen zur Her- 
stellung von einfachen oder T-förmigen Nuten, welche dabei 
geradlinig oder kurvenförmig sein können, usw. Ein Vorteil 


` besteht dabei darin, dass der Arbeiter im letzteren Falle die 


Umgrenzung der herzustellenden Vertiefungen besser mit dem 
Auge verfolgen kann als bei anderen Maschinen. 

Die Fig. 142, 143 und 144: zeigen drei Fräsmaschinen 
mit senkrechter Spindel von hervorragenden Firmen. Fig. 142 
rührt her von Brown & Sharpe, Fig. 143 von Pratt & Whitney- 
und Fig. 144 von Pedrick & Ayer. Diese drei: Maschinen 
unterscheiden sich in mehreren Richtungen von einander. 

Bei der Maschine von Brown & Sharpe steht der Auf 
spanntisch in einer unverrückbär festen Höhenlage; er kann 
aber nach zwei zu einander seukrechten Richtungen von 
Hand oder selbstthätig verschoben werden. Die Höhenlage 
der Spindel und damit der Fräse wird durch Verschiebung 
der Säule in senkrechter Richtung eingestellt, und zwar 
kann diese Einstellung wieder bis auf 1/1u00 Zoll Genauigkeit 
bewirkt werden. Der ganze Aufbau ist äulserst kräftig; 
er giebt insbesondere dem Aufspanntisch eine ungemein so- 
lide Basis; allerdings besteht der Uebelstand, dass der Ar- 
beiter bei hohen Werkstücken sich, wenn er nicht gerade 
sehr groís sein sollte, einer Fulsbank bedienen muss, wenn 
er die Arbeit genau verfolgen will, und dann liegen ihm- 
die Handräder nicht gerade sehr bequem,. 


Hartmann: Die Werkzeugmaschinen auf der Weltausstellung in Chicago 1893. 


471. 


Der Tisch dieser Maschine ist 1040 mm (41”) lang und 
350 mm (13375”) breit; er kann mit acht verschiedenen Ge- 
schwindigkeiten verschoben werden für jede beliebige Um- 
drehungszahl ` der Spindel. Der Spindel kann man zwölf 
verschiedene Umlaufzahlen erteilen, und zwar drei durch ` 
direkten Antrieb ‘mittels Riemens und drei weitere mit Hilfe 
eines Rádervorgeleges. Das Deckenvorgelege der Maschine 
erlaubt die Anwendung von zwei Grundgeschwindigkeiten; es . 
kann mithin die Spindel der Maschine zwölf verschiedene Um- 


-= laufzahlen annehmen. - 
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In der tiefsten Stellung SE die Spindel 38 mm 
(1/7 und in der hóchsten 380 mm (15) über ge EE 
Gr | | Aa 
Auf der Maschine kön Frä i 2 
mn werden. Se E = = 203 mm Gi 

‚Die - Vorgelegewelle hat Riemscheiben mit Rei Ge 
kupplungen ‚von 305 mm (12”) und 406 mm (16”) DE ER 
90 mm (31/3 ) und 100 mm (4”) breite Riemen; sie soll mit 
220 und 165 Min.-Umdr. umlaufen. | 
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werden kann, ähnlich wie die Hilfsvorrichtung 
Fig. 117 S. 422.- In der senkrechten Stellung 
der Spindel wird der Spindelträger durch ein - 
besonderes Gesperre, ein Schloss oder Ver- 
. schliefsvorrichtung, locking device, wie die Ame- 
rikaner sagen, festgehalten. Dies ist aber auch 
unbedingt notwendig; denn wenn die Maschine 
etwa mittels einer Planfräse ebene Flächen her- 
stellen sollte, so würde bei der geringsten 
Neigung der Spindel nicht eine ebene sondern. 
eine konkave Fläche zum Vorschein kommen. 
Die zweite Spindel, die. durch Stirnräder 
von der Hauptspindel aus angetrieben wird, dient 
zur Aufnahme einer Walzenfräse, wie dies schon 
früher durch Fig. 121 S. 443 erläutert‘ wor- 
den ist. | 
Obgleich die Maschine durch den beweg- 
lichen Spindelkopf für eine grolse Zahl von. 
anderen Arbeiten geeignet gemacht wird, ist 
sie mit Vorteil doch nur für Werkstätten von 
geringerem Umfange zu verwenden, wo man 


m: 
Si 
CH 


ya da d li r 


3% 


MIN a? JE 


KN 


Das Gewicht der schiffsmäfsig verpackten Maschine be- 
trágt rd. 2300 kg (5100 pounds). Sie beansprucht einen Flur- 
raum von 2,08 >< 1,98 m (82 < 78”). ` 

Die Maschine von Pratt & Whitney, Fig. 143, hat einen 
. verschiebbaren Spindelkopf mit einer Bewegung von 407 mm 
(16”) quer zur Bewegung des Tisches, die 330 mm (13”) be- 


‚trägt; in senkrechter Richtung ist der Tisch um 203 mm (911 


verstellbar. . 

Hier hat aber der Tisch eine senkrechte und eine wage- 
rechte Bewegung, und die andere wagerechte Bewegung ist 
dem Spindelkopfe übertragen, der zu diesem Zwecke mit 
ausreichend langen Führungen auf dem Gestell der Maschine 
versehen ist. ` 

Tisch und Spindelkopf haben selbstthätigen- Vorschub 
in allen Richtungen. u l 

Diese Maschinen von Pratt & Whitney werden gern für 
schwere Arbeiten: angewandt; es sind ähnlich angeordnete 
Maschinen hergestellt worden, deren Tische 3,05 m (10') lang 
und 0,52 m (20'/") breit waren, die zum Ersatze von Hobel- 
maschinen dienen sollten. | 

Als einen Vorteil der Fräsmaschine mit senkrechter 
Spindel geben Pratt & Whitney an, dass darauf mit Plan- 
fräsen die Arbeit feiner vollendet würde als auf Fräsmaschi- 
nen, die mit cylindrischen Fräsen arbeiten. Hierauf wird 
später noch genauer eingegangen werden. 

Die Maschine von Pedrick & Ayer, Fig. 144, unter- 
scheidet sich von den anderen beiden dadurch, dass hier 
wiederum, wie bei den Universalmaschinen, dem Tische alle 
drei Bewegungen erteilt werden; wogegen aber die Spindel 
bei der Arbeit feststeht. Der Spindelkopf, der hier vielleicht 
besser als Spindelträger bezeichnet werden könnte, ist aber 


so im Maschinengestell gelagert, dass er um eine wagerechte . 


Achse gedreht und daher unter. beliebigem Winkel eingestellt 


mm? SER sich auf wenige Fräsmaschinen, die aber mög- 


ISS" lichst vielseitig sein müssen, beschränken muss. 
Grölsere Werkstätten, die viel gleichartige 
Arbeitsstücke herzustellen. haben, werden Ma- 
schinen mit durchaus unverrückbarer Spindel- 
richtung vorziehen. 


Kreis-Fräsmaschinen. 


Derartige Maschinen dienen zum Fräsen von 
Umdrehungsflächen, wie Seilscheiben, Riem- 
scheiben, Stufenscheiben, oder zum Ausfräsen 
von Hobleylindern und Ringen und dergl. m. 
Die Fräsen können dabei beliebige Form be- 
sitzen oder auch aus mehreren Teilen derart 
zusammengesetzt sein, dass mehrere Flächen 
gleichzeitig bearbeitet werden. So werden bei 
Riemscheiben die Umfläche und die Kanten, 
bei Stufenscheiben mehrere Stufen und Seiten- 
flächen gleichzeitig bearbeitet. Die Kreis-, 
| Fräsmaschinen übertreffen bis zu einer ge- 
wissen Ausdehnung die Drehbänke in solcher Weise, dass 
auf ihnen die Arbeit wenigstens viermal schneller geschieht, 


und sie erzeugen, da der Vorschub meist gering gewählt wird, 


eine ziemlich glatte Oberfläche. Die Wellenform der abge- 
frästen Oberfläche!) ist für manche Maschinenteile, wie Riem- 
und Seilscheiben, eher von Vorteil als von Nachteil, denn sie 
bildet sozusagen eine winzige Verzahnung und verhindert daher 
zum teil das Gleiten der Riemen oder Seile. d 

Einige von der Firma Pratt & Whitney, Hartford, Conn., 
ausgeführte Maschinen mögen hier als’ Beispiele dienen. 

Die Fig. 145 stellt die kleinste Form der von ger 
nannter Firma hergestellten Kreis-Fräsmaschine dar, die 
für die kleinste und leichteste derartige Arbeit bestimmt ist. 
Sie kann Werkstücke bis zu 370 mm (141/2”) Dmr. und 64 mm 
(21/2") Breite innen und aufsen bearbeiten. Die Stufenscheibe 
hat zwei Stufen von 204 und 254 mm (8 und 10”) Dmr. für 
einen Riemen von 100 mm (4”) Breite. Mit einem Vorgelege, 
dessen Räderübersetzung 1: 4'/a ist, werden im ganzen 4 Ge- 
schwindigkeiten erzielt. Das Vorderlager der Spindel ist 
100 mm (4”) lang und hat 48 mm (1?/3") Dmr.; es ist durch 
Kappen sorgfältig gegen Verschmutzung geschützt. Das Ar- 
beitsstück wird auf die auf dem Schlitten verschiebbar ange- 
brachte Spindel gebracht. Diese Werkstückspindel liegt in 
einem einzigen Lager von 83 mm (31/4”) Dmr._und 152 mm 
(6") Länge. Die Werkstückspindel wird unter Vermittlung 
eines Rädervorgeleges durch eine Schraube ohne Ende, die 
letztere von konischen Rädern und Universalgelenken ange- 
trieben. Aufserdem kann das Werkstück auch noch von dem 
rechten oberen Handrade aus angetrieben werden, wenn dessen 
Klauenkupplung ein- und die Schraube ohne Ende ausgerückt 
wird. Die kleinen Stufenscheiben und das dazu gehörige 
Rädervorgelege zum Antrieb der Speisevorrichtung gestatten 


1) Z, 1893 $, 588. 


Band: REXVHL- Ño.16. - 
; '91. April 1894. ` 


die Einstellung von 10 verschiedenen Vorschüben. Aus dieser, 


im Verhältnis zu dem kleinen, (grölsten) Durchmesser des 
Werkstückes von .370 mm grolsen Zahl. von verschiedenen 


_ Vorschüben erkennt man wiederum das Bestreben, die Ma- 


schine stets mit der grölsten' Geschwindigkeit arbeiten zu 
lassen. €? e 


Die Schraubenspindel, die zum Verschieben des Werk- 
stückspindelkastens dient, gestattet mit Hilfe eines Zeigers 
und einer geteilten Scheibe die Einstellung des Werkstückes 
bis auf jn mm (!/ıooo ) Genauigkeit. Diese Maschine liefert 
also, ebenso wie viele der vorher beschriebenen, genau auf 
Mais bearbeitete Gegenstände; sie misst selbst, wie die Ame- 
rikaner sagen. 

Um zu vermeiden, dass das Werkstück auf der Maschine 
mehr als eine Umdrehung macht oder zu lange auf der Ma- 
schine bleibt, ist eine Alarmglocke angebracht, die den Ar- 
beiter herbeiruft, sobald eine Umdrehung vollendet ist. 


a 
D 


Auf der Maschine können Fräsen von 13 (!/2”) bis 83 mm 


(31/4") Dmr. verwandt werden. 


| Das Vorgelege hat Fest- und .Losscheibe. von 305 mm 
(12) Dmr. und 114 mm .(4!/a") Breite; es soll 260 Min.- 


Umdr. machen. Das Gewicht. der Maschine beträgt 700 kg. ` 


Die in Fig. 146 dargestellte Maschine ist für grölsere 
Werkstücke bestimmt.. Bei dem Ausfräsen von Hohleylindern 
kann sie bis zu 406: mm (16”) Dmr., bei äufseren Arbeiten 
bis. 610.mm (24”) Dmr. und 200 mm (8) Breite bearbeiten. 


Die Stnfenscheibe hat drei Stufen von. 356 (14”), 420 (16Y2”) 


und 480 mm (19”) Dmr. für einen 76.mm breiten Riemen; 
sie ist mit der Spindel durch ein Stirnrädergetriebe, dessen 


, Uebersetzungsverhältnis .1:5 ist, verbunden. Die Maschine 
' besitzt also nur drei verschiedene Geschwindigkeiten für die 


Fräse, dafür äber: 18 .(l). verschiedene Speisungsgeschwindig- 
keiten für-das Werkstück, wiederum ein Beispiel dafür, welch 
hohen Wert man in Amerika .der beständigen Einhaltung des 
grölstmöglichen Vorschubes beimisst. Alle Lager sind auch 
bei dieser Maschine sorgfältig durch geeignete Kappen gegen 
Staub geschützt. u 

- Das Vorderlager der Frässpindel ist 140 mm (5'/2") lang 
und hat 76 mm (3') Dmr.; die Werkstückspindel hat ein 
einziges Lager von 127 mm (5”) Dmr. und 445 mm (17!/2") 
Länge. Die Werkstückspindel wird, wie aus der Fig. 146 
deutlich erkennbar ist, durch ein grolses Schraubenrad mit 
Schraube ohne Ende, die letztere an ihrem rechten Ende 
wiederum durch Schrauben ohne Ende angetrieben, und zwar 
sind hier deren zwei vorhanden, eine rechte für Vorwärts- 
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gang und eine linke für Rückgang, die so angeordnet sind, 
dass die eine ausgerückt- ist, wenn die andere treibt. Ein 
Stirnräderpaar bildet die Vermittlung zwischen dem letzteren 
Mechanismus ind den Stufenscheiben im Vordergrunde rechts. 
Wie aus der Figur ersichflich, kann das Werkstück auch von 
einem Handrade -aus gedreht werden. Die Schrauben ohne 
Ende werden an . beiden Enden von. Kugellagern gestützt. 


Fig 146.. 


Bu 


‚Die Schraube, die zum Verschieben des Werkstückspindel- 
kastens dient, erlaubt wiederum eine Genauigkeit von !/4 mm 
(1/1000") bei. der Finstelling des abzufrásenden Durchmessers. 
Der Frässpindelkasten kann in der Längsrichtung um 254 mm 


-(10”) verschaben werden; der grófste Abstand zwischen den 


Spindeln beträgt 390 mm (15'%"). Die Geschwindigkeiten 
der Frässpindel sind für Fräsen von 76 mm (3”) bis. 152 mm 
(6°) Dmr. bestimmt. Der Frässpindelkasten trägt noch einen 
(bei Seite drehbaren) Krummarm. zur Unterstützung des äufse- 
ren Endes der Frässpindel. 


Die Vorgelegewelle hat feste und lose Riemscheiben von. | 
456 mm (18”) Dmr. und 100 mm (4') Breite; sie soll 168 


- Min.-Umdr. mach en. 


Das Gewicht der Maschine einschliefslich: Vorgelege be- 
trägt rd. 1720 kg (3800 pounds). | 


_ Die gröfsten bisher von Pratt de Whitney gebauten Kreis- 
Fräsmaschinen, deren allgemeine Anordnung der zuletzt be- 
schriebenen Maschine ähnlich war, -konnten bis zu 920 mm 


(36”) Dur. abfräsen. Aber auch auf diesem Gebiete macht 
man fortwährend Anstrengungen, um die Leistungsfähigkeit 
der Fräämaschinen sowohl hinsichtlich der Grölse der Werk- 


stücke als auch der Arbeitsgeschwindigkeit zu steigern. 


Frásmaschine für besondere Zwecke. 

Die in Fig. 147 dargestellte Fräsmaschine nach Bemis’ 
Patent, gebaut von, Pratt & Whiinéy, ist dazu be- 
stimmt, die Sechskante an messingenen Ventilgehäusen oder 
sonstigen Schraubenmuttern oder Schraubenköpfen herzu- 
stellen. Die Werkstücke, hier die Ventilgehäuse, werden 
von einem langsam kreisenden Rade ' getragen, das mit 
sechs Armen zur Aufnahme von -ebensoviel Werkstücken 
versehen ist., Am. oberen Teile der Maschine: sind drei 
Paar Frässpindeln mit Planfräsen gelagert. Sobald die 
Werkstücke zwischen die Fräsen treten, werden sie nur im 


. vertikalen Kreise mit dem grofsen Rade weiter bewegt; 


zwischen den Frässpindeln machen sie jedesmal eine Drittel- 
drehung um ihre eigne ‘Achse. Bei einer Umdrehuns der 
Tragachse werden daher sechs. Sechskante vollendet. Die 
Maschine ist für ununterbrochenen Betrieb bestimmt; sie -vol- 


lendet in einer Stunde rd. 120 Sechskante. Ihr Gewicht be- 
trägt rd. 1720 kg (3800 pounds), der Preis 1600 $ rd. 6740 M, 
woraus man ersieht, das man in Amerika bisweilen ganz 


gute Preise zu machen versteht, namentlich dann, wenn die 
Konkurrenz ausgeschlossen ist, 
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Eine kleine Kopffräsmaschine von J. E. Reinecker in Chem- 
nitz ist in Fig. 148 in perspektivischer Ansicht und in den 
Fig. 149 bis 153 in geometrischen Zeichnungen dargestellt. Das 
zu bearbeitende Werkstück wird in den Teilkopf, Fig. 151 und 
152, zwischen die mit úber einander greifenden, durch Doppel- 
schraube anziehbaren Winkelbacken eingespannt. Die in 
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Sig. 153. 


verschiedenen Entfernungen vom Mittelpunkte angebrachten 
Löcher für den Teilstift erlauben das Fräsen von Achtecken, 
Sechsecken und Vierecken. Es ist nur ein Paar Spindeln 
mit Stirnfräsen vorhanden; nach jedem Durchgang muss daher 
das Werkstück zurückgezogen werden. Die Frässpindeln 
werden vom Vorgelege aus unter Vermittlung von Rädervor- 
gelegen angetrieben. Beide Frässpindeln können durch 
Handräder unabhängig von einander eingestellt werden. Der 
das Werkstück tragende Schlitten, der unter beliebigem"Win- 
kel eingestellt werden kann, wird entweder von Hand aus 
mittels des in Fig. 153 gezeichneten Rades oder selbstthätig 
durch einen vom Vorgelege abgehenden Schnurtrieb, der 
auch gleichzeitig die Oelpumpe treibt, vorgeschoben. Die 
Führung des Schnurtriebes ist aus den Fig. 150 und 153 zu 
erkennen. | (Forts. folgt.) 


Brauns aichbarer*) Umdrehungsgeschwindigkeitsmesser. 


Von C. Fehlert, Ingenieur, 


(Vorgetragen auf der XXXIV. Hauptversammlung des Vereines deutscher Ingenieure zu Remscheid.) 


Dreht sich ein mit Flüssigkeit gefüllter Hohlkörper um 
seine senkrechte Achse, so bildet die Oberfläche der Flüssig- 
keit bekanntlich ein Umdrehungsparaboloid, dessen Scheitel 
um so tiefer sinkt, je grölser die Geschwindigkeit wird. 
Aendern sich die Menge der Flüssigkeit und die Form des 
Gefälses nicht, so wird der Scheitel des Paraboloids bei 
einer und derselben Geschwindigkeit stets die gleiche Lage 
einnehmen, und der mit einem geeigneten Antrieb versehene 
Hohlkörper vermag also die Geschwindigkeit anzuzeigen, 
wenn auf empirischem Wege die Umdrehungszablen, welche 
den einzelnen Scheitellagen entsprechen, kenntlich gemacht 


sind. 

Derartige Umdrehungsgeschwindigkeitsmesser sind all- 
gemein schon längere Zeit bekannt. Der Erfinder des vorlie- 
genden Instrumentes, Dr. Braun, konstruirte schon vor 12 Jahren 
ein Gyrometer (D. R. P. 11264), das in seiner praktischen 
Ausführung aus drei senkrechten Röhren bestand, welche an 
ihren oberen und unteren Enden mit einander zusammen- 
hingen und so den erwähnten Hohlraum bildeten. Um die 
Scheitellagen des bei der Umdrehung dieses Röhrensystems 
entstehenden Paraboloids kenntlich zu machen, war das mitt- 
lere in der Umdrehungsachse angeordnete Rohr aus Glas 
hergestellt und in der Regel selbst mit einer Skala versehen. 
Auch in England wurden einige Jahre später von Killingworth 
Hedges Geschwindigkeitsmesser vorgeschlagen, welche auf 


gleicher Grundlage beruhen. 


D Die Beglaubigung der Apparate ist bei der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt nachgesucht worden, 


= Diese älteren Apparate waren indessen für den prak- 
tischen Gebrauch zu verwickelt und haben vor allem ebenso 
wie Umdrehungsgeschwindigkeitsmesser, welche die Zentri- 
fugalkraft fester Körper verwerten, den Uebelstand, dass sie 
nicht aichfähig sind. Sie haben daher kein erhebliches An- 
wendungsgebiet gefunden. | 
= Damit ein Umdrehungsgeschwindigkeitsmesser aichfähig 
ist, muss der die Geschwindigkeit angebende Teil völlig un- 
veránderlich sein. Apparate, welche auf der Anwendung von 
Federn beruhen, sind daher ebenso wenig aichfáhig wie 
solche, deren Flüssigkeitsmenge geändert werden könnte. 
Der vorliegende Apparat (D. R. P. 42603) ist nun da- 
durch zu einem höchst einfachen und gleichzeitig aichfähigen 
Instrument gestaltet, dass als Hohlraum ein an beiden Enden 
zugeschmolzener, zum teil mit durchsichtiger Flüssigkeit se- 
füllter Glascylinder verwandt wird, dem je nach dem Zweck 
des Apparates verschiedene Form und Anordnung gegeben 
werden kann. Es ist durch viele Versuche festgestellt, dass 
innerhalb der thatsächlich vorkommenden Temperaturgrenzen 
die Scheitel der in einem solchen rotirenden Glascylinder 
sich bildenden Paraboloide für gleiche Geschwindigkeiten 
immer gleiche Lagen einnehmen, die durch eingeätzte Striche 
auf dem Glascylinder oder in anderer Weise leicht ablesbar 
oder erkennbar gemacht werden können). 
So lange die Flüssigkeit in dem senkrechten Glascylinder 
frei an der Wandung hochsteigen kann, lässt sich die geo- 
metrische Lage des Paraboloidscheitels leicht übersehen. Ist 
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r, Fig. 1, der Halbmesser des Hohlcylinders, % die Höhe des 


vom Flüssigkeitsspiegel eingeschlossenen Paraboloids, so ist 
ATN 


dessen Inhalt 5, d. h. gleich dem Inhalt eines Cylinders 


eg h ; en es 
von der Höhe 9. Die Flüssigkeit ist also an den Wänden 


des Cylinders vom ruhenden Spiegel a—a aus ebenso hoch 
gestiegen, wie der Scheitel sich unterhalb dieses Spiegels a - a 
gesenkt hat. Ist der Glascylinder oben geschlossen, Fig. 2, 
so wird der Scheitel nicht so tief sinken, da kein Raum für 


Sig. 4, Sig. 2, 
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das Hochsteigen der -punktirt ange- 
deuteten Flüssigkeilsteile vorhanden 
ist. Für hohe Umdrehungszahlen wird 
man daher zweckmálsig dem Glascy- 
linder einen kleineren Durchmesser 
geben und die Luftblase möglichst klein 
halten. | 

Fig. 3 zeigt einen solchen Umdre- 

hungsgeschwindigkeitsmesser mit 
Schnurantrieb. Der Glascylinder ist 
bei L in das obere schalenfórmige 
Ende einer Hülse gekitiet, welche unten 
eine Schnurscheibe r trägt und mit 
einem Ansatz a in das Oelbad O taucht. 
Die Hülse ist auf die feste Spindel W 
mit Oelrinne F gesteckt und ruht auf 
einer gehärteten Stahlkugel. Die Figur 
lässt die Bildung des Flüssigkeitspara- 
boloids deutlich erkennen und zeigt, 
wie am Scheitel in der hellen Flüssig- 
keit durch die Strahlenbrechung eine 
dunkle Stelle entsteht, welche das Ab- 
lesen erleichtert. 

Wie der Versuch lehrt, folgt der 
Scheitel jeder Geschwindigkeitsände- 
rung mehr oder minder schnell, je nach WS 
der Beschaffenheit der Flüssigkeit. Da der Flússigkeits- 
körper durch Vermittelung des Glasrohres in Umdrehung 
versetzt wird, so wird die Flüssigkeit der Drehung umso- 
mehr folgen, je gröfser die Adhäsion und je zäher die 
Flüssigkeit ist. Das Instrument besitzt daher einen von der 
Beschaffenheit der Flüssigkeit abhängigen Trägheitsgrad. Ein 


mit reinem Glyzerin gefülltes Instrument ist weit empfind- 


d ir Ungleichfórmigkeiten der Geschwindigkeiten als ein 
SE Wasser Fe gar Alkohol gefüllte. Um diese 
Erscheinung nachzuweisen, sind auf einem Gestell, von einem 
einzigen Schwungrade aus drehbar, zwei äufserlich gleiche Ap- 
parate nach Fig. 3 mit gleichen Antriebrollen, aber von ver- 
schiedenem Trägheitsgrade angeordnet. Bei ungleichförmiger 
Drehung des Schwungrades schwankt der Scheitel des mit Gly- 
zerin gefüllten Glases auf und ab, während der Scheitel des 
anderen mit Wasser gefüllten Glases unbeweglich bleibt. 
Durch Veränderung des Mischungsverhältnisses von Glyzerin 
und Wasser ist es möglich, Apparate herzustellen, welche 
einen bestimmten Ungleichförmigkeitsgrad anzeigen, deren 
Scheitel also erst schwankt, wenn eme bestimmte Ungleich- 
förmigkeit im Gange der Maschine eingetreten ist, während 


kleinere Geschwindigkeitsschwankungen ohne Einfluss auf die 


Lage des Scheitels sind. 


(Ein im Vortrage gezeigter Satz von 11 Umdrehungs- 
geschwindigkeitsmessern war in der Weise hergestellt, dass der 
wenigst empfindliche fast reines Wasser, der empfindlichste 
reines Glyzerin enthält, während die Unterschiede der spezi- 
fischen Gewichte der auf einander folgenden Instrumente je 
0,025 betrugen. Die Empfindlichkeit von Umdrehungsge- 
schwindigkeitsmessern mit Flüssigkeiten verschiedener Zusam- 
mensetzung wurde aufserdem mittels 6 von einer Schnur 
gleichzeitig angetriebener Instrumente vorgeführt, die auf 
einem Holzbrettchen nach Fig. 4 aufgestellt waren. Sie 


Fig. 4. 


wurden durch ein Drehbankvorgelege angetrieben und die 
durch jeden Tritt erzeugte Ungleichförmigkeit verschwand bei 
den einzelnen Instrumenten bei Veränderung des Ueber- 
setzungsverhältnisses.) 

Die Braunschen Geschwindigkeitsmesser haben bereits 
ein grolses Anwendungsgebiet für Milchzentrifugen gefunden, | 
bei denen es darauf ankommt, in jedem Augenblick die Um- 
drehungsgeschwindigkeit der Trommel zu übersehen und da- 
durch eine Gewähr dafür zu haben, dass die Abrahmung wie 
gewünscht erfolgt. Gegenüber den vielfach sonst üblichen 
Umlaufzähblern besitzen die Apparate den erheblichen Vor- 
teil, dass sie nie falsch zeigen und stets die grade bei der 
Beobachtung herrschende Geschwindigkeit angeben. Ein Um- 
laufzähler zeigt nur an, wieviel Umdrehungen eine Welle in 
der verflossenen Minute gemacht hat, giebt aber gar keine 
Gewähr dafür, wieviel Umdrehungen die Welle in der näch- 
sten Minuie machen wird, wie sich dies aus folgender Be- 
trachtung noch deutlicher ergiebt. | 

Eine Zentrifuge soll 3000 Min.-Umdr. machen. Wird 
der Umlaufzábler in Gang gesetzt, während bei allmählich 
zunehmender Geschwindigkeit die richtige Drehungszahl noch 
nicht erreicht ist, so giebt er unter Umständen die mittlere 
Zahl von 3000 i. d. Min. an, obwohl am Ende der Minute 
die Geschwindigkeit falsch, nämlich zu grofs ist. Nach einigen 
Minuten findet man daher bei wiederholtem Versuch eine zu 
grofse Geschwindigkeit, z. B. 3750 Umläufe. Wird nun durch 
Drosseln der Gang der Dampfmaschine verlangsamt, so 
findet man bei allmählich abnehmender Geschwindigkeit 
wieder das gewünschte Ergebnis : 3000, jedoch ist es aber- 
mals falsch, weil es bei abnehmender Geschwindigkeit ge” 
nommen ist. 

Bei dem ersten Versuch machte die Trommel z. B. bel 
Beginn der Minute 45, bei Schluss der Minute 55 Umdr. 
i d. Sek. Man fand also das Mittel 50. In Wirklichkeit 
hatte die Trommel aber in der ersten halben Minute etwa 
45:30 = 1350 und in der zweiten halben Minute etwa 
55:30 = 1650, also in der ganzen Minute 3000 Umdr. ge 
macht, und die Trommel würde, wenn sie mit derselben Ge- 
schwindigkeit, welche sie am Ende der Minute hatte, weer 
liefe, in der nächsten Minute 55. 60 = 3300 Umdr. machen. 
In der Regel ist dies aber nicht der Fall, sie geht vielmehr 
immer noch schneller, bis endlich ein Gleichgewichtszustand 
eintritt, welchen man im voraus. garnicht bestimmen kann. 

Das Umgekehrte tritt bei der Verlangsamung der Se 
schwindigkeit ein. Lief die Trommel in der ersten Gate 
der Beobachtungsminute durchschnittlich mit‘ 55, am Ver 
der zweiten mit 45 Umdr. i. d. Sek., so zeigt der Umlau 8- 
zähler zwar 3000, aber in der folgenden Minute wird die 
Trommel höchstens mit 2700 und später gar noch langsamer 
laufen. Man wird also bei einem Umlaufzähler stets eo 
falsche Zahl finden, wenn man bei steigender oder fallen 
Geschwindigkeit die Beobachtung anstellt. Dies kann SE 
dem vorliegenden Apparat nie eintreten, da er immer dlè 

e as e nd man bel 
gerade vorhandene Geschwindigkeit angiebt, u b windig- 
fortdauernder Beobachtung die Aenderung der Geschwin £g 
keiten verfolgen kann, 
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Wegen seiner Einfachheit und der Kleinheit des bean- 
spruchten Raumes dürfte der Apparat sich für viele Arbeits- 
und Werkzeugmaschinen eignen, deren Geschwindigkeit nur 
innerhalb bestimmter vorgeschriebenen Grenzen schwanken 
‘darf. Der. Antrieb durch Schnur hat sich in der Praxis hier- 
bei als sebr zweckentsprechend erwiesen. Dr. Braun ver- 
wendet. kleine Leitrollen mit selbstthätiger Schmierung der 


durch Fig.. 5 veranschaulichten Bauart. Der Zapfen: a ist 


mit einer achsialen Bohrung versehen und an dem einen 
Ende als Behälter für festes Schmiermittel b ausgebildet. 
Mittels einer. Schraube e kann dieses durch die Bohrung 
des Zapfens nach dem anderen Ende hin in eine Kammer 
gedrückt werden, welche die Mutter d der Rolle f bildet. 
Von hier aus tritt das Schmiermittel zum Zapfen und zwängt 
sich zwichen diesem und der Rollennabe hindurch. 

Der Geschwindigkeitsmesser mit senkrechter Achse ist 
bei klein gehaltenen Abmessungen nur für hohe Drehungs- 
zahlen geeignet und bedarf. daher stets einer Uebersetzung, 
wenn man die Geschwindigkeit langsam gehender Wellen an- 
zeigen will. Dr. Braun hat indessen ein einfaches: Mittel ge- 
funden, auch kleinere Apparate für langsam gehende Wellen 


Fig. po EN | Fig. 6, 
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Das Instrument kann unmittelbar von der liegenden 
Welle, z. B. einer Dampfmaschine, angetrieben werden und 
ermóglicht, die Aenderung der Geschwindigkeit einer einzel- 
nen Umdrehung abzulesen. Die Antriebrolle kann beliebig 
groís gemacht werden, und es eignet sich das Instrument 
deshalb besonders für Betriebsdampfmaschinen, Gasmotoren, 
Elektromotoren, Turbinen und dergl., wo grolse Empfind- 
lichkeit verlangt wird. Bei der Aufstellung ist darauf zu 
achten, dass im Zustande der Ruhe die Luftblase im Glas- 
rohr genau auf den Nullpunkt der Skala einspielt. Um sich 
auch während des Ganges von der Richtigkeit der Aufstellung 
überzeugen zu können, ist auf der Grundplatte eine Wasser- 
wage angebracht. ' 
= In der geneigten Aufstellung ist das Instrument auch 
vorzüglich für den Handgebrauch geeignet. l 
- Fig. 9 zeigt die hierfür bestimmte Bauart, Fig. 10 die 
Handhabung des Instrumentes. Die von der bisher üblichen 
Dreikantspitze unzertrennlichen Uebelstände sind durch An- 
bringen eines Futters vermieden, das aus einer durch eine 
Feder herausgedrückten Nadel und einem elastischen Gummi- 
ring (D. G. M. No. 4132) besteht. Beim Gebrauch setzt man 
die federnde Nadel in die Vertiefang der zu untersuchenden 
Welle und drückt in der Richtung der Achse sanft auf. Die 
Nadel weicht dann zurück, der Gummiring wird durch Rei- 
bung mitgenommen und nimmt seinerseits das Glasrohr durch 
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herzustellen. Zu diesem Behufe wird der Apparat in geneig- 
ter Lage verwendet. Der Ausschlag des Paraboloidscheitels 
wird dann weit gröfser, wie sich dies aus folgender Betrach- 
tung: ergiebt. ' Ä 

Wird ein wagerechter, zum teil mit Flüssigkeit gefüllter 
Cylinder um seine geometrische Achse gedreht, so stellt sich 
der Flüssigkeitsspiegel bekanntlich nach einem Cylinder ein, 
dessen Achse um eine gewisse Strecke æ, Fig. 6, oberhalb 
der Drehachse liegt. Man kann die Form dieses Flüssig- 
keitsspiegels als den Grenzfall von Paraboloiden ansehen, 
die sich bei der Drehung des Flüssigkeitskörpers bilden, wenn 
die Drehachse des Cylinders allmählich aus der senkrechten 
in die wagerechte Lage gebracht wird. Is ist bei diesem 
Grenzfall der Scheitel des Paraboloids in die Unendlichkeit 
gerückt, das Paraboloid ist in einen Cylinder übergegangen. 
Unmittelbar vor der gedachten Grenzlage wird das Parabo- 
loid ein langgestrecktes sein, Fig. 7, und zwar schon bei ge- 


Fig. T. 


ringen Geschwindigkeiten; diese Lagen lassen sich daher für 
die Konstruktion eines Instrumentes für kleine Umdrehungs- 


zahlen vorteilhaft verwenden. In der Praxis hat sich ein 


Steigungswinkel von 5° als geeignet herausgestellt. 

Das in Fig. 8 dargestellte Instrument enthält das Glas- 
rohr mittels einer Fassung in einer durchbrochenen festen 
Metallhülse gelagert, welche von der Grundplatte durch einen 
Arm getragen wird. ES: 
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Vermittlung eines Kegelräderpaares mit. Im Augenblicke 
der Beobachtung muss natürlich die seitlich am Gehäuse an- 
geordnete Libelle einspielen. Das gleiche Instrument kann 
auch für senkrechte Aufstellung benutzt werden und erhält 
dann noch eine zweite besondere Skala. 

Die Aichung der Skala 
erfolgt nach den bei Ther- 
mometern und ähnlichen 
Instrumenten üblichen 
Grundsätzen, indem das zu 
prüfende Glas mit einem 

Normalglas verglichen 
wird. Beide Gläser wer- 
den über einander in ein 
rohrförmiges, durchbroche- 
nes Gehäuse a, Fig. 11, 
fest eingespannt, das in 
einem Gestell 5 zwischen 
zwei Spitzschrauben cd 
drehbar ist und mittels der 
Schnurscheibe fin Drehung 
versetzt werden kann. Das 
Normalglas besitzt eine 
sehr feine Teilung, und 
man beobachtet durch ein 
Fernrohr gleichzeitig das 
Einspielen der Paraboloid- 
scheitel auf die Teilstriche 
beider Gläser. 

Um den Trägheitsgrad 
des Glases zu bestimmen, 
wird es auf künstliche Weise ungleichförmig gedreht. Auf einer 
Vorgelegewelle, die mittels fester Schnurscheibe von einem 
Elektromotor mit gleichförmiger Geschwindigkeit gedreht wird, 
ist die Antriebscheibe für das zu untersuchende Instrument 
exzentrisch verschiebbar, und zwar wird die Verschiebung 
durch eine Mikrometerschraube genau geregelt. Von der An- 
triebscheibe aus wird das Gehäuse des Glases durch Schnur- 
trieb bewegt. 

Bei der Bestimmung des Trägheitsgrades eines Instru- 
mentes wird nun- die Mikrometerschraube so lange ge- 
stellt, bis der Paraboloidscheitel des zu untersuchenden 
Glases Schwankungen zeigt. Man liest alsdann an der Stell- 
scheibe der Schraube die Verschiebung der Antriebscheibe 
ab, und erhält so unmittelbar den Ungleichförmigkeitsgrad, 
bei welchem das Instrument zuerst Schwankungen zeigt.« 


An den Vortrag schloss sich folgende Erörterung: 


Hr. Bach: »M. H., wenn ich mir gestatte, das Wort 
zu ergreifen, so geschieht das wegen der Bezugnahme auf 
die Aufgaben, die der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt vorgelegt werden sollen). Vorher möchte ich aber 
noch dem Herrn Vortragenden meinen besonderen Dank für 
das interessante Experiment aussprechen (nach Fig. 4), durch 
welches uns der Einfluss der verschiedenen Beschaffenheit 
der Flüssigkeiten auf die Raschheit der Bildung des Para- 
oloi igt worden ist. 

Gë Ñ e kann sich hier um zwei Aufgaben handeln, 
einmal darum, dass man die mittlere Umdrehungsgeschwin- 
digkeit, die mittlere Umdrehungszahl während einer Mi- 
nute, mit einem gewissen Genauigkeitsgrade feststellt, und 
ferner, dass man die Ungleichförmigkeit des Ganges während 
einer ‚Umdrehung der Dampfmaschine ermittelt. Eine Dampf 
maschine z. B. besitzt während einer Umdrehung in der Regel 
zwei Maxima und zwei Minima ihrer Umdrehungsgeschwindig- 
keit;. handelt -es sich nun beispielsweise. um Maschinen von 
120 Min.-Umar., so kommt auf die Umdrehung */2 Sekunde, 
und der Apparat müsste in 1/2 Sekunde 4 verschiedene Grenz- 
werte von Geschwindigkeiten anzeigen. Es ist bei dem Träg- 
heitsvermögen, das naturgemäls der Flüssigkeit innewohnt, 
meines Erachtens nicht móglich, dass der Apparat diese ver- 
schiedenen Schwankungen während einer Umdrehung 
der Maschine, also während dieser halben Sekunde, ja bei 
wë "den Maschinen während '/3 oder '/4 Sekunde, 
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messen kann. Ich glaube also, dass alles, was hinsichtlich 
des Gleichförmigkeitsgrades erwähnt worden ist, sich auf die 
Schwankungen bezog, die in der durchschnittlichen Um- 
drehungszahl eintreten, aber nicht auf die Schwankungen, die 
während einer Umdrehung einer raschgehenden Dampf- 
maschine stattfinden.< 

Hr. Fehlert: »Die Apparate sind zumeist für 800 bis 
1200 Umdr. konstruirt, die liegenden Apparate für 300 bis 
800 Umdr. Nach meiner Auffassung und soweit ich in die 
Materie eindringen konnte, bildet die Uebersetzung aus dem 
Langsamen ins Schnelle ein Mittel, um nach der eben ange- 
deuteten Richtung hin genüge zu leisten. Bei der Bestimmung 
des Ungleichförmigkeitsgrades findet eine Uebersetzung aus 
dem Langsamen in das Schnelle statt. Wenn also eine 
Schwankung von 101 zu 99 Umdr. eintritt, so wird bei der 
Uebersetzung von 1 zu 10 die Ungleichfórmigkeit in dem- 
selben Verháltnis multiplizirt, sodass die obere Grenze 1010 
und die untere Grenze 990 wird. Das ist nun meiner Auf- 
fassung nach das Mittel, um derartige Ungleichfórmigkeiten 
zu messen. Es handelt sich nur noch darum, dass erstens 
die Uebertragung gleichmälsig ist, dass also ein Mittel ge- 
schaffen wird, durch welches die Geschwindigkeitsverände- 
rungen sich genau in derselben Weise von der langsam gehen- 
den Welle auf die schnell gehende Welle übertragen, und 
dass aulserdem der Einfluss der Masse in entsprechender 
Weise berücksichtigt wird. 

Hr. Ernst: aM. H., es wird bei der weiteren Durch- 
bildung des Instrumentes auch darauf ankommen, in erster 
Linie festzustellen, welcher Zeitraum vergeht, bis die Flüs- 
sigkeit wirklich die einer bestimmten Umlaufzahl ent- 
sprechende Stellung einnimmt. Sie haben grade aus dem 
Versuchsapparat, der die Vergleichung zwischen zwei ver- 
schiedenen Flüssigkeiten gestattet, ersehen, dass es von er- 
heblichem Einfluss ist, welchen Beisatz von Glyzerin die 
Flüssigkeit hat. Aus dem gemachten Versuch ersah man, 
dass in dem einen Fall das Paraboloid sich noch eine ganze 
Weile in seiner Form erhält, während der Apparat selbst 
schon stillsteht und im anderen Fall bereits in viel kürzerer 
Zeit die Ausgleichung stattfindet. Also da ist experimentell 
der an sich naheliegende Gedanke vor Augen geführt, dass 
die Einwirkung eine bestimmte Zeit stattfinden muss, ehe 


- überhaupt die Form zutage tritt. Die Zeit festzustellen, 


welche dazu erforderlich ist, würde mit zur Genauigkeits- 
bestimmung der Messungen gehören. Wenn aber überhaupt 
eine Zeit vergeht, bis der Apparat die Wirkung der ge 
änderten Geschwindigkeit erkennen lässt, wenn er also, um 
mich kurz auszudrücken, in seinen Angaben nacheilt, dann 
ist, wenn der Apparat im Begriff ist, eine bestimmte Anzeige 
zu machen, die Ursache, welche die Anzeige hervorruft, be- 
reits verändert, während sich die Form ausbildet, und es 
kommt auf die Weise jetzt der Apparat unter neue Erschel- 
nungsursachen. Es ist also, ohne dem genialen Gedanken, 
der gerade in der Einfachheit der ganzen Vorrichtung Sek 
zu nahe zu treten, doch nach meiner Ueberzeugung die Sache 
so, dass eine absolut genaue Angabe für die Schwankungen 
innerhalb ganz kurzer Zeit wohl kaum mit dem Apparat 2 
erwarten ist. Diese Bedenken schwinden in allen Fällen, in 
denen es sich nur darum handelt, die Messungen für mittlere 
Umlaufzahlen vorzunehmen. Da wird wohl kaum irgend = 
gleich einfacher Apparat herzustelleu sein, und es en Se 
auch nicht voraussagen, ob es nicht móglich SR SS 
Messungsmethoden wenigstens den Genauigkeitsgrad des z P 
parates für Schwankungen innerhalb kurzer Zeiträume gen 


‘festzustellen. Das kann ich im Augenblick selbstverständlich 


nicht vollständig übersehen; aber ich glaube, dass auch hier 
Hr. Prof. Bach wohl vollständig recht bai: ` iad 
Hr. Bach: >M. H., die Sache liegt hier ganz en 
wie bei der Messung des Ventilüberdruckes. en Sieg 
überdruck wirkt einen Augenblick, und wenn man ibn m Gë 
will, so muss die Einrichtung derart getroffen eech Nor 
grade der Druck in diesem Augenblick. ES Gre 
dann hat man ihn genau gemessen ?). Hier nn D Zeit 
um Geschwindigkeitsschwankungen während sehr eet E 
perioden, und man muss in irgend einer Weise suche 
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möglichen, dass in den Augenblicken, wo die kleinste 


und die gröfste Geschwindigkeit stattfinden, diese Geschwin- - 


digkeiten gemessen werden. Wenn diese Geschwindigkeiten 
durch Körper gemessen werden, die eine gewisse Masse 
haben, so, wird infolge der Trägheit, welche der Masse inne- 
wohnt, die Messung erst: hinterher kommen, und auf grund 
meiner: Beschäftigung: mit der vorliegenden Aufgabe, sowie 
mit dem Ventilüberdruck, bin ich zu der Erkenntnis gekom- 
men, dass, wenn die Masse nicht so gut wie vollständig besei- 
tigt wird, man den Ungleichförmigkeitsgrad, die Schwankungen 
während einer Umdrehung "ener raschgehenden Dampfma- 
schine nicht genau messen kann. Uebrigens können wir uns 
dabei beruhigen; der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt 
wird unsere daher gehende Aufgabe mitgeteilt werden, und 


sie wird ja dann wohl feststellen, wie genau der Ungleich- ' 


förmigkeitsgrad einer Dampfmaschine während einer Um- 
drehung mit dem Apparat bestimmt werden’ kann.« 
Hr. Delisle: »Ich möchte einen kleinen Gedanken ein- 
werfen inbezug auf die Ungleichfórmigkeit. Wenn die Träg- 
heit der Masse die Angaben verzögert, so wird sie sie wohl 
in beiden Fällen verzögern, sowohl bei der Zunahme als bei 
der Abnahme, und es will mir erscheinen, dass der Apparat 
nicht .die Geschwindigkeit in dem Augenblick angiebt, wo 
sie sich zeigt, sondern .die Angaben über die Geschwindigkeit 
werden thatsächlich eine Verschiebung erfahren.« (Zuruf: Sie 


‘ verwischen sich!) ` 


Hr. Bach: aM. H., wenn die Ungleichförmigkeiten ganz 


_ haarscharf die gleichen wären, hätte es keinen Anstand; aber 
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das ist nicht der Fall. So schieben sie sich über einander 
weg, sie überdecken sich, und das Bild: ist vollständig beein- 
trächtigt!).« | Bu 

Hr. Fehlert: »M:H. Ich habe hier eine Drehbank aufge- 
stellt, um ein Vorgelege zu bekommen, und da werde ich gerade 
diese Sache, die Hr. Prof. Bach vorhin berührt hat, in einer 
sehr: anschaulichen Weise Ihnen zeigen können: wie nämlich 
der Apparat ganz genau dem Treten folgt, ‘wie die Ungleich- 
förmigkeit, die sich beim Langsamtreten zeigt, bei diesem 


Apparat sich kenntlich macht, und wie sie verschwindet, so- 


bald ich die Uebersetzung so wähle, dass ich schneller treten 
muss. Es wird das also das Gesagle veranschaulichen.« . 
Hr. Fehlert zeigt diese Erscheinungen durch Versuche. 


Vorsitzender: »Es bleibt mir nur übrig, Hrn. Fehlert 
den Dank des Vereines für diese -Mitteilungen auszusprechen 
und ihn zu bittien, diesen Dank dem Hrn. Braun: für die 
Uebersendung seines anregenden Apparates zu übermitteln. 


D Nach Mitteilung des Hrn. Dr. O. Braun hat die Physikalisch- 
technische Reichsanstalt,: welche sich seit Jahresfrist. mit dem Braun- 
schen Gyrometer beschäftigt, gefunden, dass bei einer Welle, deren 
Geschwindigkeit für jede Umdrehung nur einen Gröfst- und einen 
Kleinstwert besitzt, welche Grenzgeschwindigkeiten gleich weit 
von einanderentferntsind undihre Grófse nicht ändern, 
ein Ungleichförmigkeitsgrad von '/30 noch angezeigt wird, selbst 
bei 400 Umdrehungen in. der Minute. Bei rotirenden Dampf- 
maschinen u. dergl. liegt die Sache allerdings anders: hier sind 
mehr Grenzgeschwindigkeiten und in ungleichen Abständen vor- 
handen, nn :* Die Redaktion. 
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Ca Maschinen für die Papierindustrie auf der Weltausstellung in Chicago 1893. . 


Von Friedrich Correll, Ingenieur ‘in Chicago. 


- Von Deutschland ist die Ausstellung mit Maschinen für 
die Papierindustrie von Friedrich Krupp, Grusonwerk 
in Magdeburg-Buckau und von Joseph Eck & Söhne in 
Düsseldorf beschickt. _ í | | | 
- Das Grusonwerk in Magdeburg-Buckau hat. 6 Scheiben- 
(Excelsior=) Mühlen, und zwar 4 einfache und 2 doppelte, 
mit Scheibendurchmessern ` von 200 bis 600 mm ausgestellt. 
Die Maschinen werden zum Zerkleinern von rohem oder ge- 
kochtem Holz in Zellulosefabriken und zum,Zerkleinern von 
Stoffballen in der Papierfabrikation verwendet. Die arbei- 
tenden . Teile bestehen aus ringförmigen, senkrecht angeord- 
neten Scheiben, Fig. 1, aus deren Planflächen auf beiden 
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Seiten Zähne von dreieckigem Querschnitt in konzentrischen 
Kreislinien hervorstehen, sodass je zwei Zahnkreise zwischen 
sich eine kreisfórmige Furche von gleichfalls dreieckigem 
Querseknitt lassen. In diesen Furchen laufen die Zähne der 
anderen Scheibe, und umgekehrt. In radialer Richtung sind 
Gassen freigelassen, durch welche das in der Mitte einge- 
führte Mahlgut nach dem Umfang hin ausgeschleudert wird, 
wobei ses einer beständig zunehmenden Abscherung unter- 


worfen ist.. Die Mahlscheiben sind nach ihrer: inneren Be- 
grenzung hin vertieft, sodass ihre Flächen die Form von 
flachen Hohlkegeln besitzen; die inneren Zähne sind bedeu- 
tend höher und stärker als die äulseren. Ferner erstreckt 
sich nur ein Theil der Zahnreihen in radialer Richtung bis 
zur inneren Begrenzung der ringförmigen Mahlscheibe; da- 
durch ist erreicht, dass !das Mahlgut sowohl leichter einge- 


streift, als auch "vor der eigentlichen Vermahlung schon zer- 


kleinert wird. Wi b 
Bei den einfachen Mühlen. ist, wie die in Fig. 2 darve- 
stellte Scheibenmiihle erkennen lässt, die ne der Mall. 


Sig. 2. 


m”; 
y 


VE 
— === 
=> 
===> 


ASRS 
ZZZ) a 


OCN: 
VAL nme 


scheiben, | und zwar die feststehende | 

he und | hende a, an das iser 

AA Hersis ee das mit dem E ee 
er Maschine aus einem Stück j i 

umlaufende Scheibe 5 ist an eine Aufsatzscheibe 


-480 Correll: Maschinen für. die Papierindustrie auf der Weltausstellung in Chicago’ 1893. 


Zeitschrift des Vereines 


schraubt, ‚welche auf einem Konus A der: im Mühlengehäuse 
In zwei breiten Lagern ruhenden Welle ¿ durch die Schrau- 


_benmutter k festgehalten wird. Löst man die Schrauben- 


mutter k und nimmt die Aufsatzscheibe g ab, so liegen die 


_Mahlscheiben der einfachen Mühle frei und können gereinigt, 


gewendet oder ausgewechselt werden. e 
- Um den Mablscheibenabstand zu regeln, wird die Mahl- 
scheibenwelle ¿ in ihrer Längsrichtung verschoben, was auch 
während des Betriebes geschehen kann. Zu diesem Zwecke 
sind die beiden Wellenlager durch einen Bügel 1 mit dem. 
Bolzen m verbunden, um den ein Sattel n schwingt. Der 
Sattel greift über ein zweiteiliges Kammlager- o, das den zu- 
gehörigen Kammzapfen c der: Welle ¿ umfasst. Eine auf das 
eine Ende des Sattels n wirkende Spiralfeder p sucht den 
Abstand der Mahlflächen a b zu vergrölsern, wogegen eine 
am entgegengesetzten Sattelende angebrachte Schraube d dazu 
dient, diese Flächen einander zu nähern. Durch eine Klemm- 
schraube q wird die Stellschraube dm der gewünschten Lage 

festgestellt. en 
Um die Zähne auf den Mahlscheiben gleichmäfsig und 
vorteilhaft auszunutzen und dabei gleichzeitig die Kanten der 
Zähne selbstthätig zu schärfen, wird die Drehrichtung der 
bewegten Scheibe von Zeit zu Zeit geändert, indem man den 
Antriebriemen schränkt oder öffnet. Hierdurch kommen die 
schneidenden Kanten der Zähne abwechselnd in Thátigkeit 
und werden bei der fortschreitenden Abnutzung der Zahn- 
flächen immer von neuem geschärft. Werden die Zähne hier- 
bei nicht genügend scharf, so wird etwas Sand mit Wasser 
einige Minuten durch die Scheiben gelassen. Sind die Zähne 
auf der einen Seite der Mahlscheiben, nachdem ihre Dreh- 
richtung verschiedentlich geändert wurde, vollständig abge- 


nutzt, so werden die’ Mahlscheiben umgekehrt, um auf der 


anderen Seite benutzt zu werden, auf der sie, wie die Fig: 1 


zeigt, ebenfalls mit Zähnen besetzt sind. Sind endlich auch - 


diese Zähne abgenutzt, so müssen die Scheiben durch neue 
ersetzt werden, was leicht und rasch nach. Abnehmen der 
Schraubenmutter E und der Aufsatzscheibe y geschieht. | 

Auf der Welle ö sitzen am anderen Ende Fest- und Los- 
scheibe; die Losscheibe läuft auf einer über die Welle ge- 


schobenen Metallbüchse r, die innen einen Hohlraum zur 


Aufnahme des Schmiermaterials besitzt. Dieses tritt durch 
eine Bohrung in der Welle ¿ ein, die durch eine mit der 
Hand zu lösende Schmiermutter verschlossen ist, und gelangt 
durch Löcher in der Metallbüchse an die Reibfláche. 

Werden breiige Stoffe vermahlen, so liegt die umlaufende 
Aufsatzscheibe nicht frei, sondern das Gehäuse ist durch einen 
aufgeschraubten Deckel dicht verschlossen. 

Die zu verarbeitenden Stoffe werden durch einen trichter- 
förmigen Kasten e, Fig. 2, den Mahlscheiben a b von der 

itte aus zugeführt. | ` 

REECH  afiefsendo Stoffmenge zu regeln, ist der Kasten e 
mit einem Schieber f versehen. Für manche Stoffe, die 


weniger bestrebt sind, nachzurollen oder zu fliefsen, wird ein. 


üttelaufgeber angeordnet. 
"e Stoffe, die in gröfseren Stücken auf die Maschine 


ist zwischen Trichter und Mahlscheiben ein Brech- 
Se welches durch einen besonderen Riemen 
i ird. 
o nass zu vermahlenden Stoffen, sowie bei solchen, 
die das Bestreben haben, sich in dem Mahlgehäuse anzu- 
setzen, wird an der sich drehenden. Aufsatzscheibe ein Ab- 
streicher angebracht, welcher die Wand des Gehäuses rein 
hält. Der Abstreicher ist durch Kopfschrauben auf dem 
Rande der Aufsatzscheibe befestigt, von dem er gelöst Se 
durch eine seitliche Oeffínung. des Mahlgehäuses ent ernt 
erden muss, bevor die Mahlscheiben freigelegt werden können. 
E I leicher Weise wie die bewegliche Mahlscheibe sind 
auch die Vorbrecher mit Abstreicher versehen, wenn leicht 
anhaftende Stoffe verarbeitet werden. E 
Die Doppelscheibenmühlen, . welche in ihren wesentlichen 
Teilen genau der einfachen Mühle entsprechen, werden 
ie Fig. 3 veranschaulicht. Auf die sich drehende Aufsatz- 
= bea welche mit ihrer kegelig ausgebohrfen Nabe d auf 
aa rechten im Mühlgehäuse gelagerten Antriebwelle c 
E sind zwei Mahlscheiben d und.e-aufgeschranbt, 
De ecilioxende Mahlflächen mit denen der feststehenden 


Mahlscheiben f und g zusammenarbeiten. ` Von den: letzteren 


ist f an der Geháusewand k befestigt, während d. auf 


einer Gegenscheibe i sitzt, welche mittels eines Handrädes k 
in dem Gehäusedeckel l durch die Schraube m in achsialer 
Richtung verstellt werden kann und durch einen Zapfen n 
verhindert wird, sich mitzudrehen. Der Gehäusedeekel / 
wird an dem Gehäuse durch drei Ueberwurfschrauben z mit 
Flügelmuttern festgehalten und durch zwei” Stifte getragen 


Fig. 3. 
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auf die vorspringende Näsen sich stützen. Däs Mahlgut wird 
durch eine Oeffnung o der Gehäusewand A} von dem Trichter p 


aus zugeführt, und was von den beiden Mahlscheiben d und f 


nicht bewáltigt werden kann, tritt durch die Zwischenráume 
der Speichen q der Aufsatzscheibe a hindurch in die von den 
Mahlscheiben e und g gebildete Fuge. Damit- das Mahlgut 
sicher durch diese Speichen hindurchtritt, hat-der Querschnitt 
der letzteren die Gestalt eines gleichschenkligen Dreieckes, 
dessen Grundlinie nach der Oeffnung o hin liegt. Die Speichen q 
wirken daher. einerlei, ob sich die Aufsatzscheibe a nach 
der einen oder nach der anderen Richtung dreht, immer wie 
eine Förderschraube, die das Mahlgut aus der ersten-in die 
zweite Mahlfuge treibt. Dieser Umstand ist deshalb wichtig, 
weil man die Aufsatzscheibe von Zeit zu Zeit in verschiede- 
nen Richtungen umlaufen lässt, um die Zähne- auf den Mahl- 
scheiben nachzuschärfen und auf beiden Seiten gleichmäfsig 
abzunutzen. l 

Das in jeder Mahlfuge erzeugte Mahlgut gelangt m ge- 
trennte Räume r und s, welche die Mahlscheiben konzentrisch 
umgeben und in Auslaufstutzen ¿ und u münden. Letztere 
sind ebenso wie die Räume r und s durch die durchgehende 
senkrechte Scheidewand v von eimander getrennt, sodass das 
Erzeugnis der einen Mahlfuge vollständig gesondert von dem 
der anderen abgeführt wird. l 

Es lässt sich daher leicht beurteilen, ob und welche deg 
beiden Mahlfugen zu fein oder zu grob arbeitet, und wele ds 
zu verstellen ist. Um die erste Mahlfuge einzustellen, wir 
das Handrad w gedreht, das durch das Kammlager # a 
Triebwelle e achsial verschiebt; die zweite Mahlfuge wit 


“durch das Handrad k verändert. 


Die Leistung einer Doppelscheibenmühle ist etwa Hopp! 
so grols wie die einer einfachen von gleichen Abm ne 
trotzdem der Kraftbedarf nicht erheblich gröfser Wé CR 
Ursache liegt darin, dass der Druck, welchen u SC 
gut in der Mahlfuge auf die umlaufende Scheibe GE S 
der einfachen Mühle einseitig wirkt, die Welle cin da E s a 
richtung zu verschieben sucht und den Kammzap a E 8 $ 
die Flächen des Kammlagers presst. Im Lager a © rbeit 
durch ein grofser Reibungswiderstand, der als en ki 
zur Wirkung kommt. Bei der Doppelscheibenmt Cu A 
dagegen von jeder Seite der gleiche Druck des 
auf die umlaufende Scheibe, sodass die nt ia. 
richteten gleichen Druckkráfte sich aufheben Bus een, 
lager gar keinen achsialen Druck hervorrufen. E e Loren 
einfachen Mühle durch Reibung im. Kammlageı 
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gehende Arbeit wird bei der Doppelmühle als Nutzarbeit in 
den Mahlfugen verwendet. T o 

.Da der achsiale Druck fortfällt, könnte das Kammlager 
als gewöhnliches Halslager ausgeführt werden. Es ist jedoch 
als Kammlager. belassen, um die Mühle jederzeit auch als 
einfache benutzen zu können. . | u 

Um die Mahlscheiben bei den Doppelscheibenmühlen frei- 
zulegen, zu reinigen, zu wenden oder auszuwechseln, wird 
der Gehäusedeckel l mit Mahlscheibe y abgenommen, darauf 
die Aufsatzscheibe a mit den Mahlscheiben e und d von der ' 
Welle e abgezogen und dadurch die Mahlscheibe f freigelegt. 

Fig. 3 zeigt die Ausführung einer Doppelscheibenmülle . 
zum Zerkleinern von Stoffballen. | | | 


Fig. A. 
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Fig. 6. 


1) Den zehnwalzigen Rollkalander veranschaulichen die 
Fig. 4 bis 6. In einem kráftigen, vorn offenen Gussgestell 4 
sind in seitlichen Schwalbenschwanzführungen B die Lager C 
der einzeln herausnehmbaren Kalanderwalzen D bis Ds, 
verschiebbar angeordnet, während die unterste Walze D, 
welche den Druck sämtlicher Walzen aufzunebmen hat, in 
unbeweglichen Lagern auf den nach vorn vorspringenden 
Fufsteilen des Gussgestelles A ruht. | 

Von den Walzen des Kalanders sind 5, und zwar 
D, De, Ds, Dı und Da aus hochpolirtem Hartguss hergestellt, . 
4, und zwar Di, Ds, Ds, De haben .Arbeitsflächen aus hy- 
draulisch gepresstem Papier, und die zehnte Walze Dg ist 
nit hydraulisch gepresster Baumwolle bekleidet. Den Kern 
der letzten fünf Walzen bilden massive Stahlachsen, auf denen 
auf jeder Seite Scheiben aus dem gleichen Material sitzen. 
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en 
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Joseph Eck & Söhne in Düsseldorf haben eine Sammel- 
ausstellung von Veredelungsmaschinen für die Papier- und 
Textilindustrie ausgestellt; sie umfasst: | 

1) einen zehnwalzigen, 4m hohen Rollkalander mit einer 
Arbeitsbreite der Kalander von 2150 mm; ` 

- 2) einen Rollkalander mit 3 Walzen von 1200 mm Ar- 


beitsbreite; 


. 3) einem Reibungskalander mit 3 Walzen von 850 mm 


Arbeitsbreite, und 

4) vier Gaufrirmaschinen mit je zwei Walzen, von denen 
die beiden gröfseren 680 mm und 660 mm, die beiden kleineren 
650.mm und 400 mm -Arbeitsbreite besitzen. 


Fig. 5. 
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Drei der Hartgusswalzen, und zwar Ds, D4 und Dy, 
sind hohl und mit Rohranschlüssen versehen, durch 
welche Heizdampf eingeführt wird. 

Der bedeutende Druck von 100 000 kg, der er- 
forderlich ist, um Hochglanz zu- erzeugen, wird auf 
die Walzen des Kalanders durch Gewichte F aus- 
geübt. Sie sitzen auf einarmigen Hebeln G, an die 


l 

A $ nahe den Drehpunkten Zugstangen H angreifen, die 

j SE oben mit den längeren. Enden einarmiger am Ma- 

Ä | H | schinengestelle befestigter -Hebel J verbunden sind. 

MEN Schraubenspindeln X, welche durch die Hebel J nahe 

| T | ihrem Drehpunkte gehen, geben den Druck an die 
rt Lager der obersten Walze ab. Um den Druck auf 


die Walzen D bis Dy zu vermehren oder zu ver- 
‚mindern, werden entweder die Schraubenspindeln K 
durch die auf ihren oberen Enden sitzenden Hand- 
räder verstellt, oder es wird der Abstand zwischen 
e H GE e a J durch Verschrauben der Zug- 
| 1 verkleinert oder vergeröfsert 
ae auf er SE SE SE 
arch eine mit Handhebel versehene Daumenwell | 
nahe dem hinteren Ende der Hebel G unter re 
ah T o mit den Gewichten X angehoben und de 
alzen da h- d ü 
Wë E von dem auf sie ausgeúbten Druck ent- 


An der Rückseite des Kalanders sind in Lagern an den ` 


Stützen M der Gallerie N doppelte Ab- und i 
richtungen angeordnet, um gebotenentalla EE 
schmalere Papierbahnen gleichzeitig neben einander d l 
den a laufen lassen zu können. CS 

le Abwickelvorrichtungen O sind. zu: oberst an 
ena EE Klammern gegen zu schnelle Drehung Ken 
ie arunter -liegenden _Aufwickelvorrichtangen 7 werden von 
dem Zapferi-der dritten Kalanderwalze aus durch einen Riemen 
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und. ein Zahnradgetriebe mit drei ‚Rädern bewegt. Jede ein- 
zelne Aufwickelwalze kann dabei für sich durch eine Rei- 
bungskupplung in und aufser Betrieb gesetzt werden. Vor 
den Abwickelwalzen T liegt eine Führungswalze U, welche 
ihnen das geglättete Papier in geeigneter Weise zuführt. 
Um die mit dem abzuwickelnden Papier belasteten Ab- 
wickelstangen O ohne Mühe in ihre Lager einheben zu können, 
ist eine Hebevorrichtung angeordnet. Sie besteht aus einer 
an den beiden Enden'mit Kettenrollen V ausgerüsteten WelleW, 
auf deren einem Ende eine Seilscheibe X sitzt. Ist die Ab- 
wickelstange. O an die in den Kettenrollen V befestigten 
Ketten. gehängt, so wird das mehrfach um die Seilscheibe 
X geschlungene Seil einigemale um eine, Rolle gewunden, 
welche auf der für den Antrieb der Aufwickelstangen 
verlängerten Achse eines der Zahnräder sitzt. Wird 
am freien Ende des Seiles gezogen und die um die Rolle 
gewundenen Schlingen angespannt, so wird das Seil durch 
Reibung mitgenommen, die Seilscheibe X gedreht, und die 


Ketten winden sich auf die Kettenrollen V auf. Ein Gesperte, ` 


aus Sperrad und Klinke bestehend, von denen ersteres auf 
der Aufzugwelle W festgekeilt ist, hält die Abwickelstange 
in der hochgezogenen Lage fest. | 
Das zu glättende Papier, welches von den Abwickel- 
stangen O kommt, geht, ehe es zwischen das oberste Walzen- 
paar gelangt, an einer Führungswalze Y vorbei über zwei 
Breithalterwalzen ZZı, deren Oberflächen mit Rechts- und 
Linksgewinden versehen sind. Die Breithalterwalze Z wird 
durch Klammerbremsen an Drehung gehindert, während die 
Breithalterwalze Zı sich überhaupt nicht drehen kann. 
Schutzvorrichtungen sind überall vor den Einläufen in 
die Walzen und über den Zahnrädern angebracht, und die 
Gallerie N, zu welcher eine Treppe emporführt, ermöglicht 
es, das zu glättende Papier bequem und gefahrlos zwischen 
den oberen Walzen des Kalanders durchzuführen. Alle Hart- 
gusswalzen haben auf der Rückseite Schaber, die sie rein 
halten. o 
DerKalander wird_nicht, wie gewöhnlich, von der untersten 
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Walze angetrieben, sondern von der Walze D; aus, weil diese 
erheblich dünner ist und ohne Zapfendruck arbeitet. Infolge 
des kleinen Durchmessers dieser Antriebwalze kann der trei- 
bende Riemen eine bedeutende Geschwindigkeit erhalten, so- 
dass er sicherer läuft; auch fallen so die Zahnräder fort de 
nie ohne Geräusch arbeiten. Ar 

Für den Antrieb der dritten Walze von unten ist auch 
der Umstand mafsgebend, dass das zu glättende Papier häufig 
nicht elastisch genug ist, um sich durch mehr als 8 Walzen 
ziehen zu lassen. Bis das Papier bei einem zehnwalzigen 
Kalander von der obersten, mit der geringsten Geschwindig- 
keit laufenden Walze an die getriebene, schnellste ‚gelangt, 
ist es häufig schon bis zur äufsersten Grenze gestreckt. Da 
die Umfangsgeschwindigkeit der unter Dr liegenden Walzen 
D und Də gegen D: etwas zurückbleibt, so muss das von 
Dı kommende Papier allerdings zwischen die Walzen De und 
“Do hindurchgeschoben werden. Dies macht aber keine Schwie- 
rigkeit, da das Papier immer noch so elastisch ist, um ohne 
Falten durch die untersten Walzen zu laufen und sich so 
viel zusammenzuziehen, wie zum Ausgleich der geringeren 
Umfangsgeschwindigkeit von Dy und Ds, d. h. zur Aufnahme 
der nachgeschobenen Papierlänge, erforderlich ist. 

Da die Walzen D Dz Dı Dy und Ds Hartgusswalzen und 
die übrigen D; Ds Ds Ds und Ds Papier- und Baumwollwalzen 
sind, so ergiebt sich aus der Aufeinanderfolge der Walzen, 
dass das in den Kalander eingeführte Papier, sobald es durch 
die beiden auf einander liegenden Papierwalzen D; und Di 
gegangen ist, auf derjenigen Seite mit den Hartgusswalzen 
D, und Ds in Berührung kommt, die bisher keine Glättung 
erfahren hat. Dadurch kommen beide Seiten des Papiers auf 
Hartwalzen und werden geglättet. Soll aber das Papier, we 
es für manche Briefumschlag- und andere Sorten verlangt 
wird, nur einseitig geglättet werden, so wird. die Papier- 
walze Dg aus dem Gestell A genommen, und die darüber 
liegenden Walzen, deren Lager durch Bolzenschrauben an em- 
ander hängen, werden durch Verstellung der Schraubenspindeln 
K so weit herabgelassen, dass die verbleibenden 9 Walzen dicht 
auf einander liegen. Lässt man nun 
Papier durch den Kalander gehen, 
so berührt es die Hartwalzen nur 
mit einer Seite und wird daher auch 
nur auf dieser glatt. 

Der Kalander kann durch ein 
eigenartiges Vorgelege mit zwei 
Geschwindigkeiten angetrieben wer“ 
den. Dieses besteht aus Lager- 
böcken b, in denen die Lager d 
durch Schrauben d auf die genau 
gleiche Hóhe mit den Lagern der 
angetriebenen Walze D7 des Kalan- 
ders einzustellen sind. In den La- 
gern o ruht die Antriebwelle e, wel- 
che mit dem Zapfen der angetrie- 
benen Walze D: des Kalanders 
durch eine Oldhamsche Kreuzschel* 
benkupplung / in Verbindung steht, 
Die Kupplungshälften sind aus ge- 
schmiedetem Stahl hergestellt un 
der Kalanderwalze D1 und der 
"Triebwelle e. Die Zwischenscheibe, deren um 90 D 
einander versetzte Vorsprúnge in entsprechende ee 
Kupplungshälften passen, besteht aus Delta-Meta a 
Verbindungsteil lässt nach zwei Richtungen eine vn e 
der Antriebwelle e und der Walze Dr gegen eman = 
ohne dass durch eine solche Veränderung der Wen 
die Uebertragung der Drehkraft beeinträchtigt wird. SC 
sich z. B. infolge der Abnutzung die Walze D: = Se 
die Antriebwelle e in der bisherigen Lage verblei d er 

5 man 
solche Senkung der Walzen stattgefunden hat, kann qe 
jedoch die Antriebwelle e durch die Schrauben el E 
sodass beide Achsen wieder auf gleicher Höhe en 
die Anwendung dieser Kupplung übt der Treibrie e 
auf die Antriebwelle e und die Kupplung J SR OR | 
aus; die getriebene Walze D; bleibt davon unberi de P 

Auf der Antriebwelle e sitzt lose die Riemscheibe 9, Ge 


A s Al S rers 
deren Nabe einerseits eln kleines Zahnrad h und ande 
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die eine Hälfte einer Reibungskupplung / sitzen. ` Die andere 
Kupplungshälfte ist auf der Antriebwelle e durch den zwei- 
armigen Hebel j zu verschieben, muss sich aber infolge Keil- 
eingriffes mit ihr drehen. Auf dem äufsersten Ende der 
Antriebwelle sitzt ein grofses Zahnrad E auf loser Büchse. 
Auf der dem. Kalander zugekehrten Seite ist mit der Nabe 
dieses Zahnrades die eine Hälfte l einer Klauenkupplung 
starr verbunden, deren andere Hälfte m wiederum auf der 
Antriebwelle e durch den Hebel n seitlich verschiebbar ist, 
sich jedoch mit ihr drehen muss. Ferner ist in einer im 
Lagerbock b sitzenden, durch das Handrad o drehbaren 
Büchse p eine Welle g exzentrisch gelagert; auf der einer- 
seits ein kleines, zu dem Zahnrad k gehörendes Zahnrad r 
sitzt, während andererseits ein grofses Zahnrad s angeordnet 
ist, das zu dem kleinen Zahnrad h gehört. Wird die Büchse p 
durch das Handrad o in dem Lagerbock 5 verdreht, so werden 


dadurch die Zahnräder r und e in oder aufser Eingriff mit 


ihren zugehörigen Zahnrädern k und k gebracht. Damit die 
Zähne der Räder dabei möglichst ohne Stofs in einander 


greifen, laufen sie nicht parallel, sondern in einem schwachen 


Winkel zu ihren Wellen. 

Bei diesem Vorgelege dient die eine Riemscheibe g sowohl 
als Losscheibe wie als Antriebscheibe, und in der letzteren 
Eigenschaft erteilt sie der Antriebwelle e eine gröfsere oder 
geringere Umdrehungsgeschwindigkeit, je nachdem sie mit ihr 
durch die Reibungskupplung ¿ unmittelbar oder vermittels der 
Getriebe kr und sh und der Klauenkupplung lm gekuppelt 
wird.. Eine grofse Geschwindigkeit der Kalanderwalzen für 
einen Papierdurchgang von 110 m i. d. Min. wird somit ohne 
Vermittlung von Zahnrädern erreicht. Die: zum Einführen 
des Papiers zwischen die Walzen des Kalanders erforder- 
liche geringere Umdrehungsgeschwindigkeit wird, wenn die 
Reibungskupplung ¿ ausgerückt ist und sich die Riemscheibe 
y infolgedessen frei auf der Welle e dreht, einfach dadurch 
erreicht, dass die Hälfte m der Klauenkupplung, die bis dahin 
aulser Eingriff mit ihrer zugehörigen Kupplungshälfte 1 war, 
durch den Hebel n eingerückt wird. d 

Dadurch. werden die Umdrehungen der Riemscheibe y 
durch Vermittlung der Getriebe rk und sh in verringerter 
Zahl auf die Kupplungshälfte m und von ihr auf die Antrieb- 
welle e und die Walzen des Kalanders übertragen. Sobald 
das zu glättende Papier vollständig zwischen die langsam 
laufenden Walzen des Kalanders eingeführt ist, wird die 
Reibungskupplung + eingerückt. Sobald dies geschieht, rückt 
die Klauenkupplung m? selbstthátig aus, da die Hälfte m eine 
gröfsere Geschwindigkeit als ! bekommt. 

Um das Geräusch der Zahnräder beim raschen Lauf 
oder beim Stillstand des Kalanders zu vermeiden, werden in 


diesen Fällen die Zahnräder r und s durch Verdrehen der 


Büchse p aufser Eingriff mit ihren zugehörigen Zahnrädern k 
und A gebracht. 


Zum Betrieb des Kalanders sind 50 bis 70 PS er: ` 


forderlich. ` | 

2) Der Rollkalander mit 3 Walzen, dessen Arbeitsbreite 
1200 mm ist, wird durch die Fig. 7 bis 9 veranschaulicht. 
Die Walzen D, Dı und Da ruhen in Lagern C, die in Schwal- 
benschwanzführungen eines kräftigen Gussgestelles A ange- 
ordnet sind. Die Walzen D und Dz sind mit Papier über- 
zogen und besitzen einen bedeufend grólseren Durchmesser 
als die zwischen ihnen liegende. Hartgusswalze. Die Hart- 
gusswalze Dı ist hohl und durch das Rohr E mit Dampf 


oder Gas heizbar. Die Walzen D, Dı und Da sind einzeln 


und unabhängig von einander aus ihren Lagern zu nehmen. 
Die Lager der obersten Walze D sind fest an das Maschinen- 
gestell A geschraubt; die zwei darunter liegenden sind frei 
auf- und abbeweglich. Die Lager der .untersten Walze Ds 
sitzen auf verstellbaren Schraubenbolzen X, die durch senk- 
rechte Bohrungen in dem Maschinengestelle A gehen und 
sich mit ihren unteren Enden auf einarmige Hebel J stützen. 
Zwischen den freien Enden dieser Hebel und den kürzeren 
Eiden eines zweiten, mit den Gewichten F belasteten zwei- 
armigen Hebelpaares G sind Kniegelenke H eingeschaltet. 
Nahe ihrem freien Ende liegt unter den Hebeln @ eine mit 


Handhebel versehene Daumenwelle L, durch welche die 


Hebel angehoben werden können, um den Druck auf die 


unteren Walzen Du und Ds durch Vermittlung 
gelenke H aufzuheben. Sind nämlich die Kniegelenke H, wie 
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t der Knie-. 


| aus Fig. 8 ersichtlich, gestreckt, só wirken die Gewichte P 


auf die Hebel J, und diese pressen die Walzen Di und De 
gegen die Walze D an. Werden aber durch die mit einem 
Handhebel versehene Welle M die unteren, kürzeren Arme 
der Kniegelenke H umgelegt, nachdem zuvor die Enden der 
Hebel G durch die Daumen auf der Welle L angehoben sind, 


- so sinken die Walzen D, und Ds, und die Walze D wird frei. 


Au der Vorderseite des Kalanders' ist die Abwickel- 
vorrichtung O angeordnet. Ueber dieser. sitzen an senkrechten 
Stangen in verstellbaren Lagern drei "Walzen z, zy und zs, 
von denen die zwei oberen hohl sind und glatte Oberflächen 
haben, während in die Oberfläche der dritten Rechts- und 
Linksgewinde eingeschnitten ist. Ueber diese drei Walzen, 
von denen z und 2; feststehen, und za an der Drehung durch 
Bremse gehindert oder auch vollständig festgestellt werden 
kann, wird das zu glättende Papier oder Tuch geleitet, um voll- 
ständig faltenlos zwischen die Walzen D, und D3 zu gelangen. 

Auf der Rückseite des Kalanders liegt die Aufwickel- 
vorrichtung, die von der Vorgelegewelle H aus durch einen 
verschränkten Riemen angetrieben wird. Die Aufwickelstange 
T kann durch eine Reibungskupplung, welche in der Riem- 
scheibe U liegt, in und aufser Betrieb gesetzt werden. 

Der Kalander wird von einer mit Fest- und Losscheibe 
b und e ausgerüsteten Vorgelegewelle V aus durch die Räder 
d und e angetrieben; er wird also von der mittleren, ent- 
lasteten Hartgusswalze Dı aus bewegt, die die untere Walze 
D: durch ein Rádergetriebe fg antreibt, während sie- die 
obere Walze D durch Reibung mitnimmt. 
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Sig. 1. 


Zwischen den Walzen und über den Rädergetrieben sind 


Sehutzvorrichtungen angebracht. Ein mit Gewichten be- 
lasteter Schaber, welcher auf der Rückseite des Maschinen- 
gestelles' angeordnet ist, hält die mittlere Stahlwalze D, rein. 
..©3) Der Reibungskalander mit 3 Walzen, dessen Arbeits- 
breite 850 mm beträgt, ist in Fig. 10 und 11 dargestellt. Bei 
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diesem: Kalander ist die oberste Walze D. mit Papier be 
kleidet, die mittlere Du besteht aus Hartguss, und die unterste 


'Da ist mit Baumwolle belegt. Die Harigusswalze Di ist 


hohl und kann sowohl mit Dampf geheizt als auch mit 
Wasser gekühlt werden. ` Die Lager C der untersten Walze 
D; ruhen unbeweglich auf dem vorn offenen Maschinen- 
gestelle A, während die Lager der beiden oberen Walzen D 
und Dı in Führungen frei beweglich sind. Der erforderliche 
Druck auf die oberen 
Walzen D Dy wird durch 
eine ganz ähnliche Vor- 
richtung, wie unter 1) be- 
schrieben, erzielt. Auch 
die Vorrichtungen zum 
Abwickeln, Einführen 
und Wiederaufwickeln 
des zu glättenden Stoffes, 
ebenso diejenigen für 
den Antrieb der Walzen, 
sind bei diesem Kalan- 
der ganz dieselben wie 
bei dem unter 2) be- 
schriebenen; dasselbe 
gilt von den Schutzvor- 
richtungen. | 

4) Von den vier 
Gaufrirmaschinen mit je 
zwei Walzen sind die 
beiden gröfseren mit den 
Arbeitsbreiten von 680 
mm und 660 mm zum 
Bearbeiten von endlosen 
Rollen bestimmt; Fig.12 
und 13 stellen die brei- 
tere Maschine dar, wäh- 
rend Fig. 14 eine Seiten- 
ansicht der zweiten, 
schmäleren giebt. Diese 
beiden Maschinen sind 
vollständig gleichartig 
gebaut, nur ist bei der 
Maschine von 680 mm 
Arbeitsbreite eine Vor- 
X: richtung zum Abrollen 
dig. 13. von Tapetenpapier vor- 
gesehen, die bei der kleineren Maschine fehlt: Dann besteht noch 
ein Unterschied in dem Material, das zu den oberen Walzen 
verwendet ist. Während nämlich die obere Walze bei der 
breiteren Maschine - aus Aluminiumbronze hergestellt ıst, 


Fig. 44, 
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besteht sie bei der schmaleren aus geschmiedetem Stahl. Die 
unteren Walzen beider Maschinen sind aus hydraulisch ge- 
presstem Papier, mit Stahlwellen und Stahlscheiben an den 
Seiten, verfertigt. Die Walze aus Aluminiumbronze hat- eine 
sehr tiefe Blumenmuster-Gravirung; die Stahlwalze der schma- 
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leren Maschine eine schräge Moiré-Gravirung. Endlich ist 
die Aluminiumwalze hohl und heizbar, dagegen ist die obere 
Walze der 660 mm-Maschine voll und nicht heizbar, weil 
diese Maschine besonders zum Pressen von Bunt- und Phan- 
tasiepapieren bestimmt ist, wozu keine Wärme erforderlich ist. 

Bei beiden Maschinen liegen die Walzen DD, senkrecht 
über einander in vorn offenen, massiven Ständern A, und 
zwar die oben offenen Lager der unteren Walzen D, auf 
wagerecht vorspringenden Teilen des Gestelles, auf denen sie 
in Schwalbenschwanzführungen vorwärts und rückwärts ge- 
schoben werden können. Die Lager der oberen Walzen D 
sind senkrecht am Gestell verschiebbar. Der Druck auf die 
oberen Walzen D wird in fast gleicher Weise wie bei dem 
zuletzt beschriebenen Reibungskalander erzielt. 

Die Abwickel- und Aufwickelvorrichtungen sind bei 
diesen beiden Gaufrirmaschinen genau dieselben, wie bei 
dem zuletzt beschriebenen Kalander; auch die einzelnen Teile 
sind vollständig gleichartig angeordnet. Die Einführungsvor- 
richtung weicht jedoch ab. Auf den wagerecht vorspringenden 
Teilen der Maschinengestelle A liegen in Lagern, die in 
Schwalbenschwanzführungen vor und zurück zu stellen sind, 
in einer und derselben wagerechten Ebene vier festliegende 
Walzen Z, 21, 22, 23, Die Oberflächen von z und zz haben 
Rechts- und Linksgewinde, während die von zı und 2; glatt 
sind. Die Einführungsvorrichtung liegt auch bei diesen Ma- 
schinen, gleich wie bei den früher erläuterten, über der Ab- 
wickelvorrichtung. 

Beide Gaufrirmaschinen werden durch Vorgelege V mit 
Fest- und Losscheibe b und e und mit Rádergetrieben d und 
e bewegt, und zwar die oberen Walzen D, welche den zu- 
gehörigen unteren Walzen Dı durch gefräste Zahnräder f und 
g eine vollständig gleiche Oberflächengeschwindigkeit erteilen, 
damit sich die Einschnitte auf den oberen Walzen genau mit 
den Erhebungen auf den unteren decken. Vor der Berührungs- 
stelle der beiden Walzen D und Di sind. drehbare Schutz- 
rollen angebracht; ebenso sind sämtliche Zahnradgetriebe 
durch Schutzgeháuse überdeckt. 


Sig. 15. 


- Es bleibt nun noch übrig, die 
beiden kleinen Gaufrirmaschinen 
mit Arbeitsbreiten von 650 und 
400 mm zu beschreiben, welche 
beide ausschliefslich für Bogen- 
pressung eingerichtet sind. 

Fig. 15 veranschaulicht den 
Grundriss der größeren, Fig. 16 
und 17 Ansicht und Grundriss der 
kleineren Maschine; beide sind voll- 
ständig gleichartig gebaut. Sie unter- 
scheiden sich nur durch den Ver 4 > 
wendungszweck und ‚die Gravirung > 


| M 
e ; 


auf den Walzen. Während nämlich ig. AT. 
die Maschine mit 650 mm Arbeits- 


breite dazu bestimmt ist, Phantasie- ) 
papier mit einer Leinwand nachahmenden Gravirung ZU des 
sehen, haben die Walzen der Maschine von 400 mm Arbeitsbrei e 
eine Damaststreifen-Gravirung und sind dazu bestimmt, en 
papiere, Zigarrenkisten-Ausstattungspapiere usw. zu UE 
und lithographischen Zwecken zu dienen. Wie aus den id 
dungen ersichtlich ist, liegen die unteren, aus hydraat a a 4 
presstem Papierstoff hergestellten und mit Stahlachsen und 
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scheiben versehenen Walzen D; in oben offenen Lagern auf 
Vorsprüngen des Maschinengestelles A. Die oberen Walzen 
D liegen in verstellbaren Lagern C, die auf der Vorderseite 
des Maschinengestelles geführt werden. Der Druck auf die 
oberen Walzen D wird unmittelbar durch Schraubenspindeln 
K mit Handrädern erzielt. Damit der auf die Lager der 
oberen Walze ausgeübte Druck stets an beiden Seiten voll- 
ständig gleich gemacht werden kann, sind Bunde auf die 
Schraubenspindeln K geschraubt, mit einander genau ent- 


sprechenden Einteilungen auf ihren Umfängen; äm Maschinen- 
gestell sitzen Zeiger für die Teilungen. 

Der Antrieb und die .Bewegungsübertraging zwischen 
den Walzen sind bei den vorhergehenden Maschinen bereits 
besprochen. Auf der Vorder- und Rückseite der Maschinen 
sind auf Ansätzen des Maschinengestelles Tische u und v 
angeordnet, um darauf die zu bearbeitenden Bogen ablegen 
oder die gepressten Bogen aufstapeln zu können. Zwischen 
den Walzen beider Maschinen liegen Schutzrollen, und die 
Getriebe sind durch Geháuse überdeckt. 


Elektrische Bahnen mit oberirdischer Stromzuführung. 


Von Dr. 6. Rasch, Privatdozent an der technischen Hochschule zu Karlsruhe. 
(Vorgetragen in der 187. Sitzung des Karlsruher Bezirksvereines.) | 


(Nach einigen einleitenden Worten über die geschichtliche Ent- 
wicklung der elektrischen Bahnen und die verschiedenen bisher an- 
gewandten Systeme wendet sich der Redner zu dem vielfach zur 
Ausführung gelangten System von Sprague.) 


»Bei dem von der Allgemeinen Elektrizitäts-Gesellschaft 
gebauten Bahnsystem von Sprague wird ein Strom von 
500 bis 550 V Spannung erzeugt und durch verschiedene Lei- 
tungen, welche je nach den Konzessionsbedingungen unter- 
oder oberirdisch montirt sind und Stromleitungen heifsen, 
nach einzelnen Teilen des Leitungsnetzes geführt. Dieses be- 
steht im Gegensatz zu einem Beleuchtungsnetz aus einzelnen 


' Teilen, die nur durch die genannten Stromleitungen mit den 


Sammelschienen der Zentrale verbunden sind, nicht aber unter 
sich, sodass sie durch eine einzige Ausschaltung auf der 
Zentrale stromlos gemacht werden können. | 

Die Leitung, welche über der Mitte des Gleises aufge- 
hängt dem Wagen Strom zuführt, heifst bei der Allgemeinen 
Elektrizitäts-Gesellschaft Arbeitsleitung. Zutreffender erscheint 
mir die Bezeichnung Kontaktleitung, da der Rollenarm des 
Wagens mit ihr Kontakt bildet. Sie wird aus Siliciumbronze 
mit einem Durchmesser bis zu 6 mm hergestellt; ergiebt die 
Berechnung der Leitung einen stärkeren Querschnitt, als 
diesem Durchmesser entspricht — und das wird meist der 
Fall sein — so wird die Stromleitung parallel mit der Kon- 
taktleitung weitergeführt und versorgt diese durch Querver- 
bindungen stellenweise mit Strom. Diese Stromleitung führt 
man durch, soweit es die Rücksicht auf den zulässigen Ar- 
beitsverlust bedingt. 


Die Aufhängung der Kontaktleitung ist auf geraden 
Strecken sehr einfach. In Abständen von rd. 40 m werden 
Maste errichtet; entweder zu beiden Seiten der Stralse zwei 
schmiedeiserne Träger mit einem Querdraht, an welchem 
durch einen Hartgummi-Isolator die Kontaktleitung aufgehängt 
ist, oder, auf eingleisigen Strecken, auf einer Seite der Bahn 
ein Träger mit Ausleger und eben solchem Isolator. Auf Land- 
stralsen verwendet man einfache Holzmaste statt der eisernen. 
Am besten ist die Befestigung der Querdrähte an den Häusern. 
Verwickelter wird die Aufhängung in Kurven. Die Kontakt- 
leitung bildet alsdann ein Polygon mit — entsprechend dem 
Zentriwinkel der Kurve — 2 bis 5 Ecken. Jede Ecke er- 
fordert einen Spanndraht. | 

Es sei mir an dieser Stelle gestattet, einen Blick auf die 
sogenannte Verunstaltung der Stralsen durch die in der Luft 
ausgespannten Drähte elektrischer Bahnen zu werfen. Un- 
glücklicherweise ist bei der ersten deutschen Anlage dieser 
Art in Halle am Leipzigerplatz, den jeder kreuzen muss, der 
vom Bahnhof nach der Stadt geht, eine grófsere Zahl von 
Drähten ausgespannt, für die ich häufig die Bezeichnung: »ein 
wahres Seiltänzernetz, unter dem man bei Regenwetter Schutz 
finden kónnte<, zu hören bekam. Bedenkt man aber, dass 
dort zwei doppelgleisige Linien sich kreuzen, und dass je 
zwei benachbarte Strecken an dieser Stelle noch durch eine 
Kurve verbunden sind, so wird man die Anhäufung einer 
grölseren Zahl von Drähten auf einem verhältnismäfsig kleinen 
Raum begreiflich finden. Betrachtet man dagegen die Lei- 
tungen auf der ähnlich unserer Kaiserstralse geradlinig ver- 
laufenden Magdeburgerstralse in Halle, so kann man daran 


nichts Unschönes finden. Es ist merkwürdig, dass die Leute, 


die aus ästhetischen Gründen gegen die Ersetzung der Pferde- 


bahnen durch die elektrischen Bahnen sind, stets nur in die 
Luft nach den Leitungsdrähten und nicht nach unten auf den 
Strafsendamm blicken. Was die Pferde dort als Ueberreste 
der ihnen in Form von Futter zugeführten Energie zurück- 
lassen, dürfte, wenigstens vom gesundheitlichen Standpunkte 
aus betrachtet, nicht zu ungunsten des elektrischen Betriebes 
sprechen. | | 

Da die Rückleitung des Stromes nach der Zentrale durch 
die Laufschienen erfolgt, so ist auf eine vorzügliche Isolation 
der Zuleitung gegen die Erde zu sehen. Wie bereits bemerkt, 
ist die Kontaktleitung vom Querdraht bezw. Ausleger durch 
einen Hartgummi-Isolator getrennt. Ist der Träger des Quer- 
drahts von Eisen, so ist der den Querdraht zunächst tragende 
Kopf des Mastes von diesem durch einen eingeschwefelten 
Holzpflock isolirt. Werden die Häuser benutzt, so wird der 
Draht an einem Porzellan-Isolator angebracht und aufserdem 
ein l:ölzerner sogen. Stabisolator eingeschaltet. Ebensolche 


Stabisolatoren liegen auch in den seitlich abspannenden Dräbten . 


der Kurven. Zur Zerlegung des Netzes in einzelne Teile 
sind sogen. Unterbrechungsisolatoren in die Kontaktleitung “ein- 
geschaltet. 

Zum Zwecke der Rückleitung des Stromes sind die 
Schienenstöfse durch leitende Verbindungen überbrückt. 


Ich möchte nun bitten, mir auf das Gebiet der Elektro- 
motoren zu Bahnzwecken zu folgen. | 

Wir können stets die Beobachtung machen, dass die 
Motoren in Stralsenbahnwagen auf Hauptschluss gewickelt 
sind, während an dieselben Leitungen angeschlossene stationäre 
Motoren fast immer als Nebenschlussmaschinen ausgebildet 
sind. Die Beschäftigung mit der Frage, welcher praktische 
Zweck dieser Anordnung zu grunde liegt, führt uns zu inter- 
essanten Beobachtungen über die Wirkungsweise der beiden 
Motoren. 

Wir wollen uns zunächst ins Gedächtnis zurückrufen, 
dass die Hauptschluss- oder Hauptstrommaschine diejenige 
ist, bei welcher Anker und Magnetbewicklung hinter einander 
geschaltet sind, also vom gleichen Strom durchflossen werden, 
und dass bei der Nebenschlussmaschine eine Teilung des 


. Stromes stattfindet, indem je ein Pol der Magnetbewicklung 


mit einem Po] des Ankers verbunden ist. Diese beiden Teile 
im Gegensatz zum Hauptstrommotor stehen hier also unter 
gleicher Spannung. 


Der Anker des Motors rotirt wie der Anker einer Dy- 
namomaschine im magnetischen Felde. Unter denselben Be- 
dingungen wie bei dieser entwickelt er ebenfalls eine elektro- 
motorische Kraft e, welche in bezug auf die primäre, den 
Motor treibende elektromotorische Kraft des Stromerzeugers 
negativ zu setzen ist und elektromotorische Gegenkraft heifst. 
Wie jene elektromotorische Kraft einer Dynamo, welche mit 
der Umlaufszabl U i. d. Min. in einem magnetischen Felde 
vom Magnetismus M rotirt, ist auch diese elektromotorische 
Gegenkraft des Motors proportional dem Produkt aus Um- 
laufzahl und Magnetismus. Der Proportionalitätsfaktor ist 
die Anzahl der wirksamen Ankerdrähte. Dieser Faktor ist 
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für einen und denselben Motor konstant und sei deshalb in 
den Ausdruck M für den Magnetismus mit einbezogen. 
Wir können dann schreiben: 


e=s 2% won (O) 


indem wir den Magnetismus in Sg, "ode messen. 


‚Aufser dieser Grundgleichung wollen wir noch eine 
zweite aufstellen. Es sei v die Betriebspaunung, e die be- 
reits definirte elektromotorische Gegenkraft, ¿die Ankerstrom- 
stärke und w der Widerstand des Ankerstromkreises, d. i. 
bei Nebenschlussmaschinen der Widerstand des Ankers allein, 
bei Hauptschlussmaschinen der Widerstand von Anker und 
Magnetbewicklung. Alsdann ist: 

| , v—e 
fe ee DI 

Bei richtiger — wie oben angedeuteter — Behandlung des 
Wertes w gilt die Gleichung für beide Wicklungsarten des 
Motors. 


Wir schreiben die Gl. (2) zunächst iu folgender Form: 
v=e+1iw 
und multipliziren beide Seiten mit t: 
| v-i=ei+tüu; | 
dann ist v.i der gesamte (beim Hauptschlussmotor überhaupt, 
beim Nebenschlussmotor nur im Anker) verbrauchte Effekt, 
2 der in dem vom Strom ¿ durehflossenen Leiter in Wärme 
umgesetzte, und e-i der wenigstens zum grófsten Teil in 
mechanische Leistung umgesetzte Effekt. 

Ob nun Haupt- oder Nebenschlussmotor vorliegt, jeden- 
falls darf der in Wärme umgesetzte nur ein thunlichst kleiner 
Teil des aufgenommenen Effekts sein. Wir können bei Ma- 
schinen der hier in betracht kommenden Gröfsen 3 pCt 
Wärmeverlust im Anker und 7 pCt in der Magnetbewicklung 
rechnen. Beim Hauptschlussmotor dürfte also gesetzt werden: 


2. w< 0,06% 
oder iw <0,10.0. 


Lassen wir den Motor z. B. 10 A bei 500 V verbrauchen, 
so geht der gröfste zulässige Wert von w hervor aus der 


Gleichung: 
g 10 - w = 0,10 . 500, 


also w 5 Ohm. 


Betrachten wir nun die Gl. (1) und (2) auf grund der 
Werte v = 500 und w=5 im Augenblick des Anfahrens 


des Motors. Hier ist U =0, also nach Gl. (1): e = 0, 
~ v __ 500 SSES , 
nach OL (2): i= z 5” 100 A. Wir hätten also im 


Augenblick des Anfahrens das zehnfache des normalen Stromes 
und das hundertfache der normalen Erwärmung. 

Diese hohe Stromentwicklung beim Anfahren ist beim 
Nebenschlussmotor noch gröfser. Hier ist unter w nur der 
Ankerwiderstand zu verstehen, und da nach unserer Annahme 
im Anker nur 3 pCt Energieverlust eintreten soll, so ergiebt 
eine ähnliche Betrachtung wie oben: | 


iw 0,08 9 
und O w<0o- e zum I7< 1,5 Ohm. 
` Dieser Motor würde also im Augenblick des Anfahrens 


i = DÉI _ 333 A durch den Anker lassen, falls infolge dieser 


aan Stromstärke nicht die Klemmspannung unter 500 V 
herabsinkt. | 

Für beide Motoren ist also in dieser Hinsicht Abhilfe 
zu schaffen, und dies geschieht durch den sogen. Vorschalte- 
oder Anlasswiderstand. Man schaltet in den Stromkreis des 
Ankers einen Widerstand in Form eines Drahtes oder bei 
stationären Motoren auch einer Flüssigkeit, den man ent- 
sprechend dem Anwachsen der elektromotorischen Gegenkraft 
des Motors langsam herausnimmt. Analytisch würde der 
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Vorgang sich folgendermafsen stellen: Unter Beibehaltung 


obiger Definitionen schreiben wir die Stromstärke: 
ee 

| CEO W? u 

wo W der regelbare Anlasswiderstand ist, dessen "höchster 
Wert so bemessen sein muss, dass beim Einschalten die 
Stromstärke in zulässigen Grenzen bleibt. Wollen wir z. B. 
unter Beibehaltung des vorgeführten Beispiels für den Haupt- 
strommotor im Augenblick des Einschaltens die doppelte nor- 
male Stromstärke, also 20 A im Anker zulassen, so muss 


d 


; 500 z 
W bis zu og H = 20 Ohm bemessen werden. Dieser 


Widerstand muss mit wachsender elektromotorischer Gegen- 
kraft stufenweise ausgeschaltet werden können. 

Haftet nun auch beiden Motoren der Mangel zu starker 
Stromentnahme beim Anfahren an, so sind sie doch 
in der Art, wie sie die elektromotorische Gegenkraft an- 
wachsen lassen, wesentlich von einander verschieden. Aus 
Gl. (1) folgt, dass die elektromotorische Gegenkraft ebenso 
vom Magnetismus wie von der Umlaufzahl abhängt. Hin- 
sichtlich des Angehens wird also derjenige Motor der bessere 
sein, der am schnellsten einen kräftigen Magnetismus ent- 
wickelt. o | 

Zur Beantwortung dieser Frage müssen wir auf eine 
Beziehung zwischen Magnetismus und magnetisirender Kraft 
eingehen. Einzelheiten bei seite lassend, wollen wir nur be- 
achten, dass der Magnetismus eine Funktion der magneti- 
sirenden Kraft ist und bis zu einem gewissen Grade mit 
dieser wächst. Die magnetisirende Kraft messen wir in 
Amp.-Windungen, d. h. dem Produkte aus der magnetisiren- 
den Stromstärke und der Anzahl der Windungen, in welchen 
der Strom den Elektromagneten umfliefst. Die Windungszahl 
ist beim fertigen Motor etwas Festes und die magnetisirende 
Kraft somit nur von der die Windungen durchfiiefsenden Strom- 
stärke abhängig. Letztere ist aber beim Hauptschlussmotor eben 
die Ankerstromstärke, welche beim Anlaufen ein Maximum 
ist; dem Hauptstrommotor ist also von vornherein ein kräftiges 
magnetisches Feld geboten; er entwickelt seinen Magnetismus 
schnell. SCH 
Anders verhält es sich mit dem Nebenschlussmotor. Seine 
Magnetspule ist zwischen die beiden Leitungen geschaltet, 
deren Potenzialdifferenz jene früher definirte Spannung v ist. 
Wird also an dem Widerstand der Magnetbewicklung nichts 
geändert, so ist die Stromstärke darin proportional mit v. 
Die Spannung v nimmt nun theoretisch beim Einschalten 
etwas ab; praktisch kann diese Abnahme Null sein; aber es ist 
jedenfalls keine Veranlassung zum Anwachsen der Spannung 
da. Die magnetisirende Stromstärke und somit auch der 
Magnetismus ist beim Anfahren kleiner als im Betrieb. Der 
Nebenschlussmotor wird also zur Entwicklung einer gleichen 
elektromotorischen Gegenkraft ‘mehr Zeit brauchen als der 
Hauptschlussmotor. Daher ist in einenı Betriebe, wo häufiges 
Aus- und Einschalten erforderlich ist — also im Straísen- 
bahnbetriebe — der Hauptstrommotor vorzuziehen. 

Eine andere interessante Eigenschaft der beiden Motoren 
ist das verschiedenartige Verhalten der Umlaufzahl bel 
wechselnder Belastung. Betrachten wir zuerst den Neben- 
schlussmotor. | l 

Aus Gl. (2) folgt: 


e =y — i- w 


und aus Gl. (1): 


e 
GE 
also liefert die Vereinigung der beiden Ausdrücke: 
v—iw 
U= 7 


Nehmen wir hier v konstant an, so bleibt auch M konstant. 
i wächst natürlich mit der Beanspruchung, aber es darf — 
je nach der Güte der Maschine — iw einen kleinen Prozent- 
satz von v nicht überschreiten. Wir haben oben angeñom pa 
3 pCt; so würde die Umlaufzahl U von Leerlauf bis Voll- 
lauf um diese 3 pCt abnehmen. 2. en 

Beim Hauptstrommotor ist die Entwicklung weniger el 
fach. Wir nennen P = e'i die »Belastung« des- Motors; sle 
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ist gleich dem Nutzeffekt vermehrt um einige Effektverluste 
im Innern der Maschine, déren bedeutendste die Reibungs- 
verluste sind. (Die Stromwärme ist natürlich nicht mit in- 
begriffen). | $ | 
Multipliziren wir die Gl. (2) beiderseitig mit e und 
setzen ei = P, so lautet sie: - | j 
| | P= ene , 
Diese Gleichung lässt erkennen, dass es für P einen höchsten 
Ä : SEET Ge D e 
Wert giebt, nämlich für e = 5. Ich führe den Satz hier 


an, weil er in verschiedenen Lehrbüchern steht. . Praktischen 
Wert hat diese höchste Leistung nicht, da bei ihr der elek- 
trische Wirkungsgrad nur 50 p©t, der kommerzielle also 
noch geringer ist)... o. 

Um zwischen e, ¿ und P diejenigen Beziehungen aufzu- 
stellen, welche später zur Entwicklung der. Umlaufzahl führen 
sollen, bedienen wir uns praktisch eines graphischen Ver- 
fahrens. Wir schreiben zuerst die'Gl. (2) in folgender Form: 


| (v — e): w = i: 1, 
machen nun eine Senkrechte AB, Fig. 1, = v in. beliebigem 


Mafsstab, ebenso beliebig die Wagerechten BC = w und CD 
=]. Wir wählen dann einen Punkt E auf AB so, dass 


Sig. Å.. 
ben EE a 
D y S ' 
3 en Ra in E ` 
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AE = e eine angenommene elektromotorische Gegenkraft des 
Motors ist. BE ist dann = v — e” Alsdann ziehen wir die 
Graden EC und DF, letztere senkrecht zu BC. DF be- 
deutet dann die Stromstärke ¿, denn es ist: | 
EB:BC=DF: DC 
oder | (v—e:w=1:1. 
Um nun auch P zu finden, benutzen wir den Ausdruck 

P= e.i, als Proportion geschrieben: 

E | Pie=i:l 


Wir errichten in A eine senkrechte zu AB — die Abscissen-. 


achse für die Kurven der e, ¿und U — und machen A@=DF 
es d. Ferner werde in AB die Strecke AH = 1 abgetragen. 
Diese neue Einheit hat nichts mit der bereits gewählten CD 
zu thun. Nur die Rücksicht auf einen vorteilhaften Malsstab 
soll bestimmend sein. Dann verbinden wir G mit JI und 
ziehen EJ parallel zu GH; so ist AJ das gesuchte P; denn 


AJ: AE = AG: AI 
P:e=i:l. 
Indem wir nun in J eine Senkrechte errichten und auf 
dieser ¿ und € auftragen, erhalten wir je einen Punkt der 


oder 


1) Der elektrische Wirkungsgrad ist nämlich: 
im Anker umgesetzter Effekt _ e-i e, 
7 aufgenommener Effekt - vi o? 


für die höchste Leitsung ist also y =!/2. 


Rasch: Elektrische Babnen mit oberirdischer Stromzuführung. 


Kurven, welche die Abhängigkeit der Stromstärke ¿ und 
elektromotorischen Gegenkraft e von der Belastung P dar- 
stellen. Weitere Punkte dieser Kurven ergeben sich, wenn 
man E auf AB verschiebt und die Konstruktion wiederholt. 


Man erkennt leicht, dass zu jedem P zwei e und © ge- 
hören, d. h. man kann die gleiche Belastung ebenso gut mit 
grolser elektromotorischer Gegenkraft und geringer Strom- 
stärke, als umgekehrt, bewältigen. Da aber die Erwärmung 
der Leitungsdräbte, welche einen Energieverlust bedeutet, mit 
dem Quadrat der Stromstärke proportional ist, so ıst klar, 
dass die Praxis nur Interesse haben kann an der Umsetzung 
mit hoher Gegenkraft und geringer Stromstärke. Wir wollen 
deshalb auch von der e-Kurve nur den oberen, won der 
i-Kurve nur den unteren Zweig betrachten. 


In Fig. 2 sind links zunächst für zwei verschiedene 
Werte des Widerstandes w, und wa die Werte von e, €2, +, 2 


als Funktionen der Belastung P eingetragen. Die Konstruk- 
tion ist nach der in Fig. 1 gezeigten Weise durchgeführt. 


Zur Bestimmung der Umlaufzahl müssen wir auf die 
Beziehungen zwischen Magnetismus und magnetisirender 
Kraft eingehen. Ein allgemein brauchbares analytisches Ge- 
setz für diese Beziehungen besitzen wir nieht. Zur graphischen 
Behandlung bedürfen wir aber auch nur einer Kurve und 
brauchen nicht danach zu fragen, welchem analytischen Aus- 


druck sie folgt. Wir messen den Magnetismus in Mia adr. 


auf grund der Gl. (1). 

In Fig. 2 ist rechts die Magnetisirangskurve eingetragen, 
und zwar entgegen der sonst úblichen Methode, mit wage- 
rechtem Magnetismus und senkrechten Ampére-Windungen. 


Die Konstruktion der U-Kurve ist in Fig. 2 für einen 
Punkt der zu wı gehörigen e- und i-Kurren durchgeführt, 
JK und JL sind zwei 'zusammengehórige Werte von i: und 
ez, ihr Produkt ist die durch AJ dargestellte Belastung D 
Es handelt sich nun darum, zunächst aus den Stromstärken 
die Ampére-Windungen zu bestimmen. Zu diesem Zweck muss 


die Windungszahl bekannt sein. Man errichte M Ps unter. 


einem solchen Winkel gegen MN, dass MQ die zu JK =ù 
gehörige Ampere-Windungszahl ist. Die Strecke MQ wird 
auf die Achse der Ampére-Windungen MN übertragen, so- 
dass MQ = M R wird, dann wird RS senkrecht zu MN er- 
richtet; RS ist dann der der Stromstärke i; entsprechende 


M . E | 
lagnetismus 7,. Da nun auch e3 =LJ=VT gegeben ist, 


so ist die Bestimmung von U leicht. In der Entfernung 


MO=1 (abermals beliebig zu wählende Einheit) ist eine 
Parallele zu MN zu ziehen. Dann sind die Dreiecke M VT 
und MWO ähnlich, und es verhält sich: 


| | WO:VT=MO:MT 
oder. 

UGEET | 
d.h. ` HO = D = JZ. 


EE re = = 
“u 


u on 
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Auf diese Weise ist Uz und ebenso U; konstruirt; bei letz- 
terem ist höherer Widerstand und hóbere Windungszahl (so- 
dass MP; an Stelle von MP, tritt) angenommen!'). 

= Die n-Kurven sind von hyperbeláhnlicher Gestalt, d. h. 
die Umlaufzahl des Hauptschlussmotors ändert sich — be- 
sonders in den geringeren Belastungen — sebr stark mit der 
Belastung, daher auch die bekannte Eigenschaft des Haupt- 
strommotors, bei plötzlicher Entlastung, z. B. beim Abrutschen 
des Riemens, »durchzugehen«e. Das ist auch der Grund, 
weshalb man als stationären Motor den Nebenschlussmotor 
vorzieht; er braucht, wenn einmal in Betrieb gesetzt, keine 
Wartung, während der Hauptschlussmotor bei jeder Aenderung 
der Belastung eines Eingriffes von Wärterhand bedarf. In 
solchen Betrieben, wo eine beständige Bedienung ohnehin er- 
forderlich ist, wie bei elektrischen Bahnen, wird der Haupt- 
strommotor mit Erfolg verwendet. 

Aus Fig. 2 erkennen wir, dass Verringerung des Wider- 
standes und der Windungszahl Erhöhung der Geschwindigkeit 
bewirken. Wenn wir also durelı Umschaltungen im Motor 
erreichen können, dass Widerstand und Windungszahl stufen- 
weise abgeändert werden können, so sind wir im stande, den 
Motor bei wechselnder Belastung mit annähernd konstanter 
Geschwindigkeit laufen zu lassen, und das ist das Ziel, dem 
man bei Motoren für Bahnbetrieb zustreben muss. Mit dem- 
selben Apparat ist man dann auch in der Lage, einmal mit 
höherer Geschwindigkeit fahren zu Können. 


Sig. 3. 

+ + + + 
a a 
B 2 
e : ! e 


1) Die analytische Behandlung des Falles ist, selbst wenn man 


die einfachste Form der Magnetisirungsfunktion — die Frölichsche 


ei unde legen will, bedeutend verwickelter. Ist m die Win- 
Pë nd And a und ß zwei Konstanten, so ist der l rólich- 
sche Ausdruck für den Magnetismus: 
RE) 
8+ mi’ 
also nach unserer Gl. (1) die Umlaufzahl: 
Bami pesmP Poem 
A E ami "TT mP SES PS 
Ge 
Nach Gl. (2) ıs sio 
veS e + Pw 
oke — 4 Pm 
= AAA AO ; 


u Ce 


oder- 
und . 


in welchem Ausdruck für unsere Zwecke nur das positive Vorzeichen 
gültig sein kann, weil wir nur mit denjenigen Werten von e rechnen, 
welche der Klemmspannung v nahe liegen. Aus demselben Grunde 
ist auch a klein gegen 1 und Reihenentwicklung zulässig; 
v 
letztere ergiebt: Poy? 


=v {1 — — — "MT... 
e ( p? 


Dieser Ausdruck wäre also in den oben. für U entwickelten Ge 
setzen; dann enthält letzterer nur noch konstante Werte un k 
Will man aber die Krümmung der e- Kur e SE ganz a 
lässigen, so muss man in der ee ng e E mind es ens 
bis zum quadratischen Glied gehen, wodurch der Ausdruck tür / 


sehr verwickelt wird, 


Rasch: Elektrische Bahnen mit oberirdischer Stromzuführung. 


die Windungszahl B-+ C; beide haben abgenommen, die 


- zu bestimmen. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


Betrachten wir die Regelung des Spragueschen Motors, 
so finden wir die Magnetbewicklung zerlegt in 3 Spulen 
A, B, C, Fig. 3. Die grofsen Buchstaben mögen im Folgen- 
den gleichzeitig die Windungszahlen bezeichnen, während die 
kleinen Buchstaben a, b, e für die Widerstände stehen sollen; 
r sei der Widerstand des Ankers. 

Wie wir gesehen haben, handelt es sich zunächst darum, 
beim Anfahren hoben Widerstand vorzuschalten. Den höchsten 
Widerstand erzielen wir durch Hintereinanderschaltung aller 
3 Spulen und des Ankers, Fig. 3, 1. Der gesamte Wider- 
stand ist a+b+c+r. In den Magneten kommt zur 
Wirkung die Windungszahl A+ B+ C. (Die Nummer der 
Schaltung ist in Fig. 3 in den den Anker darstellenden Kreis 
eingeschrieben.) | 

Es findet nun ein allmählicher Uebergang von der ` 
Hintereinanderschaltung (Schaltung 1) bis zur vollständigen 
Parallelschaltung (Schaltung 7) statt. Die Aufgabe ist nicht 
so ganz einfach, da nebenher die Bedingungen zu erfüllen 
sind, dass niemals der Strom im Anker unterbrochen werde, 
und dass der Strom die Spulen stets nur in einer Richtung 
passiren darf. WË | 

In Schaltung 2 schliefst sich die Spule A kurz; sie tritt 
also aufser Wirksamkeit. Der Gesamtwiderstand ist b +- c++, 


Umlaufzabl muss also — gleiche Belastung und Spannung 
vorausgesetzt — gewachsen sein. 

Die Schaltung 3 bildet den Uebergang zur Parallel- 
schaltung der Spulen A und B, indem sich Spule A öffnet. 
Es ist dies nötig, da ihr negativer Pol, der bisher mit dem 
positiven von B (+ B) verbunden war, nun an — B wandern 
soll. Damit durch das Oeffnen der Spule A nicht der Anker- 
strom unterbrochen wurde, war sie zuerst (in Schaltung 2) 
kurz geschlossen worden, wodurch gleichzeitig + A mit + B 
in Verbindung kam. Hinsichtlich der Wirkung sind die 
Schaltungen 2 und 3 identisch, da durch das Oeffnen der 
vorher kurz geschlossenen Spule A sich weder Widerstand 
noch Windungszahl geändert haben. 


In Schaltung 4 finden wir, wie bereits angedeutet, A und 
B parallel geschaltet, d. h. + A mit + B und — A mit — B 
verbunden, C ist in der früheren Lage geblieben. Die Spule 
A möge den Strom Ja, die Schule B den Strom Js führen, 
dann führt 'C den Strom J = Ja + J» Der Widerstand der 
Parallelschaltung von A und B sei zunächst = w gesetzt, dann 
muss, da das Spannungsgefälle über parallel geschaltete Zweige 
dasselbe sein muss, sein: 


J-w=J,. a 
J. w= Jhb. 


Durch Multiplikation mit b bezw. a und nachherige 
Addition lässt sich bilden: | 


und 


J (a + b) w = (Ja + Ju. ab 
und, da J = Ja +- J ist: : 
| — 
“E ab? 


der Widerstand der Parallelschalteng. Hierzu kommt noch 
der Widerstand der zu A und B hintergeschalten Spule C 

und des Ankers, sodass der ganze Widerstand ist: | 
ab 

a+b 

Ebenso ist die zur Geltung kommende Windungszahl W 

Die Gesamtzahl der Ampère-Windungen ist: 


J-W=J A+ h B+I C 


+-c-+r. 


J.e Mi AJ, J-a . d 
Da Je, e SEN und =, = 
bA aB 
J-W =J E C, 
bA +aB 
— ES C. 
also dé FE SS 


erblicken wir 4 und B gegen Schaltung 4 
C kurz geschlossen. 21 
Windungszabl. unterscheiden. 


In Schaltung 5 
unverändert, dagegen ist Spule 
Ausdrücke für Widerstand und 
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sich also von den für Schaltung 4 entwickelten dadurch, dass 
c und C herausfallen;...es._wird demnach der Widerstand: 
P ab = 
a +b ES bk 
und die Windungszahl: ` 
bA-+aB 
| a+b ’ 

Schaltung 6 ist- wie Schaltung 3 nur eine Uebergangstufe, 
indem sich die-vorher kurz geschlossene Spule öffnet. Diese 
Spule bleibt-wie vorher wirkungslos, sodass also hinsichtlich 
der Windungszahl und des Widerstandes die Schaltungen 6 
und 5 sich nicht von einander unterscheiden. | 

Schaltung 7 endlich zeigt uns die 3 Spulen A, B, C 
parallel geschaltet; der in 6 offene positive Pol +-C hat 
sich mit + A und + B vereinigt. Die Berechnung: des 
Widerstandes und der wirksamen Windungszahl kann auf 
dieselben Betrachtungen gegründet werden wie bei Schaltung 4. 
Es ergiebt sich der Widerstand: 

a abc 
Be ab-Hac+be 
und die Windungszahl: 
; | Abc+Bac+ Cab 
| ab+ac+óbec 

Im Folgenden seien noch einmal die Widerstände und 
Windungszahlen zusammengestellt und dann, um ihre Ab- 
nahme, mit höherer. Schaltung zu zeigen, angenommen, es 
verhielten sich die Widerstände: Ki - 
ricib:ia=1:4:87:12, | 
während die Windungszablen A, B, C. einander gleich sein 
mögen: E | o o 


tr. 


l | 2und3 | 4 


Schaltung ; | 5 und 6 u 7 


Widerstand): Gë "oh po abe 
allgemein [e-+0+c+7|b+c-+r e A ie 
Beispil | 25: | 13: | 9,8: Ba: | 3,18 
___oder Tsi I Ar: | Aur Ter 
Windungs- 

zahl 


allgemein 
Beispiel | .3: | 2: 


ab e o e i 
a eTe 


bA+aB\Abc+Bac+ Cab 
FEIT a-+5 ab+ac+0bc 
| 2: WS 


bd+aB 


+C 


a++] B+ C 


| 


passende Wahl der 6 Gröfsen a, b, c, A, B, C die ver- 
schiedensten Verhältnisse herzustellen. o | 
= Werfen wir nun noch einen Blick auf Fig. 4, welche 
uns den Umschalter des Wagens darstellen soll. Wir erblicken 
zur Linken der Figur neun über einander gelagerte Kreise, 
welche ebenso: viele federnde Kontakte darstellen sollen und 
von oben nach unten gerechnet der Reihe nach angeschlossen 
sind au: +4, + B, — 4, — B, + C, — C, erste Bürste, 
zweite Bürste, Erde. Mit + 4 ist auch der Rollenarm ver- 


Man erkennt, dass man es in der Hand hat, durch 
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bunden, welcher der Kontaktleitung den Strom entnimmt. 


Aufser den genannten Punkter stehen auch noch die ent ` 


sprechenden Federkontakte des zweiten — am anderen 
Perron angebrachten — Umschalters sowie die betreffenden 
Pole eines zweiten Motors mit den Leitungen in Verbindung. 
Beide sind hier weggelassen, und nur die Weiterführung der 


Leitungen ist angedeutet. | 


pare ee 


` Der mittlere Teil der Fig. 4 ist als abgewickelier Mantel 


. eines drehbaren Cylinders aufzufassen. Der Cylinder besteht 
aus Holz; welches im trockenen Zustand genügenden Isolations- * 


widerstand bietet; nach aulsen ist der ganze Apparat natür- 
lich gegen Nässe geschützt. Auf den Holzcylinder sind eigen- 
tümlich geformte Messingstücke aufgeschraubt; auf diesen 
können die Federkontakte 9 verschiedene Stellungen ein- 
nehmen: 1 bis 7 vorwärts, halt, 1 zurück. | i 
Man erkennt die Schaltungen am besten, wenn man die 
Figur in senkrechte Streifen schneidet, welche man auf die die 
Federkontakte darstellenden Kreise der Reihe nach auflegt, 
Dabei sind aber auch die links von der Schaltung 7 sicht- 
baren Drahtverbindungen zu beachten, von denen die beiden 
unteren sämtliche 7 Schaltungen beeinflussen. Die Schaltung 1 
zurück unterscheidet sich von 1 vorwärts hinsichtlich. der 
Schaltung der Magnetbewicklung garnicht; der Anker wird 


aber vom Strom in der entgegengesetzten Richtung durch- 


flossen. Bekanntlich läuft ein Hauptstrommotor beim Um- 
kehren der Stromrichtung in derselben. Drehrichtung weiter, 
weil Anker und Feldmagnet gleichzeitig umpolarisirt werden. 
Will man Aenderung der Drehrichtung erzielen, so muss 
man entweder den Ankerstrom wenden und die Stromrichtung 
in den Magnetspulen beihebalten, oder das Umgekehrte her- 
beiführen.« E ne DT: 


Stufen- und Kettenbahnen in Nordamerika. " b 


Von M. Westmann. vi 


(Schluss von Z. 1893 S, 1355.) 


Kohlenstapelplatz nach Dodges Anordnung für die 
Pennsylvania Railroad Co. in South Amboy, N.J. 


Als letzte der zur Darstellung gelangenden ausgeführten 
Anlagen möge hier ein Beispiel Platz finden, welches in her; 
vorragender Weise geeignet ist, zu zeigen, wie vielseitig die 
Ausgestaltung der Kettenbahnen sein kann. Es handelt 
sich hier-darum, grofse Mengen von Kohlen in kurzer Zeit 
und mit möglichst beschränkter Zahl menschlicher Arbeits; 
Kräfte, sowohl aufzustapeln als auch nachher unter denselben 
Bedingungen wieder verladen zu können. Mit welchem Erfolg 
diese Aufgaben gelöst worden, ergiebt sich daraus, dass mit 


Hilfe von 4.bis 5 Mann Bedienung in 1 Minute 3 t Kohlen 
aufgestapelt oder auch verladen werden können. E 


Die ganze Anlage ist: für die Lagerung von ungefä 
190000 t Kohlen eingerichtet, und nr besteht cp = 
16 kegelförmigen Haufen von je 10 bis 15000 t. 10 dieser 
Kegel werden von einer Bewegungsvorrichtung älterer Bau- 
art bedient, während die übrigen sechs, in drei Paare geteilt 
mit Hilfe der von Dodge entworfenen Einrichtung bewegt 
werden. Die paarweise Gliederung ergiebt sich daraus, dass 
Je zwei Haufen nur eine einzige. Vorrichtung für ihre Ver- 
ladung in die Eisenbanwagen haben, Es ist dies aus dem 
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Grundriss - Fig. 60 ersichtlich. Die. Mittelpunktlinie der 
6 Stapel, ist eine im Abstand von rd. 35 m neben dem Eisen- 
bahngleise : verlaufende. Parallele, welche in Entfernungen 
von je 65 m die Mittelpunkte dieser Stapel enthält. Jeder 


Fig. 60. 
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der letzteren ist etwa 18 m hoch und hat 60 m. Dmr. 
Darüber: ist- ein Gestell in der Form eines gleichschenkligen 
Dreiecks, mit 30% Neigungswinkel errichtet, dessen Schenkel 
durch nach. dem Erdboden gespannte Seile verankert sind, 
Diese gitterförmig konstruirten Gestelle bilden das Gerüst 
für die ‘die Aufstapelung -besorgende Kettenbahr. Die Vor- 


richtung’ zum. Fortschaffen der Kohlen. besteht aus drei 


Teilen und. liegt zwischen den beiden ein Paar bildenden 
Haufen. Der erste Teil, ein Schwenkbalken AB, ruht auf 
der Grundebene und ist. in: wagerechter Richtung um den 
Zapfen A drehbar; er trägt eine Kettenbahn, welche ge- 
eignet ist, von beiden Haufen Kohlen abzubolen. Der zweite 
Teil AC ist als geneigtes Gerüst ausgebildet und dient dazu, 
die Kohlen nach dem dritten Hauptteil, dem Turm C zu be- 
fördern, von welchem sie in einem schräg liegenden Schlot 
nach einem bereitstehenden Eisenbahnwagen rutschen können. 


Mit Einhaltung des von den Kohlen zurückzulegenden 
Weges mögen nun einige Angaben über die näheren Ein- 
richtungen der Anlage folgen. | | i 


Die Punkte D, Fig. 60, bezeichnen die Lage von trichter- 
förmigen Oeffoungen, welche sich unter dem Eisenbahngleise 
befinden und dazu dienen, die aus den Wagen unten heraus- 
fallenden Kohlen nach einer seitlichen gemauerten Grube zu 
führen. ' Eine Art Drosselklappe sorgt für die Regulirung 
der ausfiefsenden Menge, welche hier geradeswegs der nach 
der Spitze des Dreieckgestelles führenden Kettenbahn zu- 
strömt. Als treibende Kette wird eine solche von Dodge an- 
gewendet (s. Z. 1893 S. 1297, Fig. 12 und 13), welche mit 
Schaufeln aus Stahlblech ausgerüstet ist. Die Bahn hierfür 
wird von einer in Stahlblech ausgeführten Rinne. gebildet, 
die im Dreieckgestell hinauf läuft. Damit die Kohlen beim 
Herunterfallen aus der Bahn nicht zerkleinert werden, ist es 
zweckmälsig, dass der Boden der Rinne aus einem Stahlband 
besteht, welches in seitlichen Nuten beweglich ist und auf 


.eine in der Nähe des Fufspunktes des Schergestelles unter- 


halb derselben befindliche Trommel aufgerollt werden kann. 
Wenn ein neuer Stapel gebildet wird, ist das. Band vollkom- 
men aufgerollt; die Kohlen können daher nicht weiter als 
in geringe Höhe über ihren endgültigen Lagerort befördert 
werden; 'wohin sie selbstthátig durch den offenen Boden der 
Rinne niederfallen. Das Ende des Stahlbandes kann nach 
und. näch hinaufgezogen werden und bestimmt auf diese 
Weise den jeweilig günstigsten Ort für die Ausschüttung der 
Kohlen. Die Schaufelkette,. deren abwärts laufendes Ende 
senkrecht über dem belasteten liegt, wird vom Gipfel des 
Dreieckgestelles mit Hilfe: eines Vorgeleges angetrieben, 


welches ‘wiederum seine Kraft einem von unten kommenden 
Seiltrieb verdankt. 


Ei 


7e- 


Der Haúptteil für die Vorrichtung. zur Entoahme: von 
Kohlen, ein gitterartig konstruirter Balken, et rd. 65 m lang 


Fig. 62. 
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übertragen, und der Strom von 80 A I 
Akkumulatorenbatterie verwendet, somit voll ausgenutzt. : 


4 


Band XXxvIIT, "No, 16. 
e: 21. April 1894, ` 


Mitte des -Balkens ist ein im Erdboden verankertes, neben 


einer Schiene der Gleisanlage liegendes Seil über eine Seil- 


scheibe geführt, sodass bei deren Bewegung eine Schwenkung 


des Balkens erfolgt. Der Antrieb dieser Seilscheibe geschieht 


durch Vermittlung eines über dem .Schweokbalken hin- 
geleiteten 'Seiles und kann vom. Maschinistenstand A aus ge- 
handhabt werden. Die Bewegungsrichtung des Seiles und 
damit des Schwenkbalkens kann beliebig verändert werden 


D 


herrscht, indem die -Schaufeln der Kettenbahn die in ihr 
Bereich gelangenden Kohlen mit sich fortführen. Dieselbe 
Kette wird durch eine Anzahl in der Nähe des Drehpunktes A 
gelegener Leitrollen über den geneigten Teil AC nach dem 
Turme geführt, wohin sie die Kohlen mitnimmt. Ehe die 
Kohlen dort: ihren -höchsten  Punkt. erreichen, wird der nicht 
ganz unvermeidliche Kohlenstaub abgeführt, wie aus Fig. 61 
ersichtlich.: Dasselbe Bild zeigt, dass durch eine“entprechende 
Einrichtung der von dem Turm ausgehenden Rutschbahn 


die Kohlen sowohl nach dem ersten als nach dem zweiten | 


e 


Eisenbahngleise bewegt werden kënnen, -.. | 
Der Kraftbedarf für das ganze System wird durch eine 

100 pferdige "Verbunddampfmaschine gedeckt, welche in einem 

Maschinenhäuschen neben dem Turme aufgestellt ist. 

Fig: 62 giebt eine Darstellung des Turmes mit dem 
oberen Teile der geneigten Bahn, unterhalb welcher die An- 
ordnung: der: für die Bewegung des Schwenkbalkens erforder- 
lichen Winde erkennbar ist. | u 


Sitzungsberichte 
| - Eingegangen 30. Dezember 1893. 
Thüringer Bezirksverein. p a. 
Technischer Ausflug nach Aschersleben und Sitzung 
en vom. 22. August 189. — ` Zeg 


u nur]. 
` 


+ Zweck: der Ausfahrt war die Besichtigung des ‚mit überhitztem 
Dampf arbeitenden Schmidt-Motors in der Maschinenfabrik von 
Carl Jacobi in Aschersleben. ° 0 Ge TR 

' Die 15pferd. Maschine - von 201 mm Cyl.-Dmr. und 300 mm 


Hub wurde während des Besuches mit ungefähr:.183 Min.-Umdr. 


i 2 on. ‚Ihre Arbeit wurde auf eine Dynamomaschine 
E BET e 80 A bei 110 Y zur Ladung einer 


EA o Sig. 63, 


der Bezirksvereine. ` 


aus 
mac | 
Urteil er sich nach eigener Anschauung bilden werde... Aufser der 


491 


Thüringer Bezirksvoreiti. a 


sodass die Kettenbahn, die längs der einen Seite des Balkens 
hinaus- und längs der anderen zurückläuft, jedem der beiden 


zu dem System gehörenden Haufen genähert werden ` kann. - 


Die Notwendigkeit, die. rechts und links vom Balken ge- 
legenen Haufen abwechselnd‘ zu bedienen, bedingt ferner 
auch, dass die Kettenbahn umstenerbar ist. ei 

Es ist aus dem Grundriss Fig. 60 ersichtlich, dass der 
Schwenkbalken das gesamte Gebiet der beiden Stapel he- 


Da es nicht möglich war, ein Gesamtbild der Anlage 
in' South Amboy zu.erlangen, sei hier in Fig. 63 eine An- 
sicht eines anderen nach demselben System. ausgeführteri 
Koblenlagerplatzes in Rondout wiedergegeben: - Die Link 
Belt Company; welche die hier beschriebene Anlage aus- 
führte, hat zahlreiche andere iu den Ver. Staaten‘ und auch 
einen für die Gas Light € Coke Co., . Fulham, in London 
fertiggestellt. . t ae A 

Zum Schluss seien ‚noch die wesentlichsten amerika- 
nischen Firmen aufgeführt, welche tonangebend für die An- 
legung von Kettenbahnen sind; es sind dies die Link Belt 
Co., Chicago; die Dodge Coal Storage Co., Philadelphia; 


. die Borden & Selleck Co., Chicago; die Jeffrey Manu- 


facturing Co., Columbus; die C. W. Hunt Co., New York; 
Otis Brothers «€ Co., New York. In bereitwilligster und 
dankenswerter Weise haben. diese Firmen mir ‘durch Zeich- 
nungen. und sonstige Angaben die Abfassung des -vorstehen- 


den Berichtes ermöglicht, ‘wofür ihnen hierdürch nochmals 


t 


gedankt werden soll. ` 


Während der Besichtigung wurden zahlreiche‘ Indikatordià- 
gramme genommen und an die Besucher verteilt, auch Dampfdruck 
und Temperatur an verschiedenen Stellen beobachtet. 

. An der nachfolgenden Sitzung nahmen aufser den Mitgliedern 


des Thüringer Bezirksvereines auch solche des Anhaltischen und 


Gäste teil. > , | 
Gegenstand der Tagesordnung war die Besprechung des Ge- 
sehenen. `` l l | 
‚Hr. Cario aus Magdeburg (Gast) gesteht, dass or mit einer 
gewissen Befangenheit hergekommen sei, da ihm insbesondere die 
gegebenen Prospekte den Eindruck des Ueberschwänglichen ge- 
t haben. :Umsomehr sei er darauf gespannt gewesen, welches 
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persönlichen Wissbegierde habe er es auch für eine ihm von seiner 
Stellung auferlegte Pflicht gehalten, sich über eine solche Neuerung 
gehörig zu unterrichten. “Er freue sich, dass seine vorgefasste 


Meinung eine gründliche Berichtigung erfahren und er weit Besseres 
gefunden habe, als erwartet. | 


So mussten u, a. die Angaben des Prospektes über die Gröfse 
der Kesselheizflicho seinen Widerspruch herausfordern, indem dort 
behauptet war, es genügen für 15 PS. 5 qm Heizfläche; heute habe 
er erfahren, dass damit nur die wasserherührte Heizfläche gemeint 
sei, während die Heizfliche des Vorüberhitzers und des Hauptüber- 
hitzers, die sich an der Wärmeaufnahme sehr stark beteiligen, mit 
jener zusammen eine ebenso grofse Gesamtheizfläche ergehen, wie 
bei einem gewöhnlichen Kessel für notwendig erachtet wird. Diese 
Beobachtung bilde einen wesentlichen Grund dafür, dass ihm jetzt 
die ganze Konstruktion solider und glaubhafter erscheine. 


Der Redner ist demgemäfs der Ansicht, dass an Gesamtheiz- 


Näche bei dem Schmidt-Motor gegenüber anderen Anordnungen kaum - 


wesontlich gespart werde, dass nur die Anordnung und Verteilung 


eine andere, vielleicht glücklich gewählte sei. Bisher und hei den’ 


bekannten Dampfmaschinen hate man sich auf solche Ueber- 
hitzungen, welche eben nur eine während des ganzen- Arbeitspro- 
zesses dauernde Trockenheit des Dampfes sicherten, beschränken 


müssen, da eine so hohe Ueberhitzung, wie hier angewandt, sowohl 


die Ueberhitzer als auch die vom Dampf berührten Teile der Ma- 
schine gefährde, und es sei wohl erklärlich, dass durch die hier er- 
möglichte weit höhere Ueberhitzung auch ein gröfserer Erfolg or- 
zielt werde. | | i | i de 

Unklar sei ihm Arbeit und Wirkung des Voriberhitzers, wel- 
chen Hr. Jacobi als Wellenbrecher bezeichnet habe. Er glaube, 


dass die stufenweise Ucberhitzung und Ausdehnung des Dumpfes ` 


mit demselben Erfolge auch kontinuirlich gestaltet werden könne. 
Auch: die Notwendigkeit, dass der Dampf mit höherem Wassergehalt 
in den Vorüberhitzer treten müsse, und der Begriff eines über- 
hitzten und dennoch nassen Dampfes sei ihm theoretisch nicht ge: 
nügend aufgeklärt, besonders da wegen der unmittelbar mit einan- 
der verbundenen Räume erhebliche Druckunterschiede nicht auf- 
treten könnten. Dagegen sei ihm die Frage der Druckverhältnisse, 
über welche sich die Prospekte nicht ausgesprochen haben, heute 


zu seiner Befriedigung klar geworden. | 


Bei Erhitzung von Gasen — ein solches sei der überhitzte 
Dampf — sei zweierlei in betracht zu ziehen: die Erhitzung mit 
konstantem Volumen und jene mit konstantem Druck. In diesem 
Falle sei der Druck nicht ein mit der Erhitzung steigender, wie bei 
konstantem Volumen; ja durch besondere Einrichtungen werde so- 


gar eine Abnahme des Druckes und noch weitere Vermehrung des ` 


Volumens herbeigeführt. Zu dieser Volumenvergröfserung stehe die 
Arbeitszunahme in direktem Verhältnisse. 


Der Redner betont nochmals, dass er sich gegen die Auf- 
fassung, Neues zu finden, infolge des Prospektes gesträubt habe, er 
habe aber mehr gefunden, als er erwartete. Er sei gern geneigt, 
sich für diese Sache zu erklären, weil ihm die Vorteile der Ueber- 
hitzung nicht neu, schon yon seiner Studienzeit her bekannt und 
ihm gewissermalsen in Fleisch und Blut übergegangen seien, wolle 
aber dermalen noch nicht, sozusagen, mit beiden Fúfsen in die 
Ueberzeugung für die spezielle Konstruktion hineinspringen, son- 
dern behalte sich noch eingehendere Beobachtungen wegen des Bin- 
flusses der Maschine vor, denn durch die beiden offenen, einfach 
wirkenden Dampfeylinder werden - gegenüber einem - geschlossenen, 
doppeltwirkenden Dampfeylinder wieder gewisse Nachteile in den 
Kauf genommen, deren Einfluss bei der höheren, also ausstrahlungs- 
fähigeren Temperatur nicht zu unterschätzen sei. 


Hr. Jacobi erklärt die Bezeichnung des Vorüberhitzers als 
Wellenbrecher. Durch starke Feuerung wird aus dem Dampf- 
bildungsraume Wasser in den Vorüberhitzer mitgerissen, dessen 
Verdampfung die Wände des letzteren kühlt und dadurch den vor- 
. beistreichenden Heizgasen Wärme entzieht. Diese Wirkung tritt 
um so energischer auf, je stärker gefeuert und dadurch das Mit- 
reilsen von Wasser hervorgerufen wird. . .. 


m —- 


Hr. Cario bemerkt, dass der Wassergehalt des Dampfes nicht 


von der Stärke der Feuerung allein abhange, sondern auch von der 
Kesselkonstruktion; auch die Bestandteile des Wassers haben 
darauf Einfluss; man könne daher Wasserspeisung, Heizung und 
alle anderen Vorgänge an und im Dampferzeuger kaum genug be- 
achten und regeln. Zu We 

Hr. Jacobi betont nochmals, dass bei der vorliegenden Ein- 
richtung im Dampfbildungsraum nasser Dampf erzeugt werden 
müsse; man brauche iln, um den Vorúberhitzer gegen Verhren- 
nen zu schützen und die Feuergastemperatur auch so weit zu er- 
mälsigen, dass die Ueberhitzerschlangen , bei welchen Gegenstrom 
zur Anwendung kommt, nicht leiden. : 


Hr. Nósselt findet in dieser Maschine einen grofsen Bot, 
schritt. Der bedeutendste Vorteil werde aufser durch gute Dampf-. 


ausnutzung durch grolse und gleichmäfsige Kolbengeschwindigkeit 
erreicht. Er stellt aber in Frage, ob auch bei verschieden wechseln- 


Zeitsehrift des Vereines 
deutscher Ingenioure, 


den Geschwindigkeiten, wie sie für manche Arbeitsmaschinen verlangt 
werden, ähnliche Vorteile erzielt werden können. ` In 

Hr. Jacobi ist der Meinung, dass die Fórdermaschine, welche 
er in bezug auf Dampfbenutzung für die schlechteste Maschine 
hält, nur durch überhitzten Dampf verbessert werden könne, dass 
os dafür aber eines Dampfsammlers bedürfe. Im übrigen’ weist er 
darauf hin, dass in betreff der Verwendung des Motors für beson- 
dere Zwecke noch vieles zu lernen sei. Jetzt sei ein 100 pferdiger 
Motor in Ausführung begriffen. .Auch bei den Verbundmaschinen 
sei man erst nach und nach. zu den jetzigen niedrigen Dampfyer- 
brauchsziffern gelangt. So wie dort. würden auch hier die Ma- 
schinenbauer stets mit Verbesserungen weiter vorgehen. 

Nachdem noch Hr. Nösselt auf die Ungleichmälsigkeit der 
Belustung bei Luftkompressoren und Hr. Straube auf einige Nach- 
teile der Verbundmaschinen aufmerksam gemacht, wird die Sitzung 
geschlossen. 

Die bei der Besichtigung . entnommenen Dampfdiagramme, 
Fig. 1 bis 4, sind durch Hrn, Nösselt berechnet worden, welcher 
zu dem nachfolgenden Ergebnis gekommen ist: SC 


Sig. 1 bio A. 


H 


er a ela 

2 aria Hal von Jacobi in Aschersiel. 
Der zweicylindrige Heifsluftmotor von ©. Min.-Umdi 

hat 201 mm Cylinderdmr. und 300 un une Zitt: bei Belastung 

110m Kolbengeschwiudigkeit. an $400 Watt: Zu 


heit, 
TI en 
682 _ 0,92 Nutzeffekt der DJ 


E en 
also auf I PS; - = (32 Watt 736 
=) 


der Dynamo mit 80 A bei 110 A 
2.1 kg/acm mittleren nützlichen Druck. -- 
Leerlauf mit entlasteter Dynamo0,44 kg/qem 

| | E: bleiben 1 
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namo und Sg == 0,77 Nutzeffekt der Maschine. Am BHubende sind 
l >> i 

1,5 Atm. Spannung, und: es würde sich danach bei gesättigtem 
Dampf ein nutzbarer- Dampfverbrauch von Le 11,1 ke für 
1 PSı ergeben. Hier hat der Dampf aber jedenfalls eine kleinere 
Masse, da er noch überhitzt ist, und zwar wird die absolute Tempe- 
ratur bei einer Expansion von 1:3 und einem Spannungsabfall von 5,5 


3 -593:3 e f 
auf 1,5 Atm. x = eu. 485 sein. (Am Eintritt hatte der 


Dampf 330°, also absolut 330 + 273%) Die absolute Temperatur 
bei gesättigtem Dampf von 1,5 Atm. zu 112 + 273 = 3850 angenom- 
men, werden die Dampfmengen im umgekehrten Verhältnis der 
Temperaturen stehen, also Fir = 185 079; x = 0,79:11,1 = rd. 
8,8 kg Dampf für 1 PS; bei überhitztem Dampf.. Bei 77 pCt Nutz- 
effekt der Maschine ergeben sich also 11,4 kg für 1 PS.. Verluste 
sind nicht weiter in Anrechnung zu bringen, da eine Kondensation 
im Cylinder nicht zu beobachten ist; es könnte ein solcher nur darin 
liggen, dass die Temperatur des Dampfes am Hubende kleiner als 
berechnet ist, also eine Wärmeabgabe durch die Cylinderaus- 
strahlung stattgefunden hätte. Bei gesättigtem Dampf würden noch 
4 bis 6kg Dampf auf 1 PS: für Verluste zu rechnen sein, sodass 
für diese kleinen Leistungen ein Vorteil von 50 bis 60 pCt zu 
gunsten der Maschine mit überhitztem Dampf spräche. 

In der Leerlaufarbeit der Maschine von 3,4 PS: sind der Rei- 
bungswiderstand der leeren Dymamo sowie die Riemenhindernisse 
mit enthalten. 


Sitzung vom 10. Oktober 1893. 


- Vorsitzender: Hr. Schreyer. Schriftführer: Hr. Khern. 
Anwesend 12 Mitglieder und 2 Gäste. 


Der Vorsitzende berichtet‘ über die Hauptversammlung in 
Barmen-Elberfeld!) und macht besonders auf die reichhaltige und 
gediegene Festschrift aufmerksam. Im Anschluss an einen Bericht 
des Siegener Bezirksvereines wird beschlossen, die Angelegenheit 
des Arbeiterschutzes der näheren Behandlung zu unterziehen. 


Technische Besichtigung und Sitzung 
- vom 14. November 1893. 


Auf Eivuladung des Hrn. Reinh. Lindner versammelte sich - 


eine grofse Anzahl von Mitgliedern und Gästen vor der Sitzung 
im Maschinenraume der Wagenfabrik von Gottfried Lindner, wo- 
selbst das Schweifsen von Eisenstäben mittels elektri- 
schen Stromes nach dem Verfahren von Lagrange und Hoho?) 
vorgeführt wurde. 

Der hier benutzte Strom hatte 200 V und 30 A, das Bad be- 
sals einen Zusatz von rd. 2,5 bis 3 pCt Potasche, und der Schweifsung 
wurden 2 Eisenstäbe von rd. 10 mm im Quadrat unterworfen. Die 
Erhitzung auf Schweifshitze erstreckte sich auf eine Länge von 25 
bis 20 mm. Die Erfinder — so wurde mitgeteilt — verwenden 
neuestens statt Potasche ein anderes Salz, welches die Leitungs- 
fähigheit erhöht, und ermöglichen dadurch die Schweilsung bereits 
bei etwa 120 bis 150 V. Die Behandlung grófserer Stücke würde 
gröfsere Stromstärken erfordern. 

Der geradezu überraschenden Vorführung folgt die 


Sitzung. 


Vorsitzender: Hr. Sehreyer. Schriftführer: Hr. Khern. 
Anwesend 22 Mitglieder und 4 Gäste, 


Vor Eintritt in die Tagesordnung berichtet der Vorsitzende 
über das Hinscheiden des Geheimrats Prof. F. Grashof und die vom 
Vorstand des Bezirksvereines getroffene Verfügung und verliest den 


1) 2.1893 S. 1400. 
2) Z. 1893 S. 1528. 


in dieser Zeitschrift erschienenen Nacbruf sowie ein an den Bezirks- 
verein gerichtetes Dankschreiben des Sohnes des Verblichenen. Die 
Versammlung ehrt das Andenken Grashofs durch Erheben von den 


Sitzen. | | 

Das Vorstandschreiben betreffend Belästigung durch Rauch 
und Ruís wird zum Gegenstand einer Erörterung gemacht, welche 
zu dem Schlusse führt, dass die Verbreitung der übersandten Schrift 
im Bereiche des Bezirksvereines keinen nennenswerten Erfolg ver- 
spreche. Es wird u. a. hervorgehoben, dass bei der in diesem Bezirke 
weitaus vorwiegenden Verwendung von Braunkohle eine Belästigung 
durch: Rauch industrieller Feuerungen fast nicht mehr vorkomme, 
dass dagegen die am häufigsten vorkommenden Klagen das Aus- 
streuen von Flugasche betreffen, weil eben Braunkohlen eine feine, 
leichte, nicht — wie bei Steinkohlen — versinternde Asche geben. 


Ueber die vor der Sitzung praktisch gezeigte elektrische 
Schweifsung erwähnt auf Anfrage Hr. Lindner, dass die 
Kosten, die zulässigen Abmessungen der zu schweifsenden Stücke 
und die etwa eintretenden Materialverluste sich noch nicht genau 
beurteilen lassen, da die ganze Sache noch nicht genügend praktisch 
erprobt sei, um alle diese Fragen mit Sicherheit beantworten 


zu können. Die Verluste seien sehr gering, da am negativen Pol. 


eine Oxydirung nicht stattfinde, die bei der Vorführung beobachte- 
ten Verluste durch Abschmelzen aber nur davon herrühren, dass 


die Stäbe eben der Demonstration wegen unnötig lange der Strom- ` 


wirkung ausgesetzt waren. | 

In Solingen sind Versuche angestellt worden, Messer und Sche- 
renklingen nach dem Schleifen zu härten, indem man den elek- 
trischen Strom zur Erwärmung benutzte. Ohne Schutz trat eine zu 
hohe Erwärmung und infolgedessen eine teilweise Beulenbildung 
ein; nachdem man aber einen Porzellancylinder eingestellt hatte, 
in dessen Innerem die feinen Gegenstände mehr geschützt waren, 
konnte ein Erfolg erzielt werden, indem die Gegenstände nur ganz 
kurze Zeit eingetaucht wurden. i 

Hr, Sachse berichtet über das elektrische Schweifsverfahren 
von Thomson. Ein niedrig gespannter Strom von nur 0,5 V, aber 
2 bis 3000 A Stärke wird durch die beiden mit einander zu ver- 
schweifsenden Stücke, die mit je einem der beiden Pole verbunden 
sind, hindurch geleitet, wie durch die Kohlenstäbe eines Bogenlichtes. 
Dabei sind diese Stücke mit ihren Enden in Berührung gebracht 
und durch Federkraft gegen einander gedrückt, sodass eintritt, was 
man gegenüber dem sonst üblichen Spitz- oder Keilschweifsen das 
Stumpfschweilsen nennt. Blechstúcke von etwa 6 mm Dicke werden 
an’ einander gebracht und mit Eisenfeilspánen an der Berührungs- 
stelle bestreut, beide mit einem (dem negativen) Pole verbunden 
und durch einen Arbeiter ein am positiven Pole angeschlossener 
leitender (Eisen-) Stab darüber weggefúhrt. Die sich entwickelnde 
Hitze verbrennt die Feilspäne und bewirkt die Schweifsung. 

Hr. Nösselt erwähnt das von Dr, Zerener angewandte Ver- 
fahren !). 

Aus der Erfahrung wird noch mitgeteilt, dass sich in Berlin 


eine Gesellschaft für rauchfreie Verbrennung gebildet habe, deren 
Einrichtungen wesentlich in einem Rost bestehen sollen, bei wel- 


‘ chem Entgasung und Verbrennung gotrennt sind. Hr. Nösselt 


bemerkt, dass nach einer von ihm gesehenen Skizze diese Einrich- 
tung sich als eine Innenfeuerung für Steinkohle darstelle. Die 
Koble wird von oben her in Kammern gefüllt, dort entgast, und 
die gebildeten Gase durch die Stichflamme der aus dieser Kohle 
gebildeten, anf einem Roste verbrannten Koks verzehrt. Hr. 
Busch erwähnt die mehrfach veısuchten Staubfeuerungen, welche 
er als wesentliche Raucherzeuger bezeichnet. 


1) Ver. zur Beförd. des Gewerbefl. Oktoberheft 189: | 
ebenfalls im wesentlichen auf der Bildung des Den ie 
bogens zwischen zwei Kohlen beruhe, der durch magnetische An- 
ziehung abgelenkt und in die Form einer Art Lötrohrflamme ge- 
bracht werde. E 


Patentbericht. 


RL 1. No D 72793. Sieb . * 


C. Eitle, Stuttgart. Um 
eine gleichmälsige Verteilung be- 
sonders der nassen Koks und Koh- 
len auf der Siebfläche d zu be- 
wirken, ist vor letzterer eine mit 
einem  Festpunkt f verbundene 
Klappe o angeordnet, die beim 


| bewegt. 
EL 38. No. 73598. Hobelbank. H. Andrews, 
Flensburg. Anstelle der zum Einsetzen der Bankhaken 


nahe ans Werkstück 


Schwingen von d sich auf- und ab- ` 


dienenden Lochreihe ist 
je eine Nut c angeordnet, 
in der ein Gleitstück e 
mit dem auswechsel- 
baren Bankhaken d bis 


verschoben und durch 
ein federndes Sperrstück 
g an den abdeckenden 
gezahnten Leisten ffı festgestellt werden kann, sodass eine 
geringe Drehung der Spannschraube zum Festspannen des 
Werkstückes genügt. 
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Kl. 13. No. 73273. Wassermangelmelder. C. P. H. 
Ochwadt, Berlin. Von dem Kopfa mit der 
Meldevorrichtung führt Rohr 5 zum niedrigsten 
Wasserstande und Rohr c etwas tiefer. Die ein- 
geschlossene Luft wird durch den Kesseldruck kom- 
primirt, füllt den oberen Teil des Apparates aus 
und hält diesen kühl. Wird b unten frei, so 
hebt sich der in 5 befindliche Wasserpfropf, das 
Wasser in e sinkt, und die gesamte Luft tritt in den 
Windkessel d, wobei das Wasser aus b nach e 
fällt. Der durch 5 nachtretende Dampf erwärmt a 
und setzt durch Ausdehnung der Flüssigkeit in o 
die Meldevorrichtung in Thätigkeit. Das sich in 
dem Trompetenrohr e bildende Dampfwasser ver- 
~ sperrt der wieder nach oben strebenden Lufi den 


K1. 14. No.73054. Schiffsmaschine. W. Brock 
Dumbarton (Schottland) und J. Weir, Holm-Foundry 
Cathcart (Renfrew, Schottland). Die Cylinder oe einer 
Dreistufenmaschine (oder cı ca einer Verbundmaschine) er- 
halten einen Zusatzeylinder c, der seinen eigenen Schieber- 
kasten v hat und entweder gleichachsig mit einem der Cy- 
linder o cz ist oder neben jenen auf eine eigene Kurbel wirkt. 
Wird von den vier Ventilen efggə nur e geöffnet, so ist e aus- 
geschaltet, und die Maschine arbeitet mit gewöhnlicher Voll- 
kraft als Dreistufenmaschine, indem die den Abdampf aus v; 


aufnehmenden Räume kh, mit dem Schieberkasten von cz in, Ver- 
bindung stehen. Sind ega geschlossen und /g offen, sodass 
Volldampf von s durch /fıv nach e und Abdampf von c durch 
q, g nach o gelangt, so arbeitet die Maschine mit geringerer 
Leistung, aber kleinem und vorteilhaftem Dampfverbrauch 
als Vierstufenmaschine. Ist g allein geschlossen, so erhält so- 
wobl c durch ffi als auch cı durch e Volldampf, und der Ab- 
dampf beider Cylinder geht durch hh, nach cz, die Maschine 
arbeitet also mit aufsergewöhnlicher Kraftentwicklung als 
Dreistufenmaschine. Die Patentschrift enthält 7 Ausführungs- 
= ter. Si & Halsk 
ei, 20. No. 72658. Radtaster. Siemens & Halske, 
: i sind in dem Gleise so ange- 
Berlin. Die KEE ordnet, dass ein úber den 
Apparat hinwegfahrender 
Zug erst den einen, dann 
beide und dann den zweiten 
Taster niederdrúckt. Durch 
Hebel ıh und Lenkstangen 
hb wird infolgedessen der 
Punkt 5 in der einen oder 
anderen Richtung das ans 
Kreisbogen gebildete Vier- 
eck bbıbabs durchlaufen 
und dabei den einen oder 
anderen mit einseitigem Ge- 
lenk gıga versehenen Kon- 
takt kıka schliefsen, wobei 
er bei Drehung ın der 


deutscher Ingenieure, . 


Pfeilrichtung dı mit: hochnimmt, da dagegen niederdrückt 
und um ga einknickt. Die Zeichengebung SECH auch anf 
mechanischem Wege erfolgen. 


Ki. 17. No. 73111. Einspritzvorrichtung für Luft- 
verdichter. J. Watts, Bristol (England). Das Wasser 
wird beim Druckhube als dünne ringförmige Scheibe vom 
Kolbenrande aus gegen die Cylinderwand gestrahlt. Bei 
einfach wirkendem Verdichter, Fig. 1, ist die verlängerte 
hohle Kolbenstange © mit ihrem Schutzrohr t, als Tauch- 
kolbenpumpe ausgebildet, die beim Saughube Wasser aus . 
dem Rohre k durch das Saugventil kə nach i fördert und 
dieses beim Druckhube durch Schlitze Za, einen als Druck- 
ventil wirkenden Gummiring j und einen schmalen”Ring- 


Fig. d 


E ANNN 
N Y N 


pelt wirkendem Verdichter, Fig. 2, ist das Saugrohr k hinter 
dem Saugventil durch die ganze Cylinderachse verlängert 
und mit einem Gummiring-Ventil j und einem Scheiben- 
kolben ¿ von doppeltem Querschnitt als k versehen, auf dem 
sich die hohle Kolbeustange a verschiebt. Das beim Links- 
hube angesaugte Wasser wird zur Hälfte beim Rechtshube 
und zur anderen Hälfte beim nächsten Linkshube durch lla 
und denjenigen Spalt ausgespritzt, den einer der verschieb- 
baren Kolbenringe mm frei lässt, was stets auf der Ver- 
dichtungsseite geschieht. 


K1.20. No. 72105. Seilbahnanlage mit elektrischem 
Betrieb. H. H. Lake i/F. Haseltine, Lake & Co., 
London. Die ganze Bahnstrecke ist in kurze Strecken mit 
je einem Seil ohne Ende zerlegt, welche von Elektromotoren 
angetrieben werden. Dadurch fallen die sehr bedeutenden 
Reibungswiderstände eines langen, dicken, vielfach gekrümmten 
Seiles fort. Zu jedem Seil- 
strang gehört eine Haupt- 
und eine Nebenmaschine 
mit gemischter Wicklung, 
welch letztere selbstthätig 
bei Ueberlastung der erste- 
ren in Wirksamkeit tritt. 
Beim Uebergang der Wa- 
gen von einer Seilstrecke 
zuranderen wird der Greifer 
selbstthätig ausgelöst und 
wieder angestellt. Dazu 
ist der Greifer mit einer 
festen Backe ¿ und einer 
beweglichen Backe +, ver: 
sehen, welche Backen da- 
durch das Seil selbstthätig 
loslassen, dass ein mit der 
Handfalle 2 verbundenes 
Gleitstück m auf dieim Rohr D g [sis 
angebrachte Führung n auf- Gt (919 
läuft und die Handfalle l des 
Stellhebels Æ aushebt, worauf das mit der beweglichen Backe 
i verbundene Keilprisma is, auf Rollen ppı auflaufend, die 
Backe +, vom Seil abhebt, während das selbstthätige Erfassen 
des Seiles dadurch erfolgt, dass das Keilprisma +3, unter 
Rollen oo tretend, den Handhebel k über den Stellbogen ka 
hinwegführt und in der Grenzlage feststellt. 


EL 35. No. 73413. Lastdruckbremse. A. QuatraM, 
Meifsen i/S. Drebt man die durchgehende Kurbelwelle E 
in der Pfeilrichtung, so wird durch Schraubenflächendruck 
der Teile oo der Kupplungsteil a mit dem Kegelrade ) ge 


E Aba 


—— 
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_kuppelt, und das auf E lose Dreikegelrädergetriebe baby 


wirkt zunächst als Umlaufgetriebe, indem b, durch den Last- 


wird, der Umlaufarm A mit 
dem schweren Gewichte g 
einen der Last entsprechen- 
den, an einer Teilung abzu- 
J lesenden Ausschlag macht 
und dabei durch Stifte ¿ 
(oder Rollen) und Schrau- 
venflichen f den im Ge- 
stelle durch Bolzen r ge- 
rade geführten Bremsman- 
CH tel m zurückschiebt, wo- 
= Ä | | rauf beim Weiterdrehen 
das mit di. verbundene Zahnrad z zum Heben der Last ge- 
dreht wird. Lässt man die Kurbeln los, so sinkt g in seine 
tiefste Lage zurück, und der Druck der Federn s genügt zum 
Bremsen der Last. Dreht man k zurück, so nimmt das Ge- 
sperre np den Arm h in entgegengesetzter Richtung mit, so- 
dass die Bremse ms durch ¿f zum Niederbremsen der Last 


gelóst wird. 


KL 21. No. 72641. Stromabnehmer. F. A. Hasel- 
wander, Offenburg (Baden). Die den Strom abnehmenden 
Kohlenstege e sind in gegen einander gepressten Ringen rs 


A 
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E: 
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gelagert und durch eingesetzte Glasbolzen o von einander 
getrennt. Um Kurzschlüsse durch abgerissene Kohlenteilchen 
zu vermeiden, sind auf der Achse Windflügel e, angeordnet, 
denen die Luft von unten her zustrómt. 


Kl. 46. No. 73347. Regelungsvorrichtung für 
Petroleummaschinen. L. Stroh, Offen- 
bach a/M. Eine Petroleumpumpe fördert 
durch das Ventil r Petroleum im Ueber- 
schuss in das Druckgefäls n, und der bei z 
angreifende Regulator stellt das Ueberlauf- 
rohr ra mehr oder weniger schräg, sodass 
der veränderliche Druck in n mehr oder 
weniger Petroleum durch r3 der Ladung zu- 
führt. 


K1.46. No. 73376. Glührohrzünder. Escher, Wyfs 
€ Co, Zürich. Der das Glührohr absperrende Ventil- 
kolben des Patentes No. 66743 (Z. 1893 S. 375), der vom 
Aimósphärendruck geschlossen und vom Verdichtungsdruck 
geöffnet wird, ist hier durch einen Kolben kk,kg ersetzt, der 

| als Schieber oder als Ventil aus- 
gebildet sein kann und durch 
eine Daumenscheibe s während 


des Verdichtungshubes zwang- 
läufig geschlossen gehalten, dann 
aber freigegeben und von dem 
durch c eingetretenen Verdich- 
| tungsdruck zur. Freilegung des 
Glührohres r zurückgeschoben wird, wobei die Feder f und die 
Luft im geschlossenen Hinterraume zusammengedrückt wer- 
den, um den Kolben nach Aufhóren des Gegendruckes wieder 
zurückzuschieben. | 

Ei ee, No. 73746. Webstuhlkettenbaum. C. Salz- 
berger, Burgsteinfart i/W. Um das Abrutschen einzelner 
Kettenteile bei den mittels der Kettenteil-Schermaschine auf 
Scheiben geschorenen Webketten zu verhüten, deren Ketten- 
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A 


Patentbericht, - 


widerstand festgehalten 


' teile nach dem äufseren Durchmesser hin quellen, hat die 
` Kettenbaumachse a an den Enden rechts- bezw. linksgängiges 


Gewinde, auf welchem die Ä : 
beiden mit entsprechendem ` 
Muttergewinde versehenen, 
durch Bremshebel belaste- 
ten Bremsköpfe b ange- ` 
bracht sind. Entsteht in- 
fölge Abwicklung der Web- 
kette bei z ein Zwischen- 
raum, so wird der von der 
Webkette achsial auf die e | 
Buumscheiben d ausgeübte Druck verringert, sodass die 
Köpfe b, durch die Bremswirkung an einer Drehung mit dem 
Kettenbaum verhindert, sich mit d achsial gegen einander hin 
bewegen. Dadurch wird der Zwischenraum tyz verringert, 
und es findet bei z immer eine Berührung der Kettenteile 
statt. Die Patentschrift stel't noch eine be- Ä 
sondere Ausführungsform zur Verstellung 
der Baumscheiben an Kettenbaumrohren 
dar. 


K1. 50. No. 71919. Kugelmihle. 
E. Fritsch, Suhl. Der Innenraum ist 
in der dorch die Abbildung veranschan- 
lichten Weise von Zwischenwänden durch- | 
setzt, sodass Kugeln und Mablgut Zick- 
zackwege zurücklegen. 


Kl. 47. No. 73597. Schraubenpaar. J. F. Braun, 
Philadelphia. Um ein múheloses und die Ge- | 

fahr des Verdrückens der Gewindegänge aus- 
schlielsendes Aufbringen des Muttergewindes auf 
das Bolzengewinde zu ermóglichen, schneidet man 
an jedem der beiden Teile ein. Stück seines an 
den Endflächen auslaufenden Gewindes derart fort, 
dass die Summe h + ha der Höhen beider End- 
flächen gleich oder gröfser als die Steighöhe A ist, 
oder dass die fortgeschnitienen Gewindeteile sich 
mindestens zu einer vollen Windung ergänzen. 


Kl. 50. No. 71079. Stiftenarbeitskörper für Zer- 
kleinerungsmaschinen. P. Reufs, Artern. Zur | 
Erhöhung der Haltbarkeit werden die Stifte so- 
wohl wie gewöhnlich eingeschlagen oder einge- 
schraubt als auch durch einen in geeignetem Ab- 
stand von der Bruchstelle angebrachten Mantel 
gestützt. 


K1.50. No.71863. Flach- 
sichter. Ph. Tafel, Augs- 
burg. Durch Kurbelzapfen 
kı erhält das ganze System 
gewöhnliche Plansichterbe- 
wegung, durch Zahnräder 
mm, aber und durch die 
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gedreht. 


Kl. 76. No. 73764.. Florteiler für Krempeln. J. 
Schmitz, Aachen. Die Tei- | | 
lung des Flors wird durch zwei 
über eine glatte Teilwalze A 
laufende, neben einander befind- 
liche Riemchengruppen a as, 
auf welche der Flor geleitet 
wird, und deren Riemchen zum 
teil entweder von Riemchen- 
gruppen hi Aha oder von Stabl- 
bändern bedeckt werden, bewirkt. . 


aje 


LA | O O | Zeitschriftenschau; 


Zeitschrift des Verelie; 


Beleuchtung. Beleuchtung von Werkstätten. Von Dobson. 
(Inst. Mech. Ing. Oktober 93 S. 396 mit 12 Tafeln) Vortrag und 
Besprechung über Werkstättenbeleuchtung. Vornehmlich wird 
die Beleuchtung mit elektrischen Glüh- und Bogenlampen und 
mit Gaslicht besprochen. Kosten. | 

Bergbau. Abriss desErzbergbaues in Russland. VonKeppen. 
Schluss. (Ann. Mines 5 Bd. 94 S. 279). 

Brücke. Ueber amerikanische Fachwerkbrücken nach 
dem System Pratt, insbesondere über die Missouri- 

Eisenbahnbrücke bei Plathmouth im Staate Nebraska. 

Forts. (Schweiz. Bauztg. 7. April 94 S. 173 mit 3 Fig.) Der 

eiserne Träger hat eine Länge von 122m und ist in 16 Felder 

von je 7,62 m eingeteilt; Höhe 15,24 m; Breite 6,71 m; 21,56 m 

lange, zweiteilige Diagonalen; Konstruktionsdetails. Grundlagen 

für die Berechnung. (Schluss folgt.) 

Die zusätzlichen Beanspruchungen durchgehender 

Brückenkonstruktionen. Von Engesser. (Z. f. Bauwesen 

IV. bis VI.Bd. 94 S. 306 mit 12 Fig.) Theoretische Betrach- 

tungen über durchgehende Balken mit wagerechter Längsbelastung 

und unter dem Einfluss ungleicher Erwärmung, ferner über durch- 
gehende Fachwerkbrúcken unter dem Einfluss wagerechter Quer- 
belastungen. 

Dampfhammer. Dampfhammer von 125t. (Genie civ. 7. April 
94 S. 359 mit 4 Fig. u. 1 Taf.) Der Dampfhammer der »Beth- 
lehem-Eisenwerke« hat 1,93 m Cyl.-Dmr. bei 4,58 m Hub und 
arbeitet mit Dampf von 8 Atm. Der Cylinder ist aus 3 Teilen 
zusammengesetzt und in gewöhnlicher Weise aufgestellt. 

Dampfmaschine. Umsteuerung von Joy. (Engineer 6. April 94 
d 279 mit 3 Fig.) (vergl. Zeitschriftenschau v. 14. April 94) 

— Sulzersche stehend angeordnete Dreifach-Expan- 
sionsmaschine, (Engng. News 29. März 94 S.259 mit 1 Taf.) 
Cylinderdmr. 660, 1000 u. 1500mm, Hub 1200 mm, Min.- 
Diode 76; Seilscheibe von rd. Gm Dmr. für 32 Seile; Normal- 
leistung 1300 PS. | 


- Denksehritt. Denkschrift des Vereines für die bergbau- 


lichen Interessen im Oberbergamtsbezirk Dortmund 
über den Entwurf eines Gesetzes betreffend die Auf- 
suchung und Gewinnung von Kali- und Magnesia- 
salzen. (Glückauf 4. April 94 S. 473.) 

Eisenbahn. Die Rieonbähnlinte Argenteuil-Mantes. Von 
Bonnet. Rev. gén. Chem. de fer März 94 S. 123 mit 7 Taf.) 
Eiserne Brücke über die Oise; Gesamtlänge 206 m, Breite 8 m, 
freio Durchfahrthóhe 15 m; Bogensehnenträger für 96 m Spann- 
weite mit unten liegender Fahrbahn; 3 Parallelträger von je 
30 m Länge mit oben liegender Fahrbahn. ‚ Steinerne, 169 m 
lange und 8 m breite Brücke über den schiff baren Seinearm; 
4 elliptische Mauerbogen von 34 m 1. W. Eingehende Beschrei- 
bung der Brücken nebst Baukosten und ausführlichen Konstruk- 
i ichnungen. 

— GE der freien und gekuppelten Lenkachsen 
in Krümmungen. Von Hoffmann. (Organ 2. Heft 94 S. 51 
mit 1 Fig.) Der Widerstand eines Wagens mit freien Lenk- 
schsen in Krümmungen ist kleiner, als derjenige eines leichen 
Wagens mit gekuppelten Lenkachsen; dies. auf den Reichseisen- 
bahnen in Elsass- Lothringen erzielte Ergebnis steht im Wider- 
spruch zu den auf sächsischen Staatsbahnen ausgeführten Ver- 
nchsfahrten; Rückblick auf die Entstehung und Entwicklung 

en Achsensysteme. | l 

Ge Lë Dio elektrische Eisenbahn auf don Mont SE 

o Gonf. Ports. (Eogng. 6. April 94 S. 437 mit 14 Fig.) Schal- 
tungsschema in der Kraftstation; Thury - Regulator der Strom- 
ER . jeder Wagen besitzt zwei Elektromotoren, ‚welche bei 
doe Mi Umar. rd. je 30 PS entwickeln; Gewicht eines mit 44 
GE besetzten Wagens 14 t; das Bremsen der Wagen ge- 
schicht bis zu einer bestimmten Kane a em 
i . Wege. s Stromleiter dient | seit- 
ee eege isolirt befestigte Oberbau-Schiene. Die 
De ho i e des Stromes geschieht durch eine bronzene, an die 
CN durch Federn gopresste Gass Als Rückleitung dient 
hs rang; (Forts. folgt.) 
Kleer ees Von a 

E Heft 94 S. 68) Selbstthätiges Hall-Signa ; en Ve a 
K “chentaster; selbstthätige Hemmvorrichtang; ‚Schienstölse; 
und Weic hi y elektrischer Stromkreis. (Schluss folgt.) 
a a ressto Stahlgestelle. (Engog. 6. April 

— - Wagen. Fox 's eh "khong und Konstruktionszeichnungen 

t 13 Fig.) Beschreibung 
einiger Güterwagen, mit Ben Sek, Seng jer al nebst 
À erung 
j adrigen Drehgestelles. Vermin 


Gewichtsersparnis. u 
er ik Die Kraftübertragungsanlage Wee 
Elektrotec es in Schweden. Von Rob. Dahlan E 
SE d April 94 8,201 mit 4 Fig.) 4 Saugturbinen mi 
e . ld de 


echter Welle und 450 mm Dmr. leisten bei 600 Min.- Umar. 
wager | 
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und 45 m nutzbarem Gefälle je 100 PS,; mit ihnen sind 2 Dreh- 
strommotoren für Kraftübertragung und 2 Wechselstrommotoren 
für Beleuchtung, die durch 2 von einer 20pferd. Turbine an- 
getriebene Gleichstromdynamos erregt werden, direkt gekup- 
pelt. Der durch 3 Transformatoren bis 5500 u. 5000 V trans- 
formirte Strom wird durch fünf, 4 und 5 mm starke, an Stangen 
mittels Oel-Isolatoren befestigte Kupferdráhte bis auf 13,7 km 
fortgeleitet, am Verwendungsort zurücktransformirt und zum 
Betrieb von Wechselstrommotoren mit Leistungen von 9 bis 
45 PS und zu Beleuchtungszwecken verwendet. Die in das Drei- 
leitersystem eingeschalteten Transformatoren sind in wasserdichte 
Eisenkasten eingeschlossen und an hohen Stangen befestigt. 

— Reiners Einzelanrufer für Fernsprechanlagen. Von 
Kohlfürst.. (Elektrot. Z. 5. April 94 S. 191 mit 3 Fig.) Be- 
schreibung des einzelnen Apparates nebst schematischer Dar- 
stellung einer in Bayern bereits praktisch verwendeten Ausführung 


für eine Fernsprechlinie mit zehn hinter einander geschalteten 
Sprechstellen. 


— Taschengalvanometer von Siemens & Halske. (Elektrot. 


Z. 5. April 94 S, 192 mit 2 Fig.) Das Instrument lässt sich zur 
Messung von Widerstánden, ungefáhren Strommessung, Span- 
nungsmessung nach der Kompensationsmethode und zur unge- 
fähren Messung des Isolationswiderstandes an Gleichstromanlagen 
während des Betriebes verwenden. Aufstellung des Instrumentes 
ohne Stellschrauben. De | 
— Neus Dynamomaschine und Elektromotor der Firma 
Pöschmann & €o., Dresden. Von Marcher. (Elektrot. Z. 
5. April 94 S. 199 mit 11 Fig.) Der Motor zeichnet sich durch 
stabilen und gedrängten Bau, geringe Raumbeanspruchung, leichtes 
Gewicht und gefällige Form aus. 5 S 
— Uebersicht über Dynamomaschinen. Von V. Engel- 
meyer. (Dingler 6. April 94 S. 10 mit 23 Fig.) Einteilung nach 
den Feldmagneten; Einteilung nach dem Anker oder der Arma- 
tur: Faraday- Dynamo; Spulen-, Trommel-, Ring-, Stern- und 
Scheibenarmaturen; Mehrphasenstromdynamo. Ueberblick über 
die bei den einzelnen Gruppen auftretenden elektrischen Er- 
scheinungen an Hand schewatischer Darstellungen. | 
— Elektrische Schweifsung. (Organ 2. Heft 91 3.59) Ver- 
fahren von Lagrange u. Hoho: Elektrizitätsquelle; Regelung der 
Stromstärke; das Bad und die Spannung des Stromes; Wider- 
stand der Gashülle; Dauer des Vorganges; Hitzegrad. Verwen- 
dung des Verfahrens. u | Y 
Feinmessen. Die Feinmessung im Maschinenwesen und 
ihre Hilfsmittel. Von Pregél, (Dingler 6. April 9 $. 1 
mit 1 Fig.) Verschiedene Mailseinheiten; die Verfahren der 
Längenmessung; Mikroskop zur Messung und Vergleichung 
zweier Malsstäbe; die Mafs- und Teilvorrichtungen. (Forts. folgt.) 
Gasmaschine. Die Wattles-Gasmaschine. (Iron Age 29. März 
94 S. 599 mit 9 Fig.) Zwei iu einem Stück gegossene Cylinder 
von verschiedenem Durchmesser sind unmittelbar hinter einander 
angeordnet; im Innern des gemeinsamen Differentialkolbens 15% 
der Zapfen für den Angriff der Schubstange angebracht; jeder 
Cylinder besitzt ein Ein- und Auslassventil. e ds 
Hebezeug. Die für die deutschen Schiffahrtkanäle Gen 
mund-Ems und Elster-Saale) geplanten dei 
auf Schwimmern. Von Schromm. (Z. Oesterr. Ing.-Arc $ 
Ver. 6. April 94 S. 195 mit 1 Taf. u. 5 Fig.) Kritische Betras i 
tung über die bisher ausgeführten Hebewerke. Das Krupp, 
Grusonsche Hobewerk auf Schwimmern. Beschreibung Gs 
Konstruktionszeichnungen eines Schiffshebewerkes bei ns 
burg für den Kanal von Dortmund nach den Emshäfen, welch 
einen Höhenunterschied zwischen den Kanalhaltungen 2 e 
bis 16 m überwinden und Schiffe bis zu 67 m Lan: on 
Breite und 1,75 m gröfstem Tiefgang heben und se Schloss 
Angaben über Betrieb, Bauausführung und Kosten. ( 
lgt. Seck: 
— Gë: die verschiedenen Arten von Dampfschöpl 
werken zur Entwässerung von Niederungen. o Fig) 
(Z. f. Bauwesen IV. bis VI. Heft 94 S. 269 mit 2 = , T 
Allgemeine Gesichtspunkte für die Anwendung von E J bei 
werken. Wurfräder: Dampfschópfanlagen bel Kane Pump- 
Vitella in Italien: Schöpfwerk für den Zuidplas-Po er, Sen 
räder: Pumprad bei Mastenbroek; Pumpräder = Schelling- 
Henket ‘und Rijk.- Kreiselpumpen: .Schöpfwerk i e (Schluss 
woude; Entwässerungsanlage für das Bremer Blockland. 
folgt.) STE 
Hochwassor. Untersuchung der Hochwasser lore 
und Hochwasservoraussage an der Q E E) Beseitigung 
(Z. f. Bauwesen IV. bis VI. Bd. 94 S. 285 mit 1 Lal. ussage; Ver- 
der Hochwasserabflusshindernisse; Jlochwasservora 3 
minderung der Eisganggefahren. 


ü i i tände, weloh® 
ik. Untersuchungen über die Widers io 
ren Flächen und feste Körper erfahren, went 81 
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sogenanntem unbegrenztem Wasser bewegt werden. 
Von Fink. (Civ.-Ing. 94 Bd. 2 S. 117 mit 2 Taf.) Beschrei- 
bung und Zeichnungen der Versuchsapparate uud der Art ihrer 
Benutzung; Versuche mit konstanten. und mit wechselnden Trieb- 
gewichten zur Erzielung gleicher Geschwindigkeit für sämtliche 
Versuchskórper;. Analyse von Bossut, Eytelwein, Eckhardt und 
Fink. Versuche von de Condorcet und Bossut. 


Kompressor. Vierstufiger Luftkompressor. (Rev. industr. 
7. April 94 S: 133 mit 3 Fig. u. 1 Taf.) Beschreibung und aus- 
führliche Zeichnungen eines stehend angeordneten, zweicylind- 
rigen Luftkompressors, welcher, durch eine Zwillingsdampfma- 
schine direkt angetrieben, 500 ltr bis auf 10 Atm. verdichtete 
Luft i. d. Min. liefert. 


Lokomotive. Verbundlokomotive ohne Anfahrvorrichtung 
(Bauart Glösdorf.) Von Friedmann. (Organ 2. Heft 94 
S. 66 mit 11 Fig.) Dreifach gekuppelte Lastzug-Verbundloko- 
motive: Cylinderdmr. 500 u. 740 mm; Kolbenhub 632 mm; Heu- 
singer Steuerung : Treibraddmr. 1290 mm ; Dampfüberdruck 12 Atm. 
Materialpriifung. Hydraulische Prüfmaschinen. (Am. Mach. 


22. März 94 S. 7 mit 36 Fig.) vergl. Zeitschriftenschau v. 10. März. 
Pulver. Patentprozess wegen des englischen rauchschwa- 


chen Pulvers. (Dingler 6. April 94 S. 18) Streitfragen und 
Urteil; Besonderes über die in Frage stehenden Pulversorten 
Ballistit und Cordit. 

Pumpe. Dampfpumpen der Russischen Süd-West-Eisen- 
bahn. (Inst. Mech. Eng. Oktober 93 S. 433 mit 12 Taf.) Ver- 
gleichende Dauerversuche nebst deren Ergebnissen an einer Reihe 
von Dampfpumpen der Süd - West- Eisenbahn: Pumpen von Re- 
schitz, Cockerill, Tyler und Worthington; Pulsometer und In- 
Jektoren. Zeichnungen der einzelnen Systeme. 

Regulator., Neuere Regulirvorrichtungen an Dampfma- 
schinen. Von Freytag. (Dingler 6. April 94 S. 3 mit 97 Fig.) 
Regulatoren von Hornsby, Partner, Zimmic, Prentic, Vasey und 
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regulatoren von Richardson und Marshall € Wigram; Sellers 

teuerung; »Assan« Regulator. 

Seilbahn. Die Seilbahnen der Schweiz. Schluss. (Organ 
2. Heft 94 S. 45 mit 21 Fig.) Auszug aus einem Reiseberichte 
von Walloth. Rollendes Material, Anlage, Baukosten und Be- 
trieb der Giefsbachbahn. | 

Schiffahrt. Dockanlage mit Schwimmdock für Torpedo- 
boote. Von Gromsch. (Z. f. Bauwesen IV. bis VI. Bd. 94 S. 290 


mit 2 Zentrifugalpumpen 10 cbm i. d. Min. zu leisten vermag; 
Zeitdauer für die Dockung eines Bootes rd. 11/3 Std.; Kosten- 


Schmiedenresse. Hydraulische Schmiedepresse von 1200 t 
Druckkraft. (Eng. Min, Journ. 31. März 94 S. 293 mit 4 Fig.) 
vergl. Zeitschriftenschau vom 17. März 94. 

Stralsenbahn. Die Strafsenbahnen, insbesondere die neu 
eröffnete elektrische Stralsenbahn in Zúrich. Von 
Schenker. Forts. (Schweiz. Bauztg. 7. April 94 S. 88) Ver- 
tragsbedingungen fúr die Ziricher Stralsenbahn. Vergleichende 
Besprechung der elektrischen Stralsenbahnen mit ober- und unter- 
irdischer Stromzuführung im allgemeinen, nebst Angaben über 
Betrieb und Einrichtungen einer Reihe ausgeführter Anlagen. 

Wassermesser. Ueber Wassermessung und insbesondere 

über den Schinzelschen Patent- Hartgummiwasser- 

messer. Von Lux. (Bayr. Ind.- u. Gew.-Bl. 7. April 94 S. 187 

mit 2 Fig.) Ueberblick über den heutigen Stand der Wasser- 

messer-Frage. Schinzelscher Hartgummi-Wassermesser mit Flü- 
gelrad als Nassläufer oder Trockenläufer ausgeführt; Prüfungs- 
ergebnisse; grolste Abweichung bei einem Verbrauch bis zu 


Weyher $ Richemond; Burrells Differentialregulator; Achsen- 60 ltr. i. d. Std. 2 pCt, meistens nur Zehntelprozente, ° 


Bücherschau. 
Zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbijouplatz 3. 


Chemische Technologie. Beaudet, E., Pellet, H. et Saillard, Ch. 
Traité de la fabrication du sucre. 2 vols. Paris 1894. J. Fritsch. 
Pr. 40 fr. 

— Bedel, A. Traité théorique et pratique de la brasserie. Paris 
1894. Garnier frères. Pr. 3 fr, 50 c. 

— Gaber, A. Die Liqueurfabrikation. 6. Aufl. Wien 1894. Hart- 
leben. Pr. 4,50 M. 

— Galine, L. Traité general d’eclairage: huile, petrole, gaz, 
électricité. Paris 1894. E. Bernard & Cie. Pr. 15 fr. 

— Gerhard, W. P. Gaslighting and gas-fitting: including speci- 
fications and rules for gas-piping etc. 24ed. New York 1894. 
Pr. 2 sh. 6 d. 

— Gody, Léon. Précis des matières eclairantes et de l'éclairage 
moderne. Paris 1894. Michelet. Pr. DETT: 

— Hermann, Fel. Die Glas-, Porzellan- und Email-Malerei in 
ihrem ganzen Umfange. 2. Aufl. Wien 1894. A. Hartleben. 
Pr. 4,00 M. 

— Husnik, J. Das Gesamtgebiet des Lichtdruckes, die Email- 
photographie und anderweitige Vorschriften zur Umkehrung der 
negativen und positiven Glasbilder. 4. Aufl. Wien 1894. Hart- 
leben. Pr. 4,00 M. 


Chemische Technologie. Krupp, A. Die Legirungen. 2. Aufl. 
Wien 1894: Hartleben. Pr. 9,00 M. 

— Liesegang, Paul E. Die Collodion - Verfahren mit Jod- und 
Bromsalzen. 9. Aufl. Düsseldorf 1894. E. Liesegang. Pr. 2,50M. 

— Mariezeurrena, A. N. de. Manual del fabricante de alcoholes. 
Madrid 1894. Pr. 13,00 M. i 

— Niewenglowski, Gaston Henri. Le matériel de l’amateur 
photographe. Choix, essai, entretien. Paris 1894. Gauthier- 
Villars. Pr. 1 fr. 75 c. 

— Pick, S Die Alkaliendarstellung der Fabrikation der gebráuch- 
lichsten Kali- und Natron-Verbindungen, der Soda, des Salzes, 
Salpeters etc. ete., deren Anwendung und Prüfung. Wien 1894. 
A. Hartleben. Pr. 4,50 M. | 

— Pizzighelli, G, Anleitung zur Photographie für Anfänger. 
6. Aufl. Halle 1894. Knapp. Pr. 3,00 M. 

— Reynier, Albert. La photographie dans les appartements. 
Paris 1894. Tignol. Pr. 2 fr. 50 e. 

— Santoponte, G; Manuale pratico di fotografia alla gelatina 
bromuro d'argento. ` Ze ed. Livorno 1894. Pr. 1,50 1. 

— Wright, C. D. The phosphate industry of the United States. 
Washington 1893. Pr. 4,00 M. 
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Vermischtes. 


Die Grundlagen für die industrielle Entwicklung 
Ostpreuísens. 


In der Sitzung des Gewerbfleifsvereines vom 8. Januar d. J. 
erstattete Hr. Dr. Frank, der s. Z. auf seine Anregung vom kgl. 
preulsischen Staatsministerium mit einer Untersuchung der ein- 
schlägigen Verhältnisse in Ostpreulsen betraut worden war, einen 
Bericht, dem wir Folgendes entnehmen.!): 

In Ostpreufsen, insbesondere in den Regierungsbezirken Königs- 
berg und Gumbinnen, hat die Bevölkerung bisher Erwerb und 
Unterhalt durch Land- und Forstwirtschaft und durch Handel und 
Schiffahrt gewonnen. Diese Erwerbszweige genügen seit lange den 
Ansprüchen einer wachsenden Bevölkerung und den damit erhöhten 

asten nicht; um so weniger, als sowohl Landwirtschaft wie Handel 
unter einer Reihe ungünstiger örtlicher Verhältnisse leiden, die auch 
die Entwicklung der Industrie bisher sehr zurückgehalten haben. 

RE 
') Ausführlichere Mitteilungen s. in den Verhandlungen des 


Vereines! zur Beförderung des Gewerbfleilses, Sitzungsbericht vom 
8. Januar 1894, 


Dank den neueren Fortschritten der Technik lässt sich nun aber 
eine ausdehnungsfähige Industrie durch die Benutzung zweier Natur- 
gaben entwickeln, welche Östpreulsen in reicherem Mafse besitzt 
als viele andere, sonst günstiger gelegene Landstriche Deutschlands: 
es sind dies Wald und Wasser, Naturgaben, mit deren Benutzung 
auch der ostpreufsische Arbeiter vollständig vertraut ist. 
Bekanntlich ist infolge der grolsen Ausdehnung, welche die 
Papierindustrie gewonnen hat, die Notwendigkeit eingetreten, dieser 
Fabrikation als Ersatz für das nicht mehr ausreichende Rohmaterial 
der Lumpen andere Rohstoffe zu schaffen, und hierbei ist neben 
Stroh und einigen überseeischen Faserstoffen hauptsächlich das Holz 
unserer Wälder in Anspruch genommen. Dies wird entweder durch 
mechanische Zerfaserung zu Holzschliff vorbereitet, oder durch 
chemische Aufschlielsung der Faser zu Zellulose. Die erstere und 
ältere Verarbeitung erfordert neben billigem Holz vor allem grolse 
und billige Wasserkráfte bei übrigens geringem Betriebskapital ; 
für die zweite, die Zellulosefabrikation, welche ein ungleich wert- 
volleres Erzeugnis liefert, ist ebenfalls billiges Holz — freilich 
neben grölserem Kapital — Grundbedingung. Für beide Industrie- 
zweige, welche zur Zeit nach den Angaben von Karl Hofmann allein 
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in Deutschland jährlich Halbprodukte im Werte von rd. 75000000 A 
erzeugen und davon neben Versorgung der deutschen Papier- 
erzeugung noch etwa für 25000000 Æ nach allen Teilen der Welt 
ausführen, ist das Hauptmaterial unser heimisches Fichtenholz, und 
von diesem besitzt keine Provinz des preufsischen Staates gröfsere 
Bestände als Ostpreufsen, welches nach der Forststatistik 220000 ha 
Fichtenwald hat. Aber auch die zweite Vorbedingung der Papier- 
rohstoff-Industrie, die Wasserkräfte, glaubte der Redner in Ost- 
preufsen vollauf finden zu müssen, da allein die 5000 qkm grofse 
masurische Hochebene mit 600 qkm Seenfläche, welche 126 bis 
130 m über dem Spiegel der Ostsee liegt, rechnungsmäfsig einen 
Kraftspeicher von gröfstem Werte bietet. Auf seine Erkundigungen 
empfing er jedoch den Bescheid, dass davon an Ort und Stelle 
nichts bekannt sei. und dass z. B. der Abfluss der masurischen 
Seen, dessen Kraftleistung er auf etwa 5000 PS berechnet hatte, 
nach der nordwestlichen preufsischen Senkung bei Angerburg nur 
etwa 250 PS liefere. 

Dass auch die klimatischen und örtlichen Verhältnisse der vom 
Redner empfohlenen Einführung einer Veredlungsindustrie der Forst- 
produkte kein Hindernis bieten, zeigt der rasche Fortschritt, welchen 
diese Industrie in anderen nördlichen Ostseeländern gemacht hat. 
Schweden besitzt jetzt etwa 100 Holzschleifereien und 41 Zellulose- 
fabriken, Norwegen 40 Holzschleifereien und 17 Zellulosefabriken, 
Finnland 19 Holzschleifereien und 8 Zellulosefabriken, die anderen 


russischen Ostseeprovinzen 20 Schleifereien und 5 Zellulosefabriken, 


und diese sämtlichen Anlagen beruhen auf Ausnutzung der Wald- 
bestände und der Wasserkräfte. Der gräfste Teil der so in Finn- 
land, Schweden und Norwegen — vielfach unter Beihil'e von eng- 
lischem Kapital — erzeugten Produkte wird exportirt; nach der 
Handelsstatistik von Norwegen sind im Jahre 1891 allein rd. 
230000 t solcher Fabrikate im Werte von mehr als 15000000 M 
zur Ausfuhr gelangt, während Ostpreulsen seine ebenso brauchbaren 
Fichtenhölzer für gleiche Verwendung im rohen Zustande, einerseits 
nach Frankreich, England und Belgien, dann aber anch über 
Holland rheinaufwärts ausführt, wobei die Kosten der Fracht etwa 
das Doppelte des Holzpreises loco Königsberg erreichen. 


Zum Vergleich zwischen Ostprenísen und einem industriell 
hochentwickelten Gebiete Deutschlands führte der Redner folgende 
Zahlen an. Das Königreich Sachsen hat bei 14993 qkm Flächen- 
inhalt und 3000000 Einwohnern einen Waldbestand von 4200 qkm, 
wovon 2200 qkm Fichtenwald sind. Aus diesen Waldungen werden 
im Lande 8 Zellulosefabriken und 239 Holzschleifereien versorgt, 
welche mit 30000 PS (Wasser) 375000 Festmeter inländisches Holz 
verarbeiten und der Forstverwaltung das Holz mit 10 ⁄# pro Fest- 
meter, also 7 A pro Raummeter bezahlen. Sachsen ernährt dabei 
nahezu 200 Menschen auf 1 qkm. 


Ostpreulsen hat bei 36 976 qkm Flächeninhalt und etwa 1900000 
Einwohnern, also etwa 50 auf 1 qkm, einen Waldbestand von 
6800 qkm, von welchem 2204 qkm Fichtenwald sind. Es hat aufser- 
dem nach Prof. Intzes Ermittlungen einige 40000 PS an verfüg- 
baren Wasserkräften, aber seine Fabrikation von veredeltem Holz- 
stoff ist Null! Der wirtschaftliche Notstand Ostpreufsens hat mithin 
nicht allein in der Ungunst der Naturverhältnisse seinen Grund; 
was dort vor allem mangelt, sind Unternehmungsgeist und Kapital. 


d Redner zum Schluss betonte, hat man es oft und nicht 
mit Unrecht beklagt, dass unsere deutschen Kapitalisten zur An- 


j Geldes in überseeische Unternehmungen veranlasst 
eer E Mode sie häufig Kapital und Zinsen verlieren. Würden 


die Vorteile, welche die Anlagen in heimischen Unternehmungen . 


: “talisten jedoch in gleich einnehmender Weise dar- 
nn i = ee mision auswärtiger Anleihen häufig unter 
ga eei kung der betreffenden Staaten geschieht, so bliebe vieles 
Geld, A Verzinsung sucht, dem Lande erhalten und fände 

o sichere, für das Gemeinwohl wie für den Darleiher lohnende 
Ver A dung. -Nach dieser Richtung solle man sich gerade die 

EE der letzten Zeit zur Lehre dienen lassen. Eine 
nn. foabe falle dabei den deutschen Ingenieuren zu, nämlich: 
ee ernden Quellen des Nationalwohlstandes aufzufinden 

i 

rschliefsen. EI 
und = PE ES an diesen Vortrag sprach Hr. Prof. Intze über 


ältni Ostpreufsens und deren Nutzbar- 
Mr gewerblichen Zwecken. 


! des preufsischen Ministers für 
u p Pol 1802. Ostpreufsen bereist, Se 
Handel un rverhältnisse zu studiren und zu ermitteln, wo un 
dessen d EE Wasserkräfte zu gewinnen seien. 
wie bisher 2» einleitend allgemeine Vergleichspunkte bezüglich 
Nachdem er en ampf- und Wasserkraft erörtert hatte, 
der Verwendung vai Joren Verhältnisse Ostpreufsens zu Käch 
kam er auf SE ie “ahrliche Niedorschlagmenge zu ermitteln. 
Zunächst war in Ostpreufsen sind nicht gerade grofs; = 
Die Zeg É twa zwischen 600 und 700 mm jährlicher 
de Abflusses schwankt bemerkbar, Je nach 


Lage und Gröfse des Gebietes. Die Niederschl 
in Frage kommen, haben folgende Gröfsen: 


oberländische Seen. . 20 0 on 2 2 un 
Alle-Seen . . . . de e 648 qkm 


aggebiete, die hier 


. E RAR ES 430 » 
masurische Seen `... . ... ... mg » 
Alle und Guber . ........ 5» 
obere Passarge . . . . . on 570 >» 
Memelstrom `... a e . . T9600 > 


Vergleicht man mit den Abflussmengen Ostpreufsens, die einer 
Regenhóhe von durchschnittlich vielleicht 200 mm entsprechen, 
diejenigen an der Wupper und zum teil im Gebiete der Ruhr und 
der Lenne, welche 4- bis 5mal so grofs sind, so kōnnte man ver- 
sucht sein, zu glauben, dass in einer Gegend mit so geringem 
Jahresabfluss wie in Ostpreuísen gröfsere Wasserkräfte nicht zu 
finden seien; das würde aber aus nachstehenden Gründen sehr 
verkehrt sein. Die Ausnutzung des Wassers hängt nicht davon 
ab, ob. man im ganzen Jahre eine grofse Wassermenge hat, sondern 
in welcher Weise das Wasser abläuft, wie die Abflussmengen in den 
verschiedenen Monaten, Wochen und Tagen schwanken. Wenn 
die monatlichen Abflussmengen sehr schwanken, so sind die Wasser- 
verhältnisse für Wasserkraftanlagen ungünstig, und man muss 
Mittel anwenden, um sie günstiger zu gestalten. In dieser Be- 
ziehung liegen nun die Verhältnisse für Ostpreufsen günstig; die 
geringsten Abflussmengen bei Niedrigwasser sind mit etwa 3 ltr/sek 
auf 1 qkm um (la bis 3mal gröfser als an der Wupper. Während 
am Rhein Verhältnisse zwischen Niedrig- und Hochwassermengen 
von 1:1000 auftreten, sinkt in Ostpreufsen dies Verhältnis im 


ungünstigsten Falle nicht unter 1:30, an den masurischen Seen 
nur auf 1:4 herab. 


Der Redner giug dann zur Betrachtung der einzelnen schon 
genannten Gebiete über. Zunächst kam das Gebiet der ober- 
ländischen Seen in betracht. Diese hängen zum gröfsten Teil 
im Niveau zusammen: das Wasser wird gegenwärtig nutzbar ge- 
macht durch eine Mühle in Deutsch-Eylau und zum Betriebe des 
oberländischen Kanals und seiner geneigten Ebenen. Aus diesem 
Gebiete laufen jährlich über 122 Millionen cbm Wasser ab, davon 
werden für den Kanalbetrieb und die Mühle nicht ganz 12 Mi- 
lionen cbm verbraucht, alles übrige Wasser wird durch Flut- 
schleusen bei Liebemühl und Deutsch-Eylau als überflüssiges Hoch- 
wasser in die Drewenz hineingejagt, und zwar in einér ziemlich 
ungeregelten Weise, die vielfach Klagen der Anlieger verursacht, 


Man sieht nun sofort, dass das bedeutende Gefälle in der ` 
Nähe der geneigten Ebenen des oberländischen Kanals wohl dazu 
geeignet. ist, die bisher unbenutzte Wassermenge von jährlich 
110 Millionen cbm nutzbar zu machen. Die Erdoberfläche fällt 
an der Kleppine entlang nach Elbing hin stark ab; von Buchwalde 
bis Hirschfeld auf 8000 m Länge ist ein Gefälle von 87 m vor- 
handen. Will man das Wasser an einem solchen Abhange nutzbar 
machen, dann sollte es nicht in der Weise geschehen, wie jetzt am 
oberländischen Kanal. Das Wasser wird jetzt an einzelnen Punkten 
der geneigten Ebenen in kleinen Gefällen ausgenutzt, an denen 
Wasserräder angelegt sind, die durch Seilbetrieb besondere Wagen, 
auf denen kleine Schiffe ruhen, hinauf und herunter bewegen. Es 
ist nicht viel Wasser, was hier verloren geht; im Jahre werden 
nur etwas über 2 Millionen cbm Betriebswasser für den Kanal be- 
nutzt. Wenn man aber eine geschlossene Leitung ausführte bis zu 
einem geeigneten Punkte, der bei Hirschfeld gefunden ist, so ar 
man auf diese Entfernung für die Widerstände etwa 7 m an 22 
verloren geben; dann würde man daselbst noch 80 m Nutzdruc 
in der Rohrleitung zur Verfügung haben. Die ea Hera e 
hier zur Verfügung stehen, betragen bei 3600 Arbeitsstunden 1m 
Jahre 8,+ cbm/sek; das würde 6720 PS. machen. Wenn par SC 
die Wassermenge herunter leiten wollte, die augenblicklic e e 
von den Seen aus bequem nach Buchwalde, d. h. dem Dees 
der Abfall beginnt, durch die Schiffahrtkanäle hindurch ge Sa 
werden kann, so würde man etwa 2,1 cbm/sek haben; aller oe 
müsste man dabei auch wissen, dass man in der trockenen gie 
das Wasser zur Verfügung hat. Es ist für diesen Zweck eg g 
wisses Gefälle nötig, das genau berechnet wurdo, und = de 
Senkung des Wasserspiegels ist ermittelt, die zur ze e eg 
Wassers im Sommer erforderlich ist. Die grófste Sen e = 
Wasserspiegels würde im ganzen etwa 11 cm betragen. a 
Senkung würde für die Schiffahrt von keinem Nachteil date da 
geringe Vertiefung der Kanalsohle leicht ausführbar ist. ` AE Se 
Arbeiten würden auszuführen sein: zunächst eine schmie er 
Rohrleitung von 1,53 m Dmr. und 8000 m Länge, bei oe. A 
lerer Wandstärke, die etwa 960000 AL kostet (etwa re 
1000 kg genietetes Blechrohr angenommen); ferner die ` dere 
und Aufstellung der Turbinen nebst Gebäuden und Tonm SEH 
Der Vortragende hat nicht willkürlich gegriffene do a 
genommen, sondern Angaben der Firma Escher Wyls EN Cher 
Zürich und Ravensburg. Hiernach sind die Kosten für 20.000 A 
binen von 1680 PS mit 50000 A und für die te Kain 
berechnet, sodass 1160000 Al Gesamtkosten (einschl. der AT 
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von 120000 # für geringe Vertiefung der Kanalstrecken) erwachsen 
würden. Danach ist ermittelt, welche Ausgaben jährlich nötig sein 
würden. Der Gesamtprozentsatz für Verzinsung und Abschreibung 
ist zu 5 pCt angenommen; die Reparaturen sind besonders in An- 
satz gebracht, und so stellen sich bei Ausnutzung von 1680 PS. die 
jährlichen Kosten auf 70000 Æ oder auf 41,50 M für 1 PS.. Es 
kommt bei der gröfsten Anlage, wenn alles verfügbare Wasser von 
8,4 cbm/sek ausgenutzt werden soll, noch ein bedeutender Kosten- 
betrag für die Vertiefung der Kanäle in Ansatz, um die Schiffahrt 
zu erhalten, und um das Wasser nach dem oberen Endpunkte der 
geneigten Ebene zu schaffen. Dafür ist eine Summe von 120000 M 
berechnet. Die Rohrleitung kostet hierfür 3840000 A, Turbinen 
und Gebäude 160000 M,:für besondere Bauobjekte sind noch 
100000 M angesetzt, sodass die Gesamtsumme 4820000 M beträgt. 
Hierfür stellt sich 1 PS, auf 40 M jährlich, 

Wenn man Tag- und Nachtarbeit annimmt, so würde man auf 
24 M jährliche Kosten von 1 PS, kommen. Fragt man sich, wie 
hier eine möglichst billige Kraftleistung geschaffen werden könnte, 
so würde man die Rohrleitungen ändern und mit gröfserem Druck- 
verlust arbeiten müssen, Den grölsten Nutzen wird man im vor- 
liegenden Falle erzielen, wenn man sich mit 5208 PS begnügte, 
für 8,4 cbm/sek Wassermenge bei 25 m Druckverlust. 1 PS. würde 
man dabei für 33 M bei Tagesbetrieb, für 21 # bei Tag- und 
Nachtbetrieb jährlich erhalten. Es sind dies Zahlen, die sehr wohl 
den Vergleich mit anderen aushalten. 

In gleicher Weise wie das Gebiet der oberländischen Seen 
werden vom Vortragenden “auch die übrigen Bezirke besprochen ; 
je nach den örtlichen Eigentümlichkeiten richtet sich der zweck- 
mälsigste Ausbau der Wasserkräfte, wobei zu berücksichtigen ist, 
dass eine Schädigung der übrigen Interessentengruppen natürlich 
nicht vorkommen ’darf: im Ge enteil: es wird in manchen Fällen 
möglich sein, auch diesen durch die Regelung der Wasserverhält- 
nisse zu nützen. 

Nach den Ermittlungen des Redners liefert das Gebiet der 
Alle-Seen in der Alle bei Massauen eine Wasserkraft von 180 PS,, 
welche 555 M Anlagekosten für 1 PS erfordert und 40 M Betriebs- 
kosten jährlich verursacht ; bei verbesserten Abilussverhältnissen 
der Seen (Verminderung des Hochwassers und Verstärkung des 
niedrigen Wassers) würden 280 PS. zu erzielen sein, die für 1 PS, 
422 M kosten und 30 M Ausgaben Jährlich erfordern würden (bei 
Tag- und Nachtbetrieb 20 M). 

Im Gebiet der masurischen Seen wúrden sich recht gut 4000 PS 
nutzbar machen lassen, und zwar für einen Anlagepreis von 665 A 
für 1PS. und Betriebskosten von 38 M jährlich. Diese Kosten 
liefsen sich in ähnlicher Weise, wie vorher angegeben, noch etwas 
herabmindern, wenn man grólseren Gefállverlust zuliefse und die 
Zahl der Pferdestárken dadurch auf 3360 verkleinerte. 

Nach chemischen Analysen ist das Wasser der ostpreufsischen 
Seen zu allen gewerblichen Zwecken gut geeignet. 

Zum Schluss erörterte der Vortragende ausführlich die Frage 
der Uebertragung von Wasserkräften durch elektrische Fernleitung, 
namentlich auch in bezug auf den Ertrag. Er kam zu dem Er- 
gebnis, dass einzelne der in Ostpreulsen verfügbaren Wasserkräfte 
bis auf 70 km Entfernung übertragen werden könnten , Ohne den 
Preis von 100 M jährlich für 1 PS, zu überschreiten. 

In den vorher bezeichneten Gebieten. sind etwa 40000 PS. 
(gröfstenteils für 12 stündigen Tagesbetrieb gerechnet) als verfügbar 
anzusehen; hierbei ist zu beachten, dass an manchen Seen und 


Wasserláufen Ostpreufsens, die nicht vom Redner untersucht werden . 


konnten, noch viele Pferdestärken zur Verfügung stehen dürften. 
In den Ermittlungen des Meliorations- Bauinspektors Hrn. 
Danckwerts in Königsberg vom Jahre 1892 ist die Leistung der 
sämtlichen 413 Wassermühlen Ostpreufsens zu 5600 PS. geschätzt. 
Diese Leistung ist, wie man sieht, sehr klein gegenüber den noch 


zur Verfügung stehenden bedeutenden Wasserkräften Östpreufsens, ` 


welche zu niedrigen Preisen nutzbar gemacht werden können. 


Gewerbeschule zu Hagen UW. 
Die Anstalt war Jm letzten Jahre von 629 Schúlern besucht, 
von denen 499 auf die Realschule, 130 auf die Fachschule kommen. 
Die Realschule entliefs im Herbst 14, Ostern 63, im ganzen 77 Abi- 


turienten. Auf der Fachschule erhielten 40 das Zeugnis der Reife, 


darunter 3 mit Auszeichnung. Von den Schülern waren 261 ein- 
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heimisch, 368 von auswärts. Von den letzteren waren 301 aus 
Westfalen, 64 aus dem übrigen Preufsen, 2 aus dem sonstigen 
Deutschland, 1 aus dem Auslande, ENER 

Seit dem Jahre: ihrer Entstehung, 1878, hat die Realschule 
499 Abiturienten entlassen, die Fachschule seit ihrer Gründung im 


Jahre 1880 234 Abiturienten, soduss bis Jetzt 733 Reifezougnisse 


erteilt sind. u 

Rechnet man die frühere Form der Gewerbeschule (Provinzial- 
Gewerbeschule) mit ein, so besteht sie jetzt genau 70 Jahre. 

Von den 130 Fachschülern des letzten J ahres besafsen 125 
schon vor dem Eintritt das einjährige Dienstrecht, 85 hatten längere 
praktische Arbeit hinter sich. 

Die Zahl der Nichtpraktiker ist aus einem besonderen Grunde 
grólser als früher: die Schüler der Unterklasse haben die Berech- 
tigung zur Landmesser- und Markscheiderlaufbahn, die Abiturienten 
unter anderem die Berechtigung zur höheren Studienlauf bahn. Da- 
durch ist der Zudrang von Nichtpraktikern verstärkt worden, so- 
dass die Berechtigungen zu einem Danaergeschenke werden können. 

Bei dem ohnehin grofsen Zudrange ist Vorbildung dieser Nicht- 
Bo: in besonderen Fachschulen wünschenswert; wenigstens 


15000 auf 21000 M, der Provinzialzuschuss von 3500 auf 7000 M 
gestiegen. Der Zuschuss der Stadt ist kaum nennenswert. 

Das Lehrerkollegium besteht aus 25 vollbeschäftigten Lehrern, 
darunter 1 Direktor, 2 Professoren, 14 sonstige Oberlehrer, 4 wissen- 
schaftliche Hilfslehrer und 4 Mittelschullehrer, Aufserdem wirkten 
4 Lehrkräfte im Nebenamte und 2 Probekandidaten. 

Bei der Ausstellung in Chicago ist die Anstalt dreifach prä- 
miirt worden, erstens für den Unterrichtsbetrieb, zweitens für die 
von dem Oberlehrer Bahls hergestellten .Baumodelle, drittens für 
die mathematischen Modelle des Oberlehrers' Prof. Dr. Schlegel. 


Der deutsche Technikerverband. , 


Am 24 März d J. fand in Halle der 11. Verbandstag des. 


deutschen Technikerverbandes statt. Der Verband, welcher gegen- 
wártig 3521 Mitglieder zählt und über ein Vermögen von 34602 M 
verfügt, bezweckt die Förderung des Wohles und Hebung des 
Ansehens des deutschen Technikerstandes und sucht diesen Zweck 
durch Herausgabe einer Verbandszeitung, Stellung von Preisaufgaben, 
Vorträge, Besichtigung gewerblicher Anlagen, Stellenvermittlung 
sowie namentlich durch Unterstützung seiner Mitglieder im Falle 
der Bedürftigkeit und in Krankheitsfällen, durch Gewährung eines 
Sterbegeldes und sonstige Wohlfahrtseinrichtungen zu erreichen. 
Von den Beschlüssen des diesjährigen Verbandstages verdient her- 
vorgehoben zu werden: die Einrichtun g einer Pensions- und Wittwen- 
kasse,nach den Grundsätzen der sächsischen Alters- und Renten- 
versicherungsanstalt. Zur Hebung des Ansehens des Techniker- 
standes sollen Angriffe auf den deutschen Technikerstand rechtzeitige 
Entgegnung und Berichtigung finden. Veranlassung zu diesem 
Antrag waren die Angriffe, die der Abgeordnete Dr. Lieber im 
Reichstage gegen den Technikerstand richtete. Die Verbandszeitung 
soll künftighin wöchentlich erscheinen. Für die technischen Mittel- 
schulen soll dahin gestrebt werden , das sie eine gemeinsame, ein- 
heitliche Grundlage erhalten, und dass dann die Bestehung des am 
Schluss der Schulzeit, abzulegenden Staatsexamens die Rechte zum 
einjährig-freiwilligen Dienst gewährt. 

Als Ort der nächstjährigen Verbandsversammiung wurde Kiel 
bestimmt. 


Auszeichnung deutscher Firmen. 


Infolge eines von der Holländischen Regierung ausgeschriebenen 
öffentlichen Wettbewerbes haben 13 bedeutende Firmen Entwürfe zu 
Maschinen und Werkzeugen zur Bewegung der grofsen. Schleusen- 
thüren in Ymuiden eingereicht. Von -den Entwürfen, welchen hy- 
draulischer Betrieb zu grunde gelegt ist, ist der des Hrn. C. Hoppe, 
Maschinenbauanstalt in Berlin, mit dem höchsten Preise von 1200 Gul- 
den, von den Entwürfen mit elektrischem Betriebe der der Firma 
Siemens & Halske in Berlin mit dem zweiten Preise von 700 Gul- 
den ausgezeichnet worden. 
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Zum Mitgliederverzeichnisse. 
Aenderungen. 


Bergischer Bezirksverein, 
L. Finckbein, Kgl. Eisenbahndirektor a. D., Cassel, Moncheberger- 
straíse 4, 
Berliner Bezirksverein. 
P. Back, Gewerbeinspektor, Bochum. 
Wilh. Claufs, Ingenieur bei Zimmermann & Buchloh, Berlin N., 
Fennstr, 43 


Heinr. Eckhardt, Ingenieur, Berlin NW., Alt Moabit 133. 

Alb. Epstein, Ingenieur der Allgem. Elektr.-Ges., Berlin N., 
Ackerstr. 31. SS j f 

G. de Grahl, Ingenieur des Dampfkessel-Revisionsvereines, Berlin 
NW., Thurmstr. 74. : 

Paul Hartmann, Ingenieur bei C. Hoppe, Berlin N., Elsasser- 
stralse 56. Ñ g 

G. Herbert, Ingenieur, techn. Bureau, Berlin W., Nürnberger- 
stralse 14/15. 

Georg Jancke, Ingenieur, Berlin SW., Zossenerstr. 48. 


A 
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Arthur Klein, Ingenieur, Beauftragter der Nordd. Holz- Berufs- 
genossenschaft, Berlin NW., Spenerstr. 35. 

Max Lange, Ingenieur, Spandau, Berliner Chaussee 1. 

Georg Langlet, Ingenieur der Berliner Werkzeugmaschinenfabrik 

A.-G. vorm, L. Sentker, Berlin N., Müllerstr. 35. 


E. Lentz, Mühlenbaumeister und Civilingenisur, Berlin N., Co- 
loniestr. 21. | | 


Paul Möller, Ingenieur, Berlin W., Kleiststr. 27. Nrh. 
Reinh. Müller, dipl. Ingenieur, Assistent der Kgl. Gewerbein- 
spektion, Hannover, Cellerheerstr. 64. 


Heinr. Nauck, Civilingenieur, Berlin O., Jannowitzbrücke 1. 


Otto Nellessen, Reg.- Baumeister, Assistent der Kgl. Gewerbe- 
inspektion, Cottbus, Kaiser Friedrichstr. 16. 


G. Oesten, Civilingenieur, Stadtoberingenieur a. D., Berlin SO., 


Rungestr. 9. 


H. Rubens, komm. Gewerbeinspektor, Konitz i!'Westpreufsen. 
H. Söllig, Ingenieur und Fabrikbesitzer, Berlin N., Eberswalder- 
` stralse 28. 
G. Zollmann, Ingeniear, Berlin NW., Pritzwalkerstr. 4. 
Braunschweiger Bezirksverein. 
J. Rosiny, Kgl. Ingenieur, Haselhorst bei Spandau. 
Chemnitzer Bezirksverein. À 
F. Pailliart, Direktor der Werkzeugmaschinenfabrik Vulkan, 
hemnitz, 
Arwed Pistorius, Bergamtsreferendar, Kgl. Berginspektor- Assi- 
stent, Zwickau i/S., Rosestr. 15a. 
Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. 
F. Bohny, Ingenieur, Krahenhöhe bei Solingen. 
Josef Lindacker, Ingenieur der Elektr.-Akt.-Ges. vorm. Schuckert 
.& Co., Nürnberg. 
Ad. Seybel, Ingenieur, Frankenthal, Pfalz, Rheinstr. 44. 
Frankfurter Bezirksverein. 
Wilh. Ohm, Ingenieur bei Gebr. Seck, Dresden- A., Falkenstr. 7. 


Carl Rheinwald, Ingenieur, Assistent an der techn. Hochschule, 
Dresden. 


H v. Scheven, Ingenieur der Allgem. Elektr.-Ges., Berlin N, 


Gartenstr. 151. 
Hamburger Bezirksverein. 
Th. Höfer, Civilingenieur, Hamburg, Bóckmanustr. 1. 
H. Maihak, Ingenieur, Hamburg, Admiralitätsstr. 32. 
Hannoverscher Bezirksverein. 
Wee EE Ingenieur, p. A. Lilpop, Rau & Loevenstein A.-G., 
arschau. 
G. Berthelen, Ingenieur, Hameln, Kaiserstr. 5. | 
A. Goebel, Ingenieur. bei Fritz Käferle, Hannover, Jacobistr. 8,10. 
W. Hostmann, Baurat, Be A eras pa 9. 
Karlsruher Bezirksverein. 
Joh. Kugler, Maschineningenieur der Badischen Staatsbahnen, 
| lsruhe. 
= Bezirksverein an der Lenne. 
Hugo Schmalenbach, Fabrikant, Aachen, Kockerellstr. 22. 
Magdeburger Bezirksverein. 
C. Cario, Direktor des Magdeburger Vereines für Dampfkessel- 
betrieb, Magdeburg, Ringstr. 5a. 
Dr. R. Moh s, Stadtrat a. D., Halle 219», Poststr. 21. ` 
Karl Peukert, Oberingenieur des Eisenwerkes Carlshútte, Alfeld 
Sen Mannheimer a, 
i i Stuttgart, Tübingerstr. 18. 
WEE E DEE e Bezirksverein. 
Hans Arnds, Ingenieur, Dortmund, Kronprinzenstr. 30. 
Ostpreufsischer Bezirksverein. 
Ludw. M. Stadelmeyer, Ingenieur der Berliner Maschinenbau - 
A-G. vorm. L. Schwartzkopff, Abt. für Lokomotivbau, Berlin. 
Se Pfalz-Saarbrücker Bezirksverein. , 
Curt Jordan, Ingenieur der Dinglerschen Maschinenfabrik, Zwei- 
J o Š ah. Ingenieur þei 2 a 
l i Pommerscher Bezir? ; 
Martin Wegner, Civilingenieur, Stettin. Rossmarkt 1. 
Bezirksverein an der niederen run 
W. Baisch, Ingenieur bei Max Júdel & Geen veig. 
C rl Birnbach, Ingenieur, Mülheim a/Rh., Re a Ruhr. M 
a 1 Clericus, Ingenieur bei Fried. Krupp, Bi eh 
Ge Gzimatis, Hütteningenieur, Gewerbeinspektor, dis g 
e Dun ¿vol, Betriebsingenieur des Georg-Marien Bergwerks- un 
einr. ` | 
i i Osnabrück. . 
Hakan ur, Charlottenburg, Wielandstr. 67. 
S Lemm, nsisch-Anhaltinischer Ben = 
á : ER rü- 
Eberhard Marggraff, Ingenieur des Märkischen Vereines zur 


f und Ueberwachung von Dampf kesseln, Frankfurt a'0., - 
uns: | 


Bahnhofstr. 52. _ Magdeburg, Sternstr. 8. 
Gust, Unger, Fe ehsischer Bezirksverein. 


Anger, Ingenieur bei Hofmann & Zinkeisen, Zwickau. 
Anton ` l 
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| Schleswig-Holsteinischer Bezirksverein. 
Carl Bartsch, Kais. Marine-Baurat, Hamburg-St, Pauli, Caro- 


linenstr. d a. 
Siegener Bezirksverein. 
Carl Stähler, Fabrikant, Niederjeutz bei Diedenhofen i/Lothr, 
l Thüringer Bezirksverein 
D. Kalthoff, Ingenieur, Nienburg a/S. Br, 


F. Koenig, Maschineninspektor der Mansfeldschen Gewerkschaft, 
Eisleben. 


Westfiilischer Bezirksverein. 

J. Thoren, Ingenieur der Hüttenverwaltung, Königshütte, 

Westpreufsischer Bezirksverein. 

Fritz Dewald, Direktor der Zuckerfabrik, Altfelde i; Westpr. 
ürttembergischer Bezirksverein. 

H. Gess, Ingenieur, Kaiserslautern, Stadtbauamt. 

Eugen Honold, Gewerbeins 


pektions- Assistent, Stuttgart, Schloss- 
stralse 82. | 
Gust. Necker, Ingenieur, Berlin N., Gartenstr. 149a. 
Aug. Schwabe, Ingenieur, Generalvertreter von Gebr. Körting, 
Stuttgart, Hohenheimerstr. 101. 
K. Sülsdorf, Reg.-Baumeister, Kgl. Maschineningenieur für den 
Lokomotivbezirk Rottweil, Rottweil. 
Keinem Bezirksverein angehörend. 
Hans Ahlers, Ingenieur, Mainz, Rhabanusstr. 19. 
Hans Arens, Kgl. Reg.-Baumeister, Assistent der Kgl. Gewerbe- 
Inspektion, Berlin NO., Friedensstr. 106. 


Verstorben. 


Guido Breitfeld, Kommerzienrat, Erla bei Schwarzenberg i/S. 
Rich. Kuntze, Kgl. Reg.-Baumeister, Berlin NW., Karlstr. 15. 
G. A, Kirbitz, Ingenieur und Mühlenbaumeister, Berlin N. 


Neue Mitglieder. 


Bergischer Bezirksverein. 
Wilh. Heinrichs, Architekt, Elberfeld. ` 
Emil Spitta, Ingenieur der Bergischen Stahlindustrie, Remscheid. 
Braunschweiger Bezirksverein. 
A. Behringer, Direktor der Mühle Büningen bei Braunschweig. 
Max Gaebel, Ingenieur bei G. Luther, Braunschweig. 
Breslauer Bezirksverein. vi 
Karl Habert, Direktor der Zuckerfabrik, Klettendorf bei Breslau. 
Oskar Lösch, Generalvertreter der Maschinenfabrik H. Paucksch, 
Landsberg a/Warte, Breslau, Höfchenstr. 77. 
Joh. Lowies, Ingenieur des städt. Elektrizitätswerkes, Breslau. 
Chemnitzer Bezirksverein. | 
Joh. Paul Anger, Reg.-Baumeister, Chemnitz, Schillerstr. 14. 
` Hessischer Bezirksverein. | 
H. W. Friederichsen, Ingenieur der Maschinenbau-A.-G. vorm. 
Beck & Henkel, Cassel. | 
H. Werner, Reg.-Bauführer, Hauptwerkstätte, Cassel. 
| Niederrheinischer Bezirksverein. 
Karl Gaab, Ingenieur bei Alphons Custodis, Düsseldorf. 
Bezirksverein an der niederen Ruhr. 
F. Hannibal, Direktor der Gasanstalt, Ruhrort. 
Sächsischer Bezirksverein. . — 
Conrad Wolff, Ingenieur der Allgem. Elektr.-Ges., Leipzig. 
Westfälischer Bezirksverein. On 
Hugo Brauns, Ingenieur des Eisen- und Stahlwerkes Union, 
Dortmund. | 
Louis Froning, Ingenieur, Dortmund, Poststr. 42. 
Württembergischer Bezirksverein. 
F. Nöhrn, Ingenieur bei G. Kuhn, Stuttgart-Berg. 
Keinem Bezirksverein angehörend. 
Johannes Böge, Ingenienr bei F. Melzer & Co., Bautzen, 
Fritz Bothmann, i/F. Fritz man & Se Gotha 1/11. 
E. Cramer, Chemiker, Berlin .,, Kruppstr. 6. 
J. Dolder, Konstrukteur der, Fonderia Fratte, Fratte di Salerno, 
Italien. | E 
Albert Iseler, Maschinenfabrikant, i/F. Schumann & Co., Leip 
zig-Plagwitz. 
A. Mittenaw ei, Werkstättenvorsteher bei Henkel & an Ge 
L. Onken, Ingenieur, i/F. T re Berlin O., Andreasstr. 
E. Aug. Pape, Ingenieur, Wittenberg. . 
Pritz Renacer. Ingenieur der Fonderia Fratte, Fratte di Salerno, 
Italien. R 
Carl Schaeffer, Fabrikbesitzer, i/F. Schaeffer & Oehlmann, Ber 
lin N., Chausseestr. 40. , ` W. 
Dr. Ernst Springer, Rechtsanwalt beim Landgericht I, Berlin W., 
Friedrichstr. 62. 


= J. Weyer, Ingenieur, i/F. Jul. Pintsch, Berlin O., Andreasstr. 
12/73 


Th. Witt Ingenieur, München, Adlzreiterstr. 11. 
M. Wolfradt, Ingenieur, Darmstadt, Rheinstr. 23. 


Gesamtzahl der ordentlichen Mitglieder 9235. 
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Bei den Kälteanlagen zur Kühlung von Räumen kommen 
gegenwärtig die beiden Systeme der Kälteverteilung durch 
Salzlösung und unmittelbar durch Ammoniak (direct ex- 
pansion) in betracht. In den Bierbrauereien findet mit weni 
Ausnahmen die Kühlung der Lager- und Gärkeller mit 
Ammoniakröhren statt; in den Schlächtereien werden die 
Räume zum Ausdünsten des frischen Fleisches sowie die 
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Ce BS A Fleischkühl- und Gefrierräume fast ausschliefslich mit Salz- 
f X u G lösung gekühlt, während in den Lagerhäusern für die Auf- 
2 SIE ES j” ad bewahrung von Lebensmitteln beide Systeme gegenwärtig 
SE DE gleich häufig anzutreffen sind. . | 
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Le 


Zu gunsten der Kühlung mit Salzlósung sprechen fol- 
gende Umstände: geringe für den Betrieb erforderliche Am- 
4 moniakmengen; leichte Dichthaltung- der- Kühlröhren und ge- 

ringe schädliche Folgen, falls sie undicht werden; einfache 

und leichte Ueberwachung der Anlage, da Ammoniakver- 

dampfer und -Kondensator in der Nähe des Maschinenraumes 
angeordnet werden können. 

In der Salzlösung ist ein grolser Kältevorrat geschaffen, 

Y der es ermöglicht, den Kältemaschinenbetrieb unter Umständen 

ESTA See oaf die Tagzeit zu beschränken. Es lässt sich dadurch nicht 
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Ge Dei E Gutermuth: Amerikanische Kälteverteilungsanlagen. | 


nur die Kältemaschinenleistung vollständig ausnutzen, sondern 
auch die Betriebskosten werden durch geringes Maschinen- 
personal günstig beeiuflusst. 

Die unmittelbare Kühlung durch Ammoniak dagegen hat 
den Vorteil grölserer Einfachheit der Kühlanlagen durch Weg- 
fall der Salzlösungsbehälter und Ausführung nur eines Röhren- 


systems, sowie wirtschaftlich vorteilhafterer Kälteverteilung . 


wegen der Möglichkeit, bei gleicher Temperatur der Kühl- 
räume mit höherer Saugspannung ¡¡m*Kompressor arbeiten 


Die den verschiedenen Kühlzwecken entsprechenden Kälte- 
maschinenleistungen werden im allgemeinen nach folgenden 
- Erfahrungszahlen für die Kühlwirkung einer Maschinen- 
leistung von 1 ton!) Eisersatz gewählt: 


in Brauereien: Kühlung von 17,5 hl Bierwürze von 21°C. 


auf 5°C; 3,5 com Sülswasser auf 5% C; 170 bis 280 cbm 
Kellerraum; 

inSchlächtereien: Räume zum Ausdünsten frischen Fleisches 
(Chillrooms) 84 bis 140 cbm, enthaltend 


15 bis 24 Schweine von je 112 kg Gewicht 
5» 7 Rinder » » 315 >? » 
45 » 55 Kälber » » 40 » » 
55 » 70 Schafe » » 34 » » 


Unter ungünstigen Umständen wird nur 1ton Fleisch ` 


für 1 ton Eisersatz gerechnet. Kühlräume 170 bis 330 cbm; 
in Lagerhäusern: Kühlräume 140 bis 280 cbm; Ver- 
dunstungsräume (Chillrooms) 84 bis 140 cbm. 


u Brauereien. 
Für eine Brauerei von 83000 hl jährlicher Braufähigkeit 
zeigen die Fig. 1 bis 3 eine von der De la Vergne Co. 


ausgeführte Káltemaschinenanlage nebst Rohrverteilung in den ` 


Kellerräumen. Der Maschinenraum mit den darüber ange- 
ordneten Ammoniakkondensatoren befindet sich in einem an 
die Brauerei anstolsenden Gebäude, während das Kesselhaus 
unabhängig davon angelegt ist. 

Die Lagerkeller sind der typischen amerikanischen Aus- 
führung entsprechend in mehreren Stockwerken über einander 
angeordnet. _ | 

Sámtliche Keller werden durch Ammoniakróbren von 
ól mm l. W. mit aufgesetzten Rippen gekühlt. Die Leitung 
für das flüssige Ammoniak ist vom Maschinenraum ausgehend 
unter dem Boden nach dem Lagerhaus geführt und geht als 
senkrechte Speiseleitung durch sämtliche Kellerräume nach 
dem obersten Stockwerk. An diese Speiseleitung schliefsen 
sich die Verteilungsröhren mit dazwischen eingeschalteten 
Regulirventilen nach den Rippenkühlröhren an. 

Ebenso durchläuft ein senkrechtes Sammelrohr für die 
Ammoniakdämpfe sämtliche Kellerräume nach der Saugseite 
des Kompressors hin. | | 

Zur Sü[swasserkühlung dient ein aus Ammoniakröhren 
gebildeter Oberflächenkühler; ebenso besteht ein Teil des 
Würzekühlers aus Ammoniakröhren. (Stahlröhren mit gal- 
vanisirtem Kupferüberzug oder Lackfirnis-Anstrich). 

Die Fig. 4 bis 6 zeigen die Anlage der Indepen- 
dent Brewing Co., Chicago, bei welcher Lager- und Gär- 


D 1 (amerikan.) ton = rd. 900 kg. 
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zu kónnen; sie besitzt ferner den Vorzug einfacher, zuver- 
lässiger und rascher Regelung der Kühlraumtemperatur, und 
endlich gröfserer Trockenheit der gekühlten Luft, weil die 
Ammoniakkühlröhrne niedrigere Temperatur besitzen als die 


Salzlösungskühlröhren. 
Za ungunsten der Kälteverteilung durch Ammoniak statt 


durch: Salzlósung sprechen zwar die gröfseren notwendigen 
Kühlrohrflächen, dagegen fallen die andererseits für die Küh- 
lung der Salzlösung erforderlichen Ammoniakröhren fort. 


Fig. 10. 


Zë SE < = 
a E AUR N e 
= E d 
| 


= la mg 


lonnelte T, i f 


. keller ebenfalls in mehreren Stockwerken über einander 


angeordnet sind. Zwei Lindesche Kältemaschinen No. VI 
für je 50 tons Eisersatz befinden sich im Erdgeschoss, 
während der Kondensator mit einer Gesamtrohrlänge von 
3050 m und 32 mm Rohrdurchmesser im vierten Stockwerk 
untergebracht ist. Die sämtlichen Lagerkeller werden un- 
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Sig. 13. 


mittelbar durch Ammoniak gekühlt. Ihre Abmessungen und 


| 

| 
TE 

| 

| 

| 

| die zu ihrer Kühlung verwendeten Rohrlängen giebt folgende 

| . 


Tabelle: 
| Grund- Grund- | Raum- | Robr- 
| fläche fláche inhalt | lánge 
| m qm cbm m 
Lagerkeller I . . | 27,45 < 22,57 620 3189 . 185 


Lagerkeller II. . | 27,45 x 22,57 | 620 2901,5 601 
Kúhlkeller . . . | 27,45 x 22,38 | 628 2820 1125 
Ansatzraum . . . | 12,5 x 174 217,5 808,5 272 
Hopfenraum . . + | 10,98 X 12,2 134 442 101. 
Abfúllkeller! . .| 24,7 x 12,2 301 948 377 


ÁS 


Zur [Kühlung des für die ‚Gärbottiche notwendigen 
Süfswassers dienen Ammoniakróhren in einer Länge von 
| 313 m. 


| 


| pr: EE (| esse A Ek 
= 2 EN IÓN NV 


wë — 7 


=== EBEN 


CE 


| a J MD N Il Y 


En... W-E Sek) / 
N SCH X SS: Y) 
NA A 


KE SS EE EE 


E 


e | =e 


H 


Band XXXVIII. No.1ł. 
28. April 1894. 


Ferner besteht der Würzekühler aus 60 Röhren von 
51 mm l. W. und 6,1 m Länge, von denen die oberen 40 
aus Kupfer mit Brunnenwasser gekühlt werden, und die 
unteren 20 aus Stahl mit Ammoniak. 


Schlächtereien und Fleischversandgeschäfte. 

Die zur Fleischkühlung in den grolsen Schlächtereien 
benutzten Kühlräume sind verhältnismälsig einfach angelegt. 
Wie bereits in meinem früheren Berichte 1) erwähnt, werden 
in Schlächtereien bis jetzt die zur Aufbewahrung des 
Fleisches dienenden Räume fast ausschliefslich durch Salz- 
lösungsröhren gekühlt. In ihrer Verwendungsweise werden 
Verdunstungsräume (sogen. Chillrooms) von eigentlichen Kühl- | 
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wendig erachtet wird, als darin nur in den Chillrooms bereits 


. gekühltes Fleisch aufbewahrt wird. 


Die Konstruktion eines solchen Verdunstungsraumes nach 
Ausführung der De la Vergne Co. zeigen Fig. 7 und 8. Der 
Raum fasst das Fleisch von 1200 Stieren und ist für einen 


1) Z. 1893 $, 856, 
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räumen unterschieden. Erstere dienen lediglich zur Vorkühlung 
des frischen Fleisches, indem es nur ein bis zwei Tage in SE 
Ráumen zur Ausdunstung bleibt und hierauf in den eigentlic en 
Kühl- oder Gefrierräumen aufbewahrt wird. Die Verdunstungs- 
räume unterscheiden sich daher auch von den Kühlräumen 
dadurch, dass die Kühlröhren in besonderen Kältekammern 
über dem Fleischraum untergebracht und Luftkanäle nach 
oben so angelegt sind, dass die abgekühlte ‚Luft nach unten 
fällt, während die mit Wasserdämpfen gesättigte Luft nach 
oben entweichen kann. ` , , 
In den gewöhnlichen Kühl- und Gefrierräumen ist keine 
besondere Lüftung angewendet, da sie so lange nicht als not- 


Fig. 20. 
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täglichen Wechsel zu verdunstenden frischen Fleisches 
von 300 Stieren eingerichtet, 


Die Kältekammern enthalten Ammoniakkühlröhren 
mit aufgesetzten Scheiben. In der Abbildung nicht dar- 
gestellt sind die zum Entweichen der Wasserdämpfe 
erforderlichen Luftschächte, welche im vorliegenden Falle 
zwischen je zwei Rohrbatterien liegend und durch Dreh- 
klappen verschliefsbar nach dem Dach führend ange- 
nommen werden müssen. Sie werden nach Einbringen 
des frischen Fleisches so lange offen gehalten, bis keine 
Verdunstung mehr statthat, worauf die weitere Abkúh- 
lung nach Abschluss der Luftschächte vor sich geht. 
In der Regel erfordert die Abkühlung frischen Schweine- 
fleisches in Stücken zu 112 kg auf 22°C 36 Std., und 
die frischen Rindfleisches in Stücken von 315 kg 42 Std. 


. Die Chillrooms sind stets so zu beschicken, dass 
frisches Fleisch in Räume, welche bereits gekühltes 
enthalten, nicht eingebracht wird, l 

Im vorliegenden Falle sind daher zwei- Abteilun- 
gen während zweier Tage nach einander zu füllen, und 
am dritten Tage das Fleisch aus der ersten Abteilung 
in die Kühllagerräume zu bringen. S 

Die Einzelfg. 9 und 10 stellen die mittels doppelter 
Luftschichten gebildete Isolirung der Aufsen-, Zwischenwände 
und der Decke dar. 


__ Die ältere Art der Isolirung der Wände von Fleisch- 
kühlräumen ausschliefslich mit Sägespänen zeigt Fig. 11. 
Eine von der Vilter Manufacturing Co,; Millwaukee, 
67 
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ausgeführte Anlage von Fleischkühlräumen in Verbindung | Um das Fleisch eines frisch geschlachteten Schweines in 
mit Chillrooms zeigen Fig. 12 und 13. Letztere sind im einem Tage zu kühlen, sind ungefähr 6m Salzlösungsröhren 
oberen Stockwerk untergebracht, sodass die in den darunter . von 31 mm 1. W. erforderlich. o CAS 
liegenden Kühlkammern aufsteigenden Fleischdünste, ohne | ` | | 
weitere. Belästigung hervorzurufen, entweichen können. Ein 
Querschnitt durch die Kühlkammern ist in der Fig. 14 dar- 
gestellt, während Fig. 15 die Anordnung der Kühlröhren und 
deren Verbindungen mit der Salzwasserzu- fund -ableitung 


Unter den Kältemaschinenanlagen der Schlächtereien in 
Chicago erscheinen von besonderem technischen Interesse die- 
jenigen der Swift Co, deren Kühlanlagen gegenwärtig als die 
gröfsten zu betrachten sind. Fig. 17 zeigt den Grundriss einer 
Hälfte des Maschinenraumes, welcher 16 Linde-Kompressoren 


genauer erkennen lässt, » ` wen! u für je 50 tons Eisersatz nebst zugehörigen Verdampfern und 
| » | Kondensatoren sowie zwei Antriebsdampf- 
21. maschinen enthält. 


Sig, | 

ees | m "Die beiden Tandem - Dampfmaschinen 
= mit. Corliss-Steuerung wirken mittels Rie- 
mentriebes (1200 mm Riemenbreite) auf eine 
gemeinschaftliche Transmissionswelle, von 
welcher ebenfalls durch Riemenúbertragung 
(750 mm Riemenbreite) 4 Kältemaschinen mit 
je 4 Kompressoren angetrieben werden. Saug- 
und Druckleitungen der beiden Kompres- 
soren einer Kältemaschinenseite sind dabei 
gewöhnlich mit einander verbunden (s. a. Sei- 
tenansicht Fig. 16). 


d A 
f | 
| ISIS IR.“ Die 4 Kompressoren einer Kältema- 
SÍ o SE N schine arbeiten mit 4 Verdampfer- bezw. 
M | mit 4 Kondensator-Rohrspiralen, welche je 


in einem entsprechend grofsen gemeinschaft- 
lichen Salzlósungs- oder Kühlwasserbehälter 
untergebracht sind. Jede einzelne Rohr- 
spirale ist zur Bewegung des sie umgeben- 
den Wassers mit einem besonderen Rühr- 
werk versehen. 
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Fig. 22. | 


: ee Cy- 
atur von 11°C am Einlauf und 20' C Eine Verbunddampfmaschine mit 638 und 890 mm. 7 


| à SE 
j er ; > : | vote mittels Riemenúber 
SE Kondensators zeigten die 8 Kompressorma- | linder- Dmr. und 1255 mm Hub BEE und 1100 mm 
en it eine mittlere Saugspannung von 1,4 Atm. und | tragung zwel Kompressoren von 023 de Riemen- 
a 2 Druckspannung von 3,5 Atm. ZE Hub. Die wegen des beschränkten See d Se Kompressions- 
SS E SC von der Vilter Manuf acturing ee GEET Se ee ne Die Salz- 
1 d Se ES Së (een: ine ittelbar hinter. der gë so 
E é der Swift Co, zeigen maschinen unml r. - x wäh 

Co. ausgeführte Kältemaschinenaniag | GER wasserbehälter sind im darüber liegenden Stockwerk, 


Fig. 18 bis 20. 


rend der Ammoniak-Berieselungskondensátor auf dem Dache ` 


des ‘Gebäudes untergebracht ist. o | 
- Eigentúmlich ist die Konstruktion der Verdampfer, Fig. 21 
und 22, die aus langgestreckten ovalen Rohrspiralen bestehen, 
welche radial an die Flüssigkeits- bezw. Saugringleitung 
anschlielsen. Ein in der Mitte des Verdampfers angebrachtes 
Rührwerk dient zur Erzeugung der nötigen Wasserbewegung. 
- Die durch Ausfüllung mit Sägespänen bewirkte Isolirung 
der Verdampferbehälter zeigt Fig. 23, die Konstruktion und 
Isolirung der die Behälter abschliefsenden Deckel Fig. 24. 
Armour & Co., Chicago. Wie in meinem früheren 
Berichte bereits erwähnt!), umfasst diese Kältemaschinenanlage 
17 liegende Dampfinaschinen mit je 2 Ammoniakkompres- 
soren, System Boyle, mit Wasserkühlung. Davon sind 15 
Maschinen für 100 tons Eisersatz mit Dampfeylindern von 
610 mm Dmr. und 915 mm Hub und Kompressoreylindern 
von 387 mm Dmr. und gleichem Hub, und 2. Maschinen für 
60 tons Eisersatz mit 457 mm Dampfeylinder-Dmr., 762 mm 
Hub und 254 mm Dmr. der Kompressorcylinder versehen. 
Jede Maschine hat einen unter Wasser tauchenden Am- 


moniakkondensator. 


1) Z. 1893 S. 856. 


507 


We SE zeit Riedler: Amerikanische technische Lehranstalten. ` , 
. April 1894. 
E geg 


| 


Die Gefrier- und Kühlräume umfassen einen. Bodenraum 
von etwa 40 acres = 1.62 ha und bestehen aus Räumen, die 
teilweise zum Ausdünsten (Chillroms). und teilweise zum Auf- 


bewahren des frischen Fleisches dienen. 


Ueber die veränderlichen Betriebsverhältnisse: der einzel- 
nen Kältemaschinen, sowie über die den einzelnen Salzlösungs- 
temperaturen entsprechenden .Saugverhältnisse der Kompres- 
soren und Kühlraumtemperaturen möge folgende Tabelle einiger 
Manometer- und: Temperaturablesungen Aufschluss geben: ` 


Kompressor- . A Temperatur der 
—7-——— | Salz- 


Saug- Druck- |!ösuig | Kühl- | Gefrier- loma. 


spannung| spannung räume | ráume 

‚Am... | Atm Lag Im mp... 
1,69 ` 120 |— 7,2 — — aja bis +0,5 
0,85 110 |—133] ¿:— | —8,3 — 
1,69 |- 120 |—¿5,5 [+11bisl,1]  — — 
1,55 12,7 |— 6,6 — — + 2,8 bis + 5,5 


(Schluss folgt.) | | 


Amerikanische technische Lehranstalten. 
Von Professor A. Rledler, i 
(Fortsetzung von S. 000) - 


Einzelheiten der wichtigsten technischen Lehr- 
| anstalten. 


Rensselaer Polytechnic Institute in Troy, N. Y. 


Es bestehen an der Anstalt zwei Abteilungen, die eine 
für Bauingenieurwesen, die andere für Naturwissenschaften, 
mit gemeinsamem Lehrplan in den ersten beiden Studien- 
jahren. Der Unterricht erstreckt sich in beiden "Abteilungen 
auf 4 Jahre. | | | 

In der Abteilung für Bauingenieurwesen werden auch 
Maschinenbau und Elektrotechnik gelehrt, und zwar im dritten 
Jahre Theorie des Maschinenbaues, im vierten Jahre Dampf- 
maschinenbau und Elektrotechnik; die Ausbildung von Ma- 
schineningenieuren ist aber immer ganz untergeordnet ge- 
blieben. Im allgemeinen ist als Ziel des Unterrichtes ange- 
geben: »uicht so sehr die Ansammlung von Kenntnissen, als 
die Einprägung richtiger Denk- und Arbeitsmethoden«. 

Die Aufnahmebedingungen sind: Alter von mindestens 
16 Jahren und Ablegung einer Prüfung in Arithmetik, ebener 
Geometrie, Algebra, Geographie und Englisch. Nach erfolg- 
reichem Abschluss der Studien wird den Schülern in der Ab- 
teilung für Bauingenieurwesen der Grad »C. E.« (Civil En- 
gineer), in der naturwissenschaftlichen Abteilung der Grad 
»B. S.« (Bachelor of Science) verliehen. 

Die Anstalt verfügt über eine ansehnliche Bibliothek, 


ein chemisches, physikalisches und mechanisches Laborato- _ 


rium, ein astronomisches Observatorium und eine Turnhalle. 


Stevens Institute in Hoboken, N. J. 


Die älteste Schule von Bedeutung für die Ausbildung im 
Maschinenbau ist das Stevens Institute in Hoboken, N. J. 

Sie war lange Zeit die einzige bedeutende Maschinenbau- 
schule des Landes, hat bis in die neueste Zeit ausschliefslich 
an dieser einen Richtung festgehalten und auch die Elektro- 
technik nur als Zweig des Maschinenbaues hinzugefügt. Die 
Schule hat ausgezeichnete Erfolge errungen und wurde fúr 
andere vorbildlich; sie ist aber jetzt durch die neueren und 
besser eingerichteten Schulen in Boston und Ithaca über- 


flúgelt. 


Maschinenbauerfamilie, welche durch Landbesitz in Hoboken 
reich geworden war. Der Vater, Col. J. Stevens, und seine 
drei Söhne waren hervorragende Ingenieure und auf dem 
Gebiete der Hydraulik und des Schiffsmaschinenbaues mit 


Der Gründer, Edwin A. Stevens, entstammie einer alten 


Erfolg thátig. Die Arbeiten des Vaters zur Zeit Fultons 


| spielten eine Rolle in der geschichtlichen Entwicklung des 


amerikanischen Maschinenbaues (siehe Prof. Thurstons »Ge- 
schichte der Dampfmaschinen«). : 

Ed. A. Stevens gründete 1870 das Institut unter Ver- 
mächtnis eines Grundstückes und einer Summe von 650000 $. 
Die weitere Entwicklung der Schule ist das Verdienst des 
Präsidenten H. Morton und ausgezeichneter Lehrer, insbe- 
sondere R. H. Thurstons. Das Institut erhielt durch Morton 
auch zahlreiche : Zuwendungen, u. a. 50000 $ für Ausrüstung 


der Werkstätten und Laborätorien, und dabei war er selbst 


kein reicher Mann, Das Institut war immer knapp an Mitteln, 


und erst neuestens wurden von den ehemaligen Zöglingeri der 


Schule etwa 500000 $ aufgebracht. | 

. Bezeichnend sind die Vereinigungen ehemaliger Stu- 
dirender und ihr Interesse an der Entwicklung ihrer Schule; 
sie üben auch Kritik, und iu Würdigung derselben erhielten 
sie am Stevens Institute Vertretung in der Verwaltung. Hier- 
durch ist ein besonders gutes Einvernehmen zwischen Stu- 


direnden und Verwaltung und eine schätzenswerte Eilnwir- 


kung auf die Schule hergestellt worden, die nach unseren 
herkömmlichen Anschauungen unbegreiflich ist, aber gerade 
gegenüber unserer steifen Einheitsorganisation nur erwünscht 
und fruchtbringend wäre: | , ! | 
Die gegenwärtige Organisation ist aus Folgendem er- 
sichtlich. | Zr | 
 Aufnahmebedingungen: Alter von 17 Jahren und Auf: 


nahmeprüfung in Mathematik, darstellender Geometrie, Tri- 


gonometrie, geometrischem Zeichnen, englischer Grammatik 


und englischem Aufsatze, allgemeiner Geschichte, Rhetorik, 
Physik, Chemie und Französisch, wobei hinsichtlich der 


Sprachen bemerkt ist: »We attach no -value to a minute 
knowledge of subtilities and exceptions«.. 

Gegenwártig lehren 4 Professoren Physik, Mechanik, 
Chemie und analytische Chemie, 2 Maschinenbau, 1 Experi- 
mentalmechanik und Werkstáttenarbeit und 1 angewandte 
Elektrizität; aufserdem sind je 1 Professor für Sprachen und 
Litteratur, Hilfslehrer für Maschinenzeichnen, Mathematik, 
Experimentalmechanik und angewandte Mathematik und 
3 Assistenten vorhanden. o | 

Wie bei den meisten Schulen in Amerika zerfällt das 
Studienjahr in 3 Teile (terms): Oktober— Weihnachten, Ja- 
nuar — April, Mitte April— Juli. | 

Der Unterricht ist vierjährig und umfasst 10 Abteilungen, 
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wobei unter Abteilung, wie üblich, nur ein Lehrgebiet und 
nicht eine besondere Organisation zu verstehen ist: 1) Mathe- 
matik und Mechanik, 2) Physik, 3) mechanisches Zeichnen, 
4) Chemie, 5) analytische Chemie, 6) Maschinenbau mit »Ex- 
perimentalmechanik« und Werkstättenarbeit, 7) »Engineering 
Practice«, 8) Elektrotechnik, 9) Sprachen, 10) Litteratur. 

Zur Erläuterung sei hinzugefügt, dass bei fast allen 
amerikanischen Schulen das »Zeichnene oder »Mechanical 
Drawing« stets als besonderes Fach oder selbst als besondere 

| Abteilung angeführt ist und die Elemente des geometrischen 

oder Freihandzeichnens, die Handhabung der Instrumente usw. 

| sowie auch die gesamte darstellende Geometrie, Perspektive, 
Maschinenzeichnen nach Skizzen und Modellen und Ausfüh- 
rung von Werkzeichnungen umfasst; auch das, was wir »Ma- 
schinenentwerfen« nennen, und was die Amerikaner an dessen 
Stelle setzen. 

In der Abteilung für »Engineering Practices sollen In- 
genieure von Ruf ausgewählte Teile des Maschinenbaues be- 
sprechen, in der Regel: Werkstättenpraxis, Arbeiterverhált- 
nisse, Herstellungskosten und Werkstáttenleitung. im allge- 

| meinen. 

Die Abteilung für Elektrotechnik steht in unmittelbarem 
Zusammenhang mit der für Maschinenbau und ist mit einem 
gut "ausgestatteten Laboratorium versehen. 

SA Unter Experimentalphysik wird gleichfalls an fast 
ME allen Schulen die Vorlesung über die Grundsätze der Mecha- 
nik und Physik verstanden, aber verbunden mit ausführlichen 
Uebungen in den vorzüglich eingerichteten Laboratorien. 
Diese Uebungen werden sehr gründlich behandelt und umfassen 
nahezu alle wichtigen physikalischen Vorgänge und Instru- 
E | mente, die Erprobung und Beobachtung der Grundsätze der 
| Mechanik, Wärmelehre usw. und daran anschlielsende wissen- 
| schaftliche Versuche an Maschinen. 
Aufserdem besitzt jede technische Lehranstalt eine Lehr- 
werkstätte, durch welche die Arbeitsvorgänge bei Herstellung 
| von Maschinen praktisch geúbt werden. Das Stevens Insti- 
d tute, welches in dieser Richtung mit dem Mass. Institute of 
Technology in Boston vorangegangen ist, besitzt eine Modell- 
| schreinerei, Eisen- und Metallgiefserei, Schmiede und Ma- 
| inenwerkstätte. 
e Studirenden haben dem Werkstättenunterricht aulser- 
ordentlich viel Zeit zu widmen, nämlich: für Dreherei 
80 Stunden, Modellwerkstátte 36 St., Hobelmaschine 48 St., 
Schraubenschneidmaschine 18 St., Holzbearbeitung 24 St., 
Blechbearbeitung und Bohren 21 St., Formerei 40 St., Rohr- 
PA verbindungen 18 St., Holzdreherei 40 St., Schmiede 40 St., 
| Frásmaschine 18 St., Stofsmaschine 18 St., Triebwerke 20 St., 
EH t. 
u Sen e Erfolg solches Werkstättenunterrichtes 
ER steht mit dem Zeitaufwande in keinem Verhältnis. Ueber 
seine grundsätzliche Bedeutung sind im späteren bestimmte 
Anschauungen begründet. l 

Es mag schon jetzt hervorgehoben werden, dass 1) in 
der erwähnten Auffassung des »Zeichnens«, 2) in den durch 
die Studirenden zur griindlichen Erlernung der Grundsätze 
der Mechanik, Physik und des Maschinenbanes selbständig 
durchzuführenden Versuchen 1n Laboratorien und 3) in der 
Benutzung der Arbeitswerkstátten für den Unterricht die 

| wesentlichsten Eigentümlichkeiten fast aller amerikanischen 
technischen Schulen liegen. 
Der eigentliche Fachunterricht beginnt, abgesehen vom 
| Maschinenzeichnen und der Werkstättenarbeit, erst im 3. Stu- 
| ienjahre. SE 
BEE Schluss des Studiums wird dem Studirenden zur 
Erwerbung des Grades »M. E.« die Bearbeitung einer »Gra- 

ting Thesisc aufgegeben, und zwar Entwurf oder Kritik 
= Ma chinenanlagen, meistens das letztere, oder selbstándige 
Abhendlung über ein maschinentechnisches Thema theo- 
retischer Natur oder anknüpfend an Laboratoriumsversuche. 


ist und erst später durch die Land Grant Bill eine geringe 
staatliche Unterstützung erhielt. Die Schule entstand in un- 
mittelbarer Nähe der alten Harvard-Universität, welche den 
technischen Unterricht schon viel früher aufgenommen hatte, 
aber, wie schon erwähnt, keinen Erfolg erzielte. Jetzt nimmt 
das Institute of Technology einen hervorragenden Rang unter 
den technischen Lehranstalten Amerikas ein, und nur die 
später zu besprechende Cornell University ist ihm überlegen. 


Die Gründung und Organisation rührt im wesentlichen 
von Professor Rogers her und ist von ihm in einer Veröffent- 
lichung: >Objects and Plan of the Institute of Technology«, 
Boston 1861, beschrieben. Als Zweck der Schule wurde bei 
der Gründung ausdrücklich die Pflege des praktischen Unter- 
richtes in den Künsten und angewandten Wissenschaften be- 
zeichnet. Rogers Pläne waren aber nicht klar und haben 
vielfach gewechselt. 1865 wurde die Schule eröffnet. 


Die ursprüngliche Organisation enthielt: 1) einen Kunst- 
verein, 2) ein Kunstmuseum, 3) eine »School of industrial 
Science and Arte (Industrieschule), welche aus einer Zeichen- 
schule und aus 4 Fachschulen für Mathematik, Physik, Chemie 
und Geologie bestand. Nur die letztere war als Ingenieur- 
schule gedacht und für Bergbaustudium zugeschnitten. Die 
Zeichenschule war in Boston unabhängig vom Institut ge- 
gründet worden. In der Industrieschule wurde ein umfang- 
reicher Laboratoriumsunterricht in Physik, Chemie, Mechanik 
und Hüttenwesen durchgeführt. 1871 wurden weitere Ab- . 

` teilungen für Naturwissenschaften, Elektrotechnik, chemische 
Technik und Gesundheitstechnik hinzugefügt. dë 


Die Mittel für die Schule wurden ausschliefslich durch 
"öffentliche Sammlungen aufgebracht, die 1 400 000 $ ergaben, 
und an denen sich nur Private, überwiegend mit kleinen 
Zeichnungen, beteiligten. Es kommen dabei nur zwei 
Summen über 50 000 $ vor. Diese lebhafte und thatkraftige 
Anteilnahme an öffentlichen Einrichtungen, insbesondere in 
Boston und überhaupt in den Neuengland-Staaten, ehrt den 
Gemeinsinn der Bevölkerung im höchsten Mafse und kann 
nicht rühmend genug hervorgehoben werden. Das gegen- 
wärtige jährliche Einkommen der Schule beträgt 240 000 $, 
davon werden zwei Drittel durch Unterrichtsgelder aufge- 
bracht. Dies ist in Amerika ein ganz ungewöhnlich un- 
günstiges Verhältnis, da andere Schulen mit weniger als 
einem Drittel der Schülerzahl des Instituts vielfach grölsere 
Fonds zur Verfügung haben. Das Institut hat gegenwärtig 
etwa 850000 $ in seinen Gebäuden und Sammlungen an- 
gelegt und besitzt ein Vermögen von etwa 525 000 $. 


Die Anstalt umfasst in ihrer gegenwärtigen Organisation: 
Unterricht in Bauingenieurwesen, Maschinenbau, Elektro- 
technik, Chemie, Gesundheitstechnik, aufserdem ın Archi- 
tektur, Metallurgie und Naturwissenschaften. 


Die Anstalt ist in mehreren getrennten Gebäuden unter- 
gebracht, darunter Rogers’ Building für Mathematik, Litteratur, 
Naturwissenschaften, Walker’s Building für Chemie, Physik, 
Elektrotechnik, ferner das Engineering Building mit den 
mechanischen Versuchsanstalten und Werkstätten. Aufserdem 
besitzt sie eine Arbeitswerkstätte in Garrison Street, mit der 
die »Lowell School of Design: verbunden 1st. 

Der Lehrkörper umfasst gegenwärtig 17 nn 
11 associate professors, 11 assistant professors, 41 GE 
toren, 27 Assistenten und 6 Assistenten fúr die Werks e d 
davon entfallen auf den Unterricht im Maschinenbau 6: > 
fessoren, 13 Hilfslehrer und 1 Professor und 5 Assısten 
auf das Laboratorium. | 


In Anmerkung 1 sind die Studienpläne für Maschinen 
bau und Elektrotechnik angegeben. | T 

Die Studien in Elektrotechnik laufen parallel ar nn 
Unterricht im Maschinenbau. Erst im dritten Jahre E e 
die Verschiedenheit. Auch die Werkstättenarbeiten sın g 
meinsam. l o, Se 

Die Aufnahmeprüfungen finden nicht allein m Bost | 
statt, sondern auch “in New York; Philadelphia ah 
In diesen Städten sind bestimmte Vorbereitungsschu a 
Schools und Colleges, berechtigt, die Aufnahmeprü, RENT gen 
zunehmen. Weibliche Personen werden zu allen I 
zugelassen. | =. | 


- Massachusetts Institute of Technology in Boston. 


e tts Institute of Technology, 1861 ge- 

S Wée rt die einzige grölsere technische Schule 
A erika, welche weder durch Stiftung, noch durch Staats- 
hilfe, sondern ausschliefslich aus dem Bedürfnis entstanden 
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. Anmerkung 1. l 
Massachusetts Institute of Technology. 
Maschinenbau. 
1. Jahr 


‘ 1, Kurs 2. Kurs 
RE 
Stereometrie | ebene und spháarische Trigonometrie 
Algebra dë allgem. Chemie; qualitative Analyse 
allgemeine Chemie : chemisches Laboratorium 
chemisches Laboratorium ‚politische Geschichte seit 1815 
Rhetorik und englischer Aufsatz | Französisch (oder Deutsch) 
Französisch (oder Deutsch) geometrisches Zeichnen und dar- 
geometrisches Zeichnen stellende Geometrie 


Freihandzeichnen Freihandzeichnen 
militärische Uebungen | militärische Uebungen ` 

2. Jahr 
Lehre von den Mechanismen | Mechanismen: Zahnräder, Werk- 
Zeichneu Ä Ä zeugmaschinen, Baumwollspinn- 
Zimmerei und Holzdreherei maschinen 
analytische Geometrie Zeichnen 
darstellende Geometrie Anfertigung von Modellen 
Physik Differentialrechnung 
englische Litteratur — Physik 


englische Litteratur und Aufsatz 
Deutsch (oder Französisch) 
3. Jahr 


Dampfmaschinenbau: Steuerun- | Dampfmaschinenbau: Kessel 
gen, Thermodynamik Zeichnen, Entwerfen und Gebrauch 


amerikanische Geschichte 
Deutsch (oder Franzósisch) 


Zeichnon von Feldmessinstrumenten 
Schmieden i Ingenieur-Laboratorium 
Integralrechnung Schmiede- und Schlosserarbeit 


Festigkeit von Materialien; Kıne- 
matik und Dynamik 

physikalisches Laboratorium 

englischer Aufsatz 

Deutsch (oder Pranzósisch) 


allgemeine Statik 

Physik: Wärme 
pbysikalisches Laboratorium 
Deutsch (oder Französisch) 


4. Jahr 
Dampfmaschinenbau hydraulische Motoren 
Hydraulik Ingenieur-Laboratorium 


Werkzeugmaschinen 
Festigkeit und Stabilität von Bau- 
koustruktionen, Theorie. der 


Maschinen-Dynamik | 
Entwerfen von Maschinen 
ngenleur-Laboratorium 


chlosserarbeit, Werkzeugma- Elastizität 
schinen - englischer Aufsatz 
Materialfestigkeit, Reibung These 


Bearbeitung des Eisens - aufserdem nach Wahl: 
Heizung und’Lüftung . Schiffsingenieurwesen. Lokomotiv- 
Elemente der Dynamomaschinen bau. Mühlenbau. Schiffbau 


Die Aufnahmebedingungen sind: 


Alter von wenigstens 17 Jahren und Aufnahmeprüfung 
in folgenden Fächern: Arithmetik (bei sehr elementaren An- 
forderungen), Algebra, Elemente der ebenen Geometrie, 
Elemente der Raumgeometrie und »advanced« Algebra (qua- 


. dratische Gleichungen, Reihen, Binominalsatz, Potenzen und 


Wurzeln, Teil- und Kettenbrüche, Permutations- und Kom- 
binationsrechnung), ferner: Elemente des Französischen oder 
Deutschen (richtige Aussprache wird nicht verlangt), englische 
Sprache (wobei die Litteratur, mit welcher der Kandidat 
vertraut sein muss, 10 bis 12 Werke, alljährlich angegeben 
wird), Geschichte der Vereinigten Staaten und alte Ge- 
schichte. | | | 
Die Aufnahmeprüfungen können auf Wunsch des Kandı- 
daten in mehrere Abteilungen zerlegt werden. Kenntnis des 
Lateins ist nicht erforderlich. Das Studium desselben’ wird 
pur empfohlen, ebenso des Griechischen für die Studirenden 
der Biologie. | | 

Die e für, das 2., 3. und 4. Jahr 
(für vorgeschrittene Studirende) verlangen das Alter von 
18 bis 20 Jahren mit etwas weitergehender Ausdehnung 
der Prüfungsgegenstände, insbesondere in Mathematik und 
Sprachen. u 
- Für die »special stüdents« (Hospitanten) sind Aufnahme- 
prüfungen gleichfalls vorgeschrieben, jedoch so unbestimmt, 
dass sie einer Prüfung nicht gleichkommen. 

Graduirung: Der Grad des »bachelor of science« wird 
nach Absolvirung des regelrechten 4jáhrigen Kurses gegeben. 


509 
Elektrotechnik, 
1. Jahr wie bei »Maschinenbau« 
2. Jahr 
1. Kurs 2. Kurs 

Physik Physik | 
Akustik I physikalisches Laboratorium 
analytische Geometrie Akustik und Elektrizität 
darstellende Geometrie Differentialrechnung 
Mechanismen Mechanismen: Zahnräder, Werk- 
Zimmerei und Metalldreherei zeugmaschinen ` ` | 
englische Litteratur ` Zeichnen 

Zimmerei und Holzdreherei . 


amerikanische Geschichte. 


Deutsch (oder Französisch) ' englische Litteratur und Aufsatz 


Deutsch (oder Französisch) 


3. Jahr l 
physikalisches Laboratorium: 
Wärme, Elektrizität 
Theorie der Elektrizität 


Physik: Wärme 
physikalisches Laboratorium 
Theorie der Elektrizitāt ) | 
Methoden der Telegraphie Elektrische Messiustrumente 
Integralrechnung Materialfestigkeit, Kinematik und 
Statik _ Dynamik | 
Dampfmaschinen: Steuerungen, | Dampfmaschinenbau: Kessel 
Thermodynamik Ingenieur-Laboratorium 
Zeichnen i Zeichnen géi 
Nationalókonomie Nationalókonomie und Geschichte 
Handels- und Gewerberecht ` der industriellen Entwicklung 
Deutsch (oder Franzósisch) Handels- und Gewerberecht 
Deutsch (oder Französisch) * 


en 4. Jahr l 
technische Anwendungen der | technische Anwendungen der Elek- 
Elektrizität trizität SE 


physikalisches Laboratorium: all. | Differentialgleichungen 
gemeine elektrische Prüfungen, | Ingenieur-Laboratorium 


Dynamomaschinen usw, Besprechung der Präzision von 
Theorie der Wechselströme Messungen | 
Photometrie These Ä 
Methode der kleinsten Quadrate - nach Wahl; - 
Dampfmaschinenbau 1) Methode der kleinsten Quadrate 


Maschinen-Dynamik 2) physikalisches Laboratorium - 
Ingenieur-Laboratorium [| 3) mathematische Theorie der 
Materialfestigkeit, Reibung Elektrizität 

Hydraulik ES 


Der Studirende hat nur, wenn es ver] angt wird, eine Prüfung 
abzulegen, hat jedoch eine Dissertation einzureichen, welche 
eine selbständige Bearbeitung enthalten muss. Unter einer 
solchen ist für Maschineningenieurwesen verstanden: ein 
Originalbericht über eine Maschine, eine Fabrikanlage, Grube 
mit Vermessung, oder ein Originalentwurf mit entsprechender 
Erläuterung. | | | | 


Einzelheiten des Unterrichtes. 


Im Maschinenbau bietet der Unterricht die Grundsätze 
der Mechanik ‚und. der Maschinentheorie in Zusammenhang 
mit Laboratoriumsibungen und mit geringwertigem Kon- 
struktionsunterricht. Ä 
Hervorzubeben ist, dass in der elektrotechnischen und 
in der hydraulischen Abteilung die Vorlesungen von aufser- 
halb der Schule Stehenden einen erheblichen Umfang ein- 
nehmen, insbesondere über Signalwesen, Telephonie, Kabel- 
leitungen, elektrische Beleuchtung, Stralsenbahnen, Feuertele- 
graphen, Bogen- und Glühlicht; über Kanalsysteme, Wasser- 
leitungen für Feuerlöschzwecke usw. | 

Vorzäglich sind die Einrichtungen für Laboratoriums- 
und Werkstättenunterricht (Anmerkung 2). 

Anmerkung 2. de Ss ai 
l | a) Arbeitswerkstätten. 

Die Werkstätten bestehen in: Giefserei Formerei mit 36 Plätze 
Schmiede mit 74 Feuern, Werkstätte mit 40 Schraubstöcken. 
40 Drehbänken, Schleifmaschine, 4 Hobelmaschinen, Fräsmaschine 
Räderschneidmaschine, Querhobelmaschine, Teilmaschine, Werk- 
stätte für Holzbearbeitung mit 40 Bänken, Kreis- und. Bandsäge 
2 Holzhobelmaschinen, Stemmmaschine, . einer grolsen und 40 ge- 


` wöhnlichen .Holzdrehbänken. 


Die Werkstättenarbeit ist auf die beiden ersten Studiental 
beschränkt, ‚beiden ersten, Studienjahre 
68 


‚ Die Gesamtkosten der Werkstätten belaufen sich auf 120000 $. 
Seither wurden Neuanschaffungen im Betrage von 20000 $ gemacht. 
w Die Studirenden arbeiten im zweiten Studienjahre in der Holz- 
werkstätte, im dritten Jahre in der Eisenwerkstätte und betreiben 


im vierten Jahre den Bau Maschi ‚lei 
Dampfmaschinen; von Maschinen, kleinen Pumpen und 


b) Unterrichtslaboratorium. 


Das Laboratorium für Festigkeitsversuche enthält Prüfungs- 
maschinen für Draht, Eisen, Tuch, Papier, Zement, Versuchs- 
maschinen für Jrehmomente, Bestimmung der Scherfestigkeit, 
Biegungstestigkeit , Festigkeit von Hölzern, Zerreifsmaschine für 
Seile, eme grolse Emery-Materialprüfungsmaschine für Zug-, Druck-, 
Biegungsfestigkeit. | 

Die Pritungsmaschine für Langhölzer ist für die Prüfung 
selbstangefertigier Modelle eingerichtet, um das Verhalten statischer 
Konstruktionen studiren zu kunnen. 

Das Laboratorium für Hydraulik ist sehr gut ausgestattet, Um 
für Versuche konstanten Wasserdruck zu erzielen, ist ein Standrohr 
vorhanden, welches für jeden Druck eingestellt werden kann. Ks 
sind vorhanden: Apparate zur Untersuchung der Wasserbewegung 
und Wassermesser, Versuchsturbine mit Bremse, Einrichtung für 
Prüfung von Injektoren und Ejektoren, Prüfungsmessvorrichtungen 
für Wasserübertälle, hydraulische Widder, Turbinen, Pulsometer, 
Pelton-Káder, Kapselräder tür hohen Druck. 

Das Laboratorium tür Maschinenuntersuchungen enthält Ver- 
suchsmaschine für Gasexplosionen, Dynamometer, Apparate zur 
Bestimmung der Reibungsgrölse von Käderwerken und Riemen- 
trieben, verschiedene Systeme von Luftbremsen mit Vorrichtung (or 
Indikatorversuche, zugleich zur Bestimmung von Austlussmengen 
und zur Prüfung von Anämometern, Apparate zur Bestimmung der 
Ausflussmenge von Dampi, Messung der Dampimenge durch Kon- 
densation, versuchseinrichtungen tür Heilsluftmaschinen, zur Prüfung 


‘von Indikatoren; Bremsvorrichtungen verschiedener Systeme, Kon- 


trollvorrichtung lür Indikatoren mit Quecksilbermanometer, Zentri- 
fugalpumpen, gleichzeitig zur Wasser- und Kraftmessung, Ver- 
suchseinrichtungen . lúr Yampipumpen ohne Schwungrad und Júr 
Ventilatoren, Steuerungsmodell sür alle Schieber- und Kulissen- 
steuerungen, an welchem alle einzelnen Teile einstellbar sind, 
Prütungseinrichtungen für Dampfmaschinen tür die Zwecke der 
Einstellung der Schieber, Kincylinder - Corliss - Maschine für den 
gleichen Zweck; aulserdem Dreifach-Verbundmaschine von Allis 
mit Oberflächenkondensation für Versuchszwecke und Messeinrichtuug 
tür Dampfkondensationswasser, Dampimantelwasser, lür jeden Uy- 
linder und jeden Aufnehmer getrennt (die Abmessungen der Ver- 
suchsmaschine sind: 229, 406, 610 mm Druck bei «62 mm Hub, 
88 Umdrehungen), Dynamomaschine tùr Prütungszwecke, zugleich 
als Widerstand 1úr die Versuchsdampfmaschine und zur Beleuchtung, 
Vorrichtung zur Prüfung von Riementrieben mit Bestimmung der 
Riemengleitung, Werkzeuge und Werkzeugmaschinen. 

Ferner ist eine Sammlung von Spinnereimaschinen (Krempel- 
maschinen, Vorspinnmaschinen und Feinspinnmaschinen) ‚vorhanden, 
auf denen wie in Fabriken gearbeitet werden kann. Diese Samm- 
lung wird jedoch wenig benutzt. Auch eine Einrichtung für 
Weberei ist vorhanden, besitzt aber nur sehr untergeordneten 
Wert. 


Die Studirenden gehen, in 4 Abteilungen gegliedert, 
dorch alle Teile der Laboratorien und Werkstätten; jede 
Abteilung arbeitet zweimal wöchentlich zusammen 6 Stunden. 
Davon entfallen 4 auf die Durchführung der Versuche, 2 aut 
die Ausrechnung der Versuchsergebnisse, welche von allen 
Studirenden sehr sorglältig zu bearbeiten sind. Hierzu dienen 
besondere vorgedruckte Formulare. Die Originalaufzeich- 
pung wird mit einer abgekürzten rechnerischen Darstellung 
der Versuche eingereicht, die von den Assistenten geprüft wird. 


Die Versuchseinrichtungen sind vorzüglich, aber nicht 
einheitlich angelegt und vielfach umständlich, da ihre Ver- 
grölserung immer nach dem augenblicklichen Bedürfnis er- 
folgt ist, Die Versuchseinrichtungen entsprechen daher nicht 
alıen Anforderungen; gehören aber trotzdem zu den besten. 
Die europäischen Einrichtungen gleicher Art stehen weit 
hinter ihnen zurück. Bei uns wird es, abgesehen von den 
elektrotechnischen und den Anfängen von maschinentech- 
nischen Laboratorien an den süddeutschen Hochschulen, für 
»wissenschaftlicher< und wohl auch weniger kostspielig und 
für bequemer gehalten, die Belehrung nur durch » Vorlesungen< 
= ai Betriebsauslagen für die Versuchsanstalt 
Mer 4000 $. Die Durchführung der Versuche erfolgt 
TE Studienjahr. , , 
= Ga ee auch ein vorzüglich eingerichtetes 
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Zeitschrift des Vereinss 
deutscher Ingenieure, 


elektrotechnisches Laboratorium, Laboratorien für Metallurgie, . 
Physik usw. | | | 

Das elektrotechnische Laboratorium enthält verschieden- 
artige Dynamomaschinen für Bogen- und Giühlicht und 
wurde in letzter Zeit besonders reich ausgestattet durch 
Schenkungen von Edison und der Thompson Houston Co. 

Der Zeichenunterricht geht durch 4 Jahre; er umfasst 
im ersten Jahre nur Projektionslehre, 6 Stunden wóchent- 
lich, 180 Stunden jährlich; im zweiten Jahre: Aufnahme und 
Herstellung von Werkzeichnungen; im dritten: Konstruktions- 
übungen (im wesentlichen nur Bewegungsmechanismen und 
Maschinenelemente betreffend); im vierten Jahre: Entwerfen 
von Maschinen und Dampfkesseln in sehr dürftigem Umfange 
und ohne Vertiefung. Dem Unterrichte dienen nur Vorlagen 
und eine sehr mangelhafte Modellsammlung. 


Cornell University in Ithaka, N.Y. 


Die Gründung dieser Universität und die aulserordent- 
lich reichen Mittel, welche ihr durch die Land Grant Bill 
und die Fürsorge Cornells zuflossen, sind schon bei der Be- 
sprechung dieses Gesetzes erwähnt worden. 

Das inkommen aus der Landzuwendung, welches für 
den »Cornell Eudowment Fund« und die jetzige Ausstattung 
der Universität verwandt wurde, war aber nicht die einzige 
Hilfsquelle dieser reichen Universität, Sie erhielt kurz nach 
der Grüudung Schenkungen im Gesamtbeirage von fast 
3 Millionen $. Cornell selbst schenkte der Universität, ab- 
gesehen von seiner Stiftung, 25 000 $ und später 500 000 $, 
Henry W. Sage vermachte der Universität 1163 000 $. 
Me Graw 140 000 $, Andrew White 192 000 $, Hiram Sibley 
355 000 $, Dean Sage 30000 $, D. B. Fayerweather 
200000 $. Von den lürbeu Boardman erhielt die Univer- 
sität 2500 $, von Goldwin Smith 13 000 $, und durch kleinere 
Stiftungen zusammen 85 000 $, von J. Mc Graw Fiske eine 
Stiftung von 40000 $ für ein Krankenhaus, 50000 $ zur 
Verbesserung des Me Graw-Gebäudes, 200 000 $ für einen 
Me Graw-Bibliothekfonds. . Die letzteren Summen konnten 
von der Universität nicht mehr angenommen werden, weil 
sie die Summe überschritten, auf welche gesetzlich das Ver- 
mögen der Universität beschränkt ist. Das Vermögen der 
Universität hat in den letzten 7 Jahren um 3 158 000 $ zu- 
genommen. 

Diese aufserordentlich reichen Stiftungen, die sich bei 
vielen amerikanischen Schulen finden, bilden ein Ehrenblatt 
in der Geschichte amerikanischen (4emeinsinnes; solchen Bei- 
spielen grolsherziger Gesinnung für öffentliche Einrichtungen 
haben wir nur wenig ähnliche an die Seite zu stellen. 

Die Cornell-Universität hat seit ihrer Gründung auch 
die »praktischen Wissenschaften« gepflegt und ist selbstver- 
ständlich deshalb von den rein klassischen Universitäten, die 
genau nach englischem Zuschnitt gegründet wurden, viel an- 
gegriffen worden, hat aber andererseits volle Anerkennung 
gefunden und die grölsten Erfolge errungen. Xie 1st heute 
eine der angesehensten amerikanischen Universitäten und eme 
der besten Ingenieurschulen. EE 

Von Anfang an wurden zwei Ingenieurschulen, eme für 
Civilingenieurwesen, “eine für Maschinenbau, später die für 
Elektrotechnik eingerichtet. le a de 

Die Universität umfasst alle Studien. Wie weit e? 
Grenzen bei ihrer Gründung gesteckt‘ wurden, ergiebt = 
aus dem Ausspruch Cornellis: »Ich möchte eme Ger 
gründen, wo jedermann Unterricht für jedes Studium finden 
kann<. i 

Die Abteilungen der Cornell University sind: 1) klassisone 
Archäologie und Kunstgeschichte, 2) Griechisch, ee = 
4) vergleichende Philologie, 5) germanische Sprachen, ) ai Be- 
nische Sprachen, 7) Rhetorik, 8) englische che 
redsamkeit, 10) Philosophie, 11) Geschichte an ah 
Wissenschaften, 12) Mathematik und Astronomie, 13) & g , A 
14) Chemie, 15) Botanik, 16) Zoologie, 17) p Me 
18) Geologie, 19) Landwirtschaft, 20) Gartenbau, Ma- 
heilkunde, 22) Architektur, 23) Bauingenieurwesen, 
schinenbau, 25) Hygiene, 26) Militárwissenschalten E 

Die Ausbildung der Maschineningenieure an ER Sat 
University erfolgt am »Sibley College of Mechanic 
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Die Gründung dieses Instituts erfolgte durch Hiram 

Sibley aus Rochester unter Ueberweisung der früher angege- 
benen Summe (355 000 $). Die Entwicklung der Schule 
erfolgte sehr langsam und konnte die Blüte des Stevens In- 
stitute in Hoboken nicht sofort erreichen. Es wurde deshalb 
eine gänzliche Umgestaltung für notwendig erkannt, wissen- 
schaftlich gebildete und erfahrene Ingenieure herangezogen 
und Professor R. H. Thurston, früher am Stevens Institute 
ale Direktor der neuen Schule bei unumschränkter Voll- 
macht. mit der: Umgestaltung betraut. Nur bei Fragen, 
welche die Gesamtorganisation der Universität betrafen, war 
er an die Zustimmung der Verwaltung gebunden. Thurston 
hatte auch alle Lehrkräfte anzustellen und war allein für 
den Erfolg verantwortlich. 
1890 war die Neuorganisation mit grolsem Erfolg been- 
digt, urid das Sibley College ist gegenwärtig die angesehenste 
und beste Schule für Maschinenbau im Lande. Thurston 
gab seine Vollmachten zurück; dies wurde aber nicht ange- 
nommen, sondern ihm auch die Organisation der Abteilungen 
für Schiffbau und Elektrotechnik übertragen. Thurston ist 
noch jetzt Leiter des Sibley College und dessen hervor- 
ragendsier Lehrer für Maschinenbau und hat bei der trefflich 
durchgeführten Organisation die schon früher erwähnte 
charakteristische Eigentümlichkeit des maschinen- 
technischen Unterrichtes in Amerika: ausgedehnter 
und gründlicher Unterricht in wissenschaftlichen 
Laboratorien und selbständige Arbeit der Studi- 
renden in diesen Laboratorien und in den Arbeits- 
werkstätten, in musterhafter Weise ausgebildet. Die Ein- 
richtungen für diesen Teil des Unterrichts sind die besten, 
nicht nur in Amerika, sondern überhaupt, und können überall 
als Vorbild dienen. 

Die Schule war ursprünglich für 200 Studirende aus- 
reichend, vermag aber jetzt, nach Fertigstellung des von 
Hiram W. Sibley gestifteten Neubaues, 500 aufzunehmen, 
d. i. etwa ein Drittel aller Studirenden der Universität. 

Wesentlich für die Organisation der Ingenieurschule in 
Ithaca ist die Ausscheidung vieler elementarer theoretischer 
Fächer aus dem Lehrplan und die Forderung der Kenntnis 
dieser Fächer bei der Aufnahme in die Schule. Diese Er- 
schwerung der Aufnahme, verbunden nit Erhöhung des 
Schulgeldes, ist in Rücksicht auf den grofsen Andrang von 
Studirenden erfolgt. 

Um jedoch den vielen intelligenten und strebsamen Stu- 
direnden, die nicht die verlangte Vorbildung besitzen, Gele- 
genheit zur praktischen und elementar-theoretischen Aus- 
bildung zu geben, schlug Thurston die Gründung einer 
»manual training school« vor, einer Art Industrie- und Werk- 
meisterschule, verbunden mit Webschule. Dieser Plan wurde 
aber wegen der Verschiedenartigkeit der Ziele und der 
Schüler aufgegeben. | | ' | 

Die Aufnahme in die Universität kann mit dem 16. 
Lebensjahr erfolgen und setzt die Absolvirung einer »High 
School« oder eines von der Universität anerkannten »College« 
oder das Besteben einer Aufnahmeprüfung voraus. (In Ithaca 
‚selbst befindet sich eine Vorbereitungsschule.) Die Aufnabme- 
prüfung erstreckt sich auf Englisch, Geographie, Physiologie 
und Hygiene, Arithmetik, ebene Geometrie, Algebra, ameri- 
kanische Geschichte und aulserdem für die Studirenden des 
Sibley College auf Stereometrie, Französisch und Deutsch. 


Einzelheiten des Unterrichtes. 


. Die Maschinenbauschule umfasst folgende 5 Abteilungen: 
1) Maschinenbau, 2) Experimental-Maschinenbau (mechanische 
Laboratorien), 3) Elektrotechnik, 4) mechanische Künste 
(Werkstätten), 5) Zeichnen. ` 

Die Studienpläne für Maschinenbau und auch für Bau- 
ingenieurwesen sind weiter unten in Anmerkung 4 angegeben. 


Aulserdem. bestehen Kurse: für Vorgeschrittene, welche. 
die normalen Studien nach dem angegebenen Lehrplane für 


Maschinenbau beendigt haben. Die weitere Ausbildung in 
diesen besonderen Kursen erfolgt in Schiffbau-, Schiffs- 
maschinen-, Dampfmaschinen- und Eisenbahnmaschinenwesen. 

Der Unterricht im Maschinenbau beginnt mit Festig- 
keitelehrez und Baumaterialien, wobei das Wesentlichste in 
der Versuchsanstalt gelehrt und gelernt wird. Darauf folgt 


Mechanik und Kinematik. Letztere wird nur flüchtig und 
fast nur in den Zeichensälen gelehrt. Auf mafslose Ueber- 
treibungen dieses Faches hat man sich nie eingelassen. 
Dann folgt Maschinenzeichnen, später Dampfmaschinen- 
theorie, und den Schluss bildet eine »Thesis« für die Gra- 
duirung. Aufserdem wird von jedem ein »graduating piece< 
aus dem Zeichensaal oder der Werkstätte verlangt. Als 
solche Arbeiten wurden in den Werkstätten. gezeigt: Dreh- 
bänke, kleine stehende Dampfmaschinen von etwa 1 PS, 


oszillirende Dampfmaschinen, Dampfpumpen, als Speise- 


pumpen im Laboratorium im Gebrauch, Die schwierigeren 
Gussstücke werden von auswärts roh bezogen und von den 


‚Studirenden bearbeitet. 


Die Werkstätten und Unterrichtslaboratorien des Sibley 
College sind die besten der Ver. Staaten, jedoch trotz ihrer 


_ Gröfse und reichen Ausstattung für die Zahl der Studirenden 


zu klein geworden; diese arbeiten in 3 Gruppen von 8 bis 
11, von 11 bis 2 und von 2 bis 5 Uhr. Einzelheiten sind 


in Anmerkung 3 angegeben. 


Anmerkung 3. 

Ä a) Arbeitswerkstätten. 

Die Werkstättenübungen beanspruchen während der ganzen 
4jährigen Studienzeit im Durchschnitt wöchentlich 9 Stunden. Sie 
umfassen im 1. Jahre: Holzbearbeitung, Modelltischlerei; im 2. Jahre: 
Schmieden. Herstellung von Werkzeugen: im 3. Jahre: Formerei, 
Giefserei. Metallgiefsorei; im 4. Jahre: Eisenbearbeitung, Arbeiten 
nach Kalibern, Aufbau von Maschinen. Der Unterricht wird ge- 
leitet von einem Professor mit 8 Assistenten bezw. Meistern. 

Zweck der Uebungen ist selbstverständlich nicht die Ausbildung 


der Handfertigkeit allein, sondern Kenntnis der Materialien, Werk- 


zeuge und Bearbeitungsmethoden. 


b) Versuchslaboratorien. 
‚ Der Unterricht in den mechanisch-technischen Versuchslabora- 
torien erfolgt in Gruppen von etwa 6 Vorlesungen und zugehörigen 


Uebungen und betrifft: 
im 3. Studienjahre: 1. Abteilung: Festigkeit der Metalle (Zug 


und Biegung), Kraftmesser, Prüfung von Indikatorfedern und Druck-* 


messern, Wasserüberfälle usw. 

_ „2. Abteilung: Festigkeitsversuche (Druck und Verdrehung), Oel- 
prüfung, Reibungsversuche, Vorbereitung für Dampfmaschinenver- 
suche, Gasanalysen, Prüfung von Thermometern und Pyrometern 
und kalorische Indikatorversuche, 

d Abteilung: Festigkeitsversuche (Formveränderungen), Dauer- 
versuche mit Schmiermaterialien, Versuche an Dampfmaschinen, 
Wassermotoren, Dampfkesseln, Dampfpumpen. 

im 4. Studienjahre: 1. Abteilung: Festigkeitsversuche (Stein- 
mauerwerk, Zement), Leistungsversuche an Dampfmaschinen, Heifs- 


‘ luftmaschinen, Gasmaschinen, Injektoren, Kreiselpumpen, hydrau- 


lischen Widdern, Riementrieben usw. 

„ „2. Abteilung: kalorimetrische Untersuchung von Dampfmaschinen, 
Prüfung des Wirkungsgrades, Versuche über Luftkompression an 
Beleuchtungs- und Dampfmaschinenanlagen. 

3. Abteilung: Versuche an Zweifach- und Dreifach- Verbund- 

maschinen, Leistungsversuche an Lokomotiven, Wasserrádern, Wind- 
rädern, besondere Versuche, Thesis-Bearbeitung. 
_ Fúr Materialprüfung sind vorhanden: eine Emery-Maschine von 
30 t (von Yale & Town der Universität geschenkt), aufserdem 11 
andere Prüfungsmaschinen, darunter eine Olsen-Maschine für 150 t, 
eingerichtet für Zug, Druck, Biegung und Verdrehung und selbst- 
thätige Aufzeichnung, und 2 Olsen-Maschinen von 8 t, eine Riehle- 
Prüfungsmaschine für 100 t und eine ebensolcho für 50 t, eine 
Fairbank- Maschine von .25 t und eine von 5 t, eine Riehlesche 
hydraulische Prüfungsmaschine von 25 t und eine ebensolche von 
20 t, eine Heisler-Schlagmaschine nebst Sammlung von Mess- 
Instrumenten. f 

Das hydraulische Laboratorium besitzt feste und bewegliche 
Ueberfälle und Düsen, alle Arten Wassermesser, zahlreiche Wasser- 
motoren, Kreiselpumpen,.Kapselráder, hydraulische Widder, Aufser- 
dem steht das Pumpwerk für die Wasserversorgung in Ithaca für 
Versuche zur Verfügung. Dieses besteht aus 3 Turbinen von 50, 
75 und 100 PS bei 13,5 m Gefälle mit Vorrichtung für Messung 
des Aufschlagwassers, Bremseinrichtung und Kraftmessern in der 
Transmission. Die Wasserstation für die Universität, bestehend aus 
2 Duplexpumpen, dient gleichfalls Vursuchszwecken. 


Das mechanisch-technische Laboratorium enthält 2 Straight- 


Line - Maschinen von 30 PS, eine Lansing-Verbundmaschine von 


70 PS, eine Ideal -Maschine von 30 PS, eine kleine gewöhnliche 
Schiebermaschine, Oberflächenkondensator, verschiedene Dampf- 
pumpen, eine Rider- und eine Ericson-Heifsluftmaschine, eine Otto- 
eine Broyton- und eine Lorgen- Gasmaschine und eine sehr reich, 
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, deutscher Ingenieure, 


e von Messinstrumenten für Maschinen. und Dampfkessel- 
prúfung. Ä 

, „Eine grofse Versuchsdampfmaschine von Allis in Milwaukee 
ist für die Bedürfnisse des Laboratorium-Unterrichtes besonders ge- 
baut. Sie ist dreicylindrig. mit 305,- 406 und 610 mm Dmr. bei 
915 mm.Hub und leistet bis 200 PS; sie kann als Eincylinder-, als 
gewöhnliche Verbund- und als Dreicylinder-Maschine mit oder ohne 
Kondensation betrieben werden und ist mit abstellbaren Dampf- 
mänteln versehen. 


Für Reibungsversuche dienen 3 Thurston-Maschinen, eine Bouldt- 
Maschine für Oelprüfung usw.: 

Für Kraftmessungen dienen verschiedene Dynamometer für 
La bis 160 PS, Riemenspannung - Prúfungsmaschinen und Bremsen. 
‚ Für Untersuchungen über Druckluft dienen 2 Luftkompressoren, 
eine Westinghouse-Luftpumpe und Gesteinsbohrer. Auch für Ver- 
suche über Heizung und Lüftung bestehen Einrichtungen; diese 
sind aber unvollkommen. 


Die umfangreichsten und bedeutendsten Einrichtungen sind für 


Versuche an Dampfmaschinen in ‘besonderem Gebäude vorhanden, 
stehen aber in Verbindung mit dem gemeinsamen Dampfkesselhaus, 
welches die ganze Universität mit Wärme und Kraft versorgt. 

Im elektrotechnischen Laboratorium befinden sich aufser einer 
vollständigen Sammlung von Messinstrumenten und Versuchsein- 
richtungen 2 grofse Edison-Dynamos, 2 von Thompson Houston, 
3 Weston-, 1 Ball-, I Mather-, 1 Waterhouse-, 1 Gramme-, 1 Siemens- 
Dynamo, 1 Westinghouse - Wechselstrommaschine, ein 10 pferd. 
Sprague-Motor, ein 5pferd. Brush-Motor, 1 Tesla- Wechselstrom- 
motor, und aufserdem alle wesentlichen Systeme von Akkumulatoren. 


In den Versuchslaboratorien herrscht rege Thátigkeit 
der Studirenden; jeder hat wáhrend des 3. und 4. Studien- 
jahres Untersuchungen im Laboratorium auszuführen und 
muss darüber genaue Aufschreibungen und Berichte liefern, 
nebst ausführlicher Angabe der Versuchseinrichtungen und 
des Verlaufes der Versuche. | 

Die Unterriehtsmethode für diese Versuche ist von Prof. 
Carpenter, dem Leiter der Laboratorien, in einem Handbuche 
»Experimental Engineering« teilweise beschrieben, in welchem 
sowohl die Messvorrichtungen und Prüfungsmaschinen im 
allgemeinen, als auch einige der im Laboratorium des Sibley 


"College vorhandenen Lehrmittel angegeben sind. Das ziem- 


lich umfangreiche Buch ersetzt einen Teil des Vortrages, in 


‘welchem der Lehrer nur allgemeine Erläuterungen giebt. 


Der Schwerpunkt des Unterrichtes liegt in der Selbstarbeit 
und Beobachtung der Studirenden, nicht in weitläufiger 
theoretischer Belehrung. | l 
Allgemein möge hier bemerkt werden, dass der Unterricht 
an den höheren amerikanischen Schulen sich durchgehends 
auf gewisse Lehrbücher stützt. Dieser Unterricht ist so ge- 
dacht, dass der vom Lehrer‘ im Vortrag zu behandelnde 
Gegenstand den Studirenden vorher zum Studium im Buch 
empfohlen wird, sodass der Unterricht stets auf vorbereiteten 
Boden fällt. Dabei ist die selbstverständliche Wirkung zu 
beobachten, dass gute Lehrbücher den Einfluss schlechter 
Lehrer beeinträchtigen und nur für anregende Lehrer Spiel- 
raum lassen. Die Handhabung der Lehrbücher ist aber viel- 
fach eine unrichtige und schafft neben den unzweifelhaften 
Vorteilen viel Gelegenheit zu gedankenlosem Lernen und 
ächlichkeit. | 
en Hauptunterricht liegt in den mechanischen Ver- 
suchslaboratorien und wird dort systematisch als eine 
höhere Stufe des Anschauungsunterrichtes erteilt. Es wird 
nicht nur auf Handhabung der Instramente und Apparate, 
sondern vor allem auf wissenschaftliche Untersuchungsmetho- 
den und auf das selbstschaffende Arbeiten als Mittel des 
Lernens Wert gelegt. Das offen ausgesprochene und beharr- 
lich verfolgte Ziel ist »investigation<, also nicht einseitiger 
Unterricht, sondern Forschung, und dieser dienen die grofs- 
artigen Lehrmittel der Laboratorien, denen wir nichts ähn- 
liches gegenüberstellen, und die wir uns nur zum Muster 
i n. 
en in Elektrotechnik erfolgt innerhalb der 
Maschinenbauschule und beginnt im 4. Studienjahre. Bis dahin 
ist die Ausbildung dieselbe wie Im Maschinenbau. Es wird 
als selbstverständlich angesehen, dass ebenso, wie der Ma- 
schinenbauingenieur Kenntnis der Elektrotechnik besitzen 
muss, der Elektrotechniker an neun Zehntel seiner Wissen- 
mast im Maschinenbaufach zu suchen hat. Der elektro- 
technische Unterricht ist von dem bei uns bekannten und üb- 
lichen nicht wesentlich verschieden. Ebenso wie der elektro- 


technische zweigt auch der Schiffbaunnterricht im 4. Jahre ` 
vom Maschinenbauunterricht ab. | 


Zeichenunterrichi. 


Im ersten Jahre wird das Freihandzeichnen nach Vor- 
lagen und Modell und das Linearzeichnen geübt; im zweiten 
Jahre: Freihandzeichnen und Skizziren, geometrisches Zeich- 
nen und darstellende Geometrie, dann werden Maschinenele- 
mente nach malsstäblichen Skizzen eines kleinen Handbuches 
von Professor Unwin kopirt und schliefslich Werkzeichnungen 
und kinematische Zeichnungen angefertigt. . o 

Im 3. Jahre wird Maschinenentwerfen geübt, hauptsäch- 
lich unter Zuhilfenahme von Zeichnungen, Textfiguren aus 
Zeitschriften und Anzeigen, Blaudrücken u. dergl. Der Stu- 
dirende hat dabei im wesentlichen die Aufgabe, die be 
treffende Maschine für gegebene oder angenommene Verhált- 
nisse in ihren Haupiteilen nachzukonstruiren, was jedenfalls 
dem irreleitenden Phantasiren der Anfänger im »Entwerfen« 
vorzuziehen ist. Auf Ausbildung der Einzelheiten wird aber 
sehr wenig Wert gelegt, daher lassen auch die ausgeführten 
Zeichnungen, vor allem hinsichtlich der Maschinenelemente, 
sehr viel zu wünschen übrig, und die Leistungen stehen viel 
tiefer als bei uns an den niederen Gewerbeschulen. Das 
Fehlen eines geordneten Konstruktionsunterrichtes und der 
Ersatz desselben durch »Zeichnen«, welches über die elemen- 
tarsten Forderungen nicht hinauskommt, ist kennzeichnend 
für die meisten amerikanischen Schulen. Das Konstruiren 
nach Vorbildern wird nicht vertieft genug gepflegt, und wenn 
sich die Studirenden in selbständiger Arbeit versuchen wollen, 
so wird ihnen, ohne dass sie genügende Vorkenntnisse und 
Uebung besitzen, die Wahl der auszuführenden Zeichnungen 
oder Konstruktionsarbeiten im grofsen und ganzen freigestellt; 
sie können sogar besonderen Liebhabereien nachgehen, Er- 
findungen oder Zeichnungen in fremdem Auftrage, Patent- 
zeichnungen usw. ausführen, und hierdurch gelangt in den 
ohnedies mangelhaften Unterricht noch ein ganz fremdes, 
unfruchtbares Element hinein. Der schädliche Einfluss 1st 
um so grölser, als solche Arbeiten nicht nur bezahlt, 
sondern auch als besondere konstruktive und zeichnerische 
Leistungen, welche zur Erlangung des Grades M. E. nachge- 
wiesen werden müssen, anerkannt werden. 

Im 4. Studienjahre soll das freie Entwerfen von Dampf- 
maschinen geübt werden, doch sind die Leistungen auf diesem 
Gebiete sehr minderwertig. In diesem Jahre sind die 
Studirenden auch überwiegend nur mit der »Thesis« be- 
schäftigt. Kos 

Von allgemeinen Fächern wird im ersten Studienjahre 
Gesundheitslehre gelehrt, über welche erweiterte Vorlesungen 
auch für Vorgeschrittene gehalten werden. Für körperliche 
Ausbildung stehen Turnhalle und Fechtsaal mit -vorzúglicher 
Ausstattung zur Verfügung. Die Unterrichtsabteilung steht 
unter ärztlicher Leitung. Durch den Arzt wird auch jeder 
Studirende bei seinem Eintritt und nach Bedarf später unter- 
sucht, sodass der Leiter der Abteilung den Gesundheits- 
zustand der Schüler kennen lernt und für die körperliche 
Ausbildung das Erforderliche anordnen kann. Die körper 
lichen Uebungen sind für alle SE der eısten 

iden Studienjahre obligatorisch. dE 
ER Es besteht seit 1889 eine »Cornell Athletic Association“, 
der ausgedehntes Land fúr e base ball, tennis un 

urnúbungen zur Verfügung steht. | u . 
KR “Der Sial New Yak. schrieb der Universität bei der 
Landzuwendung vor, auch Militárwissenschaften zu pregen: 
Die militärischen Uebungen sind für alle Studirende mit d 
nahme der Juristen obligatorisch. Die Neueintretenden wer = 
in das Kadettenkorps eingereiht und müssen Sich, ml 8 
Uniform anschaffen; die Namen militárisch Befáhigter Na: = 
dem Generaladjutanten der Armee mitgeteilt, und die Nam 


der drei Bestbefähigten kommen in das U. S. Army Re- 


gister; das Ganze ist aber wesentlich als Turnübung anzu 
sehen. , 

Die Bauingenieurschule der Cornell Ve od 
ganz unabhängig vom Sibley College. Diese Schule Ta 
von ihrem jetzigen Direktor, Professor Fuertes, reorg Gs 
hat aber nicht den Erfolg des Sibley College Sech 
konnte ihn auch nicht erringen, weil auf diesem Gebie 
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Schulen, wie z. B. Troy, frühzeitig und -mustergiltig schon 
entwickelt waren, und der Bedarf an Bauingenieuren in 
Amerika auch nicht entfernt in dem Mafsstabe zugenommen 
hat, wie der.an Maschinenbauern. 

Auch in der Abteilung für Bauingenieurwesen wird der 
gröfste Wert auf Laboratoriumsarbeit gelegt, die in Chemie, 
Mineralogie, Geologie, Physik und Feldmessen gepflegt wird. 
Der Fachuuterricht umfasst auch alle wesentlichen Teile des 
Maschinenwesens. | 

Fúr Studirende, welche das regelmäfsige Studium beendigt 
haben, bestehen besondere Kurse zur weiteren Ausbildung in 
Brückenbau, Eisenbahnbau, Gesundheits- und städtischen Ein- 
richtungen und Geodäsie. | 

Die Schule besitzt eine reiche Modellsamlung und fol- 
gende Laboratorien: allgemeines Laboratorium, hydraulische 


Anmerkung 4. 


1. Kurs ` 2. Kurs 3. Kurs 
(Ende Sept. — Ende Dez.) | (Anf. Jan. — Ende März) | (Anf. April — Mitte Juni) 


Cornell University. 


Maschinenbau. 
- 1. Jahr 


yy 


Franzósisch oder 


Franzósisch oder 


Franzósisch oder 


Werkstättenarbeit 


Deutsch `. 3| Deutsch Deutsch . . . . 3 
Algebra . 5 | Trigonometrie . 5 | analytische Geometrie 5 
Chemie e 3|Chemie . . . . . 3|geometrisches Zeich- 
Freihandzeichnen . 3 | Freihandzeichnen und nen . ge de 
Werkstáttenarbeit 3 | Skizziren von Ma- Chemie . . . + 3 
Hygiene . . . . . 1| sehnen . . . 3 | Werkstättenarbeit 3 
militärische Debungen 2 | Werkstättenarbeit 3 | militärische Uebungen 2 

2.Jahr 
Differentialrechnung . 5|Integralrechnung. . 5|Algebra . ... . . 5 
Zeichnen und Ent- Elektrizität und Mag- Akustik und Optik . 3 
werfen. . . . . 2| netismus. . . . 3|Zeichnen und Ent- 
darstellende Geometrie 2 | chemisches Laborato- werfen. . . . . 2 
experimentelle Mecha- rum . . . . a 3|darstellende Geometrie 2 
nikund Wärmelehre 3|Zeichnen und Ent- chemisches Laborato- 
chemisches Laborato- werfen . . . . 2| um . . . . +. 38 

rum . . . . . 3|darstellende Geome- 2 | Werkstáttenarbeit 3 
Werkstättenarbeit 3| trie . . . . . 2| militärische Uebungen 2 
militärische Uebungen 2 | Werkstättenarbeit 3 

3. Jahr 
Mechanik . 5| Mechanik 5 | Mechanik . . . . 4 
Kinematik . . . . 5|Materjalienkunde . 5 | Entwerfen und Ma- 
Zeichnen und Ent- mechanisches Labora- sehnen . . . A 
werfen. . . . . 2| torum . . . . 2 | physikalisches Labo- 
physikalisches Labo- physikalisches Labo- ratorium . . . 2 
ratorium . . . . 2| ratorium. . . . 2|mechanisches Labora- 
mechanisches Labora- Zeichnen und Ent- torium. . . . . 2 
torium. . . . . 2| werfen . . . » 2|Zeichnen und Ent- 
Werkstättenarbeit 3 | Werkstättenarbeit 3| werfen. . . . . 2 
Werkstättenarbeit 3 
4. Jahr 
Dampfmaschinen und |Dampfmaschinen und |Prüfungsarbeit, Zeich- 
andere Motoren 5| Motoren. . . . 5| nen und Entwerfen, 
pbysikal. Laborat, 2 | physikal. Laborat. 2| Untersuchungen im 
mechan. Laborat. . 2 | mechan. Laborat. . 2 | mechanischen Labo- 
Maschinenbau: und Maschinenbau und ratorıum, Werkstät- 

Entwerfen . . . 5| Entwerfen . +. | tenarbeit . . 12 
Werkstättenarbeit 3 | Werkstáttenarbeit . 3|nach Wahl. 5-8 
nach Wahl . . . 0-3|nach Wahl. . . 0-3 

Elektrotechnik. 
4. Jahr 
1. Kurs 2. Kurs | 3. Kurs 
Physik, Vorlesungen Physik, Vorlesungen | Physik, Vorlesungen 
und Arbeit im La- und Arbeit im La- und Arbeit im La- 
boratorium (Prū- boratorium (Dyna- boratorium (Mes- 
fung von Instrumen- momaschinen und sung der Lichtstärke, 
ten und Bestimmung Elektromotoren, Prüfung von Lam- 
von Konstanten) br Leistungsversuche) 5 eege Ae 
Dampfmaschinen und Dampfmaschinen und ostramenten und 

andere Motoren . Al Motoren . ..5/ Kabeln) . . . . ð 
mechanisches Labora- mechanisches Labo- Prúfungsarbeit(Arbeit 
torium. . . . . 2| ratorium. . . 2|  ¡mLaboratorium wie 
Elektrotechnik . . 5 | Elektrotechnik 5| oben . . . 12 

2 | Werkstättenarbeit 2 | nach Wahl . 0-3 
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"Versuchsanstalt, Zementprüfungsanstalt, Laboratorinm für 


Untersuchung von Brückenträgern, für Pendelschwingungen, 


geodätisches und magnetisches Laboratorium, 


solche für- 


Malsvergleichungen, Bakteriologie und Photographie, aufser- 
dem ein vorläufig sehr einfach 'eingerichtetes astronomisches 


Observatorium. 


Er m SÓ 
ELE erg IR Se 


5, f z 


CORNELL 
UNIVERSITY 


Ha ES 


Bauingenieurwesen. 
1. Jahr 
1. Kurs | 2. Kurs | | 8. Kurs 
Algebra . . . „9 | Trigonometrie . 5 | analytische Ge i 
Linearzeichnen und topographisches EC ` í 
‚Schattiren 3| Zeichnen. . . 3 | topographisches Zeich- 
Landvermessung . 3 | Schriftzeichnen . 3| nen (mit Farben) . 2 
Chemie E 3 | Chemie . \ 3 | Schriftzeichnen 1 
Rhetorik . 2 | Rhetorik 2| Chemie . 3 
Hygiene „0.0.0. 1| Leibesübungen 2 | Rhetorik . 2 2 
militárische Uebungen 2 militärische Uebun gen 2 
E 2. Jahr 
echnen . - . +. 5|Rechnen. e e, Jld d 
darstellendeGeometrie 2 | darstellende Geome- Torek i 3 
Stadt- und Bergwerks- trie . . 2 | Akustik und Optik 3 
vermessung . . . 2|Bauzeichnen `. . . 1| wirtschaftliche Geolo- 
al Elektrizität und Mag- gie . 3 
un ärmelehre . 3] netisms. . . . 3 Metallbearb itung 
SCHEER a Löt- 5 nn Geologie 3 fremdsprachlichetech. ; 
r ; otanik . - +. . 2| nische Lektú 
Botanik . » . +.  2| Leibesü 2 | militári e > 
militärische Úetungen 2 eibesübungen 2 | militärische Vebungen 2 
ae 3. Jahr | 
ec e e > Al Mechanik . . d 
Anlegung von Eisen- Eisenbahnbau . . . i SR 3 
a en en . . . Al Einzelheiten der Bau- Brückenbau . 4 
mE use 3 konstruktion 3 Eisenbahnverwaltun 9 
l e ım Ingenieur- Arbeit im Ingenieur- Nationalökonomie d 3 
5 aboratorium . . 3| laboratorium 3 | topographischeUebun. 
ationalókonomie 3 i Nationalökonomie 3| gea.. Sech 3 
S i Ke 4. Jahr We 
ydrauli + + 9 | hydraulisch 9 itste 
sphärische Astronomie 5 a 3 a ES 
pra tischoAstronomio, Theorie des Stein- nungen ga 
ee im schnittes . e g Ingenicurlabo torium S 
= aboratoriumnachts 2 höhere Geodäsie . 5 | hydrograph ratorium 3 
ge orien yon Bracken 3 | besondere Arbeit im Ai Aa 
a Fe r Ingenieurlaborato - Trigonometrie und SS g 
: rium . . . . . 3| drographi 3 
militärische Wissen- E Kap 
schaft >... 2 | Prüfungsarbeiten . 
69 
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Die Universitát ist der Lage nach eine der schónsten, 
die es giebt; ein Park auf einer Anhöhe, eine halbe Quadrat- 
meile grofs, enthält 12 getrennte Unterrichtsgebäude, sowie 
30 Wohnhäuser für Professoren und Stu 


denten, Fig. 1. 
Die Zahl der Universitätslehrer, Professoren, Assistenten 


usw. beträgt 145, die Gesamtzahl der Studenten 1665. Von 
letzteren kommen allein auf das Sibley College für Maschinen- 
bau und Elektrotechnik 544. 

‚ „Nach erfolgreichem 4jährigem Studium am Sibley College 
wird den abgehenden Studirenden der Titel »Mechanical 


| Die neue Brücke über die Themse in London unterhalb des Tower. 


Von Prof. G. Barkhausen. 
(Fortsetzung von $, 417) 


3) Die Pfeilertürme. 


_ Die Pfeilertürme sind in ihrer Ausbildung höchst eigen- 
“artige Bauwerke, die ihresgleichen unter den alten wie den 
neuen Werken der Ingenieurkunst kaum finden dürften. Die 


Fig. 22. 
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Sig. 95, 


Fragen nach Zeichnungen beurteilen kann, scheint es jedoch, 
als träten die mächtigen Türme zu sehr als selbständige 


. sie überwiegen die zierlichen. Eisenkörper der 
a SE Ge dass diese im Brückenbilde zur Nebensache 
werden, obwohl doch die Pfeiler der Brücke, nicht die Brücke 
den Pfeilern dienen soll. Das Ganze könnte als ein mehr- 
faches Zufahrtsthor zum Tower mit beweglicher Thorbrücke 
erscheinen, wenn nicht die Gesamtabmessungen die des Tower 
allzusebr überragten; es scheint daher, als hätte man in der 
Absicht, das Ganze als einen Gegenstand architektonischer 
Kunstleistung dem Tower anzupassen, über das Ziel hinaus- 
geschossen. Die Architektur ist englische Spátgothik in 
reicher und geschickter Durchführung. 


Barkhausen:'.Die neue Brücke über die Themse in London unterhalb des Tower. 
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rechten und lotrechten Innenaussteifungen und guten an 
flächen für die grofsen Bühnenträger. Ihr Aufbau ertog j 
mit Kranen geschossweise, indem zuerst das Stene PE AS 
errichtet, vernietet, durch Spanntaue genau gerade A Ein- 
und dann mit denjBlechseiten benietet wurde. ` Nach SG z 
bringung der Bühnenträger wurden die Krane jedesmal | 


Zeitschrift des Pereineh 
deutscher Ingenieure, 


Engineer< (M. E.) verliehen. Der Grad »Electrical Engineere 
(E. E.) kann von der Universität nicht verliehen werden, 
sondern es wird nur im Diplom bemerkt, dass der Kandidat 
auch Elektrotechnik studirte. Diese Nichtberechtigung beruht 
auf einem Vorrecht der School of Mines des Columbia College 
in New York, die bisher nur eine ärmliche elektrotechnische 
Ausstattung besitzt, während das Sibley College auch für 
Elektrotechnik sehr gut eingerichtet ist und seine Lehrer und 
Lehrmethode anerkannt besser sind. 


(Fortsetzung folgt.) 


sehr reiche Architektur, welche für die Landpfeiler in Fig. 6 
und 22 bis 25, für die Zwischenpfeiler in Fig. 6 und 26 bis 
29 dargestellt ist, soll ein malerisches Zusammenwirken mit 
dem alten Bilde des Tower erzielen. Soweit man solche 


Fig. 23. 


Fig. 24. 
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Die eigentlichen Tragtúrme“sind-Stahlgerúste (mild Isteel) 
und in der Gesamtanordnung in Fig. 30 bis 38 dargestellt. 
Vier achteckige Eckstiele tragen auf drei schweren Träger- 
rahmen die drei Turmbühnen und auf der obersten not 
einen leichteren Aufbau zur Unterstützung der vierten Bühne, 
auf der das Dach ruht. Die Bühnen sind durch die Treppe 
und Aufzüge unterbrochen, wie aus Fig. 28, 29, 33 und 3 
hervorgeht. ` 

Die Stielfülse stehen mittels mit Bleimennige rue 
Segeltuchzwischenlagen auf Granitquadern, auf denen sie he a 
Fig. 38 stark verankert sind; sie bilden ein verwickeltes rl 
maschiges Zellenwerk mit sehr schwieriger Nietung, nn 
sammensetzung auf den drei sich überkreuzenden Blechböden 
musste daher auf vorläufigen Unterklotzungen erfolgen, 818 
zeigen aber ein gutes Beispiel genieteter Ausladungen WE: 
Stützenfüfsen. Auf ihnen erhebt sich der Stielschaft nac 
Fig. 36, achteckig zusammengesetzt, mit sehr starken wage- 
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Sig. 30. 
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i choss höher auf der fertigen Bühne aufgestellt. Die 
SE an den Sáulen geschah von ın Drahtseilen hän- 
genden Bühnen 208, wie an der Forthbrücke'); überhaupt 
findet man hier viele der Hilfsmittel und Arbeitsvorgänge von 
der Forthbrücke wieder, da der Unternehmer für den Ueber- 
bau in beiden Fällen derselbe war. Insbesondere wurden bei 
der schwierigen Zellenarbeit Nietklauen von 1,372 m Ueber- 
griff und ganz ähnlicher Anordnung, wie bei der Forthbrücke, 
verwendet. Bei den Blechhüllen der Stiele kam Handıuetung 


in einem für englische Verhältnisse starken Mafse zur Ver- 


ndun . e e D D D 
ii Diese Gerüste sind in allen vier Aufsenseiten mit einer 


ark Windverstrebung versehen, welche mittels zu kurz 
a Löcher für die Anschlussniete und künstlicher Er- 


wärmung Im 
a 
1) Z. 1888 $. 979 und 1891 5, 37. 


it 550 kg/qem Anfangsspannung eingesetzt sind, 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure, 


Sig. 32, 


d 
A 


70 20 30 


Im untersten Felde war wegen der grofsen Durchfahrt in den 
Langseiten eine Verkreuzung für diesen Zweck nicht möglich, 
hier ist eine dreieckige oben in der zweiten Bühne an einem 
besonderen, für diesen Zweck eingesetzten Träger befestigte 
Aussteifung angebracht (Fig. 32). Bemerkenswert ist noch, 
dass die Widerlagsmauern des grofsen steinernen Durchfahrt- 
bogens nicht auf den Stützträgern der Welle der Klappe für 
die Mittelöffnungen ruhen, über denen sie nach Fig. 29 stehen, 
sondern mittels eines besonderen Eisengerippes in das Pfeiler- 
gerüst gehängt sind. Zweck dieser baulich anfechtbaren An- 
ordnung ist einerseits, Erschútterungen nicht aus den bewegten 
Teilen auf das Mauerwerk zu übertragen, anderseits die Last- 
erhöhung des Pfeilergerüstes. | 

Die Aufzug- und Treppenschächte haben eine Einhüllung 
aus schwachem eisernem Rahmenwerke mit Holzfüllungen 
erhalten. Die Auftritte der im Werke des Unternehmers fertig 
gestellten Treppenläufe bestehen aus gepresstem Stahlblech mit 
<chwalbenschwanzfórmigen Vertiefungen, die mit Blei ausgefüllt 
sind, um zugleich grofse Widerstandsfähigkeit gegen Abnutzung 
und sicheres Fufsfassen zu erzielen. Bezüglich des eisernen 
Dachgespärres ist Besonderes nicht hervorzuheben. 

Der obere Kopf der Eckstiele, welcher die Fufswegträger 
der Mittelöffnung und die Lager der Kettenfachwerke der Seiten- 
öffnungen nebst deren Verbindungszugglied über der Mittel- 
öffnung aufzunehmen hat, ist durch eingesetzte Querwände und 
auf diese genietete obere Abschlussplatten nach Fig. 35 für 
die Aufnahme dieser Lasten versteift. Die Stützen des Dach: 
geschosses sind um die Lager nach Fig. 30 herumgespreizt. 


4) Die Fufsgängerbrücke. 

Die obere Fufsgängerbrücke der Mittelöffnung ist nach 
Fig. 9, 29 und 32 eine doppelte für die beiden Verkehrsrichtun- 
gen, jede hat 3,66 m Nutzbreite. Die ziemlich engmaschigen 
Gittertráger sind Krag-Gelenkträger. Diese Anordnung, welche 
bei einem an beiden Enden aufruhenden Tragwerke eigenartig 
erscheint, ist aus folgenden Erwägungen hervorgegangen. Die 
Pfeilergerüste sind durch die Tragketten der Seitenöffnun- 
gen und deren Verbindungen in der Mittelöffnung nur eh 
den Aufsenstielen belastet; es war also vorteilhaft, OR 


Band XXXVII, No,17 
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Fig. 35. 
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Last der Mitte so weit zu nähern, wie möglich, und 
das geschieht besser, wenn die Träger der Mittel- 
öffnung neben dem Auflagerdruck auch ein Ein- 
spannmoment auf die Gerüste übertragen, als 
wenn nur der erstere wirkt. Eine Rüstung für 
den [Einbau der Träger wäre bei der grolsen 
Höhe sehr teuer, der Schiffahrt wegen auch gar 
nicht möglich gewesen, so musste man also stre- 
ben, die Träger ohne Rüstung von den Pfeilern 
aus frei vorzubauen, was nur möglich war, wenn man die 
Enden fest in den Gerüsten verankerte. Da also die End- 
einspannung während des Baues nötig war, durch sie aber die 
Lastverteilung in den Pfeilern verbessert wurde, so lag es 
nahe, sie dauernd beizubehalten uud nun die mit der An- 
ordnung von Krag-Gelenkträgern verbundenen Vorteile für die 
Träger selbst auszunutzen. 

Die Verankerung ist für den inneren und äufseren Träger 
verschieden ausgebildet; die des äufseren Trägers ist in Fig. 5, 
28 und 31, die des inneren in Fig. 5, 28 und 30 dargestellt. 
Der áulsere Träger ruht auf dem Stiele an der Mittelöffnung 
Fia. 39 und ist dahinter zu einem spitzen Schnabel 

tq: 24- ` niedergebogen, mit dem er fest auf den Rand- 
Ge E träger der dritten Bühne genietet ist. Der aus- 
ladende wie der zwischengehängie Träger haben 
"IT förmigen Untergurt, umgekehrten Ober- 
gurt und doppelte Gitterwand; im Untergurte 
76X38 schwebt das aus hochkant stehenden Bandeisen 
gebildete Bindeglied der Kettenfachwerke der 
Landöffnungen, Fig. 28 und 31, welches auf 
den den Landöffnungen zugekehrten Eckstielen 
durch Rollenlager gestützt ist. Um dieses Band 
und den Träger aber bezüglich der Längen- 
änderuugen ganz unabhängig von einander zu 
halten und doch das Band vor dem Durchhán- 
gen durch den Träger zu sichern, ist ersteres 
nach Fig. 39 in letzterem mittels langer Hänge- 
stangen aufgehängt, welche auf dem Obergurte 
mit Schneidenplatten ruhen und in der Brücken- 
längsrichtung frei um diese pendeln können; din Gabelbefesti- 
gung der Hängeeisen an dem Zuggliede gestattet erstere 


gegen letztere schräg zu stellen. 

Die Verankerung des inneren Trägers jedes Fufssteiges 
ist durchgebildet, indem nach Fig. 5 und 28 ein dreieckiger 
Bock in das Pfeilergurüst eingenietet wurde. dessen Spitze 
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Fig. 37. 
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ein vom Obergurtende des Kragträgers auslaufendes Zugband 


aufnimmt; das Untergurtende ist mit dem an der Mittelöffnung 


liegenden Randträger fest vernietet. Diese veränderte Ge- 
stalt der Verankerung ist gewählt, um durch die grolse Oeff- 
nung des dreieckigen Bockes einen ausreichenden Zugang 
zum Fufswege von der Treppenöffnung in der obersten 
Bühne aus frei zu halten. Für den äufseren Träger erschien 
diese Form der Verankerung weniger geeignet, weil sie keine 
so bequeme Einführung des grolsen Zuggliedes zwischen die 
Trägerhälften gestattet wie die erstere. 


Die Aufzüge münden zwischen den beiden Hauptträgern, 


sodass die Fulswege mit ihnen in einer durch di > 
nicht gehinderter Verbindung stehen. urch die Tráger 


Die verankerten Endstücke der Fulswegträ 

17,98 m von den Lagern: auf der Innenseite ee 
rústes vor; an ihren Enden hängt der 36,19 m lange Mittel. 
träger mittels lotrechter Hängeeisen an Gelenkbolzen im 
Obergart; die Längenänderungen kommen dureh Pendeln der 
Endaufhängungen zum Austrage. Auch die Mittelträger sind 
durch Vorkragen eingebaut. Um das zu ermöglichen, wurden 
an den Gelenkstellen zwischen die Untergurtenden Druckblöcke 
und zwischen dieObergurtenden Zugglieder aus Flacheisen zeit- 
weilig eingesetzt. Für den Schluss in der Mitte wartete man 
einen Wärmegrad ab, der die Nietlöcher der zu verbindende 
Enden genau aufeinanderbrachte, der Schluss selbst nah i 
dann nur 2 Stunden in Anspruch. Der Einbau durch Vor: 
kragen erfolgte mil geringer Neigung nach oben den zu er- 
wartenden Durchbiegungen entsprechend. Dieser ganze V a 
gang ist in allen Einzelheiten gleichfalls dem Vorbilde A 
Forth-Brücke entlehnt. Der Vorbau erfolgte hier wie dort 
durch auf den Obergurten rollende Auslegerkraue, für de 
Last, welche zuletzt der Mitte der Öeffnung nahe rückte die 
Träger berechnet sind. Wenn auch Arbeiteristungen af 
diese Weise ganz vermieden sind, so erforderte doch di A e 
bringung leichter Schutzrüstungen unter den Trägern SC 


518 Barkhausen: Die neue Brúcke úber die Themse in London unterhalb des Tower. 


- cn e vn mm e 


Sorgfalt, da durch herabfallende kleine Eisenteile und Werk- 
zeuge sehr leicht Unheil auf den unten in sehr grofser Zahl 
verkehrenden Schiffen hätte angerichtet werden können; das 
ist aber völlig vermieden worden. 

‚Beide Fufswege sind ganz mit Holzdächern eingedeckt; 
in den Dachbindern des östlichen liegen die Druckrohre, 


. welche während des Baues von Süden her den nördlichen 


Zwischenpfeiler und die Nordöffnung mit Druckwasser ver- 
sorgten. | 

Der Fufswegbelag der beiden Stege besteht aus einer 
dünnen Lage von Metallbeton auf Stahlblechen, welche von 
kleinen Querträgern getragen werden. 


5) Die Zugglieder der Mittelóffnung. 


Den Zug der Keitenfachwerke der Endófínungen hätte 
inan durch die Fulswegträger ausgleichen können. Da die 
feste Verbindung .dieser mit den Pfeilern nach Obigem un- 
abweislich, und damit die Einlegung von Gelenken wün- 
schenswert, diese Trägergestaltung also zur Aufnahme be- 
deutender Längskräfte ungeeignet erschien, und die Längen- 
änderungen auch auf sehr ungünstige seitliche Verbiegungen 
der hohen Pfeilergerüste hingewirkt hätten, so hat man sich 
entschlossen, zur Verbindung der Ketten ein von den Trägern 
ganz unabhängiges Zugglied einzulegen und nach Fig. 39 je- 
derseits in 4,57 m Teilung im äufseren Fufswegträger aufzu- 
hängen. Das Band ist von Auge zu Auge 91,7 m lang und 
besteht aus 8 Flachbändern von je) 610 x 25,4 mm Quer- 
schnitt, welche zu je vier mit einerseits versenkten Nieten fest 
vernietet, dann in den beiden Hälften dicht neben einander ge- 


Fig. Aa. 


e Fig. 419. 


ind: durch die ganze Dicke von 203 mm 
= SE ee zu lang geworden. Diese Bänder 
a auf dem nördlichen Pfeiler zusammengebaut und dann 
mittels Schrauben on entlang den äufseren Fulsweg- 

i se ¡ ittelófinun ezogen. 
tr u ER in re: zur Mitte liegenden 
Platten zusammenfallend einander so nahe gerückt, deier, sie 
für alle Platten gedeckt werden konnten durch zwei au SE 
aufgelegte Laschen von einer Lánge, welche das nfache Se r 
(uwen der n-Bänder auf einer Seite des Stolses erforder! ichen 
Nietzahl aufzunehmen vermag, Fig. 40. Die AR 
even diese des stückweisen Vorbaues wegen gewählte Stols- 
e S ihre Vor- und Nachteile sind bekannt. Um an den Enden 
di ` erforderliche Breite für den 760 mm starken Anschluss- 
n zu erhalten, sind die acht Platten des Bandes nach 
S SH la und b mittels Schuppenüberlaschung in vier 25,4 mm 
nn aber 1676 mm breite Augenplatten übergeführt. Die 


vier inneren Platten sind in zwei Gruppen von je zwei an 


“o sich verbrei Endplatien gelascht, die vier äufseren 
die sich geben A bis zu der Stelle, wo diese 


i ü i dplatten 
greifen es S Aaa um die endigenden Bandquer- 
ile el patron: Um mit den Enden des Zuggliedes die 


der Ketten zu umgreifen, was der Stützung auf dem Rollen- 
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lager wegen erwünscht war, ist von der vierfachen Mittelplatte 
aus nach Fig. 41c und d eine Gabelung in zwei aus je 8 Blechen- 
bestehende Lappen vorgenommen, zwischen die sich das 
gleichfalls doppelte Auge am Ende der Kette einlegt, wie der 
Vergleich der Fig. 41d mit Fig. 49, 58 und 59 ergiebt. Der 
Querschnitt neben den Augen ist 2- 20,3 (167,6 — 76,2) 
= 3710 gem gegen 61,0 - 20,3 = 1238 gem des Gliedquer- 
schnittes. | 

Die Stützen der vier Gliedenden ruhen auf Rollen, so- 
dass abgesehen von der Rollenreibung wagerechte Kräfte 
nicht auf die Pfeilergerüste kommen. 


6) Die Seitenöffnungen und deren Verankerung. 


Die Seitenöffnungen werden von Kettenfachwerken ge- 
tragen, welche nach Fig. 5 in jeder Oeffnung ungleichschenklig 
sind, da die Höhe der Endtürme wesentlich geringer ist als die 
der Mitteltürme; auf den Endtúrmen sind wieder zwei beweg- 
liche Bolzenlager auf Rollen angeordnet, aufsen führt dann ein 
geradliniges Zugglied in das Ankermauerwerk. Das Wesen 
der Stützanordnung ist danach in Fig. 42 veranschaulicht, in 
der die Gelenkknoten durch kleine Kreise, die festen Lager 
(Verankerungen) durch Dreiecke, die beweglichen Lager durch 
wagerechte Striche, die Glieder durch einfache Linien und 
die steifen Scheiben durch Ueberstricheln bezeichnet sind. 
Fasst man hier die bisher erwähnten Teile ins Auge, so sind 
bei k = 10 Knoten, r = 2 X 2 + 6 X 1 = 10 Auflagergröfsen 
und s = H Glieder da, es ist also 2k — r = 10, und der Glei- 
chung für statisch bestimmte Tragwerke 2 k— r= € wird 
insofern nicht entsprochen, als eine Bestimmung zu viel, 
das Tragwerk also einfach statisch überbestimmt und ein- 
fach verschieblich ist. Es ist bei symmetrischer Gestalt nur 
für das Eigengewicht im Gleichgewichte; schiefe Belastung und 
ungléiche Erwärmung rufen Verschiebungen der Lager hervor. 
Es brauchte aber nach Obigem nur noch ein Punkt festgehalten 
zu werden, um es unverschieblich zu machen. Das ist mit 
dem Scheitelgelenke der Südöffnung geschehen, welches 
nach Fig. 42 am oberen Ende einer dreifachen Scheibe liegt, 
deren beide anderen Knoten durch ein Lenkerfachwerk mit 
einem festen Punkte des Uferpfeilers verbunden sind. Ersetzt 
man alle Scheiben durch Fachwerke gleichen Grades, die 
verschieblichen Lager durch je eine zur Bahn winkelrechte 
Lenkstange mit festem Lager, dann von den 18 entstehenden 
Auflagergröfsen 18— 3 = 15 durch nicht doppelt bestimmte 
Stangen, so entsteht das in Fig. 43 gezeichnete Ersatzfach- 
werk, in dem die 15 Ersatzstangen gestrichelt sind. Be- 
seitigt man dann die zweifachen Knoten nach einander, so 
bleibt als Grundeck das von 7, 8, 9, 12, 11, 15, 7 um- 
gebene über, Fig. 44. Für dieses ist k = 8, r = 3, s = lð, 
es genügt also der Gleichung 2k—r=s der statisch be- 
stimmten Fachwerke, und dass es unverschieblich ist, ist 
ohne weitere Untersuchung zu erkennen, wenn man von dem 
steifen Vierecke 7, 8, 9, 12 ausgeht. Durch das »Ver- 
steifungsträger« genannte, am Südende (Fig. 6) zugefügte 
Fachwerk ist das ganze Tragwerk also statisch bestimmt und 
unverschieblich geworden. 

Für die Kettenfachwerke ist in Fig. 45 bis 61 der 
längere Zweig als Beispiel dargestellt. Ober- und Untergurt 
haben die in Fig. 53 dargestellte Querschnittsgestalt, deren 
Teile unter Zuhilfenabme der Augenbleche der Hängestangen 
für die Fahrbahn nach Fig. 54 und 55 gestolsen und ge- 
lascht werden. Die Querschnitte der Wandglieder sind 1n 
Fig. 50 bis 52 dargestellt. Es sind also ausschliefslich ganz 


geschlossene, unzugängliche Kastenquerschnitte verwendet. 


Die Verbindungen sind auch in den Wandglieddurchkreuzungen 
nach englischer Weise vollkommen steif durchgebildet, EE 
der einzelne Kettenzweig neben einem hohen Grade de er 
Unbestimmtheit eine grolse Steifigkeit erhalten hat. An den 
beiden Enden sind die Gurte vereinigt und dann am unteren 
Ende nach Fig. 48 und 56 bis 58, am oberen nach I 
und 59 bis 61 zu Gabelaugen gestaltet, deren Lappen “en 
beiden Wänden der Gurte entsprechen. Das kürzere Ketten 
fachwerk läuft am unteren Ende in einen Augenlappen an 
der sich im Scheitel in die Gabel des grofsen ne 
werkes legt, auf dem Landpfeiler in eine schmale a 
welche sich in die weitere des wagerechten Verbindung 
gliedes mit der Verankerung setzt. 
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. Die Aufstellung erfolgte in nachstehender Weise. Die 
Fahrbahn wurde von unten her ganz eingerüstet, da die 
Schliefsung der Seitenöffnungen zulässig war; die äufseren 
Ränder dieser Rüstung wurden stark genug gemacht, um 
auch die etwa 3!/3 t/m schweren Kettenfachwerke tragen zu 
können. Auf dieser Rüstung wurde der Fahrbahnrost ver- 
legt, der seinerseits an den Rändern Böcke für die höheren 
Teile der Kette mit Längsbalken und Querbohlenbelag von 
der genauen Form des Untergurtes und in der Mitte die 
Schienen eines laufenden Krangerüstes mit über die Ketten 
ragenden Auslegern trug. Zuerst wurde die kleinere Kette 
eingebaut, indem die Augenplatten nahe dem oberen Gelenke 
zusammengebaut und dann durch einen Dorn vorläufig 
mittels der etwa 25 mm zu eng vorgebohrten Löcher am 
Zuggliede des Endturmes befestigt wurden; dann folgte zuerst 
der Ausbau des Untergurtes, für den die Augenbleche der 
Knoten vorher in der Rüstung ausgerichtet und aufgestellt 
waren, unter vorläufiger Weglassung der unteren Gurtplatte, 


Sig. 62. 


um das Innere für die Nietung zugänglich zu halten. Kleine, 
in Fig. 53 sichtbare Schrägen sichern die Erhaltung der 
rechteckigen Kastenform. Nun wurden die Wandglieder em- 
gesetzt und schliefslich der Obergurt unter Weglassung der 
oberen Gurtplatte eingebaut. Dann folgte die Vernietung 
des Ganzen durch Ben wobei die fehlenden Gurt- 
uletzt eingesetzt wurden. 
er lange Kettenzweig wurde ganz ähnlich errichtet. 
Man begann auch hier mit der Herstellung und vorläufigen 
Befestigung der Augengabel, Fig. 47, 49. 59 bis 61, an dem 
oberen Zuggliede, Fig. 41a bis d, mittels Dorn und 25 mm 
zu enger Löcher, nachdem das Krangerüst. in die Nähe des 
Pfeilers gefahren und zur Querabsteifung der hohen Rúst- 
-böcke für die oberen Kettenteile mit diesen fest verbunden 
war. Die beiden oberen Kettenfelder konuten nun von den 
auf den Pfeilern stehenden Baukranen eingebaut werden, die 
mittleren und unteren wurden von dem Kran auf dem Fahr- 
gerüst eingesetzt, wobei dieselbe Reihenfolge eingehalten 
wurde wie beim kleineren Kettenzweige. ` 
Alle später unzugänglichen Eisenflächen in den Kästen 
wurden thunlichst metallisch rein mit Zement geputzt, und 
der Obergurtkasten wurde vor Aufbringung der oberen Gurt- 
platte ganz mit Schlackenbeton gefüllt. 
Die Ketten waren nun fertig, aber noch ganz von den 
Rüstungen und an den Endgelenken von Eisen-Unterklotzungen 
estützt. Nun wurden die zusammengefügten Augenteile mög- 
lichst genau auf die vorgeschriebene Weite alle zugleich, also 
enau passend, ausgebohrt, wozu eime besond ere Dampfmaschine 
Benutzt wurde, deren Aufstellung an den verschiedenen Punkten 
meist länger dauerte als das Bohren selbst. Diese Arbeit 
war eine grolse und mühsame, da die 686 mm und 762 mm 
weiten Bolzenlöcher im ganzen durch beinahe 19 m Stabldicke 
bohrt werden mussten. Die Bolzen wurden dann nach 
Stichmals 0.5 mm zu dünn abgedreht, bel den Lóchern brauchte 
daber auf die Genauigkeit des Durchmessers weniger Gewicht 
elegt zu werden, als auf genaue Uebereinstummung 1n allen 
zu verbindenden Teilen und auf genau winkelrechte Stellung 
Brückenachse. Vor dem Bohren wurden alle vom Loche 
zur Teile fest verbunden, um Febler infolge von 
en während des e Mee nn 
Bohrmaschine wurde au serdem jedes c 
a rechaze mittels Tag- und Nachtarbeit ganz durch- 
hnitten. Nachdem nun die Bolzen eingeschoben, die Rollen- 
e untergesetzt und die Eisenunterklotzung beseitigt war, 


konnte man 
freien Hängen 
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der Versteifungsträger eingebaut war, ohne den bei ungleich- 
mälsiger Ausrüstung leicht Verschiebungen der Lager auf den 
Zwischenpfeilern und Verschiedenheiten in der Höhenlage der 
Scheitel der beiden Seitenöffnungen hätten entstehen können. 
Diese Rollenlager stützen nicht den Gelenkbolzen selbst, son- 
dern setzen sich mit oben ebenen, unten mit Kugelflächen in 
die unteren Lagerteile eingesetzten Stützklötzen unter der 
Bolzenmitte unter die beiden Aufsenlappen des wagerechten 
Zuggliedes, Fig. 41 c und d, von je 203 mm Breite. In der 
Mitte weisen diese geteilten Stützklötze einen freien Zwischen- 
raum für das schräg abfallende Endauge des oberen Ketten- 
zweiges, Fig. 47 und 49, auf. Unter diesen Lagerklötzen 
befindet sich die Bewegungsvorrichtung, bestehend aus vier 
Pendeln, welche oben und unten an den Rändern mit Zähnen 


in die zahnstangenartig gestaltete Kante der Pendeldeck- und 


Grundplatte greifen. Diese Bewegungsvorrichtung ist nach 
Fig. 62 mit einer Hebel- und Schraubenanordnung ausgestattet, 
welche erlaubt, das fertig aufgebauie Lager unmittelbar vor 
dem Niedersetzen des Zugbandes auf das Lager genau mitten 
unter den Gelenkbolzen zu bringen. Dieselbe Schraubenan- 
ordnung kann auch zur genauen Längeneinstellung des auf 
den Lagern ruhenden Tragwerkes benutzt werden. 

Die Fahrbahn der Seitenöffnungen hängt mittels 


- Hängestangen an der Kette, von denen die längeren 152 mm, 


die kürzeren 140 mm Dmr. haben. Sie setzen sich mit dem 
oberen 172 mm dicken Augenkopfe zwischen die doppelten 
Hängebleche des Kettenuntergurtes, Fig. 55, und haben nahe 
der Mitte ihrer Länge je ein Schraubenschloss, mittels dessen 
alle Höhenfehler ausgeglichen werden Können. 

Die Querträger sind zwischen den Hängestangen 
18,44 m lang und in der Mitte 953 mm, an den Enden 
800 mm zwischen den Gurtwinkeln hoch. Die Träger sind 
in der in England eigentümlichen Weise ausgebildet, nämlich 
mit sehr geringem Pfeile, mit den Gurtplatten rund 1:8, dem- 
entsprechend mit sehr vielen und aufserordentlich breiten Gurt- 
platten, Fig. 64, welche durch Winkeleisenbügel gegen die 


Sig. 63. Sig. 64. 
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SE die Innenseite der ul" 
E gleichschenkligen Gurt- 
winkel gelegt sind, Fig. 
66. Hierdurch kommt 
die Unterkante der mitt- 
leren Längsträger a 
i höher zu stehen, 
Sig en die der Endlängsträger- 
Die Unterkante der Querträger ist gerade, die deet 
nach Mafsgale des Stralsenquerschnittes ın der Mitte a 
etwa 884m Halbmesser gekrümmt, 1N den Dee. a 
linig geneigt. Am Ende sind zwei 76 mm dicke Hänge z 
mit einem 152 mm dicken Bolzen auf die Weeer ee 
gebolzt und nach oben durch Löcher der Gurtflansche 
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gestreckt, Fig. 63 bis 65, welche das untere Ende des Hänge- 
eisens mit einem 152 mm dicken Bolzen fassen; die Hänge- 
eisen gehen mitten durch die schwere gusseiserne Brüstung, 
in der die Aufhängung verschwindet; ihre wie der Querträger 


Teilung ist 5,49 m. 


Die Längsträger schliefsen nach Fig. 66 und 67 in 
2,29 m Teilung an die Quertráger an. Abgesehen davon, dass 
nach Obigem ihre Unterkante in der Mitte etwas höher steht 
als an den Enden, haben die mittleren eine soviel vergröfserte 
Höhe, dass die Oberkanten das richtige Strafsenquergefálle 
festlegen. Diese Träger haben gröfseren Pfeil und schwächere 
und schmalere Gurte. Die Träger sind querúber mit ge- 
presstem, 10 mm starkem Trapezbleche eingedeckt, welches 


ein starkes Betonbett für Holzpflaster trägt, Fig. 66. Die 
Köpfe der Querträger und die Anschlüsse der Trapezbleche 
an diese sind nach Fig. 66 ausgebildet und stecken mit den 
obersten Gurtplatten im Betonbette. Die Fuflswege sind mit 
besonderen patentirten (Victoria-) Fliesen bedeckt. 
Besonders ist noch der »Versteifungsträger« des 
kleinen Kettenzweiges am Südende der südlichen Seitenöff- 
nungen zu erwähnen. Dieser hat das in Fig. 42 bis 44 an- 
gegebene Schwerliniennetz, jedoch mit vergleichsweise viel ge- 
ringerer Höhe, weil er innerhalb des gusseisernen Brüstungs- 
kastens untergebracht werden musste. Aus gleichem Grunde 
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Unter den Gelenken der Ketten und in allen Anschlússen 


an die Pfeiler und Ufer sind Vorrichtungen zur Längen- 


ausgleichung in der Fahrbahn angebracht, welche im we- 
sentlichen in dem Anschluss der Längstäger an den Quer- 
träger mittels länglicher Löcher, und in der Fahrbahn selbst 
in der in Fig. 68 dargestellten Fugen- und Stützanordnung 
bestehen. | 

Die Eudverankerungen bestehen aus den wagerechten 
Zuggliedern über den Uferpfeilergerüsten,. Fig. 5 und 24, und 
aus den schrägen Ankerträgern. Die Zugglieder sind aus zwei 
Lagen von je drei Blechen von 6,7 m Länge, 1,52 m Höhe 
und 22 mm Dicke gebildet, welche an den Enden beider- 
seits durch je zwei Platten verstärkt werden; der Abstand 
der Bolzenmitien ist 4,57 m, der Bolzendurchmesser 686 mm. 
Der Lichtabstand zwischen den verdickten Enden des Zug- 
gliedes ist 610 mm. Die beiden Lagen sind durch zwei L-för- 
mige Abstandstücke verbunden. | | 

Die Ankerträger sind unter der Erde zunächst aus 
16 Augenplatten von 152! mm Breite und zusammen 356 mm 
Dicke, am Nordende mit einem Bolzenloche von 610 mm 
Dmr. für den Ankerbolzen gebildet, welche nach oben hin 
nach dem Vorbilde von Fig. 41a und b in 12 Flachländer 
von 533 mm Höhe und 285 mm Gesamtdicke übergehen. 
Ueber der Erde schieben sich deren Enden in einen Kasten- 
träger, dessen Querschnitt in Fig. 69 dargestellt ist, und 


wë 


sind seine Glieder aus hochkant stehenden Flacheisen zu- 


sammengenietet, um geringe Breite zu erhalten. Da so aber 
die seitliche Steifigkeit gering wurde, und ein Teil der Glieder 
starken Druckkräften ausgesetzt ist, sind von dem Quertráger- 
obergurte aus winkelförmige Versteifungen in den mittleren 
Hohlraum des doppelt gebildeten Versteifungsträgers geführt, 
deren wagerechte Schenkel, in der Mitte der Querträgerbreite 
unter dem Fulswege beginnend, sich nach dem Quertráger- 


ende hin so in zwei Arme spreizen, dass diese zwischen sich 


Platz für die Aufhängung des Querträgers am Hängeeisen 
lassen. Jeder Zweig steigt dann neben dem Hängeeisen in 
den Mittelraum des Versteifungsträgers auf und ist mit. dessen 
getroffenen Teilen so verbunden, dass gleichzeitig in wage- 
rechtem und lotrechtem Sinne die Aussteifung erzielt wird. 
Diese Federwinkel sind nachgiebig genug. um denVersteifungs- 
träger vor dem Mitmachen der Verbiegungen der Querträger 
unter der Last im wesentlichen zu schützen. Am äufseren 
Ende ist dieser Träger mittels Gelenkbolzen am Fulse des 
ersten Eckstieles des Uferpfeilergerüstes befestigt. 

Die Aufsenenden der Quertäger sind durch eine versteifte, 
an den Gelenkstellen unterbrochene Blechwand verbunden, 
welche aufsen Verzierungen und Gussgesimse trägt und am 
Südende zugleich den unteren wagerechten Abschluss des 
Versteifungsträgers bildet. i = 


Sig. 67. 
Schnitt ZA Figoo 


Sig. 69. 
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dessen beide Wände am oberen Ende in zwei Lappen über- 
gehen, welche sich innerhalb der Hälften der wagerechten 
Zugglieder auf den Bolzen setzen. | 
‚, Die Stützung erfolgt wie auf den Mittelpfeilern, indem 
sich die Unterkanie der Zugglieder auf je 2 Stützklötze mit 
Schlitz für die Ketten bezw. Ankertrágeraugen setzt, welche 
ihrerseits auf der Rollenanordnung ruhen. 

‚. Besonders ist noch zu erwähnen, dass die Bolzen nur 
diejenige Dicke erhalten haben, welche der Biegung wegen 
erforderlich war; erhielt dabei eines der anschliefsenden 
Glieder wegen zu dünner Wandung ‘zu hohen Lochlaibungs- 
druck, so wurde der Bolzen innerhalb der Dicke dieses 
Gliedes durch Ueverschieben einer genau ausgedrehten Hülse 
aus Stabl verdickt. Bei der Herstellung der Bolzen selbst 
= erheblich gespart. | 

ie Verankerung der Enden der Zugelie | 
durch grofse Kastenträger in Betonmassen, a SE 
Nordseite 12,19 m lang und 1,22 m hoch und breit, an der 
Südseite 15,24 m lang, 1,37 m breit und 1,23 m hoch sind. An 
der Nordseite ist die Verbindung der Zugglieder mit dem 
Träger durch 610 mm starke Bolzen, an der Südseite dagegen 
durch Nietung hergestellt. Bei Einsetzung der Bolzen am 
Nordende konnten kleine Längenfehler ausgeglichen werden. 
Alle Teile der Veraukerung sind zugänglich gehalten. 

| (Schluss folgt.) 
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Verbundlokomotiven in Nordamerika. 


Von E. Brückmann, Ingenieur der Sächsischen Maschinenfabrik zu Chemnitz. 
(Fortsetzung von Š. 442) 


lI. Bauart Johnstone der mexikanischen Zentral- 
| bahnen‘). 


Fräncis W. Johnstone, Oberingenieur der mexika- 
nischen Zentralbahnen, hat 2 amerikanische Patente auf eine 
Viereylinder-Verbundlokomotive erhalten, nämlich No. 460 581 
vom 6. Oktober 1891 und No. 464175 vom 1. Dezember 1391. 

Das zweite, zuerst angemeldete Patent, Fig. 78 bis 81, 
hat eine ‘verbesserte Dampfverteilung für Verbundlokomotiven 
zum Gegenstand, welche nur durch einen eigentümlichen 


Doppelschieber, nicht aber durch eine besondere Steuerung 
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Fig. 79. 


i i i ieber besteht aus zweı in 
eicht wird. Dieser Dampfschie i 

einander liegenden Schiebern C und D, welche ihre gegen- 
seitige Stellung zu einander verändern können. Der äufsere 


Schieber C regelt den Dampfein- und -austritt zum und vom 


i -ader A, der innere Schieber D thut dasselbe für 
en an T B. Letzterer umgiebt nach der Fig. 78 
der Patentschrift den kleinen Cylinder ringförmig; doch bildet 
diese Form des grofsen Cylinders keinen Patentanspruch, da 
diese Bauart schon vorher bekannt war. Der Doppelschieber 
wirkt in folgender Weise. Der Arbeitsdampf tritt aus dem 
Schieberkasten durch den Kanal a m den Hochdruckcylinder, 

en E Ibahnen sind, wie die meisten Eisen- 

h EC e So amerikanisches Unternehmen mit Ver- 
Ge en SCH in den Ver. Staaten und mit nordamerikanischen Beamten. 
Di i ocikanische Zentralbahn mit 3006 km Betricbslánge, 153 Lo- 
SES [123 Personen- und 2655 Güterwagen wird von Boston 


aus verwaltet. 
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der ersten Zeit der Bewegung des äufseren Schiebers aus 


deutscher Ingenieure, 


aus diesem nach gethaner Arbeit durch 5 zwischen die Schieber 
C und D, von hier durch den Kanal e zum ringförmigen 
Niederdruckcylinder und aus diesem endlich durch d und e 
und das Blasrohr in die freie Luft hinaus. 

Der äufsere entlastete Schieber wird in gewöhnlicher 
Weise von einer beliebigen Steuerung, der innere dagegen 
durch den äufseren bewegt. Der innere Schieber ist im Aufsen- 
mafse lang genug zu nehmen, um die erforderliche äulsere 
Ueberdeckung für die Kanäle des grofsen Cylinders abzu- 
geben, jedoch kürzer als die Entfernung der inneren Ueber- 
deckungskanten des äufseren Schiebers; denn es ist eine 
Hauptbedingung, dass der innere Schieber einen kleineren 
Weg als der äufsere macht, damit er bei Beginn und während 


irgend einer Endlage eine zeitlang in Ruhe bleiben kann. 
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Sig. 81. 


Die Oeffnung f im äufseren Schieber dient dazu, beim 
Anfahren durch eine später zu besprechende Vorrichtung 
Kesseldampf zwischen beide Schieber hindurch unmittelbar 
in den grolsen Cylinder zu leiten. Damit der Schieber sanft 
und stofslos mitgenommen wird, sind 4 Buffer mit Doppel- 
federn angeordnet; aufserdem kann noch Dampf durch die 
feinen Kanäle g hinter die Buffer treten, dort also beim Rück- 
gange hemmend wirken, Fig. 79. l E 

Die eigentümliche Dampfverteilung, welche durch diesen 
Doppelschieber erreicht wird, lässt sich am ma 
und übersichtlichsten an der Hand der Fig. 82 bis E 
erklären. In den Fig. 82 bis 88 sind diejenigen Se ag 
berstellungen verzeichnet, welche den ` Hauptphasen e 
in Fig. 89 dargestellten Zeunerschen Beieber/oër 
entsprechen. Aus diesen Figuren geht Folgendes hervor: = 
der äufsere Schieber aus der Mittellage, Fig. 82, 2. B. = s 
rechts bewegt wird, so bleibt der innere Schieber w ei 
in Ruhe, bis der áulsere den Weg $ (hier gleich 1 e 
zurúckgelegt hat; von da ab, Fig. 83, nimmt der äu gë 
Schieber den inneren mit, wobei zu bemerken ist, peri 
dann die Ueberdeckungen beider Schieber einander £ S 
(z = y = 10 mm, Fig. 83) sind, beide Schieber aleo, Ë A 
und Stellung c, Fig. 89, gleichzeitig die Dampfeintr! ka 
öffnen. Beide Schieber machen von jetzt ab zusam mo, Se 
Weg, bis für beide gleichzeitig die gröfste Kanaleró 


e. 
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h 


Fig. 85 und Stellung d. Fig. 89, eintritt. Wenn nun der 
‚Rückweg beginnt, bleibt der innere Schieber so lange in 
Ruhe, bis der äufsere den Weg 2-2 = 20 mm zurückgelegt 
hat, Fig. 86 und Stellung e, Fig. 89, d. h. während der 


Dampfzutritt zum kleinen Cylinder bis zur Stellung e, Fig. 89, 
immer geringer wird und bei f schon ganz aufhört, bleibt 
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der Eintrittskanal zum: grofsen Cylinder zwischen den Stel- 
lungen d und e, Fig. 89, voll geöffnet und fiudet erst von e 
bis g seinen Abschluss. Mithin erhält der grofse Cylinder 
eine grölsere Füllung als der kleine (hier um 14 pCt), wobei 
die Expansionsperiode , beim grolsen Cylinder nicht wegfällt, 
sondern nur ein wenig kürzer (g bis 4) als beim kleinen 
Cylinder (f bis g) wird. Bei g und Ah, Fig. 89, beginnt dann 
das Vor- bezw. das eigentliche Ausströmen. Beide.Schieber 
machen von jetzt ab bis zur Erreichung der grófsten Aus- 
lassóffnuug, Fig. 85 und k, Fig. 89, wieder gemeinsam ihren 
Weg. Bei E wo ein Wechsel in der Bewegungsrichtung des 
Schiebers erfolgt, tritt-für den kleinen Cylinder eine Drosse- 
lung der Ausströmung ein, bis bei n, Fig. 89, die Kompression 
beginnt; für den grofsen Cylinder bleibt der Ausstrómungs- 
kanal von k bis l, Fig. 85, 86 und 89, voll offen, da der 
innere Schieber so lange in Ruhe bleibt, bis der äufsere 
einen Weg von 2-2=20 mm zurückgelegt hat. Hierdurch 
wird der Abschluss der Dampfausströmuug oder der Eintritt 
der Kompression verzögert, d. h. der grolse Cylinder erhält 
eine kleinere Kompression als der kleine. Die Voreinströ- 
mung beginnt in beiden Cylindern, bei c, Fig. 89, wiederum 
gleichzeitig, worauf sich die eben beschriebenen Vorgänge 


wiederholen. Während. dieser Vorgänge aber tritt noch ein 
bemerkenswerter Umstand ein. Wenn der äulsere Schieber, 
Fig. 88, die Ausströmung öffnet, so hätte damit eigentlich 
die Expansionsperiode des kleinen Cylinders ihr Ende er- 
reicht. Da aber der Ausstrómdampf des kleinen Cylin- 
ders zu dieser Zeit den Eintrittskanal zum grofsen Cylinder 
noch nicht offen findet, so kann er nur rasch den kleinen 
Raum zwischen beiden Schiebern ausfüllen, worauf die Ex- 


pansionsperiode im kleinen Cylinder fortwährt, bis der innere 


Schieber auf der anderen Seite öffnet, was erst bei o, der 
Verlängerung von c, Fig. 89, stattfindet. 


‚Der Johnstonesche Cylinder bewirkt somit 
1) für den kleinen Cylinder eine Verlängjerung 


der Expansion und eine dementsprechende} Ver- 


kürzung des Vorausströmens; 

2) für den grolsen Cylinder eine Verlängerung 
der Linstrómung und eine Verkürzung !der Kom- 
pression, was natürlich eine bessere Dampfausnutzung und 
eine gute Arbeitsverteilung suf beide Cylinder ergeben muss. 

‚Das Patent No. 460581 ist auf die schon berührte An- 
fuhrvorrichtung genommen. Diese besteht aus drei Teilen: 
dem Dreiwegehahn Z, Fig. 90 bis 93, welcher dem Führer be- 
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quem zur Hand an der rechten Feuerbüchsseite befestigt ist, 
dem auf dem Schieberkastendeckel sitzenden Anfahrventil F, 
Fig. 94, und dem Verbindungsrohre @. N 

- Der Dreiwegehahn E ist mit dem Blindstutzen a In einen 
Halter festgeschraubt, der Stutzen b steht mit dem Kessel, 
der Stutzen e, unter Einschaltung eines Schmiergefälses, durch 
das Rohr G mit dem Anfahrventile F, die Bohrung d mit 
der freien Luft in Verbindung. Das Anfahrventil /” besteht 
aus einem Gehäuse, in welchem sich 2 auf einer Stange e 
sitzende Kolben f und g von verschiedenem Durchmesser frei 
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bewegen können. Für gewöhnlich ruht der grölsere Kolben g 
(in der gezeichneten Stellung) mit einer konischen Sitzfläche 
im Ventilgehäuse auf. Die Ventilstange ist durch eine kleine 
Stopfbüchse hindurch nach aufsen verlängert, damit das Spiel 
des Ventils vom Führer beobachtet und das Ventil nötigenfalls 
gelüftet werden kann. Das Ventilgehäuse, welches nach unten 
often und im mittleren Teile mit einer oder mehreren Durch- 
bohrungen hk versehen ist, ist in die Entlastungsplatte i so 
fest eingeschraubt, dass es auch oben am Scbieberkasten- 
deckel k dampfdicht schliefst. Die Wirkungsweise dieser Anfahr- 
vorrichtung ist höchst einfach: Will der Führer mit Kesseldampf 
in beiden Cylindern anfahren, so stellt er den Dreiwegehahn 
auf H P.< (high pressure, Hahnstellung Fig. 93 und Fig. 94.) 
In diesem Falle"gelangt kein Kesseldampf zum Anfahrventile 
durch das Rohr @, wohl aber tritt er aus dem Schieberkasten 
durch die Oeffuungen A zwischen die beiden Kolben f und g 
und hebt das Anfahrventil wegen des Unterschiedes der 
Kolbendurchmesser nach oben; der Kesseldampf kann dann 
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dorch h und die untere Oeffiunmg des Ventilgehäuses in den 


Zwischenraum H der beiden Schieber und damit zum grolsen 
Cylinder gelangen. Soll die Maschine mit Verbundwirkuug 
arbeiten, so stellt der Führer den Dreiwegehahn auf »Com- 
pound« (Hahnstellung Fig. 92); es tritt jetzt Kesseldampf durch 
das Rohr @ in das Anfahrventil und drückt, auf den grolsen 
Kolben g wirkend, das Ventil hinunter, wodurch die Oefl- 
nungen Ah verschlossen und der Zutritt von Kesseldampf zum 
grolsen Cyliuder abgesperrt wird. Beim nächsten Anfahren 
mit Kesseldampf in beiden Cylindern wird der im Rohre € 
nachgebliebene Danıpf durch die Bohrung d im Dreiwegehahn 
ins Freie entlassen. 


7) s-gékuppelte Güterzuglokomotive derMexikani- 
schen Zentralbahnen. | 


Von diesen Lokomotiven laufen zur Zeit schon 13 Stück. 
Da sie sich gut bewähren, sollen denmächst weitere nach- 
bestellt werden. Weil aber die Kohlenpreise in Mexiko 
durch den Fall: des Silberwertes aufserordentlich gestiegen 
sind — der niedrigste Preis beträgt 70 A für 1t — sollen 
die neu zu bestellenden Lokomotiven für Holzfeuerung erbaut 
und alle schox vorhandenen darauf umgeändert werden 1). Die 
im Folgenden beschriebene Lokomotive, Fig. 95 bis 99, hat 
noch Steinkohlenfeuerung. Da sie in ihrer allgemeinen An- 
ordnung keine Eigentümlichkeiten bietet, gehe ich sofort auf 
ihre Einzelheiten ein. 

a) Der Kessel, durchweg aus Stahlblechen hergestellt 
zeichnet sich durch eine sehr grofse Feuerbüchse CL W. 
3048 x 1041 mm) eine kurze, aber gut gewählte Länge der 


') vergl. Railroad Gazette 1893 S. 786, 852, 919. 
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Zeitschrift des Veratnes 
deutscher Ingenieure. 


Siederohre (3930 mm) und: eine für amerikanische Verhált- 


nisse geringe Tiefe der Rauchkammer (1213 mm) aus. Der- 


Langkessel besteht aus drei Schüssen, deren Längsnähte 
durch doppelte Laschennietung (Aulsenlasche 152 mm, Innen- 
lasche 305 mm breit), und deren Quernähte durch doppelte 
Ueberblattungsnietung verbunden sind. Bei 15,9 mm Blech 
stärke, 1556 mm Dmr. des gröfsten Kesselschusses und 
12,654 kg/qem Pressung ergiebi sich die Beanspruchung des 
vollen, nicht durch Nietung geschwächten Bleches zu 
155,6 - 12,65 | 
2 - 15,9 - 100 
paire mit flacher Decke ausgeführt; Decke und Seiten be- 
stehen aus drei Blechen. Die Blechstärken betragen 


= 6,18 kg/qgem. Die Feuerbüchse ist nach Bel- 


für die Decke der äufseren Feuerbüchse . . . . 12,7 mm 
» die Seiten- und Hinterwand derselben . . . 12; 
> die Vorderwand derselben. . . +... . +... 175 
» die Decke der inneren Feuerbúchse . . . . 9,5 
> die Seiten- und Hinterwand derselben . . . 8 
» die beiden Rohrwände . . . +. +. +. + +. + 127 


Die innere und äufsere Feuerbúchse sind durch einen 
Bodenring (89 x 102 mm), 708 Stehbolzen und 338 Decken- 


SS ee Y Y y 


anker verbunden. Die obersten Stehbolzenreihen haben ' 


25,4 mm Dmr., die dritt- bis fünftletzte Reihe von unten 
32 mm (bei einer vollkommenen Durchbohrung von 16 mm 
Dmr.), álle übrigen Reihen 22,3 mm. ` 

Die Feuerbüchsrückwand und Rauchkammerrohrwand 
sind durch 14 bezw. 8 Längsanker von 23,5 mm Dmr. gegen 
den Langkessel abgesteift. Der geschweilste Dom ist mit 
seinem unteren Flansch auf die ausgeflanschte Domloch- 
öffnung gesetzt und dreifach vernietet. ` 

Im Langkessel sind 278 Siederohre von 45,6 und 50,8 mm 
Dmr. und 3930 mm freier Länge untergebracht. Der Kessel 
hat, da das Speisewasser an der Bahnlinie sehr schlecht 1st, 
nicht weniger als 14 kleine Waschluken und 3 Ablasshähne 


(einen an der Feuerbüchse und zwei unten am Langkessel). | 
Bemerkenswert ist am Kessel noch das Steingewólbe m 


der Feuerbüchse, das aus 6 vorgekragten übereinanderliegen- 
den Steinen besteht, welche sich auf eine gusseiserne Brücke 
stützen. Diese Brücke hat eine Breite von 612 mm, sodass 
die wirkliche Rostlänge nur 3048 — 612 = 2036 mm beträgt. 
Die Hauptabmessungen des Kessels sind: 


Rostfäche . . . . 2 2 .. 2 2 20 0. 2,536 qm 
Feuerbüchsheizfläche . . = . 2 2 Lët? 
Rohrheizfläche (innere) . . : 2 +. +. +. +. + 106,56 > 
Gesamtheizfláiche . . . 2 2 2 2 en ne 174,27 » 
Schornsteindmr. (kleinster) . . . + +. + + + 360 mm 
Blasrohrdmr.. . 2 2 e e e +... + + 197 >? 
. Hieraus ergeben sich nachstehende Verhältnisse: 
_ Rostheizfläbe ` 1. Feuerbüchsheizfläche _ 1 
Gesamtheizfliche — 68,7? Gesamtheiztläche 9,97 
_Querschnitt des Blasrobres _ l, 
Querschnitt der Siederohre 35,8? 
Querschnitt des Schornsteins _ 1 
Querscbnitt der Siederohre 4,46 * 


Der Kessel ist vorn mit den Cylindern fest verschraubt, 
während der Langkessel verschiebbar auf den Kesselträgern 
und die Feuerbüchse mittels 4 Pendelträgern auf dem Rah- 
men ruht. 


b) Der Rahmen. Am Rahmen ist nichts besonders 
bemerkenswert, es sei denn, dass er unter der F euerbüchse 
hindurchgeht. Um dies möglich zu machen, sind die Federn 
der 2 hinteren Achsen nach unten verlegt. 


c) Die Maschine. Die Cylinder liegen konzentrisch 
in einander und werden durch einen Johnstoneschen Doppel 
achieber gesteuert. Die Anfahrvorrichtung ist wie früher be 
schrieben ausgeführt und aus den Fig. 95 bis 98 ersichtlich. 

Die Cylinder haben 356 mm und 762 mm Dmr. Der 
ringfórmige Niederdruckcylinder entspricht einem normalen 
Cylinder von 610 mm Dmr. Das Raunverhältnis der beiden 
Cylinder beträgt hiernach 1: 2,3. Die Dampfein- und -aus- 
strömkanäle haben folgende Abmessungsverhältnisse: . 
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| Sig. 95, 
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Dampfeinströmrohr _ 1 Dampfausstrómrohr Ge A Feuerbüchsheizfläche . . . ` 17 
kleiner Cylinder 7,85 ?  grofser Cylinder 10,05’ ` Rohrheizfläche Gnnere). . . ' beas 
Dampfeintrittskanal 1 Dampfeintrittskanal 1 Gesamtheizfläche SSMN EE E EE 174.241 » 
m ES nn = —— 5 Rostfliche . . , .. f 
kleiner Cylinder. 6,89 grofser Cylinder 10,05 fester Radstanä qE Eee g 2,536 » 
Dampfaustrittskanal BEER: GE Dampfaustritiskanal ` 1 Gesamtradstand o otr 3859 mm 
kleiner Cylinder 3,42 ? großer Cylinder — 6,25 ? Gewicht der Lokomotive (leer) . o 


Genauere Angaben über die Abmessungen des Schiebers 


I 


= | Drehgestell ` | | | ` ` Hie 
Achsbelastung ) 1. Kuppelachse . . ` ) 14.450 
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und über die Cylinderbauart folgen später; bemerkt sei hier . , 
BE na die Steuerung eine gewöhnliche Stephensonsche mit EE ee E > . . 16400 S 
ee A . e . u e 
G wing EE 1st. e Gewicht der nen Dienst E e ën g 16 350 > 
d Die Ausrústung. Die Lokomotive ist mit Dampf- Adhäsionsgewicht . . ee, 60510» 
schmierapparat und Luftdruckbremse ausgerüstet. Gewicht des Tenders im Dienst 1159 
Die Hauptmalse und Gewichte sind: Maschinenzugkraft — 0,55 di in ` | dere 
Cylinderdmr. . 2 2.2.2 02 2 22 . 856u.610 | 2 Zee e 
erraten u o ss E a o e y "610 Sen Adhäsionszugkraft = E = 9 440 
riebraddmr. . 2 22 2 2222 . . . . 1499 Auf 1 $ > ey > 
Laufraddmr. . 2 2 2 2 2 2 2 22° . 711 Ñ S = EE tomme y at s a 3,205 qm Heizfläche 


» 


Kesselüberdruck . . . . 2222 . . . 1265 kg/gem 


+ 178,6 kg Zugkraft. 


(Fortsetzung folgt.) 
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Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 31. Januar und 7. März 1894, 
Bayerischer Bezirksverein. 


| Sitzung vom 26. Januar 1894. 


Vorsitzender: Hr. C. Linde. Schriftführer: Hr. C. Ortlieb. 
| Anwesend 45 Mitglieder und Gäste. | 


Hr. F. Kraufs hält einen Vortrag über die elektri< 
Strafsenbeleuchtu ortrag über die elcktrisclhe 


ng in München elcher b dor 
öffentlicht werden soll ö en ne 


Sitzung vom 9. Februar 189. 
Vorsitzender: Hr. Ortlieb. Schriftführer: Hr. Lutz. 
Anwesend 28 Mitglieder und 2 Gäste. 

Hr. Reischle hält einen Vortrag über 


Verwendung überhitzten Dampfes im Dampfmaschinen- 
| betrieb). 

Nach einem Ueberblick über die bis anfangs der dreifsiger 
Jahre zurückreichende Geschichte der Dampfüberhitzung bespricht 
der Vortragende die verschiedenen Arten, überhitzten Dampf zu 
erzeugen, hinsichtlich der Wärmequelle (eigene Feuerung, Einbau 


' in die ersten Feuerzüge der Dampfkessel, Verwendung der die 


letzteren verlassenden Feuergase), sowie auch hinsichtlich des Um- 
standes, ob die ganze erzeugte Dampfmenge oder nur ein Teil der- 
selben überhitzt wird (Mischungsverfahren von Wethered). 

Hierauf beschreibt er die jetzt gebräuchlichen und in Einfüh- 
rung begriffenen Konstruktionen von Ueberhitzern und Dampftrock- 
nern (Gehre, Schwörer, Uhler, Dürr & Co., Hering, Schröders 
Schmidmotor) an Hand von Abbildungen und schildert die jetzige 
Ausbreitung der Ueberhitzer, sowie die dabei nachweisbar erzielten 
Erfolge. Insbesondere bespricht er neben verschiedenen englischen 
Veröffentlichungen die umfassenden Versuche des Mühlhauser Ver- 
eines von Dampfkesselbesitzern, welche bisher eine mittlere Er- 
sparnis an Dampf von rd. 19 pCt, an Kohle von rd. 17 pCt ergaben, 
und betont, dass die Ersparnis fast ausschliefslich der Herabmin- 
derung der Kondensation im Dampfecylinder zuzuschreiben sei. Auch 
der z. Z. sehr angestrebten Einführung der engröhrigen Siederohr- 
kessel in die Kriegsmarine, mit welcher der Einbau von Dampf- 
trocknern Hand in Hand gehe, gedenkt der Redner. ? 

Darauf folgt die Schilderung von vergleichenden Versuchen, 
welche der Bayerische Dampfkessel-Revisionsverein im Mai 1893 an 
der mit 5 Bouilleurkesseln, Schwórer-Ueberhitzern und einer neuen 
500 pferd. Ventil-Verbundmaschine ausgestatteton Dampfanlage der 
Baumwoll-Feinspinnerei Augsburg vorgenommen at. te 
Maschine verbrauchte bei etwa 600 PS und 6!/a Atm. Soe r, 
Anfangspannung von gesáttigtem Dampfe 6,756, von über e em 
(etwa 240% C) nur 5,55 kg (abzúgl. Leitungswasser), also von o 
| nur soviel, wie eine gute Dreicylindermaschine derselben 
Gerd bei gesáttigtem Dampfe. Der Brutto-Dampfersparnis von 
St 19 pCt entsprach eine Kohlenersparnis von rd. 17, oder nach 


1) Z. 1892 S. 505; 1893 S. 80, 137, 374. 
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Einführung einer durch besondere Umstände veranlassten Korrektur 
von rd. 15 pCt, ein bei dem sparsamen Verbrauche an gesättigtem 
Dampfe sehr bemerkenswertes Ergebnis! 

Die Expansionskurve des überhitzten Dampfes sank, wie auch 
aus anderen gleichartigen Versuchen hervorgeht, rascher als die- 


jenige des gesättigten Dampfes, sodass, wenigstens unter den hier .. 


mafsgebenden Bedingungen, für gleiche Leistung eine geringere 
Füllung gesättigten Dampfes erforderlich ist, als überhitzten 
Dampfes; bei letzterem erwies sich als vorteilhaft, die Heizung der 
Zwischenkammer und des Niederdruckeyliuders fortzulassen. Der all- 
gemeine Zustand der Innenwandung und des Kolbens im Hochdruck- 
cylinder war trotz sehr sparsamer Schmierung tadellos, was in Ver- 
bindung mit dem Umstande, dass die Wandung ersichtlich stets 
feucht oder gar nass war, die Anwendung höherer Ueberhitzungs- 
grade, als bei den Versuchen vorhanden, für den vorliegenden Fall 
als unbedenklich erscheinen liefse. : 

Das Leitungswasser betrug bei 'gesättigtem Dampfe 2,6, bei 
úberhitztem 1 pCt des gesamten Speisewassers; dagegen berechnete 
sich der Wärmeverlust in der etwa 50 m langen, gut umhüllten 
Dampfleitung bei überhitztem Dampfe auf etwa 4,35, bei ge- 
sättigtem auf nur etwa 2,1 pCt der zur Erzeugung und Ueberhitzung 
aufgowendeten Wármemenge. 

Zum Schluss bezeichnet der Redner solche F 
meiner Bedeutung, welche durch weitere Versuche und praktische 
Erfahrungen zu lösen seien, z. B. über die im einzelnen Falle durch 
die Ueberhitzung zu erwartende Ersparnis, die Grenzen der An- 
wendbarkeit der Ueberhitzung in den Dampfmaschinen, den für 
jeden Fall günstigsten Ueberhitzungsgrad, das bei Neuanlagen zu 
wählende Maschinensystem, die Haltbarkeit und Unterhaltungs- 
kosten der verschiedenen Ueberhitzer und der aus ihnen gespeisten 
Dampfmaschinen. 

In der anschliefsenden Verhandlung zeigt Hr. Schröter 
au der Hand des Wärmediagrammes, weshalb die Dampfersparnis 
bei Anwendung der Ueberhitzung, vom theoretischen Stand- 
punkt aus betrachtet, nur gering sein könne, dëss also nur der 
Verringerung ` des Verlustes : gegenüber Anwendung gesättigten 
Dampfes die Vorteile zuzuschreiben seien, welche die Praxis er- 
geben habe. Hr. Schröter kommt im Hinweise auf die Ergebnisse 
der Gögginger Versuche zu dem Schluss, dass der Dampfmantel 
für den Betrieb mit überhitztem Dampf eher nachteilig als nutz- 
bringend sei. 

Hr. Hering hat einen Ueberhitzerbetrieb untersucht, wünscht 
für die Schwörer Konstruktion, welche sich am besten bewährt habe, 
die Möglichkeit besserer Temperaturregelung und möchte das Durch- 
brennen des Ueberhitzers, welches er für den Fall des Nichtge- 
brauches befürchtet, durch Anwendung von Luftumlauf vermeiden. 
Hr. Hering hat bei einer eineylindrigen Maschine mit Kondensation 
19 pCt Ersparnis durch Einführung der Ueberhitzung nachgewiesen; 


nach Ausschaltung der Kondensation war der Nutzen kaum nen- 
nenswert. ` 


Nach einer eingehenden Beratung wird beschlossen, die Reuleux- 
Angelegenheit nicht weiter zu verfolgen. 
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RL 13. No. 73280. End- 
kammer für Wasserröhrenkessel. 
M. Gehre, Rath bei Düsseldorf. 
Ueber jeder Rohrreihe ist durch 
Quer- und Seitenwände ein Dampf- 
sammler und damit auch eine Ver- 


da bei diese Dampfsammler unter ein- 
a ander und mit dem Dampfraum des 
Silo Oberkessels durch Röhren a in 
Verbindung stehen. Durch Oefi- 
nungen o strömt soviel Wasser nach, 
wie verdampft wird. 


icherheitsventil. C. Moormann, 

ie e SE oe Drucküberschreitung zu Make se 
nn h den überstehenden Rand a; vergrölserte 
wird der dur Ventilkegel infolge des dieser 
Fläche entsprechenden vergrófserten 
Druckes bis zur vollen Oeffínung 
des Ventils gehoben, wobei die 
Oeffnungen des ringförmigen Raumes 
a durch den Ringschieber 5 ver- 
schlossen sind. Nach Herabmin- 


Ben) i bsithätig 
zulässige Grenze wird b sel 
embi. einer in der Patentschrift 


dampfungsoberfläche geschaffen, wo- 


derung des Dampfdruckes auf die 


bis zum Boden reicht. Wird die Vorrich- 


|! näher erläuterten Einrichtung oder von Hand so gedreht, 


dass der Dampf durch Bogenrohre e in die über eine obere 
Verbreiterung bı des Ventilkegels geschobene Glocke d ein- 
tritt und den Ventilkegel wieder niederdrückt. 


K1.17. No. 73736. Kondensator für Kältemaschinen. 
R. Rau, Strafsburg. An ein mit zwei 
Stutzen cd, zwei Längskammern bf und 10 
bis 20 senkrechten Oeffnungen eg versehenes 
gusseisernes Sammelrohr sind 10 bis 20 
Flaschen a angeschlossen, die ohne Lötung 
oder Schweifsung aus Stahl hergestellt sind, 
und in denen je ein enges Rohr hb von g 


tung als Kondensator benutzt, so strömt 
die Kälteflüssigkeit als Dampf vom Ver ` 
dichter durch cbe nach a und wird als 
Flüssigkeit durch kgfd abgesaugt. Wird sie 
als Gefrierer benutzt, so wird die Kälte- 
flüssigkeit durch dfgh nach a geleitet und S 
als Dampf durch ebc nach dem Verdichter t 


| irze -und 
esaugt, sodass der Dampf stets kurze un 
le wenig Widerstand bietende W ege findet. 


EL 14. No. 73739. Ventilsteuerung. A. 
Wien. Der Daumen d ist so gestaltet, dass er nn Se 
Rollenhebel ir das belastete Einlassventil v zuerst lang 


ragen von allge, 


Band XXXVII. No 1%. 
98 April 1894. 


lüftet, dann schnell ganz öffnet und zuletzt durch die zur 
Drehachse o konzen- 


weglich festhält, sodass 
ell dieVentilbelastung keine 
iP» Rückwirkung auf die 
auslósende Klinken- 
steuerung und den Re- 
gulator äufsern kann. 
Sobald die durch die 
Feder dı eingerückte 
Klinke k der Exzenter- 
stange e durch den vom 
Regulator eingestellten 
Anschlag g ausgelösi worden ist, zieht das Spannwerk pgrı 
den Daumen d schnell zurück, wobei das Ventil v sich zwang- 
läufig (kraftschlüssig) zuerst schnell dem Sitze nähert und 
dann, entsprechend der langsamen Lüftung, sauft schliefst. 


_Kl. 24. No. 73310. Zugregler. C. Walter, Malchow 
i/M. Das Gefäfs q dient als Gegenbelastung für den Essen- 


schieber f, der durch Herunterziehen von g mittels der 


Zugvorrichtung d und des 
Tretbúgels e geöffnet wird. 
q taucht dabei in ein mit 
Wasser gefülltes Gefáls o und 
füllt sich selbst vermöge des 
Klappenventils r mit Wasser. 
Das Gewicht von q mit seiner 
Wasserfúllune wird so be- 
messen, dass f ein geringes 
Uebergewicht hat und allmáh- 
lich niedergleitet, während q 
emporgezogen wird. Um ent- 
sprechend dem Verbrennungs- 
vorgange die Abwärtsbewe- 
gung von fallmählich schneller 
werden zu lassen, wird Ven- 
tilömehr oder weniger geöffnet. 
Eine weitere Regelung der 
Schlielsbewegung kann durch eine konische oder andere be- 
stimmte Form von q stattfinden, indem dadurch der Auftrieb 
durch die umgebende Flüssigkeit in bestimmter Weise sich 
verändert. f E | | 


o. 73157. Vorschub für Sägegatter. H. Prol- 
lius und G. Zeidler, Görlitz. 
Der Winkelhebel d,d2, dessen Arm di 
an die Schubstange A des Vorschub- 
scbaltwerkes bsm und dessen Arm də 
an den Ring des Exzenters o ange- 
schlossen sind, wechselt seinen Hub, 
sobald der Exzentermittelpunktdurch 
die auf da im Endpunkte errichtete 
Senkrechte k-k geht. Durch die 
Handradspindel g kann man wäh- 
rend des Ganges den Schwingungs- 


schlitz um die Drehachse von © 

APT verlegen und dadurch die Senk- 
rechte k-k so einstellen, dass das Vorschubgetriebe mit der 
für den Schnitt günstigsten Voreilung arbeitet. 


Kl. 46. No. 73546. Petroleumpumpe. J. Klun- 
on zinger,Cannstatt. DerKol- 

| benschieber æ ist mit einer 
geraden Bohrung n und einer 
dazu rechtwinkligeno versehen 
und wird so gesteuert, dass der 
Pumpenkolben d.vom Stutzen e 
Í her durch n A Petroleum an- 
‚saugt und durch A o und den 
Stutzen g in die Petroleum- 
maschine drückt. Getrieben 
werden a und b durch Rück- 
hubfedern und Hebel von einer 
Nockenhülse aus, die vom Re- 
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trische Fläche zz unbe- . 


punkt e von didz in einem Bogen-- 
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gulator verschoben wird, um den Hub von b und das Mischungs- 
verhältnis der Ladung dem Kraftbedarf anzupassen. 

K1. 46. No. 73008. Ladeverfahren für Petroleum- 
masqhinen usw. O. Brünler, Entritzsch-Leipzig. 


Zur Verwendung schwerer flüssiger Kohlenwasserstoffe (Roh- . 


petroleum) werden in den Cylinder a zuerst Luft, Wasser- 
dampf und die leichteren Kohlenwasserstoffgase eingeführt, 


denen später die schweren Gase folgen, wobei der Wasser-. 


dampf die kühleren Wandteile des Laderaumes beschlägt und 
später durch Verdampfung vor der Berührung mit den schweren 


Gasen schützt, während diesen weniger Zeit zum Niederschlagen 


und Zersetzen gelassen wird. Zur Ausführung des Verfahrens 
wird geraume Zeit vor Beginn des Saughubes auf den beheizten 
Böden der Rohre d und £ das in abgemessenen Mengen durch 
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le eingespritzte Wasser und das durch of eingespritzte Roh- 
petroleum verdampft, das Ventilggeöffnetund wieder geschlossen, 
sodass sich die leichten Gase in m und die schweren in Æ sam- 
meln, worauf beim ersten Teil des Saughubes durch e Lutt, 
durch © Wasserdampf und durch A leichtes Gas nach ba ge- 
saugt wird, denen auf dem letzien Teil des Hubes durch das 
nochmals geöffnete. Ventil g schweres Gas nachfolgt. 


K1. 47. No. 73365. Zusammensetzbare Kette. E.Ni- 
colas, Manchester (England). Jedes 
Glied besteht aus zwei mit Längs- 
schlitzen a, versehenen Schenkeln a, £ 
einem Halse 5 von der Breite der 
unteren Schenkelöffnung und einem 
-Querstück mit Zapfen ec, die in schräger 
Lage in die Schlitze a, eingeführt 
werden können. | 


K1. 47. No. 73444. Losscheiben-Schmiervorrichtung. 
F. W. Cutlan, London. Ein auf der Welle a festes, durch 
den Deckel m verschlossenes Oel- 
gefáls e ist durch radiale Wánde 
in drei Kammern geteilt, von ms 
denen die mittlere f mit den bei- SE 
den anderen durch Róbrchen kk; SS 77: 3 
oder schräge Bohrungen so ver- = 
bunden ist, dass das Oel während 
des Stillstandes von a. und Um- 
laufens von c in jeder Stellung 
von e vermöge seiner Schwere 
durch ein Röhrchen d zur Los- 
scheibe c fliefst, dagegen während des Umlaufens von a und e 
durch die Fliebkraft am Austreten gehindert wird. 


EL 50. No. 72849. Prallwände als Staubfänger bei 
Mehlsichtmaschinen. J. Higginbottom, Liverpool. 
Ueber dem Siebe befindet mm. zn ZC 
sich eine mit Oeffnungen und 
darúbergesetzten Hauben e 
versehene Decke a. Der 
gegen die senkrechten Wände 
d tretende Luftstrom lagert 
an diesen seine mehlfeinen "7" 
Beimischungen zu kleinen anhaftenden, später herabfallenden 


Kegeln ab. 
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Sicherheitsvorrichtung gegen 
: ; chlagzeuges von Webstühlen. Webstuhl- 
und Maschinenfabrik vorm. May & Kübling, Chem- 
Die Nase d des Schlagsektors e ist auf dem einen 

Ende eines an e drehbaren Hebels ¿ an- 

gebracht, dessen anderes Ende bei nor- 
malem Schlage mittels der Feder k oder 
eines Gewichtes nach abwärts gezogen 
wird. Tritt bei der Schlaggebung ein 
Hindernis ein, so bewegt sich durch den 
Druck von A gegen die Schlagfalle A der 
längere Arm von ¿ unter Ueberwindung 
des Zuges der Feder oder des Gewichtes 
um seinen Drehzapfen nach aufwärts, 
hebt dadurch die mittels Roller auf ihm 
ruhende Schlagfalle und bringt sie aus 
dem Wirkungsbereich von ù. Es findet 
kein Schlag statt, und i wird mittels 
Feder oder Gewichtes in seine frühere Stellung zurückge- 
führt. Anstelle des bei Unterschlag angewendeten Schlag- 
sektors und der Schlagfalle treten bei Oberschlag Schlag- 
klauen, von denen die vom Schlagexzenter beeinflusste Schlag- 
klaue mit dem Nasenhebel ausgestattet ist. 


Ú” 


ZA 
A 
maz 
Dk 
A 
Le 
z 
2 


K1. 50. No. 72235. Trommelsieb. Anthon & Söhne, 


Zeitschriftenschau, 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure, 


Flensburg. Zum Vor- 
schieben des Siebgutes sind 
auf der inneren Mantel- 
fläche vielfach unterbro- 
chene Schraubenlinien aus 
einzelnen, mittels radialer 
Speichen mit der Welle 
verbundener Leisten b hergestellt. 


Kl. 50. No. 73521. Trans- 
portvorrichtung. A. Roth e, 
Kónigsberg. An den Innen. 
seiten der Rippen des Sichter- 
mantels sitzen L-förmige Trans- 
portflächen a, die durch Schar- 
niere y verbunden sind, und deren 
Neigung durch Verschrauben der 


Stellarme y verändert werden 
kann. 


K1.50. No.72983. Federnde Aufhán 
siebe. Huckauf & Bülle, Ottensen. 
stangen dienenden Holzstäbe 


gung für Flach- 
Die als Hänge- 


sind durch mehrfaches Auf- 
schlitzen, und zwar nach beiden Richtungen, elastischer 
gemacht; diese Schlitze sind aber behufs Ausgleiches ver- 


schieden starker Luftwiderstände in der 


einen Richtung 
länger als in der dazu rechtwinkligen, 
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fseinrichtungen. Kohlenbúhne fúr Lokomotiven. (Génie 
ge 14. April a S. 378 mit 7 Fig.) Die Kohlenwagen werden 
in eiserne, zwischen einem Gleise liegende, triehterförmige Kasten 
entleert, aus denen die Kohlen ununterbrochen in kleine, zu einer 
Kette ohne Ende zusammengesetzte Eimer von 0,057 cbm Inhalt 
abfliefsen. Die Kette läuft mittels kleiner Rollen auf Schienen, 
bei senkrechter Förderung zwischen Doppelschienen und wird 
durch besondere Maschinen fortbewegt. Von den Kasten, welche 
drehbar aufgehängt sind, werden 15 i. d. Min. úber der Kohlen- 
bühne durch Anschlag an einen Stift entleert. Gleiche maschinelle 
Einrichtungen sind für das Fortschaffen von Asche und Sand 
etroffen. Stündl. Leistung einer Anlage mit 8 PS Betriebskraft : 
60 t Kohle, 80 t Sand und 40 t Asche. Anwendung der Fórder- 
einrichtungen in Gasanstalten. 


| lektr. Brüsseler Elektrizitátswerke. Schluss. 
oe 15. April 94 S. 466 mit 1 Taf.) Zeichnungen der 


Maschinenanlage (vergl. auch Zeitschriftenschau vom 10. März 


und 14. April). Sa 
: ine | Biegemaschinen. Forts. (Dingler 
928.25 Heft 2 mit 28 Fig.) Blechbiegemaschine von 
Hill & Jones, Cameron, Shank, Smith und Niles; Flanschen- 
bieg maschio von Clark, Hanson, Binn und Heaton; Hansons 


und Binns Flanschenbiegemaschinen für Kessellammrohre; Biege- 


maschine von Booth & Co.; Trägerbiegemaschine; Winkeleisen- 
schränkmaschine. (Schluss folgt.) | = | 
ü Ueber amerikanische Fachwerkbrüc con nach 
a System Pratt, insbesondere über die Missouri- 
Geer babnbrúcko bei Plattsmouth im Staate Nebraska, 
ee eif e. Schluss. (Deutsche Bauztg. 14. April 94 S. 185 
NN Mi j Anordnung der Profileisen und Platten, aus denen 
de ; f D ck beanspruchten Glieder gebildet sind; Aufhängung 
e Er dk de unktes statt des bisher úblichen Rolllagers; Ver- 
l E e de Verbindungstellen zwischen Längs- und a 
re Platten, wodurch verhindert wird, dass die 
u 


Niete sich lockern. ` ae 
ie Leistungsversuche an den Dampfkesselı 
leg Ausstellung Se 
0. t a/M. 1891. (Z. Dampfk.-Ueberw. 15. April 94 5. Aë 
Wee Bei den an 7 Kesseln angestellten Versuchen sin 
mit 1 T B Verdampfungsziffer, bezogen auf 1 le a 
ee f Wasser von 0% und Dampf von 100 ` E Ve 
Deeg F r Kessel in Prozenten des Heizwertes der F e 
en der Feuerung hinsichtlich der Verbrennung und die 
le uchsergebnisse. 
Wärmeren U Ne Dampfmaschinen. = Ka 
Dampfmaschine. Schluss. (Ann. industr. 15. April 94 S. = e 
Arrenoud. de Verbundmaschinen von 480 und 200 el 
_ 1 Taf.) Liegen ; liegende Tandem - Verbundmaschinen m je 
Pa 45, 200 und 180 Umar. i. d. Min. der ea 
> = Ch: Sons, Phönix und Russel & Co.; eine stehende 
fabriken tde o 


| 
| 
| 
| 
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Verbundmaschine von 250 PS bei 280 Min.-Umdr. und eine 
stehende Zwillingsmaschine für 350 Min.-Umdr. bei 35 PS, 


— Dampfmaschinen-Diagramme. (Portef. écon. April 94 $. 51 
mit 2 Taf.) Theoretische Betrachtungen an Hand geometrischer 
Darstellungen über das Verzeichnen der Diagramme von mehr- 
cylindrigen Expansionsmaschinen. 

— Ueber den Einfluss der endlichen Schubstan 
auf die Dampfverteilung und Beschreibung eines 
Apparates zur Untersuchung und Einstellung der 
Steuerungsorgane bei Schiebersteuerungen. Von Flei- 


scher. (Riga. Industr.-Z. 1894 No. 5 S. 49 mit I Taf.) Die 


Erórterungen sind an Hand Zeunerscher Diagramme angestellt. 


Eisen. Ueber Schwefel im Eisen. Von Ledebur. (Stahl u, 
Eisen 15. April 94 $. 336). Hilgenstocks Versuche über das 
Verhalten schwefelhaltiger Verbindungen zum Eisen sowie des 
Schwefeleisens zu anderen bei der Eisendarstellung eine Rolle 
spielenden Körpern, Mangan, Aluminium, Nickel, Kupfer, Chrom 
und Siliciumeisen ; Einwirkung schwefelhaltiger Gase auf Mangan 
und Eisen und auf Metalloxyde. 


— Prüfungsergebnisse bei Flusseisen verschiedener 
Herkunft, Ankern und Ankerketten. (Stahl u. Eisen 
15. April 94 5.341) Flusseisenmaterial für die Schleusen zu 
Ymuiden bei Amsterdam; Siemens-Martin-Material für Lloyds 
Proben, Prüfung des Materials im Blockzustande; Biege-, Zerreils-, 
Schweils-, Loch- und Nietproben; Ergebnisse derselben. 

Eisenbahn. Versuche mit englischen und amerikanischen 
Eisenbahnzügen. (Engineer 13. April 94 S. 317) Die Ver- 
suche sollten den Vorteil der kurzen amerikanischen Züge über 
die langen englischen darthun und einen Vergleich der beiden 
Systeme im allgemeinen. gestatten. Eingehende Angaben übeı 
das Versuchsmaterial und die erzielten Ergebnisse. 

— Otis” Drahtseilbahn auf den Calskill Mountain. (Engng. 
13. April 94 S. 474 mit 23 Fig.) Beschreibung der Bahnlinie 
und graphische Darstellung der Gefälle; der Betrieb der Draht- 
sellbabn geschieht durch Dampf kraft. Zeichnungen der Maschinen- 
anlage. l l y 

otechnik. Der Betrieb elektrischer Zentralen. Von 
en aude. (Lum. electr. 14. April 94 S. 51), Vergleichende en 
handlung úber Beleuchtung mit Gas und elektrischem Lic 
vornehmlich in bezug auf die bisherigen finanziellen ee 
Vorschläge des Verfassers, um den Ertrag elektrischer Anlagen 
zu erhöhen. in Chi- 


genlänge 


— icht-Dynamos auf der Weltausstellun 
as hol (Z. f. Elektrot. 15. April 94 S. 204 a 
11 Fig.) Lichtmaschinen a un Thomson-Houston-, Es 
ior- und Fort Wayne Electric Co, Ä 
— Ee und Tele phonto auf der EE 
in Chicago 1893. (Elektrot. Z. ‚12. April 94 S, o Na 
Vortrag vom Ingenieur H. West in-der Sitzung des Ele 
nischen Vereines, 
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Vermischtes. 


Band XXxXVIM, No. 17. 
28. April 1894. ; l 


— Der. Bohrmaschinen-Betrieb mit olektromotorischer 
Kraft am Ischler Salzberg. Von Schedl. (Oesterr. Z. 
Berg- u. Húttenw. 7. April 94 S. 155 mit 1 Taf.) Der Antrieb 

. der Primär-Dynamomaschine für eine Leistung von 220 x 16 VA 
geschieht mittels Riementriebes von einer Wassersäulenmaschine 
für 23,5 Atm. Presswasser; der Sekundärmotor ist in einen 
Kasten von 70cm Länge und 41 cm Tiefe eingeschlossen und 
hat ebenso wie der Primärmotor gemischte Wicklung; die von 

: Siemens & Halske neu konstruirte Bohrmaschine mit selbst- 
thätigem Bohrervorschub, dessen Welle mit 145 Umdr. läuft, 

hat ein Gewicht von nur 30 kg. Praktische Ergebnisse bei An- 
wendung der mit elektrischer Kraft betriebenen Bohrmaschine, 

— Elektrische Zentrale für Kraftübertragung der Port- 
land General Electric Co., Oregon City. (Elektr. 
World 7. April 94 8.457 mit 14 Fig.) Das rd. 130 m lange 

. Turbinenhaus ist in 22 Kammern geteilt; in einer sind 2 Tur- 
binen von zusammen 400 PS für den Antrieb der Erregerdynamo- 
maschinen installirt; eine zweite Kammer enthält 2 kleinere 
Turbinen für den Antrieb der Oelpumpen; in den 20 anderen 
Abteilungen sind je zwei Turbinen von 1100 und 1570 mm 
Laufrad- Dmr. eingebaut, deren eine direkt mit einer Dynamo- 
maschine von 600 PS gekuppelt ist. Bei dem normalen Gefälle 

. von rd. 12m werden 12000 PS gewonnen. : 

Gasanstalt, Das neue städtischa Gaswerk in Ludwigshafen. 
Von Leybold. (Journ. Gasb.-Wasserv. 10. April 94 S. 212 mit 
1 Taf.) Die Gesamtanlage ist für eine Höchstleistung von jähr- 

` lich 6 Millionen cbm berechnet, jedoch erst zur Hälfte ausgeführt. 

Geschäftsbericht, Verwaltungsbericht der städtischen Gas- 
Ans nn. zu Berlin. Schluss. (Journ. Gasb.-Wasserv. 10. April 
94 S. 221 | 

Hafen. Der Hafen von Tunis. Von Résa). (Nouv. Ann. Constr. 
April 94 S. 50 mit 2 Taf.) Allgemeine Beschreibung des Hafens 
und seiner einzelnen Bauwerke aus Stein und Holz; Konstruk- 
tionszeichnungen; Baukosten. | | 

Hebezeng. Fahrbarer Kran mit drehbarem Eimer. (Rev. 

. industr. 14. April 94 S. 141 mit 1 Fig.) Der Kraneimer ist unter 
Vermittlung Gallescher Gelenkketten an vier Drahtseilen kipp- 
bar aufgehängt und kann in beliebiger Höhenlage ganz oder 
auch teilweise entleert werden; die Betriebskraft liefern zwei 
Dampfwinden und ein stehender Kessel. Der Kran wird in zwei 


Gröfsen für ein Ladegewicht von 10 und 6t d.i. mit Eimern - 


von 4 und 2cbm Fassungsraum ausgeführt. Leistungsfähigkeit 
eines 6 t-Krans bei 10stündigem Betrieb rd. 15,5 mt. 

— Die für die deutschen Schiffahrtkanäle (Dortmund- 
Ems und Elster-Saale) geplanten Hebewerke auf 
Schwimmern. Von Schromm. Schluss. (Z. Oesterr. Ing.- 
Arch.-Ver. 13. April 94 S. 209 mit 1 Taf. u. 9 Fig.) Das Prüs- 
mannsche Schiffshebewerk auf Schwimmern. Das Projekt einer 
Schwimmerschleuse für den Elster-Saale-Kanal (Patent Prüsmann) 
ist für 600 t-Schiffe und zur Ueberwindung eines Gefálles von 
23 m bestimmt; Brunnen, Trogschleuse 68 - 6,8 qm, Ballast-Cy- 
linder, Führungen des Hebewerkes, Eisengerüst, Thore und An- 
schlüsse an die Kanalhäupter; Bewegungskraft und Geschwindig- 
keit des Hebewerkes, Luftausgleicher, maschinelle Einrichtung. 

Kanal. Der Panama-Kanal. (Engineer 13. April 94 S. 308 mit 
5 Fig.) Kurzer Abriss über den gegenwärtigen Stand des Pana- 
makanals mit Abbildungen einiger Baustellen und eines Baggers. 


Koks. Strachaus Koksofen. (Glückauf 7. April 94 S. 497 mit 


3 Fig.) vergl. Zeitschriftenschau vom 17. März 94, ` 
Lokomotive. Personenzug-Lokomotive der Manchester, 
Sheffield und Lincolnshire-Eisenbahn. (Engineer 13. April 
94 S.304 mit 2 Fig. u. 1 Taf.) Innen liegende Dampfeylinder 
von 470 mm Dmt. u. 680 mm Hub; Raddmr. 2130 mm; Feuer- 
büchse System Belpaire; Gewicht von Lokomotive und Tender 


82 t; Konstruktionszeichnungen. l 
enwesen und ihre 


sen. Die Feinmessung im Maschin ihr 
Mes Ifsmittel. Forts. (Dingler 13. April 94 S. 35 Heft 2 mit 
1 Fig.) Endflächenmessung; Richtplatte und Richtscheit; en 
mels Winkellineale; Reifsnadel im Parallelwerkzeug, sogen. nn 
stócko; Lot- und Wasserwage; Winkelmessvorrichtungen; Ma E 
stäbe und Mittel zum Messen der Unterabteilungen; irkel on 


Taster. (Forts. folgt.) 


Presse. Oelpresse, System Mit 
S. 61 mit 1 Taf.) Der Hauptunte 
anderen Konstruktionen besteht darin, 


chell. (Prakt. Masch.-K. 12. April 94 
tuoterschied dieser Oelpresse von 
dass sie liegend angeordnet 
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ist, und dass das zu pressendo Material von einem auf Schienen 
fahrbaren Trichter in die won den entsprechend gestalteten 
Pressplatten gebildeten Räume aufgegeben wird; 10 Pressráumo 
für rd. 100 kg Samen; Rückstand an Oel im ausgepressten Oel- 
kuchen 5 pCt. u; o | de o 

— Hydraulische Presse, System Huber, fúr Herstellung 
von Bleimänteln wm elektrische Kabel. (Portef. écon. 
April 94 S. 50 mit 3 Taf.) Ein selbstthätiger ‘Regulator ge- 
währleistet auch bei nicht ganz zentrischer Lage des Kabels 
einen Bleimantel gleichmäfsiger Stärke. Das Blei wird bei einer 
Temperatar von 100 bis 120% C mit einem Druck von 100 bis 
180 Atm. um das Kabel gepresst, und zwar in einer Stärke von 
3/, bis 2 mm, entsprechend Kabeln von 6 bis 60mm Dmr. 
Ausführliche Beschreibung mit zahlreichen Konstruktionszeich- 


nungen. | 

Pumpe. Die Gaskill-Pumpe der Holly Mfg. Co. in Lock- 
port. Von v. Ihering. (Stahl u. Eisen 15. April 94 S. 349 
mit 1 Taf.) Das Eigenartige dieser Pumpe liegt in der Anord- 
nung der Dampfeylinder übereinander, der Kraftübertragung 
vom oberen Cylinder auf die Pumpe durch eine Schwinge, der 
hohen Lage des Schwungrades über den Pumpencylindern und 
der, Steuerung des Dampfcylinders. Versuchsergebnisse und Zeich- 
nungen einer Gaskill- Pumpe für eine tägliche Leistung von 
75700cbm; Cylinderdmr. 845 u. 1690 mm; Plungerkolben 914mm; 
gemeinschaftlicher Hub 1219 mm; 18 Min.-Umdr. Ausführliche 
Konstruktionszeichnungen einer Pumpe mit 492 Plungerdmr. und 
Dampfeylindern von 528 u. 1056 Dmr. 

Schiff. Hydro-Pneumatischer Ascheauswerfer. (Techniker 
März 94 S. 51 mit 2 Fig.) Eine Röhrenleitung endet einesteils 
in der Aulsenwand des Schiffskörpers, andererseits in einen Füll- 
trichter, der sich im Kesselraum befindet und für die Aufnahme 
der Ascheteile bestimmt ist; der aus einer im Rohr angebrachten 
Düse ausströmende Wasserstrahl reifst die Ascheteile mit. sich 
fort und schleudert sie in weitem Bogen ins Meer, sodass die 
Schiffswand nicht verunreinigt wird. S r 

Sfaatsdienst. Von unwirtschaftlichen, übertriebenen 
Schreibwerk- und anderen Einrichtungen bei den 
preufsischen Staatseisenbahnen. Von Schrödter u. 
Beumer. (Stahl u. Eisen 15. April 94 S. 333.) Bemerkungen 
zu der Denkschrift der Staatseisenbahnverwaltung an das 
preulsische Abgeordnetenhaus, die Verwaltungseinrichtungen der 
preufsischen Staatseisenbahnen betreffend. 


Statistik. Vorläufige Uebersicht über die Produktion der... 


Kohlenzechen, des Erzbergbaues, der Hochöfen, 
Eisengiefsereien, Schweifs- und Flusseisenwerke im 
deutschen Reiche in 1893, (Stahl u. Eisen 15. April 94 S. 366.) 


- — Der Etat der Eisenbahnverwaltung für das Jahr vom 


1. April 1894 bis 95. (Glaser 15. April 94 S. 165.) 

Strafsenbahn. Die Stralsenbahnen, insbesondere die neu 
eröffnete elektrische Stralsenbahn in Zürich. Von 
Schenker. Schluss. (Schweiz. Bauztg. 14. April 94 S. 95 mit 
14 Fig.) Gleisanlage; elektrische Kraftstation bei der Burgwies: 
2 Galloway-Kessel mit je 58 qm Heizfläche, 2 inneren Feuer- 
rohren. und Vorwärmern ‚liefern stündlich 1100 kg Dampf von 
Ui Atm. Spannung; stehende Verbunddampfmaschinen mit 
Kondensation, Cylinderdmr. 400 u. 260 mm, Hub 300 mm. 240 
Min.-Umdr. treiben mittels Riemen 2 vierpolige Dynamomaschinen 
mit gemischter Wickelung an, die bei 450 Umdr. 550 x 100 VA 
leisten. Zur Ausgleichung des sehr ungléichen Kraftbedarfes 
dienen 300 Tudor- Akkomulatoren mit einer Kapazität von 
245 A-Std. und einem Entladestrom von 81 A. Die Leitung ist 
oborirdisch und bildet 4 von einander unabhängige Stromkreise; 
die Motorenwagen für 24 Personen wiegen 3,75 t. 

Verkehr. Die Berliner Schnellverkehrsfrage. Von Kemi- 
mann. Schluss. (Glaser 15. April 94 S, 155 mit 2 Taf.) Bau- 
weise der Tiefbahnen; Tunnelring der Berliner Tiefbahnen von 
2,8 m Breite u. 3,32 m Höhe; Querschnitte von Tunneln, welche 
mit Hilfe sogen. Brustschilde ausgeführt sind oder noch herge-. 
stellt werden sollen; Vortricbapparate des St. Clair- und des 
Hudson-Tunnels; die Hochbahnen von Siemens & Halske. ` 

Werkzeagmaschine. Lochmaschine für Bleche. (Prakt. Masch.-K. 
12. April 94 S,.60 mit 1 Taf.) Die Maschine arbeitet vollständig 
selbstthätig; der Arbeiter hat nur die Blechtafeln cinzuspannen 
und nach vollendetem Durchgang dic Spannschlitten zu vorstellen ; 
ihre Geschwindigkeit schwankt mit der Anzahl und Gröfse .der 
Löcher zwischen 40 und 100 Hüben i. d. Min. 5 


= Vermischtes. 


Crosby-Federsicherheitsventile»für Dampf- 
und Wasserauslass. acá o 
d i ` alt als anch 1 
i tilo sind sowohl in der äufseron ` esta als 
der ee A, ee E 
| i äuchlichen Formon « 
der ge E dass ihre Kegel im Augenblicke des Ocffnens 


dem Dampfdruck eine vergrófserte Fläche darbicten, wodurch 
dem beim Anheben wachsonden Federdruck die Wage gehalten und 
sofort eino viel gröfsere Oeffnung erreicht wird als bei anderen 
Ventilen. Durch eine besondere Vorrichtung kann dabei dio Gröfse 


des Dampf- oder Wasserauslasses leicht geregelt werden, 


Fig. 1 zeigt die innere Einrichtung eines solchen: Sicherheits- 


Le mau 


sich der Ventilteller nicht festkle 


\ 
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l = 
ventils .fúr st 


ationáre und fahrbare Dampfkessel jeder Art und 
Gröfse mit Seitenauslass für d twei d E , Vent 
teller C hängt mittels Ku en entweichenden Dampf. Der Ventil- 


Is: Kugelgelenkes B an der Spindel A und wird 
im Innern. des Ventilsitzkórpers D in einer von 3 Armen getragenen 
kleineren Hülse durch 3 kleine Flügel reibungsfrei geführt, sodass 

t , mmen oder aufhängen kann. Die 
unter 45% geneigte Sitzfläche fällt nach aufsen dachfórmig ab und 
läuft in den Flansch F aus; C ist auf den äufseren Durchmesser 
von F verbreitert und derart rechtwinklig ausgeschnitten, dass 


„wischen dem eigentlichen Vontilsitz und der. scharfen auf dem 


Rarde von F abdichtenden Kante E eine ringfórmige Kammer ver- 
bleibt. Der ausströmende Dampf. passirt diese Kammer und ent- 
weicht durch den Spalt zwischen E und F, wobei der Dampfdruck, 
indem er auf die durch E vergröfserte ‘Ventilfläche wirkt, den Ventil- 
teller in verstärktem Mafse hebt und. somit schnell eine starke 
Druckentlastung des Kessels zulässt... . | i mo 


Die Gröfse des: Dampfauslasses wird folgendermafsen 


eregelt. 
Der Flansch F ist mit einer Anzahl senkrechter Bohrungen 


versehen, welche je nach der Stellung des Schraubenringes @ mehr 


oder weniger offen gehalten werden. Je mehr @ diese Oeffnungen 
freilásst, ein um so grófserer Teil des Dampfes strömt statt durch 
den Spalt zwischen Æ und F durch diese ins Freie, und der Druck 
auf die zusätzliche Fläche von C vermindert sich dementsprechend, 
sodass eine geringere Ventilerhebung die Folge ist. 


Die Stellung von G ‘kann jederzeit. bequem geändert werden. 


Hierzu wird, die im Ventilgehäuse befindliche Stiftschräube H ent. 
fernt und der Ring G mit einem durch die Oofínung eingeführten 
spitzen Gegenstande vermöge der an dem Umfange von G befind- 
lichen (in der Figur deutlich. erkennbaren) -Einschnitte gedreht. 
Niederschrauben vermindert, Höherschrauben vermehrt den Dampf- 
auslass des Ventils. : = > e" , 

= Diese Regulirvorrichtung wird bei einigen Ventilformen auch 
derart hergestellt, dass statt des Flansches P der Ventilteller CE 
in der Nähe seines äufseren Bandes die Bohrungen erhält, durch 
welche der Dampf aus der ringfórmigen Kammer. entweichen kann. 
Auf dem Ventilteller. befindet sich dann eine in gleicher Weise 


Fig. 1. 
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Dampf (oder das Wasser) 
‘durch deren vollen Quer- 
schnitt austreten kann, 
oder dass die Oefínungen 
von C teilweise oder ganz 
- durch die Platte verschlos- 
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Ser sen werden, in welch letz- 
lle wiederum die. gröfste Ventilerhebung und der grófsto 

Dan - od r Wasserauslas DH ei il den für einen 
Dampf- ode hriebenen Crosby-Sicherheitsventile wer E 
ie ol k eliefert, bei welchem sie öffnen sollen. Die 
Da Eis kann jedoch etwa innerhalb. der Sn 
Einstellung des x oben und nach unten abgeändert werden > 
; g H srtsschrauben der oben am Ventil nn e 

ärts- oder Au ré welche die Feder S zusammengedrückt oder 
e Gegenmuttor M sichert die Einstellung. Die 


: ‚richtungen versehen werden, 
j . ch leicht mit Vorric 
Ventile können au 


Iche die Einstellung durch Unbefugte verhindern. 
welc 


. Vermischtes. 


milien geblieben sind. 


J ST 2 egen sich decken, und der 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure 


Jedes Ventil ist ferner mut einer Vorrichtung versehen, um es 
zu jeder Zeit prüfen oder lüften zu können. Fig. 1 zeigt eine An- 
ordnung, bei welcher die Spindel A nach aufsen verlängert ist und 
den Kopf K trägt, sodass man mittels der Handhaben J den Ventil- 


teller von seinem Sitz abheben kann. 


Eine andere Form des Sicherheitsventils hat Dampfauslass nach 
oben ‘(ins Freie); bei dieser greift ein Winkelhebel mit seinem kür- 
zeren Schenkel im Innern des Ventils unter der Feder án, sodass 
das Ventil bei Zug an dem längeren äufseren Schenkel geöffnet 
wird. Diese Anordnung, in gleicher Weise such für Ventile mit 
Seitenauslass ausgeführt, findet sich besonders bei den kleineren, in 


_Rotguss ausgeführten Ventilen. Bei den gröfseren Ventilen, welche 


bis zu 152 mm Dmr. hergestellt werden, kommt der durch Fig. 2 
verdeutlichte Seitenhebel zur Verwendung, dessen Wirkungsweise 
nach Obigem klar sein wird. Diese Ventile werden vorwiegend mit ` 
geteiltem Gehäuse geliefert, derart, dass der obere, die Feder cnt- 

haltende Teil durch Flansch und Schrauben mit dem unteren cy- 


, lindrischen Teil verbunden ist, und man auf diese Weise im Be- 


darfsfalle zu dem Inneren des Ventils: gelangen kann, ohne das 

Seitenauslassrohr abschrauben zu müssen, >: | 
- Beachtenswert dürfte noch sein, dass die Ventile im Verhältnis 

zur Leistung sehr klein sind. úl 

Die Crosbyschen Wasserauslass- oder Wasserschlag- 

Sicherheitsventile, insbesondere zum Gebrauch an den Cylindern 

von Dampfmaschinen und überall- dort, wo Schäden durch die An- 


sammlung. von Wasser in Cylindern oder durch Wasserschläge in 


"Rohrleitungen usw. verhütet werden sollen, "zeigen die gleiche innere 


Konstruktion und Wirkungsweise, wie oben beschrieben. ‘Da "die 
Verwendung z. B. bei Dampfpumpen und Feuerspritzen eine öftere 
Verstellung dieser Ventile wünschenswert machen kann, so werden 
sie auch mit Handrad statt der Kopfschraube ausgeführt, : '” 

Die Wirkung dieser Ventile ist besonders genau und sicher 


- und dadurch 'ausgezeichnet, dass im Augenblicke des Anhebens auch 


sofort eine genúgende Oeffnung und Druckentlastung -vorkanden 
sind; sinkt der Druck auf etwa !jıo Atm. unter denjenigen, auf 
welchen das Ventil eingestellt ist, so schliefst sich das Ventil so- 
fort wieder. | S e 

Die Crosby-Ventile, welche in Deutschland durch H. Maihak, 
Hamburg, eingeführt sind, erfreuen sich in den Ver. Staaten von 
Nordamerika einer 'grofsen Verbreitung. 


Zwei deutsche Maschinenbauanstalten von bestem Ruf begehon 
gegenwärtig kurz nach einander die Feier ihres fünfzigjährigen Be- 
stehens, beide aufserdem noch dadurch ausgezeichnet, dass sie 
während der ganzen Zeit ihres Bestehens im Besitze derselben.Fa- 


Die Maschinenfabrik von Gebr. Sachsenberg 
| in Rosslau a/Elbe 


ist am 7. März 1844 von den drei Brüdern: Gottfried, Friedrich 
und Wilhelm Sachsenberg, Söhnen des erfindungsreichen Schmiede- 
meisters Gottlieb Sachsenberg, gegründet. Bezeichnend für die 
Vielseitigkeit des Vaters war es, dass er neben den schwierigsten 
Arbeiten seines Handwerkes auch eigenartige Wand- und Kirchen- 
uhren herstellte und Kirchengeläute aus flachen Stahlstäben fertigte, 
eine in jener Zeit heikle Aufgabe, da die Stahlstäbe von Hand 
bis zur gewünschten Tonfärbung ausgehämmert werden mussten. 
Anfangs nur Reparaturwerkstätte für Maschinen und landwirtschaft- 
liche Geräte für Rosslau und Umgegend, entwickelte sich die Fabrik 
bei dem rastlosen Fleifse der drei Brüder und der Gediegenheit 
ihrer Arbeit mehr und mehr, nicht im Sturmschritt, . sondern 
Schritt für Schritt, immer angepasst an Zeitverhältnisse und Bedürf- 
nisse; mit 4 Arbeitern anfangend, ist die Zahl der Angestellten und 
Arbeiter heute auf 800 gestiegen. Im Jahre 1849 wurde dio mit 
der Maschinenfabrik verbundene Eisengiefserei errichtet und die 
erste Dampfmaschine von 4PS gebaut, der bald bessere und gröfsere 
bis zu 1000 PS folgten. Die Schiffswerft, im Jahre 1866 am Elb- 
ufer zum Zwecke von -Schiffsreparaturen angelegt, erwies sich solr 
bald als zu klein; sie wurde kurze Zeit darauf fúr die Ausführung 
ganzer Schiffe eingerichtet, -als deren erstes der mit einer 40 Nee 
Maschine ausgerústete »Hermann« bereits im Jahre 1868 vom ëm? 
lief, .Unter den Neuerungen, welche die Sachsenbergsche Sl 
werft in die Praxis einführte, sind gebogene, eiserne chaufeln bei 
Seitenraddampfern und künstlicher Zug bei Schiffskesseln zu ee 
Eigenartig ist auch die Anwendung von Diagonalrádern, emè 

Mittelding zwischen Schraube und Rad.. Rhein- 

Hervorragendo Leistungen der Werft sind die grofsen Kn 


| dampfer, welche, mit - 1000 pferd. Maschinen ausgestattet, bis zu 


d e b 5 D d fbagger 
3000 t 'stromaufwärts schleppen; ferner zwei grolse Damp 
-für den Hamburger Staat!), die in vollstem Mafse die At ent 
der Fachleute gefunden r GE sind imstande, auf 10m 
bis zu 300 cbm i. d. Std. zu fördern. ` ` ` ` 
i Die Schiffswerft ist von Jahr zu Jahr vergrófsert rr eg 
dass sie in ihrer jetzigen Ausrüstung nebst dem im Jahre 


Y) Z. 1886 S. 441. 
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28. April 1894. 


-gelegten Hafen für Bergung von 10 grofsen Dampfern den hervor- 
ragenden Anlagen ihrer Art beigezählt werden kann. - a 

Aus der Maschinenfabrik gingen in dem halben Jahrhundert 
1008 Dampfmaschinen, 351 Ziegelpressen, 262 Kugelmühlen und 
57 Maisch-Destillirapparate hervor. Die. Kesselschmiede lieferte 
125 Dampfkessel, und auf der Werft wurden 375 Fahrzeuge der 
verschiedensten Art -gebaut. Die Sachsenbergschen Kugelmühlen 
mit Trommeldurchmessern bis zu 2m sind von anerkannter Vor- 
züglichkeit. Die Ilgesschen Maisch-Destillirapparata :liefern, wenn 
als Feinsprit- Automat hergestellt, das denkbar feinste Produkt 
direkt aus Maische. Ziegelpressen werden von der Fabrik seit 40 


Jahren gebaut. Das Absatzgebiet für diese und die vielen anderen . 8 


Erzeugnisse auf dem Gebiete des allgemeinen Maschinenbaues um- 
fasst alle Erdteile. | | 


An allen Errungenschaften der verflossenen fünfzig J ahre hat 
der noch lebende Mitbegründer Hr. Geh. Kommissionsrat F riedrich ` 


Sachsenberg seinen vollwichtigen Anteil, in ihm verkörpert sich 
gewissermafsen das Werden und’ Gedeihen dieser .auf dem Ge- 
Herzogtums Sachsen-Anhalt. er Tue 

Die Geschäfte werden bereits seit einer Reihe von J ahren von 
den drei Söhnen der drei begrúndenden Brüder unter Mitwirkung 
langjähriger Mitarbeiter der Firma geleitet. Bezeichnend für das 
Verhältnis zwischen den Besitzern der Fabrik und’ihren Beamten 
und Arbeitern ist es, dass.nicht weniger als. 100‘ von ihnen än der 


biete des Maschinenbaues bedeutendsten gewerblichen Anl age des 


Jubelfeier teilnahmen, welche alle länger als 25 Jahre in der Fabrik $ 


thätig waren und zum teil nach sind. .. 


Die zweite Fabrik, über deren “Jubelfeier. wir zu berichten 
haben, ist as ge 2 a 
die Maschinenfabrik von C. Hoppe in Berlin. 
. Im April 1834 trat C. Hoppe, heute wohl der Nestor nicht 
nur der Berliner, sondern der deutschen Maschinenbauer, als In- 
genieur in die Egellssche Maschinenfabrik ein. © + “7: 


+ 


Der Dampfmaschinenbau, mit dem sich Hoppe hauptsächlich 


beschäftigte, kannte zu jener Zeit nur Maschinen mit Vollfüllung; . 
auf seinen Vorschlag. hin baute Egells, wenn auch- widerwillig, da 


selbst wissenschaftlich gebildete Techniker die Anwendung der. Ex- 
pansion in der Praxis für unvorteilhaft hielten, im Jahre 1840 seine 
erste Lokomobile mit veränderlicher Füllung und Expansion. 
Wenige Jahre darauf, dem Beispiele seines Freundes A. Borsig 
folgend, der sich bereits 1837 “eine. eigene Fabrik gebaut ‚hatte, 
machte sich Hoppe im Jahre 1844 selbständig. 
Unter der Firma Lindner & Hoppe wurde die Fabrik im Mai 
1844 mit 12 Arbeitern, 2 Drehbänken und einer 2pferdigen Dampf- 
maschine in gemieteten Räumen der Kópenickerstralse eröffnet. 
Durch beharrliche Anwendung und Ausbildung der von ihm 
als wichtig erkannten Expansion gelang es Hoppe, Dampfmaschinen 
zu bauen, welche sowohl in der Beschaffung als auch in der Unter- 
haltung und den Betriebskosten weit billiger waren als die bis da- 
hin gebräuchlichen mit Vollfüllung, sodass auch‘. kleinere “In- 
dustrielle auf den Dampfbetrieb úbergehen konnten. Im Jahre 


1846 schied Lindner aus, und Hoppe verlegte seine Fabrik nach 


dem jetzigen Grundstück in der Gartenstrafse, wo der Betrieb im 
Februar 1848 mit 40 Arbeitern aufgenommen wurde. Die anfangs 
angefeindeten Lokomobilen hatten sich immer mehr Eingang ver- 
schafft; Hoppe baute deren in grolser Zahl für die verschiedensten 
Zwecke, und zwar zum erstenmale mit ausziehbaren Röhrenkesseln, 
welche bekanntlich später durch G.' Kuhn in Stuttgart-Berg und 
R. Wolf in Buckau-Magdeburg zur jetzigen Vollendung ‚gebracht 
sind. Let AE a AA 
Wichtig war der Einfluss Hoppes auf die Einbúrgerung der 


| Woolfschen Dampfmaschine, die jahrelang mit unbegriúndeten' Vor- 
urteilen zu kämpfen hatte, bis Hoppe die Maschinenanlage der ` 


Stettiner Walzmühle dadurch vergröfserte, dass et eine neue 50pferd. 


3 "Zuschriften an die Redaktion. 
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Hochdruckmaschine' aufstellte und mit ihrem Abdampf die alte vor- 
handene Kondensationsmaschine betrieb; damit war die Woolfsche 
Maschine fertig, und es folgte.in kurzer Zeit eine grofse Anzahl von 
Aufträgen auf derartige Maschinen, deren gröfste mit einer Leistung 


. von 1500 PS als: Wasserhaltungsmaschine in Oberschlesien in Be- 
‚trieb ist, - Ä | | 


Die grofsen Wasserhaltungen mit den zugehörigen Hilfsma- 
schinen und Schachtsätzen sind ein Hauptzweig für die Thätigkeit 


- der Hoppeschen Fabrik geworden, aus der überhaupt eine Menge 


maschineller Einrichtungen für bergbauliche Anlagen, unter anderen 
Fördermaschinen bis zu 500 PS, Dampfschachtpumpen, Steigerohr- 
gestänge, Bremsvorrichtungen fürFörderkörbe, Gebläsemaschinen und 
Kompressoren hervorgegangen sind, für welch letztere Hoppe bereits 


|. im Jahre 1871 stufenweise Kompression in zwei Cylindern an- 


wandte. 


Mitte der fünfziger: J ahre wurde das erste in der Fabrik fertig- 
gestellte Dampfboot, die »Marie Louise«, die mit 4 Propellern, zwei 


am Hinter- und zwei am Vorderteil, ausgerüstet war, auf Wagen 
zu Wasser gefahren, ihr folgten später noch verschiedene Rad- und 


Schraubendampfer und eine Reihe eiserner Schleppkähne. 

Auch andere in.jener Zeit frisch aufblühende Industriezweige 
boten Hoppe vielfach Gelegenheit, ihnen durch maschinelle Ein- 
fichtungen die Wege zu 'ebnen. Eine stattliche Anzahl von Zucker- 
fabriken, Schneidemühlen, Mahlmühlen, Oelfabriken, Brauereien, 
Brennereien, Portlandzement- und Thonwaren-, Photogen- und an- 


derer chemischen Fabriken. haben ihre gesamte Maschinenanlage 


aus:den Werkstätten in der Gartenstralse erhalten. 
- _ Zu Hoppes interessantesten Arbeiten gehört die Konstruktion 
und Ausführung einer grofsen Zahl besonders kräftiger ünd genau 


arbeitender Werkzeugmaschinen für die Spandauer’ Göschütägielserei, 
sowie die Einrichtung der Munitionswerkstätten zu Spandau, Danzig 
und Deutz, mit Konstruktion und ‚Ausführung‘ aller zur- Massen- 
fabrikation der schweren Geschosse erforderlichen ‚Maschinen. Bei 


i 
- d E 


Inbetriebsetzung der Geschützgiefserei im Jahre 1866 wurde Hoppe 


von Sr. Majestät dem. König Wilhelm eine besonders Ehre zu teil, 


indem der König seiner allerhöchsten Zufriedenheit Ausdruck gebend 
von der Brust eines: dor ihn’ begleitenden Offiziere den roten Adler 
orden nahm und ihn Hoppe anheftete.. . N 
Erwähnt sei noch die auf Veranlassung Kaiser Wilhelm I. er- 
folgte Drehung und gleichzeitige Hebung des 200-t wiegenden 


'Kreuzberg-Denkmals um 8 m mittels 12 hydraulischer Pressen so- 


wie die mit dem Bau der Ringmauer fortschreitende‘ Hebung der 
Kuppeldächer von 400 t Gewicht beim Bau der Berliner Gasanstalten 
40 hydraulischer Pressen. - x Al d 


Einer der gröfsten Aufträge jedoch, welcher der Hoppeschen - 


Fabrik anvertraut wurde, ist die Konstruktion und Ausführung der 
maschinellen Schleusenanlagen des gegenwärtig noch im Bau be- 
griffenen Nord-Ostsee-Kanals. 

Trotz seines hohen Alters — er zählt 82 Jahre — erfreut sich 
C. Hoppe einer erstaunlichen Frische des Geistes und des Körpers; 
und wenn er 'auch in seinen beiden Söhnen und dem Schwiegersohne 


vortreffliche Mitarbeiter gefunden hat, die ihm in Gemeinschaft mit - 


den bewährten Beamten der Fabrik die Lást der Arbeit gern abge- 
nommen haben, so ist er doch heute noch ‘unermüdlich thätig als 
Ingenieur. Das beweist die Konstruktion zweier. von ihm neuer- 
dings konstruirter Maschinen, einer Abbeilsmaschine für "T-Träger 


‚und einer Zerreilsmaschine für Festigkeitsprüfungen, beide mit hy- 


draulischem Antrieb, und beide vorzüglich arbeitend. 


:- "Die Zahl’ der Beamten -und -Arbeiter «der Hoppeschen Fabrik 


beträgt zur Zeit rd. 600, und ihr Absätzgebiet erstreckt sich weit 
über die Grenzen Dentséhlands hinans. A a ia 


Sowohl der Firmá Gebr. Sachsenberg als auch Hrn. C. Hoppe: 


hat der ‚Vorstand. des :Vereines deutscher Ingenieure zu dem frohen: 
Ereignis des 50jährigen Bestehens ihrer Fabrik. -und -zu ihren 
rühmlichen Leistungen im Dienst der deutschen Industrie seine 
Glück- und: Segenswünsche dargebracht, "rr ` 


. (Die Redaktion ist für den Inhalt der Zuschriften nicht verantwortlich.) 


Amerikanische‘ Werkzeuge. l 


Geehrte Redaktion! "` = gi 
Im Interesse der deutschen Werkzeugindustrie: glauben wir, 


Werkzeuge 
darauf aufmerksam machen zu sollen, Geet ECH 1 Ihres “Blattes 


. Aufsatze des Hrn. Heim ) dee 
EE weder neu, noch bei uns in Deutschland unbe 
kannt sind. p ge 

Das in Fig. 1 dargestellte 
— eine sogenannte Werkzeugbúc 


ien in di en Ausführunge 
a allen Ländern der Erde exportirt. 


See n it so langer 
i h vielleicht noch nicht seit so r 
Zei mit den = Ce Deg 6,10, 11 und 12 dargestellten Werkzeugen. 


hse — wird hierorts schon seit 


Gerät mit verschiedenen Einsätzen 


n in grolsen Massen: . 


| Die Figuren 15, 17, 18 und 19 veranschaulichen amerikanische 
‚ Formen von Nagelziehern, von denen wir ebenso wie von den in 


Fig. 2, 3, 4, 5, 7 und: 8 abgebildeten Ausführungen verschiedener 
Werkzeuge ohne nähere Erkundigung bei den in Frage kommenden 
Fabrikanten nicht sagen können, ob sie gerade genau in dieser Art 


. hier oder im umliegenden Berg.-Märkischen Kleineisenwaren-Industrie- 


bezirk fabrizirt werden; wohl aber ist uns bekannt, dass sehr be- 
deutende Posten von Nagelziehern aus dem hiesigen Industriebezirk 


‚speziell nach England exportirt werden, ebenso, dass bezüglich der 


anderen Werkzeuge ähnliche Konstruktionen vorhanden sind, welche, 
dieselben Zwecke verfolgen. Solche Konstruktionen finden sich 
z. B. in dem bekannten E. Vossnackschen »Musterbuch über Eisen- 


d Stahlwaren«. 
E Man darf wohl behaupten, dass wir auf diesem Gebiete nicht 


PIERRE NER 


_ Paul Sieberg, Ingenieur, Köln, Holzmarkt 15. Wo 
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gegen die .. zurückstehen , 
cut so gut verstehen.. für e Erzeugnissä | 

3D, unsere Erzeuguissó Reklanie zu machen: 
Gerade die Weltausstellung ; t 


Remscheider Sägen- und Werkzeug-Fabrik, 
J. D. Dominicus & Söhne, 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingentenre. _, 


Der Verfasser des in Vorstehendem erörterten Aufsatzes bemerkt, 
dass er im Eingange seines Berichtes darauf hingewiesen habe, es 
seien nicht alle jene Werkzeuge onbekannt, aber vielleieht nicht 
nach Gebühr gewürdigt: Dasselbe würde auch für die in Deutsch- 
land hergestellten Werkzeuge ähnlicher Art gelten, die demnach 
durch seine Veröffentlichung noch weitere- Verbreitung finden 
könnten. Die Leistungsfähigkeit der deutschen Industrie anf diesem 
Gebiete, die allerdings auf der Chicagoer Weltausstellung 
nicht hervorgetreten sei, habe er keineswegs bestreiten wollen. 
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Das Wasserwerk der Stadt Grolsenhain. 
. Von Max Menzner, Civilingenieur in Leipzig-Gohlis. 


Die Stadt Grofsenhain, welche gegenwärtig gegen 12000 
Einwohner zählt, hatte ein schon aus dem 15. Jahrhundert 
stammendes Wasserwerk, als ich im Jahre 1884 zugezogen 
wurde, um Verbesserungsvorschläge zu machen. Die alte 
Wasserkunst, welche heute dem Abbruche verfallen ist, wurde 
durch ein unterschlächtiges Wasserrad betrieben, arbeitete 
ohne Behälter und pumpte aus dem Mühlgraben der Röder 
4 ltr/sek ungereinigtes Flusswasser unmittelbar ins Rohrnetz, 
woselbst das Wasser durch Druckständer und offene Wasser- 
tröge zur Verteilung gelangte. 

Die schlechte Beschaffenheit des Röderwassers und der 
häufig auftretende Wassermangel in den verschiedensten Stadt- 


` teilen gaben die Veranlassung zu einer Aenderung der be- 


stehenden Verhältnisse, wobei vor allen Dingen der Wunsch 
ausgesprochen wurde, wenn irgend thunlich, zur Wasserhebung 
die der Stadt gehörige Wasserkraft auch in Zukunft beizu- 
behalten. Dies führte zuvörderst im Jahre 1886 zu der hy- 
drologischen Untergrunduntersuchung der Röderniederung und 
ihrer Thalränder, Fig. 1, oberhalb der Stadt und der alten 
Wasserkunst; denn die wiederholte Verwendung von Fluss- 
wasser, selbsi in filtrirtem Zustande, konnte erst dann wieder 
in Frage kommen, wenn die Möglichkeit einer brauchbaren 
Grundwassergewinnung durch thatsächliche Untersuchungen 
verneint war. | | ' 
I. Die Vorarbeiten. | 

Der aufgenommene Höhenschichtenplan der Grundwasser- 
spiegel, Fig. 2, zeigt, dass das Grundwasser der Róderniede- 
rung nicht mit der Röder, sondern nahezu senkrecht dazu 
fliefst. In den Bohrlöchern 8 und 10, also zwischen dem 
Wege nach Ortrand und. dem Wege nach der Naundorfer 


Kattunfabrik, erreichen die wasserführenden Kiese mit 5 bis 


51/2 m ihre gröfste Mächtigkeit. Auf beiden Seiten dieser 
Wege streichen die wasserführenden Kiese aus oder sind sehr 


fest gelagert; die ungünstigere Beschaffenheit des Untergrundes . 


macht sich dort durch Umwenden oder Unregelmälsigkeiten 


der Grundwasserhorizontalen bemerkbar. So wird das Um- ' 


wenden der Horizontalen vor der Grolsenbainer Kaserne 


offenbar durch die mächtigen in Bohrloch 5 erbohrten Thone 
und die festgelagerten trockenen Kiese im Bohrloch 4 be 
dingt; zugleich weist dieses Umwenden darauf bin, dass der 


Grundwasserstrom sich bier in zwei Teile teilt. 

Diese Zweiteilung führte mich zu der Mutmalsung, dass 
der zwischen den vorgenannten beiden Wegen, also zwischen 
Bohrloch 7 und 8, erbohrte Grundwasserstrom nichts anderes. 
sei, als der seitliche Abfluss eines Hauptstromes, welcher mit 


===> /4 
— 
===> 

| 
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KS 


dem Spittelgrunde fliefst und aus den Sandablagerungen 
oberhalb Adelsdorf gelegenen Raschütz herrührt. Cie 
in dieser meiner Mutmalsung wurde ich durch die in Adels- 
dorf vorgefundenen, mächtig zu Tage tretenden Quellen und 
Grundwásser. welche nach kurzem Laufe wieder versickern. 
Ich werde später auf diesen Hauptgrundwasserstrom, dessen 
Vorhandensein durch fortgesetzte Untergrunduntersuchungen 
sich durchaus bestätigt hat, und aus welchem heute die Stadt 
Grofsenhain versorgt wird, wieder zurückkommen. | 

. Wie schon gesagt, passirt das Grundwasser Naundorf 
bevor es in die Niederung eintritt. Während das Wasser 
aus dem oberhalb Naundorfs gelegenen Bohrloche 7 ver- 
hältnismäfsig noch gut befunden wurde, enthielten die Wässer 
der unterhalb Naundorfs gelegenen Bohrlöcher 3 und 9 bereits 
einen 80 hohen Gehalt an organischen Substanzen sowie Chlor 
und Ammoniak, dass die Einwirkung des darüber gelegenen 
Dorfes unverkennbar war, und eine Wasserfassung nur an den 
Thalrändern oberhalb Naundorfs in Frage kommen konnte, 
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Menzner: Das Wasserwerk der Stadt Grofsenhain. 
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Die Pumpversuche aus verschiedenen Bohrlöchern, insbeson- 
dere aus Bohrloch 10, lieferten auch gute Ergebnisse; aber 
die lange Zuführung des daselbst zu fassenden Grundwassers 
nach der vorhandenen Wasserkraft, der unerlässliche Einbau 
neuer Wassermotoren und 
Pumpen, die notwendigen Re- 
servemotoren bei wenig Raum 
und dergl. mehr warfen die 
Frage auf, ob die Beibehal- 
tung der Wasserkraft über- 
haupt so wertvoll sei, um all 
diese mit mancherlei Schwie- 
rigkeiten verknüpften Bauten 
vorzunehmen. Diese Brei: 
gungen führten schliefslich da- 
hin, die Wasserkraft aufzu- 
geben, und zu dem Beschluss, 
wenn der oben bereits er- 
wähnte Hauptgrundwasser- 
strom thatsächlich vorhanden 
sei, das Wasser dann aus die- 
sem mit Dampfkraft zu heben. 

Die hydrologischen Unter- 
grunduntersachungen fanden 
also im Jahre 1888 ihre Fort- 
setzung zwischen der Stadt 
und dem Spittelgrunde. Die 
wasserführenden Kiese dieses 
Gebietes, Fig. 3 und 4, errel- 
chen zwischen den Bohrlinien 
4—5—8 und 9—13—J6 mit 


Sig. 3. 
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ichtung der Gri 
a sie sich parallel zum 
das Vorhandenseln de 
in bedeutend gröfserer 
liche Abfluss bei Naun 


ındwässer im genannten Bett und zeigt 
Spittelgrunde bewegen, womit 
s vermuteten Hauptgrundwasserstromes 
Mächtigkeit und Breite, als der seit- 
dorf, nachgewiesen war. Die wasser- 
führenden Kiese und Sehotter bestehen meist aus groben, 


deutscher Ingenieure. 


7 bis 9 m, im Bohrloch 9 sogar mit 14 m, ihre gröfste 
Mächtigkeit. Zwischen diesen beiden Bohrlinien liegt das 
Bett des Grundwasserstromes. Der Höhenschichtenplan 


der Grundwasserspiegel giebt ferner Aufschluss über die 


Fig. 9, 
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mitunter etwas feinerem, aber stets abgerundetem und abge- 
schliffenem Material, welches den Eindruck von Ablagerungen 
aus der Eiszeit, námlich einer durch die Schmelzwásser aus- 
geschlämmten Grundmoráne, machte. An den Rändern dieses 
Grundwasserbettes, besonders im Spittelgrunde, wurden mäch- 
tige Thonablagerungen erbohrt und auf der Oberfläche der 
Schotter vielfach eine dünne Schicht feiner sogenannter 
Schwimmsande vorgefunden, vermutlich die ausgeschlämmten 
Erzeugnisse der Grundmoräne, welche später mit Lehm und 
lehmigem Geschiebesand überdeckt worden sind. 


Auch hier zeichnen sich, wie bei Naundorf, nur noch 
auffallender, die Ränder des Grundwasserstromes durch das 
Zurückspringen der Grundwasserhorizontalen ab. In beiden 
untersuchten Gebieten haben wir es auf den Strecken, WO 
die wasserfúbrenden Kiese lagern, mit vorgeschobenen Grund* 
wasserhorizontalen zu thun, wobei ich darauf hinweisen 
möchte, dass ich mit zur Stromrichtung konvexen Grun d 
wasserhorizontalen stets bessere Erfolge erzielt habe, e a 
konkaven. Im ersteren Falle wird der Ueberschuss des Aere 
Durchflussprofiles in der Regel seitlich abgegeben, ım an 
Falle. der Mangel seitlich aufgenommen. 


N 
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Die analysirten Wässer der verschiedensten Bohrlöcher 
. im Hauptstrome waren aufserordentlich weich, sie hatten 
Ze bis 3,2 deutsche Härtegrade und waren infolge gänz- 
lichen Fehlens von Ammoniak und salpetriger Säure sowie 
des geringen Gehaltes an organischen Substanzen und Chlor 
als vortreffliche Trink- und Nutzwässer bezeichnet worden. 

Dieses aufserordentlich günstige Gesamtergebnis der hy- 
drologischen Untergrunduntersuchungen führte an der Stelle 
von Bohrloch 20 am Nasseböhlaer Wege zu einem mehr- 
wöchentlichen Pumpversuch aus einem 480 mm weiten Rohr- 
brunnen, dessen unteres Ende auf 5m Höhe mit zahlreichen 
Schlitzen versehen war und bis in die wasserführenden 
Schichten 16 m tief niedergebracht wurde. Der Pumpversuch 
lieferte bei 4m Spiegelabsenkung im Brunnen 31 ltr/sek und 
der später wiederholte Pumpversuch aus dem endgültigen, 
unten 3m, oben ’2,; m weiten Brunnen bei 4,2 m Spiegel- 
absenkung. 36 ltr/sek oder 3110 cbm in 24 Stunden. Somit 
konnte das Wasserwerk der Stadt Grolsenhain ohne Beden- 
ken auf diese Bezugsquelle begründet werden. Im Jahre 1889 
wurde von mir der Bauentwurf ausgearbeitet und im folgen- 
den Jahre ausgeführt. 


IL Der-Entwurf und die Bauausführung. 


Der mittlere Wasserbedarf wurde zu 90 ltr für den Kopf 
und Tag angenommen und ein späteres Wachstum der Stadt 
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Fig. 6. 


bis zu 15000 Einwohner in Rücksicht gezogen, wonach der 
erforderliche Bedarf sich auf 1350 cbm in 24 Stunden oder 
15,6 Itr/sek bezifferte. 

Um nur Tagesbetrieb zu erhalten und gesteigerten Be- 
darf einfach durch Verlängerung der Arbeitszeit decken zu 
können, erschien es zweckmäfsig, diese Wassermenge nicht 
während eines 24stündigen, sondern nur am Tage während 
eines löstündigen Betriebes zu fördern, sodass dann die 


24 , 
Wasserfassung nicht 15,6, sondern 15,6 so ~ 25 ltr/sek zu 


hefern hatte. 


Diese Wassermenge kann nach dem erwähnten Pump- . 


versuch schon ein Brunnen allein liefern, sodass die Wasser- 
fassung zunächst nur aus einem gemauerten, unten 3, oben 
2,5 m weiten Hauptbrunnen von 15 m Tiefe besteht. Im Be- 
darfsfalle ist quer zur Stromrichtung, also in dem aufge- 
zeichneten Bohrprofile, eine Erweiterung der Wasserfassung 
durch Rohrbrunnen in Aussicht genommen, deren Ergiebig- 


keit bei voller Ausnutzung auf täglich mehr als 10000 cbm 
geschätzt wird. 


=| 1844471 
S SE 
N Ki A. f 
A 


Zur Ausgleichung der täglichen Verbrauchsschwankungen 


` dient der Hochbehälter von 600 cbm nutzbarem Inhalt, der 


seinen Platz auf dem Kupferberge jenseits der Stadt erhalten 
hat, also ein Gegenbehälter ist und das überschüssige Wasser, 
welches die Stadt zeitweise nicht verbraucht, aufnimmt, um 
es bei grofsem Verbrauch oder bei Stillstand der Maschinen 
alsdann rückwärts an die Stadt wieder abzugeben. Die aus 
Fig. 5 und 6 ersichtliche Konstruktion des in Stampfbeton 
ausgeführten Behälters bietet nichts Neues; hervorzubeben 
aber ist die Anordnung und das Abrücken der Vorkammer, 
wodurch die Bewirtschaftung des Hochbehälters auf einfachste 
Art mit nur 3 Absperrschiebern ermöglicht wird. 


Die Druckleitung, deren Lageplan und Längsprofil aus 
den Fig. 7 und 8, S. 6, ersichtlich sind, ist auf möglichst kurzem 
Wege durch die Stadt geführt worden und bildet daselbst 
einen Bestandteil des Rohrnetzes. Sie ist rd. 4000 m lang 
und erhielt als wirtschaftlich zweckmálsigste Weite einen 
Dmr. von 250 mm. An dieser Druckleitung hängt das Rohr- 
netz mit einem durch die Stadtmitte geführten 200 mm weiten 
Hauptstrang, von welchem bis zu 100 mm Dmr. herab die 
anderen Stränge sich entsprechend abzweigen; tote Rohrenden 
sind thunlichst vermieden. d 

Die so gewählten Anordnungen ermöglichen die Ver- 
sorgung sämtlicher Häuser bis in die obersten Stockwerke, 
insbesondere auch die der neu entstehenden Stadtteile an den 
Gehängen des Kupferberges. 

Die Fördermenge wurde, wie er- 
wähnt, auf 25 ltr/sek festgesetzt, und 
die manometrische Förderhöhe beträgt 
54 m, wonach der erforderliche Kraft- 


bedarf sich auf > _1gPS, stellt. 


SËCH Se 

7 Die Pumpstation hat ihren Platz un- 

mittelbar neben der Wasserfassung er- 
halten; ihre Anordnung ist aus den 
Fig. 9 bis 12, S. 536 und 537, ersichtlich. 

Die von der Berliver Aktiengesell- 
schaft für Eisengiefserei und Maschinen- 
fabrikation vormals J. C. Freund & 
Co. in Charlottenburg gelieferten Ma- 
schinen sind zwei mit Kondensation 
arbeitende eincylindrige Wandmaschi- 
ven von 350 mm Dmr. mit unmittel- 
bar darangehángten Pumpen, und die 
von derselben Fabrik gelieferten beiden 
Kessel sind Flammrohrkessel von je 
38 qm Heizfläche mit 6 Atm. Ueber- 
druck; je eine Maschine und ein Kessel 
dienen als Reserve. 

Um den etwa lm betragenden 
Schwankungen des natürlichen Grund. 
wasserspiegels folgen und, wenn nötig, 
zeitweise auch mit beiden Maschinen 
gleichzeitig arbeiten zu können, wurde 
eine wasserdichte Pumpenstube in 
Stampfbeton hergestellt, deren Sohle 1 m unter dem mittleren 
Grundwasserspiegel liegt; es mussten also auf der Sohle der 
Pumpenstube die Verankerungen der Maschine thunlichst ver- 
mieden werden, um ihre Dichtheit nicht zu gefährden. 

‚ Die Pumpen, welche in einen gemeinscháftlichen Druck- 
windkessel arbeiten, sind doppeltwirkend und haben Tauch- 
kolben von 188 mm Dmr. 600 mm Hub und innenliegende 
Stopfbüchsen, um den Druckunterschied zwischen oberem 
und unterem Saugventil möglichst gering zu machen. Der 
Querschnitt der Ringventile mit 7 mm Hub wurde so grols 
gewählt, dass die Pumpen bei 50 Min.-Umdr. noch sehr ruhig 
arbeiten. Die Gestängegewichte sind durch ein Gegengewicht 
an der Kurbel ausgeglichen. 

Die Kondensatorpumpen werden von dem hinteren Ende 
der Schwungradwelle mittels Kurbel angetrieben und haben 
ihre Aufstellung gleichfalls unten im Pumpenraume gefunden 
damit sie das Einspritzwasser selbstthätig aus dem Brunnen 
ansaugen können. 

‚ „Die bequeme Zugänglichkeit zu den Maschinen i 
die im Maschinenraum eingehängten Podeste in elle Male 


x 
SUN 
eo to 


Kn, A RIADA A 


536 


SZ? 


pl | == 
ra | 


í D 
SEHE 


Be 


+ 7 5 
1 .* e D 
.. BS U 
ad > 
y 


$ 
um z 
- SE u RR ees 
! ` 
i 
| | 
"A ! 
E EN 
m = Le . 
| Ú d Je 
wi .. Sg e zas ? 
l 
! i 
í d 
ls |- m. B LA. 
O Ir 
l O i 
N Me 
F 


E See 
7 GE E 
TILA ERT dé H eg 


H h è 
+: Er Ire oi SS ve RE GEES E u Rt 
A Yo A EN SEP minus 
ario G GG 2-2 users Ee CE 
ie ae DE | 


| 


gege 


Wal 
N 


Sy 
véi 


Sig. 10. 


BR Gs Schnitt @-D 


1004. Dm. 


=H 
We: 


WEE EN, 
! 
an, 


II 
DH 0) 
i ZEN EE 
Ek te 
i -7 E geg D 
eqo o mo.” -27 DW Wl ù 
sa tn en o 
PLZ D V 
it H d 
WU ` A 
$ t ' 
gl 
y 
1 


) 
| H . 
(9) — 1 Sr 
en 1 
D 
e E KEE e e w won e 
CD) e 
CN i y 
Wi 
Y N}: 
ERBE E DEREN! DIENTE e.u... hr 


r--- 
\ 
i 


IH 

| 

à 

CH 

ke) 

o 
o 
© 


- HE 


Vak er ee 
Esos 


l 

E 
Kou me 
. i 

U 

l 

1 

j 


AJ 
N 
GE 
VU e en EI D mem 
"a ` eg 
ak ee, Cesa) DIA 
a7 | Y Ne Ai Wé 7 fa A SC 
= N = 
1 > i f 
D t 
ik. db 
S eg 17 = - 
' pe 
DA 
H t! y 
a 
HEEL aaa 
Ce 
ZS Sr “TH 1% á 
H 
Ari oa K si 
11) A t yil 


0 


EE 
E dns 
F P 4 $ 4 FA erev 
“Y ; Fo We PA g 
` be z H ? Me Ké EE a éi 
d A DEER PA | a E 
o p 
i EN 
E a E $ h TEE E 
e d 
+ S v d Br 
I R t D H 
DU , . % A 4 
D e LU e » 
Bean as CAE AE, MÉ - | . — we pe mm 
' 
Ee? k be y! 
— 7 , . y A H 
‘ v d D H 
, e L H ‘ 
D U d 3 D 
D V K 5 D Drs - room 
t v hn - H 
H 
$ A ee z Ge b 
t HN O H r Y t 
D H H A D 
, tp v V 
0 t y M 
' 
U 
b 
U 


SE 


E 


Menzner: Das Wasserwerk der Stadt Grofsenhain. Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


=== 2200----.-. 


= 


a 


NIIIIIENN 


NR 


|; | 


SS 


SS 


) 
f 
Y 
i 
) 


F 
N 


Y) 


It 


597 


ee, E | | 
| GK A NN d | 
| E - g i & XA 7) o z | : 

E ¡AS po” | SY SS => 


E 
Si 


"ZU 
AN 
Gë 
d SL 
| 
| 
déi: 
LG 


acts 


o zu 


i 
ma el 
r 


Ki 
Ñ 


ér: Das Wasserwerk der Stadt Grofsenhain. 
Schnitt G-H 


Ki 
ey 
RS 
Š 
SS 


Menzn 


Band XXxVIIt. No.18. 
5. Mai 1894. 


a | Ee p O a ` 8 NN d 
ge a ME 


338 


erreicht worden, ohne dass hierdurch die Tagesbeleuchtung 
des Raumes beeintráchtigt worden wáre. 

Das Umlaufrohr der Pumpstation von der Druekleitung 
nach dem Brunnen ermöglicht für den Fall eines Rohrbruches 
im Röderdurchgang, bis zur Wiederherstellung desselben ohne 
Behälter zu arbeiten, da dann der nötige Druck im Rohrnetz, 
selbst bei schwankendem Verbrauch, durch die Drosselung 
im Umlaufrohr erzengt wird. 

Die Gesamtkosten der Anlage betrugen: 

1) die Vorarbeiten ek ee sa de 

2) die Wasserfassung einschl. des wiederholten - 
Pumpversuches . . «nen. 15512 » 

3) die Pumpenstube bis Erdoberfläche . . . 8769 » 

4) Maschinen und Kessel NEES 43599 » 

5) die Gebäude einschl. Kohlenschuppen und 
Wohnhaus . . + à 


9367 M 


21589 > 


6) die Kesseleinmauerung und der Schornstein . 5196 > | 


7) die Druckleitung und das Rohrnetz mit sämt- 
lichem Zubehör, aber ausschl. der Anboh- ne 
rungen und Privatabzweigungen . . + + + 193466 » 


Menzner: Das Wasserwerk der Stadt Grofsenhain. Zeitschrift des Vereine 


deutscher Ingenieure 


Die regelrechte Betriebseröffnung erfolgte nach acht, 
monatlicher Bauzeit im Dezember 1890. 


III. Die Betriebsergebuisse. 


Nach halbjährigem Betriebe wurden die Pumpenmaschinen 
von dem — inzwischen verstorbenen — Civilingenieur Dr. 
Proell auf ihre Leistungsfähigkeit und die übernommenen 
Garantien geprüft und lieferten die folgenden Ergebnisse: 


Maschine 


Angebot I II 
1) gehobenes Wasser. . . lir/sek 25 26,8 25, 


2) mittlere manometrische Fórderhóhe m 54 53,5 


3) Min.-Umdr. e ER e ée ee, ts Ge 
4) indizirte Leistung der Dampfmaschine PS, — 24a 22.9 
5) effektive Leistung der Pumpe. . PS, 18 191 184 ; 
6) gesamter Wirkungsgrad . pCt 85 781 8% 
7) Lieferungsgrad der Pumpe. . . .» — 98 96 
8) Speisewasserverbrauch für 1 PS-Std.kg — Ile 130 
9) Kondenswasser für 1 PS-Std. . od i i 


10) reiner Dampfverbrauch für 1PS;-Std. » 11 a 

11) 1 kg Kohle verdampfte Wasser . . » A Ae Aa 

12) Kohlenverbrauch (bei einer Kohle von 
fünffacher Verdampfung) für 1 cbm ge- 


hobenen Wassers . „kg Oe 060 0.6 
e KU e i S y 

Die úbernommene Garantie des Kohlenverbrauches War 
also voll erreicht. i 


. Am 1. Dezember 1890 zählte die Stadt 11946 Ei h 
und 895 bebaute Grundstücke, von denen sich Schon wahrend 
der Bauzeit 86 pCt, nämlich 771 Grundstücke, an die neue 

i Wasserleitung angeschlossen haben. 


Fig We 


8) der Hochbehälter ee 18117 > 
9) der elektrische Wasserstandsanzeiger und lele- om 
phonleitungen E Ge d 
10) Grundstückerwerbungen, Wegeanlagen un a 
Vergütung für Rohrdurchlegungen EE 
11) Entwurf, Bauleitung, Beaufsichtigung, ureáu- a 
kosten und Gratifikationen e 
12) 771 Stück Anbohrungen und Privatabzweigun SEN 
gen bis zur Grundstückgrenze. +. + : : 00020 > 
Gesamtaufwand 404498 M 
gen Wasserstand im Behälter. _ nme ann 
K 
ER 
Sk 
SH 


e en soom für die Langen 
Thom Jr die Jen 
10 


-= 


e » aus den Umdrelungs- 
et Wasserverbrauch, aimag, wobei eine Umdrehung 
a Ne Rechnung gezogen wurde, betrug in ebm: 
mit 30,9 ltr 10 = g ns So 
156407 189249 205955. 
Hieraus ergiebt sich der SE 
für den Tag - +: > cbm 429 u GE 
für den Kopf und Tag ltr 36 
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| Der gröfste Verbrauch fand statt: 
1891 am 19. März mit 1018 com per Tag oder 
85 ltr per Tag und Kopf, 
| 1892 am 15. Juli mit 11573 com per Tag oder 
| 132 ltr per Kopf und Tag, 
l nn am 10. Juni mit 1557 cbm per Be 
1893 und 10. Oktober | 130 ltr. per Kopf en r = 
1 in 
Der durchsehnittliche Tagesverbrauch bleibt also ì 
dem zu grunde gelegten von 90 ltr auf den Kopf und Tag 
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vorläufig noch ganz erheblich zurück; dagegen hat der stärkste 
Verbrauch — 132 ltr auf den Kopf und Tag — gezeigt, dass 
die zu grunde gelegte Betriebsdauer von 15 Stunden nahezu 
richtig gewählt war. | 

Zur Kesselfeuerung wurde mit Ausnahme der Zeit vom 
1. März bis 10. April 1893 ausschliefslich böhmische Braun- 
kohle, und zwar Mittelkohle I aus dem Elisabethschacht in 
Ullersdorf bei Dux verwandt. 


Der Kohlenverbrauch betrug 


. in Zentnern: 1891 1892 1893 
zum Anheizen: 1156 1153 903 
> Betriebe: 3004 3484 3526 


zusammen 4160 4637 4499. 


Hieraus ergiebt sich während der Betriebszeit ein Kohlen- 
verbrauch in kg: 
1891 1802 1893 
für 1 cbin gehobenen Wassers 0,96 0,92 0,86, 


An jährlichen Einnahmen aus dem Wasserzius wurden 
erzielt: 


Brückmann: Verbundlokomotiven in Nordamerika. . 539 


5. Mai 1894, 
AA A EE A 


1891 1892 


1) für wohnlich und gewerblich benutzte 
Grundstücke . . . . . 12701 13034 A 


2) für militärische, gewerbliche und indu- 
strielle Zwecke durch Wassermesser . 10645 12294 » 
| zusammen 23346 25328 Al 


Die jährlichen Ausgaben betrugen: 


0.1891 - 1892 
1) Zinsen und Tilgung des Anlagekapitals 20164 20299 M 
2) Feuerungsmaterial, Oel, Putzwolle und 


Beleuchtung . . . 2 2 . . . . 2834 3031 » 
3) Gehälterund Löhnean das Wasserwerks- 

personal. 2 2 . 2 . . ... . . 2641 2805 » 
4) Neuanschaffungen, Ergänzungen und 

Reparaturen CAE A 2195 1265 » 


zusammen 27834 27400. 


Die jährlichen Ausgaben werden also schon jetzt durch 
die Einnahmen nahezu gedeckt; binnen weniger Jahre aber 
steht Ueberschuss zu erwarten, und nach der Tilgung des An- 


_lagekapitals wird der Stadt aus dem Wasserwerk eine nam- 


hafte Einnahme erwachsen. 


Verbundlokomotiven in Nordamerika. 


` Von E Brückmann, Ingenieur der Sächsischen Maschinenfabrik zu Chemnitz. 
(Fortsetzung von S. 525) 
(hierzu Tafel XII) 


8) Doppeldrehgestell-Berglokomotive der 
Mexikanischen Zentralbahnen. 


Diese achtachsigen Tenderlokomotiven wurden 1892 von 
Johnstone entworfen, um Güterzüge über die schwierige 
Strecke vom Seehafen Tampico nach Mexiko, welche 3 lange 
Steigungen. von 1:33,3 und viele Kurven von 97 und SO m 
Radius aufweist, hinaufzuschaffen. Für den Entwurf waren 
folgende Grundsätze malsgebend: 


1) Die Maschine soll vorwärts wie rückwärts gleich gut 
arbeiten; 

2) eine Lokomotive soll einen Zug von 10 vierachsigen 
Wagen im Gesamtgewicht von 300 t (ohne Lokomotive) 
eine Steigung von 1:33,3 hinaufbefórdern können; ` 


3) die Lokomotive soll Kurven von 80m Radius anstands- 
los durchfahren können; 

4) die Anwendung beweglicher Dampfrohrleitungen ist 
ausgeschlossen; 

5) es ist darauf Rücksicht zu nehmen, dass auf. der 
starken Steigung von 1:33,3 weder die Feuerbüchse noch die 
Siederohre von Wasser entblöfst werden. 


Das Ergebnis der Johnstoneschen Entwürfe war die 
achtachsige Doppeldrehgestell-Tenderlokomotive nach »double 
ender<-Bauart, welche auf Tafel XII in einer Gesamtansicht und 
den Schnitten Fig. 1 bis 5 dargestellt ist. Die auf rd. 15900 kg 


geschätzte grölste Zugkraft erforderte eine so grofse Heizfláche, 


dass der Kessel in Berücksichtigung des Punktes 5 in 2 Teile 
zerlegt werden musste. Beide Kessel sind zwar an ihren Feuer- 
büchsrückwänden fest mit einander verbunden, haben jedoch kei- 
nen gemeinschaftlichen Wasser- und Dampfraum. Die geringe 
Länge der Einzelkessel gewährleistet, dass die Feuerbüchsen 
und Siederohre auch auf der stärksten Steigung vom Wasser 
bedeckt bleiben. Der gröfsten Zugkraft von 15890 kg ent- 
sprechend wurde das Adhásionsgewicht zu 6-15890 = 95340 kg 
angenommen. Da die zulässige Achsbelastung 16*/2 t beträgt, 
ergab sich die Notwendigkeit, 6 Treibachsen anzuordnen. 
Um damit durch Kurven von 80 m Radius fahren zu können, 
wurden die Achsen zu je dreien in 2 Drehgestellen vereinigt 
und überdies noch 2 Bissel-Achsen vorgesehen. Da bewegliche 
Dampfrohrleitungen ausgeschlossen waren, durften die Cylin- 
der nicht mit den Drehgestellen (wie bei der Fairlie-, Meyer- 
und Mallet-Lokomotive), sondern nur mit dem Hauptrahmen 
bezw. dem Kessel verbunden werden. Infolgedessen war die 


Kraftübertragung von den Cylindern auf die Treibachsen, . 


d. h. die Verbindung des Kreuzkopfes mit dem Kurbelzapfen, 
beweglich zu gestalten. Zur Anwendung kam eine bewegliche 
Gestängeverbindung, welche Johnstone schon 1885 patentirt 
worden ist. Wie man sieht, hat die Lokomotive der Eigen- 
tümlichkeiten genug, zu deren Einzelheiten ich nun übergehe. 


a) Die Kessel. Die Kesselanlage besteht aus 2 einander 
ganz gleichen Kesseln, welche an deu Feuerbüchsrückwänden 
(mit 76 mm Abstand) fest verbunden sind. Wasser- und 
Dampfräume sind daher getrennt, doch werden die beiden ent- 
lasteten Regulatorventile gleichzeitig durch einen Hebel ge- 
öffnet. Die in allen Teilen aus Stahlblechen erbauten Kessel 
weisen keine Eigentümlichkeiten auf; erwähnt sei nur, 

1) dass die Feuerungsthüren natürlich auf der linken, 
der Heizerseite, liegen, 

2) dass die Decken, Tafel XII Fig. 4, der inneren und 


äulseren Feuerbüchsen durch Stahlrohre abgesteift sind, durch 
welche die Deckenanker hindurchgehen, und | 


3) dass die Aschkasten nur seitliche Klappen haben. 
Die Blechstärken der Kessel sind: 


Langkessel . 2 2200 a 14,3 mm 
äufsere Feuerbüchse . . . oo oo aa’. 95 > ` 
innere » Decke . . 2.2.2222. DA 

» » d Seiten. . 2 2 2 . . 0. 8,0 > 
beide Rohrwände . 127 », 


Bei 12 Atm. Ueberdruck und einem gröfsten Durchmesser 
des Langkessels von 1378 mm ergiebt sich eine Beanspruchung 
des vollen, nicht durch Nietung geschwächten Bleches von 


1378 - 12 
3.143.100 — 5,18 kg/qem. 


In den Langkesseln befinden sich je 201 Siederohre von 
46,2 und 50,s mm Dmr. bei 4805 mm freier Länge. 


Die Hauptabmessungen und Verhältnisse der Kessel sind 


folgende: 2 

Heizfläche der Feuerbüchse . . . 2. 12,02 = 24,04 qm 
> > Siederohre (innen) . 2 - 140,18 = 280,36 » 

Gesamtheizfläce . . . . . . . 2- 152,2 = 3044 > 

Rostfläche . ee, H: Dom 404 > 

kleinster Dmr. des Schornsteins . . 387 mm 

Dmr. des Blasrohres . . . . . , 102 » 


———— BR 
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Rostfläche ` ` 1 , Feuerbüchsheizfläche 1 b) Der Rahmen. Die beiden Kessel werden von einem 
Gesamtheizlläche 75,3’. . Gesamtheizfläche .. 12,6’. Hauptrahmen getragen, welcher aus starken Längs- und Quer- 
Querschnitt des Blasrohres 1 trägern zusammengenietet ist. Die durch U-Eisen (380 x 
Querschnitt der Siederohre 41,2? 102 x 15 mm) gebildeten Längsträger sind an den Enden 
Querschnitt des Schornsteins 1 mit den Dampfeylindern fest verschraubt, hinter den Treib- 


ee 


"Querschnitt der Siederohre 2,86 | achsen und bei den Feuerbüchsrückwänden aufserdem durch 
Quertráger gegen einander 


Bo abgesteift. Die Querträger 
Sig. 99. e i hinter den Treibachsen sind 
Ge wiederum mit dem Sattel- 
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Fia. 101 nen Kurven von 80 m Ra- 
a dius mit diesen Lokomo- 
Heen leicht durchfahren 
Sig. 103. werden. 7 
| 25 Niet: o Um den Ausschlag der Drehgestelle zu begrenzen, sind 
x De zwischen Bufferbohle und Bissel-Achse starke, in senkrechter 
| Richtung bewegliche Flacheisen angeordnet, welche oben mit 
einer Gabel und Rolle an die Rauchkammern angenietete 
= RS schmiedeiserne Bügel von 102 x 38 mm Querschnitt um- 
fassen, Tafel XII, Fig. 1 und 3. 
; .. LU . e 0- 
er a Das Führerhaus befindet sich in der Mitte der Lokom 
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durch 2 mittlere Blechträger 
verbunden, welcheoben und 
unten durch 2 starke Guss- 
stücke zusammengehalten 
werden. Die oberen Guss- 
stücke iragen den Lang- 
kessel, während sich die 
unteren mit einem Kugel- 
zapfen auf die beiden Dreh- 
gestelle stützen, wobei aus- 
drücklich erwähnt sei, dass 
die 2 Kugelzapfen und je 
2 seitlich angebrachte ke- 
gelförmige Rollen die ein- 
i zigen Stützpunkte sind (zwi- 
k-------- -> a schen den Cylindern sind 


Die Hauptrahmen der 
Drehgestelle bestehen aus | 
Barreneisen von 102x 102 
mm Querschnitt. Die Quer- 
verbindungen sind aus Taf. 
XII, Fig. 1 und 3, klar 
ersichtlich. Jedes Dreh- 
gestell läuft auf 4, und 
zwar einer Bissel- und 3 
gekuppelten Achsen. 
die mittleren Treibachsen 
keine Spurkränze haben, 
und die festen Radstände 
blofs 2,54 m lang sind, kön- 
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4 Sammelkasten, aus welchen die Injektoren saugen, angebracht 
sind: Die offenen Kohlenkasten liegen oben auf den Wasser- 
kasten: 

c) Die Maschine. Jedes Drehgestell wird von 2 John- 
stoneschen Doppeleylindern angetrieben. Die Niederdruck- 
cylinder umfassen auch bei diesen Maschinen ringförmig die 
Hochdruckeylinder. Ueber die Bauart der Cylinder, na- 
mentlich der Deckel und der 2 Kolben, geben die Text- 
figuren 99 "bie 105 vollkommene Auskunft; ebenso sind 
die entlasteten Schieber aus den Fig. 1 und 2 der Tafel XII 
deutlich ersichtbar. Eine eingehende Besprechung sei nur 
dem beweglichen Gestänge und der eigentümlichen Steuerung 
gewidmet. 


stange 3 mit einem zweiten, am Hauptrahmen drehbar ge- 
lagerten Doppelhebel 2 verbunden ist. Die unteren Enden 
beider Doppelhebel greifen mittels zweier Treibstangen, 
welche naturgemäfs an beiden Enden gelenkig ausgeführt 
sind, vergl. Textfig. 109, an die Kurbel und Gegenkurbel 
der Treibachse an. Der Doppelhebel 1 ist gleicharmig, der 
Doppelhebel 2 im Verhältnis 1: 1,2 ungleicharmig; im letzteren 
Verhältnis stehen auch die Entfernnngen der Angriffspunkte 
der beiden 'Triebstaugen an den Kurbeln der Treibachse von 
Mitte Achse. Infolgedessen überträgt der Doppelhebel 1, welcher 
auf der geraden Strecke in senkrechter Lage bleibt und mit 
dem Kreuzkopf hin- und hergeht, auf alle Fälle genau die 
Hälfte des Gesamtkolbendruckes auf den Kurbelzapfen der 
Triebachse; auch sind die Momente, welche die Drehgestelle 
in wagerechter Richtung zu drehen suchen, cinander gleich 


Fig „109. 


weil sie entgegengesetzt wirken, auf; 
ist also nachgekommen. Das 
des Punktes 1; denn eine 
wie ohne weiteres ersicht- 
Kreuzkopfes keinerlei Einflüss, 
Schrägstellung der Hebel 


und heben sich, ` 
der Forderung des Punktes 2 1: 
gleiche gilt aber auch hinsichtlich 
Verschiebung der Treibachse hat, 
lich ist, auf die Stellung des K 
sondern bewirkt nur eine gewisse 
l und 2. 


| 
| 


Beim Entwurf der Gestängeverbindung waren folgende . 


Punkte malsgebend: | 
1) Grofse schädliche Räume an den Cylinderenden, um 

etwa den Kolben bei den Drehbewegungen des Gestelles ge- 

nügenden Spielraum zu sichern, sollten vermieden werden; 
2) der wechselnde Druck auf die Kolben sollte nicht 


zur Folge haben, dass die Drehgestelle auf der geraden 


Strecke um den Kugelzapfen hin- und herschwankten. ` 
Die Textfig. 106 bis 108 zeigen die geschickte Lösung 


dieser Aufgabe Die 3 Kolbenstangen wirken auf einen ` 


Kreuzkopf, der durch 4 gussstählerne Winkellineale, Fig. 2 
und 3 der Tafel XII, gerade geführt wird. Am Kreuzkopf 
sitzt der Doppelhebel 1, welcher oben durch die Kuppel- 


x 
/2) 


|. 
habet, 


Tel 


Da die Stellung der Treibachse zuden” Dampfeylindern 
veränderlich ist, war eine Ableitung der Steuerung. durch 
Exzenter usw. von der Treibachse ausgeschlossen, konnte 
vielmehr nur vom Kreuzkopf aus geschehen. Es sind 2 Steuer- 
wellen 6 und 7 und eine Umsteuerwelle 8 vorhanden. Die 
Steuerwelle 6 wird vom rechten -Kreuzkopfe durch die 
Stange 10 und den Hebel 9 in Schwingungen versetzt, welche 
sich durch die Stange 12 auf den Doppelhebel 13 übertragen, 
dessen kürzerer mit der Schieberschubstange 16 verbundener 
Hebelarm 15 die hin- und hergehende Bewegung des Dampf- 
schiebers hervorruft. Ganz dasselbe findet auf der linken 
Maschinenseite statt, nur wirkt dort der Kreuzkopf auf die 


` Steuerwelle 7 ein. 


Der Drehpunkt 14 des Doppelhebels 13 muss für ver- 


- schiedene Füllungsgrade selbstverständlich verschiedene Wege 


machen; er ist zu dem Zweck an einer geraden Kulisse 18 
befestigt, welche aber nicht um einen festen Punkt schwingt, 
sondern mit einer Stange 21 am Drehpunkt 22 schwingend 
aufgehängt ist. . Diese Kulisse erhält ihre Bewegung durch 
die Steuerwelle 7 vom Kreuzkopfe der anderen Maschinen- 


_ seite her mittels des Hebels 11 und der Kuppelstange 17. Sie 


wird, Fig. 3 der Tafel XII, von einem um den Kloben 20 
drehbaren Stein 19 umfasst, der von der Umsteuerwelle 8 aus 
durch Hebel und Stange in dem Führungsbock und damit 
auch auf der Kulisse auf- und niedergeschoben werden kann. 
Dieser Stein stellt für die verschiedenen Füllungsgrade den 
jeweiligen festen Drehpunkt der Kulisse dar. In der ge- 
zeichneten Stellung steht die Steuerung auf »Voll-Rückwärts«; 
fallen die Punkte 19 und 14 zusammen, so macht der Punkt 14 
keine Bewegung, der Schieberausschlag wird dann nur vom 
rechten Kreuzkopfe hervorgerufen, und ist gleich der äufgeren 
Ueberdeckung plas Voreröffnung. Wird 19 unter 14 gesenkt, 
so hat man Vorwärtsgang. Die Voreröffnung ist für alle 
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Füllungsgrade konstant. Die beiden Umsteuerwellen 8 sind 
durch Zugstangen 24 und 25 und Zwischenwellen 26 so zu- 
sammengekuppelt, dass der Führer zu gleicher Zeit die eine 


Steuerung auf Vorwärts- und die andere auf Rückwärtsgang 
stellen kann, ` 


Aus dem Vorhergehenden ist ersichtlich, dass die Steue- 


rung nichts anderes als eine Heusinger-Steuerung ist, bei 
welcher die veränderliche Expansion nicht von einem um 90° 
voreilenden Exzenter auf der Treibachse, sondern von dem 
um 90° voreilenden Kreuzkopf der anderen Maschinenseite 
abgeleitet ist, ein Gedanke, welcher gewiss geschickt erdacht, 
aber in der Ausführung sehr wenig einfach ausgefallen ist. 
d) Ausrüstung. Die Lokomotiven sind mit der John- 
stoneschen Anfahrvorrichtung, Dampfsandstreubläsern, Dampf- 
schmiergefälsen von Nathan, aufserdem noch mit Gegendampf- 
und Luftdruckbremse versehen. | 
Die Hauptabmessungen sind: 
Cylinderdmr. 330 mm und 569 mm (letzterer berechnet aus 
-der Ringfliche mit der Breite 711 — 425, mm) 


Raumverhältnis der Cylinder . . 1:3 
Kolbenhub EECHER 610 mm 
Treibraddmr.. . 1220 » 
Laufraddmr. . 7111 > 
Kesselüberdruck 12 kg/qem 
Feuerbüchsheizfläche 2. 12,2 qm = 24,04 qm 
Rohrheizfläche (innere) 2 - 140,18 » = 280,36 » 
Gesamtheizfläche 2.1522 >» = 3044 > 
Rostfläche . ; 2. 2o » = Am? 
fester Radstand . 2 540 mm 
Gesamtradstand . e u 13962 » 

ganze Länge der Lokomotive . 17472 » 
Leergewicht | 86 100 kg 
Dienstgewicht 113 500 » 
Adhäsionsgewicht PAE e a 95 340 > 
Achsdruck einer Bissel-Achse . . 9080 » 
gröfster 'Priebachsdruck . . . - 15,9 t 
Wasservorrat E 11 400 kg 
Koblenvorrat oe 5000 » 
Maschinenzugkraft . m un In 21 365 kg 
Adhäsionszugkraft . "H = 19070 kg 


3,53 qm Heizfláiche 
221 kg Zugkraft. 


Beurteilung des System Jolinstone. 


Von den 13 in Betrieb befindlichen 3/s gekuppelten 
Güterzuglokomotiven der Mexikanischen Zentral: 
bahn wurde die Maschine No. 145 im April und Mai 1892 
von dem bekannten, früher schon erwähnten >» consulting 
engineer« David L. Barnes und seinem Gehilfen, dem 
»testing engineer« F. M. Whyte, beide aus Chicago, auf 
der Strecke von San Juan del Rio nach der Stadt Mexiko 
eingehenden Untersuchungen unterworfen. Erwähnt sei gleich, 
dass die Cylinderdurchmesser der Maschine No. 145 ein wenig 
von denen der unter 7) auf S. 524 beschriebenen Maschine, wel- 
che der letzten Nachbestellung angehört, abweichen. Die Oylin- 


auf 1 t Leergewicht kommen 
2 lt » > 


derdurchmesser betrugen námlich bei der Versuchsmaschine 349 , 


S mm gegenüber 356 und 762-457 mm der be- 
EE SE Der Hub ist bei allen 13 Lokomo- 
tiven gleich lang, nämlich 610 mm. Den Doppelschieber e 
Versuchslokomotive zeigt Fig. 110. Um die ‚beste e ` 
verteilung aufzufinden, wurden die Schieberübeı dec k EH 
bei den Proben zweimal nach Tabelle I wie folgt geändert: 

Tabelle I 


EE le A 
14. April | 13. bis o6 Mai 


Versuchsfahrten am bis 8. Mail 24. Mai | 
| 
' 22,3 28,6 | 28,6 
1) äufsere Ve T Zu za 2 Ep E 
2), > Ñ El CyL» | Ae $2 | Ls 
3) innere g gr. Cy). > 0 2,0 „6 
4) ep den vom 13 bis 24. Mai benutzten Schieber wurden 
Pür 1 


gende zusammengehörige Füllungen des kleinen und grofsen 
folgende zusal 


Cyliuders festgestellt: 
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E = AO OA DE EE ia dl 
kleiner Cylinder | 0,82 | 0,75 | 0,68 | 0,61 | 0,54 0,16 | 0,35) 0,29 
grofser > 0,93 0,53 0,90 0,87 ; 0,84 0,92 Daul 0,75 


Aus diesen Angaben erkennt man gleich, dass dureh 
die eigentümliche Schieberbauart die Füllungen des grofsen 
Cylinders im Verhältnis zu denen des kleinen sehr vergröfsert 
sind. Als für die Dampfverteilung bestwirkende Ueber- 
deckungen ergaben sich die am letzten Versuchstage, dem 


| Sig. 110. 
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26. Mai, angewandten. Da für diesen Tag nur die inneren 
Ueberdeckuugen geändert waren, blieben die zusammengehóri- 
gen Füllungsgrade dieselben, wie oben angegeben. Zu bemerken 
ist noch, dass vom 14. April bis 4. Mai ein einfaches Blas- 
rohr von 114,3 mm 1. W., vom 4. Mai ab aber ein doppeltes 
von je 89 mm Dmr. benutzt wurde. 


Was die Versuchsstrecke anbelangt, so ist darüber 
Folgendes zu sagen. Auf der insgesamt 190,5 km langen 
Linie von San Juan del Rio bis zur Stadt Mexiko befindet 
sich gleich zu Anfang, zwischen San Juan del Rio und Caza- 
dero, eine 26,5 km lange Steigung von 1:66,67 oder 15 %o. 


In Cazadero wie in Mexiko wurden jedesmal der Wasser- 
stand, die Feuerung und der Dampfdruck auf gleichen Stand 
gebracht, wie solcher vor der Abfahrt in San Juan del Rio 
befunden war; auch wurden daselbst der Kohlen- und Wasser- 
verbrauch getrennt festgestellt; jeder Versuch zerfiel daher in 
2 gesonderte Probefahrten. Ich beschränke mich darauf;*die 
Versuchsergebnisse der Fahrten zwischen San Juan del Rio 
und Cazadero wiederzugeben, da sich die Ergebnisse wegen 
der zu überwindenden gleichmälsigen Steigung von 1:66,67 
leichter auf ihre Richtigkeit prüfen lassen als diejenigen der 
zweiten Strecke, wo Steigungen und starke Gefälle wechseln. 
Bemerkt sei noch: erstens, dass alle Versuchsfahrten nur ın 
der Richtung San Juan del Rio bis Mexiko stattfanden, da 
sich nur für diese Richtung vollbeladene Züge zusammenstellen 
liefsen; zweitens, dass das Speisewasser an der ganzen Strecke 
sehr unrein war; und drittens, dass bis zum 19. Mai einschl. 
zu den Versuchen Colorado-Kohle, von da ab aber engli- 
sche Kohlenbriketts benutzt wurden. 


Ueber die mittleren Dampfdrücke, Zugkräfte und Let 
stungen der Lokomotive bei verschiedenen Füllungen und 
Geschwindigkeiten geben die Indikatordiagramme, Fig. 111 bis 
118, sowie die folgende Tabelle II Aufklärung. 


Tabelle Il. 


| 5, mittlerer E "Gs, | d, 
| Kei GN E Druck & eier, 
ze | E a g B Ss E e e z 
sl Sie EB ie El a |. Seea. a 
z| 5 CN e jig - ba E GC ege 
5 aja e gjo lS; N jg, B |57 
wej IR a| p) 2 n |g 
EZ eS ¡O | Sp ` al 3 e 
ke/gem|km/Std. GE ke/yem kefqem] kg PN: 
! i GP la ae | Y 
92Í0,838 11,60. 8,86 33 2,36 2,53 5,34 10000,4 328 Ge E 
23l0,2 10! 11,75| 14,09 52 3,87, 4,22 4,22 9067 468 See 114 
24]0,606| 12,09, 16,1 | 60, 4,17 3,37 436 . 8819 1527 4,00:1: 11 


6.96 Lan , 6652 |436|L,228:1 4 
6,47 1,97 | 6592 |569|l,060:] A 
4,92 | 1,406| 4863 ¡580 sr 89 
4/0,500| 12,58! 38,64 mg 4764 | 1,1951 4382 [626[l,25:1| 87 
15[0,872| 12,501 48,3 |180/13,+ | 4,78 | 0,984 3970 [709/1,71: 


: i ] fahren; 
Die Diagramme No. 22, 23 und 24 sind beim Ani 
d. h. beim Fahren mit Kesseldampf in den grofsen Cylindern, 


9]0,473| 12,50) 17,71| 66| 4,91 
10]0,473|12,30| 23,35 | 87| 6,48 
11l0,372| 11,95] 32,2 |120| 8,93 
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die anderen, No. 9, 10, 11, 4 und 15, beim: Fahren mit Ver- | 


bundwirkung aufgenommen. Aus der Tabelle II lassen sich 
folgende Schlüsse ziehen. Die Arbeitsverteilung auf den Hoch- 
und Niederdruckeylinder ist, namentlich beim Anfahren mit 
Kesseldampf in beiden Cylindern, sehr ungleich, (Verhält- 
nis 6,5351); dieses! Verhältnis bessert sich aber, sobald 
mit Verbundwirkung gefahren wird; der Unterschied beträgt 
dann nur noch 25 bis 6 pCt. Einen schädlichen Einfluss 


Sig. 111 bio N8. 


Ohne Verbundwirkung beim Anfahren. 
N2283 | N24 


auf das Triebwerk oder den Gang der Maschine übt dieser 
Unterschied in den Arbeitsleistungen jedoch in keiner Weise 
aus, da ja die drei Kolbenstangen zentrisch an den Kreuzkopf 
anfassen. Bedenkt man jedoch, dass 1 Dampfschieber die 
Dampfverteilung auf beide Cylinder besorgt, so ist letztere, 
besonders beim Fahren mit Verbundwirkung, als sehr gut 
zu bezeichnen. 

Was weiter die Anzugskraft betrifft, so berechnete sich 
dafür aus den mir zur Verfügung stehenden Angaben ein 
grölster Wert von 10 000 kg, welcher Zugkraft ein Adhäsions- 


; 47195 e ; 
koëffizient von 10000 — 4,72 entspricht. Diese beiden Er- 


gebnisse sind daher in jeder Beziehung vorzüglich zu nennen. 
Ueber den Kohlen- und Wasserverbrauch giebt folgende 
Tabelle III Auskunft; sie enthält Angaben über 4 Versuchs- 
fahrten, welche im Mai 1892 auf der starken Steigung von 
1:66,67 zwischen San Juan del Rio und Cazadero vorge- 
nommen wurden. 
Tabelle IH. 


| $. Mai 13. Mai 


Tag der Probefahrt 19. Mai 26. Mai 


unter Dampf durchlaufene | 
27,4 27,4 27,4 


Strecke . km 27,4 
Fahrzeit . . . . . . . Std. 1,54 1,43! Lan 1,68 
mittlere Geschwindigkeit km Std.] 17,8 | 19,16 18,27 | 16,2 
Gewicht des Zuges e: "$ 421,8 | 329,2 | 371,8 |288,0 
Gewicht des Zuges einschl. | 


Maschine und Tender. . t 518,8 | 426,2 , 468,38 | 339,0 
‚| 1133 998 1135 726 


Kohlenverbrauch dr 8 e "a kg , | Colorado- Colorado-| Colorado- engl. 


| z 
H 
t 


Kohle | Kohle Kohle | Kohle 

Wasserverbrauch . . . . kg | 8556 | 1213 | 8726 | 6664 
Wasser E 

Verdampfung . . +. + Kohle 7,55 | 7,22 7,69 Hu? 
Kohlenverbrauch pro qm | | 

Rostfläche und Std. . . kg 269,0 | 275,8 | 298,5 | 170,6 


Kohlenverbrauch pro Zug . t/km | 0,0798 , 0,0855 | 0,0883 0,067 

mittlere Zugkraft d kg | 8280 ' 7510 | 8040 | 674: 

mittlere Maschinenleistung . PS; 505 | 536 544 | 401 

Dampfverbrauch pr er Std. kg | 11,01 | 941 | 10,7 9,81 
o Std. u. qm 

"Ge SC A És ; 31,8 | 28,9 | 33,3 |22,7 

Maschinenleistung SE 2,89 | 3,08 312 | 2,32 


um nn E en en 


Heizfläche ` 


Der Kohlenverbrauch, der Wasserverbrauch pro PS: und. 


Std. sowie die Verdampfungsziffer sind als sehr gut zu be- 


zeichnen. Die Verdampfung pro Std. und qm Heizfläche 
sowie das Verhältnis der Maschinenleistung zur Heizfläche. 


sind dagegen gering. Es rührt dieses jedoch nur von der 
auffällig grolsen Heizfäche von 174,3 qm her. Eine so um- 
fangreiche Heizfläche oder, mit anderen Worten: ein so 
grolser Kesselwasserraum musste den Maschinen aber gegeben 
werden, weil sich auf dieser Bahnlinie wegen des ungemein 
unreinen Speisewassers in.kurzer Zeit immer soviel Schlamm 
im Kessel ansammeli, dass das schlammige Unterwasser 
während einer Fahrt mehrmals durch die Ablasshähne ab- 
geblasen werden muss. Damit die Dampfspannung beim 
nachfolgenden Speisen nicht schädlich tief sinkt, ist eben ein 
grofser Wasserraum eine Bedingung. | 

6 der beschriebenen Maschinen wurden "ungefähr ein 
Jahr lang mit 5 gleichstarken Nichtverbundlokomotiven in 
ihren Leistungen verglichen. Es ergab sich dabei zu gunsten 
der Verbundlokomotiven eine Kohlenersparnis von annähernd 
22 pCt. Da der billigste Kohlenpreis in Mexiko 15,1 $ = 
63,42 M für 1t ist, spielt eine Ersparnis von 22 pCt in den 
Ausgaben natürlich eine grofse Rolle. 

Die schweren Doppeldrehgestell- Lokomotiven 
sollen erst demnächst eingehenden Proben unterworfen werden, 
wie mir Mr. Johnstone unter dem 27. März c. mitteilte; 
bis jetzt hat es dazu an Zeit gemangelt. Aus dem bisherigen 
mehrmonatlichen Betriebe der Maschinen hat sich jedoch 
Folgendes schon mit Sicherheit feststellen lassen. 

Die Doppeldrehgestell-Lokomotiven haben auf der 48,3 km 
langen Steigung von 1:33,3 zwischen Tampico und Mexico 
einen Zug von 330 t hinaufbefördert und auf einer Hin- und 
Rückfahrt (zusammen 129 km Weglänge) im mittel 8000 kg 
Kohle verbraucht. 

Auf dieser Steigung waren bisher nur 2-Cylinder-Dreh- 
gestelllokomotiven, System »Mason« (Tendermaschinen mit 
3 gekuppelten Achsen, 508 mm Cylinderdmr., 610 mm Hub, 
1245 mm Treibraddmr., 46800 kg Adhäsionsgewicht und 
95 000 kg Dienstgewicht) thätig. Diese Maschinen konnten 
einen Zug von höchstens 165 t Gewicht hinaufschaffen, wobei 
auf einer Hin- und Rückfahrt 6000 kg Kohle verbrannt wurden. 
Es geht hieraus hervor, dass eine Doppeldrehgestell- 
Lokomotive bei einem Adhäsionsgewicht von 95340 kg das 
doppelte einer »Mason«-Maschine leistet, dabei jedoch 
331/3 pCt weniger Brennstoff verbraucht. 

Der Gesamtzugwiderstand auf jener Steigung ist durch 
Versuche zu 32,72 kg/t (80 Pfd/t) bestimmt worden. Die 
Doppellokomotive hat daher eine Zugkraft von | 

Z = (330+113,5) - 32,72 = 14 510 kg 


- geleistet. Dieser Wert entspricht nach der Formel von Prof.. 


13,5? 1000 
Frank (Z = (330 + 113,5) -(2,5+ 1000 + See =443,5:32,1 
= 14 500 kg) einer Geschwindigkeit von 131/a km/Std., was 
wohl die Versuchsgeschwindigkeit gewesen sein dürfte. 

Da mehrfache Versuche noch zeigten, dass diese Loko- 
motiven einen vollbeladenen Zug von 330 t Gewicht auf der 
Steigung von 1:33,3 jederzeit sicher anzogen (was nach den 
Hauptabmessungen auch ganz zweifellos ist), wurden die 
Anfahrvorrichtungen entfernt. de 

Diese Maschinen sind hiernach nicht nur als die schwersten, 
sondern auch als die stárksten Lokomotiven auf der ganzen 
Erde anzusehen. 

Ich glaube, auf grund des bisher Angeführten folgendes 
Urteil über die Johnstonesche Verbundbauart fällen zu kön- 
nen. Nach meiner Ansicht ist sie eine vorzügliche theore- 
tische Leistung, welche bei guter Instandhaltung, d. h. Dicht- 
haltung der eigenartig zusammengebauten Dampfeylinder, 
auch vorzügliche praktische Ergebnisse liefert. Dennoch muss 
ich für meine Person gestehen, dass ich mich nie zur An- 
wendung dieser Bauart entschliefsen. könnte, denn den Zu- 
sammenbau zweier Dampfeylinder, bei welchem der innere 
ja nur durch die Dichtuugsstellen der Deckel und durch die 
Kolben in seiner Lage gehalten wird, kann ich nur mit 
Argwohn betrachten. Undichtheiten an diesen Dichtungs- 


stellen, welche sofort den Wert der ganzen Bauart in Frage 
stellen würden, müssen schwierige und zeitraubende, daher 
sehr kostspielige Ausbesserungsarbeiten zur Folge haben. 
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Ebenso müssen zum Nachsehen oder zur ‚Erneuerung der 
Kolbenringe eines Kolbens sowohl der innere Cylinder und, 
wie ich es mir anders nicht gut vorstellen kann, auch der 
andere Kolben entfernt werden. 

~ Auf die Doppeldrehgestell-Lokomotive als solche kann 
ich an dieser Stelle nicht eingehen. Ob die Kraftübertragung 


auf die Treibachse, namentlich auch die so wenig einfache 
Steuerung, sich auf die Dauer bewähren werden, erscheint 
mir fraglich. Immerhin muss der in dem Entwurf dieser 
Lokomotive kundgegebenen Begabung des Hrn. Johnstone 
volle Anerkennung gezollt werden. 


(Fortsetzung folgt.) 


Die neue Brücke über die Themse in London unterhalb des Tower. 


Von Prof. G. Barkhausen. 
(Schluss von S. 521) 


7) Die Klappbrücke der Mittelóffnung. 

In Fig. 70 ist die Stútzung der beweglichen Tráger der 
Mittelöffnung dargestellt. Wie Fig. 29 und 75 erkennen 
lassen, besitzt jede Klappe vier dort mit I bis IV bezeich- 
nete Hauptträger, deren jeder zwischen einem Paare von den 


Fig. TO. 
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auf.den acht stützenden, gekröpften Kastentrágern F, Fig. 70, 
drehbar gelagert ist. Geschlossen ist die Achse entlastet; die 


- Träger ruhen auf den festen Lagersitzen K und fassen mit 


den hinteren Enden des Rúckarmes bei J unter Lagerplatten 
der Stützträger F. Die Gegengewichtkammer ist am Hinter- 
ende des Rückarmes mit 322 t Blei und 132 t Gusseisen 
so belastet, dass der Schwerpunkt der ganzen 1240 t 
schweren und belasteten Klappe in die Drehachse A fällt. 
Der Abstand der Hauptträger beträgt 4,1 m, Fig. 29. Die 
i d 70 hervor. Die Ausbildung zeigt 
Gestalt geht aus Fig. 5 un g 
im Rückarme bis zur Mauervorderkante Blechkastenform mit 
Wänden, von da geht sie in ein Bogenfachwerk mit 
TT-Obergurt, 11 -Untergurt und L - Wandgliedern über, 
das sich jedoch in der Nähe des Scheitels wieder zu einem 
ilen Kasten geringer Höhe schliefst. Der hintere Kasten- 
Ke ist innen der Quere nach kräftig ausgesteift. Die in ihrer 
E ji h verwickelten Gestalt aus Fig. 70 erkennbaren festen 
ar er F von Kastenquerschnitt ruhen vorn und hinten 
Stützträg‘ im Mauerwerke fest verankerten 15,55 m langen 
auf den Se H und E, Fig. 70 und 29, welche ganz ın 
Kastenträs® inselassen sind. Die Bewegung erfolgt durch 
de eebe “und Triebe D an der Aufsenseite der beiden 
Zahnbogen tträger welche mit den beiden Inneren durch 
äufsersten ` SE den Gegengewichtkasten sehr steif ve:- 
die Querti EE Leiden Triebe D sitzen auf durchlanfenden 
bunden sind. se an einem Ende durch zwei Presswasser- 
Wellen, deren ei auf eine Welle arbeitenden Cylindern 
binen mit drei eh wird. Für beide 
masc Vorgelege umgetrieben l i 
GE ee zusammen acht Maschinen erforderlich. Die 
Pfeiler sind © 


| 
| 


| 
| 


im Pfeiler gelagerten Kastenträgern liegt. Die Stützung 
der Hauptträger ist eine dreifache; während der Oeffnung 
ruhen sie nur auf der 533 mm dicken und 14,63 m langen Achse 
A, Fig. 70, welche, mit den Trägern fest verkeilt, mit Rei- 
bung vermindernden Rollen in den Lagerschalen @, Fig. 70, 


Sig. (9, 


Jj | | 
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Riegel in der Mitte der Oeffnung, in jedem Hauptträger einer, 
welche ungleichmäfsige Durchbiegungen der geschlossenen 
Brücke in der Mitte zu verhindern haben, werden von den 
Pfeilern aus durch Wasserdruck bewegt. , 
Zwischen die in den Querplatten 914 mm breiten Haupt- 
träger sind etwa bündig mit der Oberkante in der Feldteilung 
von 3,66 m Querträger, und zwischen diese in jedem Se 
trägerfelde zwei Fahrbahnlängsträger eingenietet. Fuls- un 
Fahrweg sind dann mit nach oben gewölbten Baal. > 
gedeckt, und diese genau schliefsend mit in Kreosot geträn - 
tem Tannenholze so ausgefuttert, dass über dem Scheitel SE 
eine dünne Holzlage verbleibt. Im Fahrwege ist darauf 
ein Tafelbelag -von 51 mm dicken, 381 bis 457 mm = 
ten, mit Eisen gefederten Greenheart-Platten genagelt, auf = 
das Patent- Holzpflaster der Acme Flooring Co. cobos 
ist, Fig. 72. Im Fufswege liegt letzteres ‚unmittelbar au 
dem Tannenfutter. Alles ist sicher auf die Buckelplatten 
ebolzt. , 
S Die Hauptträger der Klappen sind auch Zn © 
Untergurten durch starke Steifen in allen Knoten, = me 
der Untergurt selbständig ist, verbunden, und zwischen a 
und die Querträger sind sehr steife Kreuze EE CH 
die Klappen eine grofse Quersteifigkeit besitzen. an 
eines Windverbandes hat man aber, wie in den SE h ik 
gen, das freilich sehr steife Gefüge der Ee ele? R 
genügend wirksam angesehen; eigentlicher Windverban oin 
Der Schluss der Fabrbabhn in der Mittelfuge dio sich 
lediglich durch móglichst enge Ausbildung der Fuge, Gelenk- 
also bei Kälte etwas öffnet, und daher durch eine 
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klappe verschlossen ist, Fig. 71. Ueber dem Zwischenpfeiler 
liegt die Fuge nach Fig. 70 etwas aulserhalb der Drehachse 
und konnte daher gleichfalls mit Deckklappe nach Fig. 72 
verhältnismälsig einfach gestaltet werden, wobei Gusskasten 
den Abschluss des Pflasters bilden. | 

Der Einbau der Klappen war besonders schwierig. 
Zuerst wurden die Träger E und H, Fig. 70, etwas über 
ihrer richtigen Lage hergestellt, dann @ auf eine Lage von 
mehrfachem Segeltuch mit Bleimennige niedergelassen und 
durch Einpressen von flüssiger Bleimennige sicher gelagert. 
H hielt man 25 mm über seinem Granitlager und vergoss 
ihn mit Zement. Nun wurden die diese Träger fassenden 
Ankerbolzen mit 700 kg/gem angespannt, und die Muttern 
wurden in diesem Zustande fest niedergeschraubt. Dann wurden 
an die Innenseite von H die in Fig. 70 angegebenen, nach 
unten am Mauerwerke hinabgreifenden Kragstücke M befestigt, 


‚welche die 3,05 m starke Mauer beim Anprall von Schiffen 


stützen sollen. 
Für die Errichtung der festen Stützträger F erbaute man 


eine Holzrüstung in der Rückarmkammer von solcher Breite, 
dass ein solcher Träger bequem auf ihr hergestellt werden 
konnte, der dann auf den Trägern H und E seitwärts in seine 
richtige Lage verschoben wurde, um dem nächsten Platz zu 
machen. Nachdem diese auf den Schwellen H und E end- 
gültig befestigt waren, setzte man die Rückarme der Klappen- 
träger auf der Rüstung des Pfeilers und der Seitenöffnung in 
der Weise zusammen, dass man in den Untergurt zuerst eine 


: Wand, dann die inneren Wandaussteifungen, dann die zweite 


Wand des Kastens und schliefslich den Obergurt einbaute. 
Die fertigen 50 bis 60t schweren Stücke wurden nun von 
ihren Unterklotzungen auf kleine Wagen niedergelassen, 
mittels deren sie auf Rüstungen in der Rückarmkammer vor- 
wärts und so zwischen die Stützträger gefahren wurden, dass 
die um die Dicke der später einzusetzenden Nabenteile zu 
weit ausgebohrten Löcher der Achse A gerade genau vor die 
auf den Stützträgern F schon befestigten Lager @, Fig. 70, 
zu stehen kamen. Nachdem nun ein Dorn vorläufig einge- 
setzt war, welcher richtiges Drehen der Klappe erlaubte, 
wurden die Rüstungen aus der Kammer entfernt, die Rück- 
arme um den Dorn vorsichtig nach unten in aufrechte Stellung 
gedreht, von unten her in der Kammer unterklotzt und genau 
ausgerichtet. | 

Vorher war die Achse A seitlich genau in der Verlänge- 
rung der richtigen Lager gelagert, sie wurde nun durch die 
Lager und die um die Nabendicke zu weiten Löcher gezogen, 
dann wurden die stählernen Nabenteile eingepasst und einge- 
setzt, wobei die letzten kleinen Fehler ausgeglichen wurden, 
und dann schlug man die Keile zwischen Achse und Nabe 
ein, womit die Klappenträger nun endgültig fest mit der 
Achse verbunden waren. Während dieser Arbeiten wurden 
auch die 64 Löcher für die Wellen der Triebe D in die Wände 
der festen Stützträger F' gebohrt, und zwar mit den Maschinen, 
welche auch bei den Löchern in den Ketten und Zuggliedern 
thätig gewesen waren; es wurde hierdurch die Durchdringung 
von 3,05 m Eisendicke mit 432 bis 813 mm weiten Löchern 
Die Wellen sind aus zwei in Brückenmitte gekup- 
pelten Teilen zusammengesetzt, sie haben vor dem ersten 
Zahntriebe von der einseitig liegenden Maschine aus 356 mm, 
weiter 292 mm Dmr. und Lager nur in den beiden äulsersten 
und mittelsten festen Trägern F, die übrigen durchsetzen sie 
ungelagert in weiten Löchern. 

Zugleich wurden die Klappenträger auch nach oben, d. h. 
nach vorn weiter vorgebaut, was aber bald seine Grenze fand, 
weil man die Klappen zum Einpassen der Triebvorrich- 
tung wiederholt schliefsen musste, und es durch Gesetz ver- 
boten war, während des Baues irgend einen Teil mehr als 
12,19 m vor die Pfeilerkante vortreten zu lassen; man be- 
schränkte die aufgesetzte Länge auf etwas mehr als 6 m. 
Da nun aber das weit überwiegende Gewicht der Rückarme 
für das Schliefsen in diesem Zustande den Aufwand sehr 
grolser Kraft bedingt hätte, so brachte man den Schwerpunkt 
einschlielslich des Gewichtes der Zahnbógen am Rückende 
durch zeitweilige Anbringung von 38,21 Blei am Aulsenende 
genau in die Drehachse und konnte die Klappe nach Besel- 
tigung der Unterklotzungen nun leicht drehen. Vor jedem 
Schliefsen war jedoch die Einholung der Erlaubnis der Auf- 


sichtsbehörde und das Auslegen von Prahmen zum Abweisen 
der Schiffe erforderlich. 

Man ging nun an die schwierige Anbringung der Zahn- 
bögen an den äufsersten Trägern, nachdem die beiden Trieb- 
wellen bereits endgültig verlegt waren. Die Bogenstücke, welche 


nach Fig. 70 in möglichst fertigem Zustande angeliefert waren, 


wurden an die Träger gebolzt und in den Stölsen vorläufig 
verbolzt; nun wurden die Klappen gedreht, und durch genaue 
Messung gegen die schon liegenden Zahntriebe die Fehler in 
der Form der Bögen festgestellt. Die Fehler wurden in der 
vorläufigen Befestigung und in den Stöfsen berichtigt, dann 
wurde durch mehrmaliges Drehen die Genauigkeit geprüft, 
und als diese befriedigend war, wurden die Bögen fest ver- 
nietet, bei nochmaliger Drehung wurden nun. von scharfen 
Griffeln, welche an den Zahntrieben oder deren Lagern be- 
festigt waren, die genauen Begrenzungslinien für die beiden 
je 432 mm breiten Zahnkránze von 12, m Halbmesser 
auf jeden Bogen aufgerissen, und hiernach die je 1,83 m 
langen Zahnkranzstücke vorläufig aufgebolzt, wobei die letzten 
kleinen Fehler des Eingriffes durch Abmeilseln oder Unter- 
legen beseitigt wurden. Nun erst wurden die endgültigen 
Löcher nach Mafsgabe der thatsächlichen Stellung der Löcher 
in den gussstählernen Kranzstücken in die Bögen gebohrt 
und die Kranzstücke endgültig verbolzt. Im ganzen war 
sechsmaliges Schliefsen und Oeffnen der Klappen zum ge- 
nauen Anpassen nötig. Da nun ein Bewegen der Klappen 
nicht mehr erforderlich war, so wurden sie in aufrechter Stel- 
lung, nach Wegnahme des zeitweiligen Gegengewichtes, fertig 
gebaut, mit der Fahrbahn versehen und mit dem oben ange- 
gebenen endgültigen Gegengewichte am Ende des Rückarmes 


L, Fig. 70, belastet. 


8) Ausstattung mit Maschinen und Betrieb 
der Brücke. 


In einem bestimmten, von der Aufsichtsbehörde von Zeit 
zu Zeit festzusetzenden Zeitabschnitte um H. W. soll die Brücke 
von 10,36 m unter bis 41,15 m über H. W. eine Weite von 
60,96 m frei lassen; für diese Zeit muss sie dauernd geöffnet 
bleiben. Sonst ist angesetzt, dass Oeffnen und Schliefsen 
bei 914 mm/sek Randgeschwindigkeit der Klappen sowie 
die Durchfahrt eines Schiffes je 1 Minute dauern, sodass 
die Störung des Stralsenverkehrs einschliefslich Leerung der 
Klappen für ein Schiff 5 Minuten dauern wird. Der Strafsen- 
verkehr muss gegen den der Schiffe stets zurückstehen. 

Die Eigenwiderstände beim Oeffnen sind wegen der Aus- 
stattung der Lager der Hauptachse A mit Rollen sehr gering, 
dagegen liefert ein gesetzmälsig einzusetzender Winddruck 
von 273 kg/qm einen Druck von 142 t an einem Hebel von 
rd. 17m wirkend, und die Maschinen sind so angeordnet, dass 
sie auch diesen Widerstand in einer Minute überwinden. Die 
Aufhebung der lebendigen Kraft am Schlusse der Bewegung 
erfordert dem gegenüber auch nur geringe Kraft. 

Die ganze Maschinenausstattung ist doppelt, um das Ver- 
sagen thunlichst vollständig auszuschliefsen; das bezieht sich 
nicht bloís auf die Maschinen in der Brücke, sondern auch 


- auf die Kessel, Pumpen, Leitungen, Presswassersammler usw. 


Der zweite Maschinensatz soll stets leer mitlaufen, sodass 
man ihn in jedem Augenblicke auch des Ganges einsteuern 
kann. Die Steuerung der Bewegungsmaschinen ist neben 
einer Hebelsteuerung durch den Wärter auch selbstthätig, so- 
dass Unfälle infolge von Versehen der Brückenwärter ausre- 
schlossen sind. Aufserdem sind aber noch Druckwasserbuffer 
angebracht, die sich bei 100 t-Geschützen mit'1,22 m Rück- 
laufweg vollständig bewährt haben; die hier zu leistende Arbeit 
ist bei 1524 mm/sek Randgeschwindigkeit der Klappen nur 
!/, der beim 100 t-Geschütze zu leistenden. 

Eine Wärterstube befindet sich in jedem Ende jedes 
Zwischenpfeilers, von wo aus die Steuerung erfolgt. 4 Stellun- 
gen und Vorgänge werden selbsthätig verzeichnet: 1) die 
Klappenstellung, 2) die Geschwindigkeit und der Gang der 
Antriebmaschinen, 3) die Stellung der Presswassersammler, 
4) die Stellung der 4 Brückenriegel am Ende der einen Klappe. 
Vor Oeffnung der Brücke wird die Strafse in den Pfeiler- 
türmen durch Ketten abgeschlossen. Das Einhängen der 
Kette in einen Haken ermöglicht die Oeffnung eines Hahnes, 
der Druckwasser zu einem Spanncylinder für die Kette zu- 
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lässt. Dadurch werden zugleich die Steuerhebel in den Wärter- 
stuben entriegelt; vorher ist deren Benutzung unmöglich. 

Vier Kessel, 94m lang und von rd. 2,3m Dmr., ste- 
hen in einer Wólbung der südlichen Zufahrt, eine weitere 
Oeffnung ist das Kohlenlager, das vom Flusse her durch 
ein Schmalspurgleis versorgt wird. Zwei weitere Oefínungen 
nehmen die Pumpen auf, deren jede -zwei Hochdruckeylinder 
von 482 mm und zwei Niederdruckcylinder von 940 mm Dmr. 
und 965mm Hub hat. Die Taucherkolben der Pumpen 
haben denselben Hub bei 197 mm Dmr. Die Umlaufzahl 
ist 45 i. d. Minute. 

Oestlich von der Zufahrt steht das Haus für die beiden 
Presswassersammler von 508 mm Dmr. und für rd. 50 Atm. 
Druck. Zwei 152 mm weite Druckleitungen liegen unter dem 
östlichen Fufswege der südlichen Seitenöffnung in Löchern 
der Querträgerwände gelagert, mit biegsamen Verbindungen 
an allen Land- und Pfeileranschlüssen und unter den Schei- 
telgelenken der Ketten. Im südlichen Zwischenpfeiler steigen 


Sig. (3, 
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sie in dem nordöstlichen Eckstiele zum östlichen Fufswege 


dem Obergurte des äulseren ‚Fufswegträgers, 
e ad EEN Eckstiele des nórdlichen Zwischenpfeilers 
um ım n Maschinen zu versorgen. Das 


i Leen nnd desse 
See Eege geht durch eine 178 mm weite Leitung 
e 


zu de Pumpen zu rück weil man die Benutzung von 
Y ’ a : 
Th Keefer vermeiden will und daher sparsam mit dem 
e S 


Wasser sein muss. 
Die Maschinenanordnun 


m lt. : 
ist in Fig. 73 dargestel pa Pfeilerkopfe, von denen die des 


g d de : 
maschinen liegen ` Wé die des anderen Endes die untere 
einen aL E e 70, antreibt. Jede dieser Wellen greift 
Antrie , 


g des südlichen Zwischenpfeilers 
Zwei völlig gesonderte Antrieb- 


deren Enden der Klappenträger B, Fig. 70 und 73, eingefügt, 
. gleichfalls von den Wärterstuben im Pfeiler aus gesteuert 
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mit einem Triebe in den einen Zahnkranz jedes der beiden 
Zahnbögen der Brückenklappe. Jede hat zwei Cylinder von 
305 mm Hub, bei der einen ist der Cylinderdurchmesser 
190 mm, bei der anderen 216 mm. Gewöhnlich wird nur 
eine Maschine auf jeder Seite angestellt, bei starkem Wind- 
drucke müssen beide gleichzeitig angelassen werden. Abge- 
sehen von der rd. 41.5fachen Uebersetzung von den Trieben 
D zu den grofsen Zahnbogen C ist die Kraftübersetzung von 
der Maschine bis zur Triebwelle D in doppeltem Vorgelege 
eine 6,ıfache. Die auf die Zahnbogen zu übertragende Kraft 
zur Ueberwindung aller Widerstände und eines Winddruckes 
von 273 kg/qm beträgt 193t. Unter den Maschinen steht 
behufs Druckausgleichung in jedem Pfeilerkopfe noch ein 
Sammler von 559 mm Dmr.; in jedem Pfeiler sind diese 
durch eine Leitung auf dem Boden der Rückarmkammer ver. 
bunden. ' 

Die vier 127 mm dicken Riegelbolzen “werden gleich- 
falls durch Presswassercylinder bewegt, welche in die vor- 


werden. 

Die beiden von den Pfeilervorköpfen aus zugänglichen 
Aufzüge jedes Pfeilers haben Käfige von 4,27 X 1,52 < 2,14 cbm 
Grólse, welche an je vier Drahtseilen von 30,2 mm und zwei 
von 22,2 mm Dmr. hängen. Alle Seile laufen über Seilschei- 
ben von Lan m Dmr., welche unmittelbar auf den Käfig- 
decken befestigt sind. Die zwei dünneren Seile führen zu 
Bleigegengewichten für das Gewicht des Käfigs, die vier 
stärkeren gehen über die Flaschenzugscheiben von 914 mm 
Dmr., welche mit den 254 dicken Stempeln von lotrecht 
stehenden Presswassereylindern verbunden sind. In einer 
Stunde sollen 25 Hübe von etwas mehr als 33,5 m Höhe aus- 
geführt werden. Auch diese Teile der Ausstattung sind, so- 
weit möglich, doppelt vorhanden. 


9) Hauptmafse, Massen und Kosten. 


Die ganze Länge des Bauwerkes einschliefslich der Auf 
fahrten ist fast genau 800 m, die gröfste Höhe der Türme 
über Gründungsunterkante 89,3 m. 

Verwendet wurden: 6650 cbm Granit und Haustein, 
21 600t Zement, 53 500 cbm Beton, 31 Mill. Backsteine und 
14 450 t Eisen, Flusseisen, Stahl und Gusseisen, 590 t Bla. 


Die Kosten betrugen abgerundet für: 
Endpfeiler und Zwischenpfeiler bis 1,22 m 


über H. 2,650 000 A 
Nordrampe einschliefslich Ankertráger. . » 1 065 000 > 
Gusseisengeländer der Nordrampe . -. + + 113 000 > 
Südrampe einschliefslich Ankertráger . - - 774 000 > 
Presswasser-Maschinenanlage . . +. + + +: 1 720 000 > 
Eisen und Stahl des Ueberbaues . - Ee . 6810000 » 
M k der Pfeilertúrme von 1219 mm 

über H. W. j E e, 3020000 > 
Pflasterung und Beleuchtung . +. + + +_: 612 000 >? 


Im ganzen 16 764 000 M 
oder 20955 M für 1 m Bauwerkslänge. 
Die Betriebskosten der Brücke sind wie folgt voran 
schlagt: | 
Maschinenbetrieb, einschliefslich 2 Brückenmei- 


ster für Tag- und Nachtdienst, 2 Maschinisten, 
2 Heizer, 4 Brückenarbeiter und die Leute an 


den Aufzügen einschliefslich Kohlen und Ver- 39 390 M 
brauchsgegenstände . . nu nn SEN 
a Polizeibeamte zur Regelung des Verkehrs. - la SC 
Reinigung, Sprengen und Beleuchtung . re 
Ausbesserung und Anstrich. . e s +l re | 
Entwertung der Maschinen (2 pCt der Beschaf- a 
füngskosten) © » o > re or t t dt 
104 371 M 


i i ächlich von 
Der verwendete Siemens- Martinstahl, hauptsäch ae 
der Steel Co. of Scotland, musste 4950 bis 5030 been" 
keit und 20 pCt Dehnung vor dem Bruche ven = 
nimmt also eine Zwischenstufe zwischen unserem a 
Flusseisen ein. 


T 
+ 
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Die Namen der hervorragendsten, am Entwurfe und der 
‚Erbauung der Brücke beteiligten Männer sind die folgenden. 
Der Entwurf stammt im wesentlichen ursprünglich von 
dem verstorbenen städtischen Architekten Sir Horace Jones 
her, nach dessen Tode wurden die Arbeiten von seinem Mit- 
arbeiter J. Wolfe Barry weitergeführt. Die Bauleitung war 


. H. E. W. Cruttwell übertragen. Die Ausführung des Stahl- 


überbaues hatte Sir William Arrol, der bekannte Unternehmer 
der Forth-Brücke, übernommen, dessen Vertreter für diesen 
Bau der schon an der Forth-Brücke beschäftigte Ingenieur 
J. E. Tuit ist. Die schwierige Gründung der Mittelpfeiler 
und der nördlichen Landpfeiler waren von J. Jackson und 
dessen Vertretern W. Wilkinson und G. H. Scott übernommen, 


Wassersäulenmaschine zur Förderung und 
Wasserhaltung, | 


ausgeführt von der Eisengiefserei und Maschinenfabrik der 
Oesterreichisch Alpinen-Montangesellschaft in Klagenfurt für 
die k. und k. Bergverwaltung in Raihl. 


Sig. 1. 
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das Mauerwerk von Perry & Oo. und die Herstellung und 
Einbauung der Maschinen von Sir William Armstrong, Mit- 
chell & Co. Der südliche Landpfeiler ist von J. Webster 
erbaut. | 
Der Bauherr war die Corporation of London, und die 
staatliche Aufsicht wurde ausgeübt von dem Bridge House 
Estates Commitee, dessen Vorsitzender A. Purssell und dessen 
Schriftführer A. M. Nortier war. 


Das Bauwerk ist durch die Eigentümlichkeit der 
Gesamtanlage, durch Abmessungen und Durchbildung 
seiner Teile höchst beachtenswert und bisher einzig in sel- 
ner Art. 


Der in Fig. 1 bis 7 dargestellte Motor ist nach Art der 
Zwillings - Dampfmaschinen gebaut. Er betreibt 2 Schacht- 
pumpen, welche zusammen bei je 18 Hüben i. d. Minute rd. 
390 ltr Wasser aus 200 m Tiefe fördern, und weiter durch 
Seilkörbe 2 Aufzüge, die bei einer Nutzladung von 700 kg 

und einer Fördergeschwindigkeit von 

0,9 m/sek 12 PS, beanspruchen. Die Pum- 


pen erfordern für ihren Betrieb 11 PS. 


Vor der Kurbelwelle befindet sich 
die Vorgelegwelle V, Fig. 3, auf der 
2 Kupplungen angebracht sind, von denen 
die eine zum Ein- und Ausrúcken der 
Pumpen dient, und deren eine Hälfte an 
das Zahnrad 23, Fig. 3, angegossen ist, 
das lose auf der Welle sitzt. Die zweite 
Kupplung dient zum Ein- und Ausrücken 
der Seilkorbwelle, deren Seilkörbe einen 
Durchmesser von 2800 mm haben. 

Die Pumpen werden von der Vor- 
gelegwelle aus durch Zahnräder, Kurbel- 
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am oberen linde des Förderschachtes angebrachte Kreuzkopf- 
führungen, an die sich die Pumpengehänge anschlielsen, an- 
getrieben. - | 
Die zum Betriebe der Wassersäulenmaschinc verfügbare 
Kraftwassermenge beträgt 14 ltr/sek und hat ein Nettogefälle 
von 100 m. Die Maschine wurde jedoch für einen Be'riebs- 
druck ‚von ID Atm. konstruirt, da voraussichtlich in späterer 
Zeit eine Wasserkraft von 150 m Gefälle benutzt werden soll. 
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deutscher Ingenieure 


Das Kraftwasser wird durch Rundschieber nach Fig. 4 
und 6 verteilt, welche mittels Exzenter von der Kurbelwelle 
aus bethätigt werden. Zwischen den 2 Cylindern, und zwar 
unter dem Fufsboden, befindet sich die Umsteuerung, deren 
Konstruktion aus Fig. 4 und 5 ersichtlich ist. Sie "besteht 
aus einem Gehäuse mit 4 Kanälen und einem Rundschieber. 
Die Anordnung ist derartig getroffen, dass je 2 gegenüber- . 
liegende Kanäle, die mit je einem der Verteilungsschieber- 


Y SÉ 
y 
AR 
e zz ds N S 


A S 


KSSS 


>N 
u N 


NON 


MOS 


Viveder 
ZZ SIY ES Y 
Sy ATL TT A CARTA e E 


gehäuse durch Röhren verbunden sind, abwechselnd mit der 
Kraft- oder Abwasserleitung in Verbindung gebracht .werden 
können. 


Der Schieber wird, wie aus Fig. 1 bis 3 zu erkennen, 
von der Stelle x aus durch ein Schwungrad mit Kurbel ver- 
stellt. Auf die Achse des ersteren ist ein Zahnrad gekeilt; 
es greift in ein Zahnsegment ein, welches seine Bewegungen 
durch Zugstange und Hebel auf die Welle w überträgt, von 
der aus wieder durch Hebel und Zugstange die Bewegungen 
auf den Umsteuerschieber übertragen werden. Der Umsteuer- 
schieber ist an seinen Enden mit keilförmigen Ausschnitten 
versehen, um die Kanäle allmählich öffnen oder schliefsen zu 
können; infolgedessen geschieht besonders das Abstellen 
der Maschine, das sonst mit bedeutendem Stöhnen verbunden 
sein würde, verhältnismäfsig ruhig und stofsfrei. 


Die beiden Treibcylinder von 220 mm Dmr. sind, um 
hydraulische Stófse zu verhindern, mit je 2 Windkesseln ver- 
sehen, welche an ihren unteren Enden je em Rückschlagventil 
besitzen, Fig. 7. Diese Ventile sind an ihren Sitzen mit sebr 
feinen Einschnitten versehen, durch die bei vorhandenem 

in den Windkesseln so viel Wasser austreten kann, 


«Deberdruck 1 S 


k in den Windkesseln vor der Kraftperiode 
dass 5 SE ist als der der Betriebswassersáule. Der 
ad der Druckperiode in den entsprechenden Windkesseln 
we de de Druck sinkt ohne viel Wasserverlust, und, was 
SE von Vorteil ist, ohne Vergrófserung des schäd- 


besonders > iode wieder herab 
hrend der Abwasserperioco rab, 
boer, ndcossel erhalten so fúr die folgende Drackperiode 
u 


ihre Eigenschaft als Imftpolster wieder. Die Ventile erfüllen 
ınre l: scnAlt $ | 
hre Bestimmung vollkommen. 
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Die Treibkolben "sind gewöhnliche Kolben aus Guss- 
eisen mit Metallringen und Federn. 

Die Seilkörbe sind mit je einem Bremsband versehen, 
das durch drei Vorrichtungen bewegt werden kann. Es 
sind dies: o 

1) eine Fufsbremse F, Fig. 2 und 3, durch die mittels 
des Hebels a der Bremshebel B, Fig. 2, gehoben werden kann, 
sobald das Trittbrett t, Fig. 3, berabgedrückt wird; 

2) eine hydraulische Bremsvorrichtung H, bei welcher der 
Bremshebel durch den Druck der Kraftwassersäule gehoben 
werden kann. Der Schieber, ebenfalls ein Rundschieber, wird 
von 0, Fig. 3, aus durch einen Hebel verstellt, der durch eine 
Zugstange mit einem Winkelhebel A, Fig. 2, verbunden ish, 
an den sich die Schieberstange anschliefst; 

3) eine mechanische Bremse M, Fig. 3, bei der mittels 
einer Schraubenspindel der Bremshebel gehoben oder gesenkt 
werden kann. Diese Vorrichtung dient dazu, die Seilkörbe 
für längere Zeit im gebremsten Zustande zu erhalten. 

Um die ganze Anlage leicht durch einen Mann bedienen 


zu können, worauf von vornherein Rücksicht genommen wurde, 


sind die Steuerapparate derartig angeordnet, dass sie von einer 
Stelle x, Fig. 3, aus erreichbar sind, sodass der betreffende 
Mann mit einem Fuls. die Bremse F, Fig. 3, mit der linken 
Hand die hydraulische Bremse und mit der rechten Han 
den Umsteuerschieber bei u, Fig 5, jederzeit ‚beherrschen 
kann. Zugleich ist es ihm stets möglich, die Signalyorn 

tung S, Fig. 3, an der die jeweiligen Stellungen der Fórder- 
schalen im Schachte erkennbar sind, zu beobachten, Bank 
überhaupt den ganzen Betrieb zu übersehen. Vor sic de 
er die dritte Bremse und hinter sich das Absperrventil D der 
Kraftwasserleitung- 


EES 


Band XXXVII. No.18.  Dreifach-Expansionsmaschine. — Geschlossene sternförmige Fläche mit stetig abnehmendem Inhalt. 


6 Mai 1894. 


Um die in der Kraftwasserleitung auftretenden Stöfse, 
welche beim Abstellen und Umsteuern der Maschine ent- 
stehen, unschädlich zu machen, sind an mehreren Stellen 
Sicherheitsventile angebracht. | 

Einige weitere Hauptabmessungen der W assersáulen- 
maschine sind: Hub 900 mm, Dmr. der Kaftwasserleitung 
100 mm, Dmr. der Abwasserleitung 100 mm, Min -Umar. 6,14. 


Aus den angeführten Gröfsen berechnet sich die Nutzleistung 


der Maschine bei Annahme éines Wirkungsgrades von 80 pCt 
zu 15 PS.,!). Richard Weindorfer. 


Dreifach-Expansionsmaschine 
gebaut von Gebr. Sulzer in Winterthur. 


Der Freundlichkeit der Herren Gebr. Sulzer verdanken 
wir den Originalbericht über die Abnahmeversuche der in 
Z. 1894 S. 61 und auf Tafel III d. J. von uns veröffentlichten 
Dreifach-Expansionsmaschine von 1100 PS, sowie die Er- 
laubnis, die Ergebnisse dieser Versuche zu veröffentlichen. 
E Der Versuchsbericht ist unterzeichnet von folgenden 

erren: 


N. Alanschikoff, Spinnereidirektor 

M. Kowalsky, Chef-Ingenieur des 
Betriebes 

W. Kondratieff, Werkstättendirektor 

G. Deniss, zweiter Ingenieur des 

Betriebes 

F. Hoffmann, Ingenieur der Firma Gebrúder Sulzer. 


‚ Die einzelnen gemäfs den vom Vereine deutscher Inge- 
nieure aufgestellten Grundsätzen vorgenommenen Versuche 
ergaben Folgendes: 


der Firma 
Savva Morosoffs Son 
& Co. in Orechowo 
bei Moskau, 


5. Dez. 6.Dez.1892 
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aus Versuchen No. 2 und 3. 


Bei der mit 1138,7 PS; und 1163,7 PS;, also im mittel 
mit 1151,2 PS, belasteten und der Normalleistung von 1100 PS; 
etwas näher gerückten Maschine sinkt der Dampfverbrauch auf 
5,323 und 5,33 kg, also im mittel auf 5,3265 kg für 1 PSı-Std. 

Diese Versuche haben also ergeben, dass die Zusagen 


bezüglich des Dampfverbrauches vollkommen erfüllt sind; 


selbst bei der höchsten Belastung ist der Damplverbrauch 
für 1 PS;-Std. noch um 0,1 kg unter der zugesicherten geblieben 


. und bei ungefähr der Normalleistung sogar um rd. 0,2 kg. 


Das Speisewasser wurde mit zwei geaichten hölzernen 
Fässern gemessen und mit besonderer Dampfpumpe in die 
Kessel gespeist. Der Economiser wurde, um Wasserverluste 
zu vermeiden, ausgeschaltet. | 

Der Dampfdruck in den Kesseln betrug während der 
Versuche fast immer 10,3 Atm., der Dampfdruck vor dem 
Hochdruckcylinder 10,0 bis 10,2 Atm., sodass der Dampfver- 
lust in der Leitung nur etwa 0,2 Atm. beträgt. 

Im Betrieb waren je 3 Babcok- und Wilcox-Kessel mit 
Naphthafeuerung von je 237 qm Heizfläche, also insgesamt 
711 qm Heizfläche, sodass die mittlere stündliche Bean- 
spruchung der Kessel rd. 9 kg Dampf profl qm Heizfläche 
betrug. 


Geschlossene sternförmige Fläche mit stetig 
abnehnendem Inhalt. 
Gelegentlich der Konstruktion einer Luppenquetsche er- 


mittelte ich die Form der Daumen, welche die Bedingung er- 
fúllen, dass immer das Ende. des einen Daumens sich an der 


Fläche des anderen entlang bewegt, sodass stets eine ge- 


schlossene sternfórmige Fläche von den Daumen einge- 
schlossen wird. Es stellte sich dabei der folgende kinema- 


lege a a Std 2. ee Sg dree tische Lehrsatz heraus, welcher meines Wissens noch nirgends l 
: u E > e veröffentlicht ist: ` 
E q Min. en 118 we GE »Beschreibt man aus den Ecken eines regelmäfsigen | | 
mittl. Dampfdruck im Hoch- Se $ i y »n-Ecks, mit dessen halber Seitenlänge Kreisbógen innerhalb i 
drackcylinder ge kg/gem 3,298 3,2183 3,168 _>des n-Ecks und denkt sich diese starr mit den Halbirungs- d 
mittl. Dampfdruck im Mittel- Fia. 1 | $ 
druckeylinder . . . . > 1,0095 0,9171 0,961 2" ' ( 
mittl. Dampfdruck im Nieder- E | d 

-  druckeylinder . . » 0,6375 0,577 0,6 
H 


indizirte Leistung im Hoch- 
druckeylinder . . . . PS, 450,11 436,88 430,63 
indizirte Leistung im Mittel- 


 druckeylinder e, $ 320,36 289,48 303,74 
indizirte Leistung im Nieder- Ñ 

` druckeylinder on ` Aën Ad 4293 f 
` gesamte indiz. Leistung der Al 
Maschine . . . . . 1 228,51 1138,70 1163,1 dé 
' Verbrauch an Speisewasser f 
‘während des ganzen Ver- | d 
. Suches . . . . . . . kg 31500 31500 31500 d 
' Kondensirtes Wasser aus der Y 
` Dampfleitung - oa 260 283 277 e 
' gesamter Dampfverbrauch A 
abzüglich Kondenswasser | S 
aus der Leitung . . . > 31240 31217 31 223 i 
| Dampfverbrauch in 1 Sid.. » 6647 6061, 6 203,6 | 
p 


>» fürlPSr-Std. > 5,416 . 5323 5,88 


| Die Leerlaufarbeit der Maschine betrug nur 7,543 pCt der 


Normalleistung, statt der im Vertrag zugesagten 8 pt 
Laut Vertrag sollte diese Dreifach-Expansionsmaschine 


von 1100 bis 1250.PS, bei einer Normalleistung von 1100 PS, 


für 1 PS;-Std. nicht mehr als 5,5 kg Dampf brauchen, wobei ` 


das Kondenswasser aus der Dampfleitung, nicht aber das 
Kondenswasser aus den Dampfmänteln der Cylinder in Ab- 
zug gebracht werden sollte. | | 
Aus den drei Versuchen ergiebt sich: 
aus Versuch No. 1. 
‚Die mit 1228,5ı PS, belastete Maschine (also beinahe 
höchste Belastung) braucht für 1 PSı-Std. nur 5,416 kg Dampf; 


1) s. a. Oesterr. Zeitschr. f. B. u, H. W. 1893 $, 492, 


f 


»punkten der Verbindungslinien ihrer Mittelpunkte mit dem- . 


»jenigen des n-Ecks verbunden, so schliefsen sie, wenn. sie 
»sich gleichzeitig in demselben Drehsinne und mit derselben 
»Geschwindigkeit um diese Punkte drehen, fortwährend ge- 
»schlossene sternförmige Flächen ein.« 

Da sich auf grund dieses Lehrsatzes vielleicht praktische 


Pumpen, Gebläse u. dergl. konstruiren lassen, so glaube ich, 


dass eine Veröffentlichung von Interesse sein dürfte. * 
Nach der Voraussetzung ist in den Fig. 1 bis 3 ad 


dentscher Ingenieure, 


In Fig. 1 ist zunächst ein gleichseitiges Drei- 
eck angenommen. Dreht man nun alle drei Bögen 
um die Punkte d als ihre Drehpunkte gleichzeitig 
in derselben Richtung und mit gleicher Geschwin- 
digkeit, so werden die Endpunkte b der Bogen- 
stücke stets das folgende Bogenstück berühren 
(vergl. bi in der punktirt gezeichneten Lage), bis 
alle Punkte b im Mittelpunkte c zusammenfallen. 
Dasselbe gilt von sämtlichen regelmáfsigen Viel- 
ecken. 

. Fig. 2 ist insofern von Interesse, als beim Qua- 
drat der Drehpunkt d in die Verbindungslinie der Endpunkte b b | 


S 


LI: 


Drehpunkte d um das Stück oo, aa, a a3 oder aa ge- 


des Bogens fällt wodurch eine in Fig. 5 angedeutete Konstruk- 

tion ermöglicht "wird. Im Drei-, Vier- und Fünfeck fällt der dreht zn o 

Punkt d in den Kreisausschnitt, beim Sechseck auf den Bo- D Indem ich noch bemerke, dass sich mein Ingenieur, Hr. 
en und vom Siebeneck an über den Bögen hinaus, wie Fig. 3, Spitzer, um die Verallgemeinerung des von mir nur bis zum 


Sechseck entwiekelten Satzes, und mein Freund, Hr. Prof. 
Dr. Reye, um die Fassung und den Beweis des Lebrsatzes | 
verdient gemacht haben, hoffe ich, dass sich bald einige prak- 
tische Verwendungen finden werden. 


ein Achteck, zeigt. 
Fig. 4 veranschaulicht in grölserem Malsstabe, wie bei 
einem Achteck die Bögen b b nach einander die sternförmigen 


Flächen bı 01 - - -> baba... -> bs b3 . . . und bs da de ein- | 
schliefsen, je nachdem die Bogenmittelpunkte sich um ihre Essen, 13. Februar 1894. E. Blass. 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 90. Dezember 1893 und 16. Januar 1894. Si Es E on noch die nu von Hrn. a no Schap nr 
| Bezirksverein. onstruirte Feuerleiter besichtigt welche in Verbindung mit der 
Frankfurter e Dampffeuerspritze den heutigen vollendeten Stand des Feuerlösch- 


Ausflug am 21. J uni 1893. Bar darthut. m ach längerem fröhlichen Poire a 
, d Senckenbergischen Naturforschen- der Mainwarto, we che zuvor zur Brandprobe gedient hatte, SD" 
den Ge j m wurden unter Bot ae e dieser genussreiche Tag. 
Blum, besichtigt, dem 02 ür der Dank des RN, e 
stalt, Hrn. Oberlehrers um Stoff, -B e bieten, konnte in der Sitzung vom 17. d uli 1893. 
Vorsitzender: Hr. Schaeffner. Schriftführer: Hr. Schubbert. 


Vereines gebührt; der reic Aüchti trach 
verhältnismälsig kurzen Zeit von 2 Stunden nur flüchtige Betrachtung and 18 Mitglieder. 


finde. e ) Auge begaben sich nach dieser Be- Hr. Wurmbach wünscht, dass man sich mit der Frage der 
ee Teilnehmer, e, hor S steet unter Führung des Hrn. Einführung von Ortstatuten für jugendliche Arbeiter beschäftige, 
sichtigung ar ine Wasserspúlung des Kanals in Augen- bezüglich deren die Verwaltungsbehörden Berichte einfordern. Dë 


Baninspektors Weber el wird empfohlen, gegen die kurze Einforderungsfrist von 14 Tagen 


schein genommen wurde, 


)- 
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‚Einspruch zu erheben. , Weiter beschäftigt sich die Versammlung | 


mit der Stellungnahme zu den Berasungsgegenständen der XXXIV. 
Hauptversammlung. 


Sitzung vom 20. September 1893. 


Vorsitzender: Hr. O. Engelhard. Schriftführer: Hr. Haeuser. 


Anwesend 33 Mitglieder. 1 
Hr. Roesky hält einen Vortrag über die neuesten Fort- 
schritte auf dem Gebiet der Metallröhrenfabrikation. 
Hierauf erstattet der Vorsitzende einen kurzen Bericht über 
die letzte Hauptversammlung !), welche auch durch das, was aufser- 
halb der Sitzungen den Teilnehmern geboten wurde, hervorragend 
interessant gewesen sei. | 


Sitzung vom 18. Oktober 1893. 
Vorsitzender: Hr. Engelhard. Schriftführer: Hr. Schubbert, 
Anwesend 47 Mitglieder und 3 Gáste. 

Hr. Dr. Otto Volger hält einen Vortrag über den physio- 
logischen Unterschied zwischen den auf Verbrennung 
beruhenden Lichtquellen und dem elektrischen Bogen- 
licht. Zunächst schildert er andeutungsweise die gangbaren Vor- 
stellungen vom Wesen des Lichtes, die Ausströmungslehre (oder 


` Emissions-, auch Emanationstheorie) Newtons und die Erzitterungs- 


oder Wellenbewegungslehre (Vibrations-, auch Undulationstheorie) 
von Huyghens. Beide lassen sich rechnerisch durchfúhren, zumal 
die letztere. Dieser Umstand hat zu der Meinung verleitet, dass 
uns nunmehr das Wesen des Lichtes bekannt sei. Es ist kein 
Zweifel, dass die Wirkung des Lichtes geradlinig von der Licht- 
quelle zu unsern Augen sich vollzieht. Als unmittelbaren Ausdruck 
dieser geradlinigen Wirkung sieht man allgemein die Licht- 
erscheinungen an, welche wir als Strahlen zu bezeichnen’ pflegen 
und als Ströme oder Wege des von der Lichtquelle zu unsern 
Augen herüber sich fortpflanzenden Lichtes auffassen. Diese Auf- 
fassung ist aber durchaus irrig, indem die Strahlen, mit welchen 
unsere Vorstellung die Lichtquellen schmückt — Sternstrahlen, 
Sonnenstrahlen, Verbrennungs- und Bogenlichtstrahlen — nicht 
diesen, sondern vielmehr unserem Auge selbst angehören, nämlich 
durch die Einrichtungen unserer Sehwerkzeuge erzeugt werden. 
Unsere Anschauung versetzt sie aus unserem Augapfel in die Um- 
gebung der Lichtquelle. Je nach den verschiedenen Teilen unserer 
Gesichtseinrichtungen, durch deren Mitwirkung die Strahlen ent- 
stehen, sind letztere sehr verschiedener Art und können danach be- 
nannt werden. Die meisten sind bei genauerer Untersuchung zu 
erkennen als gedrängte Reihen von Spiegelbildern, keineswegs, wie 
der oberflächliche Schein sie erscheinen lassen möchte, als ge- 
schlossen zusammenhängende Lichtlinien oder Lichtbänder, vielmehr 
quergeteilt durch unzählbare, dunkle, freilich äufserst schmale 
Unterbrechungen, die sogen. Frauenhoferschen Linien. Der Redner 
erläutert die Erzeugungsweise der Blinzelstrahlen — der ein- 
zigen Gattung, welche schon einen ernsthaften Forscher, näm- 
lich Viath ın Dessau, vor gerade hundert Jahren gefunden 
habe —, sowie der Sternstrahlen, über deren Wesen in keinem 
physikalischen oder astronomischen Werke die mindeste Aufklärung 
zu finden sei, und Humboldts Kosmos allein Näheres, aber leider 
durchaus Irriges, darbiete. Sie entstehen durch die verschiedensten 
Lichtquellen, sind aber stets durch äufserste Kleinheit des Gesichts- 
winkels bedingt. Jeder Mensch sieht immer eine eigentümliche, 
ganz bestimmte Sternform und diese immer gleich, so verschieden 
auch die Lichtquellen sein mögen. Alle schwächeren Lichtquellen, 
die unendlich fernen Sterne, aber auch alle Verbrennungsbeleuch- 
tungen erscheinen, fern genug gesehen, mit Sternstrahlen geschmäckt. 


Das Licht der Sonne, dessen unmittelbare Betrachtung unausführbar, 


das aber auch in der Abschwächung durch geschwärzte oder ge- 
wölbte Spiegel (Thermometerkugel, Uhrglas, Vergröfserungslinse) 
noch eine unvergleichliche Stärke entwickelt, und von künstlichen 
Lichtquellen einzig und allein das elektrische Bogenlicht rufen in 


unseren Augen Strahlen hervor, welche sich durch Regenbogenfarben 


und insbesondere deren mit dunkelviolett beginnende und mit rot 
endigende Reihenfolge als sogenannte Beugungs- oder Gittererschei- 
nung zu erkennen geben. Sie werden erzeugt durch das gitterartige 
Gewebe unserer Kristalllinse. Der Vortragende giebt Anleitung 
zur Anstellung der höchst einfachen beweisenden Versuche für alle 
mitgeteilten Thatsachen. Der Gewinn, welchen wir aus diesen 
orschungen zu ziehen vermögen, bestehe einstweilen nur in der 
Vertiefung unserer Erkenntnis, insbesondere in der Einsicht, dass 
wir weder mit Newton, noch mit Huyghens, weder mit Humboldt, 
noch mit Helmholtz irgend ein Wissen vom Wesen des Lichtes be- 
sitzen, und dass, wie trefflich auch die Rechnungen stimmen mögen, 
weder die Ausströmungs-, noch die Erzitterungslehre jenem Wesen 
entsprechen könne. 
Im Anschluss an eine Mitteilung des Hrn. Parnicke entspinnt 
sich eine lebhafte Erörterung über den Wert der Petroleumein- 
spritzungen und anderer Mittel zur Verhütung des Kesselsteines 9): 


1) Z. 1893 $. 1400. 
2 Z, 1893 S. 1215 und diese Nummer S, 562. 


flüge in grofser Zahl statt. 


Am 26. Oktober 1893 folgte der Verein einer Einladung zu 
einer Besichtigung der Elektrotechnischen Lehr- und Unter- 
suchungsanstalt des Physikalischen Vereines. Die Ver- 
handlung wurde durch eine Ansprache von Hrn. Schaeffner eröffnet, 
und es ging der Besichtigung ein Vortrag des Leiters der Anstalt, 
Hrn. Dr. J. Epstein, über deren Ziele und Organisation und eine 
Vorführung und Besprechung der elektrischen Schweilsverfahren 
voraus. | e 

Die Elektrotechnische Lehr- und Untersuchungsanstalt des Phy- 
sikalischen Vereines untersteht einer besonderen Kommission. | 

Die Anstalt, als erste dieser Art im Jahre 1889 eröffnet, ist 
eine Fachschule für Mönteure, Werkmeister, Betriebsführer, Labo- 


ratoriumsmechaniker usw. der Elektrotechnik. Sie betont in erster ` 


Linie die praktische Seite, und es wird darum streng daran fest- 
gehalten, dass die Schüler vor der Aufnahme nicht nur eine regel- 
rechte Lehre bestanden haben, sondern auch bereits als Gehilfen 
thätig gewesen sind. Um die Schüler nur geringe Zeit der Praxis 
zu entziehen, beschränkt die Schule ihre Thätigkeit auf die beson- 
dere fachliche Ausbildung, während sie es dem Einzelnen anheim- 
giebt, sich eine allgemeinere Ausbildung in Mathematik, Physik 
und technischem Zeichnen durch vorherigen Besuch der Abendkurse 
einer gewerblichen Fortbildungsschule zn erwerben: Die Anstalt 
legt Wert darauf, dass der Besuch mit einer solchen Vorbildung 
erfolgt, die einen möglichst günstigen Erfolg gewährleistet. Von 
den sich Anmeldenden muss häufig der Hälfte in Rücksicht auf 
ungenügende Praxis teils die Aufnahme verweigert, teils der Rat 
gegeben werden, den Anstaltsbesuch zu verschieben, um vorher 
noch eine weitergehende praktische oder theoretische Ausbildung 
zu erwerben. Die Schule hält sich eben vor Augen, dass, wenn 
sie zur Hebung des elektrotechnischen Monteurstandes und ähnlicher 
Berufsklassen beitragen will, sie einen Mafsstab ihrer Leistungen 
nicht in der Zahl der unterrichteten Schüler, sondern in 
der Heranbildung wirklich geschulter Kräfte erblicken 
muss. 

Der Lehrplan umfasst aufser Mathematik, Physik und Zeichnen 
in ihren Anwendungen auf Aufgaben der elektrotechnischen Praxis 
sowie allgemeiner Elektrotechnik eine Reihe von besonderen Fächern, 
und es trägt wesentlich zum Gelingen des Grundplanes dieser Schule 
für Praktiker bei, dass sich einige Herren der Praxis, hervorragende 
Vertreter ihres Faches, bereit erklärt haben, den Unterricht in ihrem 
Fach zu übernehmen. So erteilen die Herren Ingenieur Bender, 
Fabrikant Eugen Hartmann, Ingenieur Massenbach, Dr. May, Ober- 
postdirektionssekretár Schmidt den Unterricht über Betriebsmotoren, 
Messinstrumente, Akkumulatoren, Beleuchtungstechnik, Telegraphie. 


Aufser dem Unterricht finden wöchentlich 12 Stunden praktische 


Uebungen an Instramenten und Maschinen sowie dank dem liebens- 
würdigen Entgegenkommen der betreffenden Kreise technische Aus- 

Neben der Lehranstalt ist eine elektrotechnische Untersuchungs- 
anstalt vorgesehen; sie verfügt über einen reichen Bestand von 
Messinstrumenten, welcher dem Bedürfnis folgend erweitert werden 
soll. Hierdurch soll vor allem den Industriellen Gelegenheit ge- 
boten werden, Materialprüfungen, Kontrollmessungen und ähnliche 
im Interesse eines guten Betriebes liegende Untersuchungen aus- 
führen zu lassen. In dieser Richtung geschieht allgemein noch 
wenig; selbst grofse Dynamofabriken verarbeiten z. B. ihr Eisen, 
ohne seine magnetischen Eigenschaften zu prüfen. Andererseits soll 
die Anstalt für den Konsumenten die Kontrolle der Garantiebe- 


‘dingungen und ähnliche Prüfungen übernehmen. So ist sie in letzter 


Zeit vor allem mehrfach für Anstellung von Abnahmeversuchen in 
Anspruch genommen worden. 

Zu den Versuchen über elektrische Schweilsverfahren über- 
gehend, führte .der Vortragende zunächst die Verbindung zweier 
Stücke Schmiedeisen durch.den elektrischen Lichtbogen aus 1); das 
Metall bildete hierbei den positiven, eine Kohle den negativen Pol. 
Doch handelt es sich hier eigentlich weniger um ein Schweilsen, 
als um ein Verschmelzen der zu vereinigenden Stücke, wobei das 
Gefüge zerstört und das Metall unter Schlackenbildung verbrannt 
wird. Immerhin soll das Verfahren, allerdings nur für Verwendungs- 
zwecke, bei denen es vorwiegend auf gute Dichtung von Hohl- 
körpern ankommt, in Deutschland an zwei Stellen in Gebrauch sein. 
Als Kraftquelle wird passend eine Nebenschlussmaschine mit Ak- 
kumulatoren in Parallelschaltung benutzt. 

Das Thomsonsche Verfahren?) beruht auf der Wärmeentwicklung 
bei Stromdurchgang im Leiter selbst und gestattet eine Temperatur- 
steigerung innerhalb beliebig niedriger Grenzen. Man verwendet 
dabei einen kräftigen Wechselstrom, .der von einem besonderen 
Transformator erzeugt wird. Die vorgezeigten Probestücke, von 
der Aktiengesellschaft Helios herrührend, zeigten eine gute Ver- 
bindung. 

‚, Das Verfahren von Hoho & Lagrange ®) benutzt eine eigentüm- 
liche Wärmewirkung, die unter gewissen Umständen an der nega- 


N Z. 1887 $. 864. 
2 Z. 1893 $. 1585. 
3) Z. 1893 S. 1587. 
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tiven Elektrode auftritt. Das Werkstück ist an den negativen Pol 
der Elektrizitätsquelle angeschlossen und taucht in ein leitendes 
Bad, dessen positive Elektrode eine wesentlich gröfsere Oberfläche 
besitzt. Als Betriebspannung werden 120 bis 200 V benutzt. Bei 
passendem Gröfsenverhältnis der Elektroden tritt dann an der nega- 
tiven ein Leuchten mit aufserordentlicher Wärmeentwicklung auf. 
Ein Experiment, bei dem die beiden Elektroden durch ein mit einer 
feinen Oeffnung versehenes Glasrohr getrennt waren, zeigte, dass 
die Erscheinung, je nach dem die negative Elektrode mehr oder 
weniger eingetaucht wurde, an dieser oder an der Oeffnung auftrat, 
und wies auf den Einfluss des Verlaufes der Stromfäden hin. Nach- 
dem noch der Einfluss des Bades auf den Vorgang durch Versuche 
erläutert, wurden mit gutem Erfolg Schweifsungen von Drähten 
vorgenommen. | 
- Am den Vortrag schloss sich ein Rundgang durch die Elektro- 
technische Lehr- und Untersuchungsanstalt. 

. Die reiche Lehrmittelsammlung bietet einen vielseitigen Ein- 


blick in das gesamte elektrotechnische Gebiet; als besonders lehr- 


reich seien die Sammlung von Montagefehlern, die Zusammen- 
stellungen von Einzelteilen der gebräuchlichen Messinstrumente 
sowie von Dynamomaschinen und Modelle der verschiedenen Mon- 
tagearten hervorgehoben. Eine Zusammenstellung von Ausarbei- 
tungen der Schüler liefs die Eigenart der Unterrichtsweise erkennen. 
Der Unterricht, welcher vormittags stattfindet, schliefst sich eng 
an die Bedürfnisse der Praxis an. Die Schüler haben den Nach- 
mittag für Ausarbeitung des Unterrichtstoffes, der Uebungsprotokolle 
und Lösung der Aufgaben zur Verfügung, und durch Durchsicht 
dieser Bearbeitungen und stete Repetition wird gewährleistet, dass 
der Schüler den behandelten Stoff wirklich erfasst. 

Die praktischen Uebungen beziehen sich auf Handhabung der 
Messinstrumente und die wichtigsten Eigenschaften von Dynamo- 
maschinen, Akkumulatoren, Motoren, Lampen, Aufsuchen von Feh- 
lern u. dergl. Die maschinelle Anlage des Instituts enthält hierzu 
verschiedene Gleich- und Wechselstrommaschinen, die von einem 
Gasmotor aus mittels konischen Vorgeleges angetrieben werden, 
Bremsvorrichtungen für Motoren, Akkumulatoren und alles sonst 
Erforderliche. 

Mittels einer der Maschinen, die als Gleichstromwechselstrom- 
transformator lief, wurden Wechselströme verschiedener Phase er- 
zeugt. Es trat dies einerseits durch das abwechselnde Aufleuchten 
zweier in die verschiedenen Stromkreise eingeschalteter Glühlampen 
zu tage, andererseits wurde ein magnetisches Drehfeld erzeugt, 
welches eine Planscheibe in Drehung versetzte. Im Laboratorium 
der Untersuchungsanstalt wurden die verschiedenen Methoden zur 
Untersuchung von Leitungs- und Isolationsmaterialien praktisch vor- 


- geführt und erläutert. 


Nachdem noch dem Vortragenden und seinen Assistenten sowie 
dem Vorstande des Physikalischen Vereines Dank abgestattet war, 
schloss sich ein geselliger Abend der Besichtigung an. 


Sitzung vom 15. November 1893. 


] . Hr. Engelhard. Schriftführer: Hr. Haeuser. 
EECH ed 58 Mitglieder. 


acher hält einen Vortrag über die Industrie in 
daa Diamantbezirken im Innern von Süd- 
afrika. nt EE ; a ; 
j en der kürzlich in dieser Zeitschrift veröffeut- 
li tan Mikteihmgen des Hrn. Bergrats Schmeilser') hier foıtlassen, 
e sich auf die Goldgewinnung in Transvaal bezieht, entnehmen wir 
Vortrage Folgendes: Im Frühjahr 1893 führte den Vortragenden 
on Beruf fúr einige Wochen nach der Sädafrikanischen Republik 
a aal) und er nutzte die Zeit, dio ihm seine Geschäfte liefsen, 
Geer sich úber den Stand der dortigen Industrie, so weit es in der 
Kür S ing, zu unterrichten. So roich das Land an Gold und Edel- 
ürze gl e so arm ist es an Naturschónheiten; so weit das Auge 
sn e umlose Gefilde, hier und da nur unterbrochen durch kahle 
reicht; A Berge. Spärliche Bäche durchfliefsen das Land, allerdings 
Hügel un hrs Tone tigkeit spenden, eine fruchtbare Vegetation er- 
= d Der Mittelpunkt des transvaalschen a. ist Jo- 
EECH cine Stadt, die vor 6 Jahren noch nicht existirt hat, 
e 40000 Einwohner záhlt und an prächtigen Ge- 
etzt a E mon Mangel hat. Rings um die Stadt erstrecken = 
bänden keinen "ën Betrieb mit jedem Jahre, ja mit jedem Mo- 
die Gol DE ’Der Vortragende befuhr die Robinson-Mine, eine 
nate a Goldminen des Distriktes, deren Geschäftsführer 
der bedeutend Dr. Kussmaul, ist. Auch in der Grübe, welche im 
ein Deutscher, T- n Arbeitern betrieben wird, traf der Vortra- 
übrigen mit wg". der Gegend von Düsseldorf. Sie waren 
gende deutsche Steiger ao hofften aber doch über kurz oder 
mit ihrem Loose sehr D um wieder in die Heimat zurück- 
j ten leben zu können. Die Grube 


h beleuchtet, die Steiger haben aber auch voch Gruben- 
C > 


PA 
y Z. 1894 S. 422. 
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| deutscher Ingenieure, 


der früher unter Hrn. Münzdirektor Conrad in Berlin gearbeitet 
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lichter, d. h. Kerzen, welche in einer roh gearbeiteten, mit Spitze 
und Haken versehenen eisernen.Klammer stecken und offen brennen 
da schlagende Wetter dort nicht auftreten. | 
Die Gruben verbrauchen viel Dynamit, welches zum teil von 
einer westlich von Pretoria liegenden Dynamitfabrik bezogen wird. 
Diesor Fabrik stattete der Vortragende ebenfalls einen Besuch ab; 
sie ist Staatseigentum und von einem Deutschen, E. Lippert, ge- 
pachtet. An der Spitze des Betriebes steht Direktor Jelinek, ein 
Schwede. Die Fabrik ist in sehr gutem Stande; das Dynamit wird 
in einzsluen kasemattenartigen Barackun hergestellt. Dort wird die 
Masse von Kaffern in flachen Pfannen mit den Fúfsen bearbeitet; 
sie waten behaglich grinsend bis über «die Knóche) in dem unheim- 
lichen Gemenge. Die Aufsicht wird von Weisen (Italieneın) geübt, 
und italienische Mädchen besorgen auch die Verpackung des Dyna- 
mits in Patronen. Die Fabrik produzirt monatlich 3500 Kisten 
zu 2213 kg (103 Stück Patronen); doch werden noch etwa 6000 Kisten 
von Europa eingeführt. 

__ Ebenfalls in der Nähe von Pretoria liegt die »Hatherley Di- 
stillery«, eine Spiritusbronnerei, w:lche einer Aktiengesellschaft mit 
250 000 £ Kapital gehört und jährlich 7- bis 8000 Gallonen 94-pro- 
zentigen Alkohol produzirt. Geleitet wird die Fabrik von Direktor 
Coffey, einem Engländer; der Brennmeister ist aber ein Deutscher, 
welcher dem Vortragenden erzählte, dass in der Fabrik teils mit 
englischen, teils mit deutschen Dämpfern gearbeitet würde. Die 
englischen Dämpfer seien oft reparaturbedürftig, während sich die 
deutschen Henze-Dämpfer vorzüglich hielten. Letztere seien aus 
der Maschinenfabrik von V. Lwowski in Halle bezogen und ent- 
sprächen allen Anforderungen. Auf der Fabrik ist auch eine Loko- 
mobile von R. Wolf in Buckau in Betrieb. Beim Weggchen erhielt 
der Vortragende eine Flasche in der Fabrik hergestellter Eau de 
Cologne; Flasche und Etiquette gleichen den bekannten Farivaschen, 
doch lautet die Aufschrift: »Justus Marius Favinia gegenüber dem 
Fabriksplatz«, links in der Ecke steht das Transvaal-Wappen. 
Bei Johannesburg besteht eine von Dr. Schlesinger, einem Deutschen, 
gegründete Schwefelsä.ırefabrik, welche die pyritischen Golderze ab- 
röstet und aus den Röstgasen Schwefelsäure gewinnt. In der Nähe 
befinden sich auch Kohlengruben, doch hat die bis jetzt geförderte 
Kohle wenig Wert und kann mit der englischen kaum konkurriren. 
Die Kohlen werden nicht offen, sondern in einzelnen Säcken ver- 
laden. In Pretoria, der Haupistadt des Landes, befindet sich 
eine Münze unter der Leitung eines Deutschen namens Munscheid, 


hat. Die Maschinen stammen aus der Fabrik von Ludwig Löwe 
& Co. in Berlin. Eine grofse Mühle iu Pretoria, der »Pretoria 
Steam Flower Co.« gehörig, steht unter der Leitung von Direktor 
Bauer, einem geborenen Bayer. Die Maschinen stammen zum grofsen 
Teil aus der Maschinenfabrik von Gebr. Seck in Darmstadt. Auch 
das städtische Wasserwerk in Pretoria steht unter der Leitung eines 
Landsmannes, des Direktors Bock aus Mecklenburg. In Johannes- 
burg hat das Grusonwerk-Magdeburg eine Niederlage, welche unter 
der Leitung unseres Landsmannes, Ingenieurs Andreae aus Mül- 
heim a/Rhein, steht, dank dessen Rührigkeit die Gruson-Mühlen ım 
ganzen Lande grofse Verbreitung gefunden haben. Auch die neu 
gegründete »South African Contracting Association Limited« in Jo- 
hannesburg, welche sich den Bau von Häusern, Fabriken und Eisen- 
bahnen in Transvaal zur Aufgabe setzt, hat einen tüchtigen Deutschen, 
Werner aus Bad Ems, zum technischen Leiter. Ein weiterer Lands- 
mann, Förster Genth aus Dillenburg, leitet eine grofse Baumpflan- 
zung bei Johannesburg. Er hat die Anlage zum Andenken au ën 
Heimat »Sachsenwald« getauft. So fand der Vortragende er 
im Lande Deutsche, welche dort die heimatliche Intelligenz un 

Technik auf das beste vertreten. Der Vortragende bedauert, er 
sich die Regierung zum Bau ihrer Staatsbahn nicht auch de 
Ingenieure bedient, sich vielmehr mit solchen aus Holland begnúg 
habe, nicht zum Vorteil der Bahn, die viel zu wünschen übrig Ar 
Die Bahn sei allerdings, wie es im Beriehte der Bauleitung u 
»ein dauerndes Denkmal holländischer Tugenieurkunst<, aber nic 

in dem Sinne, wie es dor Bericht wohl gemeint hat. 


In Pretorin wohnte der Vortragende im Transvaal-Hotel, Ve 
einem Deutschen, Jahn aus Stettin, EE und als das ee ge 
in ganz Südafrika gilt. Frau Jahn hat durch ihre gute Küche 
deutsche Kochkunst dort zu Ansehen gebracht. 


de 
Nach glücklich erledigter Aufgabe benutzte der Vortragencs 
die ihm Ge? EE Tage zu einem Besuche der ee 
folder von Kimberley. Durch gute Empfehlungen war er nn 
lich, genauen Einblick in den ganzen Betrieb der ae e 
winnung zu nehmen. Die Diamantminon stellen isolirte en ege 
von rundem Querschnitt und unbekannter Tiefe dar. an ae 
mutlich erloschene Krater, welche sich von unten gon i Cap 
während das Land ringsum unter Wasser stand. In GE Gren 
massen, dem sogen. »blue ground«, sind die Dean e el 
schlossen und werden mit jenon im regelmälsigen Berg e a her 
gefördert. Das gefürderte diamanthaltige harte ne Ein- 
Tage auf grofse Halden ausgebreitet, dort dem verwit > Seck? 
fluss der Feuchtigkeit und Luft ausgesetzt und von Zë 
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mit Dampffligen umgeackert, damit alle Telé der Luft und Feuch- 
tigkeit zugänglich werden. Nach ungefähr 8 Monaten ist das Ge- 
stein verwittert. Es wird dann zu grofsen Waschmaschinen: ge- 
bracht. Dort werden der Schlamm und die leichten Stücke von 
dem Wasser durch eine in der Mitte befindliche Oeffuung wegge- 
schwemmt, während von den schräggestellten Schaufeln eines Rühr- 
werkes die zu Boden sinkenden spezifisch schweren Stücke, worunter 
denn auch die Diamanten sich befinden, nach dem Rande geschoben 
werden. Abends wird dann der Rand in kleine Wagen entleert 
und nach dem sogen. »Pulsator« gebracht. Dieser ist eine mecha- 
nische Sortirmaschine und besteht aus einer grofsen Reihe mecha- 
nischer Rüttelsiebe, auf welchen die auf der Waschmaschine ge- 
wascheneo, mit den Diamanten untermischten Steine mit viel Wasser, 
welches die noch zurückgebliebenen leichteren Stücke wegschwemmt, 
der Grölse nach sortirt werden. Die sortirten Steine werden dann 
auf Tischen von weifsen Angestellten auf Diamanten untersucht. 
Die gefundenen Diamanten kommen in gläserne, mit einem das 


Herausnehmen nicht gestattenden Einwurf versehene Becher, wäh- 


rend die ausgeschiedenen Steine von schwarzen Sträflingen noch- 
mals auf Diamanten untersucht werden. Es erscheint für den 
ersten Augenblick widersinnig, diese Arbeit von Sträflingen ver- 


' richten zu lassen, die zum grolsen Teil grade wegen Diamanten- 


diebstahls »gesetzt« wurden; allein diese Sträflinge haben sich für 
den gedachten Zweck durchaus brauchbar erwiesen; sie stehen aufser- 
dem unter scharfer Kontrolle, müssen sich zeitweiligen Durch- 
suchungen unterwerfen und sind von der Aufsenwelt abgeschlossen. 
Die gefundenen Diamanten werden in Säure gewaschen und dann 
unter stark bewaffneter militärischer Eskorte nach dem Bureau der 
Gesellschaft gebracht, wo sie nach Gröfse und Güte geordnet und 
registrirt werden, | 

Als der Vortragende das Bureau besuchte, lagen dort Roh- 
diamanten im Gesamtwert von 50000 £ in viele Häufchen geordnet 
auf Tischen. Es waren darunter Diamanten bis zu Kirschengröfse. 
Interessant sind die Doppeldiamanten, die sogen. Maakle, dünne, 
groíse Stücke, aus zwei Diamanten bestehend, die sich gegenseitig 
in der regelmälsigen Kristallisation gestört. haben. Der Vortra- 
gende hatte dort Gelegenheit, einige interessante Stücke, die er vor- 
zeigte, zu erwerben: zwei Stücke blue ground, in welchen noch je 
ein Diamant festsitzt, und einen 2 Karat wiegenden Rohdiamanten 
von merkwürdig regelmälsiger Octaöderform, dessen Kanten und 
Ecken durch sekundäre Kristallformationen in der regelmälsigsten 
Weise abgestumpft sind. 

Eine Liste der registrirten Diamanten wird von dem Bureau 
zur leichteren Aufdeckung von Diamantdiebstählen dem Detektiv- 
Departement übergeben. Die Kontrolle ist sehr strenge, und jeder, 
welcher in der Kapkolonie und noch bis zu 10 Meilen in das Meer 
hinaus im Besitz eines Rohdiamanten betroffen wird und sich über 
den Besitz nicht ausweisen kann, wird festgenommen und wegen 
sl D. Be (Illicit Diamond Buying) bis zu Sjähriger Zwangsarbeit 
bestraft. Dem Vortragenden wurden die gekauften drei Diamanten 
in einem mit dem Siegel des Detektivbureaus verschlossenen Packet 
übergeben, mit der Weisung, es nicht eher zu öffnen, als bis er 
10 Melen in der See draulsen sei. 

Obgleich die Diamantminen nahe bei einander liegen, unter- 
scheiden sie sich doch in der Beschaffenheit und Menge der darin 
vorkommenden Diamanten. Die folgende Tabelle der vier Minen 


zeigt dies: 
ungefährer ` Go load (= 16 Kubikfuls) Blue ground. 


Marktpreis | 
Mine pro Karat Ergebnis Gesamt- Gestehungs- Rein- 


inSchilling in Karat wert kosten gewinn 
Kimberley 30 1'/a 45 sh. 15 sh. 30 sh. 
De Beers ` 30. II 37» - 15 > 92 » 
Du Toits Pan 49 dÉ T » A.» 3» 
Bultfontein 30 la 10 » 4 » G >» 


Mithin werfen die Kimberley- und De Beers-Mine vier- bis 
fúnfmal mehr Gewinn ab als die beiden anderen, und bei der Du 
Toits Pan-Mine wáre das Verháltnis noch ungúnstiger, weon nicht 
die dort gefundenen Diamanten beinahe die Hálfte mehr wert wáren 
als die in den auderen Gruben gefundenen. Bis 1892 sind úber 
50000 000 Karat Diamanten im ungefähren Werte von 70000000 £ 
gewonnen worden. 

Der Diamantbergbau: wird mit Schwarzen betrieben, die sich 
auf mehrere Jahre hinaus verpflichten müssen und in streng von 
der Aufsenwelt abgeschlossenen sogen. »Compounds« wohnen. Dort 
leben sie, zu Stämmen vereinigt, ganz nach den Sitten und Ge- 
bräuchen ihrer Heimat. Ein mit den Compounds verbundenes 
Warenlager liefert ihnen alles zur Leibesnotdurft Erforderliche. Der 
Besuch «dieser Niederlassungen, mit welchen auch Gebeträume und 
Krankensále verbunden sind, ist höchst interessant. Für die Beamten 
hat die Minendirektion cine besondere Villenstadt, Kenilworth, ein- 
gerichtet. Dort wohnen die Beamten, jeder in einem eigenen, mit 
Garten umgebenen Häuschen. Thre Mahlzeiten nelımen sie in einem 
hübschen gemeinschaftlichen Speischaus, welches auch Lese-, Spiel- 
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und Gesellschaftsräume, schattige Veranden und éinen grofsen Garten 
hat. Zwischen Kimberley und dem benachbarten Beaconsfield ver- 
kehrt eine elektrische Eisenbahn mit Akkumülatorenbetrieb. | 

Hr. Hasslacher órláutert seinen Vortrag durch Vorzeigung von 
Erzproben, Photographien und vielen Gegenständen der dortigen 
Kaffernindustrie. Zum Schlusse wird von Hrn. Schlaud die che- 
miéche Goldaufbereitung durch praktische Experimente erläutert. 

Der Vorsitzende widmet dem dahingeschiedenen langjährigen 
Direktor des Vereines, dem unvergesslichen und um das Gedeihen 
des Vereines so hochverdienten Grashof, sowie unserem Vorstands- 
mitgliede, Reg.- und Gewerberat Frief, der bald nach der Haupt- 
versammlung, an welcher er noch regsten Anteil nahm, dahinschied, 
warme Worte des Gedenkens, worauf sich die Anwesenden zur 
Ehrung beider von den Sitzen erheben. Der Antrag des Vorstandes, 
betreffend Errichtung eines Denkmales für Franz Grashof, 
wird einstimmig genehmigt. Bezüglich einer &rashof-Stiftung 
sollen die weiteren Vorschläge des Vorstandes abgewartet werden, 


Eingegangen 22. Februar 1894. 
Hannoverscher Bezirksverein. 
Sitzung vom 17. November 1893. 


Vorsitzender: Hr. Käferle. Schriftführer: Hr. Trübel. 
Anwesend 28 Mitglieder. | 


Hr. J. Körting macht einige technische Mitteilungen. Zunächst 
erwähnt er ein eigentümliches Vorkommnis bei einer Patenterteilung. 
Im Jahre 1887 wurde ihm ein auf seine Veranlassung durch einen 
Patentanwalt auf eineeigenartige Anstellvorrichtung für Strahlapparate 
nachgesuchtes Patent verweigert, mit der Begründung, dass in dem 
Gegenstand der Vorlage eine patentfähige Neuerung nicht hätte er- 
blickt werden können, dass vielmehr nur eine jener konstruktiven 
Anordnungen vorliege, welche täglich auf den technischen Bureaus 
entworfen werden. In No. 36 des Patentblattes vom Jahre 1893 
findet sich nun eine der Darstellungen der fraglichen Patentanmel- 
dung abgebildet, und zwar als Zeichnung für ein einem anderen 
erteiltes Patent für Mischapparate, also eine ganz besondere 
Klasse von Strahlapparaten. .Es geht daraus hervor, dass die An- 
sichten über die Patentirbarkeit nicht alle Zeit die gleichen gewesen 
'sind, weil man im. Jahre 1893 einen Gegenstand patentirte, den 
man im Jahre 1887 als eine Erfindung nicht ansah. Eigentümlich 
sind die Folgen, welche dieser Fall mit sich bringt. Dem ersten 
Patentsucher ist ein für allemal sein Patentrecht abgeschnitten, er. 
ist nur in der Lage, den Gegenstand auch herzustellen, ohne be- 
fürchten zu müssen, das neue Patent zu. verletzen, wenn er die 
Vernichtung des neuen Patentes durchsetzt. Der vorliegende Fall 


beweist, wie aulserordentlich schwierig die Prüfung der eingereichten : 


Gegenstände durch das Patentamt selbst zu bewerkstelligen ist. 

Auf ein anderes Gebiet übergehend erläutert der Redner einige 
neuerdings zur Ausführung gelangte Anlagen von Wasserstrahl- 
elevatoren im Dienste städtischer Wasserwerke. $ 

Eine solche Anlage dient zur vollkommenen Entleerung der 
Filterbehälter, sofern diese einmal vollständig abgelassen werden 
müssen. Der Elevator, Fig. I, steht deshalb mit dem Raume unter- 
halb des Filters in Verbindung und hebt von diesem das Wasser 
über den Rand, sobald es nicht auf natürlichem Wege allein ab- 
fliefsen kann. 


D 
r 
$ 
DW 
H 
N 
: 


‚ Eine zweite Anwendung ist die von i 
einerseits zum Heben von SE und ann 
anderseits zum Reinigen des Sandes behufs W iederbenntzun Die 
obere Schicht, der Filter wurde bislang entweder durch Hadat it 
Ster gleichzeitiger Wasserspülung, oder aber durch grofse Trommel 
m einrichtungen gereinigt. Ist das erstere Verfahren schon dur h 

e vielen Löhne kostspielig, so ist das zweite in der Anlage er 
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und erfordert immerhin nicht unerhebliche Betriebskraft und Arbeits- 
löhne. Die Wasserstrablelevatoren arbeiten aus dem Grunde viel 
günstiger, weil man die Kraft des bei den anderen Verfahren auch 
notwendigen Spülwassers benutzt, um sowohl die Löhne wie auch 
die‘ sonstigen Betriebskosten zu vermindern. | E 

‚Das Verfahren ‚selbst ist folgendes: Die verschmutzte obere 
Schicht des Filters wird, wie Fig. 2 zeigt, durch einen Wasserstrahl- 
elevätor gehoben und einer Reihe von Kästen zugeführt, an deren 
unterer Ausmündung jo ein weiterer Wasserstrahlelevator angebracht 
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ist, sodass auf diese Weise. der Sand vom ersten Behälter dem 
zweiten, von diesem dem dritten und vierton usw. zugeführt wird. 
Aufserdem wird durch einen frischen Wasserstrom und durch gründ- 
liche Durcheinanderwirbelung ein neuer Anstofs zur Reinigung ge- 
geben, sodass nach Durchlaufen einer Anzahl von Kästen das 
Wasser vollkommen klar abfliefst, wodurch die Gewähr gegeben 
wird, dass auch der Sand vollständig gereinigt ist. An jedem ein- 
zelnen Kasten befindet sich ein Ueberlauf, durch welchen das über- 
schüssige Wasser, mit den abgespülten Schlammteilen vermengt, ab- 
fliefst. 

‚Solche Anlagen sind in England bereits im ‚Betriebe und 
werden augenblicklich in Hamburg bei der neuen Wasserversorgung 
versucht. E 


- Zweckmäfsig ist die Aufstellung einer solchen Anlage dort, wo 


mehrere Filter zusammenstofsen, und so hat man z. B. in England 
die Filter sternförmig um einen Punkt angelegt und in der Mitte 
eine solche Anlage aufgestellt, indem man jedesmal denjenigen 
Kasten als ersten nimmt, der dem betreffenden Filter zunächst liegt. 

‚Eine andere Anwendung von Wasserstrahlpumpen zeigt die auf 
Hrn. E. Grahn auf dem Wasser- 
werke in Magdeburg eingerichtete Wasserhebungsanlage. Ihr Zweck 
ist, den vom Fluss zum Wasserwerk laufenden Kanal auch dann 
zu versorgen, wenn der Wasserstand der Elbe, wie das in den 
letzten Jahren háufig dér Fall gewesen, so tief gefallen ist, dass 
das Wasser nicht mehr in den Kanal einläuft. Es handelt sich 
hier um 4 grofse Apparate, Fig. 3, welche mit Hilfe”des von den 


Fig. d; x 
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álteren Wasserhaltungsmaschinen unter Druck gesetzien Wassers 


di liche Wassermenge zuführen. ` Die Anlage 
gem ts herausgestellt und ist an dieser Stelle, wo 
SE: nd lange Stillstände vorkommen, ihrer Einfachheit halber 


zweifellos durchaus nt der Redner noch die Reinigung des 


> g eanstalt Alsterlust in Hamburg mittels 
ee behältars, der Dun“ Es handelte sich darum, den am 
eines endlichen sehr leicht beweglichen Schlamm fortzuschaffen, 
o W ser selbst ZU trüben. Fig. 4 erläutert, we das mit 
ohne das Wasserstrahlelevators welcher durch einen Schlanch 
Hibe de her sein Wasser erhielt, in einfachster Weise ermöglicht 
vom Lande S cite Saugfuls des Elevators wurde auf dem Grunde 
WEE SE dadurch die Reinigung vollzogen. i 
hingezoßen, :cht der Vortragende einige bei Verwendung von 

Ferner ar elektrische Beleuchtung gefundene 
Gasmotoren | 


Zahlen des Gasverbrauches. Es handelt sich um ei i- 
sche Blockstation, welche in Frankfurt a/M. an der are 
Bethmannstrafse errichtet ist. Die Versuche wurden seitens des 
Leiters der Elektrotechnischenf,Versuchstation in ‚Frankfurt aM. 
Hrn. ¡Dr. Epstein, in Anwesenheit mehrerer: anderer Techniker 


Fig. 


vorgenommen. Sie ergaben bei Verwendung des gewöhnlichen 
Gases der englischen Gasanstalt in Frankfurt a/M., welches mit 
1 com 4900 bis 5200 W.-E. liefert, bei einer, Wärme des Gases 
während der Versuchszeit von 18°C folgende Zahlen: 


Gasmotor No. 2797 verbraucht bei 39,6 PS 544 ltr für 1 PS-Std. 
» 


» a 2797 » » 398 » 533 » >» 1 ) 
» » 2191 » » 354 » 5400» » 1 >» 
» a 2875 » a 399 » 518» » 1 » 
» » 2875 » » 39s » 516 » >» 1 CH 
» » 2875 > » 35,2 >», 505 » » I » 
o » 92875 > » 20,1 > 629 » >» 1 > 


Im Leergang verbrauchten sie insgesamt 6618 » 


Es ergiebt sich hieraus, dass gegenüber dem früher erzielten 
Gasverbrauch ganz erhebliche Ersparnisse eingetreten sind; insbe- 
sondere ist dies der Fall, wenu man die Zahlen in Rücksicht zieht, 
welche bei halber Belastung der Maschinen gefunden wurden. ` 

Die dort arbeitenden Maschinen sind so gebaut, dass sie mt 
veränderlichen Ladungen bis zum Leergang hinunter arbeiten, um 
denselben Gleichförmigkeitsgrad bei jeder Belastung zu erhalten, 
wodurch sie für elektrisches Licht benutzbar sind. Nun hat es ın 
früheren Jahren stets Schwierigkeiten gemacht, die schwachen Ge- 
mische, die bei geringerer Belastung eintreten müssen, in günstigster 
Weise zu verbrennen, und deshalb sind grade bei mittleren Be- 
lastungen die Gasverbrauchzablen bei derartigen Maschinen sehr 
schlechte gewesen. .  * 

Im Jahre 1889 veröffentlichte z. B. das J ournal für Gasbeleuch- 
tung und Wasserversorgung eine Notiz, wonach ein Zwillingsmotor, 
welcher die elektrische Beleuchtung im Magdeburger Schauspielhaus 
betrieb, bei einer Belastung von 40 PS 32,6 com Gas verbrauchte, 
bei einer Belastung von 18,6 PS aber 25,9 cbm. ` 

Diese Maschinen waren dann ferner so ein gerichtet, dass bei 


"geringeren Belastungen als ungefähr der Hälfte wegen der Unmög- 


lichkeit einer sicheren Zündung der schwachen Gemische ‚davon 
abgesehen wurde, den Gleichförmigkeitsgrad zu erhalten; die Ma- 
schinen setzten bei den geringeren Belastungen ihre Ladungen aus. 
Es ergiebt sich aus diesen Zahlen, dass in kurzer Zeit ein gan 
erheblicher Fortschritt auf dem Gebiete des Gasmotorenwasens ei 
macht worden ist. Bei ungefähr gleicher Höchstleistung gebrauchen 
die oben erwähnten, in Frankfurt a/M. aufgestellten Maschinen in 
2/3 des Gases der im Magdeburger Schauspielhaus im Betrieb d 
findlichen Maschine, und bei halber Belastung noch nicht u 
die Hälfte. Zu bemerken ist, dass die erstgenannten Motoren = 
cylinder-Präzisionsmotoren Körtingschen Systems sind, pan 2 
oben erwähnt, die in Magdeburg aufgestellte Maschine eine ar Sch 
maschine ist; man muss aber dabei berúcksichtigon, dass por 
die Ansicht ganz allgemein verbreitet war, dass man ein En 
elektrisches Licht nur durch eine Zwillingsgasmaschine e 
kónne. Auch diese Thatsache ist durch die Erfolge mit Was: F S 
Präzisionsmotoren widerlegt, denn die Maschinen erzeugen au 
Akkumulatoren ein tadellos ruhiges Licht. Ä = Dimi 
Bei der Erörterung des Vortrages werden auch die E a Sc 
strahl-Schornsteinventilatoren erwähnt, denen Hr. Baer En 
fache Blasrohr gegenüber a dem er in einem Dë 
Falle ein gutes Ergebnis erzielt hat. , f | 
Hr. le Körting weist darauf hin, dass seiner See ee 
Marine Versuche gemacht worden sind, aus denen sich ae 
legenheit richtig angeordneler Strahlapparate gegenüber ® 
Blasrohren ergeben habe. l ; i 
Auf EE des Hrn. Riehn erklärt Hr. Fischer die Kon 
struktion und Wirkungsweise der sogen. Irischen Oefen. o. Luther, 
Hr. Friederichs setzt die Einrichtung einer von Y: 


 weilen langwierigen Bleikrankheit Veranlassung giebt. 


Band ln No.18. Hannoverscher B.-V.: Technische Reiseskizzen von der deutschen und dänischen Ostseeküste. 
atmen oder durch Eın- 


Braunschweig, hergestellten, aus England übernommenen neuen 
Kupplung auseinander. Die eine Hälfte derselben besteht aus 
einer mit Zähnen besetzten Fläche, in welche auf der anderen 
Hälfte befindliche Drälte eingreifen. | 

Auf Einladung des Vereines für öffentliche Gesundheitspflege 
und des Architekten- und Ingenieurvereines beteiligte sich der Be- 
zirksverein an einer Versammlung am 21. November, auf 
deren Tagesordnung die »unterschiedliche Belandlung der Bau- 
ordnung für das Innere der Stadtbezirke und Umgebungen von 
Städten, mit besonderer Berücksichtigung der Stadt Hannover« 


stand. - 
Sitzung vom l. Dezember 1893. 
Vorsitzender: Hr. Riehn. Schriftführer: Hr. Tannen. 
_ Anwesend 28 Mitglieder und Gäste. 
Hr. Friederichs spricht über Schutzvorrichtungen gegen 


Staub uud schädliche Gasen. 
Man erhält bei Herstellung vieler gewerblicher Erzeugnisse als 


unerwúnschtes Nebenprodukt Staub, sowie bei Verwendung von 


Chemikalien schädliche Gase, welche beide mehr oder weniger ge- 
sundheitsgefährlich sind und deshalb aus den Arbeitsräumen nach 
Möglichkeit fortgeschafft werden müssen. Staub tritt in verschiede- 
nen Formen auf. Man unterscheidet metallischen, mineralischen, 
pflanzlichen und tierischen Staub, entsprechend den Materialien, 
welche der Verarbeitung unterzogen werden. Als besonders gefáhre 
liches Metall ist das Blei anzuführen, welches bei einer Menge von 
gewerblichen Erzeugnissen zur Verwendung gelangt und zu Ta Zu- 

era- 
lischer Staub wird überall entstehen, wo Mineralien zerkleinert wer- 
den oder in fein zerteiltem Zustande zur Herstellung anderer Er- 
zeugnisse dienen. Pfanzlicher Staub entsteht in den Mühlen, 
Spinnereien, Holzbearbeitungswerkstátten, Wollfabriken usw. Tie- 
rischer Staub bildet sich bei Bearbeitung von Perlmutter, Horn, 
Tierhaaren usw. Ganz besonders gefährlich ist die letztere Staub- 
art, wenn den zu bearbeitenden stauberzeugenden Rohstoffen Gifte 
anhaften, welche von gestorbenen Tieren herrühren. Der Staub ist, 
abgesehen von der letzterwähnten Art um so gefährlicher, je feiner, 
härter und schärfer er ist. Denn wenn auch der innere schützende 
Ueberzug der Luftröhren infolge seiner eigenartigen Thätigkeit eine 
groíse Menge des Staubes wieder entfernt, so werden doch - durch 
die beständige Reizung Entzündungserscheinungen hervorgerufen, 
welche je nach der Härte und Schärfe des Staubes leichter oder 
schwerer auftreten. Scharfer Staub verletzt auch den Schutzüber- 
zug in den Luftröhren und ihren Verästelungen sowie die Lunge 
selbst, wodurch leicht Lungensckwindsucht entstehen kann. 

Um sich gegen Eintritt des Staubes in den Körper zu schützen, 
ist gröfste Reinlichkeit, namentlich auch beim Essen während der 
Arbeitszeit, geboten. Um möglichst wenig Staubluft einzuatmen, 
werden Respiratoren getragen, welche in einfachster Form aus zwei 
Stofíteilon mit zwischengelegter Glyzerinwatte bestehen. Soll der 
Respirator auch gegen schädliche Gase schützen, so muss die Zwi- 
schenlage noch mit einer entsprechenden Neutralisationsflüssigkeit 
getränkt sein. l f 

Um die Staubbelästigung nach Möglichkeit zu verringern, ist 
es zweckmäfsig, wenn überhaupt möglich, den Staub abzufangen, 
d. h. ibn gleich nach seiner Entstehung durch geeignete Vorrich- 
tungen derartig zu führen, dass er von dem Arbeiter nicht einge- 
atmet werden kann, noch sonst mit ihm in Berührung kommt. 
Gewöhnlich geschieht das Auffangen in der Weise, dass in der 
Nähe des Platzes, wo der Staub entsteht, oder an der Maschine, 
die den Staub erzeugt, ein Rohr angebracht wird, welches mit einer 
Absaugevorrichtung, z. B. einem Ventilator, verbunden ist. In 
manchen Fällen wird jede stauberzeugende Maschine mit einer be- 
sonderen Absaugevorrichtung versehen, in vielen anderen aber eine 
Reihe gleichartiger, demselben Zwecke dienender Maschinen oder 
Arbeitsplätze an eine solche angeschlossen. Ist die Staubluft von 
dem Ventilator angesaugt, so kann man sie unter geeigneten Ver- 
hältnissen, wenn wenig Staub vorhanden, einfach in die Aufsenluft 
abführen. Führt dieses Verfahren zu Uebelständen aulserhalb der 
Arbeitsräume, so kann man den Staub durch Wasser aus der Luft 
niederschlagen. Eine Ablagerung in Staubkammern durch Abschei- 
dung mit Hilfe grofser Durchflussquerschnitte wird bei grolsen 
Staubmengen selten zum Ziel führen; auch das Abscheiden des 
Staubes an feststehenden Filterwänden hat seine Schattenseiten. Die 
Wahl solcher Ablagerungsvorrichtungen hängt ganz von der Natur 
des Staubes ab. In vielen Fällen wird durch Einrichtung solcher 
Entstaubungsanlagen nicht nur die ‚Gesundheit der Arbeiter ge- 
schont, und die Arbeit angenehmer gemacht, sondern man kann 
auch die entstehenden Unkosten durch Gewinnung von verwend- 
barem Staube teilweise decken. 

Treten Gase oder Dämpfe in grolsen Mengen auf, so ist es 
zweckmälsig, den darin Arbeitenden mit einer Gesichtsmaske zu 
versehen, welcher frische Aufsenluft zugeführt wird. Die Zufüh- 
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rung erfolgt entweder einfach durch Einatmen ` | 
pumpen der frischen Luft in die Maske, die mit entsprechenden 


Ein- und Auslassventilen versehen ist. Sehr oft ist man auch in 
der Lage, durch Absaugen die schädlichen Gase und Dämpfe ans 
den Arbeitsräumen zu entfernen und sie in erheblicher Höhe in die 
Aufsenluft zu schaffen. Werden bei einem Gewerbebetriebe grölsere 
Mengen von Gasen entwickelt, deren Anwesenheit im Freien auch 
noch schädlich wirkt, so lässt sich die Schádlichkeit in gewissen 
‚Fällen dadurch beseitigen oder verringern, dass man die Gase dureh 
Stoffe strömen lässt, welche sie absorbiren. > 
Hr. H. Fischer erklärte hierauf das elektrische Schweils- oder 
besser Erhitzungsverfahren von Lagrange und Hoho*). Das zu 
schweifsende Metall wird unter Wasser durch einen elektrischen 
Strom auf Schweilshitze gebracht und dann auf gewöhnliche Weise 


geschweilst.  :.. | i 

Sitzung vom 8. Dezember 189 > 

Vorsitzender: Hr. Káferle. Schriftführer: Hr. Trübel. 
Anwesend 40 Mitglieder und Gäste. ` | 
Hr. Alfred Müller macht Mitteilungen über Vorrichtun- 
gen zurRegelung desZuges anDampfkesselfeueruangeu?), 
Bei Anlegung von Dampfkesseln wird den Betriebsunternehmern 
durch die städtischen Verwaltungen vorgeschrieben, eine Belästigung 
der Nachbarschaft durch Rauch zu vermeiden. Durch eine richtige 
Auswahl des zu: benutzenden Brennstoffes ist in dieser Beziehung 
manches zu erreichen. Meistens findet man abér, dass der Schorn- 
stein beim Beschicken der Feuerung qualmt. Die vom Vortragenden 
an Tafelskizzen erläuterten Vorrichtungen sollen diesem Uebelstand 
dadurch abhelfen, dass der Rauchschieber während des Aufwerfens 
der Kohlen geschlossen wird. Die einfachste Einrichtung ist die, 
bei welcher die Feuerthür derart mit dem Rauchschieber in Ver- 
bindung steht, dass der Heizer den Schieber schliefsen muss, bevor 
er die Thür öffnen kann und umgekehrt. Auch Drosselklappen in 
den Kesselzügen, ebenfalls mit den Feuerthüren verbunden, sind -zu 
diesem Zweck ‘in Anwendung. Ferner gehören hierher einige. Appa- 
rate, bei denen die vorbezeichneten Verrichtungen durch einfaches 
Bewegen eines Handhebels, durch einen mittels Luft oder eine 
Drucktlüssigkeit getriebenen Kolben bethätigt werden. A: 
» Aus der Erörterung des Vortrages geht der Hauptsache nach 
Folgendes hervor. 
“ Die besproch 
der Kessel, indem das Durchstreichen der kalten Luft beim Oeffnen 
der Feuerthür vermieden wird; aber das Rauchen wird nicht erhob- 
lich vermindert. Die beste Abhilfe hierfür gewähren vor allem 
ein guter Heizer und eine sachverständige Beaufsichtigung der Be- 
triebe. Die Kesselanlage soll grols genug genommen, die Heiz- 
und Rostíliche im richtigen V orhältnis gewählt werden. Die Mit- 
wirkung der Dampfkessel-Ueberwachungsvereine an dieser Aufgabe 
wird vorgeschlagen und die Benutzung des beim hiesigen Verein 
angestellten Lehrheizers empfohlen. ` 
Die Verwendung der vorzüglich erdachten Kohlenstaubfeueruug 
muss, einiger auftretender Schwierigkeiten wegen, als aussichtslos 
bezeichnet werden. Die Kosten für das Mahlen der Kohlen kommen 
zu den sonstigen hinzu; aufserdem kann wohl jeder Kesselbasitzer 


selbst dieses Mahlen. besorgen, und das Beziehen des Staubes hat‘ 


wieder Schattenseiten wegen der erheblichen Belästigungen und auch 
wegen der hygroskopischen Natur des Staubes. E 
` Einen beträchtlichen Anteil an der Rauchbelästigung nehmen 
die Hausfeuerungen. Es sollten deshalb grólsere Gebäude, auch 
Miethäuser, möglichst mit Zentralheizung ausgeführt werden, bei 
denen man in der Lage ist, den Brennstoff zweckentsprechender 
und für die Umgebung weniger belästigend auszunutzen, als iu 
mehreren Einzelfeuerungen. Vor allem aber sollte mit der hier 
herrschenden Gewohnheit, die stark rulsenden Flammkohlen zu 
na gebrochen werden. SÉ 
or Antrag betr. eines Grashof-Denkmals auf | 

der technischen Hochschule zu Karlsruhe aus den Via ge 
samtvereines gelangt zu einstimmiger Annahme, | 
a. Von Hrn. Adriani wird angeregt, die nahezu fertiggestellten 
Teile der neuen Kanalisation, die in nächster Zeit dem Betriebe über- 
geben werden sollen, zu besichtigen. 

Der Vorsitzende sagt zu, die nötigen Schritte beim Stadtbun- 
amt zu thun. E 


Sitzung vom 15. Dezember 1893. 
Vorsitzender: Hr. Káiferle. Schriftführer: Hr. Tannen. - 
| Anwesend 40 Mitglieder und Gäste, 
Hr. Risha hält einen Vortrag: 
Technische Reiseskizzen von der deutschen und dänischen 
Ostseeküste. 
Unter den an der Ostseeküste Stä i 
] Ostseek gelegeneu Städten im Os 
Deutschlands hat sich Elbing in industrieller Beziehung eier Ge 
1) Z. 1893 5. 1587 und diese No. $. 551. 
1) Z. 1993 X. 1369; 1394 S. 403. | 


enen Vorrichtungen bezwecken wohl eine Schonung 


. deutende Schiffswerft ist namentlich für den Bau grolser Fracht- 
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kuf erworben. Namentlich sind es die Schichauschen Werke da- 
selbst, welche sich bekanntlich im In- und Ausland« eines wohlbe- 
gründeten Ansehens erfreuen. Die Lokomotivfabrik liegt unmittel- 
bar am Bahnhof Elbing, die Maschinenfabrik und Schiffswerft 
innerhalb der Stadt am Elbingflusse. Die letzteren Anlagen wer- 
den vom Redner eingehender beschrieben. 

‚Da die Anlage für den Bau sehr groíser Schiffe nicht aus- 
reicht, auch die Verhältnisse des Flusses einen solchen nicht ge- 


statten, so hat dieser Umstand zur Anlage einer neuen Werft in 
Danzig geführt. 


Auf der Eisenbahnstrecke zwischen Elbing und Danzig sind die 


grolsen Eisenbahnbrücken. über die Nogat bei Marienburg und über 
die Weichsel bei Dirschau für den Techniker von gröfstem Interesse. 
Auch die Marienburg, das alte, im äufseren neu wiederhergestellte 
Schloss der deutschen Ordensritter, darf nicht unbesucht bleiben. 

Unter den industriellen Werken Danzigs ist wohl in erster 
Linie die neue Schichau-Werft zu erwähnen, die der Redner ein- 
gehender beschreibt. Sie liegt in unmittelbarer Nähe (fussab- 
wärts) der Kaiserlichen Werft. Die Schichau-Werft ist mit be- 
deutenden Kosten neu angelegt und auf das beste eingerichtet; sie 
dürfte eines der bedeutendsten Werke dieser Art in Deutschland 
werden. Mit dem Bau der deutschen Korvette » Gefion« und zweier 
grofsen Doppelschraubendampfer für den Norddeutschen Lloyd 
in Bremen hat der Betrieb begonnen. | 

Unter den industriellen Anlagen Stettins sind besonders die 
Werke der Schiffs- und Maschinenbau-Aktiengesellschaft Vulkan bei 
Bredow zu nennen, deren Anlage und Einrichtung der Redner näher 
beschreibt. Unter den deutschen Ostseestädten ist Stettin diejenige, 
woselbst die gröfste Handelsthätigkeit zu bemerken ist; auch die 
Erweiterungen der Stadt nach Niederlegung der alten Festungs- 
werke sind sehr bemerkenswert. 

Als beste Reiselinie nach Dänemark empfiehlt Redner die- 
jenige von Warnemünde nach Gjedser auf Falster. Won letzterem 
Orte geht die Eisenbahn direkt nach Kopenhagen nach Ueber- 
schreitung des Masned-Sundes zwischen Falster und Seeland mit- 
tels eines grofsen Eisenbahntrajektes. i 

Diese Trajektanlagen, bedingt durch die Gestaltung Dänemarks, 
bilden eine hervorragende Eigentúmlichkeit des dänischen Eisen- 
bahnnetzes, welches, soweit dem Redner bekannt, etwa 15 derartige 
Fährschiffe besitzt. Eingehender beschreibt der Vortragende die 


des neuen Freihafens. Der Bau schreitet augenscheinlich rüstig 
fort und dürfte in nicht langer Zeit vollendet sein. Die An- 
lage ist bestimmt, ein gefährliches Konkurrenzunternehmen gegen- 
über dem Nord-Ostseekanal zu werden, da die Abkürzung der 
Fahrtdauer durch letzteren im allgemeinen zu gering ist und leicht 
durch die Handelsvorteile einer Freihafenanlage, namentlich für 
den Verkehr der groÍsen eedampler, teilweise ausgeglichen wer- 
den kann. Nach Ansicht des Redners wird- kaum etwas anderes 
übrig bleiben, als derartige Freihafenanlagen auch in deutschen Ost- 
4 alien. , 
mg EE Städten im westlichen Teile der Ostsee 
zeigt Flensburg eine erfreuliche Entwicklung. Die dortige sehr be- 


` yerichtet und gut beschäftigt. Bemerkenswert ist ein 
denge SEH welches der Redner eingehender be- 


“al: interessirt jetzt besonders der Bau des Nord-Ostsee- 
KEEN Se cinige Mittoilungen über den Stand der 
Bauten an den Seeschleusen ZU Holtenau gemacht werden. Lët 

Zum Schluss giebt der Kedner noch eine Uebersicht über die 
bedeutenden wasserbaulichen Anlagen, welche Lübeck in der a 
Zeit ausgeführt und geplant hat, die Travekorrektion, die 
Hafenbauten boi Lübeck und den Stecknitzkanal, welcher dem mitt- 
leren Laufe der Elbe eine neue Mündung nach der Ostsee an E 
haffen wird. Die Schwierigkeiten dieses Kanalbaues unmittelbar 
bei der Stadt Lübeck sind recht bedeutend. DEE 
Nach Beendigung des Vortrages werden die a o ür Vor 
sand nnd Vorstandsrat des kommenden Geschä tsjahres vorge- 


nommen. nn 
Eingegangen 16. April 1894, 
Bezirksverein an der Lenne. | 
gi vom 14. März 1894 in Altena a/Lenne. 
Bee : Hase. Schriftführer: Hr. Gerstein. 
Vorsitzende non j 22 Mitglieder und 16 Gäste. 


e icht seine Freude darúber aus, dass die 
S De e ` sit wieder einmal an der Lenne stattfindet; 
itzung n& 


er teilt dann mit, dass der Verein heute Vormittag ein Mitgli 
Hrn. Carl Elbers in Hagen, durch den Tod a hatos = 
Andenken des Verstorbenen zu ehren, erheben sich- die Anwesenden 
von den Sitzen. u 

LL Disselhoff berichtet über den seitens der Ministerial: 
Kommission vorgelegten Entwurf eines preufsischen Wasser- 
gesetzes. Er erwähnt zunächst die Bestrebungen der verschie- 
denen Interessenten zur Regelung und Klarstellung der bisherigen 
verwickelten und vielfach unklaren Bestimmungen der Gesetze über 
Wasserbenutzung und Unterhaltung der Wasserläufe. In erster 
Linie seien die landwirtschaftlichen und Fischerei-Interessenten in 
die Agitation eingetreten und mit einem ausgearbeiteten Gesetzent- 
wurf vor die Behörden und die Oeffentlichkeit gekommen. Dieser 
Entwurf berücksichtige vorwiegend selbstverständlich die landwirt- 
schaftlichen Interessen und zeige das Bestreben, die industriellen 
Wassernutzer erheblich höher zu belasten als bisher. Diesen Be- 
strebungen gegenüber habe sich auf Anregung des Hrn. Kommer- 
zienrates Möllmann zu Iserlohn und Fabrikbesitzers v. Schenk 
zu Arnsberg ein Ausschuss der westdeutschen Industrie gebildet, 
zu dem sich zahlreiche Mitglieder aus Westfalen, Rheinland, Hessen- 
Nassau und den angrenzenden Bezirken fanden. Dieser Ausschuss 
nahm von der Ausarbeitung eines Gegenentwurfes Abstand und bat 
die Staatsbehörden, einen etwaigen seitens der Staatsbehörden ver- 
fassten Gesetzentwurf der Oeffentlichkeit zu unterbreiten, ehe er 
dem Landtage vorgelegt werde. Dies sei nun vor einigen Wochen 
geschehen, und der Wasserrechtausschuss sel: sofort zusammenge- 
treten und habe zur eingehenden Prüfung einen Unterausschuss ge- 
bildet. Seitens des Herrn Ministers sei ein Gutachten mit Frist bis 
zum 18. Mai gewünscht; es sei beschlossen worden, eine Verlánge- 
rung dieser Frist zu beantragen. Der Redner giebt dann an Hand 
einer von Hrn. v. Schenk bearbeiteten vorläufigen Uebersicht eine 
kurze Skizze der wesentlichsten in betracht kommenden Bestimmun- 
gen des Gesetzes, soweit sie von den bisherigen Bestimmungen ab- 
weichen oder für die Industrie besonders wichtig sind. Er berichtet 
auch über das vom Vorstande des Vereines deutscher Ingenieure er- 
lassene Rundschreiben und geht dann auf einzelne besondere Be- 
stimmungen des Gesetzentwurfes ein. 

Zum Schlusse schlägt der Redner vor, 1) den Hauptverein zu 
ersuchen, dass er einen Antrag zur Verlängerung der Frist für das 
Gutachten stellt D. und 2) einen Ausschuss für die weitere Bearbei- 
tung zu bilden. Beide Anträge werden angenommen. 

Hr. L. Schröder berichtet über die am 16. Februar in Deutz 
besichtigte Langensche Schwebebahn. Er giebt eine Ueber- 
sicht über die Entwicklung der Pläne zur Erbauung einer Hoch: 
bahn in den Städten Elberfeld, Barmen und Vororten und die sich 
daran schliefsenden Vorschläge des Hrn. Langen für Schwebebahnen, 
welche er folgendermafsen beschreibt: ` 

` Das Gewicht eines mit 40 Personen besetzten Wagens beträgt 
10000kg. Da die Entfernung der Bahnhöfe von ‚einander, zu rd. 
500 m angenommen ist, so ergiebt sich bei einem Reibungs- 
koöffizienten von 5: 1000 die auf einer solchen Strecke zur Ueber: 
windung der Reibung zu leistende Arbeit zu 


10000:5-500 2. 
> > 300 __ 95000 mkg. 
1000 5000 mkg 


Die gröfste Geschwindigkeit beträgt 40 km i. d. Std. oder 


11,1 m/sek, mithin ist für eine Anfahrt des Wagens eine Arbat 
aufzuwenden von | 


e 


3: Jo 2 
My? _ 10000: TE — 62798 mkg, 
2 2-9,81 


d. i. das 2'/afache der auf der 500 m-Strecke zu Ueberwindung der 
Reibung erforderlichen Arbeit. STR 
Einmal auf jeder Strecke muss die ganze lebendige Kraft de 
Wagens vernichtet werden; es kann dies durch Bremsen en 
oder aber bei elektrischen Bahnen durch Anwendung von P lo 
schlussmotoren mit schwach erregten eco oe See a 
eht die Kraft ganz, im letzteren nur zum 161 verloren. 
g In Bo vn Figur bedeutet: a den Anker e aew 
mm Feldmagnete, wı Anlasswiderstand, Wa Nebensc Ge g a 
s Ausschalter, cd und ef Stromzuführungsschienen. Al der 
des Motors wird bewirkt durch Verringern des Nebenses SCH 
standes mittels des Nebenschlussreglers %3 , wodurch gen 
stärker erregt werden. Die elektrische Nebenschlassmas ni Ste 
dadurch von einem Elektromotor in eine Dynamomast Eeer 
deren Strom in die Leitungen abfliefst und durch SE 
Wagenmotoren die Maschinen der Kraftstation en astet. 
Der Uebergang vom Motor zur Dynamomaschine oo 
sanfter, da die Stromstärke des Motors allmählich m ie St 
schliefslich Null wird. In diesem Augenblicke wechs® Weg 
richtung im Anker, d. h. der Uebergang vom Motor A Leo Art 
maschine erfolgt, worauf der Strom allmählich ansteigt += 
ESA . her 
1) s. a, Z. 1894 S. 468 die vom Vorstand des Vereins deutse 
Ingenieure beschlossenen Mafsnahmen. 
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des Bremsens soll der Kürze halber Sparbremsen genannt werden. 
Wenn die Geschwindigkeit bei Beginn des Sparbremsens o 
und am Ende +, ist, so beträgt, abgoselien von der Reibung und 
dem Widerstand des Motors, die aufgespeicherte Arbeit 
la M (vi? — v3?) mkg. 
Ist in dem Augenblicke, in welchem die Stromstärke des Mo- 
tors, als Dynamomaschine arbeitend, = Null wird, also das Spar- 


E Se, 
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| (101) | 
f H xd d 


bremsen aufhóren muss, die Geschwindigkeit des Wagens auf die 
Hälfte verlangsamt, so lautet obige Formel: . ` 


dÉ M (v? (2) pe 1/3 M. ur r py? mkg; 


es wird somit 3/4 der lebendigen Kraft in nutzbare Arbeit umge- 
setzt, wenn die Geschwindigkeit eines Wagens während des Brem- 
sens auf die Hälfte sinkt, wobei allerdings von der Reibung und 
dem inneren Widerstand der elektrischen Maschinen abgesehen ist. 

Nimmt man z.B. an, dass der Motor für volle Fahrt 500 Min.- 
Umdr. macht, und die Sparbremsung bis zu 70 pCt dieser Geschwin- 
digkeit, d. i. 350 Umdr., fortgesetzt werden kann, so ergiebt sich 
folgendes: bei 350 Min.-Umdr. des Motors ist die Geschwindigkeit 


des Wagens 
350 » 11,1 


500 


‚7.172 
und die lebendige Kraft Br — 30771mkg; folglich sind 
durch Sparbremsen nutzbar gemacht 62798 — 30771 = 32017 mkg, 
also rd. 50 pCt des Arbeitsvermógens des in voller Geschwindigkeit 
befindlichen Wagens. Da im ganzen 87798 mkg nötig sind, um den 


= 7,717 m 


Wagen von einer Station zur anderen zu befördern, so sind von, 


der gesamten Arbeit 35 pCt durch Sparbremsen wiedergewonnen. 
Am Ende des Sparbremsens muss selbstverständlich, um den 
Wagen vollständig stillzustellen, eine Reibungsbremse in Thätigkeit 
treten. 
Sehr viel wird man auf Strecken mit Gefálle, vornehmlich 
Bergbahnen, durch Ausnutzung der Schwerkraft des Wagens an 
Strom wiedergewinnen können, indem man bei Thalfahrten den 
Motor als Dynamomaschine arbeiten lässt!) Es ist hierbei selbst- 
verständlich vorausgesetzt, dass das Gefälle gröfser sein muss als 
5:1000, weil bei diesem Neigungswinkel das Gefälle zur Ueber- 
windung der Reibung dient. Ist das Gefälle gröfser als zur Er- 
langung der gewünschten Geschwindigkeit erforderlich, so wird auf 
der Gefällstrecke die elektrische Maschine Strom in die Zuführungs- 
schienen senden. Der Uebergang von der einen Betriebweise zur 


anderen ist naturgemäls ein ganz sanfter. 


Zum dritten Punkt der Tagesordnung: Sonntagsunterricht 
an Fortbildungsschulen, verliest der Vorsitzende das Rund- 
schreiben des Vorstandes vom 3. März d. J.; er wird ermächtigt, 
dem Vorstande des Gesamtvereines eine zustimmende Erklärung zu- 
gehen zu lassen, sich mit den bisherigen Leitern der verschiedenen 
Fortbildungsschulen in Verbindung zu setzen und auch die Han- 
delskammern und wirtschaftlichen Vereine des Bezirkes zu ersuchen, 
in gleichem Sinne zu wirken. 


Eingegangen 10. März 1894. 


Westfälischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 27. Oktober 1893. 

Vorsitzender: Hr. Staberow. Schriftführer: Hr. Both. 

Anwesend 66 Mitglieder und 8 Gáste. 

Der Vorsitzende macht die Mitteilung, dass unser Ehrenmit- 
glied, Hr. Geheimrat Professor Dr. Grashof, gestern gestorben sei. 
Die Herren Brügmann, Beukenberg und Staberow werden 
den Bezirksverein bei der Begrábnisfeier vertreten. 

Auf Antrag des Hrn. Tiemann beschäftigt sich der Bezirks- 
verein mit der Ansprache des Hrn. Reuleaux auf dem Ingenieur- 
kongress in Chicago und schliefst sich dem Antrage des ieder- 


1) s. a. Engng. 1894 $. 375. 


rheinischen Bezirksvereines an, dass der Vorstand des Gesamtver- 
eines ersucht werde, geeignete Schritte zu thun, um die Aeulserun- 
gen des Hrn. Rouleaux vollständig klarzustellen. 

Hr. Both hält hierauf einen Vortrag: Allgemeine und 


technische Mitteilungen über Amerika und die Weltaus- 


stellung in Chicago. 
| Sitzung vom 17. November 18%. 


Vorsitzender: Hr. van Vloten. Schriftführer: Hr. Both, 
Anwesend 35 Mitglieder und 3 Gäste. 

Nach Erledigung geschäftlicher Angelegenheiten hält Hr. 
Klostermann einen Vortrag über die Kudliczsche Kessel- 
feuerung. An den Vortrag knüpft sich eine rege Verhandlung. 

Der Ántrag des Vorstandes des Gesamtvereines betr. Grashof- 
Denkmal wird einstimmig angenommen, 


Generalversammlung vom 10. Dezember 1893. 
Vorsitzender: Hr. Staberow. Schriftführer: Hr. Both. 
Anwesend 46 Mitglieder und 23 Gäste. 

Die Sitzung ist zunächst den Jahresgeschäften des Bezirksver- 
eines, Bericht des Vorsitzenden, Rechnungsablage, Wahlen usw. 
gewidmet. 5 


Hierauf hält Hr. Professor Riedler (Gast) einen Vortrag über 


die Fortschritte des Maschinenwesens im Bergbau. 


Sitzung vom 25. Januar 1894, 
Vorsitzender: Hr. Tiemann. Schriftführer: Hr. Both. 
Anwesend 32 Mitglieder und 3 Gäste. 
Hr. Beukenberg hält einen Vortrag über die Kulissen- 
steuerungen der Lokomotiven und Hr. Versen einen Vor- 


trag über Fördermaschinensteuerungen; über beide Vorträge 


findet eine lebhafte Verhandlung statt. 


Besichtigung der elektrischen Beleuchtung 
der Eisenbahnwagen der Dortmund - Gronau- Enschedor 
Eisenbahn und Ausflug nach Lünen am 19. Februar 189. 


Zunächst wurde die Ladestation auf dem Dortmunder Bahn- 
hofe besichtigt, in der die Akkumulatoren - (Hagener) Batterien 
geladen werden, die, unter die Personenwagen gesotzt, deren 
Glühlampen mit Strom speisen. Die Ladestation besteht aus einem 
Maschinenraum und einem Laderaum für die Akkumulatoren. In 
ersterem befindet sich die von einem Gasmntor angetriebene Dy- 
namomaschine, nebst Schalt- und Messapparaten. Der Laderaum 
enthält zwei grolse Gestelle zur Aufnahme der Batterien. Die ent- 
ladenen Batterien werden vom Eisenbahnwagen mittels eines kleinen 
Transportwagens auf einem Schmalspurgleise hineingebracht und 
die geladenen Batterien auf demselben Wege zurück. Zu jedem 
Wagen gehört eine besondere Batterie aus 3 Kistchen mit je zwei 
Elementen. | 

Die Spannung der geladenen Batterie beträgt 18 V. Eine 
Batterie wiegt rd. 210 kg und hat eine Kapazität von 90 


Amp.-Std. Es werden Glühlampen von 2 Watt = 16 V >x< 0,125 A. 


Stromverbauch für 1 N-K verwendet, sodass eine geladene Bat- 
terie mit Sicherheit 720 N-K-Brennstd. leistet. Die Batterien 
brauchen daher bei den Wagen 1. und 2. Klasse, welche mit 
1 Glühlampe zu 16 N-K und 3 zu 10 N-K versehen sind, erst 
nach 15 Brennstd. ausgewechselt zu werden, bei don Wagen 3. Klasse 
nach 20 und bei denen 4. Klasse nach 50 Std. 

‚Da jeder Wagenzug dieser Bahn täglich mindestens einmal dio 
Station Dortmund berührt, so kann die Auswechselung hier immer 
durch dieselben Leute erfolgen. Das Zugpersonal hat nur die Be- 
leuchtung ein- und auszuschalten und schlimmstenfalls bei Versagen 
eine schadhafte Lampe, eine Bleisicherung usw. auszuwechseln. Der- 
artige Fälle sind indessen während der nunmehr fast ein halbes 
Jahr währenden Betriebszeit höchst selten vorgekommen. 

Die Dauer der Stromentnahme aus einer Batterie wird an einem 
Stundenzähler abgelesen, der an jedem Personenwagen in die Haupt- 
leitung eingeschaltet ist, und dessen Uhrwerk nur in Thätigkeit tritt, 
sobald Strom durchgeht. Die Uhr ist jedesmal beim Auswechseln 
der Batterien aufzuziehen und der Zeiger auf O zurückzustellen. 
Die Stundenzahl, welche der zulässigen Brenndauer entspricht, ist 
auf dem Zifferblatt rot markirt. Auf diese Weise wird in einfachster 
Weise eine volle Ausnutzung der Batterien ermöglicht und eine 
Entladung über das zulässige Mafs hinaus, welche die Sammler 
frühzeitig zu grunde richten würde, vermieden. 

Die elektrische Beleuchtung der Personenwagen hat manche 
Vorzüge vor der bis jetzt fast ausnahmlos angewendeten Fettgas- 
beleuchtung. Die Gasflamme muss behufs Luftzuführung und Ab- 
führung der Verbrennungsgase mit der äufseren Luft in Verbindung 
stehen. In das umgebende Schutzglas treten infolgedessen nach 
kurzer Fahrt gewöhnlich Schmutzteilchen von Lokomotivrauch, 
manchmal auch Wasser ein, was die Leuchtkraft der Flamme be- 
deutend vermindert. Das Gleiche bewirkt das Ansetzen von Rufs 
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der Gasflamme selbst an dem darüber befindlichen Reflektor. Das 
Anzünden der-Flammo -geschieht von innen oder vom Dache aus; 
ersteres ist unbequem für die Fahrgäste, letzteres für das Zug- 
personal. Ferner weils jeder Reisende, dass der Aufenthalt in einem 


- Zuge während des Füllens der Gasbehälter anf einer Station durch- 


aus nicht zu den Annehmlichkeiten der Eisenbahnfahrt gehört. 
Schliefslich ist bei Eisenbahnunfällen der Gasbeleuchtung öfters die 
Schuld an grofsem Unglück zuzumessen gewesen, indem die zer- 
trümmerten Personenwagen durch die Gasflammen in Brand ge- 
steckt wurden. 

Diese Nachteile fallen bei der elektrischen Beleuchtung weg. 
Die Spannungen sind so gering, dass sie niemandem Schaden 
zufügen könnten, selbst wenn die Leitungen nicht, wie hier 
der Fall, durch Holzleisten verdeckt wären. Entscheidend ist 
aber vor allem der Kostenpunkt. Nach den Mitteilungen 
der Verwaltung stellten sich die Betriebskosten bisher durch- 
schnittlich auf Ou, Pfg. für 1 Lampen- Brennstunde; sie wer- 
den sich voraussichtlich im Laufe der Zeit um etwa 1 Pfg. 
erhöhen infolge grófserer Unterhaltungskosten der Akkumulatoren. 
Dabei darf aber nicht vergessen werden, dass die elektrische Be- 
leuchtung infolge leichten Ein- und Ausschaltens am Trittbrette 
oder von der Plattform aus eine bedeutende Ersparnis in der Weise 
ermöglicht, dass nicht besetzte Wagen bis zur Wiederbenutzung 
ausgeschaltet werden. Nach den angestellten Ermittlungen beträgt 
dio Zahl der wirklichen Lampenbrennstunden kaum 70 pCt der bei 
Gasbeleuchtung erforderlichen, da hier sämtliche Lampen bis nach 
Eintreffen des Zuges auf der Endstation ununterbrochen brennen 
müssen. Diesem Umstande ist es auch zuzuschreiben, dass die 
Ladestation, deren Maschinen in solcher Gröfse gewählt waren, dass 
in der ungünstigsten Jahreszeit der Betrieb bei täglicher Ladung 
hewältigt werden konnte, höchstens an jedem zweiten Tage, augen- 
blicklich z. B. nur noch an jedem vierten Tage, für den Ladebetrieb 
in Anspruch genommen wird. Aus diesem Grunde hat die Ver- 


‘waltung bald nach Fertigstellung der ersten Anlage eine weitere 


Ausnutzung der Betriebsmaschinen zur elektrischen Beleuchtung des 
Uebergabe- und Workstáttenbahuhofes Dortmund mittels Bogen- 
lichtos ins Auge gefasst. Diese Anlage konnte gleichfalls im, Be- 
triebe besichtigt werden. | 

“ Nachdem Hr. Baurat Staberow die zahlreich erschienenen 
Herren in herzlichen Worten begrüfst hatte, bestiegen die Teil- 
nehmer den bereit gehaltenen Sonderzug, in dessen einzelnen Wagen 
und Abteilungen die Neueinrichtung beobachtet werden konnte. Sie 
wirkte vortrefflich, ebenso zeigten sich die Abteile als sehr gut ge- 
lúftot. Die Fahrt ging bis Lünen. Nach der Rückkehr nach Dort- 
mund versammelten sich die Teilnehmer im Wartesale des Stations- 
gebäudes, wo der Vorsitzende. Hr. Tiemann, Veranlassung nahm, 
der Direktion der Dortmund-Gronau-Enscheder Bahn für die freund- 
liche Einladung und die äufserst lehrreichen Darbietungen zu danken. 
Sei auch die Bahn den grofsen Staatsbahnen gegenüber verhältnis- 
mäfsig klein, so gehe sie doch, wie auch diese Neuerung zeige, als 
Pionier voran. í 


l Sitzung vom 21. Februar 1894. 
Vorsitzender: Hr. Tiemann. Schriftführer: Hr. Both. 
Anwesend 35 Mitglieder. 
Der Vorsitzen de macht den Vorschlag, dic Bibliothek des 
Bezirksvereines der kgl. Werkmeisterschule zu überweisen; der Vor- 
schlag wird angenommen. 
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Hr. Wulff hält einen Vortrag úber-neuere Kesselkon- 
struktionen. Er betont zuerst, dass der Dampfkesselbau durch 
die wachsenden Anforderungen betreffs Ausnutzung des Brenn- 
materials und Erhöhung des Druckes in ganz neue Bahnen ge- 
lenkt sei. Es gehörten heute zur Fabrikation von guten Dampf- 
kesseln genau ebenso gute Werkstatteinrichtungen, wie zum Bau 
von Maschinen. Leider würden gerade in unserem Industriegebiet 
die Kessel im Vergleich zu den Maschinen zu stiefmütterlich be- 
handelt; während man letztere in sauberen Maschinenhäusern unter- 
bringe, auf äufsere Ausstattung hohen Wert lege und die Aufsicht 
geschulten Wärtern úbertrage, halte man bei den Kesseln eine Be- 
hausung für nicht erforderlich, und zur Bedienung seien sonst un- 
brauchbare Leute noch gut genug. Den Kesselbesitzern würden 
grofse Kosten und viel Aerger erspart bleiben, wenn höherer Wert 
auf die Wartung der Kessel gelegt würde. Der Vortragende stellt 
hierauf eine Untersuchung darüber an, wie sich die verschiedenen 
Kesselarten bei schwankendem Betriebe verhalten; er weist rechne- 
risch nach, um wieviel der Druck bei jedem Kessel fällt, wenn die 
Dampfentnahme plötzlich steigt. Am günstigsten verhalten sich die 
Zwei-Flammrohrkessel mit grossem Wasserinhalt, am ungünstigsten 
die Wasserrohrkessel. Bei der stetig zunehmenden hohen Spannung 
böten jedoch andererseits die Wasserrohrkessel gro/se Vorteile, da 
die dann beim Flammrohrkessel erforderlichen Wandstárken sich 
nicht mehr zuverlássig verarbeiten lielsen, und die Anschaffungs- 
kosten auch zu. hoch würden. Aufserdem verlangten die Wasser- 
rohrkessel weniger Raum. 


Der dann vom Vortragenden durch Zeichnungen erläuterte 
Mac Nicol-Kessel vereinige in sich die Vorteile eines Flammrohr- 
und eines Wasserrohrkessels, da er grofsen Wasserinhalt fasse und 
auch bei hohen Spannungen keine sehr grofsen Blechstärken er- 
fordere. Der Mac Nicol-Kessel besteht aus einem Röhrensystem, 
dessen vordere Wasserkammer mit einem Oberkessel, und dessen 
hintere Wasserkammer mit einem oder zwei Siedern verbunden ist. 
Der Oberkessel steht am hinteren Ende durch weite Stutzen mit 
den Siedern in Verbindung, aufserdem hat die hintere Wasser- 
kammer eine unmittelbare Verbindung mit dem Oberkessel. Ueber 
das Verhalten des Mac Nicol-Kessels liegen nach Angabe des 
Redners langjährige Erfahrungen vor; bei den höchsten Anforde- 
rungen habe er sich stets gut bewährt. In Belgien und Frankreich 
sollen einzelne Werke 80 derartige Kessel in Betrieb haben; auch 
in Deutschland habe er sich, seitdem die Firma Petry -Dereux m 
Düren das Patent erworben hat, sehr gut eingeführt. Es werden 
zur Zeit im hiesigen Industriebezirk von vorgenannter Firma be- 
deutende Kessclanlagen ausgefúhrt. | 


Zum Schluss erklärt Hr. Wulff eine der Firma Petry- Derenx 
in Dúren patentirte sinnreiche Einrichtung von Wasserrohrkesseln. 
Die hintere Wasserkammer wird durch eine oben geschlossene und 
unten .offene Blechwand so geteilt, dass das aus dem Oberkessel 
zufliefsende Wasser zuerst den unmittelbar dem Feuer ausgesetzten, 
unteren Rohren zufliefst und dann erst nach den weniger empfind- ' 
lichen oberen Rohren aufsteigt. Bei Anwendung dieser Anordnung 
sei es vollkommen ausgeschlossen, dass Rohre sich krumm ziehen 
oder verbrennen könnten. Aufserdem werde die Leistungsfähigkait 
des Kessels erhöht. : | 


Dem Vortrage folgte eine lebhafte Verhandlung. ` 
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K1. 13. No. 73396. Dampferzeuger. W. Schmidt 
Wilhelmshóhe bei Cassel. Aus dem Vorkessel a ge- 
langt der Dampf durch 5 zu einer Strahldüse d und von hier 
durch u zu einem zweiten, als Schraubenröhrenkessel aus- 
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gebildeten Kessel ce und schliefslich durch ż¿ in den Behälter t 
Aus dem Wasserraum von t führt Rohr s zur Strahldüse, so- 
dass Wasser hochgezogen und in den Schraubenröhränkeäsel 
mitgerissen wird, wodurch ein energischer Umlauf des Dampf- 


und Wassergeinisches erfolgt. Der Vorgang kann so geregelt 
werden, dass nur so viel Wasser mitgerissen wird, wie m 6 
verdampft wird, oder dass ein Mitreifsen von überschüssigen 
Wasser zur Kühlung der Röhren stattfindet, welches m d 
wieder abgegeben wird. Hierdurch soll trotz der liegenden 
Schraubenröhren eine stofsweise Verdampfung erzielt sowie 
die Ablagerung von Kesselstein in den Röhren möglichst 
verhindert werden. 


K1.18. No. 74242. Zementation von Panzerplatien: 
L. Grambow, Rixdorf bei Berlin. Zwei Panzerplatten 
werden mit einer Zwischenlage von festem Kohlenstoff in emen 
Ofen eingebaut und dann einer Glühhitze ausgesetzt, 50 ass 
die einander zugekehrten Flächen der Platten zementirt 
werden. | | | 


K1.18. No. 74367. Tempern von Hisengegenständen. 
K. v. Querfurth, Schónheiderhammer (Kgr. Sachsen). 
Die zu tempernden Gegenstände werden in Kisten gelegt u 
mit dem breiigen Tempermaterial umgossen: 
wird getrocknet und nach Entfernung der Kisten ohne An- 
wendung von Glühgefäfsen geglüht. ` 
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EL 21. | No. 73042. 
Grünwald, Berlin. Fein zerteiltes Blei wird mit Leinöl 
‚und. borsaurem Manganoxydul gemischt, dann. lässt man dies 
in die Rahmen der Platte. gebrachte Gemenge an der Luft 
trocknen. Durch allmähliches Verharzen des Leinöls wird 
die Festigkeit der Platte erhöht 


K1. 21. No. 73055. Elektrodenplatte. R. Th. E. 
Hensel, Dresden. Die aus wirksamer Masse frisch ge- 
formten und getrockneten Elektroden werden durch Eintauchen 
usw. mit einem dünnen Ueberzug von löslichen Silikaten oder 
dergl. versehen, der bei der Formirung wieder zerstört wird. 
Die Platten behalten nach dem Formiren hinreichende Festig- 
-keit, um nicht mehr zu zerfallen. 


EL 2l. No. 73206. Selbstthätige Kupplung für 
elektrische Treibmaschinen. Siemens & Halske, Ber- 
lin. Der Anker der Treibmaschine ist mit seiner Welle in 
der Längsrichtung um ein geringes Stück frei verschiebbar, 
und zwar hat eine an der Ankerwelle angebrachte Feder 
das Bestreben, den Anker aus seinen Feldmagnet heraus zu 
ziehen. Fliefst Strom durch die Magnete, so zieht er den 
Anker wieder in sich hinein und rückt damit gleichzeitig 
eine auf der Ankerwelle sitzende, lösbare Kupplung ein, die 
bei Stromunterbrechung durch die Feder sofort wieder aus- 
gerückt wird. 


l K1. 24. No. 73575. Feuerzugregler mit Blasrohr. 
O. Hórenz, Dresden. s. Z. 1894 S. 403. 


RL 24. No. 73856. Zugregler. E. Bagge, Lörrach. 

Zur Vermeidung von Luftúberschuss soll der Katarakt die 
sekundäre Luftklappe während der ersten Periode der Ver- 
brennung geöffnet halten, dann langsam und zum Schluss 
ziemlich rasch schliefsen. Unter dem Oelcylinder der Kata- 
raktpumpe trägt die Achse a das Kettenrollensegment r mit 
zur Feuerthür führender Kette k. An r ist Haken f drehbar 
befestigt. Lose auf a sitzt das Drehlager d, auf welchem 

» die Regulirspindel e für den zur sekundären Luftklappe füh- 


Fig. | 
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renden ‚Zug z, die zum Cylinder führende Stange l und die 
-Feder dh drehbar gelagert sind. Fig. 3 zeigt die Stellung der 
Teile bei geöffneter Feuerthür. Beim Schliefsen kommt der 


Akkumulatorenmasse. F, - 


. bewegte Sortirplatte. A. Rezät, Ko- 


Titus, Wilmington. 


Katarakt in die Stellung Fig. 2 und 4. Hierbei wirkt E auf 
r, und f schleift bei der Bewegung von r auf dem Stift = 
und giebt dabei die Schneide e des Drehlagers d frei. Auf d 
wirken jetzt 3 Kräfte: Klappenzug z, das Kolbengewicht p 
und der Federdruck d, deren Richtungen so angeordnet sind, 
dass das auf d ausgeübte Drehmoment anfangs beliebig klein 
ist und bei weiterer Drehung rasch grölser Ä 
wird. Bei der Bethätigung von z durch Ä 
den Katarakt wird nur Klappe pz allen 
geöffnet, bei vermehrtem Ziehen an 2 
durch den Heizer wird jedoch der am He- 
bel Ae, Fig. 6, befindliche Haken g von 
dem Hebel A erfasst und so werden beide 
Klappen pen zum Zwecke des Aschen- 
räumens geöffnet. | 

Kl. 50. No. 71862. Windsicht- 
vorrichtung. Grusonwerk, Magde- 
burg-Buckau. Das Mahlgut bewegt 
sich durch die Polterschnecke a, von wo 
der Exhaustor € durch Kanal e Luft und 
Mehl absaugt, um letzteres in A abzu- 
legen. Durch Kanal € beginnt die Luft 
ihren Kreislauf von neuem. 


K1. 50. No. 72986. Ver- 
stellbare Cylinderrippen für 
runde Sichter. St. Hermann, 
J. Kölbel und D Zang, Worms: 
Die Einrichtung ist ähnlich der des 
Patentes No. 72235 (s. Z. 1894 
S. 528), nur sind die Enden jener Leisten 
mittels Stange ¿ und Schlitze p verstellbar. 


- K1. 50. No. 73633. Hauben für die 
Staubkammern der Sichtmaschinen. 
J. Higginbottom, Liverpool. Aufser 
den in Patent 72849 (s. Z. 1894 S. 527) 
erläuterten Hauben mit Prallwánden «a 
enthält die Dunstputzmaschine in den 
Schrägwänden ihrer Staub- Ablagerungs- 
kammer eben solche Hauben b. 


K1; 50. No. 73300. Mechanisch 


morce (Böhmen). Die unter No. 72028 
2.1894 S. 463 beschriebene Siebbewegung 
ist dahin abgeändert, dass beide Läger- 
punkte der Stange unter dem Siebe liegen, und dass letzteres 
auf einer Kröpfung des oberen Stangenendes sitzt. 


K1. 50. No.73832. Verbindung der Rüttelschuh- 
Aufhängung mit der Ausrückvorrichtung der Mahl- 
walzen. A. Roeder, Magdeburg. Dieselbe erfolgt in 
der Weise, das der unbelastete Rüttelschuh nach aufwärts 
geht und dadurch eine Ausrückvorrichtung bethätigt. 


K1. 50. No.73277. Schäl- und Spaltmaschine. H. 
Eine senkrecht stehende gezahnte 
Walze läuft in einem gleichfalls gezahnten cylindrischen 
Mantel. | ` , 


Búcherschau. © - 


Das Nivelliren. Von Franz Lorber, k. k. Oberberg- 
rat, o. ö. Professor an der k. k. Bergakademie in Leoben. 
Mit 97 in den Text gedruckten Figuren. Zugleich neunte, 
‚neu bearbeitete Auflage der Theoretischen und praktischen 
Anleitung zum Nivelliren von S. Stampfer. Wien, Druck 
und Verlag von Carl Gerolds Sohn, 1894. 15 M. ` 

Die in neunter Auflage vorliegende »Theoretische und 
praktische Anleitung zum Nivelliren von S. Stampfer« ist von 
Prof. Lorber bearbeitet und zeigt gegen die vorhergehende 
einige schätzenswerte Erweiterungen. Nach einer klaren und 
einfachen Darlegung der Grundbegriffe des Nivellirens folgt 
eine sehr gründliche Besprechung ‚der Wirkungsweise der 
optischen Bestandteile der Nivellirinstrumente. Ausgehend 
von den Gesetzen der Brechung des Lichtes in einem System 
zentrirter Kugelllächen wird die Dioptrik des, menschlichen 


| 
| 
| 


Auges, das einfache und zusammengesetzte Mikroskop und 
mit besonderer Ausführlichkeit die Theorie des Fernrohres 
behandelt. Alsdann werden nach einander die Libellen, die 
Nivellirlatten, die verschiedenen Konstruktionen von Nivellir- 
instrumenten (sämtlich mit Neigungsschraube) und besonders 
eingehend die Prüfung und Berichtigung der letzteren be- 
sprochen. Der folgende Abschnitt handelt von der Ausfüh- 
rung von Linien- und Flächen-Nivellements. Neu sind in 
dieser Auflage der 7., 8. und 9. Abschnitt. Im 7. Abschnitt 
unterzieht der Verfasser zuerst die Genauigkeit des Nivellirens 
einer eingehenden Untersuchung, entwickelt dann die Methoden 
zur Ausgleichung eines Nivellements und zeigt deren Anwen- 
dung an einem Beispiel aus dem ósterreichisch-ungarischen 
Landesnivellement. Im 8. Abschnitt beschreibt er die Aus- 
führung des Priizisions-Nivellements in der österreichisch- 
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ungarischen Monarchie, Im 9. Abschnitt wird der Einfluss 
der Aenderung der Schwere auf Nivellements und die dadurch 
bedingte Verbesserung der Nivellementsergebnisse bestimmt. 
Der folgende Abschnitt handelt von dem trigonometrischen 
Nivellement mit der Beschränkung auf kurze Entfernungen; 
hier werden auch die dabei zu benutzenden Nivellirinstru- 
mente mit der Stampferschen und mit der Tangentenschtenne 


beschrieben. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. | 


Lehrbuch der praktischen Geometrie. Von Dr. 
Ch. August Vogler. 2. Teil. Höhenmessungen. 1. Halb- 
band. Anleitung zum Nivelliren oder Einwägen. Braun- 
schweig 1894, Friedrich Vieweg & Sohn. 422 S. 8° mit 
94 Figuren und 5 Tafeln. Preis 11 M. 
 . (Unmittelbares Einwägen — Einwägen mit Hilfsvorrichtungen 
— Feinnivellements und deren Ausgleichung.) . 
=  Oesterreich-Ungarischer Bauratgeber. Von Ru- 
dolfHand. Wien 1894, Moritz Perles. 1174 S. 8% mit 559 
Figuren. Preis 20 HM. 

(Der Hauptteil des Werkes enthält Preisangaben aus dem Hoch- 
und Maschinenbau nebst Honorartarifen für Ingenieur- und Archi- 
tektenarbeiten sowie die von einer gröfseren Anzahl von Vereinen 
angenommene Konkurrenzordnung. Alle Preise sind in der Kronen- 
währung angegeben.) 

Katalog über Transmissionen des Eisenwerkes 
Wülfel vor Hannover. 285 S. gr. 8° mit vielen Figuren. 

(Der Katalog enthält Wellen, Stellringe, Kupplungen, Lager, 
Riemen- und Seiltriebe, Keile, Nuten usw., und zwar ist die An- 
ordnung so getroffen, dass im ersten Teil die einzelnen Gegenstände 
bildlich dargestellt sind und ihre Anwendungsfähigkeit besprochen 
wird. Mafse mit geometrischen Abbildungen, Gewichte und Preise 
sind in besonderen Teilen behandelt. Den Schluss bilden. Be- 
rechnungstabellen und Frachtsätze.) 

BeschreibungdesSchimmelsch enPatent-Streich- 
garnselfaktors mit 3 Spindelgeschwindigkeiten und 
direktangetriebener Wagen-Auszug- und Fúhrungs- 
welle. Von Oscar Schimmel & Co., Chemnitz. 

(Das Buch soll gleichzeitg den Spinnmeistern als Leitfaden fúr 
die richtige Wartung und Pflege der Maschine dienen. Um Nach- 
bestellung einzelner Teile zu erleichtern, ist im 2. Teil ein Einzel- 
verzeichnis der Teile angefügt.) 


Der Telephonbetrieb mit Klappenschränken mit” 


Vielfachumschalter. Von J. Sack. Berlin 1893, A. 
Seydel. 58 S. 8% mit 19 Figuren und 1 Tafel. Preis 14M. 

(Die beiden Vielfachumschalter von Scribner und Mix & Genest 
werden einer eingehenden Beschreibung und einem Vergleich unter- 
zogen, der sowohl in betriebstechnischer wie in ökonomischer Hin- 
sicht zu gunsten des von Mix & Genest ausfällt.) 
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. Die. Elektrizität im Dienste der Menschheit. 
Von Dr. Alfred Ritter v. Urbanitzky. 2. Auflage. 


Wien 1894, A. Hartlebens Verlag. Lfrg. 11 bis 15. je 488. 
mit vielen Figuren. Preis 50 4. S 

(Dynamomaschinen, galvanische Elemente, Thermosäulen, Akku- 
mulatoren, Transformatoren, Leitersysteme, Leitungen mit Zubehör, 
Installationsarten, Kabel, Messapparate, Kontrolapparate, Sicherungen, 
Das elektrische Licht.) 

Eine Fahrt zur Kolumbus-Ausstellung. Von A. 
Haarmann. Osnabrück 1894, J. G. Kisling. 116 8. 8°. 


Das Wasserwerk der freien und Hansestadt 
Hamburg unter Berücksichtigung der in den Jahren 
1891 bis 1893 ausgeführten Filtrationsanlage. Von 
F. Andreas Meyer. Hamburg 1894, Otto Meifsner. 36 $. 
gr. 40 mit 35 Figuren und 4 Tafeln. | 


Handbuch der Hygiene. Von Dr. Theodor: Wer, 
Lfrg. 5. VI. Bd. 1. Heft. Anlagen für die Versorgung 
der Städte mit Lebensmitteln. Markthallen, 
Schlachthöfe und Viehmärkte. Von Georg Osthoff. 
Jena 1894, Gustav Fischer. 76 8. 8% mit 22 Figuren. 
Preis 1,50 M. OC l 

Handbuch der Hygiene. Von Dr. Theodor Weyl. 
Lfrg. 6. VI. Bd. 2. Heft. Volks- und Hausbäder. Von 
R. Schultze. Die Sicherheit in Theatern und in 
gröfseren Versammlungsräumen. 
Büsing. Jena 1894, Gustav Fischer. 
Preis 1,20 A. | 

Berechnung und Bau der Radialturbinen. Von 
A. Linnenbrügge. Hamburg 1894, Otto Meifsner. 1208. 
8% mit 24 Figuren und 7 Tafeln. Preis 5 M. | 

Elektrische Beleuchtung. Von F. Grünwald. 
4. Auflage. ‚Halle a/S., Wilhelm Knapp. 230 S. kl. 8° mit 
218 Figuren. Preis 3,00 M. 

Die Herstellung und Verwendung der Akkumu- 
latoren. Von F. Grünwald. Halle a/S. 1893, Wilhelm 
Knapp. 144 S. kl. 8% mit 75 Figuren. Preis 3,0040. 


58 S. 8% mit 33 Fig. 


Handbuch der Eisenhüttenkunde. Von A. Ledebur 


2. Auflage. II. Abteilung. Das Roheisen und seine Dar- 
stellung. Leipzig 1893, Arthur Felix. 635 S. 8° mt 
177 Figuren. Preis 13 M. 

Die graphische Ausgleichung bei der trigonome- 
trischen Punktbestimmung durch Einschneiden. Yon 
A. Klingatsch. Wien 1894, Carl Gerolds Sohn. 46 S. 
8% mit 26 Figuren und 4 Tafeln. Preis 3 M. 

Liederbuch für Berg- und Húttenleute. Vom Berg- 
und hüttenmännischen Verein zu Berlin. 9. Auflage. Essen, 
G. D. Bädeker. 147 S. kl. 8% Preis 1,20 A. 
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Ausstellung. Die Antwerpener Ausstellung. (Engineer 20. April 
94 8.325 mit 4 Fig.) Lageplan der Ausstellung; Einrichtung 
und Lüftungsanlage der Maschinenhalle nebst Beschreibung. 

Belenchtung, elektr. Dampf-Dynamomaschine des chile- 
nischen Kreuzers »Blanco Enclada<. (Engng. 13. April 94 
S. 475 mit 1 Fig.) Die mit dem Elektromotor, für eine Leistung 
von 80 >x< 400 V A bei 300 Min.-Umdr., direkt gekuppelte Ver- 
bundmaschine hat 216 u. 3891 mm Dmr. bei 203 mm Hub. Kessel- 
spannung 7 Atm. | 

Bergbau. Ueber einen Apparat zur raschen Bestimmung 
von brennbaren Gasen. (Glückauf 14. April 94 S. 533 mit 
1 Fig.) s. Zeitschriftenschau v. 7. April 94. 


‚Biegemaschinen. Neuere Biegemaschinen. Schluss. Von Pregel. 


(Dingler 20. April 94 S. 49 mit 20 Fig.) Laidlows Transport- 
schnecken-Biegemaschine; Cools Wellenrichtmaschino; ra. 
loughs Drahtrichtmaschine; Kronenberg u. Prinz’ Richtmaschine; 
EE dE Fowlers Rohr- und Schienen- 
iegemaschine; Jhanks stehende Biegemaschine; Hi A i 
Blechrichtmaschine. | Š EE 
Bogenlampe. Die Bogenlampen. Von Richard. (Lum. electr. 
21. April 94 S. 106 mit 37 Fig.) Wackers Schleifmaschine fúr 
parabolische Spiegel. Bogenlampen von Kestner, Hormel A 
Junguiger, Belfield, Lauder, Gwyne, Cannevel, Shépard, Buchel 
Renahans Aufhängevorrichtung. | i ` 
Dampfkessel. Ueberhitzer von Dusert und Epöche. Von 
Hirsch. (Bull. Soc. d'Encom. Ind. Nat, Febr. 94 S, 75 mit 1 Fig.) 
Als Ueberhitzer dient die 80 cm lange Feuerbrücke, welche aus 


| 
‚| 
N 
i 


| 


Gusseisen hohl gegossen ist; das Dampfzuleitungsrohr vom Kessel 
zum Ueberhitzer und das Ableitungsrohr sind je auf eme Länge 
von 3m von Feuergasen umspúlt und aus gezogenen Stahl ge- 
fertigt; Ventile gestatten, den gesättigten Dampf mit überhitzien 
zu mischen oder auch Wasser in den Ueberhitzer einzguspri zo 
Versuchsergebnisse von einer 80- und einer 45-pferd. Mast ep 
— Ein Beitrag zur Verhútung des Kesselsteins e ) 
Walter. (Uhlands Techn. Rundsch. 19. April 94 S. 123 mt 2. dh 
Walter veranlasst das Wasser einen längeren Weg in ger 
lángeren weiten Blechrohr im Kessel langsam zurückzulegen, e 
es die volle Kesselwassertemperatur erreicht hat. in 
haben gezeigt, dass alsdann der Kesselstein sich nur IM en 
Rohr ausscheidet, welches zur Reinigung herausgenommen W! 
durch ein anderes ersetzt wird. How- 
— Wasserröhren- und Grofswasserraumkessel. Ne ee 


Dampfern Satellit und Speedy haben gezeigt, dass die chichau- 


Wasserinhalt, bedeutend geringerem Gewicht und gedr i Ge 
Bauart eine doppelt so grofse Anzahl PSı/qm Heizfäche Tr p- 
als die Thornycroftschen Wasserróhrenkessel. ` ch Igore 
nisse wurden mit den Kesseln der Kreuzer Tripoli und a 
erzielt. Vergleichende Angahen über Heizfläche, Rostfläche, et, 
- wicht, Leistung usw, einiger Wasserróhren- und Grolswas® 
raumkessel. éi ee | ions- 
Dampfmaschine. Dampfverbrauch von Vielfach-Expans! " 
maschinen mit hoher Pressung. Von Thurston. (Frank 


Von Prof. Dr. W. ` 


| 


> 
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- Journ. April 94 S. 247 mit 3 Fig.) Beschreibung einer Wasser- 
werkmaschine mit dreifacher Expansion, welche bei 20 Min.-Umdr. 
rd. 43/, cbm bei 48 m Förderhöhe leistet. Zusammenstellung von 
Versuchen mit ausgezeichneten Ergebnissen. 

— Versuche mit Dreifach-Expansionsmaschinen bei ver- 
schiedener Belastung. Von Croll. Engng. 20. April 94 
S. 529) Die Versuche wurden angestellt mit einer Maschine von 
343, 534 u. 922mm Dmr. bei 534 mm Hub; Kessel für 11 Atm. 
Ueberdruck mit 105 qm Heiz- und 3,3 qm Rostfläche. Die Lei- 
stung schwankte bei den 14 Versuchen zwischen 73 u. 431 PS;; 
die Umlaufzahl zwischen 73 und 133. Tabelle. 

— Rankinisirte Indikatordiagramme. (Am. Mach. 12. April 
94 8.2 mit 6 Fig.) Besprechung der zur Zeit üblichen Verfahren 
für das Aufzeichnen und Rankinisiren der Diagramme von Mehr- 
fach-Expansionsmaschinen. 

Eisenbahn. Der Einfluss der Kurven auf das rollende 
Material. Von Roy. (Mém. Soc. Ing. Civ. S. 128 mit 1 Taf u. 
11 Fig.) In der Längsrichtung verschiebbare Achsen; Abnutzung 
der Radkränze der vorderen Lokomotivachsen und Schmierung 
derselben; Einfluss der Zugbelastung; Beanspruchung der Schienen 
durch Gewicht und Zentrifugalkraft der Lokomotive; Betrachtung 
über die radiale Stellung der Vorderachsen; Uebergang aus der 
Geraden in eine Kurve; Verminderung des Reibungswiderstandes 
durch Anwendung besonderer Kupplungen. Diagramme, welche 
die Relativbewegang zwischen Lokomotive und Tender darstellen. 

— Die Eisenbahnlinie Argenteuil-Mantes. Von Bonnet. 
(Rev. industr. 21. April 94 S. 154 mit 1 Taf.) Eiserne Brücke 
über die Oise. vergl. Zeitschriftenschau v. 21. April 94. 

— Ueber die Motoren und Personenwagen für die Lokal- 

- linien der Wiener Stadtbahn. Von Birk.. (Z. österr. Ing.- 
Arch.-Ver. 20. April 94 S. 225 mit 3 Fig.) Welcher Motor wird 
für die Wiener Stadtbahn am zweckmälsigsten angewandt, die 

- Dampf-, Elektro-, Heifswasser-; Natronlokomotive oder Francgs 

` deuerlose Lokomotive? | | 


Elektrotechnik. Zentrale für Kraftverteilung. (Uhlands techn. 
Rdsch. 19. April 94 $. 127 mit 9 Fig.) Für die Kraftstation in 
Mülhausen (RK. sind 10000 Dampf-PS in Aussicht genommen, 

welche durch Gleichstrom von 750 V Spannung unter Anwendung 
des Dreileitersystems auf Entfernungen bis 3 km verteilt werden 
sollen; 8 Dampfmaschinen von je 1600 PS; entsprechend 1450 Dë 
40 Kessel mit je 120 qm Heizfláche. | 

Gasanstalt, Kohlen-Entladevorrichtungen auf Gasanstalt II 
zu Charlottenburg. VonSchimming. (Journ.Gasb.-Wasserv. 
20. April 94 S. 229 mit 1 Taf. u. 2 Fig.) Die Anlage besteht 
aus einem eisernen 107 m langen Gerüst, dessen Plattform 13m 
über dem Wasserspiegel des Verbindungskanals liegt und 6 hy- 
draulisch bewegte Krane und 2 eiserne Transportbänder trägt. 
Mittels der Krane werden eiserne, 750 kg Kohle fassende Eimer 
in die Kohlenschiffe hinabgelassen, hochgezogen und über den 
Transportbändern entleert. Zeichnung eines Drehkranes von 
1500 kg Nutzlast, 16,5 m Hub und 45 Atm. Druck. 

Gesetz. Ein bergrechtliches Bedenken gegen den preufsi- 
schen Wassergesetz-Entwurf. (Glückauf 14. April 94 8. 539) 

Kleinmotor. Neuere Gas- und Petroleummotoren. Von de 
Graffigny. (Lum. electr. 21. April 94 S. 120 mit 2 Fig.) Pe- 
troleummotoren von Grob und Ragot. Vergleichende Zusammen- 
stellung der Betriebskosten einer Anzahl von Kleinmotoren. 
(Forts. folgt.) l 

Messen. Die Feinmessung im Maschinenwesen und ihre 
Hilfsmittel. Forts. (Dingler 20. April 94 S. 57 mit 50 Fig.) 
Schublehren; feste Lehren; Lehrringe; Lehrbolzen; Lastlehren; 
Radreifenmessworkzeuge; Mikrometerschraublehren. (Schluss folgt.) 

Pumpe. Die Zentrifugalpumpe von Schabaver und ihre 
Leistungsfähigkeit bei grofsen Druckhöhen. (Genie 


civ. 21. April 94 S, 392 mit 7 Fig.) Die Versuche mit einer 
Zentrifugalpumpe von 0,4 m Laufraddmr. erstrecken sich auf 
Druckhöhen bis zu 50 m und Umlaufzahlen bis. 1300 i. d. Min. 
Graphische Darstellungen der Versuchsergebnisse. Zeichnungen 
der Pumpe. l 

Schiff, Ueber Bergungsarbeiten. (Mittlg. a. d. Geb. d. Seew. 94 
No. 5 S. 281 mit 4 Fig.) Das Bergen gesunkener Schiffe durch 
Auspumpen; Bergungsschiff Gigant hat bei 36,5 m Länge, 6,4 m 
Breite und 3.2 m grólstem Tiefgang eine Wasserverdrängung 
von 265 t; Dreifachexpansionsmaschine von 400 PS; mit 365, 
570 u. 940 mm Cyl.-Dmr. bei 610 mm Hub; Fahrgeschwindig- 
keit rd. 12 Seemeilen. Die Pumpenanlage besteht aus einer 
'Zentrifugalpumpe und einer Dampffeuerspritze; Saughöhe der 
Pumpe 4,45 m, geförderte Wassermenge 700 bis 1000 t i. d. Std.; 
stúndliche Leistung der Feuerspritze 240 t auf 49 m Höhe, Be- 
schreibung dreier erfolgreicher Bergungen durch S. M. Pumpen- 
schiff Gigant und das Lloydschiff Pluto. 

Schiffsmaschine. Die Maschinenanlage dos Schlachtschiffes 
»Royal Oak«. (Eogng. 20. April 94 S. 514 mit 1 Taf. u. 9 Fig.) 
Dreifach-Expansionsmaschine von rd. 4500 PS bei 90 Min.-Umdr. 
mit 1046, 1539 u. 2200 mm Dmr. u. 1334 mm Hub. Die Kessel- 
anlage besteht aus 8 Kesseln für (IL: Atm. Ueberdruck. Ver- 
suchsergebnisse bei normaler und forcirter Fahrt. Konstruktions- 
zeichnungen der Kessel und Maschine. 

Sienal. Selbstthätiges Blocksignal der Rowell- Potter 
Safety Stop Co. in Boston, Mass., für Neben- und 
Stralsenbahnen. (Dingler 20. April 94 S. 62 mit 2 Fig.) 
Wenn ein Zug die Blockstation passirt, so Jöst er eine unmittelbar 
neben dem Gleis angebrachte Anlaufschiene aus, wodurch gleich- 
zeitig ein Signalarm auf »Halt« gestellt wird. Dieser Blockab- 
schluss verbleibt so lange, bis der Zug das nächste Blocksignal 

. in gleicher Weise auf »Halt« gestellt und einen in das Gleis ein- 
gelegten Schienenkontakt überfahren hat, infolgedessen der erste 

. Blockverschluss elektrisch freigegeben wird. Ein bei auszelóster 
Anlaufschiene anfahrender Zug stölst gegen dieselbe, wodurch 
die selbstthätige Zugbremse in Thätigkeit gesetzt wird. 

Statik. Berechnung von Korbhógen. Von Puller. (Zentralbl. 
Bauv. 25. April 94 S. 170 mit 4 Fig.) Aufzeichnung der Kreis- 
bögen oder Ermittlung der Halbmesser und der Lage der Kreis- 


mittelpunkte für einen Korbbogen aus 2 Mittelpunkten durch 


Berechnung oder Zeichnung. 

Statistisches. Die Bergarbeiterlöhne in Preufsen während 
des Jahres 1893. (Glückauf 14. u. 18. April 94 S. 544.) 

Tunnel. Tunnelbauten in weichem oder leicht ein- 
stúrzendem Erdreich. Von Couriot. (Mém. Soc. Ing. Civ. 
Febr. 94 S. 120 mit 25 Fig.) Kritische Besprechung der gegen- 
wärtig angewandten Verfahren. Beschreibung des Verfahrens 
von Sokolowski an Hand vollständiger Konstruktionszeichnungen. 

Turbine. Wasserwerk für Dobel und Kraftmessung an 
einer Partial- Aktionsturbine. (Journ. Gash.-Wasserv. 
20. April 94 S. 237 mit 4 Fig.) Kurze Beschreibung des Wasser- 
werkes; eine Turbine von 13 PS treibt eine liegende doppelt- 
wirkende Saug- und Druckpumpe an, welche bei 40 Min.-Umdr. 
5 ltr i. d. Sek. durch eine 100 mm weite und 3100 m lange Röhren- 
leitung auf 260 m Höhe fördert. Konstruktionszeichnungen und 
Ergebnisse der Bremsversuche der Turbine. 

Wasserwerk. Die Wasserwerke von Glasgow. (Engng. 
13. April 94 8. 469 mit 5 Fig.) Rückblick auf die Anfänge und 
Entwicklung des Werkes; Leitungsplan; Aquadukt. Vergleichende 
Angaben über andere städtische Wasserwerke. 

Windmotor. Rollasons Windmotor. (Engineer 20. April 94 
S. 337 mit 3 Fig.) Der Windmotor mit einer wirksamen Fläche 
von 26 qm treibt eine Dynamomaschine von 65 x 35 VA Leistung 

. bei 510 Min.-Umdr., deren Strom zum Laden einer Akkumulatoren- 
batterie verwandt wird. 


Bücherschau. 
Zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbijouplatz 3. 


Elektrotechnik. Allsop, P. C. Induction coils and coil making: 
A treatise on the construction and wọrking of shock, medical 
and spark coils. London 1894. Spon. Pr. 3 sh. 6d. 

— Atkinson, J. L. Electric transformation of power, the electric 
motor, and electric railway construction. London 1894. Lock- 
wood. Pr. 7 sh. 6 d. u 

— Berly, J. A. The Universal Electrical Directory. Containing 
a complete record of all the industries directly or indirectly 
connected with electrieity and magnetism and the names and 
addresses of manufacturers in Great Britain, India, the Colonies, 
America, the Continent ete. London 1894. Published by the 
sole proprietors, H. Alabaster, Gatehouse and Co. 

— Biscan, W. Die Bogenlampe. Physikalische Gesetze, Funktion 
Bau und Konstruktion derselben. Leipzig 1894. Pr. 2,00 M. 

— Biscan, W. Die Dynamomaschine. 3. Aufl. Leipzig 1894. 


Pr. 2,00 M. 


Rlektrotechnik. Bongiovanni, G. Elettrologia, definizioni e legg 
principali. Milano 1891. Hoepli. Pr. 21. 

— Favarger, A. Die Elektrizität und ihre Verwertung zur Zeit- 
messung. Nach der 2. franz. Aufl. übers. Bautzen 1893. Pr. 7,00 M. 

— Gaifsberg, S. Freih. y. Taschenbuch für Monteure elektrischer 
Beleuchtungsanlagen. $. Aufl. München 1894. R. Oldenbourg. 
Pr. 2,50 M. 

— Geipel, W. & Kilgöur, M. Hamilton. A pocket-book of 
electrical ns tormulae. London 1894. The Electrician 
Printing and Publishing Company. 

— Hartwig, G. Der elektrische Strom als Licht- u. Kraftquelle 
nebst einer Erörterung der Frage: Grofsbetrieb oder Kleinbe- 
trieb, einem Schlussworte: die Elektrizität in gedrängter Kürze 
und einem Anb.: das Gasglühlicht. (Aus d. »Bericht des Ver- 
waltungs-Ausschusses der Stadtverordneten zu Dresden, betreffend 
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die Errichtung eines städtischen Elektrizitatsworkos«.) Dresden 
1894. H. Henkler. Pr. 6,00 M. 

— Joubert, J. Cours élémentaire d'électricité etc. Paris 1894. 
Masson. Pr. 2 fr. . 

— Martinez, G. La trazione clettrica. Milano 1894. Hoepli. 
Pr. 71. 50 c. | 

— Montpellier, J. A. Cours pratique d’electrieite. ` Electrosta- 
tique. Paris 1894. Grélot. Pr. 4 fr. : 

— Neureiter, F. Die Verteilung der elektrischen Energie in Be- 
leuchtungsanlagen. Leipzig 1894. Leiner. Pr. 6,00 M. 

— Piazzoli, Emilio. Impianti di “lluminazione elettrica. 2 a ed. 
Milano 1894. U. Hoepli. Pr. 1,50 l. 

— Sack, J. Der Telegraphenbetrieb mit Klappenschränken mit 
Vielfach-Umschaltern. Berlin 1894. Polytechn. Buchhandlung. 


Pr. 1,00 M, 


Vermischtes. 


Die unterseeische Röhrenbalın zwischen England und 
Frankreich. 


Unter den verschiedenen Vorschlägen einer Eisenbahnverbindung 
zwischen England und Frankreich dürfte der von Edward Reed, 
weil nach Plan und Bauausführung neu, das Interesse der Ingenidure 
verdienen, trotz mancher Bedenken gegen seine Ausführbarkeit. 

Der Meeresboden zwischen Frankreich und England ist in einem 
bestimmten Abschnitt fast eben und wagerecht, indem das Ge- 
fälle 1: 200 nicht überschreitet. Anf grund dieses Umstandes sowie 
der bezüglich der Wellenbewegung des Meeres gemachten Erfah- 
rungen empfiehlt Reed die Ausführung eines auf dem Meeresgrunde 
gelagerten Röhrentunnels zwischen dem Kap Gris-Nez und einem 
Punkte zwischen Dover und Folkestone. Er will eine Rohrleitung 
aus Stahl oder Gusseisen mit doppelter Wandung anwenden; der 


ringförmige Zwischenraum soll parallel zur Mittelachse gelagerte * 


T-Träger als Versteifungen aufnehmen und im übrigen durch 
Zementbeton ausgefüllt werden. Das Tunnelrohr wird in Abständen 
von 100 m auf niedrigen Senkbrunuen gelagert, welche, gleichzeitig 
mit den einzelnen Rohrabschnitten von gleicher Länge versenkt, die 
richtige Höhenlage des Tunnels, d. i. der Fahrbahn, sichern und 
durch ihr Gewicht den Auftrieb des Rohres überwinden sollen. 
Parallel zu diesem, in einem Abstand von 25 m, ist ein zweites 
ganz gleiches Rohr gelagert und durch eisernes Fachwerk mit ihm 
verbunden, sodass das Ganze als ein mächtiger, flachliegender 
Wachwerkträger mit róhrenfórmigen Gurtungen anzusehen ist, sehr 
wohl geeignet, die durch Wellenbewegungen hervorgerufenen Hori- 
zontalkräfte aufzunehmen. 

Eine besondere Lüftungsanlage ist nicht vorgesehen, da die 
Züge die Röhren stets in gleicher Richtung durchfahren und gleich- 
sam als Pumpenkolben wirken, indem sie die zum teil verbrauchte 
Luft vor sich her aus dem Tunnel hinaustreiben, andererseits aber 
frische Luft ansaugen, wobei noch erwähnt werden mag, dass die 
Antriebskraft durch Elektromotoren geliefert werden soll, also Rauch 
und Gase vermieden werden. 

Für die Herstellung hat Reed folgende Vorschläge gemacht. 
An den Enden luftdicht verschlossen, sollen die 100 m langen 
Rohrstücke an ihren jeweiligen Verwendungsort gebracht werden. 
Die Versenkung wird durch einen mit dem einen Ende eines jeden 
Rohrstückes gelenkig verankerten srofsen Senkbrunnen bewirkt 
welcher auf den Meeresgrund hinabsinkt und der Röhre als Auf- 
lager dient, gleichzeitig ihre Höhenlago sichernd. Die Röhre nimmt 
cine geneigte Lage an und steht mit dem anderen, nicht beschwerten 
Ende bei der verhältnismäfsig geringen Meerestiefe von 30 m an 
der Oberfläche heraus, sodass es mit dem beschwerten Ende des 
nächstfolgenden Robrstückes mittels grofser Gelenke verbunden 
werden kann. Der Röhrentunnel kann demnach in seinem Aufbau 
wohl treffend mit einer Gelenkkette verglichen werden, deren ein- 
zolne Glieder die Richtung der nächstfolgenden eindeutig bestimmen 
und Fehler bei der Montirung ausschliefsen. 

Der Vorschlag Reeds erfordert keine Erdarbeiten unter Wasser 
was von grofsem Einfluss auf die Anlagekosten sein dürfte. ’ 


Nachdem wir bereits wiederholt, in Z. 1893 S. 1: \ 
S. 466, über Petroleum als Mittel gegen den En Se 
richtet haben, halten wir es für geboten, aus dem 1893er Jahres- 
bericht des Bergischen Dampfkessel-Revisionsvereines die Ausführun- 
gen des Hrn. Oberingenieur Vogt über diesen Gegenstand mitzuteilen 
Hr. Vogt sagt: »Soviel Hochachtung ich vor dem Petroleum 
habe, wenn es auf die Lampe gegossen wird, oder als Brenn- 


material Verwendung findet, so halte ich mich doch für verpflichtet, . 


hier an dieser Stelle kräftigst vor der Benutzung des Petroleums 
regen den Kesselstein zu warnen, nicht weil ich eine Wirkung des 
Potroleums auf den Kesselstein bestreite, sondern weil im Gogenteil 
seine Wirkung cine derartige ist, dass ein Defektwerden der Kessel, 


namentlich der in hiesiger Gegend noch zalılreich vorhandenen 


Aufsenfeuerungskessel, sehr zu befürchten ist, dann aber 
aus anderen Gründen, auf die ich noch zu sprechen en Er 


| 
| 
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Elektrotechnik. Schwartze, Theodor. Katechismus der Elektro- 
technik. 5. Aufl. Leipzig 1894. J. J. Weber. Pr. 4,50 M. 


— Vademecum für Elektrotechniker. Praktisches Hilfs- u. Notiz- 
buch ete. Begrúndet von E. Rohrbeck, fortgesetzt von Arth. 
Wilke. 4. Aufl. Halle 1894. W. Knapp. Pr. 4,00 M. 


— Verity, John B. Electricity up to date, for light, power and 
traction, New ed. London 1894. Warne. Pr. 1sh 6d. 


— Wiesengrund, Bernh. Die Elektrizität. Ihre Erzeugung, prak- 
tische Verwendung und Messung. Frankfurt a M. 1894. H. Bech- 
hold. Pr. 1,00 M. 


— Wormall, R. Electricity in the service of man. Revised and 
enlarged by R. Mullinenx Walmsley. London, Paris and Mel- 
bourne 1894. Cassell and Co., Limited. | 


Wirkung des Petroleums auf den Kesselstein ist nicht chemischer, 
sondern rein mechanischer Natur. Wird, wie es richtig ist, die 
mit Kesselstein besetzte Kesselwandung im kalten Zustande mit Pe- 
troleum gestrichen, so dringt es in den Kesselstein ein. Bei nach- 
heriger Erwärmung des wieder mit Wasser gefüllten Kessels ent- 
weichen zuerst aus dem Ge Petroleum dessen leicht- 
flüchtige Bestandteile, und se liefslich verdampft es bei ungefähr 
150° €. Durch das Entweichen der flüchtigen Bestandteile und 
durch das nachherige Verdampfen des Petroleums wird der Kessel- 
stein gelockert und gesprengt, sodass er von selbst von der Kessel- 
wandung abfällt. Die abgefallenen Kesselsteinstücke und -stück- 
chen werden von der Strömung des Wassers im Kessel, die natur- 
gemäfs nach derjenigen Stelle des Kessels hin ist, wo die stärkste 
Wasserverdampfung und die stärkste Erwärmung stattfindet, mit- ` 
gerissen und lagern sich, zu Klumpen angehäuft, auf der Fener- 
platte ab. Eine notwendige und in hiesiger Gegend leider so sehr 
bekannte Folge hiervon ist, dass die Feuerplatte an der Stelle, wo 
der Klumpen liegt, gar nicht oder wenigstens ZU schwach vom 
Wasser bespült werden kann, dadurch überhitzt wird und sich 
durchbeult oder aufreilst. Solche Ablagerungen von losgesprun- 
genen Kesselsteinsplittern auf den Feuerplatten sind bei Innen- 
feuerangskesseln kaum zu befürchten, hier finden die Ablagerungen 
an einer Stelle des Kessels statt, die von den Heizgasen erst be- 
rührt wird, wenn diese eine niedrige Temperatur erreicht haben. 
Bei Lokomotivkesseln finden die Ablagerungen vorwiegend auf dem 
Boden des Langkessels statt, wo sie aber vollends unschädlich sind, 
da die Wandungen des Langkessels gar nicht von den Heizgasen 
berührt, vielmehr von der Aufsenluft abgekühlt werden. 

Es ergiebt sich hieraus wieder so recht die Notwendigkeit, sehr 
vorsichtig umzugehen mit all derartigen Mitteilungen, mag die 
Stelle, welche ihre Wichtigkeit für alle Kesselbesitzer betont, auch 
noch so fett gedruckt sein, und mag die Quelle der Mitteilung her- 
rühren; woher sie will. Eins passt eben nicht für alles! 

Was mich weiter gegen die Benutzung des Petroleums als 
Kesselsteinlösungsmittel einnimmt, ist die grofse Gefahr, die mit der 
Anwendung dieses Mittels für die Arbeiter verbunden ist. Ist die 
Kesselwandung beim Anstreichen mit Petroleum nicht durch und 
durch erkaltet und ebenso das Mauerwerk des Kessels, SO tritt eine 
Betäubung der Arbeiter infolge der sich sofort entwickelnden leicht- 
flüchtigen Bestandteile des Petroleums ein, oder es erfolgt gar eme 
Entzündung, wenn nicht gut gereinigtes Erdöl Verwendung findet. 
Es sind schon so viele Unglúcksfálle dieser Art durch die Be- 
nutzung des Petroleums in den Dampfkesseln vorgekommen, dass 
ich Ihnen, m. H., mit dem vollsten Brusttone der Teberzeugung 
nur zurufen kann: Giefsen Sie das Petroleum in die Lampen, aber 
verschonen Sie Ihre Kessel damit, zum Wohle der Arbeiter un 
nicht zum Schaden unserer Pfleglinge!« 


Einen Beleg für die von Hrn. Vogt hervorgehobene, mit der 
Benutzung von Petroleum verbundene ofse Gefahr bietet e 
im 17. Geschäftsbericht des heinischen Dampf kessel-Ueberwachung* 
vereines mitgeteilter Uufall. LE ee 

»Die Anwendung von Petroleum als Antikesselsteinmittel führte 
zur schweren Verletzung zweier Leute von dem Bedienungspersol 
cines Damptschiffes, von denen einor nach wenigen Stunden starb. 
Kurze Zeit nachdem der Kessel aufser Betrieb, war durch SC seg 

it T" “stein be- 


deckten Wandungen aufgetragen, wobei sich, da die Rossolwandungen 


Erkaltung stehen zu lassen und nicht zu befahren. Leider d 
diese Vorschrift nicht befolgt, und ein Mann führte ein brennendes 
Licht zum oberen Mannloch hinein, um die Wirkung des Petroleuns 
zu beobachten; hierdurch entzündeten sich selbstverständlich e 
Petroleumdämpfe, und eine lange Flamme schlug zu beiden ann- 
lóchern heraus, wobei derjenige Arbeiter, welcher in das obere an 
loch hineingeleuchtet hatte, und ein zweiter, welcher vor dem unteren 
Mannloch beschäftigt war, schwere Brandwunden erhielten. 
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5. Mai 1394. 


Messung hoher Temperaturen. 
Von der Abteilung IE der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt 


- ist an technische Vereine usw. folgendes Schreiben versandt worden. 


Charlottenburg, den 12. April 1894. 


. Im Verlaufe der letzten Jahre sind aus industriellen Kreisen 
vielfach Anfragen an. die Physikalisch-Technische Reichsanstalt ge- 
richtet, in denen.um Ratschläge für die Messung von hohen Tempe- 
raturen ersucht wurde. Infolge davon sollen Untersuchungen über 
die für diesen Zweck geeigneten Messwerkzeuge angestellt werden, 

Hierzu ist es notwendig, die Wünsche der für diese Frage 
interessirten Kreiso kennen zu lernen und zunächst die Bedingungen 
festzustellen, unter denen Werkzeuge zur Messung hoher Tempera- 
turen in technischen Betrieben gebraucht werden, sowie die Formen 
zu ermitteln, in denen derartige Instrumente praktische Verwendung 
finden können. 

Auf solche Weise steht zu erwarten, dass sich aus den ange- 
stellten Ermittlungen Anhaltspunkte für die vorzunchmenden Unter- 
suchungen ergeben werden, um diese in einer für die beteiligten 
Kreise vorteilhaften Form ausführen zu können. 

Für Temperaturen bis zum Beginn der Rotglut sind geeignete 
Instrumente in den hochgradigen, unter Anwendung komprimirter 
Gase gefüllten Quecksilberthermometern geschaffen, die in den 
letzten Jahren durch Zusammenwirken der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt mit dem glastechnischen Laboratorium von Schott und 
Gen. zu Jena entstanden sind, und die bis 550° brauchbar bleiben. 
Es fragt sich nun zunächst, inwieweit in der Industrie ein Bedürf- 
nis nach Messwerkzeugen für hohe Temperaturen vorhanden ist, 
dem nicht bereits durch derartige Quecksilberthermometer genügt 
werden kann. Zur Erreichung dieses Zieles erscheint eine möglichst 
eingehende Beantwortung der im angebogenen Formular verzeich- 
neten Fragen wünschenswert. Einer Zusendung Ihrer Antworten 
innerhalb von 4 Wochen. wird ergebenst entgegengesehen. 


Physikalisch-Technische Reichsanstalt. 
Abteilung II. 


Hagen. 


1. Welcher Art sind die in Ihrem Betriebe ausgeführten tech- 
nischen Verfahren, bei denen hohe Temperaturen in Anwendung 
kommen? 

2. Steht zu erwarten, dass sich eine wesentliche Verbesserung 
dieser Verfahren erzielen lässt, wenn die dabei angewandten Tem- 
E genau gemessen und kontrollirt werden könnten? Welche 

rfahrungen würden hierfür sprechen’? o 

3. Würden die zur Temperaturmessung bei diesen Verfahren 
zu verwendenden Instrumente der Einwirkung der Flammen oder 
irgend welchen chemischen Agentien unmittelbar ausgesetzt sein? 


d 


Welches sind diese Agenten? Haben die Instrumente einen Druck 
auszuhalten, und wieviel würde dieser höchstens betragen? 

4. Welche Genauigkeit müssten. die betreffenden Instrumente 
besitzen, um dem angegebenen Zwecke zu genügen? 

5. Bei welchen der nachstehenden Temperaturen wird Ihr 


- Fabrikationsverfahren ausgeführt? 


Beginnende Rotglut. . . . . . . . 525% 
Dunkelrotglut . e E a 00 
Kirscbrotglut . . . . . . +... . 850% 
Hellrotglut . u EE 950° 
Gelbglut . . 2 2 2 22020000. 1100° 
beginnende Weilsglut . . . . . . . 1300% 
volle Weifsglut be ne an . 15009 

6. Welches sind die Dimensionen und die Gestalt des Raumes, 
dessen Temperaturen zu messen sind? 

7. Herrschen in dem Raum an verschiedenen Stellen zu 
gleicher Zeit wesentlich verschiedene Temperaturen, und wie hoch 
sind die Differenzen zwischen denselben zu schätzen? 

8. Sind in Ihrem Betriebe schon irgend welche Pyrometer ver- 


wandt worden, welcher Art sind diese, und welche Erfahrungen ` 


haben Sie mit denselben gemacht? 

9, Liegen aus Ihrem Betriebe noch sonst irgend welche Erfah- 
rungen und Wünsche vor, welche Ihnen für die vorliegend Frage 
wichtig” erscheinen ? | 

Diese Beteiligung der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt an 
wichtigen Fragen der gewerblichen Praxis wird gewiss allseitig mit 
lebhaftem Dank begrúlst werden. Die Veröffentlichung an dieser 
Stelle bezweckt, auch solche Interessenten zur Beantwortung der 
Fragen zu veranlassen, denen eine- direkte Aufforderung der Reichs- 


anstalt nicht. zugegangen ist. 


Die zweite Jahresversammlung des Verbandes der Elek- 
trotechniker Deutschlands findet vom 8. Juni an in Leipzig statt. 


Vorläufige Tagesordnung: | 
Donnerstag, den 7. Juni. Ausschusssitzung, Abends 8 Uhr, 
Begrülsung im Hotel Pologne. Freitag, den 8. Juni. Geschäftliche 
Beratungen im blauen Saal des- Kristallpalastes. Matinée im neuen 
Konzerthaus (Gewandhaus), Vorträge. Gartenfest. Sonnabend, den 
9. Juni. Geschäftliche Beratungen. Vorträge. Festmahl. Musik- 
aufführungen in der Alberthalle.e. Kommers. Erforderlichenfalls 
werden die Beratungen am Sonntag, den 10. Juni fortgesetzt. 
Anmeldungen für Verhandlungen und Vorträge werden bei der 
Geschäftsstelle des Verbandes, Berlin N.W., Schiffbauerdamm 22, 
entgegengenommen, | 


| Fragekasten. = 
Wer liefert Maschinen zur Pressung von Holzkohlenbriketts? 


Zuschriften an die Redaktion. 
(Die Redaktion ist für den Inhalt der Zuschriften nicht verantwortlich.) 


Gebläsemaschinen und Luftkompressoren. 


Geehrte Redaktion! , 

Die Vereinszeitschrift vom 7. April 1894 bringt in dem Sitzungs- 
berichte des Aachener B.-V. eine Besprechung des von uns fúr 
unsere Druckluftanlage in Offenbach a/M. acceptirten Kompressor- 
systemes nach Patent F. Strnad. Wir bemerken hierzu, dass der 
Patentinhaber nicht die Priorität auf die gleichzeitige Anwendung 
von Rundschiebern und Ventilen beansprucht, sondern nur diejenige 
auf den .Einbau der Ventile, bezw. Klappen in das Innere der 
Schieber, was einen minialen schädlichen Raum (bei entsprechender 
Konstruktion 1 bis 1!'/2 pCt des Cylindervolumens) gestattet, wo- 
durch die Anwendung des sonst bei Schieberkompressoren ange- 
wendeten und naturgemäfs immer mit Kraftverlust verbundenen 
Druckausgleiches entfällt. Die von Hrn. Professor Gutermuth in 
Z. 1892 S. 1449 veröffentlichten Resultate unserer Kompressoranlage 
beweisen, dass sich die Leistung dieses Systemes den besten bisher 
bekannt gewordenen Resultaten mindestens ebenbürtig an die Seite 


stellen kann. 
Die von Hrn. Professor Gutermuth erwähnten Ucbelstánde bei 


Anwendung von Metallklappen sind zuzugeben, und werden Klappen 


überhaupt nicht mehr verwendet. Es wurden anstelle derselben 
je mehrere hinter einander liegende Ventile in jeden Rundschieber 
eingebaut, und ist seitdem die Funktion eine tadellose. Zum Beweis 
diene, dass die Kompressoren, welche .1000 mm Kolbenhub besitzen, 
in den Abendstunden (bei gröfstem Luftbedarf) andauernd mit 
100 bis 110 Min.-Umdr. laufen müssen, ohne dass die geringste 
Störung vorkommt. = 
` Die Corliss-Schieber zeigen auch hier wieder den Vorteil, dass 
sich dieselben selbst einschleifen, also immer dichter werden je 
länger sie im Betriebe sind. - 
Wir müssen zur Steuer der Wahrheit anerkennen, dass wir 
dem fraglichen Kompressorsystem, welches jetzt von mehreren ersten 
Firmen Deutschlands und Oesterreichs gebaut wird, nebst seiner 
äufserst hohen volumetrischen und mechanischen Leistungsfähigkeit 
auch die gröfste Betriebssicherheit zuerkennen müssen. 


Hochachtungsvoll 


Kommanditgesellschaft für Druckluftanlagen August Riedinger & Co. 
A. Riedinger. 
Augsburg, den 12. April 1894. 


Angelegenheiten des Vereines. 


Infolge meines Aufrufes in No. 10 unserer Zeitschrift 


sind bei mir bis jetzt 680 A eingegangen, welche ich dem 
Vorstande des betr. Bezirksvereines zu der zwischen uns ver- 


abredeten Verwendun eschickt habe. Allen den ott 
Gebern herzlichen Dé I n gutigen 


Berlin den 26. April 1894. Th. Peters, 
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Die Werkzeugmaschinen auf der Weltausstellung in Chicago 1893. 


Von Prof. W. Hartmann. 
- (Fortsetzung von S. 475) 


Räderfräsmaschinen. 


Die Räderfräsmaschinen sind die ältesten Fräsmaschinen ; 
sie bilden den Ursprung für alle anderen Formen, auch für 
die Universalfräsmaschine von Brown & Sharpe. Eine an 
der Drehbankspindel angebrachte Teilscheibe und ein in den 
Support einzuspannender Halter, der mit einer senkrechten 
Welle und Schnurantrieb versehen ist und aulserdem das 
Werkzeug zum Ausschneiden der Zahnlücken trägt, verwan- 
delt jede Drehbank sofort in eine Fräsbank. Ursprünglich 
bestand dieses Werkzeug aus einem einzigen Zahn, der nach 
Art der Fig. 154 in die Welle eingesetzt war. Natürlich 
musste diese einfach herzustellende einzahnige Fräse eine 
sehr grofse Umlaufzahl erhalten, und der Vorschub konnte 
dabei dennoch nur sehr gering angenommen werden. Mir ist 
die Verwendung aus meiner eigenen Praxis nur zum Schneiden 
von Messing- oder Rotgussrädern bekannt. Es zeigte sich 
dabei der Uebelstand, dass das Werkzeug durch Abnutzung 
und Erwärmung seine Form derart veränderte, dass die ge- 
schnittenen Räder zur Erzielung eines gleichmäfsigen Eingriffes 
noch von Hand nachgearbeitet »gewälzt« werden mussten. 


- Die mehrfache Wiederholung des einen Werkzeuges ergab 
die bekannte Zahnradfráse. Mit solchen Fräsen werden be- 
kanntlich gusseiserne Zahnräder aus dem Vollen geschnitten. 
Die Abnutzung und Erwärmung spielt aber hierbei auch noch 
eine solche Rolle, dass die letzte Zahnlücke eines Rades anders 
ausfällt als die erste. Bei grolsen und schweren Maschinen, deren 
Zahnräder nur kleine Umfangsgeschwindigkeiten besitzen, fällt 
dieser Umstand nicht sehr ins Gewicht. Handelt es sich 
aber um die Herstellung von Zahnrädern für Präzisionsinstru- 


mente, wie beispielsweise der Teleskope unserer Sternwarten, 
oder von solchen, die eine grofse Umlaufzahl machen müssen, 
wie die Uebersetzungsräder an elektrischen Maschinen, so 
bilden die erwähnten kleinen Fehler die Ursache von Un- 
gleichmälsigkeiten in der Bewegungsübertragung und von un- 
angenehmen Geräuschen. ec: 

Um den Fehler nach Möglichkeit herabzuziehen, muss 
man dann dazu übergehen, das Rad in zwei Schnitten her- 
zustellen, indem man nämlich die Zahnlücke zuerst mit einer 
kleinen Fräse derart vorschneidet, dass für die Vollendungsarbeit 
nur die Beseitigung eines kleinen Spanes übrig bleibt.- Diese 
Arbeit erfordert aber annähernd den doppelten Zeitaufwand. 


Wie die Fig. 155 erkennen lässt, kann man aber bei 
einigermalsen grolsen Rädern die Vorschneidefräse und die 
Fertigfräse auf einer Welle vereinigen und dann mit einem 
Schnitt sowohl vor- als auch fertigschneiden. Eine derartige 
Einrichtung sah ich im September 1893 in der Reparatur- 
werkstait der elektrischen Stralsenbahnen in Minneapolis, 
Minn. Die Maschine war von Gould & Eberhardt in 
Newark N. J. geliefert und damals zur vollen Zufriedenheit 
bereits 21/a Jahre in Gebrauch. Kurz vor meiner Abreise 
nach Amerika war mir das hier dargestellte Prinzip als Neuig- 
keit von einem deutschen Fabrikanten mitgeteilt, und ich war 
daher sehr erstaunt, die Maschine in dem fernen Westen, 
von dem man sich übrigens bei uns ganz unzureichende Vor- 
stellungen macht, wiederzufinden. 


In der Werkstatt der Strafsenbahn zu Minneapolis sah ich 
übrigens noch eine andere bemerkenswerte Herstellung von 
dauerhaften Zahnrädern für Stralsenbahnmotoren, die hier 
kurz erwähnt werden mag, obgleich sie streng genommen nicht 
zu dem Kapitel von den Fräsen gehört. Zum Antrieb auf der 
Hauptwelle des elektrischen Motors verwandte man bei der 
genannten Gesellschaft bis vor etwa 1!/3 Jahren Messingräder 
die aus dem Vollen geschnitten waren. Diese Räder nutzten 
sich derart ab, dass sie nach wenigen Monaten ausgewechselt 
werden mussten. Man ging daher zu jener Zeit dazu über, 
die Räder aus Eisenblechscheiben zusammenzusetzen, die an 
beiden Stirnenden von kräftigen Messingscheiben und einge- 
zogenen vernieteten Bolzen, nach Art der Fig. 156 zusammen- 
gehalten wurden. Die Herstellung geschieht derartig, dass die 
einzelnen Blechscheiben gleich als dünne Zahnrädchen mit 
etwas engeren Lücken, wie bei A, und mit den 5 Befesti- 
gungslöchern und dem Loch nebst Keilbahn für die Welle 
ausgestanzt werden. Die fünf Löcher für die Bolzen bilden 
em unregelmäfsiges Fünfeck, sodass die Scheiben nur von 
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des Radkreises,: des Wälzungskreises, der die Profil- 
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einer Seite richtig auf einander passen. Die Scheiben waren 
etwa, 1/3 mm dick. Eine entsprechende Anzahl wurde auf ein- 


ander gepackt, mit den Bolzen und messingenen Endscheiben 


versehen, und alsdann unter einer kräftigen bydraulischen 
Presse dicht auf einander gedrückt, durch Schraubzwingen 
zusammen gehalten und kräftig vernietet: Zur Fertigstellung 
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wurden nur noch die [Zahnlücken auf ihre richtige Gröfse 
ausgefräst. Es wurden mir dort derartige Räder gezeigt, die 
bereits doppelt so lange gelaufen waren wie die früher be- 
nutzten Messingrädchen, und die nur eine geringe Abnutzung 
zeigten. Man hoffte dort, dass sie fünf- bis sechsmal die 
Dauer der Messingräder im Betriebe zeigen würden. In der 
Werkstatt, wo man auch ‚elektrische Motoren baute und daher 
mit Stanzarbeiten wohl vertraut war, ging die Arbeit ungemein 
schnell von statten. Bei den fertigen Rädern lagen die Scheiben 
so dicht auf einander, dass man kaum eine Fuge erkennen 
konnte. | Se 

Fine der bemerkenswertesten Neuerungen auf dem Ge: 
biete der Räderfräsmaschinen war von Warner & Swasey, 
Cleveland, Ohio, ausgestellt; es war dies eine Maschine, welche 
die richtige Zahnform bei Stirnsatzrädern von belie- | 
bigem Durchmesser mit einer und derselben Fräse 
erzeugt. ' | er -` 

Bei Kegelrädern lässt sich bekanntlich die richtige 
Form der Evolventenverzahnung auf der Bilgram- 
schen Zahnräder-Hobelmaschine herstellen, die auch 
bei uns, beispielsweise in der Deutzer Gasmotoren- 
fabrik, Eingang gefunden hat. Bilgram, ein jetzt in 
Philadelphia lebender geborener Deutscher, hatte in 
Chicago einen gröfseren Satz von Kegelrädern mit 
Evolventenverzahnung ausgestellt, unter anderen auch 
solche mit nur 6 und 8 Zähnen; diese waren, je mehr 
sie sich der Kegelspitze näherten, tief unterschnitten, 
bisweilen derartig, dass sich die unteren Teile der 
Zahnflanken .am Radboden berührten. ` 

.Was auf der Bilgramschen Maschine so vortrefi- 
lich gelungen war, nämlich die Herstellung eines belie- 
bigen Evolventenprofils für beliebige Zähnezahl und 
beliebigen Durchmesser, war nicht so einfach auf de 
Erzeugung von Stirnrädern anzuwenden, selbst wein 
man sich auch hier nur auf eine bestimmte Profilform ` ` 
beschränken wollte. Andererseits haben die Stirn- 
räder vor den Kegelrädern die günstige Bedingung .' 
voraus, dass sie meist-Satzráder, d. h. bei beliebigem : 
Durchmesser oder Záhnezahl von gleicher Teilung 
sein müssen; und von der Teilung hängt die Grölse 


form bei Cykloidenverzahnung bestimmt, unmittelbar ab. 
Hr. Ambrose Swasey von der Firma Warner € Swasey 
früher bei Pratt & Whitney thäfig, benutzte den Umstand, 
dass auch die-Zahnstange nur ein Satzrad mit unendlich 
grofsem Halbmesser ist, zur Konstruktion seiner in Fig. 157 
dargestellten Räderfräsmaschine, die durch die schematische 


Fig. 158 näher erläutert wird. Stellt man sich vor, dass 


die in Fig. 158 gezeichnete Zahnstange um eine wage- 
rechte Achse AA gedreht wird, so entsteht eine sogen. 
Rotationszahnstange, wie sie bei einigen Regulatoren in Ge- 
brauch ist. Wird dieser Drehungskörper durch entsprechende 
Einschnitte in eine Fräse verwandelt, so lässt sich damit das 
gezeichnete Stirnrad schneiden, wenn man das Rad und die 
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Fräse in den durch die Pfeile I, IX, II und IV - angedeu- 
teten Richtungen bewegt unter der Voraussetzung, dass .da- 
bei die Teilrisse 7, und Tg auf einander rollen, und dass 
die Fräse von ausreichender (grolser) Länge ist. ‘Das Rad 
führt dabei die eine Drehungsbewegung um seine eigene Achse 


Fig. 457. 


em, 


aus; die Fräse muss in der, Richtung des Pfeiles I mit der 
Teilkreisgeschwindigkeit des Rades verschoben werden; m 
muss sich gleichzeitig -in der Richtung des P feiles II dr 
endlich muss sie allmählich in Aer Richtung : des ‚Pfeiles ` 
über die ganze Breite des 'Rades hinwegbewegt werden. eg 
entstehen dann die Zähne in dem Rade durch fortwähren® 
schneidende Umhüllung von den Zahnflanken der Fräse ans. 
= Das: hier dargestellte : Prinzip hat- Swasey E Ca 
schickter Weise derart benutzt, dass ‚er nicht end ierg 
von grofser Länge, sondern nur eine solche "von ar 
ganz gleichartig gestälteten 'Zahnfrásen ' bedarf, und zwar der 
er dieses durch Teilung der Fräse in zwei Hälften nach y 
Linie AA erreicht. Beide Hälften vollführen die Bewegung 


Band. XXXVIII. No, 19. 
D 12. Mai 1894.-. 


Hartmann: Die Werkzeugmaschinen auf der Weltausstellung in Chicago 1893. 


567 


H 


in Richtung der Pfeile II und II ; während aber die untere 
Hälfte sich mit dem Rade in der Richtung 1 verschiebt, 


wird die-obere Hälfte (in der gezeichneten Lage) durch ge- 


eignete Mittel nach rechts bewegt. Aus den Fig. 159 bis 162 
geht die‘ Konstruktion der Maschine, ‘insbesondere die der 
Fräse und des Verschiebungsmechanismus hervor. 

' Die Bewegungen des zu schneidenden Rades und die 
Verschiebungsbewegung der Fräse sind durch Wechselräder 
und durch den in Fig. 160 dargestellten schraubenförmigen 
Kurvenschub in solche Abhängigkeit: gebracht, dass die 


beiden Teilrisse auf einander rollen. Der die Fräse tragende 
Schlitten der Maschine wird dabei allmählich nach hinten 


gezogen. u 
Die sechs Fräsen werden zunächst als ganze Körper 


` hergestellt und mit den vier achsialen Löchern versehen, 


darauf wird jede einzelne durch einen dünnen Sägenschnitt 
in zwei Teile zerlegt, Fig. 161 und 162. | 

Die Fräsachse wird durch vier Bolzen, Fig. 159, ge- 
bildet, die paarweise durch die oberen und unteren Fräs- 
hälften gehen. Am rechten Ende werden die in entsprechen- 
den Endstücken sitzenden Bolzen mittels der festilegenden 
Kurvenführung, Fig. 160, und der in Fig. 159 erkennbaren 
kleinen konischen Rollen verschoben. Wie man leicht er- 
kennt, kommt jede Fräshälfte- nur während einer Viertel- 
umdrehung der Fräswelle aufser Eingriff mit dem zu schnei- 
denden Zabnrade. Die Kurvenführung, Fig. 160, ist deshalb 
auf 3/4 ihres Umfanges als normal verlaufender Schrauben- 
gang zu gestalten, dessen Enden auf dem letzten Viertel 
durch eine geeignete Kurve zu verbinden sind. 

Der Antrieb der Fräswelle geschieht, wie Fig. 159 er- 
kennen lässt, von beiden Enden aus durch Stirnräderpaare, 
deren obere Räder von einer gemeinsamen Welle getrieben 
werden. Die letztere wird annähernd ‘in ihrer Mitte durch 
konische Räder angetrieben. 

Die Maschine Swaseys hat alle die in der Einleitung 
dieses Kapitels entwickelten Vorteile. Sie schneidet nicht 
einen Zahn nach dem anderen fertig, sondern nimmt auf 
dem ganzen Umfange ganz allmählich das Material aus den 
Zahnlücken fort. Die Zahnlücken können deswegen auch 
nicht durch Abnützung oder Erwärmung der Fräse wesent- 
lich verschieden von einander ausfallen, sondern die etwaigen 
Fehler verteilen sich auf den Umfang des geschnittenen Rades. 
Die Benutzung von sechs gleichartigen Fräsen, die nach und 
nach zum Schneiden kommen, zieht die Abnutzung erheblich 
herab. Es werden zwar an einer und derselben Fräse stets 
annähernd dieselben Teile der Flanken die Arbeit. verrichten 
und sich dadurch mehr abnutzen. als andere Teile der 
Flanken; indem man aber die Fräsen bei jedem neuen zu 
schneidenden. Rade vertauscht, kann man die mehr abge- 


- finden. 


nutzten Teile aufser Eingriff bringen und dadurch die Dauer 
der Fräsen beträchtlich erhöhen. u 
. Für die Sorgfalt, mit der Swasey vorgegangen ist, 
spricht der Umstand, dass er die Maschine erst zwei Jahre 
lang in seiner Fabrik, wo neben Werkzeugmaschinen auch 
Riesenteleskope für Sternwarten gebaut werden, ausprobirte, 
bevor er damit an die Oeffentlichkeit trat. Die auf der Aus- 
stellung befindlichen, auf der Maschine geschnittenen, zum 
Teil spielfreien Räder waren tadellos. 

Es mag noch darauf hingewiesen werden, dass die Zahn- 
lücken nicht so scharfkantig ausfallen, wie es Fig. 158 zeigt, 


sondern dass sie unten am Zahnfuls nach der Kopfbahn ab- 


gerundet sind. Bei kleinen, Zähnezahlen entstehen somit von 

selbst die richtigen Formen der unteren Zahnflanken. 
Zahnräderfräsmaschinen waren aulserdem uoch ausge- 

stellt von Brown & Sharpe und Prait & Whitney. Die 


letztere Firma lässt bei Schrauben ohne Ende, wie Fig. 163 . 


zeigt, de Zahnlücken nicht mehr über die ganze Breite des 
Zahnrades; treten, sondern schneidet solche Räder nur in 
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Fig. 163. 


der mittleren Partie ein. Derartige Räder machen zunächst 
einen eigentümlich unsicheren Eindruck, aber da ja bei 
Schraubenrädern die Berührung zwischen Schraube und Rad 
theoretisch nur in der Mittelebene stattfindet, so ist das Ver- 
fahren vollkommen statthaft. Aufserdem, dass es billiger ist, 
erhöht es auch noch die Festigkeit der Zähne, indem diese 
in dem vollen seitlichen Rande noch einen kräftigen [Halt 


Globoidschrauben !) nach Art der Fig. 164 waren auf der 
Ausstellung nur bei einigen Umsteuerapparaten für Schiffe 
vorhanden. Bei den Werkzeugmaschinen und sonstigen Aus- 
stellungsgegenständen der Maschinenhalle war dieses vortreff- 
liche Getriebe, soweit ich gesehen habe, nicht angewandt. 
Die von der Pratt and Whitney Co. ausgestellte 
Räderfräsmaschine ist in den Fig. 165 und 166 abgebildet. 
Fig. 165 zeigt die Vorder-, Fig. 166 die Hinteransicht. Die 
Maschine besteht im wesentlichen aus zwei Teilen, der Teil- 
vorrichtung und der Fräsvorriehtung. Die Teilvorrichtung glei- 


tet auf dem längeren wagerechten Schlitten, Fig. 165 (links); sie 


wird durch eine Schraube verschoben, die eine Genauigkeit 
der Einstellung von 11000 Zoll (rd. Lia mm) zulässt. Die 
wagerechte Welle, auf welche das zu schneidende Rad ge- 
steckt wird, trägt am anderen Ende ein sehr genau geschnitte- 
nes Zahnrad, in das ein kleines Triebrad spielfrei eingreift. 
Auf der Welle des letzteren sitzt vorn ein (auswechselbares) 
Schaltwerk, dessen Schalthebel zwischen zwei genau einstell- 
baren Anschlägen bewegt werden muss, um das Werkstück 
um eine Teilung weiter zu drehen. | 
Die Fräsvorrichtung gleitet auf einem aufrecht stehenden 
wagerechten Schlitten, der rechts und links die Lager für die 
Stufenscheibenwelle trägt. Auf der letzteren sitzt eine aus 
Bronze bestehende, mit dem Frässpindelkasten verschiebbare 
Schraube ohne Ende, die das entsprechende Schraubenrad 
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auf der Frässpindel antreibt. . Vom Vorderende der Stufen- 


scheibenwelle aus wird durch einen kleinen Riementrieb die 


Bewegung für den Vorschub des Frässpindelkastens abgeleitet. 
Der letztere kann auch mittels des in beiden Figuren sicht- 


baren Handrades bewegt werden. Die Frässpindel kann, 
nachdem die Fräse aufgesetzt worden ist, in senkrechter 


' Richtung genau eingestellt werden, sodass die Fräse in einer 
radialen Ebene! des Weerkstückes schneidet. | 


er 


Wm 


mm mm e 
A 


(Ge, GO zi 


LMU 
TURN 
HUN 


EH 


S A.SCHU 


Tr; 


/ ; ps \ 
£ es = vull) = 
> => 


PAS Ban da a 


emgeet, LES 
d Wim | 
LITT NT 


AN 


ef #7, 
p 


el : ädern oder Séhrau ä 
im allgemeinen wird das grofse Teilrad SE und 
zum allmählichen Verschieben des Werkstückes die aus Fi 166. 
erkennbare Ráderúbersetzung angewandt. Am rechten Tnd 
der. ‚Stufenscheibenwelle; Fig. 166, sitzt eine Schraube ohne 
Ende, die mittels eines entsprechenden Schraubenrades das 
im Vordergrunde liegende Wechselrädergetriebe antreibt; 
letzteres. bewegt mit Hilfe eines Schraubenrädergetriebes di 
men Se E und damit das Werkstück ü 
_ Die Masc ine wird in drei Grófsen angeferti s nämlich 
für Räder bis zu 1220 mm (48”), 2140 N ren 
(108°) Dmr. Für die erstere Maschine gelten folgende Gröfsen 
und Gewichtsangaben. Die Frässpindel besitzt eine senk- 
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rechte Verstellbarkeit von 32 mm (11/44; sie ‚hat 57 mm 
(21/4) Dmr. und Lager von 286 mm (111/;”) Länge. Der 
kleinste Durchmesser der Stufenscheibe beträgt 210 mm (81/4), 
der gröfste 305 mm (12”) für ‘einen. Riemen von Zë mm (3°) 
Breite: Das grofse Teilrad steht zu dem kleinen Triebling 
im Verhältnis 12:1. Für das Schaltwerk zum Bewegen des 
letzteren werden der Maschine 67 Schalträder beigegeben, die 
im ganzen 2148 verschiedene- Teilungen zulassen. Die Teil- 
radspindel hat 95 mm. :(33/8”) Dmr.: und ein konisches Loch 
von 50 mm. (2”) Dmr. für Einsatzwellen. ` ` GG 

Das Deckenvorgelege hat zwei Satz feste und lose Riem- 
scheiben von 254 mm (10”) und 202 mm (8”) Dmr. für einen 
100 mm (4”) breiten Riemen;: es soll 465 und 550 Min.-Umdr. 
machen. Das Gewicht der Maschine beträgt 2720 kg 
(6000 pounds). 


Die Fräsen. 

Es giebt mehrere verschiedene Arten von Fräsen und 
verschiedene Anschauungen darüber, wie die Fräsen wirken 
oder wirken sollen. In Amerika werden schon seit längerer 
Zeit bedeutende Anstrengungen gemacht, umidie günstigsten ` 
Verhältnisse für die Fräsarbeit ausfindig zu machen. Der 
eine lässt die Fráse »gegen«, der andere »mite dem Arbeits- 
stück umlaufen; die Angaben über den Vorschub schwanken 
ganz bedeutend. Während in Deutschland nach dem neuesten 
Katalog einer auf diesem Gebiete hervorragenden Firma für 
Gusseisen, Schmiedeisen und Stahl 15 bis 30 mm als passen- 
der Vorschub bezeichnet werden und. die schon erwähnte 
Schrift von Brown & Sharpe: »Ueber den Gebrauch der 
.Fräsmaschine« als gröfsten Vorschub 100 mm (4”) angiebt, 
gehen andere Fabrikanten. beträchtlich weiter. Vorschübe 
on 180 bis 250 mm i. d. Min. (7 bis 10°) sind nichts Seltenes 
mehr, und einem Versuche mit 350 mm (14”) Vorschub habe ich 
selbst beigewohnt. Mit der in Fig. 133 S. 448 dargestellten 
Keilnutenfräsmaschine von Pratt & Whitney hat man neuér- 
dings 495 mm (19!/2") Vorschub gegeben, wobei noch alles 
gut ging, erst bei 610 mm (2a) zerbrach eine der acht 
Fräsen. E | | 
Ueber die Art, wie die Fräsen ihre Arbeit verrichten, 
und zwar bei den beiden möglichen Umlaufrichtungen, über 
die Tiefe der Zahneinschnitte usw. ist “man drüben in eine 
lebhafte Erörterung eingetreten, die sehr verschiedene An- 
sichten, aber ` auch wertvolles Material zutage gefördert 
haben. Im Nachfolgenden soll däher über alles dieses be- 
richtet werden, soweit sich das von mir gesammelte Material 
und die Aeufserungen in amerikanischen Fachzeitschriften 
als brauchbar erweisen. Es ist dabei unumgänglich not- 
wendig, die Bewegungsgesetze der Fräse, für die sich: merk- 
würdig einfache Beziehungen aufstellen lassen, ausführlich 
zu erörtern. | 

Brown & Sharpe unterscheiden vier Hauptformen der 
Fräsen, die in den Fig. 167 bis 170 dargestellt sind, und 
nennen sie achsiale, radiale, Winkel- und: Formfräse. Der 
Art nach, wie die Fräsen ihre Arbeit verrichten, ist emè 
andere Einteilung besser am Platze. Die in Fig. 168 dar- 
gestellte Fräse arbeitet etwas anders als die anderen drei; 
es werden daher die Fig. 167, 169 und 170- besser unter 
einer Gruppe vereinigt und Fig. 168 allein behandelt. 

Im Deutschen könnte man Fig. 167 Walzenfrise, Fig: 163 
Kegelfräse und Fig. 170 'Form- oder Profilfräse nennen; 
Fig. 168 könnte passend als »Planfräse« bezeichnet werden. 


Planfrásen. 


- Versuche, die mit der Planfräse vorgenommen werden; 
können nicht in allen Punkten unmittelbar ‚mafsgebend sem 
für die übrigen Fräsen, wie sich aus folgender: Betrachtung 
ergeben dürfte. 28 IS E: Ge 

Beim Abdrchen eines Cylinders verwendet mal öfter 
zwei (oder mehrere) Stähle, von denen einer vorschneidet 
und der andere fertig dreht. Vermehrt man die Zahl dieser 
Schneidkanten beträchtlich, so entsteht die alte bekannte 
Fräse, Fig. 171, die, vom Reitstock aus vorgeschoben, ‚dazu 
dient, auf der Drehbank an irgend welche :Körper Zapfen 
anzufräsen,; indem man nämlich an den:abzufräsenden Körper 
zunächst eine Spitze dreht, de der Fräse als Führung dient, 
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und dann die Fräse allmählich andrückt.. "Hierbei liegen 
sämtliche schneidende Kanten der Fräse gleichzeitig am 
Dasselbe wird auch erreicht, wenn man 
diese Fräse laufend in ein Drehbankfutter einspannt und 


Werkstück an. 
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dann das (mit einer Zentri- 
rungsspitze versehene) Werk- 
stück. dagegen führt. 
© Soll mit Hilfe einer Plan- 
fräse, Fig. 172, eine ebene 
Fläche hergestellt werden, so 
i muss das Arbeitstück daran 
vorbeigeführt werden, und 
wenn dabei keine Nut ent- 
stehen söll, so muss es klei- 
nere Breite besitzen als der 
Durchmesser der Fráse. Es 
schneiden dann nicht mehr 
sämtliche Zähne der Fräse 
y zu gleicher Zeit, sondern nur 
| die auf dem Bogen AB be- 
findlichen; die radialen Schneidkanten liegen aber auf der 
fertig bearbeiteten Fläche des Werkstückes auf. Ist das 


| 


Werkstück aber breiter als die Fräse, so schneidet dese 
eine vertiefte Fläche, eine Nute, in das Werkstück ein.- 


Bewegung der Planfräse.. 


Die relative Bewegung der Fräse gegen das Werkstück 
setzt sich aus einer gleichförmigen Drehung der Fräse und 
einer gleichmälsigen — hier geradlinig angenommenen — Be- 
wegung des Werkstückes zusammen. Hält man das Werk- 


stück fest, wie das beispielsweise bei der Maschine von 


Pratt € Whitney, Fig. 143 S. 471, vorkommt, wenn damit quer 


zur Richtung des Tisches gearbeitet wird, so muss die Fräse 
beide Bewegungen machen, nämlich die Drehung und die 
geradlinige Fortschreitung. Beide Bewegungen werden dann 


aber dargestellt: durch die Rollung: des Kreises K auf der. 


Geraden H, Fig. 173. Es. bildet dann in jedem Augenblicke 
P den Nullpunkt (den Pol). für. die Relativbewegung zwischen 
dem Werkstück und. der Fräse, und es ergiebt sich, dass 


die Spitze eines jeden Fräsenzahnes eine (verlängerte) gemeine 


Cykloide gegen das Werkstück beschreibt. .. Für die. Zähne 
Ibis IX” sind die in -betracht kommenden - Cykloidenbogen 
(ersetzt durch . ihre: Krümmungskreise) . hier. , eingezeichnet. 


Zahn I beschreibt die. Bahn’ 11 und: hat die. Geschwindig- 


keit o, Zahn II. beschreibt die Babn 22 und: hat «die Ge- 
schwindigkeit . va usw. Man erkennt, dass die Geschwin- 
digkeiten beständig abnehmen, die Spandicken ` aber. zuneh- 
men, was offenbar für die Erzielung Bann, Arbeit 
günstig wirkt. e 


Der Durchmesser ô des rollenden Kroises st leicht. ZW 


finden. Wird der Vorschub in der Minute mit u ‚bezeichnet, ` 


so ist bei der Umärehungszahl n der Fräse. 


ah den... a. h 


200 


‚I B. use | = 8 = u, 
St „Z. u, 00 mm, n 40, so folgt Da 


= 1,6 mm: .-Selbst bei so grolsem: Vorschub fällt der Durch- 
messer 8 sehr klein aus. Die Verhältnisse in der Fig. 173 
sind also stark verzerrt. 


E 173, 


Konstruirt man | die Fräse, die Geschwindigkeiten und 
Bahnen in natürlicher Gröfse, so: erkennt man, dass ger 
Zwischenraum zwischen den einzelnen Babnen (11 und 2 
z. B.) äulserst klein ausfällt. Die auf den einzelnen Zahn 
entfallende Spandicke ist so gering, dass sie nicht mit Spänen 
= Drehbänken oder Hobelmaschinen verglichen werden 

ann. 

Es ergiebt sich hieraus, dass selbst bei äulserst. 
starkem Vorschub der Arbeitsvorgang bei dem 
Fräsen mehr dem Schaben als dem Hobeln oder 
Drehen vergleichbar ist. 

Aus dieser Thatsache lässt sich sofort ein Schluss. von 
allgemeiner Bedeutung für die Beurteilung des Arbeitsvor- 
ganges beim Fräsen ziehen. Bei dem aus freier Hand aus- 
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nötig, die Zahnteilung bei derartigen Fräsen fein anzunehmen. 
A H : 


` rücksichtigt’ worden; 80 zeigt z. B. Fig. 175 eine Planfräse 
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geübten Schaben: wird ein Werkzeug benutzt, das, wie 

Fig. 174 zeigt, mit seiner schneidenden Kante: auf das Werk- ` 
stück gedrückt und in der Richtung v verschoben wird. Der 
Schaber A erhält also gleichzeitig zwei Bewegungen oder, 
schärfer ausgedrückt, zwei Geschwindigkeiten, nämlich.die — 


Fig. 174, 


hier stark übertrieben gezeichnete — Geschwindigkeit u in Rich- 
tung des auf das Werkstück ausgeübten Normaldruckes, und 
die Geschwindigkeit v in Richtung der Oberfläche des Werk- 
stückes. Dass diese Vorstellung richtig ist, erkennt man so- 
fort. aus folgender Ueberlegung: 

Wäre die Geschwindigkeit u = 0, so würde sich die 
Schneidkante auf der Oberfläche des Werkstückes ohne Druck 
allein. in der Richtung v bewegen und dabei keine Arbeit 
verrichten. Wäre die Geschwindigkeit v = 0, so würde nur 
in der Richtung u ein Druck. ausgeübt werden, der vielleicht 
eine kleine Eindrückung in das Werkstück hervorbringen 


würde; aber auch hierbei würde keine Arbeit verrichtet, ab- 


gesehen von der nicht in Frage kommenden Deformations- 
arbeit. Es müssen also v und u angebbare Werte besitzen, 
wenn überhaupt bei dem Schaben Arbeit geleistet werden 
soll; ferner folgt sofort weiter, dass das Maximum der Arbeits- 
leistung bei einem gewissen Winkel o vorhanden sein muss, 
der zwischen 0% und 90° liegt, und für den die allgemeine 
Beziehung alt ` ` ` | 
tg & ee v . D . D D . D (2). 
Der Winkel o wird in Zukunft ‚der Eindringungs- 
winkel genannt werden. Es wird ‚sich zeigen, dass der 
Eindringungswinkel beim Fräsen auftritt, und dass seine Tan- 
gente malsgebend fúr die Beurteilung der Fräsarbeit ist. 


Beispiele von Planfräsen. 


Bei den Planfräsen ist noch ‚eins zu berücksichtigen, 
nämlich, dass die Spanhöhe h, Fig. 172, in den meisten 
Fällen sehr klein ist. Die Arbeit, ‚die auf einen Fräsenzahn 
entfällt, ist deswegen ungemein gering, und es ist daher un- 


Dieser Umstand ist in der letzten Zeit in «der Praxis be- 


Fig. 175. 


— für grólsere Arbeiten, bei der auch 
ege og E pandicke die schneidenden Kanten sehr 
Ge Eege einer Fráse zu grols , 80 wird ‚das 
vom Werkstück abzunehmende Metall pulverisirt es 
ähnlich wie feine Eisen- oder Messingfeilspäne, als Schleif- 
SCH das die schneidenden Kanten der Fräse stumpf macht 
ER Ja die Wirkung der Fräse beeinträchtigt. 


Hartmann: Die Werkzeugmaschinen auf der Weltausstellung in Chicago 1893. 


Zeitschrift des Verelñes 


deutscher Ingenienre. 


Zwei andere Planfrásen von Brown & Sharpe zeigen 


die Fig. 176 und 177; die letztere dient zum Fräsen von 


Nuten und auch bisweilen als ein bestimmter Teil einer 
Satzfräse. Ee E 
Wenn man in Fig. 173 berúcksichtigt, dass bei demi 
Malsstab der Zeichnung der Punkt P nur etwa */a mm von 
dem Punkte M abliegt, so erkennt man leicht, dass die radialen 


Zahnflanken der Fräse mit den Tangenten der von ihren 
Spitzen beschriebenen Bahnen nahezu. einen rechten Winkel 
bilden. Die Fräsen nähern sich dáher auch ‘im dieser Be- 
ziehung mehr dem Schaber als dem Hobel-. oder Drehstahl, 
Neuerdings ist man aber bestrebt, namentlich bei grofsen 
Planfräsen mit-eingesetzteri Schneidstählen (oder Zähnen) den 
» Anstellungswinkel< (vergl. »Hütte«, XIII. Aufl. S. 535') 
nicht Null Grad, sondern angebbar zu machen, d.h. im vor- 
liegenden Falle die Zahnflanken nicht radial, sondern zum 
Radius unterschnitten herzustellen. . 

Eine der neuesten derartigen Fräsen zeigen die Fig. 178 
und 179 und die perspektivische Fig. 180. Diese Fräse dient 
dazu, die Enden .von Stahlbarren abzufräsen. Sie besitzt 
18 Zähne, deren Teilúng, wie Fig.179 erkennen lässt, ver- 


Fig. 179. 
Sig. 478. 


| . = ; piano as An- 
hältnismäfsig fein ist;. die Zähne sind aber mit. einem AT’ 
EE von 19%, Fig. 179, eingesetzt. a Gegen 
fungswinkel beträgt, wie aus derselben Figur - SR 
90—19=710; erist mit Rücksicht auf Fig. Sp A SE 
grofs; denn die letztere Figur zeigt nit dor 
die Bahn eines jeden Zahnes einen, Winte 
Kreisperipherie bildet. Ist also, wie m ne ie 
äufsere Flanke des schneidenden Zahnes = oe Flanke 
trischen Kreise begrenzt, SO ist ganz klar, ass and also auf 
auf die von der Spitze erzeugte Bahn LECH den amerika 
dieser schleifen muss. Hier hat den Geen Stiche ge 
nischen Konstrukteur sein praktisches Gefü dass es nicht 
lassen, und dieser Fall dürfte deutlich me zu erörteM. 
unnötig ist, die Bewegungsgesetze für die Er 


1) Die nebenstehende Figur ist der A, 
entnommen: « ist der Anstellungswinxe!» 
der Zuschärfungswinkel. , l 


E | Gutermuth: Amerikanische Kälteverteilungsanlagen. 571 
| Die übrigens sehr geschickte Konstruktion und die Ab- gleichzeitig). Zunächst kann man wieder bemerken, dass 
messungen dieses Fräskopfes dürften aus den Fig. 178 und 179 auch hier die konzentrisch gestalteten äufseren Zahnflankeh 
hinreichend deutlich hervorgehen. Der Fräskopf hat ein inne- der Schneidstähle. nicht im Einklang stehen mit dem für die 
res Gewinde, um ihn auf die Spindel der Fräsmaschine auf- Planfräse entwickelten Bewegungsgesetz. | 
schrauben zu können. Seine Umfläche ist ebenfalls mit Ge- Der Kórper des “Fráskopfes ist nach aufsen stark er- 
winde versehen und trägt einen Ring, gegen den sich die weitert und enthält auf seinem Umfange die eingefrästen 
Schneidstáble stützen. Der die letzteren umschliefsende Nuten -für die Schneidstähle; über die Schneidstähle ist ein 
áulsere Ring ist lose aufgesteckt; er wird mitsamt den Schneid- Ring geschoben und durch Keile auf dem Körper des Fräs- 
stáhlen und dem „Stützring dadurch befestigt, dass man die kopke befestigt, der innen und aufsen mit flachem Gewinde 
ae Schneidstähle ne noen Schrauben EE, | versehen ist. In das innere Gewinde ist ein Ring geschraubt, 
5 Die Fig. 191 und 152 zeigen den Partner “des soeben ‘der die Endflächen der Schneidstähle unterstützt. Die Siche- 
erläuterten Fráskopfes, der dazu bestimmt ist, das andere |. rung für diesen Ring wird auf die Weise gebildet, dass, wie 
| aus dem oberen Teil des Querschnittes ersichtlich, der Ring 


Fi e 189, S ` . e 
dE an einigen Stellen mit besonders eingelegten, aulsen auch mit 
Gewinde versehenen Sektoren. versehen ist, die durch ver- 


werden können. Auf dem äulseren Gewinde des ersten Ringes 
sitzt ein dritter, mit derselben Schraubenrichtung versehener 
Ring, der die äufseren Schneidstähle stützt. Dieser dritte 
Ring besitzt auf seinem Umfange Löcher, in die ein Stift- 
schraubenschlüssel zum Dreben des Ringes eingesetzt werden 
kann; aufserdem besitzt er eine T-förmige Nute, in die ebenso 
gestaltete Muttern für die Verbindungsschrauben mit dem. 
vierten, die äufseren Schneidstähle enthaltenden Ringe eingesetzt 
sind, Die Schneidstähle werden gerade so wie in den Fig. 178 
“und 179 durch kleine Schrauben gehalten. 


A Mit den inneren Schneidstählen wird das Werkstück vor- 
| gearbeitet, mit den äulseren wird der letzte feine Schnitt ge- 
nommen, nachdem mittels des ‚dritten Ringes die äufseren 
Schneidstáhle vorgeschoben worden sind. Die Zahl der 
Schneidstähle ist auch bei dieser Fräse sehr grofls. 


Man erkennt aus diesen letzten beiden Beispielen recht 
deutlich, welche Anstrengungen von den Amerikanern auf 


Z 


FAI EE 


Y 
-a m 
el A O y 


AA, 


E >" ESS | 

Sch ce Sg rl nt werden; denn dass die 
INAN ZAZ eschriebenen Fräsköpfe nicht billig sein können, geht aus 
DAA - dem Vorhergehenden deutlich hervor. Leider sind úber die 


Geschwindigkeit und den Vorschub dieser beiden Fräsen keine 
Werte mitgeteilt worden; nur mit Hilfe solcher wäre man, 
wie später gezeigt werden wird, im stande, ` Sich ein ge- 
naueres Urteil über die Nützlichkeit der grofsen Zähnezahl 

g (Fortsetzung folgt.) 


Ende der erwähnten Jam (16) langen Stablbarren genau 
auf Länge abzufräsen. Wie ersichtlich, sind hier die Schneid- 
stähle in zwei konzentrischen Ringen angeordnet, die beide 
nach einander zur Wirkung gebracht werden können (nicht zu bilden. 


Amerikanische Kälteverteilungsanlagen. 
Von Professor M. F. Gutermuth in Aachen, 
(Schluss von $. 507) 


= Kühlhäuser. | an 2 cas ausgefüllten  Holzkanal gebettet, 
h a A SC On Gg EC | = Um Se gleichmäfsige Verteilung der Salzlösung in 
wahrung von Lebensmitteln!) mögen nachfolge ur u o e gle GE | 
bäudequerschnitte sowie durch Beschreibung der Anlagen ` ` Image en Ge SEN GE der Lager- 
und Betriebsverhältnisse einiger neuerer Ausführungen er- TEER e Salzlösung Bone en a die 
E geführt, zwar 
EN e “bis 98 geben die Querschnitte der Lagerhäuser so, dass sie zunächst senkrecht durch sämtliche Stockwerke 
B, © 5 D der W on Refrigerating Co., Chicago, hindurchgeführt und die Verteilungsróhren erst an den 
welche 5 zu beiden Seiten der Michigan-Stralse en en ierg Ge In EH 
€ ji em auf- 
oo Se E lte Gen einem niedersteigenden senkrechten Rohrstrang, von swoldien 
Aufbewahrung von Eiern, je eines für Käse und Früchte so- es SE een nn enthält, während 
wie Butter ‘und solche Waren, welche im gefrorenen Zustand. 1ösungsbehälter SCH as (xebäude hindurch nach dem Salz- 
aufzubewahren sind. KS A 
` “Die Káltemaschinenanlage, bestehend aus drei Lindeschen Sal SA Regulirventile Ka bie in En ne der 
4 > on. zlósung, um zu vermeiden, dass sic 1 ühlrö 
100 tons-Kompressionsmaschinen, befindet sich im Erdgeschoss selbstthätig und unbeabsichtigt E le Kühlröhren 


des Lagerhauses C, Fig. 27 und 28. 


Die Kälteverteilung erfolgt durch Salzlösung, welche g 
vom Maschinenraum nach den über der Stralse gelegenen durch welche früher vor Verwendung künstlicher Kälte das 


Lagerhäusern mittels 203 mm und 152 mm weiter Hin- und zur Kühlung der Räume erforderliche Eis eingebracht wurde. 


Rückleitungen gelangt; letztere sind der Betriebsicherbeit Fig. 26 und 27 zeigen die Anordnung der Verteilun gs- 
wegen doppelt angelegt und unter dem Strafsenpflaster in röhren an den Decken und Wänden der Kühlräume, während 


Fig. 26 zeigt in der Mitte der Kühlräume Gallerien, 


in den Gefrierräumen zur Erreichung stärkerer Kühlwirkung 
1) Z. 1893 S. 856. grölsere Röhrenbündel angeordnet sind. 


senkte Kopfschrauben kräftig nach dem Ringe zu angezogen . 
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Die Länge der 31 mm weiten Salzlösungskühlröhren wird | 


ungefähr zu 1 m für 1 cbm Kühlraum oder 1,5 m für 1 om 
Bodenfläche angenommen. | 


Gebräuchliche Arten der Isolirung der Aufsen- und In- 
nenwände der Lagerhäuser zeigt die Fig. 32. 


Sig. 95. 


Gutermuth: Amerikanische Kälteverteilungsanlagen. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


Die nicht minder bedeutende Anlage der Produce Cold 


Storage Exchange in Chicago besteht gegenwärtig aus 
68 Kühlräumen von 25900 cbm Rauminhalt. Die Anlage soll 


im Laufe der Zeit eine Erweiterung auf 85000m cbm Lager- 
raum durch Verlängerung der beiden bestehenden Gebäude 


Sig. 96. 
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21 3m Breite erfahren; die fertigen, von 
nn ee ee und Sullivan in Chicago, den Er- 
re des Auditorium-Hotels, ausgearbeiteten Pläne liegen 
ee r, und der erforderliche Bauplatz ist angekauft. 
Ver, Gebäude sind, um möglichst feuersicher zu an ein- 
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fältige, 
Besonders bemerkenswert ist die sorg Kan 
di 33 bis 40 veranschaulichte Isolirung der Gebáudew | 
Decken und Säulen. der in 


Die Isolirung der Aufsenwände zeigt Fig. 33, 


es 
SLI A, 
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neren Scheidewánde mit teilweise oder ganz eingemauerten Die Isolirung des Kufsbodens über einem Hohlziegel- 
Säulen Fig. 34 und 35. Die freistehenden "Tragsäulen des Ge- bogen zeigt Fig. 37, und die der Fufsböden auf ebener Hohl- 
bäudes aufserhalb der Lagerräume, wo es zweckdienlich ziegeldecke die Fig. 38 und 39, während Fig. 40 die Decken- 
schien, in “der: durch Fig. 36 angegebenen Weise isolirt: isolirung des obersten Stockwerkes darstellt. 


PALLARS P i | Sig. 31, 


Espera | o 
Sig. 29, 
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350 mm Mauerwerk 


NZ Aufzug EZ. — Be 100 mm Luftschicht 
LI A an 225 mm Mauerwerk 
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: N - ~ [Latten 
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Das Maschinenhaus ist, um eine günstige Rohrverzweigung 
zu erhalten, in die Mitte eines Gebäudeblockes verlegt. Es 
sind darin gegenwärtig zwei 65 tons-Kältemaschinen von De 
la Vergne aufgestellt. Eine ältere, in einem anderen Ma- 
schinenraume untergebrachte 50 tons-Absorptionsmaschine dient 
zur Reserve. 

_ Die Kompressoren beider Maschinen arbeiten mit ver- 
schiedener Saugspannung, und zwar mit 0,5 und 1,3 Atm., 
entsprechend den Temperaturen der Gefrier- und Kühlräume. 
Die Ammoniakkondensatoren bestehen aus 8 Batterien von je 
24 wagerechten Röhren von 6m Länge und 51 mm l. W., 
dazu kommt 1 senkrechte Reihe als Oelkühler. 

Vier Stirling-Kessel von je 125 PS liefern den Dampf 
für die Kältemaschinen, für zwei Eincylinder-Corliss-Dampf- 
maschinen von zusammen 175 PS, für den elektrischen Licht- 
betrieb und für 5 Worthington-Pumpen zur Wasserversorgung 
und zum Betrieb der Lastenaufzüge der Kühlhäuser. 

Die Kälteverteilung erfolgt ausschliefslich mittels Am- 
moniakróhren von 51 mm l. W. mit aufgesetzten runden oder 
ovalen Scheiben. | 

Die für eine gewisse Kühlwirkung erforderlichen Rohr- 
längen, bezogen auf 1 qm Bodenfläche, werden wie folgt ge- 
wählt: für gewöhnliche Kühlräume 0,2 m, für gewöhnliche 
Gefrierräume 0,4 m und für Gefrierräume mit Temperaturen 
unter — 10% C 0,8 m. 

Ueber die für verschiedene Lebensmittel in den Gefrier- 
und Kühlräumen einzuhaltenden Temperaturen giebt nach- 
folgende Tabelle Aufschluss. Darin ist gleichzeitig das von 
der obigen Gesellschaft für das Lagern der Lebensmittel fest- 
gesetzte Mietgeld angeführt. | 
| — — KA 


Temperatur | Lagergeld 
der Kühl- eh EE 
und Gefrier- Gegenstand Menge E a 
räume Jährlic 
C > Cts. Cts. 
| SCH 
0,56 Aepfel 1 Fass 12 | 50 
H 1,67 getrocknete Früchte 11b e 3 
+ 2,24 Trauben | llb |. "a Y 
+ 1,67 Gemüse, 1 Kiste 25 SC 
+ 1,67 Gemüse í e 2 15 — 
y . 1ste Zu S d un 
1,67 Butter 11b 8 12 
SS 67 | Käse Ui Is tJa 
le d Bier inzlässern 1 F ass 25 — 
| + 7.98 Bier in Flaschen | 1 Kiste 10 — 
ck 167 Pelzwaren 11lb 3 10, 
i Fleisch 1 lb 1a _ 
—5 Wildpret , 1 1b la — 
bie Fische 1 lb je le, 
10" Geflúgel 1 lb 2 u 
Büchseneier 1 lb h | 1% 


Besondere Einrichtungen für Lüftung der Lagerräune 
werden im allgemeinen nicht als erforderlich erachtet. Künst- 
liche Lufterneuerung wird 1m Bedarfsfalle nur ar N 
mittels eines kleinen elektrisch betriebenen transpo? Se Ra 
haustors bewirkt, welcher, in eine nach u ú ën E 
Wandöffnung eingesetzt, die Luft aus dem betreffenden Kühl- 


raum absaugt. 
Terminal Market Co., Philadelphia. Die Lagerräume 


dieser vor wenigen Monaten in Betrieb genommenen Anlage 
befinden sich unter dem neuen Bahnhofsplanum der in einem 


neuen Bahnhofsgebäude. an der Market-Street endigenden . 


. GE oae-Hahn, Die Anlage umfasst 26 Lager- 
e ee ee Inhalt, den denen gegenwärtig 
Pe e Gebranch sind. Die Kühlung erfolgt ausschliefs- 
ich durch Salzlösung in Röhren von 31 mm Dmr. Die Speise- 
leitungen haben 200 mm, die Rückleitungen 125 Cie die Fee 
schlielsenden Verteilungsleitungen. 2 a. de EE E 
Pennsylvania Iron Works eingerichtete A e A 2 ge 
besteht aus zwei Kompressionsmaschinen von je 7 älte 


¡ welchen augenblic! ebe: 
la Maschinenraum sind 3 Kondensatoren mit unter 
n 


a 


Wasser liegenden Rohrspiralen (39 Schlangen von je 6,6m 


Länge und 25 mm Dmr.) sowie 3 Salzlósungsbehálter (54 - 
Le 


Gutermuth: Amerikanische Kälteverteilungsanlagen: 


blicklich nur eine betrieben wird... 


` Cleveland. Diese- in neuester 


Zeitschrift des Vetétriga ` 
deutscher Ingenteure, 


Rohrspiralen von Gem Länge und 25 mm Dir.)  unterge- 
bracht. Gegenwärtig werden nur zwei Kondensatoren und 
ein Verdampfer benutzt. 

Die Temperatur der Salzlösung beträgt unter den beste- 
henden Betriebsverhältnissen am Einlauf — 7,80 C, am Aus- 
lauf —9° C. Für gewöhnlich wird die Saugspannung auf 
l,o Atm., die Druckspannung auf 12,0 Atm. gehalten. Das 
vom Kondensator ablaufende Kühlwasser wird zur Kessel- 
speisung verwendet. | 

Die Maschinenanlage umfasst aulserdem 8 Westinghouse- 
Dampfmaschinen für den elektrischen Lichtbetrieb; 3 von 
je 100 und 5 von je 75 PS, bei 325 Min.-Umdr. und 7,0 Atm. 
Dampfspannung. 

Für den Betrieb von 10 Lastenaufzügen der Lagerräume 
dienen 3 Worthington-Hochdruckpumpen mit 18 Atm. Wasser- 
druck. Die Hubhöhe der Aufzüge beträgt 7,5 m. In die 
Druckleitung sind zwei Gewichtsakkumulatoren von 29000 
und 31 550 kg Belastung eingeschaltet. | 

Der Maschinenraum ist etwa 270 m von den Lagerräumen 
entfernt und mit diesen durch einen zwischen Cherry- und 
Market Str. unter der Stralsenoberfläche angelegten gangbaren 
Tunnel verbunden. In diesem liegen die mit 75 mm dicken 
Filzlagen isolirten Speise- und Rückleitungen der Salzlösung, 
sowie dieDruckleitungen für diehydraulischen Aufzüge, Wasser- 
leitungsrohre für Feuerlöschzwecke u. dergl. 


Quaker City Cold Storage and Warehouse 
Co. Die Kältemaschinenanlage besteht aus zwei 65 tons- 
Kompressoren von De la Vergne, welche teils zur Kühlun 
von 64 Lagerräumen, teils zur Erzeugung von 30 tons Eis täg- 
lich dienen. Die einzelnen Lagerräume werden teils durch 
Salzlösung, teils durch Ammoniak gekühlt, und zwar sowohl 
durch beide Systeme getrennt als auch gemischt. Das zweite, 
dritte und fünfte Stockwerk wird durch Salzlösung allein ge- 
kühlt, das vierte durch Salzlösung und Ammoniak, das sechste 
durch Ammoniak allein. Diese Kühlweise ist darauf zurück- 
zuführen, dass ursprünglich die Anlage für Salzlösungskühlung 
eingerichtet, für den später aufgetretenen gesteigerten Betrieb 
aber die unmittelbare Kühlung mit Ammoniak ihrer Einfach- 
heit halber vorgezogen wurde. 

Die Kompressoren arbeiteten mit 1,76 Atm. Saug- und 
11,5 Atm. Druckspannung, wobei die Druckleitung mehr. als 
handwarm und die Saugleitung mälsig bereift war. 

Das Eiswerk liefert Eisblöcke von 135 kg Gewicht aus 
kondensirtem Auspuffdampf. Die Salzlósungstemperatur im 
Eisgenerator wird veránderlich genommen zwischen — 12,2" 
und — 10% C., je nach den Betriebsverhältnissen und dem 
Eisbedarf. Für die Kühlräume wird die Salzlösungstemperatur 
zwischen — 14,4% und — 11,1% C gehalten. | | 

Beide Verdampfer arbeiten vollständig getrennt. 

Für den aus 3 senkrechten Rohrreihen und einem Oel- 
kühler bestehenden Ammoniakkondensator wird Brunnenwasser, 


welches im Ueberfluss vorhanden ist, benutzt. 


Der Maschinenraum ist aus einer nach der Stralse hin 
teilweise offenen Nische des Kellergeschosses gebildet. ee 
Zugang ist nur von der Strafsenseite möglich. Beim Mange 
jedweder Lüftung herrscht in diesem Raum in den Sommer- 
monaten eine für den Kältemaschinenbetrieb nachteilige un- 
erträgliche Hitze. 


Philadelphia Market Co. Die an der Pennsyivanın 
Bahn gelegene Anlage umfasst 32 Lagerráume, ve 
durch Salzlösungs-, teils durch Ammoniakröhren e 
werden, und zu deren Betrieb zwei doppeltwirkende 


` Kompressen von De la Vergne dienen. Den Betriebsdampf 


von 5,5 Atm. liefern 2 Flammrohrkessel mit Galloway- Sinn 
von je 150 PS, mit Vorfeuerung für, Kohlenklein. ee kon 
schinen arbeiteten zur Zeit der Besichtigung mit fi 1550 
Saugspannung und 9,85 Atm. Druckspannung bel | ) 
Kühlwasser- und -— 10° © Salzlösungstemperafür. BECH 

Die Instandhaltung der Anlage liels sehr Wee ies SS 
übrig, namentlich befanden sich die Bun ne 
radezu gesundheitsgefährlichen, unsauberen ZU 


a ES jtorage 00 
Sheriff Street Mar k Ge en gekommen 


è e . äuseri und 
Anlage, bestehend aus zwei sechsstöckigen Lagerhä 


| | f 
TL u -4 
A AT dem VÍA AA 1 E 


Band XXXVIII. 'No,19. 
12. Mai 1894. 


A A A A A A AA A A 


Gutermuth: Amerikanische Kálteverteilangsanlagen. 575 


einer zwischen diesen liegenden Markthalle, ist hinsichtlich 
Ausführung und Unterhaltung als mustergültig zu bezeichnen. 

Die Markthalle giebt bei 120 m Länge und 60 m Breite 
Raum für 350 Stände für den Kleinverkauf. 


Von den beiden Lagerhäusern dient gegenwärtig nur. 


eines als Kühlhaus, während das andere bis zum Eintritt 
gesteigerten Bedarfes an Kühlräumen zum Aufbewahren 
trockener Güter, Möbel und dergl. benutzt wird. 

Das in Betrieb befindliche Kühlhaus umfasst 29 Lager- 


räume, - von denen 11 mit je 123 cbm Inhalt zur Fleischauf- 


bewahrung dienen; von den übrigen werden 14 mit 5240 cbm 


Inhalt als Kühlräume und 4 mit 1340 cbm als Gefrierráume 


gebraucht. 

Aufserdem werden noch 250 Kühlkästen von je 1,4 cbm 
Inhalt in den einzelnen Ständen der Markthalle kühlgehalten, 
sowie ein Eiswerk für 30 tons tägliche Eislieferung betrieben. 
Im Eiswerk und den Kühlkästen der Markthalle wird Salz- 
lösung verwendet; die Kühlung der Lagerräume dagegen er- 
folgt durch Ammoniakröhren. Die Kälteversorgung- der gan- 


zen Anlage übernehmen 2 doppeltwirkende De la Vergne- ` 


Kompressoren für je 100 tons Eisersatz, von denen jedoch 
gegenwärtig nur eine Maschine thätig ist. 


Sig. 41. 
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Die Kompressoren arbeiten mit 1 bis 1,3 Atm. Saug- 
spannung und 10 Atm. Druckspamnung bei 20% C Temperatur 
des auflaufenden Kondensatorkühlwassers. Dieses wird der 
städtischen Wasserleitung, welche ihr Wasser aus dem Erie- 
See bezieht, entnommen. Im Winter fällt die Temperatur 
fast auf 0% C und die Druckspannung auf etwa 6 Atm. 

Der Ammoniakkondensator besteht aus 11 Batterien mit 
je 26 wagerechten Röhren von 7,2 m Länge, zwei Oelkühlern 


‚und einer senkrechten Reihe für Kondensation des Auspuff- 


dampfes. Das für die Kühlung: benutzte Wasserleitungs- 
wasser, welches nachträglich zur Kesselspeisung benutzt wird, 
erfährt durch die auftretende Erwärmung bereits eine wirk- 
same Reinigung, indem sich der Kesselstein an den Röhren- 
oberflächen ausscheidet. Der Niederschlag findet am stärk- 
sten am Dampfkondensator statt, welcher infolgedessen alle 
4 Wochen gereinigt werden muss.: Das Wasser ist so stark 
kesselsteinhaltig, dass trotz dieser vorläufigen Reinigung die 
Dampfkessel nach 14tágigem Betriebe vollständig abgeblasen 
werden müssen. - = | 

- Der Auspuffdampf durchstreicht vor dem Dampfkonden- 
sator ein Koksfilter zur Oelabscheidung. Das Kondensations- 
wasser wird im weiteren in der bereits früher erörterten 


Sig. 44. 


Die Kühlräume werden durch 1100 Glühlam- 
pen und die Markthalle durch 80 Bogenlampen 
von je 2000 N.-K. erleuchtet. Den elektrischen 
Strom liefern 4 Edison-Dynamos von 110 V, wel- 
che durch eine 180 pferd. Corliss- Dampfmaschine 
angetrieben werden. 

Die täglichen Gesamtbetriebskosten betragen 
gegenwärtig einschliefslich Kohlen- und Oel, 
Heizer, Maschinisten und zweier Hilfsarbeiter am 

. Eisgenerator etwa 32 $. 


Weise mittels Kochers, Kühlers und Filters gereinigt und 
geruchlos gemacht. 


Am Eisgenerator ist ein Vorkühler nicht aufgestellt. Bei 


1 Atm. Saugspannung und — 9 bis — 10% C Salzlösungs- 
Eat beträgt die Gefrierzeit 60 Stunden für Zelleneis 


von 135 kg Blockgewicht. 


Kälteanlagen der Ausstellung. Das in meinem 
früheren Bericht bereits näher besprochene Kaltlagerhaus 
nebst Eiswerk der Ausstellung!) ist, bevor es in Betrieb 
kommen konnte, leider ein Raub der Flammen geworden. 


UA 1893 S. 857. 
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Fig. 41 und 42 veranschau- 
lichen Grund- und Aufriss . 
des aus Holz konstruirten 
Gebäudes. Der Kältema- 
schinen- und Kesselraum, 
im Erdgeschoss angelegt, 
war von feuersicheren Wän- 
den umgeben. Zwischen 
beiden erhob sich der mit 
einer Wendeltreppe umge- 
bene und gegen Wärme- 
ausstrahlung isolirte Blech- 
kamin, welcher bekannt- 
lich den Herd des Feuers 
bildete. 

Zu beiden Seiten des 
Maschinen- und Kessel- nm ger 
raumes schlossen sich, auf ADTT OA] IPR MONA, 
vier Stockwerke verteilt, BETEN EE RE 
rechts die Kühlräume, links 
das Eiswerk und darü- 
ber Kühlräume an. Im 
fünften Stockwerk war eine 
Eisbahn für Schlittschuh- 
läufer angelegt. 

Die Isolirung der äulse- 
ren Wände, teilweise aus 
doppelten Luftschichten, 
teilweise aus einer Luft- 
schicht und dahinter liegen- 
der Schlackenwolle gebil- 
det, zeigt Fig. 43. 
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Die Trinkwasserkühlanlage der Wankesha Mi- 
neral Spring Water Co. hatte die Aufgabe, täglich 227 cbm 
Trinkwasser, welches aus dem in Fig. 44 dargestellten 
Leitungsnetz des Ausstellungsgrundes abgegeben wurde, 
von 21° C auf 30 C zu kühlen. Es dienten hierzu zwei 
Lindesche Ammoniak-Kompressionsmaschinen für 50 tons 
Eislieferung, welche mit den übrigen erforderlichen Einrich- 
tungen der Kühlanlage in einem besonderen Ausstellungs- 
pavillon der oben genannten Gesellschaft untergebracht waren. 

Die Fig. 45 bis 47 geben Grund-, Aufriss und Querschnitt 
der Anlage. 

Die Kompressoren saugen aus den Verdampferspiralen 
dreier Trinkwasserkühler, Fig. 48, von 1,52 m Dmr. und 3,9 m 
Höhe, welche im Maschinenraum selbst aufgestellt sind. Jeder 
Kübler enthält drei konzentrische Schlangenröhren von 31 mm 
innerem Dmr. und 442 m Länge. 

Der über dem Maschinenraum liegende Berieselungs- 
kondensator besteht aus galvanisirten schmiedeisernen Röhren 
von öl mm L W. und 2440 m Länge. 

Das durch die Hauptzuleitung mit einem Druck von 
7,03 Atm. ankommende Wasser durchfloss die Kühler und 
gelangte von diesen in die Hauptleitung des Ausstellungs- 
Verteilungsnetzes, welches aus einer Hin- und Rückleitung 
bestand. Ha 

Das Rücklaufwasser sammelte sich in besonderen Be- 
háltern, Fig. 48, an und wurde aus diesen durch eine be- 
sondere Pumpe wieder durch die Kühler in die Hauptleitung 
zurückgepresst. Bei einer Temperatur des Trinkwassers am 


Eintritt in die Kühler von 18,5" C und von 3,30 C am Aus- 


| 
| B 
dl 


A —— A 


dúrfnis nach einem 


tritt arbeiteten die Kompressoren mit einer Saugspannung 
von 3,4 Atm. Die Druckspannung betrug 14 Atm., bei einer 
Temperatur des auflaufenden Kühlwassers von 21% © und 


des ablaufenden von 26,6% ©. 


Zentralisirte Kälte verteilung. 


In der Kalteverteilung von Zentralen aus sind im Ver- 
gleich zu den vorhergehend erórterten Kältemaschinenanlagen 
bis jetzt noch die geringsten Fortschritte gemacht. Es unter- 
liegt jedoch keinem Zweifel, dass in ähnlicher Weise, wie die 
künstliche Eiserzeugung zu Trinkzwecken in wenigen Jahren 
sich Bahn gebrochen hat, auch die künstliche Kältevertei- 
lung noch eine wichtige Rolle für die Lebensmittelversor- 
gung und -erhaltung im Haushalt spielen wird. Ein Be- 
weis hierfür sind die zahlreichen Einzelanlagen von Kälte- 
maschinen in gröfseren Restaurants, Hotels und Miethäusern, 
während für kleine Betriebe und Haushaltungen bis jetzt noch 
das viele Unzukömmlichkeiten verursachende Eis zur Kühlung 
von Speisekammern und Kellern Verwendung 
Das in den südlichen Städten besonders ausgesprochene Be- 
bequemeren Mittel der Kälteversorgung 
hat schon dazu geführt, kleine Ammoniak-Kältemaschinen 
mit elektrischem Antrieb für den Haushalt zu konstruiren. 

Die beiden bestehenden Kältezentralen in St. Louis 
und Denver haben bis jetzt hervorragende Erfolge nicht zu 
verzeichnen, da sie an unvollkommener Anlage und Ausführung 
sowie mangelhafter Unterhaltung leiden, wodurch mancherlei 
Betriebstörungen und Belästigungen des Publikums veranlasst 
wurden. 

Ergänzend zu meiner früheren Beschreibung genannter 
Anlagen mögen noch einige konstruktive Einzelheiten der 
Ammoniak-Strafsenleitung Erwähnung finden. 

Fig. 49 zeigt die in St. Louis ver- 
wendete bewegliche Muffenverbindung 
mit Gummiringdichtung, die jedoch an 
Einfachheit und zuverlässiger. Dicht- 
heit viel zu wünschen übrig lässt. 
Fig. 50 und 51 lässt die durch die 
Ausführung einer dritten Leitung (Va- 
kuumleitung) bedingten - weitläufigen 
Rohrverbindungen und Ventilanord- 
nungen eines Kreuzungspunktes er- 
kennen. Die übrigen Rohrzeichnungen 
geben Kreuzungspunkte der Ammo- 
4 niakdampfleitung von 51mm l W., 
Fig. 52, der Flüssigkeitsleitung, Fig. 53, 
und der Vakuumleitung, Fig. 54, wäh- 
rend Fig. 55 und 56 Anschlüsse der Saug- und Flüssigkeits- 
leitung an die Vakuumleitung veranschaulichen. Die sämt- 
lichen Röhren sind unter dem Strafsenpflaster in zweiteiligen 
Thonröhren frei und leicht zugänglich gelagert, Fig. 57. 


Ein empfindlicher Uebelstand in den bestehenden Anlagen 
liegt in der ungenügenden Regulirung der Ammoniakverteilung 
und in der Schwierigkeit der Bestimmung des Ammoniakver- 
brauches, welcher in der Regel nur durch ein Ventil mit 
konstantem gröfstem Durchfiussquerschnitt beschränkt wird. 
Es entsteht bei unaufmerksamer Bedienung der Regulirventile 
eine Verschwendung an Ammoniakflüssigkeit, welche nutzlos 
in den Saugleitungen verdampft und als Gas in der Zentrale 
wieder eingesaugt werden muss. 


Neuere Bestrebungen gehen darauf hinaus, diesen Uebel- 
stand durch Regulirung der abzugebenden Ammoniakmengen 
mittels rotirender, elektrisch betriebener Hähne zu beseitigen, 
welche je nach dem Ammoniakbedarf durch ein Schaltwerk 
rascher oder langsamer gedreht werden können. Durch 
Registrirung der Umdrehungszahl des Hahnes wird alsdann 
gleichzeitig der Ammoniakverbrauch zuverlässig festgestellt. 


‚Die neueste Absicht für die Ausführung der Kältever- 
teilung besteht darin, Kohlensäure zu verwenden und sie 
nach der Kühlwirkung und Expansion nicht in die Zentrale 
zurückzuleiten, sondern frei ausströmen zu lassen. Es ist 
alsdann nur eine einzige Rohrleitung für die flüssige Kohlen- 
säure zur Kälteverteilung erforderlich. 

Ueber die letztere, von den üblichen Ausführungen voll- 
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Das landwirtschaftliche Maschinenwesen auf den Ausstellungen 
der Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft. 


Von Max Eyth. 


(Vorgetragen in der Sitzung des Berliner Bezirksvereines vom 7. Februar 1894.) 


In gewerblichen und technischen Kreisen begegnen wir 
häufig der Ansicht, dass Ausstellungen eine Schöpfung und 
eine Besonderheit des.industriellen Lebens seien. Die grofsen 
internationalen Veranstaltungen der letzten fünfzig Jahre, von 
1851 zu London bis 1893 zu Chicago, mit ihrem überwälti- 
genden Eindruck auf ein Weltpublikum mögen zu diesem 
Glauben Veranlassung gegeben haben. der kaum den That- 
sachen entspricht. Denn schlichter und geräuschloser hat 
sich auf dem grolsen Gebiete der Landwirtschaft lange vor 
der Zeit, in der die Industrie dem Gedanken der Ausstellung 
greifbare Form gab, dieser in einer Weise entwickelt, die zu 
bleibenden Einrichtungen führte, welche das rein gewerbliche 


Leben nicht kennt. Es hatte dies, wie alles, was gröfsere . 


Dimensionen anzunehmen berufen ist, seine tiefliegenden, 
natürlichen Ursachen. Der landwirtschaftliche Beruf bringt 
die Isolirung der Kräfte mit sich, die in tausend und aber- 
tausend einzelnen Betrieben thätig sind, und die selbständig 
und unabhängig von einander ihre Wege und oft auch ihre 
Irrwege gehen, wenn nicht künstliche Mittel die gegenseitige 
Berührung unter sich und mit der Aufsenwelt herbeiführen. 
Wie in keinem anderen Stande ist es deshalb in der Land- 
wirtschaft möglich, dass vortreffliche Leistungen, vorteilhafte 
Betriebsmethoden Jahre und Jahrzehnte lang unbeachtet an 
einzelnen Punkten sich entwickeln, ohne gröfsere Wirkungen 
herbeizuführen oder Fortschritte in weiteren Kreisen nach 
sich zu zieben. Die sprichwörtlich gewordene Schwerbeweg- 
lichkeit des Bauernstandes, des zum mindesten quantitativ 
wichtigsten Gewerbes aller Völker, das langsame Tempo des 
Fortschrittes auf diesem Gebiete, das Jahrhunderte ohne 
wesentliche Aenderungen an sich vorübergehen liels, finden 
ihre Erklärung vor allem in dieser örtlichen Eigentümlich- 
keit des Berufs, dem Gebundensein an die Scholle. 

Ein instinktives Gefühl dessen, was der Landwirtschaft 
in dieser Richtung Not thut, führte zu der wahrhaft erstaun- 
lichen Entwicklung des landwirtschaftlichen Vereinslebens, 
aus dem das landwirtschaftliche Ausstellungswesen rasch und 
üppig herauswuchs. Fast zu üppig; namentlich in Deutsch- 
land, wo sich an die Versammlungen der hunderte von 
kleinen örtlichen oder grófseren Provinzialvereinen Aus- 
stellungen anschlossen, die von den Staatsorganen lebhaft 
ermuntert und gefördert wurden. Gegenüber den späteren 
gewerblichen Schauen hatten diese einen wesentlich anderen, 
eigentümlichen Charakter: den der gegenseitigen Belehrung 
und Ermunterung zu fortschrittlichen Leistungen und der 
vollständigen Abwesenheit des Gefühls ernstlicher geschäft- 
licher Konkurrenz unter den Ausstellern. Ein Zug wohl- 
wollender patriarchalischer Gemütlichkeit ging durch diese 
Veranstaltungen und machte daraus ein heiteres, festliches 
Zusammensein aller Beteiligten, wie dies namentlich in Süd- 
deutschland auf dem bekannten Oktoberfest in München, dem 
jährlichen Volksfest bei Stuttgart und anderwärts noch heute 
bis zur Entartung hervortritt. 

An diese gröfseren und kleineren Ausstellungen land- 
wirtschaftlicher Erzeugnisse, bei denen die Tierzucht die 
erste Rolle spielt, schloss sich naturgemäfs auch eine Vor- 


führung der Hilfsmittel des landwirtschaftlichen Betriebes, vor ` 
. allem des landwirtschaftlichen Gerätewesens an, das fast gleich- 


zeitig mit der geschilderten Bewegung nach einer neuen, zeit- 


gemälsen Entwicklung zu ringen begann. Es bot sich hier 
dem Produzenten eine Gelegenheit, dem landwirtschaftlichen 


Kundenkreise näher zu treten, der in anderer Weise aufser- 
ordentlich schwer zu fassen war. So bemühten sich die ent- 
stehenden Geschäftsfirmen nach Möglichkeit, die hundert zu- 
sammenhanglosen, oft recht unbedeutenden Schauen zu be- 
schicken, welche in regel- und zielloser Weise von jedem 
landwirtschaftlichen Verein abgehalten wurden, und zu denen 


gehen ‘einen neuen Weg einzuschlagen. 


sie zur Verzierung seiner Jahresversammlungen geladen 
waren. Das ŝo entstandene Jahrmarktstreiben mit modernem 
Anstrich wurde mannigfach als eine Last empfunden, der 
man sich nicht entziehen konnte, und die dadurch noch 
schädigender wirkte, dass die Formen gröfserer und geord- 
neterer Veranstaltungen nachgeahmt wurden, und das Un- 
wesen sinnloser Preis- und Medaillenverteilung zu einer 


blühenden Einrichtung des landwirtschaftlichen Ausstellungs- 


wesens heranwuchs. 
In dieser allgemein beklagten und scheinbar hoffnungslos 


weiter wuchernden Zerfahrenheit suchte die im Jahre 1885 
gegründete Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft durch selbst- 
ständiges und von dem bisher Bestehenden unabhängiges Vor- 
Neben manchen 
anderen Aufgaben, welche unsere Zeit mit sich bringt, und 
die in dem engeren Rahmen der bestehenden provinzialen 
oder staatlichen Einzelverbände eine befriedigende Lösung 
nicht finden konnten, stellte sie sich diejenige: dem deutschen 


landwirtschaftlichen Ausstellungswesen eine neue Form zu. 


geben. Es ist billig, za erwähnen, dass die englische Royal 
Agricultural Society, welche seit 60 Jahren mit glänzendem 
Erfolg in ähnlicher Weise die landwirtschaftlichen Kräfte 
Englands zu gemeinsamem, selbständigem Arbeiten zusam- 
menzufassen verstand, hierbei als leuchtendes Vorbild ge- 
dient hat. Dort hatten sich längst gewisse Grundsätze be- 
währt, welche man in unseren deutschen landwirtschaftlichen 
Kreisen für nahezu undurchführbar hielt und erklärte: voll- 
ständige Unabhängigkeit von Staatshilfe, verhältnismäfsig 


hohe Jahresbeiträge, freiwillige Mitarbeit im weitesten Kreise, 
gänzliche politische Tendenzlosigkeit. Die Befürchtungen, ` 


mit welchen die Gründung der D. L. G. auf gleichen Grund- 
lagen vielfach begrüfst wurde, haben sich als nicht berechtigt 


erwiesen. Ihr Wachsen ist während der verflossenen Jahre 


ein nicht überrasches, aber merkwürdig ‚stetiges gewesen, 
sodass sie heute mit nahezu 10000 Mitgliedern in allen Teilen 
des Reiches, einem Jahreseinkommen von 2- bis 300000 A 
und einem Baarvermógen von rd. 600000 AL sich auch den 
grölseren Aufgaben, welche sie sich gestellt hat, gewachsen 
fühlen darf. 

Für ihre Arbeitszwecke hat die Gesellschaft Deutschland 
in 12 Gaue geteilt und es sich zur Pflicht gemacht, jedes 
Jahr in einem derselben eine allgemeine deutsche landwirt- 
schaftliche Ausstellung abzuhalten, die nach Möglichkeit das 
Beste der landwirtschaftlichen Erzeugnisse Deutschlands dem 
betreffenden Gau vorzuführen versucht, während dem Gau 
selbst eine alle 12 Jahre wiederkehrende Gelegenheit geboten 
wird, sein eigenes Können in möglichst vollständiger und 
verhältnismälsig bequemer und wenig kostspieliger Weise den 
Berufsgenossen aus dem ganzen Reiche zu zeigen. Zwei 
Eigentümlichkeiten ergeben sich aus diesem Vorgehen für die 
Ausstellungen von selbst: Der Grundsatz des Wanderns, 
der neben anderen Vorteilen dazu beiträgt, die Einförmigkeit 
der jährlichen Wiederholung zu brechen; und diese Wieder- 
holung selbst, ohne welche der dritte Hauptgrundsatz der 
Schauen nicht ins Auge gefasst werden könnte: sie in plan- 
voller Weise nicht allein zu einem Sammelpunkt der Leistungen 
und Erzeugnisse, sondern zu einem Arbeitsfelde für das land- 
wirtschaftliche Gewerbe Deutschlands zu machen und sie zur 
Lösung bestimmter Fragen und Aufgaben zu benutzen, wozu 
sie sich durch die sich wiederholende Zusammenführung des 
Materials eignen,. das im gewöhnlichen Leben in allen Gauen 
des Reiches zerstreut ist und nahezu unauffindbar wäre. Es 
ist nicht meine Aufgabe, Ihnen die landwirtschaftliche, ob- 
gleich naturgemäls wichtigste Seite dieser Einrichtung in ihrer 
Mannigfaltigkeit und ihrem Einfluss auf das praktische Leben 
zu schildern, Die Abteilung des Maschinen- und Geräte- 


. nordwestdeutsche Landwirtschaft und die überseeischen Han- 
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` deutscher Inzenienre. 


wesens, die wir hier ins Auge fassen, bietet übrigens Gelegen- 
heit, auch diesen dritten, und wie ich glaube, wichtigsten 
Grundsatz der Ausstellungen der D. L. G. hervorzuheben. 

Im zweiten Jahr ihres Bestehens fühlte sich die Gesell- 
schaft stark genug, mit dieser Seite ihrer Thätigkeit einen 
Anfang zu machen. Der ersten Austellung zu Frankfurt a/M. 
1887, die einen durchaus ermutigenden Verlauf nahm, folgte 
1888 Breslau, 1889 Magdeburg, 1890 Strafsburg, 1891 Bremen, 
1892 Königsberg und 1893 München. Wie Sie hieraus ersehen, 
bemüht sich die Gesellschaft, ihre Wanderungen möglichst 
sprungweise vorzunehmen, um die praktische Wirkung ihrer 
Schauen, die sich um jeden Ausstellungspunkt in konzentri- 
schen Ringen fühlbar macht, möglichst rasch über ganz 
Deutschland zur Geltung zu bringen. Auch galt es, vor 
allem die viel umstrittene Frage zu klären, ob eine nach 
einheitlichen Grundsätzen handelnde Gesellschaft in der Lage 
ist, bei der grofsen Verschiedenheit der landwirtschaftlichen 
Verhältnisse Deutschlands in Ost und West, Süd und Nord 
thátig zu sein. Die bis jetzt abgelaufenen sieben Jahre des 
ersten zwölfjährigen Rundganges der Ausstellungen durch 
das deutsche Reich haben hierauf in rachdrücklichster Weise 
eine bejahende Antwort gegeben. 

Ohne Zweifel war der Verlauf der sieben Schauen ein 
verschiedener, bald diese oder jene Seite begünstigend oder 
drückend, und mit jedem Jahre dieses ersten Kreislaufes 
wiederholt sich bis zu einem gewissen Grade das Wagnis 
eines Experimentes. In Frankfurt steigerte die Neuheit des 
Unternehmens Freude und Sorgen, die es mit sich brachte, 
in einer Weise, die dem allgemeinen Erfolg in hohem Grade 
günstig war. In Breslau führten äufsere, zufällige Verhält- 
nisse einen kühleren Verlauf des Ganzen herbei. In Magde- 
burg befand sich das Unternehmen in Mitte einer Provinz, 
in der Industrie und Landwirtschaft verwachsen sind, wie 
vielleicht sonst nirgends in der Welt. Hier konnte der Er- 
folg kaum ausbleiben. In Stralsburg kamen demselben die 
aufserordentlich regsame Bevölkerung der Reichslande und 
Badens und politische Verhältnisse entgegen, welche anfäng- 
lich die Schwierigkeiten zu erhöhen schienen. Bremen bildete 
den Mittelpunkt eines Gaues, in welchem die hochentwickelte 


delsbeziehungen Deutschlands zusammenwirkten, um die Aus- 
stellung zu heben. Schwieriger war wieder die Sachlage 
in Königsberg, an der fest verschlossenen Grenze Russlands, 
während in München sich die siebente und bis jetzt letzte 
Ausstellung trotz der hereinbrechenden Futternot unter den 
denkbar günstigsten Umständen mit entsprechendem Erfolge 
abspielte. | 
le der Ausstellungen umfasst drei grofse Haupt- 
abteilungen: Tiere, d. h. Pferde, Rinder, Schafe, Ziegen, 
Schweine und Geflügel, sodann landwirtschaftliche Erzeug- 
nisse und Hilfsmittel und endlich Maschinen und Geräte. 
Einen annähernden Begriff von der allgemeinen Beschickung 
jebt der erforderliche Flächeninhalt, der bei den 7 Ausstel- 
= en der Reihe nach 8,0433, 9,0414, 12,1152, 17,1850, 15,7430, 
15 SE und 21,1021 ha betrug. Die Anzahl der zahlenden 
Besucher während der auf 5 Tage bemessenen Daueı sr 
Schauen war 49766, 49300, 15297, 95964, 69068, 44287 
d 97574. Das finanzielle Ergebnis der Ausstellung als selbst- 
SÉ diges Unternehmen angesehen, ergab in Frankfurt einen 
| eb SS huss von 6727 A, in Breslau em Fehlbetrag von 
ee in Magdeburg ein Ueberschuss von 14633 M, in 
I 


Strafsburg ein Fehlbetras, vor 17713 M, in Bremen ein 


von 57097 M, in Königsberg ein Fehlbetrag von 


Fehlbetras | ss un Tjeberschuss von 5974 M. Die 
63919 M, in München Se bis jetzt Bremen mit 262645 Al, 


d : Amt. 
ee kfurt mit 140 666 M. Die Kosten sám 
Gi Hiere, beliefen sich auf 1447125 M, die Ein- 
Seen f 1294096 A. sodass sie 1m ganzen einen Verlust 
ser 029 A ergaben, oder durchschnittlich für jede Aus- 
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stellungen aussetzt, ohne Schwierlg- 


Schilderung der Anordnung einer der Aus- 


von 21861 A, den die Gesellschaft, welche jährlich 


Platz am Fufs der Bavaria, die Theresienwiese, um die jede 
Stadt München beneiden muss, wurde der D. L. G. vom 
Magistrat zur freien Verfügung gestellt. Sie hat die Form 
eines Eies mit einer Längsachse von Süd nach Nord. Der 
Haupteingang, in der Richtung des benachbarten Zentral- 
bahnhofes, befand sich an deren nördlichem Ende. Ihm 
gegenüber am südlichen Ende lag ein Ausgang, der die 
landwirtschaftliche Ausstellung mit einer Jagd- und Hunde- 
ausstellung verband, die sich an sie angeschlossen hatte. 


Entlang der erwähnten Mittellinie hatte sich zunächst 
die Gärtnerei ausgebreitet und umgab den sogen. Gaben- 
tempel, in dem, allerdings nur symbolisch, die 100000 A 
übersteigende Summe der Geldpreise .und andere Prämien 
und Ehrengaben Aufstellung fanden. Darauf folgten zwei 
grolse Wirtschaften, das sogen. Allgäuer Haus, eine Darstel- 
lung der Milch- und Molkereiwirtschaft Oberbayerns, und ein 
Kaffeehaus. Rechts von dieser mehr dem inneren Menschen 
gewidmeten Hauptstrafse, welche den Platz in zwei ziemlich 
gleiche Hälften teilt, befand sich im wesentlichen die Tier- 
ausstellung, links die der Maschinen und Geräte, der land- 
wirtschaftlichen Erzeugnisse und Hilfstoffe. Den Kern der 
ersteren bildete die in 4 Gruppen von vierunddreiísig 94 m 
langen Zeltschuppen aufgestellte Rinderausstellung, welche 
1256 Tiere enthielt, umgeben von 8 durch Schranken gebildeten 
Ringen, welche zum Richten der Rinder erforderlich sind. West- 
lich von dieser Gruppe lag der grofse Vorführungsring mit 
zwei Sammelringen, die Tribünen und das »Königszelt<. Hinter 
diesen bildeten 20 Pferdeställe für 382 Tiere die westliche. 
Grenzlinie des Platzes. Nördlich von den Rinderstállen war 
die Fischerei, südlich die Austellung der Schweine in sieben 
48 m langen Schuppen untergebracht. Zwischen die Rinder- 
und Schweineausstellung war das Geflügel in vier 48 m langen 
Schuppen an stelle der Schafe eingeschoben. Die in München 
verhältnismäfsig kleine Schafausstellung musste wegen der 
Gefahr der Maul- und Klauenseuche auf die entgegengesetzte. 
Seite der Mittellinie verlegt werden. Dort bildete die Ma 
schinenaustellung eine von Zeltschuppen umgebene geschlossene 
Gruppe von 50550 qm, entlang deren östlicher Grenze sich 
die Schuppen für Erzeugnisse ‚in einer Gesamtlänge von 
484m hinzogen. Aulserdem befanden sich auf dem Platze 
eine grofse Photographenanstalt für die prámiirten Tiere, 
eine Hufschmiede mit allem Zubehör für eine Beschlag- 
prüfung, 6 grofse Wirtschaften und selbstverständlich die nötigen 
Baulichkeiten für Polizei, Feuerwehr, Sanitätskorps usw. 


Oertliche Verhältnisse machten für die einzelnen Aus- 
stellungen mannigfache Aenderungen und Umstellungen nö, 
doch konnte im grofsen ganzen die Haupteinteilung Ends 
festgehalten werden und bot ein einheitliches und systematisch 
geordnetes Bild dessen, was die Landwirtschaft in ihrer 
heutigen vielseitigen Entwicklung schafft und bedarf. 


Ich muss Sie bitten, m. H., das Gesagte und Dargestellte 
als eine wenn auch fast zu flüchtige Skizze der allgemeinen 
und der landwirtschaftlichen Seite des Unternehmens gelten 
ne der landwirtschaft- 

Es darf wohl behauptet werden, dass der landw 
liche Maschinenbau das Vorgehen der D. L. G. mit nn 
begrüfste. Viele unserer leitenden Techniker auf diesem Aa 
biete kannten aus persönlicher Anschauung die Senanin < i 
R. Agr. Soc. in England. Ich hatte während au: së 
jährigen Aufenthaltes daselbst oft Gelegenheit, Se S echt 
hören, dass eine ähnliche Einrichtung in Deutsc = ei 
zu stande kommen wolle. Alle kannten die wachsen Ee 
splitterung unseres eigenen kleinlichen Ausstellungwesens, 
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Deutschlands wurde, wenn sie durch ihre behar kn m 
holung auch im Ausland die Anfmerksamknn 5 ER. Agr 
die Bedeutung gewinnen sollte, die die i Se Beschickung 
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Wirkungen erwarten, die auch die bedeutendste Provinzial- 
ausstellung nicht erzielen kann. e 
Wie bei all ihren anderen Unternehmungen machte es 
sich die Gesellschaft auch hier von Anfang an zur Regel, 
die Nächstbeteiligten zur Mitwirkung an ihren Schöpfungen 
heranzuziehen. Sie will nicht die leitende Rolle spielen, 
sondern nur den Rahmen bieten, innerhalb dessen sich jeder 
Zweig ihrer Thätigkeit nach eigenem Ermessen einrichten 
und entwickeln soll. In ihrer »Geräteabteilung« sind neben 
. den Landwirten, welche sich für Geräte interessiren, alle 
leitenden Techniker, die das landwirtschaftliche Maschinen- 
wesen pflegen, zur Mitarbeit geladen. Es war jedes einzel- 
nen eigene Unterlassungssünde, wenn er auf diese Mitarbeit 
verzichtete. Aus den Beratungen dieser Abteilung ging die 
Ausstellordnung für den betreffenden Teil der Ausstellung 
hervor, die jährlich einer Neuberatung unterzogen wird, um 
Fehler gut zu machen, welche die Erfahrungen des Vorjahres 
ans Licht gezogen haben, oder Verbesserungsvorschläge zur 
Geltung zu bringen. So entsteht die Broschüre, welche, im 
November erscheinend, das Schema für die kommende Aus- 


stellung enthält und feststellt, was die Gesellschaft den Aus- 


stellern bietet, und was sie von ihnen verlangt. | 

Von den auf die Geräteabteilung bezüglichen allgemeinen 
Bestimmungen der Ausstellordnung sei Folgendes mitgeteilt: 
Während die Abteilungen für Tiere und landwirtschaftliche 
Erzeugnisse ausschlielslich deutsche sind, ist die der land- 
wirtschaftlichen Hilfsmittel und der Maschinen international. 
Es liegt dies in dem berechtigten Zweck eines Unternehmens, 
das von Landwirten im Interesse der deutschen Landwirt- 
schaft ins Leben gerufen ist. Aufser von England wird je- 
doch die Zulassung von Ausländern als Aussteller in kaum 
nennenswerter Weise benutzt. Einladungen in diesem Sinne 
werden grundsätzlich nicht erlassen. 

Die Gesellschaft bemüht sich, den landwirtschaftlichen 
Charakter der Ausstellung möglichst aufrecht zu erhalten und 
dem Unfug entgegenzuarbeiten, der im Streben nach einer 
reichen Beschickung auch auf Sonderausstellungen alles Denk- 
bare heranzieht. Um die erforderliche Sichtung auch prak- 
tisch durchzuführen, ohne sich mit ausstellungslustigen Ge- 
schäftstreibenden in fruchtlose Erörterungen einlassen zu 
müssen, ist das Standgeld für Gegenstände, die mit der Land- 
wirtschaft nicht zusammenhängen, auf das drei- und vierfache 
des für landwirtschaftliche Gegenstände verlangten festgesetzt 
und eine Zwischenstufe mit doppeltem Standgeld für solche 
Geräte eingeschaltet, die zwar von Landwirten als solchen 
gebraucht, aber doch nicht zu den eigentlich landwirtschaft- 
lichen Geräten gerechnet werden können. Diese Malsregel 
wirkt besser als alle Verbote, beschränkt die Ausstellung 
auf das Hierhergehörige und macht sie deshalb für die Be-- 
sucher übersichtlicher, für die berechtigten Aussteller ent- 
sprechend nutzbringender. I 

Um der verwirrenden und zwecklosen Ueberfüllung in 
anderer Richtung vorzubeugen, welche herbeizuführen die 
meisten Aussteller, sich wechselseitig steigernd, nur allzu ge- 
neigt sind, bestimmt die Ausstellordnung ferner, dass ne ein 
Exemplar jeder Maschine, welche der Aussteller fabrikmäfsig 
anfertigt, ausgestellt werden darf. E 

Maschinen können im Freien, oder unter nach beiden 
Seiten offenen Zeltschuppen oder endlich in Schuppen aus- 
gestellt werden, die auf der einen Seite verschalt, nach der 
anderen durch Vorhänge abzuschliefsen sind. Im Freien kann 
der Aussteller auf dem ihm zugewiesenen Platz nach Be- 


lieben seine eigenen Schuppen oder Bauten errichten. Die 


Gesellschaft hält darauf, in dieser Beziehung möglichste Ein- 
fachheit walten zu lassen. Diese gebietet sich durch die nur 
fünftägige Dauer der Ausstellung und durch das Bewusst- 
sein, dass es sich nicht um eine einmalige Kraft- und Pracht- 
leistung, sondern um eine jährlich wiederkehrende Aufgabe 
handelt, bei der auch die finanzielle Erhaltung des Unter- 
nebmens eine gebieterische Notwendigkeit ist. Allerdings 
wird der Gesellschaft da und dort vorgeworfen, dass sie in 
dieser Richtung zu weit gehe. Sie hat sich bis jetzt nicht 
aus ihrem Takte bringen lassen und fährt fort, der Auf- 


fassung energisch die Stirn zu bieten, dass der Prunk des 
äufseren Rahmens ein wesentlicher Teil einer nutzbringenden 
Ausstellung sein müsse. 

Dagegen verlangt sie rechtzeitig ein sehr genaues Ver- 
zeichnis der Ausstellungsgegenstände mit Beschreibungen und 
Angabe fester Preise und bemüht sich, den Katalog zu einem 
zuverlässigen kaufmännischen und technischen Nachschlage- 
buch für späteren Gebrauch zu machen. 

Strenge Bestimmungen bezüglich der Einsendung und 
Aufstellung und das Festhalten an dem Grundsatz, die Ver- 


“ antwortlichkeit hierfür nicht von den Schultern der Aussteller 


auf die der Ausstellleitung wälzen zu lassen — ein System, 
das in Deutschland zu einer wahren Krankheit auszuarten 
drohte — haben es ermöglicht, dass sämtliche 7 Ausstellun- 
gen zur Stunde ihrer Eröffnung bis auf den letzten Nagel 
fix und fertig dastanden, eine Thatsache, die, so selbstver- 
ständlich sie bei einer Schau von fünftägiger Dauer sein 
sollte, angesichts der Erfahrung so mancher Eröffnungstage 
unter verschlossenen Kisten und Ballen, doch arwähnt 
werden darf. ` 

Die Beschickung der 6 Ausstellungen seitens des Ma- 
schinenbaues war mit Berücksichtigung der Verhältnisse des 
Ausstellungortes stets steigend. Ich spreche nunmehr nur 
von 6- Schauen, da in Breslau aus Rücksicht für den 
dortigen Maschinenmarkt Geräte nicht zugelassen wurden. 
Die von der Maschinenabteilung in Anspruch genommene 
Grundfläche einschlielslich der erforderlichen Wege betrug 
in Frankfurt 1,7886 ha, in Magdeburg 3,7786 ha, in Stralsburg 
2,8025 ha, in Bremen 4,1130 ha, in Königsberg 4,359 ba, in 
München 5,550 ha; ausschliefslich der Wege war die mit 
Maschinen vollständig und häufig sehr dicht bedeckte Fläche 
in derselben Reihenfolge: 9860, 20480, 14604, 25 960, 
20 878, 27 664 qm. 

Die Zahl der Maschinen- und Geräteaussteller war in ` 
Frankfurt 99, in Magdeburg 199, in Strafsburg 112, in 
Bremen 135, in Königsberg 107, in München 209. Hierbei 
ergab sich, dass 19 Firmen sich an sämtlichen 6 Ausstellun- 
gen beteiligt hatten, 20 Firmen fünfmal, 18 Firmen viermal, 
27 dreimal, 62 zweimal und 425 nur einmal erschienen 
waren. 

Von den im ganzen 906 Ständen auf den 6 Ausstellungen 
belegte England 36, Amerika 14, andere fremde Länder 4 
und Deutschland 852, wobei allerdings zu beachten ist, dass 
viele englische und namentlich amerikanische Maschinen auf . 
Ständen deutscher Agenten Unterkommen fanden. Im ganzen 
waren auf allen 6 Ausstellungen 13 948 Maschinen und 
Geräte ausgestellt, und zwar 1093 Kraftmaschinen, 953 Geräte 
für Transport, 2679 für Bodenbearbeitung, 1179 für Dünger-, 
Saat- und Pflanzenpflege, 1720 für Ernte und Drusch, 552 
für Reinigung und Sortiren von Getreide und Samen, 1629 
für Nahrung und Futterbereitung, 1231 für Milchwirtschaft, 
508 für Obst- und Weinbau, 163 Dörrapparate, 303 Vieh- 
und andere Wagen, 381 Pumpen und 1222 Geräte ver. 
schiedenster nicht klassifizirter Art. Durchschnittlich er- 
‘schienen auf jeder Ausstellung 2324 Maschinen und Geräte, 


wobei die höchste Zahl in München mit 3228 erreicht wurde, 


die niedrigste in Frankfurt 1376 betrug. 

Ich führe Ihnen diese Zahlen vor, weil sie, wenn auch 
in trockener Form, ein Bild von der regen Thätigkeit. eines 
Zweiges des Ingenieurwesens geben, der, in Deutschland 
wenigstens, stets mit einer gewissen Stiefmütterlichkeit be- 
trachtet und behandelt wird. Die Ausstellungen der D. L. G. 
bewiesen, in quantitativer Beziehung jedenfalls, dass die Zeit 
heute hinter uns liegt, in: der dies berechtigt schien. Sie 
haben auch in Deutschland endlich die erforderliche Gelegen- 
heit geboten, der Welt die Bedeutung des landwirtschaft- 
lichen Maschinenbaues ad oculos zu demonstriren. Die Folgen 
hiervon lassen sich schon heute nachweisen und werden mit 
jedem Jahre greifbarer werden, wenn es gelingt, die Aus- 
stellungen zu einer bleibenden Einrichtung zu machen, die, 
wıe die englische, auf ein halbes Jahrhundert zurückblicken 
kann. | (Schluss folgt.) 
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Gas- und Petroleumhammer von Bánki und Csonka. 
Von Donat Bánki in Budapest. 


Der Motor für das Kleingewerbe in den Städten ist heut- 
zutage der Gasmotor; die Zeit aber ist nicht mehr fern, wo 
man die kleineren Gewerbeanlagen an Stellen, wo kein Gas 
vorhanden ist, durch Petroleummotoren antreiben wird, nach- 
dem vielfach gefunden worden ist, dass Petroleummotoren von 


‚einigen Pferdestärken wirtschaftlich günstiger sind als Dampf- 


maschinen. Nur bei Anlagen, welche zu sonstigen Zwecken 
ohnehin Dampf verwenden, wird unter Umständen auch für 
kleineren Kraftbedarf der Dampfmotor vor dem Petroleum- 
motor den Vorzug verdienen. Zu diesen Fällen sind aber 
nicht die kleineren Schlosserei- und Schmiedewerkstätten zu 
rechnen, m deren u. a. ein kleiner mit Elementarkraft be- 
ee Dampfhammer von einigen Pferdestärken erforder- 
ich ist. 

Was hier für Gas- und Petroleummotoren im allgemeinen 
gesagt ist, gilt auch für Gas- oder Petroleumhämmer gegen- 
über den Dampfhämmern. ` 
Ein Gas- oder Petroleumhammer kann jederzeit sofort 
ın Arbeit gestellt werden, während bei Verwendung von. 
Dampf der Kessel angeheizt und unter Spannung gehalten 
werden muss, gleichgültig, ob der Hammer viel oder wenig 
arbeitet. In letzterem Falle können dann die Kosten der ge- 
leisteten Arbeit unverhältnismäfsig anwachsen. 


Bei Verwendung von Gas oder Petroleum entfallen die 
Unannehmlichkeiten und Kosten der Kesselanlage, die Kon- 
zession zur Aufstellung, die Einmauerung, der Schornstein, 
der Heizer, die Zufuhr von Kohlen, der Rauch, die Gefahr 
der Explosion. 

Der Gedanke eines Gashammers ist nicht neu; wir er- 
innern an den in England ausgeführten Robsonschen Gas- 
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or und der Hammer sind am zweckmälsigsten 
an e emeinschaftliches Gestell A zu montiren. Den Ex- 
losionsraum des Motors verbindet der Kanal, Fig. 5, oder 
5 Rohr A, Fig. 9, mit dem Hammercylinder. In diesem 
das ge ‚skanal oder in Verbindung mit dem Rohr h be- 
on en Durchgangventil S, welches aber auch durch 
findet e Drosselklappe oder Hahn ersetzt werden kann. 
SE Ventil S geschlossen gehalten wird, so arbeitet der 


Motor ungehindert als ein gewöhnlicher Gas- oder Petroleum- 


: das Ventil S während der Explosions- 

2 SC GH treten die Verbrennungsprodukte in 
Ge e ereylinder über und schlagen den in seiner geho- 
oe Lago befindlichen Kolben K nieder. 


| 


hammer!), dessen Konstruktion darauf beruht, einen von Hand 
oder Fufs bewegten Kolben ein Gemisch von Luft und Gas 
in einen Cylinder saugen zu lassen, dieses Gemisch zu ent- 
zünden und dadurch den Hammerkolben niederzuschlagen. 
Der Hammer wird nach dem Schlage durch eine Feder wieder - 
in die Höhe gehoben, während die Verbrennungsrückstände 
vom Hammerkolben ausgestofsen werden. 

So oft wir mit dem Hammer einen Schlag ausüben 
wollen, müssen wir immer wieder frisches Gemisch einsaugen, 
und da dies durch Menschenkraft geschieht, so arbeitet dieser 
Hammer nicht selbstthätig, wie es z. B. die meisten der 
Dampfhämmer thun. 

Das Gemisch wird vor der Explosion nicht erst ver- 
dichtet, sodass der Hammer nur mit geringem Druck arbeitet. 
Es ist wahrscheinlich, dass die Zündung keine völlig sichere 
ist; man weils aus der Erfahrung mit Gasmaschinen, dass 
die erste Zündung nicht immer bei der ersten Umdrehung 
erfolgt. Die Zündung von nicht verdichtetem Gemisch muss 
noch unsicherer sein. 

Diese Umstände haben zur Konstruktion. eines neuen 
Gas- oder Petroleumhammors?) geführt, der, in Betrieb ge- 
setzt, ohne Unterbrechung Schläge giebt, mit verdichtetem 
Gemisch arbeitet, und bei welchem keine Explosionen aus- 
bleiben können. 


Der Grundgedanke dieser Erfindung ist, den Hammer mit 
hochgespannten Gas- oder Petroleum-Verbrennungsprodukten 
zu betreiben, welche in dem Arbeitscylinder eines Gas- oder 
Petroleummotors. erzeugt werden. Die Einrichtung, Fig. | 
bis 5. besteht aus einem Gas- oder Petroleummotor und aus 
dem eigentlichen Hammer. 
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Den Hammer hebt entweder eine Feder J: Fig. 5, EE 
auf die nach oben verlängerte Kolbenstange einwirkt, 2 = 
die unter dem Kolben befindliche verdichtete Luft, ik 
Fig. 1 und 2 von einem Kompressor P erzeugt 8° a an 
Dieser liefert die Luft in den Behälter p, welcher m 
unteren Hammercylinderteil in Verbindung steht. 


E : dem Hammer” 
Die Verbrennungsprodukte entweichen aus 2, oder, 


N i 3 Tentil R, Fig 
evlinder entweder durch ein besonderes Venti AAGA eo 
SE ein solches nicht angebracht 1st, durch das in die 

1 Z. 1888 S. 453. 

3 D. R. P. 64379 vom 25. Aug. 1 
Johann Csonka. 


891 von Donat Bánki und 


Band XXXVIII. No.19. 
12. Mai 1894. 


Bånki: Gas- und Petroleumhammer von Bånki und Csonka. 
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Falle beiden Cylindern gemeinsame Auspuffventil; es muss 
dann das Ventil S während des Auspuffs des Motors offen ge- 
halten werden, damit die Verbrennungsprodukte vom Hammer- 
cylinder wieder in den Arbeitscylinder zurückströmen können. 
In diesem zweiten Falle muss der Gegendruck (Federkraft 
oder Luftdruck) genügend stark sein, um den Hammerkolben, 
während der Auspuff im Arbeitscylinder vor sich geht, also 
während eines Hubes, in die Höhe zu heben. Hingegen ge- 
nügt im ersten Falle, wenn auf dem Hammercylinder ein be- 
sonderes Auspuffventil angebracht ist, ein kleinerer Gegen- 
druck; denn der Kolben X braucht, einen Viertaktmotor 
vorausgesetzt, erst während dreier Kolbenhübe des Motors 
gehoben zu werden, d. h. während des Auspuffes, des Saugens 
und des Verdichtens. d 

Zur Bewegung des Verbindungsveritils © dient eine un- 
runde Scheibe P, welche entweder auf der Kurbelwelle sitzt, 
Fig. 5, oder bei einem Viertaktmotor auch halb so viel Um- 
drehungen machen kann wie die Hauptwelle, Fig. 1 bis 4. 

Die Umschaltung des Hammers wie auch die Regelung 
der Stárke der Schláge und das Abstellen des Hammers werden 
durch das Uebergangsventil S bewirkt. Wenn das Ventil 
durch die unrunde Scheibe P beeinflusst wird, so kommt der 
Hammer in Thätigkeit, und zwar giebt er kräftige oder 
schwache Schläge, je nachdem das Ventil S von der Stange o 
im Beginn des Explosionshubes oder in einem tieferen Punkt, 
wenn der Kolben bereits sich abwärts bewegt hat, ge- 
öffnet wird. 

In Fig. 5 wird das Ventil durch eine unrunde Scheibe P 


mit Stange o und Zunge v geöffnet, wenn die letztere mit 


dem Handhebel e in die Richtung gebracht wird, bei der 
sie an die Ventilstange beim Aufwärtsgang anstolsen “kann. 
Nach Loslassen des Handhebels e drückt die Feder y die 
Zunge auf die Seite; das Ventil S bleibt nun geschlossen. 

Das Ende der Ventilstange kann stufenförmig gebildet 
sein; je nachdem die Zungenspitze in eine oder in eine andere Stufe 
einstöfst, öffnet sich das Ventil weniger oder mehr, später 
oder früher. 

In Fig. 2 und 4 dient ein Exzenter zur Regelung der 
Schläge. Mit Hilfe dieses Exzenters wird die Laufrolle ge- 
hoben und gesenkt, je nachdem man schwächere oder stärkere 


| Schläge ausüben will. 


Der Motor selbst soll, während der Hammer arbeitet, 


‚nicht durch Abschwächung oder Ausfall von Explosionen regu- 


lirt werden, sondern es sollen immer gleich kräftige Explo- 
sionen im Motorcylinder entstehen, so lange der Hammer 
eingeschaltet ist. Zu diesem Zwecke ist das Auspuffventil 
des Motoreylinders mit der Zunge Z, Fig. 3, durch eine un- 
runde Scheibe T derart beeinflusst, dass es, sofern die Ge- 
schwindigkeit des Motors die normale übersteigt, nur ver- 
spätet geöffnet wird. In diesem Falle wird nämlich die Zun- 
genspitze von der tiefer liegenden Stufe des stufenförmig ge- 
bildeten Stangenendes angestolsen, und nur der kleine An- 


‚satz der unrunden Scheibe kommt zur Wirkung, was eine 


verspätete Ausströmung, mithin eine Aufzehrung der über- 
schüssigen Kraft durch Kompression zur Folge hat. 

Wenn der Hammer ausgeschaltet ist, wird die Rolle B, 
welche auf der unrunden Scheibe läuft, seitwärts auf den Teil 
der Scheibe geschoben, auf welchem die Erhöhung nicht 
angebracht ist, und nun in der Weise regulirt, dass bei 
erhöhter Geschwindigkeit das Auspuffventil ganz geschlossen 
bleibt. In diesem Falle können die Verbrennungsprodukte 
aus dem Motorcylinder nicht entweichen, also beim nächsten 
Hub auch kein frisches Gemisch eingesaugt werden, sodass 
eine Explosion ausbleibt. ~ 

Die Zündvorrichtung ist ein Glührohr. 

Ueber den Motor selbst ist nichts zu bemerken, er kann 
ein Gas- oder Petroleummotor von beliebiger Konstruktion sein. 

Diese Hämmer sind seit längerer Zeit in die Praxis ein- 
geführt und haben sich vollkommen bewährt. Die erste Aus- 
führung (mit einem 2pferdigen Motor) erfolgte vor 3 Jahren 
für die Werkstätten des Königl. Josefs-Polytechnikums zu 
Budapest auf Bestellung des Hrn.Prof. Alex. Rejtó. Ein zweiter, 
mit einem 6pferdigen Motor arbeitender Hammer (nach Fig. 1 
und 2) treibt seit über einem Jahr in der Gebläsefabrik von 
Jurisich Márton és társai in Budapest aufser dem Hammer 


auch die Werkstätte. Die grófste Schlagarbeit dieses Hammers 
ist 400 mkg, welche bis auf Null vermindert werden kann. 

Zur Bestimmung der Schlagarbeit ist die Expansionskurve 
zu bestimmen, nach welcher die Spannungen im Hammer- 
cylinder zufolge der gleichzeitigen Bewegung des Motorkolbens 
und des Hammerkolbens sich ändern. Die analytische Ab- 
leitung dieser Expansionskurve und die Bestimmung der 
Schlagarbeit aus den Gleichungen würde gewisse Schwierig- 
keiten bereiten; deshalb habe ich das praktische Verfahren 
vorgezogen, obzwar die Ergebnisse nur angenähert richtig 
werden; die erzielbare Genauigkeit ist aber für den prakti- 
schen Gebrauch immerhin ausreichend. | 

Die der Berechnung zu grunde liegenden Abmessungen 
des Hammers sind die folgenden: 


Dmr. des Arbeitseylinders . . . . . . . . . 225mm 
. Hub des Arbeitskolbens. . . . 2 . . . . . 8320 > 
Dmr. des Hammercylinders . . . . . . . . 150 > 
gröfster Hub des Hammerbárs . . . . . . . 300 > 
Dmr. der Hammerkolbenstange . . . . . . . 70 >» 
Min.-Umdr. des Motors . . . +... . . +. . +. 220 » 
Gewicht des Bärs samt Kolben und Stange. . . 50 kg. 


Die Anzahl der Hammerschläge ist gleich der Hälfte 
der Umdrehungszahl des Motors, also 110 i. d. Min. | 

Die verdichtete Luft muss den Hammer — wie aus der 
obigen Beschreibung bekannt — während der Dauer von 
3 Hüben des Motorkolbens von der tiefsten in die höchste 


| ; 60 
Stellung heben. Der Motorkolben macht in 235 320 — 0,135 Sek. 


einen Hub; der Hammerkolben muss daher seinen Weg von 
300 mm in 0,408 Sek. zurücklegen. ` 

Die Luft, welche den Hammer hebt, "expandirt wäh- 
rend des Hebens; die Expansion ist aber so unbedeutend 
(von 0,0154 cbm auf 0,0195 com), dass man, ohne einen nennens- 
werten Fehler zu begehen, die Luftspannung als konstant 
annehmen darf. Diese Luftspannung muss zunächst das 
Hammergewicht ausgleichen, was — auf die Flächeneinheit 


bezogen — einer Spannung von 5 = 0,4 Atm. entspricht. 


Ferner müssen die Verbrennungsprodukte aus dem Cylinder 
geschoben werden; nimmt man hierfür 0,1 Atm. Gegendruck 
an, so erhält man fúr den unter dem Kolben auszuúbenden 
176,7 EEE 
Druck 138,3 ` 0,1 = 0,127 Atm. Schliefslich muss der Hammer- 
masse von 50 kg eine solche Beschleunigung erteilt werden, 
dass sie in 0,4 Sek. den ‚Weg von 300 mm sicher zurücklegt. 
Si $ 
Aus der Formel s= PE erhalten wir mit s = 0,3 und ¿= 0,16 


für die Beschleunigung: 


pf = 3,75, 
| | 50 50 
und es ist daher die Beschleunigungskraft: f z~” 3,15 3 31 


= 19,125 kg. Dieser Kraft entspricht eine spez. Spannung 
von 0,138 Atm., bezogen auf den freien Cylinderquerschnitt 
von 138,2 qem. Die Luft im Behálter muss daher mindestens 
eine Spannung von 0,4 + 0,127 + 0,138 = 0,665 oder rd. 0,7 Atm. 
erhalten. 

Zur Bestimmung der Schlagarbeit habe ich in Fig. 6 ein 
Spannungsdiagramm CDE F des Motors — bezogen auf das 
Koordinatensystem X Y — gezeichnet. AB ist der Kolben- 
weg, OA der Kompressionsraum. Für die Kompressions- 
kurve ist die Gleichung pv = C mit k = 1,205 und für die 
Expansion mit k = 1,204 angenommen. 

Das explodirte Gemisch wird so lange nach der Kurve E F 
expandiren, wie der Hammer nicht eingeschaltet ist; sobald 
der Hammer arbeitet, ändert sich die Expansionslinie sofort. 

In Fig. 7 sind die geänderten Expansionslinien EG H 
aKL, MNL usw. gezeichnet, welche äer Gg sobald der 
Hammercylinder mit dem Motorcylinder im Totpunkte A 
oder in anderen Stellungen des Motorkolbens — in: 2, 4 
usw. — verbunden wird. Diese Expansionskurven sind ge- 
brochene Linien; bis zum Bruchpunkt expandiren die Ver- 
brennungsprodukte in beiden Cylindern, von da an aber nur 
im Motoreylinder, da der Bär im Bruchpunkt seinen Weg 
bereits beendet hat und in Ruhelage gekommen ist. 
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Der erste Teil der Kurve (EG) ist folgendermafsen 
konstruirt worden. Der halbe Kurbelkreis des Motors ist in 
12 gleiche Teile geteilt, und unter Voraussetzung einer un- 
endlich langen Pleuelstange sind die entsprechenden Kolben- 
wege Al, A2, A3 ugw. aufgesucht. Der Kolben legt die 


41, 12, 23, 34 usw. in den gleichen Zeiträumen von 
‚136 


ia 0,01133 Sek. zurück. 


Fig. 6. 
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Die Bewegung des Motorkolbens ist ałs eine nicht kon- 
tinuirliche gedacht, sodass er die kleinen Wegteile in unend- 
lich kurzen Zeiträumen zurücklegt, nach jedem Wegteil aber 
0,01133 Sek. lang verharrt. Die Hammerkolbenwege während 
der Verharrungsperioden sind leicht zu berechnen. Ebenfalls 
zu berechnen sind die Wege des Motorkolbens, welche genau 
gleich grofse Expansion verursachen wie die entsprechenden 
Wege des Hammerkolbens. Mit den auf den Motorkolben 
reduzirten Wegen sind dann auf der Expansionslinie Æ F die 
Spannungen zu finden, welche nach Ablauf der Verharrungs- 
zeiten in den Cylindern herrschen. 

Nach diesem Verfahren sei angenommen, dass der Motor- 
kolben von 4 im Punkt 1 angekommen ist. Im Punkt 1 
nehmen wir den Mittelwert der beiden Ordinaten A und 1 
als Anfangspannung (14,7 Atm.); aus dieser Anfangspannung 
berechnen wir die auf den Hammer wirkende Beschleunigungs- 


kraft (P=116,7xX 14,7) und die Beschleunigung (f= 2 = 500) 
und bestimmen daraus den Hammerweg: 
s= 1/2 ft? = 37 mm. 

Daraus wird wieder aus den Kolbenflächenverhältnissen 


der gleicher Expansion entsprechende Motorkolbenweg: 


176,7 


8T >< 350 


= 17,2 mm 


| 8 l , 
ee wir diesen Wert vom Punkt 1 auf die Abscissen- 


| allig fällt der Endpunkt in den Punkt 2), so finden 
leg oe einen Punkt «, welcher auf die Ordinate 1 
E otizirt in « einen Punkt der gesuchten Kurve E@ giebt. 
Nach Ablauf der 0,01133 Sek. ist die Hammergeschwindigkeit 
= ft= worden. 
ce e eg eines zweiten Punktes der Expansions- 
i denken wir uns, dass der Motorkolben plötzlich ın 
E 2 gelangt sel und hier wieder 0,01133 Sek. lang be- 
Se Die Anfangspannung für Punkt 2 erhalten wir, ın- 
harre. _ von a mit der Hälfte des Weges 1 — 2 auf der 
dem Wa F den Punkt m bestimmen und die diesem Punkt 
na Spannung (12,5 Atm.) auf der Spannungs- 
de Spannung die Beschleunigung (f = 434) 
ist, finden wir: 

berechnet 18 BERN: 1/2/12 = 133,5 mm, = 
reduzirt erhalten wir einen Weg 
und ml den ehem Wert der Punkt b auf der Kurve EF 

von ) 


e 


und hiermit der Punkt D der Expansionskurve EG sich auf- 
finden lásst. 


Nach Ablauf von 0,01133 Sek. wird die Hammergeschwin- 
digkeit: 
to = V + ft = 8,125 m. 

Durch Wiederholungen dieses Verfahrens erhalten wir 
die Punkte y, 0. | | 

Dem Punkte ô entspricht ein Hammerweg von 531 mm; 
der Hammer berührt aber schon bei 300 mm Weg den Amboss, 

Zur Bestimmung des Punktes @ auf der Kurve EA 
welcher der tiefsten Hammerstellung entsprieht, haben wir 
die Hammerwege durch eine Kurve darzustellen, deren Ab- 
scissen die Kolbenwege des Motors darstellen. Die 300 mm 
lange Ordinate dieser Kurve (AZ) schneidet die Linie ES 
in dem gesuchten Punkte @. Von @ an entspricht die Ex- 
pansionskurve der Gleichung pv 17° = C. Dieses Kurvenstück 
(GM) ist nach der Brauerschen Methode konstruirt. Es 
wurden vom Anfangspunkte O Hilfslinien zur Achse X mit 
tga = 0,3 und zur Achse Y mit tg = 0,393 (aus der Gl. 
1 + tg b = [1 + tg«]* berechnet) gelegt, die Projektions- : 
punkte von @ auf der Hilfslinie von X in g und auf der 
Y-Achse in e aufgesucht, unter 45° Hilfslinien gezogen und 
durch die Punkte f und k Koordinaten gelegt, welche den 
gesuchten Punkt z bestimmen. 

Durch Wiederholung dieser Konstruktion sind mehrere 
Punkte der Linie GH bestimmt worden. 

Das Motordiagramm wird also DEGHCD, wenn der 
Hammer im Punkt A eingeschaltet ist. SECH 

In Fig. 7 ist das Diagramm des Hammercylinders 
(WQTPW) gezeichnet. Mit Hilfe der Expansionskurve EG 
und Weglinie AZ war es nicht schwer, die Expansionskurve 
QT aufzuzeichnen. Der Gegendruck ist OW = 1,7 Atm. abs. 

Die Fläche von WQTPW giebt die Schlagarbeit des 


MV 
Hammers; sie ist gleich der lebendigen Kraft —- des Hammers. 


Fig. (. 


In Fig. 7 ist auch die Geschwindigkeitskurve ® GH 
zeichnet; es war daher móglich, zur ‚Kontrolle aus e e 
erammfläche wie auch aus der lebendigen -Kraft die SC nc 
arbeit zu erhalten. Die gefundenen Werte stimmen fast völlig 
überein. | 
üb "pe ist auch die Leistungskurve R (nach W. Hartmann) ) 
gezeichnet, deren Verlauf zeigt, dass die Schlagarbe Seier 
schnell zunimmt; später aber, wenn der Hammer dem Soe 
sich nähert, wird die Zunahme immer geringer, nn „ghöhe 
dass an Schlagarbeit durch Vergröfserung der os his 
nicht mehr wesentlich gewonnen werden könnte, Sé le 
zu einer gewissen Grenze die Dicke der zu EA EE 
senstände die Stärke der Schläge nicht wesent r E D. 
In Fig. 6 u. 7 sind noch die Motordiagramme < a 
DEMNL,¡CD und DEcSCD, die Geschwindig ran. E 
va, va und die Leistungskurven Ra, Ra, Re e o 4, 6 des 
zeichnet, wenn der Hammer e den Punkten 4), $ | 

kolbens eingeschaltet wird. höhe 
Moto ie rösten. Schlagarbeiten (bel 300 ee w a 
sind, den Einschaltungen in den Punkten 4) 4> 
sprechend, rd. 400, 300, 200, 100 mkg. 


1) Z. 1892 S. 1 u. f. 


"Band XXXVIII. No.19. 
19: Mai 1894. 


Zusatzmomente in einer Hauptträgergurtung, 
hervorgerufen durch einseitigen Anschluss des 
| Windverbandes. | 


Bei einseitigem Anschlusse des Windverbandes an eine 
Hauptträgergurtung, Fig. 1, werden nicht nur die Gurtspann- 
kráfte des Haupttrigers um den zusätzlichen Betrag der 
Spannkräfte Wı, W2, Ws . . . des Windverbandes verändert, 

Fig. 2, sondern es treten 


Fig. 1: auch, da diese zusätzlichen 

Windverband - e Spannkräfte in einem Ab- 

: : stande e von der neutralen 
 —Hauntirdgergurtung- 5: Faser der Gurtung wirken, 
== in den Knotenpunkten Zu- 

Ki satzmomente My, Ma, M3 ... 


auf. Man dürfte bei Auf- 

stellung der statischen Be- 

rechnung des Hauptträgers 

leicht versucht sein, diese 

| ' Momente von den Aufla- 

gern nach der Mitte zu summiren; indessen wird der Gang 

der Untersuchung zeigen, dass der Einfluss der Zusatzmomente 
nach der Mitie des Hauptträgers zu abnimmt. 


Sig. 9, 


1 ? 
E zk en Zen Zen Zen 


j 

E f U 

! 

Zal i A Z, i 
pea- > i 

1 l 

e See ÓN Si. 


Die Gurtspannkráfte Wı, Wa, Ws des Windverbandes, 
welcher als Paralleltráger aufzufassen ist, erzeugen an den 
Knotenpunkten der Hauptträgergurtung die Momente 


M, = (Wa =s Wa -—1): e. 

Die Hauptträgergurtung kann man auffassen als einen 
kontinuirlichen Balken, Fig. 3, der in den Knotenpunkten 
1, 2, 3... gestützt und von den Momenten Mı, Mr, M3... 
in den Stützpunkten belastet wird und infolgedessen die Auf- 
lagerreaktionen Zi, Za, Zs ... hervorruft. Der Einfachheit 
wegen wird nach Fig. 3 eine Gurtung von 5 Feldern mit 


gleicher Feldteilung 4 durchgerechnet. 


Zur Bestimmung der 3 Unbekannten Z1, Zz und Za dient 

zunächst die Gleichgewichtsbedingung 
D Z, +Z22+2Z%=0 
BZ=--(At2). 

Die statisch unbestimmbaren Grölsen Zı und Z werden 
nach dem Satze von der Abgeleiteten der Formänderungs- 
arbeit berechnet: o | 

Së dA dM 
II) SIS da=0, | 
d d A dM 
III) DEET EEN 
worin E den Elastizitätsmodul, J das Trägheitsmoment und 
A die Formänderungsarbeit der Gurtung bedeuten. 


Grubeck: Zusatzmomente in einer Hanptträgergurtung. 
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Man erbält das Angriffsmoment: | 
1) in bezug auf einen beliebigen Querschnitt z der 
Strecke 1 bis 2 Gleef | 
M = Mı + Zi2, 


demnach dM. | dM 
az = s ud 77,” 0; 
2) desgl. für die Strecke 2 bis 3 
M= M, + M + Zir + Z: (æ — 1). 
dM dM 
dz =* und da 
3) desgl. für die Strecke 3 bis 4 | | 
M = M; + M+ M; + 21:22 + Z- 
ES SE | 
= 24 und Ke = 4, 


Danach ergeben die Gl. ID) und Ill): 


47 dA 2 ar Zi Dad 
O = ta eege d 1 + r)a Ka 
0 . 


OW 

+2) D + M+2Z3+7Z (2D ado 

A e 

+2:/ [M + Ma + Ms + 21-224 222]-22da. 
A a E 

ID 0=3M, +5 Ma + M3 + Zi 1/3 + Zul; 


dA 2 
0=EJ 7 ?. [M + Ma + Zz + Za (x— 4)] (r— A) de 
A 4 


5h TOF 
+2: [IM + Ma Ms +2,:21+ Z-A) Ada, 
2 a E u pe 
DD, 0 = M, + Ma + Us Ma + Zul "ie A Zeite, 
Aus den Gl. I), II) und II) lassen sich nunmehr die 
drei Unbekannten Zu. Za und Ze berechnen. 


1. Z=— 19 M — Yis Ma + ia Ma, 
A, Za = + 9/19 Mi — The Ma — "Die M3, 
À Z3 = — 6/19 Mi + 19/19 Ma + 15/19 M3. 


Die Einsetzung dieser Werte in die Momentengleichungen 
1), 2) und 3) ergiebt: Se | 
T, | | | 
1) M = Mı +7 (~ "ho Mi — 919 Ma + ho M) 
5 = für die Strecke 1 bis 3; 
2) M = — "jis Mı + 2/19 Mo + 18/19 Mz + 7 (+ Die Mı 
EE WU M — 15/19 M;) für die Strecke 2 bis 3; 
3) M= + 119 M, — 2/19 M + 1/19 M; für die Streke 3 bis 4. 
Die Querkräfte in: den einzelnen Feldern erhält man i 


hiernach mittels der Gleichung 


d M 
y = ES 


Ke 


E: A A 


ey Ab gy M M 
4) Vi = — ten — Jig Se + 3/19 Se für die Strecke 1 bis 9; 
a M; M Mia EEE 
5) H m + De" > ke = 15/19 für dieStrecke2bis3; 
6) V3 = 0 für die Strecke 3 bis 4. i 
Um die Gröfse der vorstehend berechneten Werte ziffern- 


mälsig vergleichen und graphisch darstellen zu kö 
einige Sonderfälle behan delt Sen ı zu können, sollen 


ER. 2. 


— eis Se u 


E 


E 


Sonderfall A. 


Die in den Knotenpunkten auftretend 
e LU e 
sınd einander gleich: S Ree 


M, = M, = M,. 
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Dann wird 


O D 2. Zi = — 3/9 My; 
II) 1. Za = + Yo Mi; 
II) À s Z; = + 21/19 Mi; 


1) M= + M — le. 


2) M = +*/19 Mı — 19 e "2; 
3) M = + 6/19 M; l 


e 4) Vi=—*/ 73 
5) Vo= — el 
6) V3 == 0. 


Die Gröfse und der Verlauf dieser Werte ist in den 


Fig. 4 bis 6 in Schaulinien dargestellt. 


F iq. A, Angrifísmomento. 


Sonderfall B. 


Wenn der Hauptträger dem Winde in sämtlichen Feldern 
gleich grolse Angriffslächen bietet, der Windtráger also eine 
gleichfórmig verteilte Belastung empfängt, so stellt sich seine 
Momentenfläche als eine Parabel nach Fig. 7 dar. Wenn 


Sig. T. 


Le 


a ef em m a a— mm d Dua 


überdies der Windverband mit steifen Gegendiagonalen aus- 
Soe ist, SO verhalten sich die Gurtspannkräfte des Wind- 


verbandes Wi: Wo: W=aib:e 


d die Zusatzmomente in der Gurtung des Hauptträgers 
2 ma ae a De E 
Folglich ist dann 
Ms = déi Mi und . Ma = 8/9 Mi. 


de Die Einsetzung dieser Verhältnisse in die allgemeinen 


Formeln ergiebt: 


m 1. Za = + la Mi; 


de | 
1) M= + Mı — “fisz +2 für die Strecke 1 bis 2; 


M 
2) M = + 19 Mi — fia - -æ für die Strecke 2 bis 3; 
3) M = + las My für die Strecke 3 bis 4; 
4) Vi = — fig a 
e Mı 
5) Va = — Zil Se 


6) V3 = 0. 


Die Gröfse und der Verlauf dieser Werte ist i 
A D D t 
Fig. 8 bis 10 in Schaulinien dargestellt. e 


Sig. 8. Auflagermomente. 


17 
—g M, 


| 


f 


Die Hauptträgergurtung, als elastische Linie betrachtet, 

nimmt unter der Einwirkung der Zusatzmomente die in Fig. 11 

veranschaulichte Form an. Man beachte dabei, dass jedem 

Knotenpunkte und jedem anderen Nullpunkte der Momenten- 

linie Fig. 4 und 8 ein Wendepunkt der elastischen Linie 

entsprechen muss. u 
Fig. A. 


1 2 d Z J 6 


Aus den vorstehenden Rechnungen und graphischen Dar- 
stellungen ersieht man, wie bereits eingangs dieser Abhand- 
lung erwähnt ist, dass die Angriffsmomente in der Gurtung 
von den Enden nach der Mitte zu abnehmen. Das wird bei 
gröfserer Felderzahl um so auffälliger, da alsdann bereits die 
Zusatzmomente (die im letzteren Falle den Differenzen der 


Parabelordinaten proportional sind) von den Enden nach der 


Mitte zu schnell konvergiren. | 
Die Angriffsmomente haben an den Endpunkten ihren 
Höchstwert gleich Mı. | RE 
Die Schaulinien der Angriffsmomente bewegen sich D 
jedem Felde geradlinig aus Jem Positiven durch e 
Negative und springen am nächsten Knotenpunkte aus 2 
Negativen ins Positive zurück, und zwar um den Betrag 
betreffenden Zusatzmomentes. 

Daraus entnehme man die Schlussfolgerung: EH 

Man würde bei der statischen Berechnung, VOR nn e 
trägern zu unnötig schweren Gurtungsquerschnitten ge ae S 
wenn man die aus dem Windverbande herrührenden Le 
momente in der Gurtung von den Endpunkten nach der 
zu summiren wollte. Es führt bereits zu T 
messungen, wenn man das in den Endpunkien ps 
Zusatzmoment M, als in e? Bee Länge der 
wirkend in die Rechnun einführt. ` g 

Fiir die ler meisien der im praktischen Brücken, 
vorkommenden Fälle dürfte letzteres Verfahren auch E Führer. 
Genauigkeit haben. P. Grubeck, kgl. Reg: 


H 


er. 


WI mt 


NA 
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19. Mai 1894. 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. | 


l Eingegangen 17. Februar 1894. 
Frankfurter Bezirksyerein, | 
Generalversammlung am 20. Dezember 1893. 
Vorsitzender: Hr. Engelhard. Schriftführer: Hr. Haeuser. 
| Anwesend 49 Mitglieder und Gäste, | 
Hr. Haeusor erstattet den Bericht der Kommission für die 
Ingenieur-Unterstützungskasse. Gemäls dem Antrage der Kommission 


wird beschlossen: | | 
»Der Bezirksverein erkennt das Bedürfnis für die Er- 


richtung einer Unterstützungskasse wiederholt an und erachtet 
die von der Kommission des Hauptvereines aufgestellten all- 
gemeinen Gesichtspunkte als eine geeignete Grundlage für die 


Ausarbeitung eines Statutes.« 
Der Vorsitzende erstattet Bericht über das: verflossene Vereins- 
jahr. Es folgen die Wahlen zum Vorstand und Vorstandsrat. 
Hierauf hält Hr. Lincke einen Vortrag über eine Studien- 


- reise nach Nordamerika. 


Aufser der Weltausstellung in Chicago und wichtigeren Ma- 
schinenfabriken hat der Vortragende hauptsächlich Maschinenanlagen 
für Bauzwecke besichtigt und technische Bildungsanstalten besucht. 
Seinen Ausführungen ist, Folgendes zu entnehmen. 

Obwohl bei der aulserordentlichen Mannigfaltigkeit amerika- 
nischer Verhältnisse auch auf technischem Gebiete allgemeinere Ur- 
teile nur mit grolser Vorsicht ausgesprochen werden dürfen, lässt 
sich strenge Pflege der Reinlichkeit als ein bcachtenswerter Zug 
hervorheben. So fanden sich nicht wenige Maschinen auf der Welt- 
ausstellung weils angestrichen und ihre Wärter weils gekleidet. 
Sogar die Stirnplatten der Dampfkessel hatte man grölstenteils 
weils angestrichen. In den Werkstätten für Feinmechanik der 
rühmlich bekannten Werkzeugmaschinenfabrik von Brown & Sharpe 


in Providence, Rh. Isl., trugen die Arbeiter helle Kleidung, weilse 


Schürzen, manche sogar auch weilse Halsbinden. In der That ist 
die Reinlichkeit als eine Voraussetzung der Sorgfalt und Genauigkeit 
des Arbeitens anzuerkennen. 

Von technischen Lehranstalten' hat der Vortragende diejenigen 
in Brooklyn, Hoboken, Bethlehem, Worcester, Boston und Montreal 
(Canada) besucht!). Infolge der Land Grant Bill vom Jahre 1862, 
durch welche den Einzelstaaten zur Verwertung für Schulzwecke 
bedeutende Ländereien zugewiesen wurden, hat das Unterrichtswesen 
in Amerika einen bedeutenden Aufschwung genommen und lässt 
weitere erfolgreiche Entwicklung erwarten. Hunderte von mittleren 
und höheren technischen Schulen sind errichtet worden, entweder 
als selbständige Anstalten oder als Abteilungen von Universitäten. 

Es werde für solche Universitäten geltend gemacht, dass das 
Studium technischer Fächer an einer Universität demjenigen an 
polytechnischen Schulen oder blofsen Fachschulen vorzuziehen sei 

. 1) wegen des allgemein bildenden und anregenden Wertes 
mancher Universitätsvorträge, für welche an einer Fachschule ge- 
eignete Kräfte nicht gehalten werden können; 

2) wegen der möglichen Ergänzung technischer Studien durch 
technische Universitätslehrfächer; | 

3) wegen der Abwehr einseitiger Geistes- und Charakterbildung 
und der Verhütung von Standesvorurteilen durch den innigen Ver- 
kehr der studirenden Jugend aller Fachrichtungen auf dem gemein- 
samen Boden der Universität. 

Diese Gründe sind nach Ansicht des Redners stichhaltig und 
gelten in mancher Hinsicht auch für die Lehrerschaft. Der Gefahr 
der Zersplitterung der Studien lasse sich durch eine zweckmälsige 
Prüfungsordnung, welche verschiedenen technischen Richtungen nach 
individuellen Bedürfnissen Rechnung trägt, recht wohl begegnen’). 

Allerdings waren die Amerikaner in der günstigen Lage, bei 
der Schaffung ihrer Anstalten auf den europäischen Errungenschaften 
zu fulsen und insbesondere mit ihren vollständigen Universitäten 
die bei uns durch getrennte wissenschaftliche Institute gepflegten 
Fächer zusammenzufassen; ihre bedeutenden Geldmittel ermöglichten 
dies an vielen Stellen, während in Deutschland die technischen 
Hochschulen abseits von den Universitäten aus bescheidenen An- 
fängen von Gewerbeschulen sich allmählich entwickelten und sich 
auf eigenen Fülsen zu gleicher Geltung emporzuarbeiten hatten. 
Bei der Gründung der Berliner Universität im Anfange dieses 
Jahrhunderts hat an die Einbeziehung der Technik zu gleich 
würdiger Pflege niemand gedacht; erst im Jahre 1821 erfolgte unter 
Beuths Leitung die Gründung des Gewerbeinstituts, der späteren Ge- 
werbeakademie und schliefslich Technischen Hochschule in Berlin. 
In Amerika haben nun die verschiedenartigen Hochschulen Gelegen- 
heit, ihre Einrichtungen wetteifernd zu erproben, während für unsere 
technischen Hochschulen jedenfalls die wichtige Aufgabe bestehe, 


Daa Riedler, Amerikanische technische Lehranstalten 


) 
Z. 1894 S. 405. Wë 
2) vergl. N. S. Shaler, Relations of Academic and Technical 


Instructions. The Atlantic Monthly, August 1893 $. 259; F. A. 
Walker, The Technical School and the University. Daselbst, 


September 1893 S. 390. 


durch ausreichende Lehre der allgemein bildenden Wissenschatteil 
einigermafsen die Kluft zu überbrücken, welche uns von unseren 


Universitäten trennt, _ l 
Die technische Hochschulbildung in Amerika beginnt vorwiegend 


in frúherem Alter als bei uns und dauert 4 bis 5 Jahre. Die 


' dortigen Maschinenbauschulen zeichnen sich, áhulich wie in England, 


durch gröfsere Maschinenwerkstätten und vortrefflich eingerichtete 
mechanisch-technische Laboratorien aus, in welchen die Studirenden 
mit den in der Praxis vorkommenden Arbeiten, besonders auf dem 
Gebiete der Dampfmaschinenuntersuchung und der Materialprüfung 
gründlich ‚vertraut gemacht werden. Auf derartige Arbeiter SE) 
viel Zeit verwendet, und in dieser Richtung hat bei uns in Deutsch- 
land noch manches zu geschehen. Besonders wird davon zu er- 
warten sein, dass der von Haus aus an das selbständige Experiment 
gewöhnte Maschineningenieur durch weitere fruchtbare Arbeit draulsen 
im grofsen Laboratorium des praktischen Maschinenbaues noch mehr 
zu dessen höherer Entwicklung beitragen wird. ` 
Auffallend knapp und unzureichend sind hingegen die zeich 
nerischen Fächer und konstruktiven Uebungen an amerikanischen 
Maschinenbauschulen vertreten. An einer der vom Vortragenden 
besuchten Anstalten konnte sogar die darstellende Geometrie nicht 
als besonderes Fach gepflegt, sondern musste mit dem Maschinen- 


zeichnen verknüpft werden. So lassen denn auch die Zeichnungen 


der Studirenden und ihre Entwürfe, hauptsächlich in der sorgfältigen 
Durchführung zweckmálsiger und schöner Formen, nicht wenig zu 
wünschen übrig, während wir an. onseren Hochschulen, vergleichs- 
weise auch Belgien und England gegenüber, nach Redtenbachers 
Beispiel und bahnbrechendem Vorgang einer ausreichenden Thätig- 
keit im Konstruktionssaal uns zu erfreuen haben, wo der fördernde 
Verkehr der Lehrer mit den Studirendon sich frei entfaltet. Des- 
halb sind deutsche Konstrukteure in Amerika wie in England: sehr 
geschätzt; gröfsere materielle Erfolge aber werden allerdings nicht 
am Reifsbrette, sondern auf dem Felde selbständiger Unternehmung 


errungen. | 
Eigenartig im amerikanischen Studentenleben erscheinen die 


zahlreichen Klubs, welche mit eigener Haushaltung gewissermafsen 


als grofse Familien leben und streng auf guten Lebenswandel ihrer 
Angehörigen sehen. 
Bemerkenswert ist auch die zweckmäfsige und gründliche Pflege 
der Gymnastik, vorwiegend nach den Grundsätzen von Dr. Sargent 
in Boston, mit Benutzung zahlreicher und eigentümlicher Turn- 
geräte. Zwar lässt im allgemeinen die Verbreitung und Uebung 
des Tumens in den. amerikanischen Volksschulen noch viel zu 
wünschen übrig; an den höheren Lehranstalten. hingegen tindet man 
es sehr entwickelt und die Turnhallen in Verbindung mit schönen 
Bädern vortrefflich ausgestattet und aufs sauberste gehalten. Körper- 
und Kraftmessungen werden an und mit den Studirenden nach aus- 
führlichem Plan regelmäfsig wiederkehrend vorgenommen und ta- 
bellarisch gebucht, um die körperliche Entwicklung deutlich ver- 
folgen zu können. Auch werden zur Bekämpfung individueller 
Fehler angemessene Turnübungen als häusliche Aufgaben vorge- 
schrieben. Für die jüngeren Studirenden ist das Turnen obliga- . 
torisch; die vorgerückteren hingegen beschränken sich auf die Be- 
teiligung an den verschiedenen Spielen, wie solche auch in England 
E se werden. | a 
er bildende Einfluss dieser Ball- und Ringspiele ist unver- 
kennbar; Kraft und Gewandtheit, Klugheit aid Aitana ln 
hierbei in hohem Mafse geübt und geschärft. Für das in Deutsch- 


land noch sehr in Ansehen stehende Duell- oder Mensurwesen fehlt 


es dem Amerikaner an jedem Verständnis. Vermöge seines Ein- 
flusses auf das innere gesellschaftliche Leben der gesamten Stu- 
mn: Sé ee? in een Dee hat aber nach Ansicht 
es ltednors bei uns das Duell eine Reihe von kei "heb- 
wen) Serenade im Gefolge. ü : EE 
‚um Schlusse wird der Einfluss des deutschen Ele d 
Amerika, ‚besonders auf dem Gebiete der Technik, dann en 
frage in ihrer Beziehung zum Erwerbsleben vom Redner kurz be- 
sprochen, endlich aber der liebenswürdigen Gastfreundschaft ameri- 
kanischer Fachgenossen dankbar gedacht. Gewiss sind die mannig- 
fachen persönlichen Beziehungen, zu deren Anknúpfung die Welt- 
ausstellung in Chicago Anlass geboten hat, neben der industriellen 
und kommerziellen Bedeutung von Deutschlands siegreicher Be- 
teiligung als ein nicht minder wertvoller Gewinn zu schätzen. ` 


Generalversammlung vom 17. Januar 1894. 
Vorsitzender: Hr. O. Engelhard. Schriftführer: Hr. Zweigle. 
Anwesend 40 Mitglieder und 2 Gäste, 

Der Vorsitzende begrüfst die Anwesenden zum ersten Ver- 
Ar nr SE neuen Jahre und giebt die Verteilung der Vereins- 

Hr. Kollmann hält hierauf einen Vortrag über St š 
bahnen in Nordamerika und in Deutschland. wo 
Wiedergabe mit Rücksicht auf die ausführlichen Veröffentlichungen 
des Genannten in unserer Zeitschrift (beginnend Z, 1893 S, 930) 
hier Abstand genommen werden kann. | 


588 


An diesen Vortrag schliefst sich eine längere Erórteru - 
nächst betont rücksichtlich der vom Redner schildert Glen 
nisse zwischen amerikanischen Arbeitgebern und Arbeitnehmern 
Hr. Engelhard, dass es bei uns in Deutschland doch nicht Sitte 
sei, Leute, die Jahre lang ihren Posten zur Zufriedenheit ausgefüllt 
haben, wegen eines kurzen Urlaubes zu entlassen. In dieser Be- 
ziehung könnten die Amerikaner noch von uns lernen. 

„Br Spier hält es im Gegensatz zum Vortragenden für vorteil- 
haft, dass die Stadt Frankfurt sich an dem Ertrag der Trambahn 
beteilige, um so mehr, als diese doch noch 113/4 pCt Dividende ver- 
teile. Ferner dürfe man Deutschland und Amerika in bezug auf 
wirtschaftliche Fragen nicht ohne weiteres vergleichen. Die Ur- 
sachen der stärkeren Benutzung der amerikanischen Bahnen liegen 
einerseits in der Bauart und Ausdehnung der Städte, anderseits in 
dem gröfseren Einkommen der amerikanischen Arbeiter. 

‚Hr. Prins ist der Ansicht, dass die Belastung der Vorortbahnen 
viel zu grofs sei, um Ertrag zu gewähren. Was den elektrischen 
Betrieb anbelangt, so sei man früher in Deutschland der Ansicht 
gewesen, dass er viel teurer als eine andere Betriebsart sei; in 
neuerer Zeit jedoch sei man von dieser Ansicht zurückgekommen. 

Hr. Kollmann geht noch näher auf die Verhältnisse. der 
Frankfurter Trambahn ein und verweist auf den $ 20 ihres Ver- 
trages mit der Stadt, wonach eine Aenderung des Betriebes geradezu 
unmöglich sei. | | 

Hr. Wettach trägt hierauf den Kassenabschluss für 1893 und 
den Voranschlag für 1894 vor. Hr. Cunze beantragt, für Heiz- 
versuche einen Beitrag von 500 A einzusetzen, wie dies vom Tech- 
nischen Verein schon geschehen sei. Daran knüpft sich eine lange 
Erörterung, zufolge deren der Antrag des Hm. Kollmann, »der 
Vereinsvorstand solle sich um Gewährung eines Beitrages von 
500 A für Vornahme von Heizversuchen an den Hauptvorstand 
wenden«, angenommen wird. | 
Gum Schluss werden Wahlen vorgenommen. 


Generalversammlung vom 21. Februar 1894. 


Vorsitzender i. V.: Hr. Weismüller. ‚Schriftführer: Hr. Zweigle. 
Anwesend 32 Mitglieder. 


Der Vorsitzende erinnert an das Ableben der Herren Ge- 


heimrat Heldberg und Professor Sommer, die beide als Vor- ' 


sitzende befreundeter Vereine in enger Beziehung zu unserem Verein 
standen, und teilt mit, dass den Hinterbliebenen das Beileid unseres 
Vereines durch den Vorstand ausgedrückt worden sci. Er weist 
forner auf das Unglück hin, welches sich auf dem deutschen Kriegs- 
schiff »Brandenburg« vor einigen Tagen ereignet hat, bei dem 
40 Männer: Arbeiter, Werkmeister und Ingenieure, sämtlich unserem 
Berufe angehörig, ihren Tod fanden. Dieser Unglúcksfall zeige 
aufs neue, wie sehr Theorie und Praxis bemüht bleiben müssen, die 
denkbar vollkommensten Konstruktionen zu ersinnen und auszu- 
führen, um derartige Unglücksfälle immer seltener zu machen und 
nach Kräften zu verhüten; er zeige aber auch, wie unsere Mit- 
arbeiter in ihrem verantwortungsvollen Beruf jederzeit darauf ge- 
fasst sein müssen, ihr Leben in Ausübung ihrer Berufspflichten ein- 
en Kohn berichtet über die » Zeitschriftenschau« und 
kommt zu dem Ergebnis, dass ein wöchentliches Erscheinen der- 
selben nicht nötig sei; alle 4 bis 6 Wochen genüge. Hr. Geilsler 
spricht im Gegensatz hierzu für die Beibehaltung der seitherigen 
Gepflogenheit und wünscht die Ausdehnung der »Zeitschriftenschau « 
in der Weise, dass die Preise, Bezugsquellen usw. angeführt werden. 
Hr. Hasslacher befürwortet, die Zeitschriftenschau als Beilage der 
Zeitschrift beizugeben, um sie später gesondert einbinden zu können. 
Fin Antrag des Hrn. chäffner, die Hauptversammlung wolle be- 
> e auch für das neue Vereinsjahr die Zeitschriftenschau 
wöchentlich, sowie dass sie als Beilage erscheine, wird hierauf ein- 

: i mmen. : 
e E e macht Hr. Prins Mitteilungen ‚über die Verkaufs- 
preise elektrischer Energie Die Preise, fúr welche Strom 

bgegeben wird, weichen bei vielen Zentralen ganz wesentlich von 
108 e ab. Auffallend sind insbesondere die Unterschiede zwischen 
an er be Kraftbezug. Für Beleuchtung kostet 1 Kilowatt- Std. 
x T Dig., für Krattzwecke dagegen 30, 20, für Grofsabnehmer 


adton nur 12 bis 15 Pfg. Der Redner hält. solche 
P manchen 3. fúr ungerechtfertigt und legt die Frage vor, wie- 
oh die Elektrizitätswerke bei den letzteren Preisen verdienen. ` 
vi 


i Verdienst an der Beleuchtung viel zu hoch, oder 
die e her trágen die Kosten fúr die Kraftabnehmer, was 

i Sur | | 
doch durchaus unzulissB Top Hr. Missong Zahlen über die 
1 de: Dampfkraft auf grund gröfserer Versuche, die von 
Koste E Sa Zeit in den Höchster Farbwerken durchgeführt 
ihm "8 Ee cksicht auf seine Wichtigkeit soll dieser Gegenstand 
VE der nächsten Sitzungen erneut auf die Tagesordnung gesetzt 
in eine | | | 5 | 
werden. — Ay har macht an hand einer Zeichnung Mit- 
e Baner- DC er; er weist auf die Notwendigkeit hin, 


teilung über Damp 


Kölner B.-V.: Zweck, Ziele und Wirksamkeit des Haftpflicht-Schutzverbandes deutscher Industrieller. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieur, 


bei Absperrvorrichtungen aufserordentlich kräftige und möglichst 
einfache Konstruktionen zu verwenden.. Die naturgemälse Absper- 
rung sei diejenige senkrecht zur Achse des Durchganges, eine Forde- 
rung, welche die Absperrventile nicht erfüllen.- Dei letzteren sei 
nicht nur das Gussstück selbst sehr komplizirt, infolgedessen häufig 
mit: unkontrollirbaren Gussfehlern behaftet, sondern der Querschnitt 
sei auch häufig verengt, sodass der Dampf gedrosselt werde. Auch 
könne sich in den Ventilen: Wasser ansammeln, das dann, vom 


Dampf mitgerissen, 


oft verhängnisvolle Wirkungen hervorbringe, 


Was den Preis anbelangt, so seien die Schieber nicht nur wettbe- 
werbsfähig, sondern — namentlich bei Schiebern von sehr grofser 
Durchgangsweite — weit billiger als Ventile, 0O | 

Ar. Prins macht ferner darauf aufmerksam, dass, obwohl das 
Metermafs in Deutschland amtlich eingeführt sei, noch immer in 


verschiedenen Gegenden andere Mafse, wie: Rúthen, M 
scheidt, nicht nur im private 


orgen, Ge- 
n Verkehr; sondern auch’ in amtlichen 


Kreisen angewendet würden. Er hält es für eine-Pflicht: des Ver- 


eines deutscher Ingenieure, 
Zopf abzuschneiden. 


= Vorsitzender: Hr. Kurtz. Schriftführer: Hr. 


dagegen Stellung zu nehmen’ und diesen 


Eingegangen 17. Februar 1894, 


Kölner Bezirksverein, `. 


Sitzung vom 8, Januar 1894. 


Anwesend 42 Mitglieder. . 


Hr. A. Schwanck hält einen Vortrag über. 


Zweck, Ziele 


Er weist einleitend d 


bandes deutscher Industrieller’). 


Metge. 


und Wirksamkeit des Haftpficht-Schutzver- 


arauf hin, dass die unter der Herrschaft 


der Unfallversicherungs - Gesetzgebung des deutschen "Reiches ver- 


bliebene bezw. neu geschaffene Haftpflicht der Betriebsunternehmer 


und Betriebsleiter vielfach Enttäuschung‘ und Verstimmung in den 
beteiligten Kreisen hervorgerufen habe, únd dass allgemein lebhaft 
das Verlangen ausgesprochen werde, die gesetzliche Haftpflicht auf 
d Gewerbe 
gangene 


gesetzt); 
Behórden; 


Da, 2 


gehenden Haftpflichtversic 


in den Kreis der berufsgenossenso 
bezogen wird. Demgemäfs wird 
reichen suchen: j 

a) durch die Sammlung de 


b) durch Vorstellungen bei den gesetzlichen Körp 


das äufserste Mals zu beschränken, nachdem Industrie un 
willig die aus der sozialpolitischen 
schwere Belastung auf sich genomm or Vor 
tragende nachdrücklich hervor, dass über den Umfang und die, 
Tragweite besagter Haftpflicht durchweg Unklarheit geherrscht 
habe, sodass es für die Betriebsunternehmer sehr lästig ‚gewesen Si 
sich über die Notwendigkeit und den Umfang einer etwa einzi- 
herung Klarheit zu verschaffen. 
sei das Bedürfnis entstanden, einen Verband zu gründen, 
es sich zur besonderen Aufgabe gemacht habe, die hier ın 
kommenden Interessen der Betriebsunternehmer möglichst 
Richtungen hin wahrzunehmen. Der von dem Vortragenden ver- 
-lesene $ 1 der Satzungen des Haftpflicht-Schutzverbandes deutscher. 
Industrieller lautet: | d | 


»Der Verband bezweckt: 


1) durch fachwissenschaftliche Untersuchungen und durch Ver- 
wertung der Erfahrungen des praktisch-gewerblichen Lebens da 

zu wirken, dass die nach dem Unfallversicherungsgesetz verbliebene 
und die durch die sozialpolitische Gesetzgebung überhaupt: Bar 
dete bezw. neu geschafene Haftpflicht derart beschränkt werde, 
dass dieselbe nicht über die Grenzen der Billigkeit hinausge 
haftlichen Unfallversicherun 


der Verband seine Ziele zu er 


2) den Verbandsmitgliedern durch sachverständigen 


Z. 1892 8. 963 und 1893 8: 347. | 


Gesetzgebung hervorgegang 
en hätten. Weiter hebt der Vor- 


Hieraus 
welcher 
betracht- 


nach allen. 


D 


ht bezw. 


sa 


s einschlägigen Materials betr. ze 
Unfallversicherung (Urteile des Reichsversicherungsamies e Ge 
Schiedsgerichte betr. Abweisungen von Schadenersatzar Eo yaa d 
ferner Urteile der Gerichtshófe in Haftpflicht- und ns Ge 

und endlich Entscheidungen H höheren Zorn" Ern 
die Handhabung der Reichs - Lrewerbeor nung vo d j 
das e Se sowie das Invaliditáts- und Altersversicherung®“ 


erschaften und 


bein: 
j 


Rat und 


| ! ivil- und 
Auskunft möglichst wirksame Ratschläge in den aus Sé o gewähren 


Strafgesetzgebung herrührenden Haftpflichtstreitföllen zu 
d itteln. | REN n y 
SCH Der Verband wird in zwanglosen ‘Heften Mitteilungen Geer 
einschlägigen Fragen der gewerblichen Gesetzgebung: 
htsprechung liefern; | E hii: 

= ne De führung einer die Interessen der Industriellen 
lichst vollkommen, d. h. alle möglichen Fälle der m 2 
den Versicherung insbesondere durch Aufstellung von 


dingungen.« . 


die 


Verwal 


seht decken 
dE 8 ¡vhe- 
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- Im Anschlusse hieran verliest der Vortragende aus dem Ge- 
schäftsbericht des Verbandsvorstandes vom 28. November 1893 
einige Mitteilungen über die bisherige Entwicklung und Thätigkeit 
des Verbandes. l 

Anknúpfend an die Ausführungen dieses Berichtes über die 
Handhabung des Strafprozesses erörtert der Vortragende die straf- 
rechtliche Verantwortlichkeit der Betriebsunternehmer und Betriebs- 
leiter aus $ 120 der Gewerbeordnung und $ 96/97 des Unfallver- 
sicherungs-Gesetzes vom 6. Juli 1884. Er führt aus, dass die Ge- 
‚werbeordnung für das Deutsche Reich in der Fassung des Gesetzes 
vom 1. Juni 1891 den Betriebsunternehmern und Betriebsleitern in 
dem $ 120 a bis e wesentliche Verschärfungen und ebenmälsig er- 
höhte Pflichten gegen früher auferlege, und dass die zuständigen 
Polizeibehörden befugt seien, im Wege der Verfügung für einzelne 
Anlagen die Einführung solcher Malsnahmen anzuordnen, welche 
zur Durchführung der in den Absätzen a bis e enthaltenen Grund- 
sätze für erforderlich und nach der Beschaffenheit der Anlagen für 
durchführbar gehalten würden. Um die Durchführung dieser Vor- 
schriften .der Gewerbeordnung zu sichern, sei bekanntlich eine voll- 
ständige Neuorganisation der staatlichen Fabrikaufsicht geschaffen 
und die Zahl der Aufsichtsbeamten gegen früher ganz erheblich 
vermehrt worden. Hoffentlich würde hierdurch die berufsgenossen- 
schaftliche Beaufsichtigung der Betriebe nicht in den Hintergrund 
gedrängt oder ihre Bedeutung eingeschränkt werden. Dabei könne 
nicht verkannt werden, dass, wie dies aus der Natur der Verhält- 
nisse leicht erklärlich sei, man sich gegenwärtig in einem noch un- 
fertigen Zustande befinde, und dass die berufsgenossenschaftlichen 
Unfallverhütungsvorschriften unter sich gewisse Verschiedenheiten 


aufweisen. | 
Der Vortragende führt aus den Jahresberichten der preufsischen 
Gewerberäte, insbesondere aus dem Regierungsbezirke Arnsberg, 
einige deutliche Beispiele hierfür an, und verweist weiter auf eine 
ebendaselbst veröffentlichte Nachweisung der bei Handhabung des 
$ 120 im Regierungsbezirk Düsseldorf vorgefundenen Mängel, auf 
deren Abstellung im Interesse der Unfallverhütung hingewirkt 
wurde. Die Zahl dieser Mängel habe laut dieser Nachweisung 4834 
betragen; ob sie seitens der staatlichen Aufsichtsbeamten auf grund 
der berufsgenossenschaftlichen Unfallverhütungsvorschriften oder auf 
grund persönlicher pflichtmäfsiger Auslegung der Vorschriften des 
$ 120 der Gewerbeordnung festgestellt seien, entziehe sich der Be- 
urteilung, da der amtliche Bericht hierüber nichts erwähne. Soweit be- 
kannt sei, besäfsen die preufsischen Aufsichtsbeamten eine mafsgebende 
E 120 oder — mit anderen Worten — besondere staatliche 
Unfallverhütungsvorschriften nicht. Die genannten Beamten seien 
somit auf ihre eigene Sachkenntnis sowie auf die berufsgenossen- 
schaftlichen Vorschriften als Unterweisung angewiesen. Letztge- 
nannte Vorschriften seien also nicht bindend für die staatlichen 


Aufsichtsbeamten. 

Der Verband der Berufsgenossenschaften habe bereits seit zwei 
Jahren die Notwendigkeit der Aufstellung von Normal - Unfallver- 
hütungsvorschriften, soweit dies irgend angängig sei, betont. Dem- 
zufolge sei auch eine von dem Verbande gewählte Kommission zur 
Zeit damit beschäftigt, diese höchst schwierige und umfaigreiche 
Arbeit der Aufstellung solcher Vorschriften auszuführen. - Der 
Vortragende hofft und wünscht, dass diese Bemühungen zu einem 
verhältnismälsig günstigen Ergebnisse führen mögen. Er spricht 
dabei ferner die Ansicht aus, dass es sich dann im allseitigen Inter- 
esse als notwendig erweisen werde, dass die Landes-Zentralbehörden 
Stellung zu diesen Normalvorschriften nehmen, und dass nach einem 
hoffentlich zu erzielenden gegenseitigen Einverständnis dann die 
staatlichen Aufsichtsbeamten von ihren vorgesetzten Behörden an- 
gewiesen würden, den Aufsichtsdienst nach Malsgabe dieser ver- 
einbarten Vorschriften zu handhaben. Bei den jetzt naturgemäfs 
vorkommenden verschiedenartigen Auffassungen der einzelnen Auf- 
sichtsbeamten über die Notwendigkeit und den Umfang von Schutz- 
vorrichtungen im Rahmen des $ 120 a bis d gegenüber den berufs- 
genossenschaftlichen Vorschriften sei es nicht zu vermeiden, dass 
im Strafprozesse schliefslich die Betriebsunternehmer und Betriebs; 
leiter zu leiden hätten, d. h. unter Umständen sich leicht 
einer strafrechtlichen Verantwortlichkeit aussetzen müssten. Unter 
diesen Umständen habe der Vorstand des Haftpflicht - Schutz- 
verbandes deutscher Industrieller es für eine seiner wichtigsten 
Aufgaben gehalten, dahin zu wirken, dass von Verbandswegen den 
Staatsanwaltschaften und Gerichten eine Reihe in den einzelnen 
technischen Fächern besonders erfahrener Sachverständigen nam- 
haft gemacht werde. Denn es sei leider vorgekommen, dass die 
Gerichte in Verlegenheit um Sachverständige gewesen seien und grolse 
Schwierigkeiten gehabt haben, die richtigen Persönlichkeiten zu er- 
mitteln. Mit der Oberstaatsanwaltschaft zu Köln habe der Ver- 
bandsvorstand Fühlung genommen, und es sei von ihr ein dankens- 
wertes Entgegenkommen gezeigt worden. Es handle sich jetzt da- 
rum, diese Mafsregel in Angriff zu nehmen und zunächst für den 
Bezirk des Oberlandesgerichts Köln eine Liste von Sachverständigen 
aufzustellen. Der Vortragende ist der Ansicht, dass hierzu die 
Mitwirkung des Kölner Bezirksvereines deutscher Ingenieure 
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in erster Linie geeignet und notwendig sei. Schliefslich führt 
er folgenden Satz aus dem Bericht der Gewerbeinspektion Düssel- 
dorf an: | | 
»In geringerem Umfange als bisher haben Staatsanwälte und 
Gerichte die Thätigkeit der Aufsichtsbeamten in Anspruch genom- 
men. An Staatsanwaltschaften wurden im ganzen 30 Gutachten 
abgegeben. Als gerichtliche Zeugen oder Sachverständige wurden 
die Aufsichtsbeamten in 13 Fällen geladen. Eine le Zahl 
derartiger Vorladungen wurde auf Veranlassung des Herrn Regie- 
rungsprásidenten im dienstlichen Interesse der Beamten von den 
Gerichten wieder zurückgezogen.« 
Hieraus folgert der Vortragende, dass — wie dies auch von 
früher her schon bekannt geworden sei — die Regierungsbehörden 
es im dienstlichen Interesse wohl nicht wünschten, dass staatliche 
Aufsichtsbeamte als Sachverständige im Strafprozesse auftreten. So- 
mit sei nunmehr der Industrie Gelegenheit gegeben, ihre Selbstän- 
digkeit zu zeigen, wobei aber betont werden müsse, dass mit der 
allerstrengsten Sachlichkeit vorzugehen sei, um sich das volle Ver- 
trauen der Staatsanwaltschaften und Gerichte zu erwerben und zu 


erhalten. 

Zum Vortrage bemerkt Hr. Regierungs- und Gewerberat Goebel 
zunächst, dass er nur seine persönlichen Ansichten darlegen werde, 
und erklärt dann weiter, dass er die Möglichkeit der Aufstellung 
von brauchbaren einheitlichen Unfallverhütungsvorschriften für 
alle Gewerbe nach seinen bisherigen Erfahrungen nicht für wahr- 
scheinlich halte; so seien z. B. in einer Dynamitfabrik, einer Zie- 
golei, einer Textilfabrik und einer Maschinenfabrik mit Holzsägerei 

ie Verhältnisse, welche zu Unfällen Veranlassung geben könnten, 
so verschieden geartet, dass eine einheitliche Behandlung wohl 
praktisch nicht empfohlen werden könne. Wolle man die wenigen 
gemeinsamen Gesichtspunkte allein herausgreifen, so müsse bei die- 
sen infolge der grolsen Verschiedenheiten die Fassung der Vor- 
schriften so unbestimmt und dehnbar gehalten werden, dass ein un- 
bestimmtes Werk entstehe, welches der Praxis wenig nützen könne. 
Wolle man hingegen eingehend die erfahrungsgemäls zu Unfällen 
führenden Einrichtungen aller in frage kommenden Gewerbebetriebe 
berücksichtigen, so würde ein zu umfangreiches Werk entstehen, 
welches keine bequeme äufsere Form (Taschenformat) erhalten, und 
dessen hauptsächlichster Inhalt auch nicht dem Gedächtnis einge- 
prägt werden könnte, Vollständig unthunlich würde es sein, die 
staatlichen Aufsichtsbeamten an derartige Normalvorschriften zu 
binden, da dadurch, abgesehen von den schon berührten Schwierig- 
keiten, eine Kasuistik ins Leben gerufen und die Gefahr einer sche- 
matischen Behandlang dieser so wichtigen praktischen Frage in 
drohende Nähe gerückt würde. Das einzig zweckmäfsige Verfahren 
würde sein, wenn die Berufsgenossenschaften dahin wirkten, dass 
die bisher zuweilen vorkommenden Widersprüche fortfielen; oder 
es könnten auch die Vorschriften von verwandten Berufsgenossen- 
schaften zusammengefasst werden. Vielleicht sei es auch zweck- 
mälsig, nur ein Verzeichnis derjenigen Vorschriften aufzustellen, 
welche unter allen Umständen beachtet werden müssten, und es 
dann den staatlichen und genossenschaftlichen Beamten zu über- 
lassen, weitere Schutzmafsregeln in der bisherigen Weise nach ihrem 
pflichtmälsigen gewissenhaften Ermessen anzuordnen. 

Der Redner macht sodann besonders darauf aufmerksam, dass 
der $ 120a der Gewerbeordnung in der Fassung des Gesetzes vom 
1. Juni 1891 allein den Gewerbeunternehmer für Betriebsunfälle 
verantwortlich mache, und dass diese Verantwortlichkeit nicht auf- 
gehoben werde, wenn der Gewerbeunternehmer den Vorschriften 
seiner Berufsgenossenschaft bezw. den Anordnungen der Beamten 
derselben und den Anforderungen der staatlichen Aufsichtsbeamten 
nachkomme. Die Berufsgenossenschaften hätten nach $ 78 des Un- 
fallversicherungs - Gesetzes nur die Befugnis, aber nicht die Pflicht 
Unfallverhütungsvorschriften zu erlassen: es gebe daher auch Ge- 
nossenschaften, welche von dieser Befugnis noch keinen Gebrauch 
gemacht hätten. Den staatlichen Aufsichtsbeamten sei nach § 139b 
der Gewerbeordnung nur die. Aufsicht über die Ausführung bestimm- 
ter Gesetzesparagraphen übertragen worden ; diese. Beamten seien 
überdies unter den gegenwärtigen Verhältnissen nicht in der Lage 
alle oder auch nur die meisten gewerblichen. Anlagen in gewissen 
Ne deeg zu besichtigen. l 
i 1e ganze Einrichtung der berufsgenossenschaftlicheı staat- 
lichen Aufsicht bezwecke nicht, den do S 
ihm allein lastende Verantwortlichkeit zu nehmen, soñidern ihm die 
Erfüllung seiner Pflichten dadurch zu erleichtern, dass er, der in 
vielen Fällen noch nicht einmal selbst Sachverständiger sei von 
sachkundiger Seite auf diejenigen Stellen seines Betriebes aufmerk- 
sam gemacht werde, die zu Unfällen Veranlassung geben können 
Berührten die Unfallverhütungsvorschriften seiner Berufsgenossen- 
schaft bestimmte Gefahrpunkte seines Betriebes nicht, oder habe 
auch der Staatsbeamte diese Punkte bei seiner Besichtigung nicht 
wahrgenommen, so sei das einfach ein Unglück für den Gewerbe- 
unternehmer, und es sei vorteilhaft für ihn, wenn er die besichti- 
genden Beamten des Staates und der Berufsgenossenschaft auf et- 
waige von diesen übersehene Punkte aufmerksam mache. Leider 


aber durchaus nötig, dass bei jedem Namen angegeben werde, für 


‘stehe, dass es aus praktischen Gründen nicht wünschenswert sei, 
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seien diese Gesichtspunkte, so einfach sie auch zu sein scheinen, 
noch keineswegs bei allen Unternehmern als zutreffend bekannt, und 
diese hätten dann gegebenenfalls den Schaden davon zu tragen. Sei 
nun ein Unfall an einer Stelle vorgekommen, die von den Beamten 
für sicher erklärt sei,. so würde, und dies sei wohl der Kern der 
heutigen Besprechung, der Richter wohl stets von der Anwendung 
der bekannten $5 222 und 230 des Strafgesetzbnches absehen und 
keine Fahrlässigkeit annehmen. Habe es .der Gewerbeunternehmer 
hingegen unterlassen, eine Stelle, auf deren Gefährlichkeit er auf- 
merksam gemacht worden sei, soweit zu schützen, wie es die Natur 
des Betriebes gestatte, so treffe ihn, und zwar mit vollem Recht, 
neben der civilrechtlichen auch die volle strafrechtliche Verantwort- 
lichkeit. Schwierig werde die Beurteilung der Verantwortlichke*t 
erst dann, wenn der Gewerbeunternehmer auf die Gefährlichkeit 
einer bestimmten Einrichtung “nicht aufmerksam gemacht sei und 
es auch unterlassen habe, aus eigenem Antriebe entsprechende 
Schutzmafsregeln zu treffen. In solchen Fällen würde die Hinzu- 
ziehung zuverlässiger und betriebskundiger Sachverständiger ‚von 
besonderem Wert sein; diese hätten dann die Frage zu entscheiden, 
ob der Unternehmer in der Lage gewesen sei, die Gefahr zu er- 
kennen, und ob die Natur des Betriebes einen Schutz gegen die 
Gefahr zugelassen habe. 


Die Nennung derartiger Sachverständiger seitens des Vereines 
deutscher Ingenieure hält der Redner für sehr zweckmälsig; es sel 


welchen ganz besonderen Zweig der Technik der Betreffende als 
Sachverständiger wirken könne. Auch andere Behörden würden, 
falls ihnen eine solche Liste zugestellt würde, wohl geneigt sein, 
die betreffenden Sachverständigen gelegentlich zu Rate zu ziehen. 
Der Redner bestätigt, dass bei einzelnen Behörden die Ansicht be- 


staatliche Gewerbe - Aufsichtsbeamte in Strafprozessen häufig als 
Sachverständige wirken zu lassen; der Haftpflicht - Schatzverband 
gehe indessen zu weit, wenn er gegen die genannten Beamten in 
dieser Hinsicht eine Art von Misstrauen ausspreche, wie es dem 
Anscheine nach geschehen sei. Im Gegensatz zu der ganz unhalt- 
baren Begründung, dass diese Beamten Organe der Polizeibehörden 
und der. Staatsanwaltschaften seien, könne man seines Erachtens 


nur zu dem Schluss kommen, dass sie im allgemeinen sehr geeignet _ 


seien, den Gerichten unparteiische sachliche Angaben zu machen. 
Könne man in besonderen Fällen unabhängige Männer finden, die 


im gerade vorliegenden Falle als Spezialisten zu bezeichnen seien,’ 


so seien solche natürlich vorzuziehen. Die (hier nicht zu erörtern- 
den) praktischen Gründe, welche die Behörden zu dem Wunsche 
führten, die fraglichen Beamten in dieser Beziehung möglichst zu 
entlasten, ständen somit in voller Uebereinstimmung mit den hier 
besprochenen Bestrebungen des Haftpflicht-Schutzverbandes. Letzterer 
habe daher keinen Anlass zu einer polemischen Stellungnahme; es 
würden vielmehr auch seine Interessen durch Handinhandgehen mit 
den staatlichen Aufsichtsbeamten am besten gefördert. ` 


. Hr. Schwanck erwidert hierauf, dass die Aufstellung von 
Normal-Unfallverhütungsvorschriften in berufsgenossenschaftlichen 
Kreisen, besonders aber bei Verhandlungen des Verbandes der 
deutschen Berufsgenossenschaften, als durchaus notwendig anerkannt 
worden sei. Selbstverständlich könne es sich dabei nur darum han- 
deln, für gleichartige Gefahren in den unter das Unfallversicherungs- 
Gesetz vom 6. Juli 1884 fallenden Betrieben gleichmälsige Vor- 
schriften einzuführen. Damit würde also die jetzt bestehende ma- 
terielle wie redaktionelle Ungleichheit der verschiedenen berufsge- 
nossenschaftlichen Vorschriften beseitigt werden und künfti kein 
Anlass zu solchen Klagen mehr vorhanden sein, wio sie mekah 
in den Jahresberichten der staatlichen Aufsichtsbeamten, so auch in 
dem Jahresbericht von 1892 aus dem Aufsichtsbezirk (Regierungs- 
bezirk) Arnsberg, vorkámen. Andrerseits sei aber auch darauf hin- 
zuarbeiten, dass auch die hervorgetretenen Verschiedenheiten in 
der Auslegung des $ 120 der Gewerbeordnung seitens der staat- 
liehen Aufsichtsbehörden beseitigt würden. Der Redner teilt eine 
Eingabe des Vorstandes des sächsischen Mühlenverbandes an das 
königliche Ministerium des Innern zu Dresden mit, worin gebeten 
wird, eine Forderung der königl. sächsischen Gewerbeinspektion 
aufzuheben, die für alle Müllereimaschinen, besonders Walzenstuh- 
lungen, die Anbringung von Ausrückvorrichtungen verlangte, eine For- 
derung, welche in den meisten Mühlen einen vollständigen Umbau 
herbeiführen würde. Auf diese sehr eingehend begründete Eingabe 
sei eine abschlägige Antwort erteilt worden. Dem Redner ist nicht 
bekannt, dass in Preufsen oder anderen Teilen Deutschlands 
dieselbe Forderung an die Mühlenbesitzer gestellt worden sei 
SCC derartige Frage músse unbedingt zum Austrag gebracht 
werden. 


Ferner erwähnt der Redner eine bereits im Bezirksverei 
Düsseldorf behandelte Frage, ob bei en 
geländer obligatorisch zu verlangen seien. Anlass zu diesen Er- 
örterungen habe ein Strafprozess im Elsass gegeben, wo ein Be 
triebsdirekter wegen Fehlens einer Schutzvorrichtung "an einer sol: 
chen Anlage, da ein Arbeiter herabgestürzt sei, in Anklagezustand 
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s deutscher Industrieller. Zeitschrift des Vereines 


deutscher Ingenieure, 


versetzt, in erster Instanz verurteilt, in zweiter aber freigesprochen 
worden seit). Auch für diese Frage sel eine einheitliche Beurteilung 


dringend notwendig. 


Bezüglich der Stellung des Haftpflicht-Schutzverbandes zu der 
staatlichen Gewerbeaufsicht bemerkt der Redner, dass von seiten 
des Haftpflicht-Schutzverbandes niemals gegen die staatlichen Auf- 


sichtsbeamten ein Misstrauen 


oder etwas Aehnliches ausgesprochen 


worden sei; solches anzunehmen, könne nur auf einem Missverständ- 
nis beruhen. Im übrigen nimmt der Redner. mit lebhafter Befrie- 


digung Kenntnis von den Aus 


züglich der Nützlichkeit von 


führungen des Herrn Vorredners be 
Sachverständigen, welche über alle 


Einzelheiten der betreffenden Betriebe genau unterrichtet sind. 


Hr. Claafsen teilt mit, 
die unter seiner Leitung stehe 


dass ein staatlicher Aufsichtsbeamter 
nde Fabrik besichtigt und- manches 


zu erinnern gefunden habe, sich aber hernach geweigert habe, ihm 
ein Verzeichnis der gefundenen Mängel zu übergeben; er hält es 
für durchaus erforderlich, dass den Betriebsunternehmern oder Lei- 
tern auf deren Ersuchen schriftliche Angaben über festgestellte - 
Mängel seitens der Aufsichtsbeamten gemacht würden. 


Hr. Nimax schildert die 


sorgenvolle Lage, in welcher er sich 


als Betriebsunternehmer mit 300 eigenen und 200 fremden Arbeitern 
trotz Unfallberufsgenossenschafts-Versicherung befunden häbe; er 


hierüber nicht in Zweifel sein 


von Sachverständigen zur Ver 


Hr. Wiedemann fragt, 


die Berufsgenossenschaften die 


Unfällen usw. Dar Aufstellun 


triebsunternehmer oder -leiter 


könne. Die Haftpflichtprämien 
zur Berufsgenossenschaft sehr 
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habe sich deshalb dem Haftpflicht-Schutzverbande angeschlossen 
und sei nun wenigstens gegen civilrechtliche Schäden und gegen 
Regressansprüche der Unfallberufsgenossenschaft geschützt; jeden- 
falls gingen die Ansprüche, welche die letztere machte, zu weit, 
und es sollten eigentlich solche Ansprüche nicht vorkommen, also 
eine Versicherung dagegen nicht nötig sein. Der Aufstellung einer 
Liste von Sachverständigen stimme er zu; es müssten dabei beson- 
ders Betriebsingenieure berücksichtigt werden; auch sei es zweck- 
málsig, wenn bei jedem Namen das besondere Fachgebiet, welchem 
der Betreffende angehóre. angegeben würde, damit die Richter auch 


könnten. 


Hr. Windeck erwähnt, dass die Gerichte häufig in Unkennt- 
nis über die in ihrem Bezirk wohnenden Sachverständigen der ein- 
zelnen Industriezweige seien, sodass Fehlgrifte in dieser Beziehung 
unvermeidlich seien. Namentlich zeige sich dies, wenn der Poli- 
zeibehörde der Auftrag gegeben werde, einen geeigneten Sachver- 
ständigen zu ermitteln; es müssten deshalb den Behörden Listen 


fügung gestellt werden. 


Bezüglich der Normal-Unfallverhütungsvorschriften sei er der 
Ansicht, dass jetzt genügendes Material für solche vorhanden sel, 
um sie für viele Punkte aufstellen zu können. 


wie grofs die Beträge seien, welche 


den Berufsgenossenschaften aus der Geltendmachung des Regress- 
rechtes den Mitgliedern gegenüber von letzteren zugingen; diese 
Beträge würden wohl gering im Vergleich zu den gezahlten Boi- 
trāgen sein. Der Redner hālt es deshalb für eine dankenswerte 
Aufgabe des Haftpflicht- Schutzverbandes, dahin zu wirken, dass- 


Rückversicherung gegen die gesetz- 


liche Haftpflicht selbst übernehmen. 


Hr, Kurtz führt aus, dass die Aufstellung von Normal-Unfall- 
verhütungsvorschriften dringend wünschenswert sei, da sich die 
Juristen an den Wortlaut hielten, was zu verschiedenen Urteilen 
bei gleichen Sachen führe, wenn der Wortlaut der Vorschriften 
nicht annähernd übereinstimme. Es sei gewiss der Wunsch aller 
Aufsichtsbeamten, dass im übrigen jeder besondere Fall nach saner 


Eigenart behandelt und beurteilt werden müsse; jedoch liefsen sich 
für genug Fälle Normalvorschriften aufstellen, 2. B. für Schutzein- 
richtungen an allgemein gebräuchlichen Maschinen, für Transmis: 
- sionen, übcr Tragen von eng anliegenden Kleidern, Hilfeleistung del 


g von Sachverständigenlisten stımm® 


er zu. Er müsse auch bestätigen, dass weder die Aufsicht der 


der Beamten der Berufsgenoss®n- 


schaften den Betriebsunternehmer uad -leiter von der gesetzlichen 


ontbinden könne. Die grofse Mehr- 
dem Betriebe an, es würden auch 


von Fahrlässigkeitsfällen, welche durch Unaufmerksa 


entstánden, gleichgültig sel, * 


bei dem Haftpflicht - Schutzverbande, dem Stuttgarte 
der Berufsgenossenschaft selbst versichert sei; für grob 
keit würden schwere gerichtliche Strafen verhängt, wel 
schreckten, als Vermögensschädigung, wogegen man sich 


seien im Vergleich zu den Beiträgen- 
hoch, und die Ueb 


k. 


- A. Sailler, Wien. 
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pflichtversicherung durch die Berufsgenossenschaft würde für 
letztere sowohl wie für die Versicherer vorteilhaft sein. 5 

Hr. Schwanck bestätigt, dass seitens der Berufsgenossen- 
schaften von dem Regressrecht selten Gebrauch gemacht werde, 
entbehrt könne es aber nicht werden. - Hrn. Wiedemann erwidert 
er, dass eine Haftpflichtversicherung als solche durch die Berufs- 
genossenschaften grundsätzlich ausgeschlossen sei. Dagegen sei 
von’ deim Haftpflicht - Schutzverbande. nachdrücklich darauf hinge- 
wirkt!:worden, dass durch weitere :Ausdehnung der berufsgenossen- 
schaftlichen Versicherung eine möglichst weitgehende Einschrän- 
kung der Haftpflicht der Betriebsuntörnehmer erzielt würde. 

Der Redner verweist den Fragesteller bezüglich des weiteren 
auf die. ausführlichen Schriften des Haftpflicht - Schutzverbandes, 
Heft I und IJ, und berichtigt ferner die Ansicht, dass der Haft- 
pfticht - Schutzwerband eine Versicherungsanstalt sei, dahin, dass 
er keine Versieherung gewähre, sondern nur .für eine korrekte 
Versicherung. durch Aufstellung von Normativbedingungen ge- 
sorgt: hábé;. :: — Ä | 


Der Vorsitzende erklärt hierauf die Erörterung für erschöpft 


und bittef; ber die Aufstellung von Sachverständigenlisten Beschluss 
zu fassen. 


Patentbericht. 
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Hr. Nimax stellt den Antrag, dass der Kölner Bezirksverein 
im Verein mit dem Haftpflicht-Schutzverbande Sachverständigenlisten 
aufstellen solle. 

Hr. Thelen glaubt, dass die Aufstellung von Sachverständi- 
genlisten nicht eher zweckmälsig sei, bis seitens der Behörden In- 
genieuren und anderen technischen Sachverständigen" höhere Ge- 
bührensätze als bisher gezahlt würden. 2 
Hr. Nimax erklärt sich bei civilrechtlichen Sachen hiermit 
einverstanden: er will jedoch eino Ausnahme machen, wenn es: sich 
darum handelt, Fachgenossen bei strafrechtlichen Sachen in, sach- 
gemäfser Weise behilflich zu sein. ` SE 


Der Vorsitzende schlägt vor, zur Erledigung der Angelegen- 
heit eine Kommission zu ernennen, und dieser Vorschlag wird auf 
Antrag des Hrn. Windeck von der Versammlüng mit der Aende- 
rung angenommen, dass der Vorstand die Sache in Erwägung zie- 
hen und demnächst darüber berichten solle. nn ee 
Der Vorsitzende teilt mit, dass demnächst jeden Mittwoch 
Abend im Pschorrbräu eine gesellige Zusammenkunft. stattfinden 


solle. l , Se 


Patentbericht. 


-K1. 1. No. 74110. Schüttelrost. Maschinenbau- 
anstal Humboldt, Kalk bei Köln. Der Rost besteht 
aus Längsstäben f und den in ihren Aussparungen liegenden 


Querstáben c, welche bei e mit einander verbunden sind. o 
hängen an Stangen d. während f. von Kurbeln A bewegt 
werden, sodass, da ¢ der Längsbewegung von f folgen müssen, 
c gegenüber f eine Vertikalbewe- 
gung machen. 


K1. 18. No. 73678. Dampf- 
wasserableiter. C. Reutber, 
Mannheim. Der Schwimmtopf 
s ist mittels einer als Abschluss- 
organ dienenden Hülse b auf 
einem mit dem Abflussrohr in 
Verbindung stehenden, mit Oeff- 
nungen c versehenen hohlen 
Zapfen a derart geführt, dass 


Wasser im Innern von s, bei 
höchster Stellung des Schwimm- 
topfes dem Wasser aulserhalb 
der Austritt durch die Oeffnungen 0 
gestattet ist. | 


EL 24. No. 73529. Flammofen mit Wärmespeichern. 


Um. bei erforderlicher Ausbesserung 
eines Wärmespeichers den Ofen nicht kaltstellen zu müssen, 
sind die Speicher zu beiden Seiten des Ofens gruppenweise 
zu zwei oder mehr angeordnet 

= = und durch einen gemeinsamen frei- 

| liegenden Fuchskanal f mit. dem 
Ofen und durch gesonderte Kanäle 
mit entsprechend ein- und aus- 
schaltbaren, getrennten Iissenzügen 
die Speicher 
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F verbunden, wobei 

A NA A = jeder Gruppe durch einen unter f 

Ki dä SE angeordneten, von auflsen zugäng- 
IT EES lichen und verschliefsbaren Sack a 


getrennt sind, dessen den. Fuchs 
mit den Speichern verbindende Fen- 


ster 00, beim Ausschalten des einen oder des anderen Speichers 
in jeder Gruppe geschlossen werden. SE - 


bei tiefster Stellung von s dem ` 


EL 81. No. 73731. Formmaschine. A. Wetzig, Witten- 
berg. Das Kranzmodell d ist mit der vermittels.des Zahn- 
triebes e heb- und senkbaren Siet, 
Spindel c verbunden, während 
auf c die das Speichenmodell 
i tragende Scheibe A gleitet. 
Diese wird von Gewichtshebeln 
l getragen und kann vermittels 
der Mutter g in beliebiger Höhe 
zu d eingestellt werden. Nach 
Herstellung der Form wird durch 


Senken von c zuerst d und nach 
dem Aufstofsen der Platte p auf A auch ¿ aus der Form. ge- 


zogen. ee y | | 
KI. 38. No.'3570. Vorschub für Sägegatter.. Ma- 


u ene 


schinenfabrik Pirna, 

Gebr. Lein, Pirna. Ein : 
am Gatterrahmen befestig- 
ter Bolzen o trifit kurz | 
vor der höchsten oder (wie ¿A BIR | 
punktirt) tiefsten Gatter- dr | 

stellung auf einen bei 5 Me EN 
gelagerten, zweiarmigenHe- mu NN Ns 
bel, und dessen anderer rs OT 
einstellbarer Arm bethätigt Ve KOU 
das Reibklinkenschaltwerk 
giki}, sodass der Vorschub 
ruckweise während. des 

Hubwechsels stattfindet. By 
Zum Rückwärtsschneiden ` E 
hebt man die Klinken ¿t aus und legt +, ¿3 ein. 


‚Kl. 46. No. 73561. Regulator für Gasmaschinen 
H. Th. Dawson, Salcombe (Devon, England). Zur Aen. 
derung des Gasgehaltes der Ladung bringt der von. der senk. 
rechten Steuerwelle ¿ 
(Nebenfigur) getriebene 
Regulator ¿ den Hebel 
ti mit dem Rechts- oder 
dem Linksgewinde einer 


H 
e US ` SIG 
Feet iy NC ee, NÓ 


ON A OOO) 
SO SAS. 
, AS 


auf ©  verschieblichen 
Muffe t in Eingriff; Se 


diese verschraubt sich 
nach oben oder unten 
und verschiebt durch 
den Winkelbebel o eine 
wagerechte Stange b, 
die von der Spindel pı des gesteuerten Einlassventils p mit- ` 
genommen wird und mit ihrem abgeschrägten oder abge- 
stuften Ende das Gasventil Z früher oder später öffnet. 


Kl. 47. No. 78580. Ausrückvorrichtung für Brems- 


ringkupplungen. .J. Julien und Ch. Dufour, Paris, 
Verschiebt man anf der ` treibenden Welle A die Ein- und 
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Ausrückmuffe im Sinne des Ausrúckens, 
so wird ein Keil k zwischen die in der 
Welle oder der Mitnehmerscheibe d fest 
gelagerte Rolle ¿ und die Hebelrolle y 
getrieben, und der bei e in d gelagerte 
Hebel e zieht den federnden Bremsring 
b vom Hohleylinder æ des anderen Kupp- 
lungsteiles ab, wobei die Lösung am 
Ende f beginnt. Beim Einrücken legt 
sich b zur Vermeidung von Stölsen in umgekehrter Richtung 
| allmáhlich an. Man kann auch f mit einer 
schrägen Fläche q und fı mit einer Rolle r 
versehen, damit die Lösung an beiden Enden 
gleichzeitig beginne. | 


Kl. 40. No. 72582. Elektrischer 
Schmelztiegel. A. F. W. Kreinsen, 
Ottensen. Der Schmelztiegel q aus feuer- 
festem Material wird von einem längsge- 
teilten, dem Strom hohen Widerstand bieten- 
den Mantel k umgeben, während zwischen 
q und k ein elastisches Futter £, welches 
die Ausdehnung beider gestattet, angeord- 
net ist. 


EL 47. No. 73655. Stu- 
fen-Ringventil. H. Heering, 
Waltersdorf. Um für jede 
Oeffnungsweite des Durch- 
flusses e eine besondere Stell- 
vorrichtung iim, tir, yY... 
zur Verfügung zu haben, ist 
jeder der über einander grei- 
fenden Ringteller apv... an 
den Stangen git... des vor- 
hergehenden Tellers bezw. 
des Sitzes d so geführt, dass 
er nur unter Mitnahme der 
darüber befindlichen Teller 
gehoben werden kann. 


Ki. 47. No. 73710. Seilverbinder. H. Grofs, Münster 
i/W. Man treibt die Seilenden durch 
Hülsen f, börtelt die einzelnen Litzen 
hakenfórmig um die vorstehenden. Flan- 
sche, umschliefst die so vorgerichteten 
PANER A Enden durch eine mit Ringnuten b ver- 
sehene längsgéteilte Muffe o und ver- 


eg 
—— 
— 


_ bindet beide Muffenteile durch einen Nietbolzen a 


K1.87. No. 73681. Feststellvorrichtung. P Tzchab- 
ran, Berlin. Zwei Kurbelvier- 
ecke prt und pirit mit den 
festen Drehpunkten gs und og, 
deren Glieder ppı die Klemm- 
backen 00, zum Festhalten eines 
Gegenstandes tragen, werden 
| dadurch geschlossen, dass man 
das zum Handhebel ausgebildete gemeinsame Glied t etwas 
über die Totlage dreht. 


u oe N ne 


Zeitschrift des. Vereines 
deutscher Ingenieure, 


K1.47. No. 73714. Kükenhahn. 
F. Kessler, Malstadt-Burbach.. Das 
Küken ist von einer in das Gehäuse 
passenden Hülse A umgeben, die zwischen 
dem Anlauf k und dem Flansch o des 
eingeschraubten Teiles v gegen Verschie- ` 
bung gesichert und durch einen Längs- . Pf 
schlitz s elastisch gemacht ist, um die 
Gefahr des Undichtwerdens zu. vermin- 
dern. Ein Stift i nimmt die Hülse beim 
Drehen des Kükens mit und ist so. 
zwischen zwei Anschlägen eingeschlossen, 
dass der Schlitz s beim Oeffnen und 
Schliefsen. nie vor eine Dürchflussöffnung 
kommt. | Zu 


EL 59. No. 74083. Rohrbrunnen. J. Lenz, . 
Nottuln. Um das Saugventil f an beliebiger 
Stelle des Rohrbrunnens anbringen zu können, 
wird die zwischen dem Ventilsitz - d - und der 
Mutter b befindliche Dichtung m durch Zusammen- 
schrauben von db fest gegen die Rohrwandung 
gepresst. 


Kl. 50. No. 73842. Lose Bür- 
sten bei Plansichtmaschinen. E. 
Weifs, Berlin. Bürstenkörper d be- 
wegen sich in einem unter dem Siebe 
befindlichen Gitterwerk und halten die 
Gaze offen. | 


Kl. 86. No. 74032. Spannungsregler für Ketten- 


schermaschinen. Gebr. Sucker, Grünberg i/Sichl. Die 


Fäden werden auf dem Wege vom 
Spulenfeld nach der Scherkrone » 7 
durch zwei wagerecht angeordnete AE 
Stäbe a in eine gemeinsame wage- 
rechte Ebene gebracht und gelangen 
von da zwischen ein Druckwalzen- 
paar ddı, dessen Drehungswider- _ 
stand durch Schnur- oder Band-. 
bremsen geregelt werden kann. ` Sämt- 
liche Fäden werden daher zwischen 
dd, gleichmälsig gehalten, sodass sich 
einzelne derselben nicht durchziehen 
können. ee 


K1.49. No. 74006. Feilenhau- 
maschine. J. Béché jr, Hückes- 
wagen. Die von der Kurbel y auf- 
und abbewegte Stange z hebt ver: 
mittels der Nase a den Bär x, bis a 
von der auf Rolle q geführten Schleife g 
unter. æ fortgezogen wird und der 
Hammer herunterfállt. Dieser Augen- 
blick kann durch die Leitschiene m, auf 
welcher der mit q verbundene Hebel A (y 
gleitet, bestimmt werden. 


y En 
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Beleuchtung, elektr. Kosten der Stralsenbeleuchtu i 

D E t 

elektrischen ‚Bogenlampen. (Engng. News 12. Gë 
S. 294) Vergleichende Kostenzusammenstellung der Stralsenbe- 
leuchtung mit elektrischen Bogenlampen und Gas in amerika- 
an en ee ER Lichtwerke mit stádtischer Ver- 
waltung besitzen, wáhrend in anderen die Bel je 
vatgesellschaften ausgeführt wird. mund 


Bewässerung. Der San Roque Damm. (Engineer : 
i 15 > l nm. gineer 27. April 94 
S. 350 mit 5 Fig.) Beschreibung einer TI ` 5 
serungsanlage bei Cordoba. į A 
Brücke. Die Bruchprobe der Eisenbahnbrü i 
husen. (Schweiz. Bauztg. 28. April 94 S. Mo Prosa CS 
die: Belastungsproben bis zum Bruch der Brücke. Der Zusam- 
menbruch erfolgte ganz plötzlich bei einer Belastung von 14 t/m 


Dampfkessel. Bericht über die im Jahre 1893 ausgeführ- 


ten Arbeiten des Revisionsvereines i 
Soc. Ind. Mulh. April 94 S. 148) ines im Elsass. (Bull. 


Dampfkessel. Wasserróhren- und Grofswasserraumkessel 
Von Howden. (Engng. 27. April 94 $. 557) Weitergehende S 
örterungen über Haltbarkeit, Sicherheit und Oekonomié 


beiden Kesselsysteme im Anschluss an die in Engineering "77 


13. und 20. April gemachten Angaben. 


Dampfmaschine. Stehende Verbundmaschine der Ball $ 


ood Co. (Iron Age 19. April 94 S. 741 mit 4 Fig.) Die Maschine 
leistet bei 497 und 787 mm Dmr., 628 mm Hub und 159 Min. Und 
rd. 600 PS; sie arbeitet ohne Kondensation e einer Anfang 


spannung von 9 Atm, und ist mit einer Art orliss-Steuerung 


versehen, sodass der schädliche Raum äufserst klein ist. Se 
— Graftons schnelllaufende Dampfmaschine und daf 


7, April 


Lokomotivsteuerung mit Presswasser- (Engng. ? ¿Mo- 
94 S. 537) Vortrag und Erórterung in The institution 0 
chanical Engineers. ` 
— Joys Umsteuerung, Von Joy.. (Engineer 27. April S 
348 mit 3 Fig.) Widerlegung der gegen die Steuerung (verg 
Engineer 6. April) erhobenen Bedenken, 


94 8 


—— ef. 
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Eisen. Ueber Panzerplatten und doren Erzeugung. Von 
(Z. österr. Ing.-Arch.-Ver. 97. April 94 S. 238 
mit 6 Fig.) Ueberblick über die Panzerplatten -Herstellung im 
allgemeinen unter besonderer Berücksichtigung österreichischer 


Kupelwieser, 


Verhältnisse. Schweifseisenplatten; Verbundplatten ; Homogen- 
Stahlplatten; Harvay-Platten; ‚Nickel-Stahlplatten. Ergebnisse 
der Beschiefsungsversuche. 


Eisenbahnwagen. Wagen für den Transport von lebendem 
Geflügel.. (Engng. 27. April S. 542 mit 5 Fig.) Der auf der 


Columbischen Weltausstellung ausgestellte Wagen, dessen Be- 
schreibung und Zeichnung rebst Angabe der Hauptabmessungen 
gegeben wird, ist vornehmlich für den Transport auf weitere 
Entfernungen bestimmt. o 

Elektrotechnik. Das neue Gebäude des Postal Telegraph 
Cable Co. in New York (Elektr. World. 21. April 94 
S. 525 mit 41 Fig.) a Dune der Gesamtanlage, insbeson- 
dere des elektrischen Teiles an hand zahlreicher Abbildungen. 

-- Kraftübertragung Lauffen-Frankfurt. (Elektr. Z. 26. 
April 94 S. 241) Auszug aus dem offiziellen Berichte der Prü- 
fungskommission, enthaltend eine kurze Beschreibung der Appa- 
rate und die wesentlichsten Versuchsergebnisse. 

— Die Fortschritte der Elektrotechnik im Berg- und 
Hüttenwesen. Von Wendelin. (Oesterr. .Z. Berg- und 
Hüttenwesen 21. April 94 S. 179 mit 2 Taf.) Kraftübertragung. 
Fördermaschinen und Thomson- Houstons Riesenfördermaschine 
für 500 kg Nutzlast; kleinere -Fördermaschine; eintrümige 
Fördermaschine der Uniongesellschaft; Abteufwinde für 30 PS 
der General-Elektric-Company. Lokomotiven: 50pferd. Gruben- 
lokomotiven. Pumpenanlagen: Zentrifugalpumpe; Triplex - Ab- 
teufpumpe; Duplex - Plunger - Abteufpumpe ; fahrbare Gruben- 
pumpe; Kohlenschrimmaschine. 


| (Schluss folgt). 

Geschäftsbericht. Compagnie parisienne d'éclairage et de 
Ge par le gaz. (Rev. industr. 28. April 94 $, 169). 

Hebezeug. Standfeste Drehkrane. (Dingler 27. April 94 8. 73 
mit 19 Fig.) Drehkran mit Handbetrieb fúr 6 t Tragfähigkeit; 
Aikens Drehkran mit Druckwasserbetrieb; Cleanes Schweilsofen- 
kran: Fairbairn-Krane von 50t und 30t Tragfähigkeit; Fin- 
niestons Kai-Kran von 130 t Last ; Drehkran von Cowans, 
Cheldon & Co. 

Heizung. Heizung der Eisenbahnwagen mit Dampf. Von 
Chevillard. (Rev. indr. 28. April 94 S. 163 mit 14 Fig.) Das 
Wesentliche der beschriebenen und durch Zeichnungen erläuterten 
Heizung liegt in der Aufspeicherung der Wärme in doppelten 
eisernen Röhren von 1,50m Länge, welche in jedem Abteil 
untergebracht sind und für eine 6 stündige Fahrt ausreichen, 
ohne dass Nachheizung erfolgt. Versuchsergebnisse. 


Kleinmotor. Neuere Gas- und Petroleummotoren. Von de 
Graffigny. Forts. (Lum. électr. 28. April 94 S. 170 mit 
8 Fig.) Die »Marcel-« und »Maurice« - Motoren; Gas- und Pe- 
troleummotor von Benz; Petroleummotor von Bronhon & Co.; 
Akroyd-Motor; Gasmotoren von Fielding, Körting- Liekfeld und 
d’Andrew; Petroleummotor »Vulcan«. 


Kondensator. Zur Theorie des Wasserstrablkondensators. 
(Prakt. Masch. K. 26. April 94 8.7 1) Der Verfasser rechnet an 
einigen Beispielen aus, welchen Nutzen die Ge fáll- und Unter- 
wasserkondensatoren gegenúber Luftpumpenkondensatoren in vie- 
len Fällen haben. 


Kugelmühle. Ueber Horizontalkugelmühlen mit Wind- 
sichtung. Von Pfeiffer. (Dingler 27. April 94 S. 85 mit 
I Fig.) Sieben Stahlkugeln rollen, getrieben durch ein sogen. 
kreuz, in einem ausgekehlten Stahlmahlring mit 150 Min.- 
Umdr.; die Form des Mahlringes macht die Fliehkraft und die 
Schwere der Kugeln für die Mahlwirkung nutzbar. Grofse 
Leistung im Verhältnis zur Betriebskraft; beliebig regelbare 
Feinheit des Mahlgutes; geringer Verschleifs. 


Kupplung. Neuerungen in Kupplungen. (Uhlands ‚Techn. 
Rundsch. 26. April 94 S. 135 mit 1 Taf.) Seilklemmscheibe mit 


Vermischtes. | 


Reibungskupplung; elastische Kupplung mit stofsloser Ein- und 
Ausrückung; Friktionskupplungen ; Hohlcylinder-Reibungskupp- 
lung; hydraulische Reibkegelkupplung. O DS 

Mahlgang. Mahlgänge und Steinwagen. Prakt. Masch.-K. 
26. April 94 8. 68 mit 2 Taf) Die durch Beschreibung und 
Zeichnungen mit ihren wichtigsten Einzelheiten dargestellten 
Mahlgänge werden mittels halbgeschränkten Riemóns angetrieben. 
Steinwagen als Ersatz für Drehkrane. eS 

Messen. Die Foinmessung im Maschinenwesen und ihre 
Hilfsmittel. Schluss. (Dingler 27. April 94 S. 79 mit 46 Fig.) 
Cylinder-Stichmafse von Sautter u. Messner; Tiefenmafse von 
Slocomb u. Malmquist: Messmaschinen von Whitworth, Bett, 
Scholl & Kaller; Reineckers Messmaschine mit Dornflúgelplatte 
u. Standrohr; Kreisteiler von Wenheim, Reichel u. Pratt- hitney ; 
Hoes Grundteilrad; Lefebvres Teilscheibe; regelbares Teilrad. 

Presse. Brikett-Maschin e. (Engng. 27. April 94 S. 542 mit 
1 Taf.) Die Maschine besteht in der Hauptsache aus einem 
Misch- und Messapparat, einem Zerschleuderer, einem Pater- 
nosterwerk und der eigentlichen Pressmaschine. Stündl. Lei- 
stung 5 t. Ä 


Pumpe. Hydraulische Pumpmaschine. (Engng. 27. April 94 
S. 544 mit 1 Fig.) Zwillings-Tandem-Verbundmaschine von 287 
u. 340 mm Dmr. bei 915 mm Hub; die Pumpe von 255 mm 
Plungerdmr. u. 3l4mm Hub, welche, zwischen den Kreuzkopf- 
führungen liegend, von einer Wellenkröpfung aus angetrieben 
wird, leistet i. d. Min. rd. 1,35 cbm Presswasser von 56 Atm.; 
Raumbeanspruchung der Maschinenanlage 7,5 x 2,8 < 2,8 cbm. 


Stahl. Das Bessemerwerk von Carnegie Brothers u. Edgar 

homson in Homestead bei Pittsburg. (Genie riv. 

28. April 94 S. 404 mit 1 Fig. u. 1 Taf) In der Haupthalle 

von 24 >< 48 qm Grundfläche sind 4 Bessemerbirnen von 2620 mm 
Dmr. u. 4440 mm Höhe aufgestellt für je 18 t Beschickung. 

Statistik. Der Bergwerks- und Hüttenbetrieb im König- 
reich Sachsen im Jahre 189, (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 
21. April 94 S. 188.) 

Strafsenbahn. Kabelbahn in New York. Von Foris. (Genie 
civ. 28. April 94 S. 402 mit 4 Fig.) Die Kraftzentrale in der 
Houston-Street umfasst 4 Corliss-Maschinen von je 1200 PS, 
950 mm Cylinderdmr. u. 1500 mm Hub ; die Kraft wird von den 
1520 m breiten Seilscheiben von 7930 mm Dmr. mittels 20 Hanf- 
seile von 50 mm auf drei Vorgelegewellen übertragen; unter 
jedem Gleise laufen 2 Kabel, um gegen Betriebstórung móg- 
lichst Sicherheit zu haben. 


Tunnel. Strafsenbahn-Tunnel unter dem Chicago-Fluss. (Engng- 
News 12. April 94 S. 294 mit 1 Fig. u. 1 Taf.) Der mit einem 
Kostenaufwand von 7 Mill. Mark erbaute Tunnel ist 480 m lang. 
und 9m breit und nimmt die Doppelgleise der Kabelbalın. auf; 
seine gröfste Steigung beträgt 10 pCt. Beschreibung der Bau- 
ausführung an hand eingehender Konstruktionszeichnungen.. 


Turbine. Ueber die Regulirung von Turbinen. Von Slovola, 
(Schweiz. Bauztg. 28. April 94 S. 108) Versuche mit einer 
Ipferd. Turbine, sogen. Löffelrad, von 300 mm Dmr., System 
Escher Wyss & Co.; Gefälle von 28 bis 60 u. 45 bis 60 m; Wind- 

- kessel von 700 mn Dmr. u. 1400 mm Länge. Theoretische Ab- 
leitung "einiger notwendigen Sätze, welche einen richtigen Schluss 
von den Versuchsergebnissen im kleinen auf grolse Ausführun- 
gen gewährleisten. (Schluss folgt.) BE SÉ 

— De Lavals Dampfturbine. (Lum. électr. 28. April S. 179 
mit 2 Fig.) Der Dampf strómt an 4 Stellen in das Laufrad 
von 160 mm Dmr. und 10mm Breite ein, welches bei 24000 
Min.-Umdr. 25 PS zu leisten verm ag. Zusammenstellung von 
Versuchsergebnissen. 

Wasserwerk. Einsturz eines Wasserturmes in Peoria, 
Illinois. -(Engng. News 5. u. 12. April 94 S. 286 u. 306 mit 
4 Fig.) Beschreibung des 37 m hohen, eisernen Wasserturmes 
von 7!am Dmr. nebst Angabe seiner Hauptabmessungen, sowie 
Abbildungen nach dem Einsturze. 


Vermischtes. ` 


Selbstthätiger Zugregler für Dampfkessel von E. Hotop. 


- Dieselbe Einwirkung äuf die Feuerung eines Dampfkessels wie 
ie Zugregler von Jesperson') und Hörenz?), über die wir bereits 
berichteten, bezweckt der Zugregler von E. Hotop in Berlin (D. 
R. P. No. 65812), der in seiner Arbeitsweise mit den Oelbremsen 
er Regulatoren 'und den Katarakten an Cornwallmaschinen ver- 
glichen werden kann. A : 
Der Hotopsche Zugregler besteht im wesentlichen aus einem 
mit Oel gefüllten, aufrecht stehenden Bremscylinder, dessen Kolben 


1) Z. 1893 S. 1369. 
2) Z. 1894 8.7403. 
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mittels eines Zugorganes mit dem Rauchschieber derartig in Ver- 
bindung steht, dass letzterer durch sein Gewicht den Kolben im 
Cylinder nach oben zu ziehen sucht. Das über dem Kolben stehende 
Oel wird hierbei durch einen engen, mehr oder weniger verschliefs- 
baren Kanal in einen hochgelegenen Sammelkasten hineingepresst, 
und bedingt hierdurch die Geschwindigkeit des herabsinkenden 
Schiebers. Wenn der Kolben durch das Uebergewicht des Schiebers 
in seine hóchste Stellung gelangt ist, ertónt ein Glockensignal; der 
Schieber hat seinen niedrigsten Stand erreicht. Der Heizer beschickt 
nun die Feuerung aufs neue und tritt dann auf einen an der Kolben- 
stange befestigten Steigbügel, durch dessen Niedergang der Kolben 
auf seinen niedrigsten Stand gezogen und der Schieber gänzlich 
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geöffnet wird. Das Spiel wiederholt sich; es beginnt eine neuo Ver- 
brennungsperiode, in deren Verlauf der Kolben allmählich wieder 
in seinen höchsten Stand und der Schieber zum Schluss gelangt; 
die Dauer einer Verbrennungsperiode kann durch die Einstellung 
der oben erwähnten Durchflussöffnung nach Belieben auf 5 bis 20 
Minuten bemessen werden. 

Ein zweiter — grölsbemessener — Verbindungskanal zwischen 
dem Oelraum des Bremscylinders und dem Sammelkasten, der durch 
cin von den Feuerthüren bethätigtes Ventil geschlossen ist, bewirkt, 
dass der Rauchschieber sofort geschlossen wird, wenn die Feuerthär 
geöffnet wird, damit die kalte Aufsenluft nicht an die heilsen 
Kesselbleche trete. 


Freie Vereinigung 
der Vertreter von Elektrizitätswerken. 


Am 5. und 6. Juni d. Js., also unmittelbar vor der 2. Jahres- 
versammlung des Verbandes der Elektrotechniker Deutschlands, 
findet in Leipzig die dritte Zusammenkunft der Freien Vereinigung 
der Vertreter von Elektrizitätswerken statt, nachdem die erste 1892 
in Berlin und die zweite 1893 in Dresden abgehalten worden ist. 


Zuschriften an die Redaktion. 


Zeitschrift des Vereines 
dentscher Ingenieure 


Diese »freie Vereinigung“ besitzt keinerlei feste Organisation 
Satzungen oder dergl. Sie hat im wesentlichen den Zweck, i 
zwangloser, freier und gemeinsamer Besprechung einen Meinungs- 
austausch über die für Betrieb und Verwaltung eines Elektrizitäts- 
werkes wiehtigen Vorkommnisse, Erfahrungen, Ergebnisse usw. unter 


den Fachgenossen zu ermöglichen, der möglichst vielen von Nutzen . ` 


und Wert ist. Irgendwelche Verbindlichkeiten sind dabei ausge- 
schlossen. Der Beitritt zur freien Vereinigung ist den Leitern 
von Elektrizitätswerken, die Licht oder Kraft gegen Entgelt über 
die Strafse abgeben, sowie den städtischen und staatlichen Elektro- 
technikern ohne weiteres gestattet. a 


gung liegenden Angelegenheiten ist 2. Z. der Direktor des stádti- 
schen Elektrizitätswerkes zu Hannover, Hr. Dr. O. Gusinde, be- 
auftragt. Derselbe nimmt Anmeldungen zur Teilnahme an der 
Leipziger Zusammenkunft der. freien Vereinigung entgegen und 
erteilt allen, die den Bestrebungen der freien Vereinigung ihr 
Interesse schenken und derselben beizutreten wünschen, gern nähere 
Auskunft. 


Zuschriften an die Redaktion. 


(Die Redaktion ist für den Inhalt 


Turbinenanlage der Baumwollspinnerei zu Mühl- 
hausen a/N. Ä 


Geehrte Redaktion! 


Mit grofsem Interesse habe ich die Veröffentlichung des Vor- 
trages und der Mitteilungen des Hrn. Joh. Koeppel über Brems- 
versuche an einer Turbine der Baumwollspinnerei in Mühlhausen a/N., 
sowie die Bemerkungen des Hrn. Otto Sendtner nebst Erwiderung 
des oben Genannten gelesen und bedaure lebhaft, dass über ge- 
nannte Turbine nicht wenigstens einige Daten gegeben sind. ` 

Das heute doch kaum mehr zei gemäfse Verschweigen der 
Dimensionen verhindert freilich eine gründliche Kritik, an der doch 
auch dem Konstrukteur gelegen sein muss. 

So lange solche Angaben nicht gemacht werden, erscheint der 
Schluss, zu dem Hr. O. S. gelangt, dass Beobachtüngsfehler ge- 
macht seien, nicht unberechtigt. 

Ganz abgesehen davon, dass die Wassermessungen mit Wolt- 
manns Flügel als einwandsfreie kaum zu bezeichnen sind, giebt 
auch die Berechnung der Wassermenge, welche bei 0,78 qm des 
Leitrades der Aktionsseite zu 4,17 cbm bestimmt wurde, keine 
Tebereinstimmung mit der Bremsung. | 

l Nach der Differenz 226,075 — 122,567 entwickelte der Aktions- 
ring 103,5 PS bei voller Beaufschlagung; 4,17 cbm erzeugen bei 
2 m Gefälle 111,2 PS theor.; somit ergiebt sich ein Nutzeffekt von 


103,5 
EE co 93 pCt! Nach dem zu 0,9 angenommenen Ausfluss- 
| 


koöffizienten und dem Kontraktionskoöffizienten 0,98 würde die 
Leila 
a Loes ‚d.h.rd. 76 pCt 
= d 
betragen haben von der vorhandenen Wasserkraft, wenn die Lauf- 
radhöhe von 200 mm — etwa 10 pCt für Zellenverlust und Ver- 
lust an Kraft beim Austritt aus dem Laufrade — abgerechnet wird. 
Die Differenz von 93 pCt und 76 pCt lässt daher auf einen groben 
Fehler “oe ae 

Bei t/s Oeffnung entwickelte der Aktionsring nur 12,5 PS 
das ist für eine gute Aktionsturbine doch o aE, lolo Toi 
voller Beaufschlagung Br zeigt. Der Ausflusskoöffizient k für 
die Gleichung ca = mkV2gHw der Reaktionsabteilung hä 
von der Gröfse der Reaktion und vom Anstrittswinkel J E 

Va _ 


lebendige Kraft des austrotenden Wassers 


Ca = V- N k Y 2g Hw gesetzt werden kann, worin va die 


cos 
Umfangsgeschwindigkeit, Ca die relative Austrittsgeschwindigkoi 
bedeuten (beide auf einen mittleren Durchmesser an SEH 

Das veröffentlichte, von Hrn. Koeppel mitgeteilte Materi d 
hoffentlich im allgemeineren Interesse Fe ie a > 
allseitige sachverständige Kritik angelegt werden kann. 

Dabei mag auch daran erinnert werden, dass Zapfenrei 
verluste billigerweise bei dem Effekte der Turbinen DC 
werden sollten, da die Zapfenkonstruktion zweifellos zur Turbine 
gehört. | 

Hochachtungsvoll 


Hannover, 22. Februar 1894. A. Linnenb rá gge. 
Gechrte Redaktion! 


In letzter Zeit brachte unsere Zeitschrift mehrere ö 
lichungen über Wirkungsgrade von Turbinen, 


der Zuschriften nicht verantwortlich.) 


schiedenen Zuschriften und Erwiderungen Anlass gaben D: ich darf 
vielleicht hierüber meine Ansicht aussprechen. 

Wer den wissenschaftlichen Teil der Zeitschrift benutzt, um 
für seine Leistungen gewissermafsen Reklame zu machen, was 10 
für begreiflich und innerhalb gewisser Grenzen für statthaft halte, 
der übernimmt damit die stillschweigende, aber unabweisbare Ver- 
pflichtung, seine Behauptungen durch Zahlenangaben von solchem 
Umfange zu belegen, dass deren Kontrolle durch andere Sachvor- 
ständige möglich erscheint. 

Inwieweit die drei lotzten Berichte über Turbineubremsungen 
dieser Forderung hinsichtlich der Wassermessungen entsprochen 
haben, ist aus Folgendem ersichtlich. 

Z. 1893 No. 23. »Elektrische Arbeitsübertragung für die Baum- 


` wollspinnerei St. Blasien.< Die Angabe über Wassermessung. Dë 


schränkt sich auf den Satz (S. 646): u 


„Die Messungen ergaben unter Annahme eines Ausluss 
koéffizienten von 0,84« USW. 


Z. 1893 No. 50. » Turbinenanlage der Zementfabrik und Zwirnere! 
in Weizen.« Die Tabelle am Schlusse des Aufsatzes (S. 1533) ent- 
hält einige Zahlen, Wassermengo betreffend, über deren Herkunft 
absolut nichts gesagt ist. PER: 

7, 1894 No. 2. »Turbinenanlage der Baumwollspinnerel 7% 
Mühlhausen a/N.« Ueber Bestimmung der Wassermengen ist nichts 
weiter vorhanden als die Angabe (S. 55): 

ses wurde eine Wassermessung im Untergraben mit dem 
Woltmannschen Flügel vorgenommen.“ | 


Betreffs der beiden letztgenannten Veröffentlichungen wurde 
von anderer Seite durch Zuschri fton an die Redaktion von de Ver: 
fassern Aufklärung erbeten, aber die Antworten der betr. Herren 
enthielten das erforderliche Zahlenmaterial nicht. ` Sé 

Bei der gegenwärtig im Gange befindlichen Hochtreibung, 2 
könnte man sagen: »Versteigerung« der Nutzeffektziffern von ME 
binen sind ausgiebige Berichte úber Wassermessung erste edingung 
für den Anspruch auf Zuverlässigkeit, auf Beachtung emes Brems 
berichtes seitens der Fachkreise. , über 

Es ist niemand verpflichtet, in Bremsberichten Angaben Gi 
Konstruktionseigentúmlichkeiten oder dergl. zu machen, we E 
loicht die Frucht mancher Múhe und Arbeit des. Betrefiendén, e 
und deren Bekanntwerden ihm direkten Nachteil bringen Ge 
Ebensowenig statthaft erscheint es aber. die Verpflichtung as 
schöpfenden Zahlenangaben wegen Bedenken solcher hie 
zu wollen, wie dies in der Antwort des Hrn. Koeppel gest ef. 
(Z. 1894 No. 7 S. 208), oder einen geheimnisvollen us S 146 
fizienten ins Feld zu führen, wie Hr. Wirz in 2 Ne a 
thut. Derartiges kann den Wert von Bremsberichten nicht ero?” 


Hochachtungsvoll 
Heidenheim a/Br., den 8. April 1894. Pit 


Geehrte Redaktion! 


In meinem Bericht vom 13. Juli 1893 über die Genee? 
der Spinnerei Mühlhausen ist meiner Ansicht nach alles 
was zur Beurteilung des Güteverhältnisses der Turbine notwen 16 il 
Die Bremsung konnte nicht direkt auf der at , 
sondern musste auf der liegenden Welle vorgenommen werden) 


| 1 
n Z. 1893 S. 644 und 1532; Z. 1894 S. 54.149, 207 oi? 
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mussten deshalb die Widerstände, verursacht. durch das Gewicht 
der mitbetriebenen Transmissionen und des Bremszaumes, berück- 
sichtigt werden, und da das auf der Tarbinenwelle sitzende Winkel- 
rad. mit 2670 kg nicht zur Turbine gehört, so wurde der Reibungs- 
widerstand, den das Gewicht dieses Rades in dem Fontaineschen 
Oberwasserzapfen von 200 mm Dmr. bei 27 Min.-Umdr. verursachte, 
mit 0,67 PS in Rechnung gebracht; stark beeinflusst werden also 
die Resultate durch diesen in Rechnung gebrachten Reibungswider- 
stand nicht. ` NN | | 

Dass Wassermessungen mit dem Woltmannschen Flúgel in 
Flussläufen, wie der Neckar, ` grofse Schwierigkeiten bieten und 
keinen grofsen Anspruch auf Zuverlässigkeit haben, ist klar; es 
wurden deshalb die Bremsversuche von partieller bis zu voller 
Beaufschlagung ohne Wassermessang für jeden einzelnen Brems- 
versuch durchgeführt und zum Schlusse die voll beaufschlagte 
‚Turbine im Beharrungszustand erhalten und das Wasser mit dem 
Woltmannschen Flügel im Untergraben mit der bei solchen Ver- 
suchen erforderlichen Gewissenhaftigkeit gemessen. 

Diese Wassermessung ergab für die voll beaufschlagte Turbine 
bei -2,0 m Nutzgefälle einen Wasserverbrauch von 9753 ltr/sek. 

Die für den Wasserverbrauch der Turbine malsgebenden Quer- 
schnitte waren nach genauer Vermessung an den fertigen Turbinen: 

für den äufseren Reaktionskranz im Laufrad 1,087 qm und für 
den inneren Aktionskranz im Leitrad 0,78 qm. 

Aus diesen genau vermessenen Geste und dem durch 
den Woltmannschen Flügel ermittelten Wasserverbrauch der vollen 
Turbine von 9753 ltr/sek berechnen sich die Austrittskoéffizienten 
für den Aktionsring mit 0,9 und für den -Reaktionsring mit 0,82, 
und diese Austrittskoöffirienten wurden bei den einzelnen Brems- 
versuchen dem Wasserverbrauch zu grunde gelegt. | 

Der dem Wasserverbrauch des Aktionsringes zu grunde gelegte 


Koöffizient 0,9 ist der wirkliche, für den Wasserverbrauch mafs- 
gebende Austrittskoöffizient aus dem Leitrad, der sich zusammen- 
setzt aus Geschwindigkeits- und Kontraktionskoäffizienten ‚und der 
nach vielen Versuchen bei kleineren Turbinen nur 0,31 bis 0,85 
und nur bei gröfseren Turbinen, d. i. gröfseren Zellenquerschnitten, 
bis zu 0,9 betrágt. | 

Weitere Auskünfte oder gar Konstruktionsdetails sehe ich mich 
nieht veranlasst zu geben und betrachte meinerseits die Angelegen- 
heit mit diesem als endgültig erledigt. 


Hochachtungsvoll 


Geislingen, den 25. April 1894. J. Koeppel. 


- Geehrte Redaktion! 


Hr. A. Pfarr spricht in seiner Zuschrift vom 8. April von 
einem geheimen Ausflusskoöflizienten, den ich in meinem Schreiben, 
2.1894 S. 146, ins Feld führe, bei Angabe der Wassermessungen, 
wie solche in Heiligenberg und Weizen ausgeführt wurden. 

Von einem Geheimnis ist jedoch entfernt keine Rede. Ich be- 
stimme von Fall zu Fall bei Berechnung einer Turbine die anzu- 
wendenden Koéffizienten nach der von meinem hochverehrten 
ehemaligen Lehrer, Hrn. Geheimrat Prof. Dr. Gustav Zeuner, uns 
gegebenen Theorie. Die so erhaltenen Zahlen habe ich. in meiner 
jahrelangen Praxis bei jeder Gelegenheit verglichen mit genau vor- 
genommenen Versuchen und Messungen, und habe im obengenann- 
ten Falle einfach die berechnete, durch die Leitöffnung fliefsende 
Wassermenge verglichen mit derjenigen des eingebauten Ueberfalles. 


| Hochachtend 
Immendingen, 3. Mai 1894. © Wirz. 


Angelegenheiten des Vereines. 


Auf seine an den Reichstag gerichtete, in Z. 1894 S. 467 
veröffentlichte Eingabe zu gunsten des 


Sonntagsunterrichtes an Fortbildungsschulen 


ist dem Verein deutscher Ingenieure der Bescheid zugegangen, 
dass der Reichstag dem Gesetzentwurf, durch welchen die in 
$ 120 Absatz 1 der Gewerbeordnung festgesetzte Frist für 
die Gestatung von Ausnahmen zu gunsten dieses Unter- 
richtes bis zum 1. Oktober 1897 erstreckt werden sollte, die 
Zustimmung nicht erteilt habe. 

Es tritt also bereits am 1. Oktober d. J. die Bestimmung 
in Kraft, wonach der Unterricht an Fortbildungsschulen 
Sonntags nicht während des Hauptgottesdienstes statt- 
finden darf. | d 


Zum Mitgliederverzeichnisse. 
Aenderungen. 


| Bayerischer Bezirksverein. | 
M. Stangl, Fabrikant, i/F. Kaltenecker & Sohn’s Nachfolger, 
München. i | 


Bergischer Bezirksverein. | 
Rob. Herm. Arns, ‚Ingenieur, Remscheid, Bruderstr. 35. 
Strothotte, Ingenieur, Graudenz. - 
Berliner Bezirksverein. 
H. Baehcker, Ingenieur der Allgem. Elektr. - Ges, Steglitz, Lin- 
denstr. 20. i 
Heinr. Bähre, Ingenieur, Mülheim a/Rhein, Neugasse 11. 
Carl Becker, Ingenieur, Charlottenburg, techn. Hochschule, 
Herm. Bohn, Ingenieur bei Börner & Herzberg, Friedenau' bei 
Berlin, Friedrich-Wilhelmstr. 10. 
E. Cramer, Chemiker, Berlin NW., Kruppstr. 6. | 
A. Otto Diechmann, Ingenieur, Charlottenburg, Knesebeckstr. 85. 


Carl Dihlmann, Oberingenieur und Fabrikdirektor bei Siemens 


& Halske, Berlin W., Wichmannstr. 12. 

J. van Hees, Betriebsingenieur der Kgl. Pulverfabrik, Spandau, 
Bismarckstr. 4. 

Julius Knappe, Fabrikant, Berlin SO., Skalitzerstr. 26. 

Aug. Lauer, Ingenieur der Berliner Maschinenbau- A.-G. vorm. 
L. Schwartzkopff, Berlin N., Chausseestr. 74. 


H. Peilert, Ingenieur der Maschinenfabrik Gritzner A.-G., Dur- 


lach, Baden. | 
Benno Rupp, Ingenieur, Berlin C., Alexanderstr. 51/52. ’ 
Carl Schaef fer, Fabrikbesitzer, i/F. Schaeffer & Ohlmann, Berlin 
N., Chausseestr. 40. g 
Paul Schauer, Ingenieur, Berlin SO., Köpnickerstr. 149. 
Dr. E. Sprin ger, Rechtsanwalt beim Landgericht 1, Berlin W., 
. Friedrichstr. 62. . Doa 
Erich Wedekind, Ingenieur, Cassel. 


Bochumer Bezirksverein. 


| Paul Büttner, Ingenieur, Bochum, Hermannshöhe 6. 


RE Braunschweiger Bezirksverein. 
Rich. Mitgau, herzogl. Gowerbeinspektor, Braunschweig. 
| Friinkisch-Oberpfilzischer Bezirksverein. 
Otto Krell jun., Ingenieur, Nürnberg, Lauferthorgraben 17. 
Frankfurter Bezirksverein. 
E. Ergenzinger, Ingenieur, Frankfurt aM. Kaiserstr. 47. 
Hannoverscher Bezirksverein. 
Cl. Schütte, Ingenieur beim Stadtbauamt, Halle a/S. 
D. Tannen, Ingenieur der Maschinenfabrik Paul Troester, Wülfel 
vor Hannover. | 
A. Zweiling, Kgl. Reg.-Baufährer, Mücheln bei Merseburg. 
o Kölner Bezirksverein. ` 
E. Dittmar, Ingenieur, Köln, Kreuzgasse 10. ' 
H. KE erschmidt, Fabrikbesitzer, Kalk-Köln, Mittelstr. 2a. 
erg. i 
G. Zaun, Ingenieur, Köln, Eifelstr. 68. 
_Bezirksverein an der Lenne. 
E. Lorenz, Ingenieur bei Vogel & Prein, Hagen i/W, 
Magdeburger Bezirksverein. | 
K. Michaelis, Ingenieur bei Wegelin & Hübner, Halle a/S. 
Herm. Wenzel, Ingenieur, Leiter der Firma A. Resink & Co., 
- Djokdjiokarta, Java, `- 
| Mittelrheinischer Bezirksverein. 
Aug. Goebel, Ingenieur, Duisburg, Bankstr. 90. 
Niederrheinischer Bezirksverein. 
Oskar Misonne, Ingenieur der Verrerie Misonne, Dampremy près 
Charleroi, Belgien. 
Oberschlesischer Bezirksverein. 
Paul Strahl, Fabrikbesitzer, Malobadz, russ. Polen. 


i Pfalz-Saarbrücker Bezirksverein. 
Herm. Deichmann, Ingenieur bei Ehrhart & Schmer, Saarbrücken. 
Philipp Dunckel, Ingenieur b. Ehrhardt & Sehmer, St. Johann. 
Adolf Halfmann, Reg.-Baumeister, Essen a/Ruhr, Brunnenstr. 58. 
Joh. Oltsch, Ingenieur, Zweibrücken. 
Bezirksverein an der niederen Ruhr. 
Wilh. Gäde, Ingenieur, München, Louisenstr, 42. 
Fr. Gründler, Ingenieur bei Ranker & Fritz, Foundry & Machine 
Co., St. Louis, Mo. 

Joh. Klee, Ingenieur bei Schüchtermann & Kremer, Dortmund. 
Kurt Sorge, ee bei Fried. Krupp, Essen a Ruhr. PAS, 
Sächsischer Bezirksverein. 

Franz Schnelle, Civilingenieur, Leipzig, Pfaffendorferstr. 3, 
Schleswig-Holsteinischer Bezirksverein. 
Reimers, Kais. Marine-Baumeister, Kiel. 
Thüringer Bezirksverein. 
Emil Bibus, Ingenieur bei Gebr. Meer, M.-Gladbach. 


G. Sehwarzlose, Ingenieur bei Gebr. Burgdorf, Altona. 
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l = Westfälischer Bezirksverein. 
Otto A. Barleben, Ingenieur, Dresden-Plauen. Hs. 
Jul. Friedrich, Ingenieur, Dortmund, Saarbrückerstr. 39 Th. 
W. Klöne, Ingenieur, Dortmund, Weifsenburgerstr. 31. 
Westpreufsischer B ezirksverein. 
Karl Holzmann, Ingenieur, Karlsruhe i,B., Durlacher Allee 9. 
U. Urban, Betriebsingenieur der städt. Pumpstation auf der Kämpe, 
Danzig. 
: Württembergischer Bezirksverein. 
Ernst Einstein, Ingenieur der Maschinenbau-Ges., Karlsruhe. 
Franz Fügenschuh, Ingenieur bei Escher, Wels & Co., Zúrich. 
Emil Grofs, Ingenieur, Hohenheim i Wbg. 
C. A. Hirth, Ingenieur, Schramberg i/!'Württemberg. 
Heinr. Kuhn, Ingenieur bei Escher, Wyfs & Co., Baden bei Wien. 
Joh. Schäfer, Ingenieur, Karlsruhe i/B., Kaiserstr. 229. 
Max Schrödter, Direktor, Karlsruhe i/B., Gartenstr. 17. 
C. Schmitthenner, Professor d. Kgl. Baugewerkschule, Stuttgart, 
Militairstr. 16. , 
Franz Schwartz, Ingenieur, Königshütte 0/Schl. l 
Friedr. Wöhlcke, Ingenieur bei Jos. Vögele, Mannheim. 
Keinem Bezirksverein angehörend. 
Arnold Armstutz, Ingenieur, Basel, Birmannsgasse 31. 
G. Axtmann, Ingenieur, Karlsruhe i B., Zirkel 8. 
Bauer, Hauptmann und Mitglied des Ingenieurkommitees, Schóne- 
berg bei Berlin. 
F. Se ch Ingenieur, Carborundum Works, Monongahela, Pa., 


Carl Burgwedel, Ingenieur, Dresden-A., Uhlandstr. 10. 

Hans Friedrich, Ingenieur, Kaltenbentgeben a/Súdbaho, Nieder- 
Oesterreich. 

Otto Friedrich, Ingenieur der A.-G. Weser, Bremen. 

Theod. Fuís, Direktor des Wasserwerkes für das nördl. westfäl. 
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-+ Elektrische Beleuchtung im. Bahnhof Würzburg. 
o Von A. Bauernfeind, Würzburg. 


Der seit Ende der 80er Jahre mehr und mehr anwachsende 
Verkehr auf den bayerischen Staatseisenbahnen bedingte viel- 


fache Erweiterungen und Vergröfserungen der Bahnanlagen, | 


so auch insbesondere des Bahnhofes Würzburg, dessen Raum- 
verháltnisse den” erheblich gesteigerten Anforderungen nicht 
mehr entsprachen. Durch die Ständekammer wurde im Jahre 
1888 der durchgreifende Umbau dieses Bahnhofes genehmigt, 
wobei nachträglich zugleich elektrische Beleuchtung an stelle 
der bestehenden Gasbeleuchtung angeordnet wurde. 


Um nun schon während des durch die Betriebsverhält- 
‚nisse erschwerten Gleisumbaues die weitaus bessere elek- 
trische Aufsenbeleuchtung zu besitzen, wurden die einschlä- 
gigen Arbeiten so beschleunigt, dass die. Eröffnung der neuen 
Beleuchtungsanlage — im Soinnier 1891 — noch in die erste 
Zeit des Bahnhofumbaues gefallen: ist. ' 


In den Entwurf und die Ausführung der Anlage zur 
elektrischen Beleuchtung teilten sich die Maschinenbau-A.-G. 
- Nürnberg, die den Maschinenhausbau und dessen motorische 


Einrichtung, und: die A.-G. Schuckert: € Co., welche die 


eigentliche Lichtanlage übernahm. 


Soweit die Platzverháltnisse dies zulielsen, war man be- 
strebt, die Zentralstation der auf dem Gleichstromsystem be- 
gründeten Anlage möglichst der Mitte des Verteilungsbezirkes 
nahezurücken, vergl. Fig. 1 und 2. 


Der Grundriss der in Fig. 3 bis 5 dargestellten Zentral- 
station weist in: der Hauptsache drei Räume auf, deren mitt- 
lerer 3 Heinesche Wasserröhrenkessel mit 2 durch Trans- 
mission angetriebenen Speisepumpen und einer Dehneschen 
Wasserreinigungsanlage ') enthält. Die letztgenannte Anlage, 
welche durch den hohen Kalkgehalt des zur Kesselspeisung 
benutzten Mainwassers bedingt wird, besteht aus einem senk- 
rechten Vorwärmer, zu dessen Heizung der Maschinenabdampf 
benutzt wird, einem Mischbehálter, einer Filterpresse und 
einer Laugenpumpe, welche die kaustische Sodalösung nach 
dem Mischbehälter. befördert. Diese Pumpe wird durch die 
nach den Speisepumpen führende Transmission angetrieben. 


Jeder Kessel’ besitzt eine Heizfläche von 128 qm, eine 


Rostfläche von 2,61 gm und:arbeitet mit einer Betriebsspannung | 


von 10 Atm. Die gröfste stündliche Dampferzeugung. beträgt 
1890 kg, d. i. 14,55 kg auf I om Heizfläche,. wozu rd. 2 kg 


Ruhrkohle, also 1 kg auf 7,1 kg Wasser, verbraucht werden. ` 


DS 1889 S. 868; 1890 S. 65. 


Bei normaler Beanspruchung der Kessel stellt sich die stünd- 
liche Dampferzeugung auf 12 kg/qm, wobei das Verdampfungs- 


vermögen des Brennmaterials 7,75 beträgt. 


. Von den Kesseln wird der Dampf, mit Rücksicht auf 
Betriebsstörungen durch Rohrbruch, in zwei getrennten Lei- 
tungen von je 160 mm 1. W. den Maschinen zugeführt. 


Neben dem Kesselraum. liegt der Maschinenraum, in ` 
welchem 3 Dampfmaschinen und 3 Dynamos aufgestellt sind. 
Die bedeutende Gröfse dieses Raumes (303 qm Bodenfläche) 
und die gute Lüftung wirken günstig auf Kühlhaltung der 


 Denamos ein. 


Die Dampfmaschinen sind Verbundmaschinen mit Kol- 
benschiebersteuerung; ihre Konstruktion bietet keine nen- 
nenswerten Neuerungen. Sie arbeiten mit einer Anfangsspan- 


| nung von: 8 Atm., leisten je 120 PS; und besitzen einen Nutz- 


effekt von rd. 80 pCt. Die Kurbeln der beiden Cylinder sind 
unter 180° verstellt; das Schwungrad, welches 140 Min.-Umdr. 
macht, dient gleichzeitig als Riemscheibe zum Antriebe der 
Dynamomaschinen. Der Hochdruckcylinder hat 300 mm, der 
Niederdruckeylinder 450 mm Dmr. bei einem Hub von 
600 mm. Durch ein schmiedeisernes Rohr von 90 mm 1. W. 
ist der Hochdruckeylinder mit dem Zwischenbehälter verbun- 
den, der aus einem 320 mm weiten schmiedeisernen Rohre 
mit gusseisernem 370 mm weiten Mantel besteht; seine Länge 
beträgt 1000 mm. An den Niederdruckeylinder ist er durch 
ein 125 mm weites Rohr angeschlossen. 


Die Dynamos, Fig. 6 bis 8, sind Flachring-Nebenschluss- 
maschinen mit je 4 Polen, Type J.L.9 von Schuckert € Co; 
hiervon haben 2 eine normale Leistungsfähigkeit von 570 A, 
die dritte eine solche von 475 A bei je 125 V. 


Der dritte Raum des Maschinenhauses, mit 58 qm Grund- 
fläche, enthält 68 Zellen einer Tudorschen Akkumulatoren- 
batterie mit einer Kapazität von 735 A-Std. bei 184A 


- normaler Lade- und 221 A normaler Entladestromstärke. . 


Das Schaltungsschema ist aus Fig. 9 ersichtlich. 


Bedingt durch die örtliche Lage der Zentrale, zweigen 
von ihr zwei Hauptleitungsgruppen ab, und zwar eine gröfsere 
östliche, welche aufser dem Hauptteil der Aufsenbeleuchtung 
die Innenbeleuchtung der Lokomotivschuppen, Werkstätten, 
Bahnsteige, des Betriebshauptgebäudes 'und der Ladehallen, 


_ und ein kleinerer westlicher Teil, welcher mit geringen Aus- 


nahmen nur Aulsenlampen versorgt, vergl. die Darstellung 
des Schaltbrettes, Fig. 10. 
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Band XXXVII. No 20. Bauernfeind: Elektrische Beleuchtung im Bahnhof Würzburg, 


19. Mai 1894. 


Sig. 2, 
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mn —. $» 


mn Verlindungsdrohi zeier Lampen 
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II IRA 


- HB 


O e mm wm 


t os A 


ermöglicht wird, jede einzelne dieser Gruppen vom Gesamt- 


Alle Freileitungen sind aus blanken Kupferdrähten in 
system unabhängig aus- und einzuschalten. 


Stärken von 2 bis 8 mm hergestellt, vergl. Fig. 2, und ober- 


irdisch auf eisernen Leitungsständern so geführt, dass die ein- In elei A 
zelnen Drähte unter sich 300 mm wagerechten und 400 mm | 085 eicher Weise werden auch die noch auszuführenden 
senkrechten Abstand aufweisen, und der unterste Draht 7 m 3 neuen Zwischenbahnsteige mit den hierfür geplanten 21 Bo- 
über Schienenoberkante liegt. genlampen zu 6 A eigene Zwischenschaltbretter erhalten. 
Zu einer zu beleuchtenden Bahnhofsgrundfläche von rd. 73 Bogenlampen zu 6 A und 1094 Glühlampen von je 
243 000 qm, d. i. also zur Beleuchtung der Gleisanlage, | 16 N.-K. spenden das Licht für die gesamte Innenbeleuch- 
tung der Gebäude, bei einer Flächenausdehnung aller beleuch- 


Bahnsteige, Ladeplätze, An- und Abfahrtstrafsen, Droschken- 


halteplätze usw. stehen 38 Bogenlampen von je 16 A teten Räume von rd. 17500 qm. 


2000 N.-K.) - je 12 1500 N.-K.) i SKI? 
Lët ges E E = a a De nen Bet En die 16-kerzige 
masten, die erstgenannten mit 18 m, die letzteren mit 12m Gängen nd überall da SE ge di B ea auf 
Lichtpunkthöhe, montirt und mit Aufzugvorrichtung und Ge- wendig erscheint. L nf. © Siáncige beleuchtung not- 
gengewicht versehen. «Sie sind je zu zweien hinter einander gege SS sokken RS al A ohne Ein- und Ausschalter, 
geschaltet und können somit stets paarweise vom Maschinen- bare Beleucht heisch > we ehe eine im einzelnen regel- 
hause aus ein- und ausgeschaltet werden; gleichzeitig wird ee Weg SE Lampenfassungen mit Schaltvor- 
durch diese Einrichtung eine Beleuchtung in halber Stárke 2 u 

ermöglicht. Die Lichterzeugung selbst wickelt sich in der Weise ab, 
Die Lampen der Aufsenbeleuchtung wurden hauptsäch- Sg sun, „wenn der , Str omverbr auch sich unter 240 A 
lich mit Rücksicht auf eine gute Beleuchtung der einzelnen väh e ‚nöige Elektrizität durch die Batterie geliefert wird, 
Gleisein- und -ausfahrtstralsen, Weichengruppen, dann der een: BC Augenblick der Ueberschreitung dieser Ver brauchs- 
Lade- und Lagerplätze usw. verteilt. | a er den Ta éen Reie A sonel chung und 
l 3 g ARE KE TZ “nnenbeleuchtung zur Einschaltung ge- 
en EN zerfällt da ZS SEN Be Ermi 8 durch die beiden stärkeren Dy- 

gruppen, und zwar Gruppe I: Betriebshauptgebäude mit Haupt- Z . WEE Wird. 
ur Wiederladung der Batterie kommt die überschüssige 


bahnsteig; Gruppe II: Ladehallen; Gruppe III: Werkstätten An er Di 
und Gruppe IV: Schuppenbeleuchtung; jede dieser Gruppen und weiterhin die durch die dritte schwächere Dynamomaschine 
hat ein oder, der bestehenden Bauanlage angepasst, auch 2 erzeugte Elektrizität in Verwendung. 

getrennte Schaltbretter, sogen. Verteilungspunkte, wodurch es Während des nunmehr 2 jährigen Betriebes der Gesamt- 
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"` Ueber die Kosten der Lichterzeugung Be da 
folgende tabellarische Uebersicht, welche des Chiesa 
Betriebsjahr 1892 bezieht, Aufschluss; e geen 
lediglich- zu bemerken, dass die Betriebsko 
setzen aus: ` 
E den Ankaufskosten fúr Kohlen E ae? 
stigen Betriebsmaterialien, Glühlampen un 
stifte, 
b) den Transportkosten fúr Koblen, Ge 
l A Unterhaltung der Maschinenanlag® der | 
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X Uebersichtstabelle 


über die Kosten der elektrischen Beleuchtung im 
Bahnhofe Würzburg für das Betriebsjahr 1892. 


- | Pauschalbetrag 
| | für pro Jahr für 
Kosten für (Ech 1 Amp-Std.' eine Glühlampe 
von o ~ -K. 
A Pip ` 
Stromerzeugung . 58601 | 2,2795 27,397 
Verzinsung und Amortisation 
der Zentrale . . . . .| 20000] 0,7779 | o 5o _ 
zusammen . ; | Se: | 3,051 aa 36,747 
Glúhlampen und Kohlenstifte 7430| 0,2890 | 3,474 
Verzinsung und Amortisation 
der Einrichtungen aufser- | 
halb der Zentrale „ » | 14542| 0,5656 6,798 
zusammen . 2 Lët — | 0,8546 | 10,272 
Gesamtsumme í EN 100 573 | 3,912 | 47,019 
Bemerkungen. 


Fúr die Umrechnung der Lampenbrennstunden in Amp-Std. 
bei 100 bis 110 V Betriebsspannung gilt nachverzeichnete Norm: 


l Glühlampe 32 N.-K. =1 Amp-Std. 


l » 3» =(075 » 
1 » ‚16 » eau >» 
1 » 10 » =0,35 » 
1 Bogenlampe : Amp. =25 >» 
1 » » = 3, 0 Gs 
1 » e » = 4, 0 » 
1 » 12 » =6,0 » 
1 » 16 » = 8, 0 » 


Verbraucht wurden pro 1892 insgesamt 2570 908 Amp-Std. 
In Benutzung waren dem Stromverbrauche nach: 

38 Bogenlampen zu 16 A gleichartig mit 608 Glühlampen 
D 


» » 12 » » » 79 » 


73 » a 5» » » 365 » 
1094 Glühlampen 1094 >» 
Summa: 2139 Glühlampen 


von 16 N.-K. 
Sig. 9, 
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~- -~ -- Hartmann: Die Werkzeugmaschinen Auf der Weltausstellung in Chicago” 1893. > 
Fig, 11 zeigt für das Betriebsjahr _ 
1892 in. graphischer Darstellung so- 
wohl die täglichen Schwankungen des 
Energieverbrauches als auch das durch 
den Wechsel der Tag- und Nachtlän- 
gen hervorgerufene stetige Steigen und 
Fallen der allgemeinen Verbrauchs- 
kurve, sodass einem Mindestverbrauche 
im Juni von 3600 Amp-Std. ein Höchst- 
verbrauch von 12987 Amp-Std. im De- 
zember gegenübersteht. == | 
s erübrigt nur mehr eine Unter- 
suchung, wie sich die Kosten der 
elektrischen Beleuchtung zu denen der 
Gasbeleuchtung verhalten. 

Um dies zu ermöglichen, erscheint 
es geboten, von einheitlicher Grund- 
lage auszugehen, d. h. nur solche Be- 
leuchtungskörper der beiden Beleuch- 
tungsarten in betracht zu ziehen, durch ` 


welche auch thatsächlich der gleiche 
Lichteffekt erzielt wird. 


Als solche bietet sich einerseits der gewöhnliche Schnitt- 
brenner mit 150 ltr stündlichem Gasverbrauch und 16 N.-K. 


Lichtstärke, andererseits die elektrische Glühlampe mit der 
gleichen, also ebenfalls 16 N.-K. Leuchtkraft, dar. 


Bogenlampe von 1500 bis 2000 N.-K. Leuchtkraft gleichzu- 
Be 12 bis 16 Glühlampen von je 16.N.-K. (vergl. auch. 
die vorhergehende Uebersichtstabelle). 


Zu der nachfolgenden Vergleichstabelle, welche auf dieser 
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Es geschieht dies erfahrungsgemäfs dadurch, dass eine 
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u. icherheit, 
: i i , Erhöhung der. Fahrsıche 
x i . nicht allein eine bedeutende E n; al der. zabl- 
erhellen, als dies durch eine gleichwertige Gasbeleuchtung sondern auch eine an a | Se Betriebs- 
q . NE fahren im Gefolge haben, welchen 4 tes, AS 
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a ausstellung in Chicago 1893. 
Die Werkzeugmaschinen auf der Weltausstellung 1m Chicago 
5 | i | von Prof. W. Hartmann. 
| | i (Fortsetzung von $. 571) 


8 | l ahang der Planfräse 
| ` ind. Bei der Rechtsdrehung “dor Figur) 
Walzenfrásen. pS stellt wo ec HH auf der der Kreis X rollt (in der GE E 
| Amerikaner, die Fräsarbeiten liegt die u. bei der Linksdrehung würde nn o 
Die Bestrebugre Geschwindigkeiten an H H re dieses Kreises liegen; im an = beiden 
yn yarbanse" = Sich namentlich auf die Walzenfräsen. Die Bahnen, die Geschwindigkeiten, die Spanstärken. 
e 'ecken 
erhóhen, erstrec 


i k, bei der 
Fällen dieselben. Es hatte deswegen a a näher 
Planfräse auf die beiden möglichen GC ei mit der Be 
einzugehen. Anders verhält es re 7, 1893 8. 581 
l geht, spielt die | wegung der Walzenfräse. Wie ich 
e 173 hervor 5 
Wie aus Fig.. 
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Arbeitsgang "etwas von einander unterscheiden. Um- den 
Zusammenhang gerade in diesem wichtigen Kapitel, welches 
von der Wirkung der Fräse, ibren Geschwindigkeiten, dem 
Vorschub und der Umlaufrichtung handeln soll, nicht zu 
stören, entnehme ich meinem frúberen Aufsatze die wesent- 
lichen, bier in betracht kommenden Figuren. Ich bin auch 
genötigt, noch etwas näher, als es damals geschehen ist, 
auf die Bewegungsverbáltnisse der Fräsen einzugehen. Bis- 


her bestand die Ansicht, die ich auch in meinem erwähnten ~: 


Aufsatz theoretisch erläutert habe, dass die Umlaufrichtung 
der Fräse dem Vorschub des Werkstückes entgegengesetzt 
gerichtet sein sollte. Z. B. sagt J. E. Reinecker in seinem 
neuesten Katalog von Februar 1893: | 
»Weiter wird häufig. betrefís der Vorschubrichtung der 
Fehler gemacht, dass man dieselbe in gleichem Sinne wählt 
wie den Gang des Fräsers; auch hierdurch wird der Fräser 
übermälsig schnell zerstört. Der Fräser soll dem Vor- 


. schub stets entgegen schneiden. Tritt man also vor 


die Fräse, sodass man den Fräser vor sich hat, so sollte, 
wenn sich derselbe in der Richtung des Uhrzeigers dreht, 
der Vorschub von links nach rechts geschehen.< . > ' 

Brown &.Sharpe geben in ihrer Abhandlung über 
die Fräsen und Fräsmaschinen die in Fig. 183 wiedergegebene 


Incorrect . 


Abbildung. Sie bezeichnen‘ demnach den Vorschub des 
Werkstückes gegen die Umlaufrichtung der Fräse als 
korrekt, den Vorschub des Werkstückes mit der Umlauf- 
richtung der Fräse als inkorrekt und führen des weiteren 
aus, dass eine Reihe von Gründen für die erstere Vorschub- 
richtung spreche. Wenn beispielsweise Gusseisen in der als 
korrekt bezeichneten Weise abgefrást wird, so treffen die 
Fräszähne, sobald nur ein kleines Stück bereits abgefräst 
worden ist, stets auf eine reine, metallische Oberfläche, und 
die harte Gusshaut, die zum teil noch mit Sand versehen 
sein kann, wird zuletzt erreicht, wenn der Span abgebrochen 
wird. Beim Fräsen in der entgegengesetzten Richtung würden 
die Fräsenzähne zunächst auf die harte Gusshaut stolsen und 
den etwa vorhandenen Sand mit an die Schnittfläche bringen 
und daher sich abstumpfen. Es wird dort ferner gesagt; 
dass bei dieser Umlaufrichtung eine Art Hackarbeit ent- 
stehen kann, die die Veranlassung zu Unregelmäfsigkeiten 
bilden würde. Des weiteren wird ausgeführt, dass beim 
Vorschub in der Richtung der Fräsenbewegung die Schrauben 
des Aufspanntisches äufserst scharf in ihrer Mutter anliegen 
müssen, wenn keine Schwankungen des Werkstückes in der 
Längsrichtung entstehen sollen. Trotz der gewichtigen 
Autorität, die Brown € Sharpe auf dem Gebiete der Fräs- 
maschinen für sich in Anspruch nehmen können, hat man 
neuerdings in Amerika vielfach gerade die als inkorrekt be- 
zeichnete Speiserichtung des Werkstückes gewählt, und man 
rúbmt dieser Richtung beträchtliche Vorteile nach. Es mag 
angeführt werden, dass die nächst Brown & Sharpe be- 
deutendste Werkzeugmaschinenfabrik von Pratt & Whitney 
meist die letztere Umlaufrichtung wählt. In der Zeitschrift 
»American Machinist« hat über diesen Gegenstand ein leb- 
hafter Meinungsaustausch stattgefunden, der aber noch nicht 
zu einem vollständigen Abschluss gekommen ist. Dem Vor- 
schub des Werkstückes in der Richtung der Fräsenbewegung 
wird nachgerühmt, dass dabei die Leistungsfähigkeit der Fräse 
beträchtlich gesteigert werden könne. Dem Umstande, dass 
die Fräsen bei Gusseisen auf die harte Oberfläche stofsen 
und sich hierbei abnutzen, dass sie hackend wirken könnten, 
wird weniger Beachtung gezollt; manchmal wird diesem Um- 


stande jedes Recht abgesprochen. Gleichzeitig hät man bei 
den ‘Versuchen mit der neuen Ufnlaufrichtung die Gröfse des 
Vorschubes beträchtlich zu steigern gesucht, u. a. sind Vor- 
schübe von. 490 mm i. d. Min. in einzelnen Fällen erreicht 
worden. Man ist daher jetzt vielfach geneigt, gerade dieser 
Vorschubrichtung bedeutende Vorteile zuzusprechen. Aus 
allen diesen Gründen halte ich es für angezeigt, die Ge- 
setzmälsigkeiten, welche sich aus den Bewegungen der Fräse 


zum Werkstück ergeben, hier soweit klarzustellen, dass bei" 


weiteren Versuchen alle diejenigen Punkte berücksichtigt wer- 
den können, welche notgedrungen zur Beurteilung des Vor- 
ganges notwendig sind. So zahlreich nämlich auch die bis- 
herigen Versuche in Amerika in der gedachten Richtung 
sind, so sind sie doch für eine eingehende Beurteilung. nicht 
vollständig genug. Unsere deutschen Fabrikanten würden 
sich in ihrem eigenen Interesse ein 'betráchtliches Verdienst 
erwerben, wenn auch sie in ähnliche Versuche eintreten 
wollten. Eine grólsere, auf diesem Gebiete bedeutende Fa- 
brik hat sich auf meinen Wunsch zur Vornahme solcher Ver- 
suche bereit erklärt, und ich werde nicht ermangeln, diese Ver- 
suche, sobald sie erfolgreich sind, demnächst zu veröffentlichen. 


Bewegung der Walzenfráse. 
Die Fig. 184 bis 187 geben die Geschwindigkeitsver- 
hältnisse und die Bahnen der Fräsenspitzen für beide mög- 
lichen Umlaufrichtungen an. Um die Bewegungsgesetze der 


Fig. 184. 
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fe deutscher Ingenieure. 
Fräse zum Ausdruck zu bringen, 


ist es zweckmälsig, hier so 
zu verfahren, d e 


emeinen dasselbe wie im ersten iegt j i 
und von d FoRo a ee Werkstück als ruhend denkt Gerade HH oben. m liegt jetzt die 
on der Fräse sowo ie geradlinig fortschreitende Be- Die Relativbewegung ist eine solche. wi ie bei 

wegung als auch die drehende ausführen lässt. Dieses ist jedem rollenden Waranrade erkennen kann. : Jeder Ce 
An Fig. 184 derartig geschehen, dass der Fräsenmittelpunkt A der Fráse beschreibt gegen das ruhend gedachte Werkstick 
eine Cykloide. Wie in Fig. 186 dargestellt ist, liegen in dem 
ersteren Falle die stark gekrümmten Schleifen der Cykloiden 
in dem Werkstück. Der Zahn I beschreibt die Cykloide 11, 
der Zahn II die Oykloide 22 usw. Die Zahnspitzen erzeugen 
also, wie deutlich aus der Figur hervorgeht, keine ebenen 
Oberflächen, sondern wellenförmig gezackte, und man erkennt 
ferner aus dieser Figur, in welcher Weise die einzelnen 
Zähne I, II, IX und IV nach einander einschneiden, und 
welche Stoffteile sie zu beseitigen haben. Bei der umge- 
kehrten Bewegungsrichtung der Fräse schneiden die Zähne I, 
IL und III, Fig. 187, Cykloidenbogen aus dem Werkstück 
heraus, deren gröfste Krümmungen nach unten gerichtet sind. 
Auch in diesem Falle müssen notgedrungen kleine Wellen - 
an einem abgearbeiteten Stücke vorhanden sein, deren Höhe 
aber geringer ist als im vorigen Falle. In allen vier Figuren 
sind die Verhältnisse sehr stark übertrieben gezeichnet. Der 
Durchmesser des rollenden Kreises ist in der Wirklichkeit 
sehr klein. Selbst bei dem gröfsten bisher angewendeten 
Vorschub beträgt er höchstens 1,6 bis 2 mm. In der Wirklich- 
lichkeit sind daher auch die in den beiden Richtungen am 
Werkstück erzeugten Oberflächen nicht so sehr von einander 
unterschieden, wovon man sich durch den Augenschein bei 
den nach beiden Methoden abgefrästen Stücken 
überzeugen kann. In den verzerrt gezeich- 
neten Fig. 186 und 187 bestebt insofern ein 
beträchtlicher Unterschied zwischen den For- 

men der abzufräsenden Späne, als in Fig. 186 
7" diese beträchtlich dicker erscheinen als in 
EN N A Fig. 187. In Fig. 186 muss der Zahn zu- 
' \ nächst die gröfste Dicke des Spanes abschnei- 
| | den, und erst allmählich vermindert sich die 
! ' Dicke bis auf Null. In Fig. 187 beginnt 
! I der Span mit der Stärke Null und wird 
E allmählich dicker. In Wirklichkeit ist dieser 
I’ / Unterschied auch nicht so bedeutend. Selbst 
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d VJ bei den gröfsten Vorschüben betragen die 
E E = 5 0,5 bis 
FA Spanstärken pro Zahn höchstens Us 
48 ai 0,s mm, und es erscheint daher aus diesem 
SE - Grunde verhältnismäfsig gleichgültig, in wel- 
SE Ba cher Richtung der Umlauf der Fräse statt- 
Ba findet. Berücksichtigt man Ser nn 
stand, dass in Fig. 186 das Werkstück vo! 
rechts nach links der viel schneller laufen- 
à den Fräse zugeführt wird, We: Geck 
Fräse hier unmittelbar wie ein Zahnra 
das Werkstück en Ge 2 Son ee 
EE erschieben trachtet, so erkennt man, dass die Trüher ©) 
sich mit der Geschwindigkeit Um = u ‚nach rechts bewegt. = Schwingungen e Werkstückes in der Längsrichun 
Erteilt man der Fräse vorläufig diese eine a. 50 Ge unter Umständen eintreten müssen, wenn nicht an Geet Së 
wegt sich auch der Punkt N mit derselben Geschwin der schubmechanismus mit der allergröfsten Sorgfalt Vorke > si 
keit ta = Un nach rechts, ebenso der untere Punkt O mit der hiergegen getroffen worden ist. In Fig. 187 dagegen E e 
Geschwindigkeit vo = Um. Führt man nunmehr eine Drehungs- | die Fräse dem von rechts nach links vor si ch gehenden o 
bewegung in der Richtung des caen Wee | schub entgegen, sie drückt also das Werkstück stets an d 
der Gröfse v, ein, so addirt sich diese zu der Geschwindig- | Sohraube des Vorschubmechanismus an, sodass hier 
keit o, des Punktes N; sie subtrahirt sich aber von der Ge- vorher erwähnten Vorkommnisse nicht eintreten können. 
ët, Un diokeit vo des unteren Punktes O. Der obere Punkt N ch beider Figuren folgt de 
schwindigkelt vo EK d tere die Ge- Aus einem weiteren Vergleich beider DIS 29%. J 
so die Geschwindigkeit Vm + Ge der un ; RBB f der Unterschied: dn 
hat also die Die Endpunkte der Geschwindigkeiten gegen ein anderer in die Augen springende! Tv Materia 
schwindigkeit do — dr M 0 müssen aber auf einer geraden der Fig. 186 greift jeder Fräsenzahn schart 202 == der 
der drei Punkte A, "Schnittpunkt P mit der Senkrechten ein, ähnlich wie ein Meilsel. In Fig. SS LR Zahn 
Linie liegen, und der Schnittp Durchmessers, welcher Zahn Il seine Bahn ausgeschnitten hat und der Bahn 
rQ ist daher derjenige Punkt des Dure ben zu schneiden beginnt, gleitet dieser letztere auf der 
geet lich keine Geschwindigkeit besitzt. Werden alle Ge- eben z 7 En t etwas in die Höhe, bevor d 
augenblick 1C | halten, so muss bei der fort- des vorhergehenden Zahnes erst $ tstehen auc 
schwindigkeiten Ba Punkt P beständig in der in das Material eindringt. Aus diesem a Se en 1, 2 00 
r Ae à n 
schreitencen Ge PH a dem Mittelpunkte M abliegen. in ie nn ee nn de allen in nicht unbe- 
leichen Entfernu! lativbewegungsgesetz zwischen der 3 angeben. Es ensteht ferner “om Werkstück auf die 
dass das Relativ oewos 2 . Il trächtlicher Druck in der Richtung vom Werk e 
Daraus folgt, W ack edrückt ist durch die Rollung r l E ; ben gehoben; $ 
erkstück au. d F Frisenachse, die Friisenachse wird nach oben geil n- 
Fräse und dem > auf der Linie HH. In der Fig. 185 rä : isen f dem Werkstücke anliegen; & 
j ten Kreises 4 h rechts wie bleibt, wenn stets zwei Zähne auf dem sie pir 
des gezeichne Leder dieselbe Fortschreitung nach rec er issen Gleichgewichtslage, um die 5 
ie Fráse wieder En Achtung der Fráse der nähernd in einer gewisse ehg t Wird da 
hat di 184, dagegen ist die Dr ehu ne dee Punkt P jetzt wenig nach oben und unten hin- und herschwank die Fräse 
in Fig. tgegengesetzt; und es fällt en ist also im all- gegen plötzlich das Werkstück festgehalten, sodass 
vorigen en M. Das Bewegungsgeset? 1st a 


über den Punkt 
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auf einer und derselben Stelle des Werkstückes rótirt, so be- 
wirkt diese Federung der Fräsenachse, dass an dieser Stelle 
des Werkstückes eine kleine Vertiefung entsteht, die offenbar 


einen Mangel in dem Arbeitsverfähren anzeigt. Bisweilen 


kann eine solche Nute so tief werden, dass es notwendig ist, 
das Werkstück noch einmal ohne Stillstand unter der Fräse 
hinzufúbren, also die Arbeit, wenn auch mit einem feineren 
Spane, zu wiederholen. ne | 

Um über die Gröfse der Fräsmarken zu einem Urteil 
zu gelangen, sei folgendes Beispiel angenommen: Dmr. der 
Fräse d = 100. mm, Zähnezahl z = 20, Teilung t = 15,7 mm, 


. "Umfangsgeschwindigkeit vm = 18,8 m, Umdrehungszahl n = 60, 


Vorschub u = 100 mm. Er | 
. Hieraus ergiebt sich der Umfang des rollenden Kreises 


zu 07 = Wi = Lë mm und demnach der Abstand zweier 
Wellenspitzen in Fig. 186 zu u Ss ee = 1/12 mm. Eine 
Schar von Linien, die im Abstande von Ja mm gezogen 
‚sind, erscheinen dem unbewafíneten Auge als eine ebene 
Fläche und nicht wellenfórmig. Die Fräsmarken, die selbst 
bei viel kleinerem Vorschub u entstehen, sind aber dem 
blofsen Auge vollkommen als wellenförmige Gebilde erkenn- 
bar; sie können also nicht die in den Fig. 186 und 187 ge- 
zeichneten ‘Wellen sein. In dem obigen Beispiel würde. die 
Wellenlänge vielleicht 1,67 mm betragen, also einer Umdrehung 
der Fräse entsprechen. Mir sind vor kurzem Fräsproben aus 
- der Werkstatt von Pratt & Whitney gezeigt worden, an 
‚denen die Fräsmarken von Spitze zu Spitze gemessen etwa 
6 mm Abstand hatten, was gerade einer Umdrehung der Fräse 
entsprach. Bei der Arbeitsweise nach Fig. 187 war der Ab- 
stand etwas gröfser als bei der nach Fig. 186. Ob diese 
eigentümliche Erscheinung mit den oben erwähnten Schwin- 
gungen der Präsenwelle zusammenhängt, oder welche Ur- 
sache hier vorliegt, wage ich nicht zu entscheiden. Jeden- 
fulls liegt hier aber eine Erscheinung vor, die der Aufklärung 
dringend bedarf; denn®da sie sich nicht, wie bisher allgemein 
angenominen, aus geometrischen Gründen erklären lässt, so 
muss eine mechanische Ursache vorliegen, die diesen Mangel 
in der Arbeitsweise bedingt. 
Aus der voraufgegangenen Betrachtung ergiebt sich, dass 
die Bewegungsgesetze, die Geschwindigkeiten, die Bahnen 
allein nicht ausreichend sind für. die Beurteilung der Umlauf- 
richtung der Fräsen, sondern dass hierüber eigentlich nur die 
praktischen, bisher nicht abgeschlossenen Versuche entscheiden 
können. Einige dieser Versuche werden später noch näher 
beleuchtet werden. Bevor dies aber geschehen kann, ist es 
notwendig, aus der Form der beim Fräsen erzeugten Bahn 
und aus der Stellung, welche die Zähne gegen das Werkstück 
einnehmen, einige Schlüsse auf die Gestalt der Zahnflanken 
zu ziehen. Zunächst sei darauf hingewiesen, dass in der bis- 
herigen Praxis die schneidenden Flanken der Walzenfräsen 
nicht so gestellt sind, wie es die Fig. 184 bis 187 andeuten, 
sondern dass sie von allen Firmen radial angeordnet werden. 
Wie schon früher hervorgehoben, würde man eine solche 
Stellung einer schneidenden Kante beispielsweise bei den 
Schneidstählen auf Drehbáuvken oder auf Hobelmaschinen als 
irrig betrachten. Es sind auch über diesen Punkt in Amerika 
Meinungsaustausche gepflogen worden; jedoclr-hat man bisher 
die radiale Stellung der Schneidkante bei den Walzenfrásen 
nicht aufgegeben. Die Form des Zahnrückens machen Brown 
& Sharpe, Pratt & Whitney und andere amerikanische Firmen 
geradlinig, ähnlich wie die Zähne an den Sperrrádern. ls 
bildet aber der Zahnrücken mit der Schneidkante' nicht eme 
solche scharfe Schneide, wie in den vorhergehenden Figuren 
angegeben, sondern an der ‚Spitze des Zahnes wird regel- 
mälsig eine kleine, der Kreisperipherie folgende, schmale 
Fläche angeordnet, offenbar allein aus dem Grunde, um die 
Schleifarbeit beim Schärfen der Fräsen nicht zu kompliziren. 
Die Bewegungsverhältuisse, die an einer Fráse überhaupt 
vorkommen können, sind, wie aus einem Vergleich der 
Fig. 173, 186 und 187 hervorgeht, sämtlich in der Fig. 173 
zum Ausdruck gebracht. Die Zähne I, II und III der l'ig..173 
wirken so wie die Zähne I, II uud III der Fig. 186, die 
Zähne IX, VIII und VII der Fig. 173 wirken wie die Zähne 
I, Hund III der Fig. 187. ` Die Zähne III Lis VI der Fig. 173 
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zeigen die Arbeit einer Planfräse, wenn das. Werkstück ge- 
ringere Breite hat als die Fráse. Es kann daher die Fig. 173 
zum Ausgangspunkt aller weiteren Erörterungen über die 
Fräsen gemacht werden, lud i 
Wie aus Fig. 173 hervorgeht, muss die Rückenflanke 
eines jeden Fräsenzahnes, beispielsweise des Zahnes II, inner- 
halb der Bahn 22 liegen, die von der Spitze des Fräsen- 
zahnes II erzeugt wird; im übrigen kann sie aber jede be- 
liebige Form haben. Es ist von vornherein: klar, dass alle 
diejenigen Formen, welche sich der Peripherie‘ der Fräse an- 
schliefsen, namentlich wenn die Rückenflanke breit ist, sehr 
kräftig auf das Material drücken und unnötige Reibungen 
bezw. Abnutzungen erzeugen müssen. Bei der Profilfräse 
begnügt man sich häufig damit, in den. Drehungskörper Ein- 
schnitte zu machen, wie es die Fig. 170 und 188 darstellen, 
die beide von Browri & Sharpe herrühren. Man kann hierbei 
bemerken, dass die ungünstige Wirkung der falschen Rücken- 
flanke desto geringer wird, je kleiner der Vorschub der Fräse 
genommen wird. Der Winkel & zwischen der Tangente an 
die Kreisperipherie und der Tangente an die von der Fräsen- 
spitze, beispielsweise von IV, Fig..173,. erzeugte Bahn fällt aber 
um so kleiner aus, wie später noch gezeigt werden wird, je ge- 
ringer der Vorschub ist. Zu Fig. 188 mag bemerkt werden, dass 
es sich hier um die Herstellung verhältnismälsig schmaler 


Fig. 188. 


ke e smsem vun a mar 


Gegenstände handelt, die ' A 
in einen entsprechend ge- $ 19. 189. 


formten Schraubstock ein- 
gespannt werden, Diese 
geringe Abmessung der 
Werkstücke in der Längs- 
richtung darf aber nicht zu 
dem Schluss verleiten, als 
ob hierbei die Form der y 
Rückenflanke unwesentlich E 
sei; denn diese hängt, wie 
Fig. 173 deutlich zeigt, ein- 
zig und allein von den Be- 
wegungsgesetzen ab. Wie. 
früher bereits hervorgeho- 
ben, werden meist die 
Rückenflanken. der Fräsen- 
geradlinig gestaltet. Nur 
bei den Zahnradfräsen, | 

Fig. 189, hat man die Form der Rückenflanke abfallend her- 
gestellt, sodass also zwischen der Rückenflanke und der Bahn 
der Schneidkante Spielraum vorhanden ist. Bei den Räder- 
fräsen war man hierzu gezwungen, um stets. dasselbe Quer- 
schnittprofil wieder zu erhalten, wenn die Fräse allmählich 
abgeschliffen wird. Hro. J. E. Reinecker in Chemnitz ge- 
bührt das Verdienst, diesen Grundsatz, nämlich die Rücken- 
flanke der Fräsenzähne spiralig hinterdreht anzuordnen, auf 
die Walzen- und Profilfräsen in erfolgreicher Weise über- 
tragen zu haben. Reinecker formt die Rückenflanke nach 
einer logarithmischen Spirale, deren Taugenten bekanntlich 
mit den Fahrstrahlen vom Mittelpunkte nach irgend einem . 
Punkte stets gleiche Winkel bilden. Die’ Fig. 190 zeigt 
eine Reineckersche hinterdrehte Fräse von zusammenge- 
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setzter Gestalt. 


Man: er aus Been Figur deutlich 
dass sich ‘die Hinterdrehun | 5 e 


Le E g überall gleichmäfsig bemerkbar 
macht. ` Bei-dem Schärfen der abgenutzten Fräse ist es aber 
notwendig, die radiale Flanke nachzuschleifen, und dies er- 


fordert eine beträchtliche Sorgfalt, da ein Zuviel oder Zuwenig 


Fig. 49 0, 


bewirken würde, dass der betreffende Zahn entweder über- 
haupt nicht oder zu sehr in das Werkstück einschneiden 


würde. Die Fig. 191 zeigt zwei hinterdrehte Wurmradfräsen; 


. beide Figuren, 190 und 191, lassen den schraubenförmigen Ver- 


Zä i di ä den die 

uf der Zähne bei diesen Profilfräsen erkennen, de 
rise Fig. 188 von Brown & Sharpe nicht besitzt. Die Lei- 
‚stungsfähigkeit der Reineckerschen hinterdrehten Fräse wird 


Sig. 491. 
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besten illustrirt durch die Fig. 192 bis195, welche die Werk- 
am beste An 1 | 

zeuge zur Herstellung os veranschaulichen. Fig. 193 E 
des Mannlicher- 92, nachdem mit ibr 1200 m Frisarbel 
eh er ve? allen Figuren ist wiederum die 
geleistet WO 


ac deutlich zu erkennen. 
A der Fräse deutlic 
hinterdrebte Form 


i ] ig. 173 hervorgeht, 
: d beiten, wie aus Fig. E 
a. di adialen Flanken der Zähne, und zwar 
auch ım 


ö ine Spanstärke von 0,1 mm. ` 
att auf i Zahn höchstens eme 
entfällt auf jeden 


Hartmann: Die "Werkzeugmaschinen auf der Weltausstellung mm" Chicago 1893. 


Fig. 196 dargestellten Abzuges 


Zeitschrift: des Verde 
deutscher Ingenieure. 


-Dic gebräuchliche Form derartiger Fräsen, wie sie beispiels- 
weise Fig. 176 zeigt, mit weit nach dem Mittelpunkt gehen- 
den Flanken, ist nicht vorteilhaft, da diese langen radialen 
Flanken niemals zum Schnitte kommen und nur unnötig auf 
der bereits fertig gefrästen Fläche schleifen. Es würde an- 
‚gemessen sein, etwa wie es Fig. 177 darstellt, die radialen 


Flanken nur so lang zu machen, wie es für das Nachschleifen 
notwendig ist. u 


Sig. 195. 


Einen weiteren Fortschritt 
in der Herstellung der Fräse 
hat J. E. Reinecker durch die 
Erfindung der schräg hinter- 
drehten Fräse gethan. Bei 
den bisherigen, rechtwinklig 
zur Fräsenachse hinterdrehten 
Fräsen konnte es bei solchen 
Profilen, bei welchen die Kur- 
ven teilweise neben oder ganz | 


senkrecht zur Fräsenachse stehen, vorkommen, dass die Fräse 
einen mehr oder weniger ungünstigen Schnitt erhielt; dieser 
Mangel ist durch die schräg hinterdrehte Fräse gehoben worden, 
Die Fig. 190 lässt diese Hinterdrehung erkennen, deutlicher 
noch die Fig. 197, die gleichzeitig eine aus mehre 
zusammengesetzte Fräse darstellt. 


ren Teilen 


> 


Fig 197. 


I 
` 


Vorschub der Fräsen. et 
d Si i ` TiK 
Wie bereits mehrfach erwäbnt, hat men ihe r in 
den Vorschub der Werkstücke (die Geier vorliegenden 
letzter Zeit beträchtlich gesteigerte Um Si zur Schluss 
Versuchsergebnisse einigermalsen zu ordnen u e dem vorher 
folgerung vorzubereiten, ist es notwendig, "Formeln her- 
aufgeführten Bewegungsgesetze hier ne rn aufgestellt 
zuleiten, die meines Wissens ` bisher noc VW | 
worden sind. 


| | | oszabl 1 
Bei der Fortschreitung u und der e poll , 
in der Minüte ergiebt sich für den Durchmess | 


Kreises die bereits entwickelte Formel Ber A 
| anzu, rt 


ep, O - "We "Ss 


A — ee A a rn AM 


19: Mai 1894. 


Für eine Umdrehung beträgt die Fortschreitung dr = =, 


und da hierbei sämtliche Zähne zum Schneiden gelangt 
sind, so beträgt die auf einen Zahn entfallende (mittlere) 
Spandicke Ä Ä 

er 2 (3) 
= E E ër E 
wenn mit z die Zahl der Fräsenzähne bezeichnet wird. 
Ist z. B. u = 200, n = 40 und z = 20, so wird e= !/; mm. 
An einer neuen Fräsbank einer Berliner Werkstätte habe 
ich neulich als grófsten Vorschub 20 mm i. d. Min. beob- 
achtet; fúr die obigen Záhne- und Umlaufzahlen wúrde das 
einen Vorschub ¿= lun mm ergeben; der Durchmesser des 


rollenden Kreises würde dabei ô = 7.40 °° 0,16 mm sein. 


Aus der Formel (3) folgt unmittelbar 

ven... = (cm A): 
der Vorschub ist gleich dem Produkt aus Spanstärke, Min.- 
Umdr. und Zähnezahl. Der Durchmesser der Fräse kommt 
in dieser Formel nicht vor; er ist deswegen aber doch nicht 
gleichgültig. Bezeichnet nämlich vm die mittlere (Umfangs-) 
Geschwindigkeit eines Fräsenzahnes, Fig. 173, i. d. Min., so 
ist vm = dan, folglich auch 


2 
U = El > O) 


7 l . e D 
und da = =t die Teilung der Fräse darstellt, so folgt 
; 1 
weiter u = Ein 7 oder 
d E 
daa a EE) 

Der Vorschub verhält sich zur Umfangsge- 
schwindigkeit wie die Spandicke zur Teilung. 

Alle bisher entwickelten Formeln sind für alle Fräsen 
ohne weiteres gültig, denn sie beruhen auf rein geometrischen 
Grundlagen. | 

Die Formel (6) lässt noch. eine geometrische Deutung zu, 


sie stellt den (mittleren) Wert des Winkels « dar, den die - 


Tangenten an die Peripherie der Fräse und an die Bahn der 
Fräsenspitze einschliefsen. In Fig. 173 ist dieser Winkel, 
der dieselbe Bedeutung hat, wie der Eindringungs- 
winkel bei dem Schaber, Fig. 174, an. dem Zahn IV 
gezeichnet. 
u > 
Sa o (7). 

Der Wert von tg« stimmt um so genauer mit SC 
überein, je kleiner der Durchmesser des rollenden Kreises 
ist, und dieser Durchmesser ist ja, wie die Beispiele gezeigt 
haben, stets sehr gering. Je grölser der Eindringungswinkel « 
ist, desto stärker ist bei sonst gleicher Teilung der Span. 
Der Eindringungswinkel oder das Verhältnis Fir = + bildet 
also ein unmittelbares Mats für die von dem einzelnen Zahn 
zu leistende Arbeit. Ä 

Aus der Fig. 173 kann man auch erkennen, dass die 
Fräsen bei grofsen e, d. b. bei dicken Spänen, ungünstig 
wirken müssen. Betrachtet man z. B. die Zähne V und VI, 
so erkennt man, dass der Zahn V mit seiner Spitze auf das 
Material in Richtung der Bewegung drückt, der folgende 
Zahn VI verdichtet dasselbe Material aber noch in der Rich- 
tung vs. Von einem eigentlichen Schneiden kann hierbei 
nicht die Rede sei; dazu sind auch die radialen Zahnflanken 
durchaus ungeeignet. Je weiter die Teilung ist, desto weniger 
beeinflusst der vorhergehende Zahn die Arbeit des naclı- 
folgenden; aus diesem Grunde empfiehlt sich die Verwendung 
grofser Teilung. Aus der Formel (5) folgt allerdings, dass 
dann der Gesamtvorschub klein ausfällt. Soll dann der 
Vorschub u wieder gesteigert werden, so muss Y, vergröfsert 


— 


werden; denn es ist u= Go? 

Bei dem Abfräsen einer gewissen dünnen Schicht A ist 
noch für die Teilung der Fräse zu berücksichtigen, dass 
mindestens stets zwei Zähne auf dem Bogen AD, Fig. 198, 
anliegen müssen, wenn bei nicht schraubenförmig gestellten 


Band XXXVII, No. 20. Hartmann: Die Werkzeugmaschinen auf der Weltausstellung in Chicago 1893. 
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r Záhne am Werkstúck nicht unter” 
Aber auch bei schraubenfórmig ge” 
stellten Zähnen. erscheint dies zweckmälsig, weil andernfalls 
der Druck auf das Werkstück Schwankungen unterworfen 


Fig . 198. 


Zähnen das Anliegen de 
brochen werden soll. 


S 
SI 
HERE 73 


sein würde, die notgedrungen ungleichmäfsige Arbeit er- 
zeugen müssten. Brown & Sharpe geben als allgemeine 
Regel an, dass auf Bogen AB etwa 1!/ Teilungen kommen 
sollten. Behält man dieses bei, so lässt sich daraus folgende 


Formel entwickeln. 


Wird der halbe Pfeil CB mit f bezeichnet, so folgt: 
| h:f=f:d—A, | 
woraus f? + hk? = dh wird. Nun kommt es bei der hier an- 
genommenen Faustregel nicht darauf an, ob die Sehne AB 
oder der Bogen AB gleich 1!/2 ¢ gemacht wird. Man kann 
daher setzen: f? + h? c (11/a)?, und hieraus folgt | 
o i a = Y Vdh Séi A ër, 8) 
Ist z. B. A=4 mm; d= 64 mm, so wird ¿œ~ 11 mm und 
z=18 Von dieser Regel. kann man natürlich in dem 
einen oder. anderen Sinne abweichen, wenn man nur. den 
Faktor vor der Wurzel überhaupt kleiner als 1 hält. 
Brown & GE für 3,2 mm (!/g”) 
Schnitttiefe ihren Fräsen folgende Teilungen und Zähne- 
zahlen: A SN ei EE Sé 
Dmr. = 50,8 . 762 152,4 203,2 mm ` 
2) 8D. 6 BB) a 


2=18 4 A A 

to 9 10. . 19. 175 mn rr 

ps Werte sich unmittelbar aus der Formel (8) berechnen 

assen. a CAE 
Sig. 199, 


) E 


> 


‚ Bei grofser Höhe der abvefräst hicht, beispi i 
bei Zahnradfräsen, wird man e "Eisch 
dem Bogen AB, Fig. 198, anliegen lassen mússen, w 
man den Durchmesser der Fräse klein halten will. ` rn 
Aus der Verbindung der Formeln (7) und. (8) folgt 


weiter: 


= A, 
u | Ja Vi E e e e a EN 


Se 
Um la Vik A (10), 


woraus man unmittelbar die Schlüsse zielen kann: 
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a) Für kleine Schnitthöhe kann der Vorschub 
hommen werden, 

b) kleine F 
Vorschub. 


grols ge- 
räsendurchmesser bedingen ebenfalls grofsen 


Beides hat sich in der Praxis schon lange als zulässig 
herausgestellt, namentlich die Regel unter b) wird durchweg 


befolgt; Brown & Sharpe geben für die letztere folgende 
Herleitung: | 


Wenn in Fig. 199 durch zwei Fräsen A und B von ver- 
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Amerikanische technische Lehranstalten. 


Von Professor A. Riedler. 
(Fortsetzung von 5. 514) 


Harvard University in Cambridge, Mass. 


Ueber die technische Lehranstalt dieser Universität, die 
»Lawrence Scientific School«, wurde bei Besprechung 
der alten technischen Lehranstalten schon mehreres erwähnt, 
einige Einzelheiten sind noch nachzutragen. 

Die Harvard-Universität selbst wurde 1636 für die Ko- 
lonie der Massachusetts Bay in Newtown gegründet, welche 
Stadt später den Namen Cambridge erhielt. 1638 starb der 
Gründer J. Harvard und hinterliefs sein Vermögen und 
scine Bibliothek der Schule, die ihren Namen nach ihm 
erhielt. 

An der Universität bestehen folgende Abteilungen: 
1) Harvard College, 2) Lawrence Scientific School, 3) Gra- 
duate School, 4) Divinity School, 5) Law School, 6) Medicine 
School, 7) zahnärztliche Schule, 8) tierärztliche Schnle, 
0) Bussey Institution (landwirtschaftliche Schale), 10) Arnold 
Arboretum, 11) Universitätsbibliothek, 12) Museum für ver- 
gleichende Zoologie, 13) Universitätsmuseum, 14) botanischer 


Garten, 15) Herbarium und 16) astronomisches Observatorium. ` 


Im Zusammenhang mit der Universität steht das Peabody- 
Museum für amerikanische Archäologie und Ethnologie. 

Die ersten drei Abteilungen bilden zusammen eine Fa- 
kultät (für Kunst und Wissenschaft), haben jedoch besondere 
Vorsteher. Jede der übrigen Abteilungen bildet eine besondere 
Fakultät. 

Die Universität ist eine der berühmtesten und bedeutend- 
sten des Landes. Sie ist von etwa 1500 Studirenden be- 
sucht, und es wirken an ihr gegenwärtig 150 Professoren, aufser- 
dem etwa ebenso viele Hilfslehrer; an der Abteilung für Kunst 
und Wissenschaft 75 Professoren und ebenso viele Hilfslehrer, 
darunter 1 Professor für das Ingenieurwesen, 1 solcher für 
Physik und 4 Hilfslehrer für diese Fächer, hingegen 32 Pro- 
fessoren und 28 Hilfslehrer für Sprachen. 

Die Unterabteilungen der Fakultät für Kunst und Wissen- 
schaft sind: 1) semitische Sprachen, 2) alte Sprachen, 3) neue 
Sprachen, 4) Philosophie, 3 Geschichte, 6) Künste, 7) Musik, 
5) reine und angewandte Mathematik mit den Unterabteilun- 

en: a) Mathematik, b) Ingenieurwesen, 9) Physik, 10) Chemie, 
11) Naturwissenschaften, 12) amerikanische Archäologie. 

Die Universität ist auch eine der reichsten des Landes 
mit grofsem, meist aus Schenkungen stammendem Vermögen 
‚on nahezu 8 Millionen $. Die Ausgaben für die Bibliothek 
Allein betragen jährlich über 400000 $, die jáhrlichen Gesamt- 
ausgaben nahezu 1 Million $, die jährlichen Einnahmen (1892) 
ausg 
u ds die Lawrence Scientific School, war 

d ist im wesentlichen eine Schule für Bauingenieure. Ma- 
es: bau hat stets eine ganz untergeordnete Rolle gespielt. 
EE elt jentechnische »Laboratorium« ist gegenwärtig eine 
ee welcher sich eine kleine alte Zerreifsmaschine 
Kammer, at aufgestellte T urbine befinden. Neuestens sind 
und eu e ktrotechnik ein geordneter Unterricht und em 
aber für 1e eingerichtet worden, welches Messiustrumente, 
De SC { Motor enthält und mit einer kleinen Werk- 

yn 


S en ist. k . dee 8 
en rio dingungen für die Universität sind: 
] 


Sitt 1zeugnis und Aufnabmeprüfung in Mathematik (nur ebene 
33110) | 


Riedler: Amerikanische technische Lehranstalten. 
| deutscher Ingenieure. 


Zeitschrift des Vereines 


schiedenen Durchmessern von dem Blocke C das Stück DIJE 
abgefrást werden soll, so muss dabei die Fráse A nicht nur 
den gröfseren Weg @ im Vergleich zu A zurücklegen, sondern 
es muss auch jeder Zahn der grófseren Fräse in dem Werk- 
stück selbst einen längeren Weg machen als ein Zahn der 
kleinen Fráse. Werden in beiden Fällen die Reibungswider- 
stände als gleich grofs angenommen, so ist klar, dass bei 
der grölseren Fräse auch die grölsere Reibungsarbeit entsteht. 
Es arbeitet mithin die kleinere Fräse leichter, und daher kann 
sie schneller vorgeschoben werden. (Fortsetzung folgt.) 


Geometrie und Algebra bis Gleichungen zweiten Grades), 
Elemente der Physik; für Studirende, welche den Vorbe- 
reitungsunterricht überspringen wollen, aufserdem noch: ana- 
lytische Geometrie und Stereometrie, Logarithmen und Tri- 
gonometrie, Elemente der Chemie. 

In der Lawrence Scientific School sind die Aufnahme- 
bedingungen wie oben, aufserdem noch Aufnzhmeprüfung in 
Geschichte der Ver. Staaten und Englands, Englisch und 
Deutsch oder Französisch. 


Yale University (Sheffield Scientific School) 
in New Haven. 


Als ein zweites Beispiel einer alten berühmten Univer- 
sität, welche Ingenieurausbildung und Unterricht in prak- 
tischen Wissenschaften in ihr Programm aufgenommen hat, 
mag die Yale-Universität erwähnt werden. Sie ist die 
»klassischste« unter allen amerikanischen Universitäten, gilt 
als kirchlich beeinflusst und wählt angeblich ihre Lehrkräfte 
nach religiösen Anschauungen. Der Präsident ist em Re- 


verend. In der Schulleitung sind 10 weitere Reverends. 


Die Sheffield Scientific School, von Sheffield unter Zu 
wendung von 1 Million $ gegründet, ist ein Teil der Yale- 
Universität und für den technischen Unterricht und die Aus- 
bildung in den Naturwissenschaften bestimmt. Für den erste" 
ven wirken: 1 Professor für Mathematik und Mechanik, 1 für 
Physik, 2 für Chemie, 1 für Wármetheone, 1 für Ma 
schinenbau. BERNER 

Maschinenbau: Das Programm verspricht ın 3jáhrigem 
Studium theoretische und praktische Entwicklung. Unterrichts- 
laboratorien sind nicht vorhanden, sondern die Studirentes 
erhalten unter Zustimmung des Professors die Erlaubnis, sic 
in Privatwerkstätten praktisch zu beschäftigen. a 

Aufnahmebedingungen: Alter von mindestens 19 de Ge 
Sittenzeugnis, Aufnahmeprüfung in englischer Grammati > 4 
schichte der Ver. Staaten, Geographie, Latein, Griechisch, 
Arithmetik, Algebra, Geometrie und Trigonometrie. npe 

Die Schule ist als Ingenieurschule zu unbedeuter Ten 
ausführlich besprochen zu werden; insbesondere ür eg 
schinenbau ist sie ohne belang. Sie Ist nur zur eat oi 
nung der klassischen Universität erwähnt, die m e Se 
kann, der Forderung der Ingenieurerziehung in Ihrer * 
durch eine besondere Schule nachzukommen. | 


Die im Vorangegangenen geschilderten Lanna 
sind amerikanische Typen, welche die Richtung 1 1 Se 
kanischen Ingenieurausbildung wenigstens 10 den Haup 

nnzeichnen. ` 
i Gegenüber der ungeheueren Zahl der bestehende Jugs 
nieurschulen ist es aber erforderlich, die u n Yer 
einige weitere Beispiele zu vervollständigen, Wei SEN ee? 
schiedenheit und aufserordentliche Ungleichwertg 
kanischer Schulen noch mehr hervortreten lassen. 


Columbia College in New York. 


«+ eine der be 

Das Columbia College in New York ek Zeg Die jetzt 

deutendsten Schulen des Landes und wird S1C pa ofsartigen 
im Zuge begriffene Umgestaltung, die mit einem 


Band XXXVITT. No.20. 
19. Mai 1898. 


Neubau der Schule verbunden ist, voraussichtlich zur ersten 
Lehranstalt der Staaten emporschwingen, obschon die west- 
lichen Städte, insbesondere Chicago und San Franeisco, aulser- 
ordentliche Anstrengungen machen, ihre neuen Universitäten 
mit allen Hilfsmitteln der Neuzeit auszustatten, und ihnen 
hierfür ganz ungewöhnliche Mittel zur Verfügung stehen. 
Auch das Columbia College gehörte immer zu den reichsten 
des Landes. Neuestens, 1892, sind ihm durch Stiftungen 
300000$ und durch Sammlungen 415000 $ zugewendet worden. 

In der Ausbildung von Maschineningenieuren hat das 
Columbia College nie eine hervorragende Rolle gespielt. Der 
Schwerpunkt des technischen Unterrichtes, der an der »School 
of Mines: erteilt wird, liegt, gegenwärtig ausschliefslich im 
Berg- und Hüttenwesen, und der Unterricht im Maschinenbau 
bildet nur einen unbedeutenden Anhang. l WE 

Die School of Mines wurde 1864 organisirt und enthielt 
damals 2 Abteilungen, eine für Bergbau, die andere für 
Bauingenieurwesen. a 
~ Aulserdem bestehen Abteilungen für Gesetzeskunde, Me- 
dizin, politische Wissenschaften und Philosophie. Die Uni- 
versitái wird gegenwärtig von ungefähr 1500 Studirenden be- 
sucht, und an ihr wirken gegen 60 Professoren und zahl- 
reiche Hilfskräfte, im ganzen etwa 220 Lehrer. | 
= - Der Unterricht in der School of Mines ist 4jährig mit 
darauf folgendem besonderem Unterricht für Elektrotechnik 
(2 Jahre) und Gesundheitsingenieurwesen. 

Die Unterabteilungen der Schule in ihrer jetzigen Form 
sind: 1) Mathematik, 2) Physik, 3) Chemie, 4) Gesundheits- 
lehre, 5) Botanik, 6) Mineralogie und Metallurgie, 7) Geo- 


. logie, 8) Astronomie, 9) Ingenieurwissenschaften. 


In letzterer Abteilung wird gelehrt: Geometrisches Zeich- 
nen, »construction drawing«, graphische Statik, Entwerfen von 
Ingenieurbauten, Feldmessen, Ingenieurwesen, »Dynamics of 
Engineerings<, Maschinenbau, Gesundheitsingenieurwesen. 


Washington University in St. Louis. 

Die Washington-Universität in St. Louis wurde 1852 ge- 
gründet für das Studium aller Wissenschaften, ausgenommen 
Theologie, und soll Ausbildung gewähren »für jede Art prak- 
tischen und wissenschaftlichen Lebens«. 

Der Unterricht soll vollständig frei von religiösem Sekten- 
wesen und Politik bleiben, und ein Verstofs hiergegen zieht 
ernste Folgen nach sich. | 

Die polytechnische Schule wurde 1870 eröffnet, und 1879 
eine »manual training school« hinzugefügt. 

Die Universität besteht gegenwärtig aus dem »Under- 
graduate Department«, dem das »College« und die »Poly- 
technic School< (mit 31 Lehrern und etwa 130 Studirenden) 
angehören, je einer Schule für Botanik, Künste, Gesetzes- 
‚kunde, Medizin und einem zahnärztlichen Institut. 

Der Unterricht der Polytechnischen Schule umfasst: 
Bauingenieurwesen, Maschinenbau, Elektrotechnik, Berg- 
wesen, Hüttenwesen, Chemie und »a general course in science< 
und Litteratur. 

Im ersten Studienjahr ist der Unterricht für alle Stu- 
direnden derselbe; im zweiten teilt er sich in Ingenieurwesen, 
Elektrotechnik und Berg- und Hüttenwesen, in den späteren 


Studienjahren noch in weitere Zweige. 
Als Schule, die für den Westen, insbesondere für Kalı- 


. fornien, aber bis jetzt noch nicht für Ingenieurerziehung von 


Bedeutung ist, möge die 


Leland Stanford University in Palo Alto, Cal., 
erwähnt werden, Sie wurde — ein weiteres Beispiel gemein- 
nütziger Freigebigkeit — vom Senator Leland Stanford zum 
Andenken an seinen früh verstorbenen Sohn mit angeblich 
30 Mill. $ Stiftungskapital gegründet und ist keine Univer- 
sität in unserem Sinne, mit abgegrenzten Fakultäten, sondern 
eine Unterrichtsanstalt für Schüler und Schülerinnen jeder 
Art und jedes Alters, beruht also auf der liberalsten Auf- 
fassung der »universilas«. 

Trotz ihrer Mittel und 70 Professoren ist sie aber bis 
jetzt nicht die erste Universität der Pacificküste. Es fehlt 
ihr bisher die zielbewusste Leitung. Der Gründer ist im 
vergangenen Jahr gestorben, und die Leitung liegt gegenwärtig 
in den Händen der Frau Stanford. 
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Es sei hier auch bemerkt, dass das Schulwesen in Kali- 
fornien im allgemeinen hoch entwickelt ist. Selbst kleine 
Städte, wie San Jose, besitzen vorzügliche Normalschulen, 
Akademien und Universitäten. | 

Nun noch ein Beispiel einer ärmlichen Schale, die aber 
gleichwohl als Ingenieurschule angesehen wird bezw. sich 
dafür hält: 

Case School of Applied Science in Cleveland, Ohio. 

Die Case School of Applied Science in Cleveland, Ohio, 
wurde 1876 von L. Case für den Unterricht in Mathematik, 
Physik, Ingenieurwesen, Chemie, Zeichnen, Berg- und Hütten- 
wesen, Naturwissenschaften und modernen Sprachen ge- 
gründet. | | 

Der Unterricht wurde 1881 begonnen, zuerst in der 
Wohnung des Stifters, 1885 im Schulgebäude. 

Die Einnahmen der Schule bestehen in den Zinsen eines 


- Kapitals von ungefähr 200000 $, welches in Grundstücken 


und Gebäuden in Cleveland angelegt ist. Das Rathaus der 
Stadt Cleveland ist beispielsweise Eigentum der Case School. 

= Maschinenbau wird gelehrt durch Vorträge, Werkstätten- 
und Laboratoriumsunterricht. Das »Zeichnen« umfasst: im 
1. Jahr geometrisches Zeichen, im 2. Jahr Maschinenzeichnen, 
im 3. Jahr Werkzeichnungen, im 4. Jahr Patentzeichnungen. 

Der Laboratoriumsunterricht ist zwar auch Hauptsache 
und erstreckt sich auf Festigkeitsversuche und im 4. Jahr 
auf wissenschaftliche Versuche (Maschinenuntersuchungen); es 
stehen aber nur unzureichende Mittel zur Verfügung. 

Die Studienpläne für Maschinenbau und Elektrotechnik . 
sind ähnlich wie die der besten Schulen. Die Schule verleiht 
auch alle »degrees« wie Universitäten: »B. Se, »M. Ee 
»C. E.<, >El. E.< und »Min. E.< | 

Die Aufnahmebedingungen sind: Alter von wenigstens 


16 Jahren, Aufnabmeprúfung in Englisch, Arithmetik, AL 


gebra, Geometrie, Physik und Chemie, bei durchaus niedrigen 
Anforderungen. | | 

= Das mechanisch-technische Laboratorium besteht aus 
einer im Erdgeschosse des Gebäudes gelegenen Werkstätte 
mit einigen Schraubstöcken, Dreh- und Hobelbänken. Der 
daneben befindliche Versuchsraum enthält eine kleine, etwa 
25pferdige Dampfmaschine und die zu Untersuchungen nötigen 
Messvorrichtungen. Gegenwärtig wird das Fundament für 
eine grölsere Versuchsmaschine von etwa 100 PS ausgehoben. 

Im ersten Stockwerk sind die Modelltischlerei und der 
Zeichensaal in gemeinschaftlichem Raume untergebracht. Auf 
der einen Seite stehen die Hobelbänke: und Holzbearbeitungs- 
maschinen, auf der anderen die Zeichentische. 

Die Schule hat in ihrer Ausstattung sowohl als auch in 
ihrer Unterhaltung ein sehr unfertiges Ansehen. Die Hörsäle 
haben keine getünchten Wände, sondern zeigen die rohen 
Backsteinmauern, die Decken die rohen Holzbalken. In den 
Erdgeschossräumen, welche zum teil als Laboratorien für 
physikalische und chemische Untersuchungen verwandt sind, 
herrscht grofse Unordnung und Unsauberkeit. 

Die Lehrmittel sind sehr beschränkt. Das physikalische 
Kabinet steht beispielsweise weit unter denen unserer Mittel- 
a. ; SC lee minderwertigen Instrumente stehen un- 
ordentiich und verstaubt auf den Tischen und i 
Schränken umher. rn 

Auch das chemische und metallurgische Laboratorium 
macht einen ärmlichen Eindruck. 


Eine Trennung der amerikanischen Ingenieurschulen in. 
Hochschulen und Fachschulen mit engerem Lehrgebiet giebt 
es nicht, wie schon die vorangegangenen Beispiele zeigen. 
Es sind alle Abstufungen wissenschaftlicher und rein prakti- 


'scher Lehränstalten und Fachschulen vertreten, die als Ge- 


werbeschulen, Werkmeisterschulen und niedere Fachschulen 
zu bezeichnen sind, wenn sie auch unter anderen Namen 


auftreten. 


Als eine Schule dieser Art sei zum Schluss noch die 


New York Trade School 
erwähnt, die 1881 durch Stiftung von Auchmaty ge ündet 
wurde. Sie bildet in Mittags- und Abendkursen EE 
Dekoratiensmaler, Rohrleger usw. aus und ist eine vorzüg- 
liche Fachschule und einzig in ihrer Art; sie wird auch als 
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= eech deutscher Ingeniearé; - 


‚ >technische< Lehranstalt bezeichnet und steht in. Zusammen- 


ang mit dem Columbia College in New York, derart, dass 


ein Teil der Studirenden der Architektur in dieser Schule 
praktische Ausbildung erhält, 


Anführung weiterer Beispiele wiirde nur die ohnedies 
schon gekennzeichnete Verschiedenartigkeit erläutern können. 
‚ Im Nachfolgenden sind im Zusammenhange dargestellt: 
die Aufnahmebedingungen amerikanischer Schulen, die von 


EE verliehenen Grade, sowie Kosten und Dauer des Unter- 
richtes. 


Aufnahmebedingungen an den amerikanischen 
technischen Lehranstalten. 

Auíserordentlich verschieden, wie die Lehranstalten selbst, 
sind auch die von ihnen gestellten Aufnahmebedingungen. 
Darüber sind Angaben bei den einzelnen Lehranstalten schon 
gemacht. Eine allgemeine Beurteilung ist um so schwieriger, 
als nicht die gedruckten Vorschriften, sondern selbstverständ- 
lich deren Handhabung malsgebend ist. 


Die Zulassung zu allen Schulen ist an die -Ablegung 


einer Aufnahmeprüfung gebunden, und hierdurch sollen die 


Ungleichheiten der Vorbildung, die an anderer Stelle noch 
näher erörtert sind, ausgeglichen werden. 


Sig. 2: 


Physiologie | 
Onalytische Seometrie 
Jrigonometrie 
Freihandzeichnen 
Maschinenzeichnen 
Seologie 
Botanik 


Physik 
Algebra, vollstäino Lg 
Stereometrie 
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x = voelche ein Mindestalter von nur 15 Jahren 
on H ll ld verlangt 16 bis 17 Jahre; dafür kann 
Re ei regelmilsiger Studirender der Sheffield-Schule in 
Cornell nur als Hospitant eintreten, da er nicht befähigt ist, 
hier dem regelmäfsigen Unterricht zu folgen. S 

Die nach den Schulprogrammen zusammengestellten 
Forderungen von 48 Ingenieurschulen sind in Fig. 2 angegeben, 
ei Darstellung übersichtlicher sein dürfte als weitläufige 
ee ‘bung. Halbe oder Viertelfelder bedeuten, dass die 
Beschreibu Sie zwei oder vier Gegenständen freigestellt ist. 
Wahl NV Tebersicht enthält diejenigen Fächer nicht, welche 
ée hmsweise von einigen wenigen Schulen gefordert 
nur aa B. werden höhere Forderungen ın Französisch 
werden. A nur von 1 Schule (Stevens Institute) gestellt. 
oder Deutsch i 1 Schule (Columbia College), Rhetorik 
5, analytische Geometrie und darstellende Geometrie von 
von 7" Schale (Dartmouth) gefordert. EEE RS 
En Uebersicht zeigt, dass nur Englisch un Ber 
on trie und amerikanische Geschichte von fast allen, 
ebene one insbesondere die naturwissenschaftlichen, 
ar SEET bt ’ ınd von verhältnismälsig wenigen Schulen 
anz unregelma A ochstehende Lehranstalten, wie Rensselaer 
verlangt mer filitärschulen), fordern nominell sehr wenig, 


ur er minderwertige Schule verlangt viel. Mehrere in 
und man 


University of California 


Swarthmore 
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pant 
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Die Handhabung der Prüfungsvorschriften ist sehr un- 
gleich. Sie gilt äls streng an den klassischen Universitäten 
gestattet aber auch dort alle Abstufungen und ermöglicht un 
bedingt. die Aufnahme in eine der unteren Abteilungen der 
Universität. Durch die Hinterpforten der verschiedenen Ab- 
teilungen kann fast jeder Eintritt in die Hochschule erlangen. 
Die tiefer stehenden Pforten führen einfach in den Vor- 
bereitungsunterricht an der Hochschule selbst. In Wirklich- 
keit sind die Aufnahmevorschriften aller Schulen nur eine 
notwendige Folge der ungleichen Vorbildung der Studirenden, 
heben aber diesen hauptsächlichsten Mangel der amerikani- 
schen Schulen nicht auf. | 

Aber auch die Aufnahmebedingungen selbst sind in den 
verschiedenen Teilen des Landes sehr verschieden. Die in 
den Süd- und Weststaaten gelegenen Schulen verlangen 
weniger, leisten aber auch weniger. In den meisten Fällen 
würden ihre Studirenden zu den hervorragenden. Schulen 
nicht zugelassen werden. | | 


In den Aufnahmebedingungen der alten Harvard- und 
Yale- und der jüngeren. Cornell-Universität ist keine wesent- 
liche Verschiedenheit. In der Regel fordern die technischen 
Schulen keine alten -Sprachen, die Sheffield-Schule der Yale- 
Universität. ausgenommen; letztere ist dabei die einzige In- 
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der Uebersicht nicht enthaltene Bergbauschulen Alea 
nicht einmal Englisch, sondern nur Mathematik, einige Lors? 
falls nicht angeführte landwirtschaftliche Schulen nur Eng 


Dauer des Unterrichtes. E 
In fast allen Ingenieurschulen ist der Unterricht A9 


in nur 6 Schulen 3jährig und in 3 Schulen 5jábrig (University 


: j 32 
Die Anzahl der Unterrichtswochen beträgt Bee? ` 
und 40. Der mittlere Durchschnitt beträgt 28 SC 
sprechend 152 Wochen bei 4 jährigem Studium. er als 1 Jahr 
Hierbei ist aber zu berücksichtigen, dass ern a 
auf die Ausfüllung der Lücken in der Vo à Mache. 2 
auf wesentlich nur vorbereitende er S con Se 
fast ein Jahr auf praktische Arbeit in den. ex en „Ferien 
gewendet wird. Schulen mit kurzer Lehrzel 
ite eingeführt. Wi ne als zu 
See Schulen sehen , einen 4jährigen, Taen ere Ze 
kurz an und setzen deshalb statt des 4.3 A teen sherer 
denen das erste obligatorisch ist, ‚während e SC 
Ausbildung im Eisenbahnmaschinenwesen Be dienen. 
technik, städtischem Bauwesen, W asserversorg 
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Die 6 Schulen mit 3jihrigem Unterricht sind als Aus- ` 


nahmen zu betrachten. Sie erteilen entweder keinen Labora- 


toriumsunterricht (Sheffield School der Yale University), 


oder bedingen längeres Vorstudium (Thayer School), oder 
wollen die geringere Anzahl von Jahren durch grólsere Zeit- 


ausnutzung ausgleichen. 


Die Kontrolle des Schulbesuches ist regelmälsig und 


‚streng, obwohl die Mehrzahl der Studienprogramme sagt: 


»The students are treated as men, not as boys«. Letztere 
Bezeichnung ist übrigens allgemein üblich. 

Beim Vergleich wird in Amerika in der Regel eine Vor- 
lesungsstunde gleichwertig erachtet 3 Werkstättenarbeits- 
Stunden, 2'/ Laboratoriumarbeits-Stunden und 2 Zeichen- 


‚stunden. 


Nach dieser Bewertung ist die durchschnittliche Unter- 


_richtsdauer nur 15 bis 20 Stunden wöchentlich. 5 Schulen 


beanspruchen 20 bis 25 Stunden, 4 Schulen über 30 Stunden 
und 3 Schulen 35 bis 37 Stunden. | 

Das Verhältnis, in welchem Vorlesungen, Laboratoriums- 
arbeit, Zeichnen und Werkstättenarbeit zum Gesamtunterricht 
stehen, ist durchschnittlich 55 pCt bezw. 35 pCt und 10 pCt. 
Die erstere Zahl erhöht sich bis nahezu 70 pCt bei Ingenieur- 
schulen ohne hervorragende Werkstätten zu ungunsten der 
übrigen Ziffern. 

In der folgenden Uebersicht ist die Dauer des Unterrichtes 
und die Verteilung der Unterrichtszeit auf Vorlesungen, 
Laboratoriumsarbeit und: Uebungen für die bedeutendsten 


Schulen angegeben. 


Dauer und Verteilung des Unterrichtes. 
Dauer in pCt 


Unter- Bauingenieur- Maschinenbán 
richtes]| wesen 


| l8] 8 läis 
-S ca © dëi 

Schule ENEE 38%% 

ela] 8/89/78 5/5N|P2 

SE ie SE 

ka © Ka o 5 T EZ T o o an 

ef | O |2 elk] 23 je fa 4 

SP 153 217 ES 

> d Sal 5 

| | 

1 | Rensselaer . 4 |40159| 41 | — |- | — | — 

2| Harvard 4 138]52| 33 | 15 |—|— | — 

31. Yale, 0 ©, 6% 3 |38]68| 22 | 10 |60| 36 | 4 

4| University of Michigan . | 4 |36|71| 21 | 8154| 27 | 19 

5! Mass. Inst. of Tech., C. E. | 4 134 [66 24 | 10 |—| — | — 

» a >» » M.E.14/|338|-—|— | — |51| 35 | 14 

6 | Lehigh . . . . . . .|4|38|89| 7) 4|74|181| 8 
7 Cornell College, C. E. .| 4 |40|49| 34 | 17 |—|— | — + 

S » » ME. .[4|40|—=¡ — | — !41)55 | 4 

9| Washington University 5 (40/54 | 28 | 18 153 | 31 | 16 


e 3sl511 31 | 18 |37| 15 | 48 


b 
be 


10 | Worcester Polyt. Institute [3 
11 | University of Pennsylvania 
12 | Stevens Instit. of Tech. . 
13 | University of Wisconsin . 
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14 » » California . | 
15 » » Kansas. . 33158| 32 | 10 |39| 39 | 22 
16 » » Illinois . . | 4 |36|54| 39 | 7 |63] 28| 9 


Akademische Grade. 


Alle amerikanischen Ingeniearschulen erteilen ihren 
Schülern nach Vollendung der Studien nach dem Vorbilde 
der alten Universitäten akademischen Rang; auch die minder- 
wertigen, unentwickelten Schulen folgen diesem Beispiel. 
Der akademische Titel wird in allen Abstufungen erteilt, ent- 
weder einfach nach Vollendung des regelrechten Studiums, 
oder nach Ausarbeitung einer Prüfungsarbeit, einer fachlichen 
kritischen Arbeit, oder erst nach einjährigem Nachstudium 
in speziellen Fächern. ` | 

Nach dem Berichte des Bureau of Education giebt es 
26 verschiedene akademische Grade, darunter 8 in »sciencee, 


5 in »letters«, 4 in Philosophie, 2 in Kunst, 2 in Theologie, 


3 in Medizin, 2 in Gesetzeskunde. Die Titel, welche den 
Ingenieuren verliehen werden, sind unter »science« enthalten. 
Schon 1888 wurden von_216 Schulen etwa 1600 Grade in 
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»Wissenschafien« verliehen, im letzten Jahre von etwa 
200 Ingenieurschulen allein über 2000 an Ingenieure. 

Der niedere Grad ab S.« (Bachelor of Science) wird 
in das Ingenieurfach übertragen als »B. M. B.«, >B. C. E<, 
»B. E. E.<, je nach der Fachrichtung: Maschinenbau, Bau- 
wesen und Elektrotechnik. Der höhere Grad aM. S.« (Master 
of Science) lautet für Ingenieure einfach »M. Re, »C. E.«, 
ab E.<, bedeutet also einfach »Ingenieur«. 

Daneben giebt es aber noch Unterteilungen in »Top. E.«, 
>Sanit. Be, »Min. Re, und zum Schluss kommt gar noch 
»Dr. of Engineering« und nicht minder »Science Dr.« und 
»Phil. Dr.«. Letztere Titel werden in neuerer Zeit von 
mehreren hervorragenden Ingenieuren geführt, vorläufig zur 
Verwunderung ihrer Kollegen. 

Grade und Graduirte stehen bisher in keinem besonderen 
Ansehen, sie werden zu zahlreich und auch von minderwertigen 
Schulen ganz gleichartig erteilt. Es spricht dabei viel Titelsucht 
mit. Von unbefangen Urteilenden wird insbesondere die Nach- 
ahmung der alten Titel, der »Meister der Wissenschafte, 
trotz des ehrwürdigen Vorbildes für unvernünftig, moralisch 
unverantwortlich und für den Inhaber eher hinderlich, als 
fórdernd gehalten. Wellington sagt sogar: »it is telling a 
Dec und »die Lüge werde deshalb nicht achtenswerter, weil 
sie auf Pergament geschrieben und von den Vorständen der 


Schulen unterzeichnet sei«. * 


Die praktische Bedeutung akademischer Grade, zudem 
der durch beliebige Schulen erteilten, ist in Amerika auf dem 
Gebiete der Ingenieurthätigkeit sehr gering, ‚sodass bis- 
her wenigstens irgendwelche nennenswerte Rückwirkung auf 
die Schulen selbst nicht bemerkbar ist, zum Unterschied von 


den alten Universitäten, die durch das Studium für akademische 


Grade, Prüfungen usw. sehr erheblich, wenn auch nicht in 
so ungeheurem Umfange wie die englischen Universitäten, 
beeinflusst sind. Aber die schädlichen Anfänge der englischen 
Vorbilder und des europäischen Prüfungsunwesens sind 
immerhin schon bemerkbar: die »matriculation guides«, »keys 
to the classics«, »history made easy<, die examination Latin 
grammars« und sogar »extracts« aus diesen fangen an, eine 


groíse Rolle zu spielen. 


In Hinsicht auf den Ingenieurberuf ist festzustellen, dass 


‚die akademischen Grade die einzige günstige Einwirkung, die 


sie überhaupt hervorrufen können, die Hebung des Standes, 


‚bisher nirgends gezeigt haben und bei der Willkür ihrer Er- 


teilung auch wohl nicht zeigen können. Doch ist der Unter- 
richt au den Ingenieurschulen, abgesehen von einigen Arbeiten 
im letzten Studienjahre, auch vom schädlichen Einfluss der 
Grade, Prüfungen usw. bisher frei geblieben. 


Kosten des Unterrichtes. 


Die nachfolgenden Angaben entnehme ich den Schul- 
programmen, den ‚Aufstellungen Wellingtons und eigenen Er- 


fahrungen, wobei ich den Zahlen weitere Erläuterung wesent- 


lich in der Absicht hinzufüge, die eigenartigen Verhältnisse 


.zu kennzeichnen. 


Guter technischer Unterricht ist sehr kostspielig, da er 
nur von erfahrenen Ingenieuren erteilt werden kann, welche 
stets hohes Gehalt beanspruchen; er erfordert einen umständ- 
lichen Apparat und hohe laufende Kosten. Die Kostspielig- 
keit der Unterriehtsmittel hat auch zur Folge, dass sehr viele 
Schulen ganz unzureichend ausgestattet sind und das Ver- 
sprochene gar nicht leisten können. Dies gilt insbesondere 
von zahlreichen jüngeren Schulen des Landes. Solche schlecht 
ausgestattete Schulen lehren eben Ingenieurwesen gerade so 
wie litterarische Fächer, und derselbe Professor lehrt Mathe- 
matik und Physik, Ingenieurwissenschaften und Sprachen, 
vielleicht auch Handfertigkeit. | 

An solchen Schulen wird gelehrt, was aus Büchern ge- 
lernt werden kann. Warum nicht Ingenieurwissenschaft? Die 
Heranziehung erfahrener Kräfte und die Beschaffung kost- 
spieliger Einrichtungen wird nicht für notwendig gehalten und 
besonders von den Vertretern des klassischen Unterrichtes 
mit scheelen Blicken betrachtet. 

Nimmt man die Ausstattung der Cornell University als 
typisch an für moderne amerikanische Ingenieurschulen, so 
erfordert eine solche (Berg- und Hüttenwesen ausgeschlossen): 
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für die technische Bibli 
» Sammlungen, ER tek, Zeichnungen - . . 19000 $ 


» I 


nstrumente T | 000 
j e ; D D D D D D D . . 3 
i Ausrüstung des chemischen Laboratoriums 17 000 S 
> physikalischen » 43000 » 
» der Versuchsanstalt 


» die Dampfkraftanlage ae ie Wë a en s 
> » elektrische Anlage . . . . i S 5000 » 
Werkstättenausrüstung T a a 19000 » 
» wissenschaftliche Apparate . . 2. l , 13000 » 
zusammen 256000 $ 
jährliche Ausgabe für den technischen Unterricht . 44500 » 
» » > Apparate . . . . . . 5000» 


zusammen 49500 $ 
Der Unterricht ist mit geringeren Ausl icht d - 
zuführen oder schlechter. SS en ES 


Professoren, welche ihr Fach verstehen, sind in Amerika 
besonders kostspielig, weil ihnen gutes Einkommen in der 
Praxis jederzeit zur Verfügung steht. Die gröfste Schwierig- 
keit der amerikanischen Schulen ist die, solche Männer fest- 


zuhalten, und sie ist um so grölser, als die Lehrkräfte mei- 
stens überbürdet sind. | 


Die Verwaltung. liebt es in der Regel nicht, einem Pro- 
fessor des Ingenieurwesens mehr zu zahlen als anderen Lehr- 
kräften; die Folge davon ist, dass die Stellen in der neuesten 
Zeit oft mit jungen »Graduirten« besetzt werden, und dass 
die Zahl der Hilfslehrer, die keine Erfahrung besitzen, im 
Verhältnis zu der der Professoren aufserordentlich hoch wird, 
sehr zum Schaden der Schule. Neuestens wird versucht, das 
Beispiel ärztlicher Schulen nachzuahmen und immer mehr 
hervorragende Spezialisten mit einem Teile ihrer Zeit für die 
Schule zu gewinnen. In Städten sind die Professoren für 
Ingenieurwesen jetzt schon in der Regel Ingenieure, die aufser- 
halb der Schule als ausführende Ingenieure thätig sind. Dies 
ist für beide Teile vorteilhaft, wenn dem Unterricht genügende 
Zeit gewidmet wird. Die Schule macht sich die praktische 
Erfahrung des Professors dienstbar, und dieser bleibt auf der 
Höhe der Zeit und in der Lage, die Richtigkeit seiner Theo- 
rien an den Thatsachen zu erproben; die Studirenden aber 
gewinnen mehr Vertrauen zu ihren Lehrern und folgen dem 
Unterrichte mit gröfserem Interesse. Dieses Verhältnis, wel- 
ches auf alle Lehrer anwendbar ist, die ihren Schülern ver- 
antwortliche Thätigkeit lehren sollen, wird leider bei uns mit 
den herrschenden »Grundsätzen« von solchen nicht für ver- 
einbar gehalten, welche wirkliche Verantwortung nie getragen 
er dürften etwa 500 Professoren für Maschinen- 
wesen an den amerikanischen Schulen tbätig sein, a etwa 
400 für Maschinenbau und Elektrotechnik, und unter diesen 

anf llerdings nur schätzungsweise, etwa die Hältte un- 
dür E S a von der Schule weg Lebrer geworden sein und 
D SEN Erfahrung entbehren. Ursprünglich war der Zustand 
jegheher Der Fachunterricht ist seither vielfach schlechter 
ein De an vielen Schulen versuchte Abhilfe, hervor- 
geworden. 11 ure gelegentlich zu Vorlesungen heranzuziehen, 
ragende Angen e wird der Sache zu wenig Zeit und 
hat wenig we Sp t Die Idee an sich ist gewiss richtig, 
Ge E nheitsvorlesungen passen schlecht in den 
aber es a SEN in der Befürchtung, nicht verstanden 
nn, q erfahrungsgemáls auf populäre statt wissenschaft- 
zu “a dla e gestellt. Wenn auch das Gelehrtentum in ame- 
liche í Ge nischen Schulen noch keine Rolle spielt, und 
rikanise en ie der Forscher, dann der ausführende erfahrene 
ee veschätzt wird, so ist doch nicht zu verkennen, 
Ingenieur 8 riesigen Wachstum der technischen Schulen 
dass bei dem er den wissenschaftlichen Geist fördern, 
Wes ee wirklichen Welt in Berührung stehen. Solche 
noch mit si Auch dort an, eine eigene Kaste zu bilden, die 
Lehrer fange einem Jahrzehnt nicht gab. So z. B. wurde die 
es noch A enieurerziehung auf dem Kongress in Chicago 
a Ge zu früheren Erörterungen = I Së 
| 5 2 
Ski und zum erstenmale erschienen die >eng g 


” alg besondere Kaste. Dies ist der gesunden Ent- 
cators< ; 
wicklung nur hinderlich. 


Die hohen Ausgaben des Schulbetriebes erfordern ent- 
weder eine grofse Zahl von Studirenden oder reiche Mittel, 
Die meisten Schulen hängen vom Unterrichtsgelde ab, u. a, 
auch die hervorragenden Schulen in Troy und Boston. Sie 
verlangen daher hohe Unterrichtsgelder, 200 $ jährlich. An- 
dere verlangen auch trotz bedeutender Mittel hohe Unterrichts- 
gelder, wie die Cornell-Universität, hauptsächlich, um den Zu- 
drang zu beschränken. Die technische Abteilung der Hoch- 
schule (Sibley college) verlangt 150 $, während die klassische 
sich mit 75 $ begnügt. Auch die Columbia School of Mines 
in New York, welche sehr reiche Mittel besitzt, verlangt 
200 $, die Mehrzahl der Schulen 150 bis 200 $. Bei einigen 
der besten Schulen ist aber der Unterricht nahezu frei. 

Die meisten Schulen können sich nicht selbst erhalten; 
jeder Studirende kostet etwa 400 bis 500 $ mehr, als er be- 
zahli, wenn der Besuch 50 bis 70 Studirende nicht über- 
steigt. Ueber den grofsartigen Gemeinsinn, welcher die Mittel 


hierzu schafft, habe ich bereits berichtet. 


An den Universitäten der Staaten ist das Unterrichtsgeld 


sehr niedrig, es beträgt 10 bis 50$. In Lehigh war der Be- 
such bis 1891 ganz frei, er ist gleichfalls vollständig frei an 
der Stanford University in San Francisco, University of Kansas, 
Kansas Agricultural College, an den Universitäten von Minne- 
sota, Illinois, Cincinnati, Nebraska und Alabama, der Bergschule 
von Colorado, dem Pennsylvania State College, der Georgia 
School of Technology, dem State College von Kentucky und 
dem Virginia Military Institute. Der Unterricht ist jedoch 
mit Ausnahme der 3 zuerst und der 3 zuletzt genannten nur 


Am Harvard College betrugen die 


Schulen nachgeahmt. 


Studirende dient. Es besteht aber für 
Zwang, an den gemeinsamen Mahlzeiten 


versitäten, ebenso sind mit den Schulen 
verbunden. Der Preis richtet sich nach 


fügung, wie auch merkwürdigerweise an 
tafel der Harvard-Universität für die 
besondere Abteilung eingerichtet ist. 


Mittel sind dort gleichfalls sehr gering. 


elektrische Laboratorium der genannten 


Des Vergleiches halber mag noch erwähnt werden, 
die Gehalteverhältnisse der Hochschullehrer in An 
besser sind als in England, wo zwar einzelne Pro Seege 
fürstliche Gehalte beziehen, die Mehrzahl aber sehr pa Ge 
besoldet ist. So bezog beispielsweise der Professor 
lische Litteratur am University College 10 London ge? SE 
gehalt von 1060 M. Die fúr Unterrichtszwecke verfüg 


für die Angehörigen des betreffenden Staates frei. 

Die Unterhaltskosten der Studirenden (abgesehen von 
Schulgeld, Schulrequisiten) sind aufserordentlich verschieden. 
Sie schwanken zwischen 200 bis 700 $. Für Schulen, welche 
nicht in Grofsstädten liegen, können als Durchschnittsausgabe 
für Lebensunterhalt 200 bis 300 $ gerechnet werden. 

Die Zeiten haben sich selbstverständlich seit der Grün- 
dung der ersten Schulen gewaltig geändert. 1840 betrug das 
Unterrichisgeld an der Rensselaer-Schule in Troy 1,50 $ für 
dreiwöchige Kurse und 1,50 $ für die vollständige Verpflegung 
an der Schule für die Woche, wobei keine weiteren Abgaben 
für die Benutzung der Laboratorien erhoben wurden. 


gesamten jährlichen 


Kosten des Studiums vor 1848 etwa 100 $, gegenwärtig 500 
bis 600%. Die Universität selbst giebt die Mindestkosten mil 
372 $, den Durchschniti mit 470 bis 620 $ an. Dabei sind 
die Verhältnisse an der Harvard-Universität ungewöhnlich 
günstig, und ihre Einrichtungen wurden- von: vielen anderen 


Die Studirenden der Harvard-Universität können in der 
»Memorial Hall< vollständige Verpflegung, drei PEER 
für 4,25 $ wöchentlich, im »Foxcroft Clube für 2, bis 35 
erhalten. In ersterer sind die Mahlzeiten gemeinsam. je 
Memorial Hall ist durch eine Schenkung gegründet und eg 
hált einen grofsen Versammlungssaal und eine grolse eng 
halle, welche in der Regel als Speisesaal für 1200 bis 14W 


Studirende keinerlei 
teilzunehmen. 


Aehnliche Einrichtungen bestehen an allen grofsen Unr 


Studentenwohnungen 
der Lage. Für Be 


mittelte stehen besondere Wohnungen und Gebäude zur Ver 


der grofsen Mittags 
Mehrzahlenden eme 


dass 


Jahres 


u 
Beim grofsen University College In London ne Sg 
der Jahreszuschuss 1700 £ ftir alle Fakultáten. Schulen 50 
dungen von Privaten, die den amerikanischen u eröffne 
reichlich fliefsen, fehlen in England. Für das ne 


Anstalt wurde eine 


u 
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öffentliche Sammlung veranstaltet, um die erforderlichen 500 £ 
zusammenzubringen. | 

Auch die Industrie zeigt in England für die technischen 
Schulen weniger Interesse als in Amerika, und es ist schon 
ein Beweis besonderer Liberalität, wenn eine Maschinenfabrik 


-30 pCt Nachlass auf eine für Unterrichtszwecke gelieferte.Ma- - 


schine gewährt. 

Betrachtungen über die amerikanischen Ingenieurschulen 
machen Vergleiche mit den englischen Schulen wün- 
schenswert, da diese in Organisation und Zielen den ame- 
rikanischen Sebulen am ähnlichsten sind, während letztere 
vielfach die. englischen Schulen als Vorbild genommen und 
sich erst später selbständig entwickelt haben. Es sind des- 
halb in Anmerkung 5 die wesentlichsten Angaben über eng- 
lische Ingenieurschulen hinzugefügt. | 


Anmerkung 5: 


Britische Ingenieurschulen. 


England besitzt alte berühmte Universitäten, gegründet und be- 
einflusst durch kirchliche Bestrebungen und die rein klassische Rich- 
tung. Die Leiter derselben sehen auf das Ingenieurstudium als 
etwas sehr. Geringwertiges herab, haben aber gleichwohl den Uni- 
versitäten Ingenieurabteilungen hinzugefügt. Die alten amerikani- 
schen Universitäten Harvard und Yale können als durch die alten 
englischen Vorbilder beeinflusst angesehen werden, nur auf dem 
Gebiete der Naturwissenscheften sind sie selbständige Wege ge- 
wandelt. 

Weiter besitzt England mehrere ausschliefslich der Ingenieur- 
ausbildung gewidmete Fachschulen, teils mit Universitäten zusam- 
menhängend, teils selbständig, und einige Regierungsschulen, welche 
durch die Bedürfnisse des britischen Kolonialdienstes geschaffen 
wurden. - E 

In Canada bestehen 3 Universitäten mit vorzüglichen, den 
amerikanischen ähnlichen Ingenieurschulen in Montreal, Toronto 
und Windsor. | 

Eine einheitliche Vorbildung -für die britischen Ingenieurschulen 
besteht nicht. Die Institution of Civil Engineers in London hat 1889 
Vorschriften für die Aufnahme von »Studirenden« in den Ingenieur- 
verein aufgestellt, die als ungefährer Mafsstab der Vorkenntnisse 
von englischen Ingenieuren dienen können. Diese Aufnahmevor- 
schriften verlangen etwa dasselbe wie bessere amerikanische Inge- 
nieurschulen (z. B. Stevens Institute). 

Die wesentlichen englischen Schulen für Ingenieurausbildung 


sind folgende: 


University College in London. 

Diese Schule war einst die »University of London«. Sie hat 
selbst ihre Bedeutung und Rechte aufgegeben und ist zu einem 
College herabgesunken, nachdem kirchliche Einflüsse zur Gründung 
des hochkirchlichen King’s College in London geführt hatten. Beide 
sind mit Ingenieurschulen ausgestattet, von denen die des University 
College von Bedeutung ist. 

Das University College wurde 1828 gegründet. Es besteht aus 
3 Fakultäten: 1) Arts and Laws, 2) Science, 3) Medicine. Die Ab- 
teilung für »science«. enthält eine Abteilung für »applied science« 
und Technologie mit Unterricht in Ingenieurwissenschaften, Ar- 
chitektur, angewandter Chemie und Elektrotechnik. 

Aufnahmebedingungen bestehen in keiner Abteilung. l 

Die Ausbildung der Ingenieure erfolgt in 3jährigem Studium 
durch Vorlesungen, Zeichnen und praktische Arbeit. Gewöhnlich 
beschäftigen sich die Studirenden während der Studienzeit ein Jahr 
als Lehrlinge in Maschinenwerkstätten. | 

Der Unterricht umfasst vorbereitende elementare Fächer und 
giebt das Wesentliche zur Ausbildung von Bau- und Maschinen- 
ingenieuren. | | 

Das »Zeichnen« soll den Vorlesungen über Ingenieurwesen 
folgen und umfasst: Werkzeichnungen, graphische Darstellung der 
Beanspruchungen und »Entwurf von Baukonstruktionen und Ma- 
schinen«, Thatsächlich kommt der Unterricht über die beiden ersten 
Teile nicht hinaus. 

Das mit der Schule verbundene Ingenieurlaboratorium 
wurde 1878 eingerichtet; für dasselbe ist im Sommer 1893 ein neues 
Gebäude mit besseren Einrichtungen hergestellt worden, das jedoch 
kaum ein Viertel dessen an Lehrmitteln enthält, was bessere ameri- 


kanische Schulen besitzen. 


King’s College in London. 

Diese Schule wurde 1829 gegründet als eine Anstalt, »in wel- 
cher die Lehren und Pflichten des Christentums, wie diese von der 
»Church of England« gelehrt werden, für immer vereinigt werden 
sollen mit 'anderen Zweigen nützlicher Erziehung«. Das Univer- 
sitätswappen trägt die Inschrift: »Sancte et sapienter“. Alle Stu- 
direnden müssen, wenn sie nicht besondere, Erlaubnis davon enthebt, 


Religion studiren und dem gemeinsamen Gottesdienst mit den Lehrern 
der Schule beiwohnen. gd l 

Die Schule enthält 12 Abteilungen: Theologie, allgemeine 
Litteratur, Wissenschaften, »Ingenieurwesen und angewandte Wissen- 
schaften«, Medizin, öffentliche Gesundheitspflege, »Department for 
Ladies«, die Abendschulen, technischen Unterricht, Kunstschule, 
Abteilung für Zivildienst und »The School«. 

Auch hier bestehen keine Aufnahmeprüfungen. Die Ingenieur- 
schule soll allgemeine Bildung »von praktischem Charakter« für 
alle technischen Zweige geben, aulserdem für die Aufnahme in das 
Engineering Department der königlichen Marine und für den Bau- 
ingenieurdienst in Indien vorbereiten. 

Auch diese Schule hat mechanische Versuchslaboratorien 
für Unterrichtszwecke, die Einriehtungen sind aber äufserst dürftig 
und beschränken sich auf eine Festigkeitsmaschine (von der Tuch- 
macherinnung gestiftet), 8pferd. Gasmaschine, 20pferd. Dampf- 
maschine im elektrotechnischen Laboratorium und einige andere 
Apparate, aufserdem eine kleine Werkstätte. Vorzüglich ist das 
physikalische Laboratorium eingerichtet. 

Das Studium der Elektrotechnik setzt zweijähriges Studium in 
einer Ingenieurabteilung voraus. Die Aufnahme erfolgt nur bei ge- 
nügender Vorbildung in Physik, Chemie und Mathematik. Vor- 
lesungen und Uebungen im Laboratorium wie üblich. Der Unter- 
richt ist nur einjährig. | | 

Die mit dem College in Verbindung stehenden »Evening Classes« 
sind für die in London gegebenen Verhältnisse von Bedeutung, nicht. 
aber im Zusammenhang mit den hier vorliegenden Fragen. Der 
Unterricht in diesen Klassen umfasst regellos alle möglichen Fächer: 
Bakteriologie, Elektrotechnik, Kunst. Gesetzeskunde, Maschinenbau, 
Theologie, Architektur, praktische Physik usw. = 


Royal College of Science in Süd-Kensington, London. 

Die Schule wird vom Staat unterstützt und giebt Unterricht in 
Mathematik, Mechanik, Physik (welche ¡gelehrt wird), 
Chemie, Astronomie, Zoologie, Botanık, Zeichnen, Markscheiden, Land- 
wirtschaft und Geologie. | 

Mit ihr steht in Verbindung die »Royal School of Mines«, 
deren Studirende nach Absolvirung des »Science College« weiteren 
Unterricht erhalten in: Mineralogie, Metallurgie, Probirkunde und 
Bergbau. 


City and Guilds of London Institute for the 

| Advancement of Technical Education. 

Die Gründung erfolgte 1877 durch die Livery-Gesellschaften in 
London unter Mitwirkung von Fachmännern und Sir Fred Bram- 
well; die Anstalt steht unter königlichem Protektorate und um- 
fasste bisher zwei getrennte Lehranstalten: die Central Institution in 
Süd-Kensington und das Technical College in Finsbury. Letzteres 
ist eine Fortbildungsschule für Arbeiter, gegründet 1883, mit Tages- 
unterricht (etwa 200 Studirende) und Abendunterricht (etwa 1100 
Studirende) in Maschinenbau, Elektrotechnik, Physik, Chemie usw. 

Die Central Institution gilt als die beste Ingenieurchule Englands 
für Maschinenwesen, Elektrotechnik und chemische Technik, 


Es wird Aufnahmeprüfung in Mathematik, technischem Zeich- 
nen, Chemie und Physik verlangt. 
Der Unterricht ist dreijáhrig. Das erste und zweite Studien- 
jahr sind gemeinsam für alle Abteilungen, im dritten Jahr erfolgt 
die Trennung in die eigentlichen Fachstudien. | 

Es bestehen 3 Abteilungen: für Mathematik und Mechanik (mit 
Laboratorium für Dynamik und Physik), Ingenieurwesen und Physik 
(Werkstättenarbeit, Zeichnen, Hydraulik, Kraftmaschinen, Bauinge- 
nieurwesen mit vorbereitenden Fächern) und Chemie. 


Das Royal Indian Engineering College 
in Coopers Hill Staines 


ist als die einzige Regierungsschule und Ingenieurschule erwähnens- 
wert. Die Gründung (1871) war ausschliefslich veranlasst durch 
das Bedürfnis der öffentlichen Bauten in Indien. Bis 1870 behalf 
sich das India Office mit Aufnahmeprüfungen und Zulassung nur 
solcher Personen, welche mindestens 3 Jahre Ingenieurpraxis hinter 
sich hatten. Trotz der sehr geringen Anforderungen der Aufnahme- 
prüfung ergaben sich nur Misserfolge. Es wurde deshalb die Grün- 
dung einer besonderen Schule bei London beschlossen. 1883 wurde 
die Schule, um sie lebensfähig zu erhalten, auch Privatstudirenden 
zugänglich gemacht. i 
Der Unterricht ist 3jährig und erstreckt sich auf Zeichne 

Chemie, Physik, Mathematik, Ingenieurwesen und angewandte Me? 
chanik, geodätische Aufnahmen, Eisenbahn-, Strafsen- und Kanal- 
bau. Aufserdem besteht besonderer Unterricht in Telegraphie und 
in Forstwissenschaft. 


Aufserhalb Londons kommen für den technischen Unterri 
folgende Lehranstalten in betracht : a Unterricht 
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Die Universitat Oxford. 


‚Im »Trinity College« wurde 1888 ein mechanisches Labora- 
torium eingerichtet, mit physikalischen Apparaten, Festigkeits- 
maschine und Messinstrumenten, Dampfmaschine und Kessel, Gas- 
maschine, 3 Dynamos, Triebwerk mit Messvorrichtungen, einer Ar- 
beitswerkstätte mit 5 Drehbänken, Bohrmaschine, Hobelmaschine 
usw., einem Versuchsraum für elektrische Messungen. 

Neben den Universitätsfächern werden für Ingenieurausbildung 
besonders gelehrt: angewandte Mathematik, graphische Methoden, 


Physik und Ingenieurwesen; der Unterricht ist von dem der Uni- 
versität nicht getrennt. 


Die Universität in Cambridge 
hat eine besondere Abteilung für Ingenienrwesen, eine Professur für 
»angewandte Mechanik und Mechanismen« und 2 Hilfslehrer. Der 
Unterricht wird erteilt durch Vorlesungen, Zeichenübungen, Arbeit 
in Laboratorien und Werkstätten. 

Die Vorlesungen umfassen: angewandte Mechanik, Festigkeits- 
lehre, Statik, graphische Statik, Theorie der Wärmekraftmaschinen, 
Krafterzeugung und Verteilung, Kinematik und Dynamik der Ma- 
schinen, Hydraulik, Elektrotechnik, elektrische Beleuchtung und 
Kraftübertragung. 

Das Zeichnen umfasst: ebene und darstellende Geometrie, gra- 
phische Methoden, Maschinenzeichnen und Skizzirübungen. 

er Laboratoriumsunterricht bezweckt: Experimente auf 
dem Gebiete der Statik und Dynamik, Festigkeit und Elastizität, 
Reibung, Leistungsversuche, Hydraulik, Instrumentenprüfung, Unter- 


suchung von Gas- und Dampfmaschinen und elektrotechnische Ver- 
suche. 


Victoria University in Manchester, Liverpool und Leeds, 


Diese Universität wurde 1880 aus dem »Owens College« in 
Manchester, dem »University College« in Liverpool und dem »York- 
shire Colleges in Leeds gebildet. ee 

Das Owens College hat nächst der Central Institution in 
London den besten Ruf in der Ausbildung von Maschineningenieu- 
ren; es wurde 1851 vom Kaufmann Owens in Manchester gegründet 
und 1871 reorganisirt und hat Abteilungen für Kunst, Wissenschaft 
und Gesetzeskunde. SE 

Mit der Schule ist ein Laboratorium verbunden, mit ähn- 
lichen Einrichtungen wie die beschriebenen. Er 

Am University College in Liverpool wurde 1885 eine 
Abteilung für Ingenieurwesen eingerichtet, in Verbindung mit dem 
»Walker-Ingenieurlaboratorium«, Der Unterricht wird erteilt 
als Vorbereitung oder als Ergänzung für »Studirende unter einem 
Zivilingenieur« oder für »Studirende als Lehrlinge in Maschinen- 
VE erde Unterricht erstreckt sich in drei Jahren auf: 
Ingenieurwesen, Zeichnen, darstellende Geometrie, Feldmessen, Ma- 
thematik, Chemie und Physik, Laboratoriums- und Werkstálten- 
a Ingenieurunterricht umfasst, ebenfalls in 3 Jahren: Messun- 

en, Statik und Dynamik, angewandte und Hydromechanik , Bau- 
Konstruktionen, Strafsen-, Eisenbahn- und Brückenbau, Maschinen- 
bau: Dynamik der Maschinen, Lugon der Dampfmaschine und an- 
| hermodynamik, ` 
Geen EE d College in Leeds wurde 1873 gegründet 
und gewährt Unterricht für Handel und Gewerbe, Kunst, Wissen- 
ee dienen gut eingerichtete Werkstätten und La- 
torien; er umfasst Maschinenbau, Physik, Bergbau, Textil- 
industrio Farberei und Bleicherei, Lederindnstrie, Landwirtsch de 
7 ih de und geometrisches Zeichnen, Buchhaltung, Stenographio 
Penn ei «. praktische Chemie usw. 
»commercial busıness«, Kal ird in dreijährigem Lehrgange Inge- 
| jeurschule WIT > sange 1 
in ee und technisches Zeichnen, Werkstätten- 
` ` = 
ori beit gelehrt. 
Së Aleng WE und Schulen, welche Ingen jeurabteilungen 
a sind: die Durham University, New Castle on Tyne 
Geer ‘bau. Bergbau, Elektrotechnik und technische 
(Maschinenbau. SC ty Golle ge in Bristol (Bauingenieurwesen 
nun an) und das University College in Nottingham 
en A. Maschinenbau, Bergbau und Elektrotechnik). 
en sind in ähnlicher Weise ausgestattet, wie die 
her erwähnten, und besitzen ähnlichen Lehrgang. 
=. hotl ad. welches auf dem Gebiete des Ingenieurwesens stets 
, SE agenden Rang eingenommen, hat auch auf dem Ge- 
biete des Technischen Schulwesens en an n en 
ele SS: Mr hulen gelten für die besten des Reiches, 
nen. Die, Sch wird von einigen die Contral 
Daa für leistungsfähige a. einer der ältesten in Grols- 
. LÉI Ss 4 

An der Universit EE ando schon 1840 den Universitáts- 
britannien „(1559 Gebiete der Mathematik, Naturwissenschaften usw. 
ee Baningeniourwesen und Mechanik hinzugefügt, 

er 


Zeitschrift des Vereines 
dentacher Ingenieure. 


Der technische Unterricht umfasst: Festigkeitslehre, Feldmessen, 
Planzeichnen, Motoren- und nc, ee Theorie der 
Dampf- und Gasmaschine, »höhere angewandte Mechanik und Hy- - 
draulik«, Ingenieurzeichnen und Kostenanschläge, Elektrotechnik. 

Ausgebildet werden Bauingenieure, Maschinenbaningenieure, 
Elektrotechniker und Bergingenieure. Aufserdem besteht eine Pro- 
fessur für Schiffbau und Schiffsmaschinen (1883 von E. John Elder 
gegründet). 

Die University of Edinburgh wurde 1883 gegründet mit 
4 Fakultäten: Künste, Theologie, Gesetzeskunde und Medizin. Mit 
ersterer ist die Abteilung für Ingenieurwesen seit 1869 vereinigt; 
sie enthält die Abteilungen: 

1) Ingenieurwesen, 2jährig, mit Vorlesungen über Statik, Dy- 
namik, Festigkeitslehre, Kinematik, Theorie der Motoren, Hydraulik, 
Elektrotechnik, Statik der Baukonstruktionen, Wasserwerke, Ent- 
wässerungen, Wasserkraftmaschinen, Fabrikanlagen, Kraftübertra- 
gungen, Lokomotiven, Elemente des Maschinenentwerfens; 2) geo- 
metrisches, mechanisches und Architekturzeichnen; 3) Labora- 
torium für Maschinenbau. | 

In Irland werden Ingenieure ausgebildet an der Dublin Uni- 
versity (Trinity College) in Dublin, welche neben den Ab- 
teilungen für Theologie, Gesetzeskunde und Medizin schon seit 1842 
eine Abteilung für Ingenieurwesen besitzt. Das Studium ist drei- 
jährig und umfasst Vorlesungen und Laboratoriums- Unterricht, 

Das Royal College of Science for Ireland in Dublin 
gewährt in dreijährigem Studium Unterricht in Mathematik, Me- 
chanik, darstellender Geometrie, geometrischem Zeichnen, Physik, 
Chemie, Mineralogie, Botanik, Zoologie, angewandter Mechanik und 
Hydromechanik, Bowegungsmechanismen und Thermodynamik, Ma- 
schinenzeichnen, Entwerfen, Feldmessen, Geologie. 

Im britischen Kolonialreiche bestehen zahlreiche technische Lehr- 
anstalten. 

In Indien sind zu erwähnen: 

Die Universität von Bombay, 1857 gegründet. Vorher 
bestand schon die »Elphinston Institution« mit englischer Unter- 
richtssprache, an welcher zuerst mit Erfolg der Versuch ge 
macht wurde, Eingeborene zu Hilfskräften für “den Ingenieur- 
dienst heranzubilden. Schon in den 40er Jahren wurde regel- 
mäfsiger Unterricht in Ingenieur wissenschaften, insbesondere in Feld- 
messen und Eisenbahnbau, erteilt. 1854 wurde die Ingenieurschule 
nach Poona verlegt und 1857 mit der neugegründeten Universität 
Bombay vereinigt. Diese besitzt 4 Fakultäten: Künste, ge 
kunde, Medizin und Ingenieurwesen. Der Ingenieurunterricht wit 
ausschliefslich im Poona Civil Engineering College ‚erteilt und E 
wie früher, für die Ausbildung Eingeborener bestimmt. Die Schule 
ist mit einer Lehrwerkstätte verbunden. e 

An der Universität von Calcutta, 1857 gegründet. bestehen 
zwei Schulen für technische Ausbildung: das Thomas College m 
Roorkee und das Government Engineering College in SE j 

Ersteres erteilt Ingenieurunterricht an Eingeborene (Eng a e 
oder Indier) in 3 Klassen. Der Unterricht ist 2jährig und um ge 
Mathematik und Mechanik, Zeichnen, Feldmessen, » Experimenta i 
Wissenschaften, Hindostanisch, körperliche Uebungen und Karen 

Das Government Engineering College in Sibpur wurde Ge 
gegründet. An der Schule werden alle Fächer für In parado 
und Maschinenbau gelehrt, aufserdem Meister und Mechanixe 

ildet. Be e” 

e University of Madras ist ähnlich wie die loo 
organisirt und gleichfalls mit einem. College of Engineering 
bunden. 


a . e D ei H t: 
In Australien wird technischer Unterricht, er teilt: 
an der Universitāt von Siduey, gegründet 0 
breitung von Religion und Sittlichkeit und nützlichen Wann 
mit 4 Abteilungen: Künste, Gesetzeskunde, nen Fach 
schaften, zur vierten gehört die Ingenieurabteilung mi J 
Studium; : ep 
E e der Universitat von Melbourne, gegründet De 
zwar keine besondere Ingenieurschule bel aa as a 
über Ingenieurwesen gehalten werden; es siud 4já riges ET 
1jahrigo praktische Thätigkeit bei ausführenden Ingen 
hrieben; l , S AAR 
SE un der Garer in Adelaide gegründet 1874, mit 4 
] ie Sidney; `- ; die 
E EE von Neu-Seeland E VEH 
cine Ingenieurschule und das vorbereitende Canterbury 
besitzt. è in Ka- 
Freche en sind die technischen Lehranstalten 1 
da. Dort bestehen: ` e Neu- 
Sp die Universität des King's College e Ke E go" 
Schottland, 1789 vom Bischof von Neu - Schott sn anne le 
grúndet, 1802 zur Universitát erhoben und 187 d Edge Theologie 
ausgestattet. Die Universität hat 5 Abteilungen: d 
Gesetze, Wissenschaften und Ingenieurwesen; det und späler 
die Universität von Toronto, 1827 e Gesetzes 
mit dem University College vereinigt, mit don Abterlungett- ` 


e 
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kunde, Medizin, Künste und Bauingenieurwesen. Mit der Univer- 
sität ist verbunden eine »Schule für praktische Wissenschaften«, 
1877 gegründet für die Ausbildung im Ingenieurwesen, Bergbau 
EE und in mechanischer Technik. Der Unterricht ist 
3jährig; 


die Me Gill University in Montreal, 1821 von J. Me Gill 


- gegründet, 1852 reorganisirt. Die technischen Wissenschaften waren 


ursprünglich mit der Fakultät der Künste verbunden, wurden aber 
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1878 zur selbständigen »Fakultät der angewandten Wissenschaften« 
erhoben. Diese hat 4 Abteilungen: Bauingenieurwesen und Feld- 
messen, Elektrotechnik, Maschinenbau, Bergbau und praktische 
Chemie. Die Organisation ist ähnlich wie bei den bedeutenderen 
amerikanischen Hochschulen durchgeführt. Namentlich sind vor- 
züglich eingerichtete Laboratorien vorhanden, die den besten ame- 
rikanischen ebenbürtig sind. Sie umfassen ein elektrisches, hydrau- 
lisches und thermodynamisches Laboratorium. (Schluss folgt.) 


Das landwirtschaftliche Maschinenwesen auf den Ausstellungen 
der Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft. | 
Von Max Eyth. ' 
(Vorgetragen in der Sitzung des Berliner Bezirksvereines vom 7. Februar 1894.) u 
(Schluss von $. 581) 


Wenn bisher gezeigt wurde, was der deutsche Maschinen- 
bau quantitativ für die Landwirtschaft leistet, so komme ich 
zu dem, was dieD. L. G. für den Maschinenbau zu thun 
versucht. Auf die kaufmännische Bedeutung der Schauen 
will ich nur flüchtig eingehen. Im Gegensatz zu den meisten 
anderen Ausstellungen liegt sie in den bleibenden Einrich- 
tungen und der jährlichen Wiederholung. Nach einer nur 
einmal stattfindenden Ausstellung, den grolsen internationalen 


nicht ausgenommen, ist die Klage der weniger Erfahrenen : 


eine stehende: dass unerwartet wenig bedeutendere Geschäfte 
abgeschlossen wurden. Nur kleine Dinge, die die Phantasie 
des Besuchers anregen und in seiner Tasche Platz haben, 
finden in dieser Beziehung ihre Rechnung. Und dies ist 
natürlich. Der Handel im grolsen ist konservativer, als man 
gewöhnlich annimmt; er hat seine bestimmten Wege, die er 
ungern verlässt, und betritt neue nur dann gerne, wenn er in 
ihnen etwas Bleibendes voraussieht. In früheren Zeiten 
wusste man sehr genau, dass man einen blühenden Jahr- 
markt nicht auf obrigkeitlichen Befehl plötzlich versetzen 
oder neuschaffen konnte. Langsam nur gewöhnen sich Käufer 
und Verkäufer an neue Oertlichkeiten, an nicht übliche Zeiten. 
So zieht auch die jährliche systematische Wiederholung einer 
Ausstellung nach Jahren erst die Besucher zusammen, die 
ihr eine praktisch-kaufmännische Bedeutung geben, ohne 
dass sie deshalb ein Jahrmarkt zu werden braucht. Das hat 
in wahrhaft grolsartiger Weise die englische R. Agr. Soc. 


. erlebt, und denselben Vorgang sehen wir seit 8 Jahren auf 


den Schauen der D. L. G. sich entwickeln. 


Den Hauptwert ihrer Ausstellungen aber sieht die Ge- 
sellschaft in dem gemeinsamen Arbeitsfelde, welches sie allen 
Beteiligten bieten möchte und bis zu einem gewissen Grade 
zu bieten im stande ist. Für das landwirtschaftliche Ma- 
schinenwesen ist dieser Gesichtspunkt von der allerersten 
Bedeutung. Dessen langsamere Entwicklung in Deutschland 
und auch anderwärts, verglichen mit den Fortschritten der 
Technik auf anderen Gebieten, hat ihren Grund darin, dass 
Landwirt und Techniker ihre Bedürfnisse und ihre Hilfs- 
mittel wechselseitig zu wenig kennen, dass die Scheidung des 
Bildungsganges und der Ideenkreise, das Gefühl des erlaubten 
legitimen Berufes, der Zuständigkeit, oder wie die Begriffe 
alle heifsen, die uns trennen und einschachteln, bei uns das 
Ineinandergreifen und Zusammenwirken verschiedener Berufs- 
arten viel schwieriger machen als anderwárts. Noch beson- 
dere Schwierigkeiten hat es, die Bedürfnisse der Landwirt- 
schaft in ihrer Allgemeinheit zu erfassen, und auch hierfür 
sollten die Ausstellungen der D. L. G. die geeignete Gelegen- 
heit bieten. 

Doch zunächst ein Wort über etwas, das die Gesell- 
schaft dem Maschinenbau nicht bietet. Sie hat mit dem 
System gutherzig sinnloser Verteilung von Preismünzen mit 
aller Entschlossenheit gebrochen. Eine allgemeine Prámirung 
von Ausstellern findet nicht statt, mögen sie noch so ge- 
achtete Firmenschilder führen, oder die Gesellschaft durch 
eine noch so glänzende und häufige Beschickung ihrer Aus- 
stellungen erfreuen. Hierfür muss ihnen der allgemeine Bin- 
druck Ersatz bieten, den sie auf einen Kundenkreis machen, 


wie ihn keine andere Ausstellung für ihre Zwecke zusam- 
menführen kann. Die so zu erzielenden kaufmännischen Er- 
folge könnte die Massenverteilung von Preismünzen, als üb- 
licher Dank für die Beschickung, nur herabdrücken und ver- 
wirren. 

Dagegen hat die Gesellschaft eine Reihe von Einrich- 
tungen getroffen, die den Zweck haben, die Berührung und 
das Zusammenwirken von Technikern und Landwirten zu 
fördern, d. h. die Landwirte in möglichst rascher und ein- 
dringlicher Weise mit den neuesten Leistungen der Technik 
bekannt zu machen, andererseits der Technik in möglichst 
bestimmter und allgemein gültiger Form nahe zu legen, welche 
Mängel zu beseitigen sind, welche neuen Erwartungen sich 
zu regen beginnen. 

In erster Linie dienen hierzu die sogenannten »Haupt- 
prüfungen«. Jedes Jahr wird eine möglichst eng umschriebene 
Gruppe landwirtschaftlicher Maschinen bestimmt, für die im 
Anschluss an die Ausstellung eine Wettbewerbsprüfung ab- 
gehalten wird. Die Wahl der Gruppe ergiebt sich gewöhn- 
lich- aus den Vorschlägen, welche bei der Geräteabteilung 


‘seitens ihrer landwirtschaftlichen Mitglieder eingehen, wobei 


die augenblicklichen Zeitbedürfnisse den Ausschlag geben, 
und aus den Vorschlägen der Provinzial- und Landesvereine 
des Gaues, in welchem die kommende Ausstellung stattfindet, 
wobei die landwirtschaftlichen Bedürfnisse dieses Gaues be- 
sondere Berücksichtigung finden. So wurde für Frankfurt 
die für Südwest-Deutschland besonders wichtige Gruppe der 
Obst- und Gemüsedörrapparate gewählt. Zu Breslau, wo 
trotz der fehlenden Geräteausstellung die Hauptprüfung nicht 
unterblieb, wurde das für die gegenwärtige Entwicklung des 
Ackerbaues bedeutsamste Gerät, die Düngerstreumaschine, 
geprüft; zu Magdeburg, mit Berücksichtigung der besonderen 
Bedürfnisse der Provinz, die Getreide-, Rüben- und Kartoffel- 
hackmaschine; in Stralsburg mehrere kleinere Gruppen: die 
Geräte zur Trauben- und Obstweinbereitung, Kellergeräte, 
Kulturgeräte für Weinberge und Hanfbereitungsgeräte; zu 
Bremen die Getreidereinigungs- und Sortirmaschinen und zwei 
weitere Gruppen, welche sich augenblicklich in voller Ent- 
wicklung befinden, die Handmilchschleudern und die garben- 
bindenden Mähmaschinen; zu Königsberg die Drillmaschinen, 
mit dem Hauptzweck, deren Verbreitung in den östlichen 
Provinzen des Reiches zu fördern, und als Nebengruppe die 
scheinbar unbedeutende und doch in ihrer tausendfachen Ver- 
wendung nicht unwichtige Stalllaterne; in München endlich, 
mit Berücksichtigung der Viehzucht und des ausgedehnten 
Futterbaues Süddeutschlands, die Heubereitungsmaschinen. 


‚ Der Zweck der Prüfungen ist nicht sowohl, in schul- 
meisterlicher Weise die zur Zeit beste Maschine in jeder 
dieser Gruppen bezeichnen zu können. Bei den aulserordent- 
lich mannigfaltigen Verhältnissen, welchen landwirtschaft- 
liche Maschinen dienen müssen, wäre die Frage, in dieser 
Form gestellt, thöricht. Es handelt sich hauptsächlich darum, 
die Eigentümlichkeiten jeder sich darbietenden Maschine, ihre 
Fehler und Vorzüge darzulegen. Dies ist die Aufgabe der 
prüfenden Techniker. Sache der mitrichtenden Landwirte ist 
es, festzustellen, wie weit diese Eigentümlichkeiten den meist- 
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verbreiteten laudwirtschaftlichen Erfordernissen entsprechen. 
Auf diese Weise lassen sich dann allerdings in den meisten 
Fällen einige Maschinen an die Spitze einer Liste stellen, 
welche „Sle nach ihrem landwirtschaftlichen Wert ordnet. 
Ueberdies ist die vielangefochtene Beibehaltung der Prä- 
murung nach sorgfältigen Prüfungen deshalb von praktischer 
Bedeutung, weil sie die Richter zwingt und auch das kritisi- 
rende Publikum veranlasst, ihr Urteil mit möglichster Ge- 
nauigkeit zu fassen und sich darüber klarer zu werden, als 
dies bei dem Verfahren der Fall ist, nach welchem eine 
Prüfung in einem allgemeinen Bericht ihren Abschluss findet. 
Trotz der schwerwiegenden, in mancher Beziehung berech- 
tigten Einwände gegen das Prámiiren auf grund technischer 
Prüfungen hat die Gesellschaft dasselbe beibehalten, weniger 
weil es für Technik und Industrie von Wert ist, als weil es 
dem Landwirt, der lange Berichte nicht studirt, immerhin mehr 
bietet als diese, wenn sie ungelesen bleiben; unter allen Um- 
ständen aber mehr, als der Zufall der kaufmännischen Re- 
klame und die Beredsamkeit eifriger Agenten. 


In voller Uebereinstimmung mit den Ansichten auf tech- 
nischer Seite sind die gebotenen Geldpreise nicht hoch. Sie 
bewegen sich im Durchschnitt zwischen 100 und 500 Mt, 
sodass die Gesellschaft bis jetzt im ganzen 13434 MA, d. b. 
rd. 2000 jährlich hierfür auszusetzen hatte. Fast genau 
ebenso hoch stellten sich die auf die Gesellschaft fallenden 
Kosten der Prüfungen, welche im ganzen 13948 /M in An- 
spruch nahmen. 

Die uns zur Verfügung stehende Zeit gestattet nicht, auf 
Einzelheiten einzugehen. Die ausführlichen Berichte über die 
einzelnen Prüfungen, welehe im Jahrbuch der Gesellschaft 
veröffentlicht sind, würden zusammengestellt einen stattlichen 
Band füllen und sind voll interessanter Thatsachen, die in 
oft überraschender Weise zu Tage gefördert wurden. Fast 
überall zeigte sich hierbei, wie sehr es auf diesem Gebiete noch 
jetzt Not thut, vor allem die praktischen landwirtschaftlichen 
Bedürfnisse festzustellen, wie der Mangel des unumgänglich 
notwendigen Zusammenarbeitens von Technik und Landwirt- 
schaft unser deutsches Maschinenwesen auf diesem Gebiete 


Jahre und Jahrzehnte lang in der Irre zu führen imstande 


war, oder uns zwang, von der Nachahmung des Fremden zu 


zehren, wie die blofse Einführung fremder, wenn auch unter * 


Verhältnissen erprobter Geräte nur selten das Rich- 
aaa fir unsere Bedürfnisse bieten kann, wie rasch sich durch 
geschickte Reklame Irrtümer festsetzen, welche die erste ernst- 
liche Prüfung vernichtet haben müsste, wie wenig in vielen 
Fällen die Herren Fabrikanten über die Bestimmung und 
namentlich die Leistungen ihrer Maschinen im klaren sind, 
mit welcher oft erstaunlichen Leichtfertigkeit sie — englische 
Verhältnisse vergleichend — einer ernsten Prüfung auf diesem 
Gebiete entgegengehen, wie Vieles und Erfreuliches jedoch 
auch in Deutschland geschehen ist, das noch nicht imstande war, 
den Weg an die Oeffentlichkeit des grofsen praktischen Lebens 
und namentlich des Weltmarktes zu finden, und andere Beob- 

htungen mehr, die man als Strohwahrheiten bezeichnen 
möchte, wenn ihre Vernachlässigung uns nicht auf Schritt 
ans a er iech, Ihnen mebr als ein flüchtiges Bild 
der 10 Prüfungen vorzuführen, welche zu diesen Wabrneh- 
SESCH e ha sich 6 Obst- und Gemúsedórrappa- 
rate. 2 Schälmaschinen und 1 Scheibenschneidmaschine ange- 
gy ld t. Preise erhielten die amerikanischen Ryderschen 
nn ate von Mayfarth & Co., Frankurt, und die Schälma- 
Au Herzog in Reudnitz-Leipzig. Die Hauptergebnisse 
ege e dauernden Prúfung waren, dass die Kosten des 
der `. 28 s in den verschiedenen Apparaten zwischen 5,7 
Ca für 1 ke gedörrter Ware schwankten (ein so 
und ege Unterschied ist stets ein Beweis, dass das ganze 
Weeer er Entwicklung erst entgegen geht), dass die An- 
Gebiet pe brikanten bezúglich der Leistungsfähigkeit ihrer 
Be di , Wirklichkeit um durchschnittlich 100 pCt über- 
Apparate 3 s noch kein Apparat zu einem Preise arbeitet, 
Felen SEN von Obst in Deutschland zu einem selbstán- 
E e ee Geschäfte machen könnte. 
ig Jobn? Jau waren 46 Düngerstreuer und Jaucheverteiler 
B : Ton denen sich 16 Düngerstreuer und 7 Jauche- 
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deutscher Ingenieure. 


verteiler einstellten. Die Prüfung dauerte 4 Tage und um- 
fasste Dreh-, Fahr- und Streuproben bei der wichtigeren 


- Gruppe der Dingerstreuer. Preise erhielten die Schlórsche 


Maschine der Pommerschen Eisengielserei, Stralsund, die Ham- 
pelschen Maschinen von B. Hirschfeld, Breslau und diejenige 
von Schmid & Spiegel, Halle. Die Maschinen vertraten. 
drei verschiedene mechanische Grundzüge: Ausflussstreuyor- 
richtungen, Schub- und Wurfwalzen. Hauptergebnis war, 
dass bis jetzt kein Düngerstreuer den berechtigten Forde- 
rungen der Landwirtschaft vollständig entspricht, dass nament- 
lich auch durch einen besonderen Preis keine gute Kalkstren- 
maschine. hervorzurufen war, und dass das neueste, auf deut- 


‘schem Boden sich entwickelnde Prinzip der Schlörschen 


Wurfwalzen Aussicht hat, alle anderen zu verdrängen. 

Für die Hackmaschinenprüfung zu Magdeburg meldeten 
sich 27 Geräte, von denen 21 erschienen. Getreide und Rüben 
konnten gleichzeitig vor, Kartoffeln mussten nach der Aus- 
stellung gehackt werden. Preise erhielten Laas € Co, 
Magdeburg, Dehne, Halberstadt, Zimmermann & Co., Halle, 
Siedersleben € Co., Bernburg und Bölte, Aschersleben. Er- 
gebnis: eine verhältnismälsig gleichmälsige Leistung der ersten 
Fabriken auf dem Gebiete des Getreide- und Rübenhackens - 
und eine sehr schwache und unbefriedigende. Beteiligung an 
der Kartoffelhackmaschinenprúfung. 

Nur die Klasse für Geräte zur Trauben- und Obst- 
weinbereitung war in Strafsburg befriedigend beschickt. Es 
erschienen 6 Traubenmühlen, 5 Obstmühlen und Keltern. Die 
Prüfung fand nach Eröffnung der Weinlese in Colmar statt 
und dauerte 4 Tage. Preise erhielten Platz-Weinheim, 
Rauschenbach- Frankfurt, Mayfarth- Frankfurt und -Eckhardt- 
Ulm. Hier zeigte sich teilweise eine überraschende Unkenntnis 
der Herren Techniker bezüglich der praktischen Anforderungen 
ihrer Aufgabe und der thatsächlichen Leistungsfähigkeit ihrer 
Maschinen, sodass die Prüfungen zum mindesten ebenso nutz- 
lich für diese wie für die Landwirte ausfielen. Die Kultur- 
geräte für Weinberge, die Kellergeräte und namentlich die 
Hanfbereitungsgeräte waren höchst mangelhaft vertreten, woran 
mit schuld sein mochte, dass diese Gebiete den ‚allgemein 
landwirtschaftlichen Aufgaben, in denen sich die Wirksamkeit 
der Gesellschaft bewegt, etwas ferner liegen. | 

An die Ausstellung zu Bremen schlossen sich 3 Ze 
prüfungen an, die aber sämtlich nicht während der Schau un 
nicht- in Bremen abgehalten werden konnten. Die e 
Saatreinigungsmaschinen umfassend, fand in Berlin statt, un 
nahm 5 Tage in Anspruch. Von Getreidereinigungsmaschinen 
waren in 3 Abteilungen 29 Maschinen angemeldet. Preise er 
hielten Röber Söhne, Eichroth-Eisenach, Schütt & a , 
Stettin (für die englische Maschine von Baker), Mayer & e 
Kalk und Schneider & Werner, Dresden-Neustadt. In den 
Abteilungen für Klee- und Grassamenmaschinen Gei 
10, von denen Röber Söhne einen Geldpreis = Se 
Bergs Zentrifugalmaschine einen Ehrenpreis erhielt. Char a 
ristisch war hier die bei landwirtschaftlichen Maschinen au plag 
gewöhnliche Sorgfalt der Ausführung, welche den T 
geben musste, der entscheidende Sieg der deutschen U Sg 
franzósischen und englischen Maschinen und E crifogal 
sprechende Auftreten einer Maschine, welche die 4en Ce 
kraft unmittelbar zum Getreidereinigen und -sortiren 
wendet. 


a hinen 

Für die Handmilchschleuderprüfung waren 9 Mast m 
angemeldet. Leider erschien die Maschine, daren Nawa 
und Originalität die Prüfung hervorgerufen ha eh fand 
Bechtolsheimsche Zentrifuge — zu spät. Die a ch 2 
in Proskau stati und dauerte mehrere Monate. m 
hielten Lehfeldt & Lentsch, Schöningen und Dr. a Ge 
während der Bechtolsheimsche Apparat nachtr ES SC zeige 
silbernen Denkmünze ausgezeichnet wurde. Auc SE S 
sich, dass sich der pe en eine 
und leitende Stellung erobert hatte. ` gg 

Aus stees Grúnden konnte e Cen y 
der garbenbindenden Mähmaschinen nicht an = Ze 
der Ausstellung zu Bremen stattfinden. Sie E 10 ange 
in der Nähe von Potsdam abgehalten. NW hsfeldern. 
meldeten Maschinen erschienen 7 auf den E nische 
Die prámiirten Maschinen waren sämtlich a e : 
Ursprunges: Osborne, Harris und Adriance. 


| 
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war die allgemeine Ueberzeugung, dass diese scheinbar ver- 
wickeltste aller landwirtschaftlichen Maschinen einen Grad 
von Zuverlässigkeit und Vollkommenheit erreicht hat, welcher 
sie für die Einführung auf gröfseren deutschen Gütern voll- 
ständig geeignet erscheinen lässt, obgleich sie ein echt ameri- 
kanisches Produkt war und noch heute ist. | 

In Königsberg kamen infolge des Wunsches der dortigen 
landwirtschaftlichen Vereine die Drillmaschinen an die Reihe. 
Die Anmeldungen ergaben 27 Maschinen von 8 Firmen, von 
denen jedoch nur 18 Maschinen von 6 Firmen antraten. Die 
Prüfung musste in drei Abteilungen teils in Berlin, teils in 
Ostpreulsen abgehalten werden und umfasste Drehproben, 
Fahrproben und Säeproben. Preise erhielten die Firmen 
Zimmermann & Co., Halle, F. Dehne, Halberstadt und Sie- 
dersleben & Co., Bernburg. Das charakteristische Ergebnis 
war eine auffallend gleichmäfsig gute Leistung sämtlicher 
leitenden Firmen und das allmähliche Ueberwiegen der Schub- 
rädermaschinen über die früher allgemein üblichen Löffel- 
rädermaschinen. 

Die auf der Ausstellung und in den Kasematten Königs- 
bergs abgehaltene Stalllaternenprüfung rief eine auffallend ge- 
ringe Beteiligung hervor und zeigte keine wesentlichen Fort- 
schritte auf diesem Gebiete. Sichtlich wurde die Bedeutung 
der Prüfung in den betreffenden industriellen Kreisen nicht 
erkannt; für sie war die Thätigkeit der D.L. G. und ihre 
kaufmännischen Folgen noch zu neu. Es erschienen 11 La- 
ternen, von denen nur eine, von Buchholz-Aubach bei Neu- 
wied, mit dem zweiten Preise ausgezeichnet wurde. Dass 
sich auf diesem Gebiete mit dem richtigen Apparat und einer 
geeigneten kaufmännischen Behandlung der Sache, zu der die 
Prüfungen den Anstofs hätten geben können, ein grofsartiges 
Geschäft aufbauen liefse, war sichtlich keinem der Herren 
Bewerber zum Bewusstsein gekommen. | 

Die Prüfung der Heubereitungsmaschinen im Anschluss 
an die Münchener Ausstellung war weniger geeignet, die Be- 
urteilung aus Messungen und ‘bestimmten Zahlen herauszu- 
arbeiten. Hier musste dem Gefühl des praktischen Landwirtes 
die gröfsere Bedeutung zuerkannt werden: keine schlechtere 
Grundlage für ein Urteil, wenn man die richtigen Richter 
dafür findet, wozu die Landwirtschaft Bayerns reichlich Ge- 
legenbeit bot. Angemeldet waren 10 Heuwender, von denen 
der von Dehne-Halberstadt prámiirt wurde, 7 Pferde- und 
3 Handrechen — prámiirt Eckhardt-Ulm und Epple € Bux- 


baum-Augsburg —, 5 Trockengeräte — pámiirt Biechteler- ` 


Kempten — und eine Heupresse von Gebr. Böhmer in Magde- 
burg-Neustadt, die ebenfalls einen Preis erhielt. Das wichtigste 
Ergebnis wäre, trotz der scheinbaren technischen Gering- 


fügigkeit des Gerätes, die weitere Verbreitung der in den ` 


süddeutschen Gebirgsgegenden üblichen Trockenvorrichtungen, 
zu der die Prüfung den Anstofs gegeben hat. | 
Soweit ist die D. L. G. mit den Arbeiten im Zusammen- 
hang mit ihren Hauptprüfungen gelangt. Diese geben nicht 
nur dem Landwirt in den sehr eingehenden Berichten des 
Jahrbuches der Gesellschaft sichere, umfassende, die prak- 
tischen Fragen in erster Linie ins Auge fassende Anhalts- 
punkte für die Beschaffung von Geräten und .die Ansprüche, 
die er an sie stellen kann; sie haben auch den Fabrikanten 
eine Reihe wichtiger Daten und leitender Gesichtspunkte ge- 
liefert, an denen sie bisher achtlos vorübergegangen waren. 
Dieses Zusammenwirken der führenden praktischen Landwirte ` 
mit den leitenden Technikern hat jetzt schon und muss in 
Zukunft immer mehr dazu beitragen, den landwirtschaftlichen 
Maschinenbau rascher als bisher in richtige Bahnen zu lenken. 
Ohne Zweifel ist es bei diesen Wettbewerbsprüfungen mit 
ihren oft kaum zu bewältigenden Aufgaben und den sich von 
allen Seiten darbietenden örtlichen Schwierigkeiten der Durch- 
führung nicht möglich, jene unbedingte akademische Genauig- 
keit zu erreichen, welche den eigentlichen Versuchsanstalten 


als Ideal vorschwebt. Dafür haben die öffentlichen Ausstel- 


luugsprúfungen den Vorteil der unmittelbaren Berührung mit 
der Praxis und einen Einfluss auf den Kundenkreis der Ma- 
schinenfabriken, wie ihn die sorgfältigsten Beobachtungen 
und ausführlichsten Berichte einer Versuchsanstalt kaum er- 
reichen können. Beide Arten von Prüfungen haben ihr eigen- 
tümliches Wirkungsfeld. Es ist kein vernünftiger Grund vor- 
handen, nicht beiden ihre Daseinsberechtigung zuzuerkennen. 


Eine zweite Einrichtung der Gesellschaft, welche den 
Zweck verfolgt, die Fortschritte des landwirtschaftlichen 
Gerätewesens möglichst rasch den weitesten Kreisen mit- 


zuteilen, wurde ebenfalls schon mit der ersten Ausstel- 


lung ins Leben gerufen: Erfindungen und Verbesserungen, 


welche im Laufe der vorangegangenen 15 Monate das 


Licht des Tages oder des Patentbureaus erblickten, 


werden als solche angemeldet und in einem beson- 


deren Zeltschuppen nach einer sachlichen übersichtlichen Ord- 
nung zusammengestellt. In diesem Zelte, mit Pflügen anfan- 
gend und mit Geräten endend, welche die landwirtschaftlichen 
Erzeugnisse für Gebrauch und Handel fertig stellen, erscheint 
alljährlich ein nahezu vollständiges Bild des ganzen landwirt- 
schaftlichen Maschinenwesens in seinem Streben, wie es sich 
in der nächsten Zukunft zu gestalten sucht. Während sonst 
auf dem ganzen Ausstellüngsfelde unter Hunderten bekannter 
Maschinen das Neue mühsam aufgesucht werden müsste und 
auch von den sachverständigsten und ausdauerndsten Pfad- 
findern nicht zur Hälfte übersehen würde, überschaut hier 
der Besucher die Jahresernte an neuen Gedanken, Plänen 
und Hoffnungen mit einem Blick. In Frankfurt, wo teilweise 
die Einrichtung noch missverstanden wurde, und sich auch 
älteres Neues einschmuggelte, enthielt dieses Zelt 91, in Magde- 
burg 60, in Strafsburg 35, in Bremen 99, in Königsberg 33, 
in München 62 Nummern. Im Durchschnitt ergiebt dies eine 
jährliche Ausbeute von 63 Erfindungen, welche alle wenigstens 
so weit gereift sind, um einen ernsthaften öffentlichen Versuch 
in der Praxis nicht zu scheuen. Eine Richtergruppe hat die 
schwere Aufgabe, diese bunte Sammlung zu prüfen und zu 
beurteilen. Selbstverständlich wäre dies in der eingehenden 
Weise, wie es bei den Hauptprüfungen verlangt werden muss, 
in der verfügbaren kurzen Zeit für die verschiedenartigsten 
einzelnen Maschinen, um die es sich hier handelt, eine Un- 
möglichkeit. Es handelt sich bei diesen sogen. »Vorprüfun- 
gen« zunächst auch nur darum, festzustellen, was von wirk- 
lich Neuem eine praktische Weiterentwicklung verspricht, und 
die Geräte zu bezeichnen, die in dieser Beziehung einen her- 
vorragenden Wert erkennen lassen. Die Richter haben des- 
halb zwei Arten von Auszeichnungen zu verteilen: die Er- 
klärung, dass eine Maschine neu und beachtenswert sei, und 
die silberne oder bronzene Denkmünze der Gesellschaft für 
solche Maschinen, welche bei besonderer Originalität eine 
praktische Prüfung befriedigend bestanden haben. Der Aus- 
steller muss sich jedoch schriftlich verpflichten, zum Zweck 
der Reklame diese Denkmünze nur als Auszeichnung »für 
ein neues Geräte zu erwähnen. Dass auch hier die Aner- 
kennungen der Gesellschaft mit löblicher Vorsicht und Spar- 
samkeit gehandhabt werden, beweisen die folgenden Zahlen: 
Von den im ganzen vorgeführten 380 Erfindungen der ersten 
6 Jahre erhielten die Denkmünze nur 22 Maschinen, also 
nicht ganz 7 vom Hundert. 72 oder weitere 20 pCt wurden 
für sneu und beachtenswert< erklärt, die übrigen 73 pCt mit 
Stillschweigen übergangen. | = 
‚ Die Einrichtung ist nach zwei Seiten hin von praktischer 
Wirkung. Sie bringt im Interesse der Technik das wirklich 
Neue und Wertvolle in rascher und eindringlichster Weise dem 
grofsen, zersplitterten, wenig zu experimentellem Suchen ge- 
neigten Kundenkreis von Landwirten nahe, und schützt diesen 
andererseits vor den Folgen unberechtigter Reklame, die mit 
halbreifen Ideen gerade in der Landwirtschaft manches Un- 
angerichtet hat. Selbst die Gesellschaft verdankt diesen 
-usammenstellungen Schon zweimal die Anregung zu wich- 
tigen Hauptprüfungen, die vielleicht unterblieben wären, wenn 
die Ergebnisse der Vorprüfungen nicht die Richtung ange. 
deutet hätten, welche die Bedürfnisse und der Erfindun 8 e 
des Augenblickes einzuschlagen im Begriff standen Auch äs 
halten eingehende illustrirte Berichte | = ER 
Richtergruppe ausarbei 7 » weiche die betreffende 
ae i usarbeltet, die Ausbeute des Jahres fest und 
Jedem nahe, der die Ausstellung nicht ‘besuchen 


konnte. Schon heute bieten diese sechs Jahresberichte ein ` 


hochinteressantes Bild geistiger Regsamkeit : i 

losen Fortschreitens im kleinen Sp SE erg 
Jjúngerer Mann, so würde ich mich jetzt schon auf dèn 
S0jábrigen Ueberblick freuen, den, wie zu hoffen ist, di Ps 
Einrichtung seinerzeit unsern N achkommen bieten wird dd 


Ein grofses Hindernis für die Nutzbarmachung selbst einer 
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Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure 
sorgfältig gesichteten Sonderausstellung liegt in der hier vor- 


liegenden Unmöglichkeit systematischer Aufstellung nach sach- 
lichen Gesichtspunkten.. Die Tierabteilung hat, nicht ohne fort- 
während sich wiederholenden Angriffen begegnen zu müssen, 
eine streng sachliche Aufstellung festzuhalten gewusst. Die 
Tiere werden nicht nach Eigentümern oder Züchtern, sondern 
nach Rassen und Gattungen in Klassen aufgestellt. Dies giebt 
der Ausstellung nicht blofs ihren wissenschaftlichen Wert, es 
erleichtert vor allem die praktische Beurteilung und fördert 
den geschäftlichen Nutzen, wenn dadurch auch den einzelnen 
Ausstellern manche Unbequemlichkeit auferlegt wird. Auf 
dem Geräteplatz war es bis jetzt ganz unmöglich, diesem Ge- 
danken näher zu treten. Er ist glücklicherweise hier vom 
geringerer Bedeutung als bei den Tieren, bei welchen der 
einzelne Produzent mehr in der Allgemeinheit aufgeht. Und 
doch liegt für den Besucher, für den Studirenden, für den 
Käufer eine nicht hoch genug anzuschlagende Erleichterung 
darin, wenn er z.B. alle Pflüge, alle Lokomobilen übersicht- 
lich und leicht vergleichbar in Reih und Glied aufgestellt 
fände. Um diesem Ideal stückweise nahe zu kommen, hat 
die Gesellschaft seit Bremen die sogenannten Gruppenaus- 
‚stellungen eingeführt. Es wird hierzu für jede kommende Aus- 

stellung eine bestimmte Klasse von landwirtschaftlichen Ge- 
räten gewählt; so für Bremen die mehrscharigen Pflüge, für 
- Königsberg die Heubereitungsmaschinen, für München die 
Eggen. Jeder Aussteller, der auf seinem eigenen Stande in 
üblicher Weise ausstellt, wie er es für gut findet, hat das 
Recht, kostenlos (d. h. ohne Standgeld) ein zweites Exemplar 
der hierfür geeigneten Geräte in die von der Gesellschaft 
unternommene Gruppenausstellung zu senden, in welcher dann 
beispielsweise sämtliche mehrscharigen Pflüge sachlich geordnet 
zu finden sind. Der Landwirt, der einen derartigen Pflug 
sucht, begiebt sich zunächst nach der Gruppenausstellung, 
findet dort alles, was auf dem Platze weit zerstreut und ver- 
steckt unter zahllosen anderen Geräten unmöglich zu finden 
wäre, vergleicht, wählt den Typus, der ihm zusagt, und geht 
dann nach dem Stande des so entdeckten Ausstellers, um 
seine Bestellung aufzugeben. Auch für diese Gruppen wird 
ein jährlicher Bericht ausgearbeitet, der über den augenblick- 
lichen Stand des betreffenden Zweiges von Geräten in über- 
sichtlicher und vollständiger Weise Klarheit zu geben vermag. 


Die Zahl der in den Gruppenausstellungen vorgeführten 
Geräte war in den 3 Jahren des Bestehens der Einrichtung 
die folgende: zu Bremen 52 zweischarige, 37 dreischarige und 
7 vierscharige Pferdepflüge; zu Königsberg 12 un 
maschinen, 12 Heurechen, ]1 Heuwender, 5 Ladevorrie tungen, 

Heutrockengerúst und 4 Heupressen; zu München 59 Acker- 
e d 29 Wieseneggen. Wenn Sie sich erinnern, dass es 
EET d tattet ist, ein zweites Exemplar von 

em Aussteller nicht gesta e. Jet i 
Ger leicher Konstruktion zu bringen, so zeigt diese Liste, 
on SEN penausstellung eine ziemlich vollständige Be- 
Schickung a wusste und ein lehrreiches Bild des be- 
j iges bot. , 
B a enden allein durch örtliche oder 
1 re > u i S 

SA 10 5 Kor angeregt, organisirt die Gesellschaft end 
E Ee lungen. Es geschah dies zum erstenmal in 
lich Ponder ame S Ausstellung des landwirtschaftlichen 

DI O à S 
EE und eine solche von Klein- EE 
Brauere rde. Auch hierbei sind nicht Prámi ge 
hervorgerufen We he. Es soll einerseits den Ausstellern 
der Zweck u srden, ihre Erzeugnisse in besonders 
Gelegenheit geboten bs e eltang zu bringen, wie dies bei 
eindringlicher Main bezweckt war; andererselts soll die 

Brauereiausstellung 2 haftlichen Kreise auf Betriebs- 
Nifmerksamkeit der ee Wee Gegenwart oder der 

S j erden : 
hilfemittel SCT. erhöhter en un (e 
ächsten 4uxu d zur Klein £ SE 
See , Dies Wee ee wird eine Kommission 
Auch für ee STEE einem en im 
t, wele ichte veröffentlicht. ` : 
ernann d ne dergelegten Berich > ehórig mag eine weltere 
Jabrbuc : ht streng hierher gehörig, ad 

Wenn auch nicht St iche seit einigen Jahren mit der 

A ähnt sein, we i Im Anschluss an 
'nrichtung erw bracht wird. | 
Einne in Verbindung 8° ¡Idete sich vor 3 Jahren ein 
Ausstellung 11. p. L. G. bilde war 

steabteilung der D.- haftliches Bauwesen. Es 
die Gerate ür lJandwirtschal® >, iteemäfse Be- 
Sonderausschuss de? folg zeigt, zweifellos zeitg 
je der Er 
dies eme, wi 


wegung, denn Millionen werd 


lichen Bauten festgelegt, ohne dass diese, aufser in Verbindung 
mit den Staatsdomänen, eine von allgemeineren Gesichts- 
punkten ausgehende Behandlung gefunden hätten, oder dass das 
da und dort sich entwickelnde unzweifel 


haft Gute sich rasch 
weiteren Kreisen mitteilen konnte. DieH 


auptthätigkeit des Aus- 
schusses bestand bis jetzt vorläufig darin, jährlich ein Preis- 
ausschreiben für eine möglichst allgemein gehaltene Aufgabe 


des landwirtschaftlichen Bauwesens aufzustellen und hierbei 
namentlich die landwirtschaftlichen Erfordernisse der ver- 
langten Anlage genau anzugeben. So wurde für 1891 ein 
Rinderstall, für 1892 Scheunen, für 1893 Arbeiterwohnungen, 
für 1894 Schweinestallungen zum Gegenstand der Preisbewer. 
bung gemacht. Es gingen hierbei jährlich 50 bis 110 Entwürfe ein; 
die Beteiligung ist somit eine sehr rege. Die Preise sind ge- 
wöhnlich 200 bis 400 M, sodass, da für eine Gehöftanlage vor 
2 Jahren 4000 M auf einmal ausgesetzt waren, die Gesell- 


schaft bis jetzt 7650 M für diesen Zweck verwendet hat: 
Die prämürten Entwürfe sowie einige der nächstbesten werden 
vervielfältigt, den Mitgliedern der Gesellschaft zur Verfügung 
gestellt und auch Nichtmitgliedern käuflich überlassen. 
Sämtliche Entwürfe eines Jahresbewerbes aber werden auf 
der Wanderausstellung ausgestellt, sodass auch das allgemeine 
Publikum in der Lage ist, sich sein Urteil über Prámiirtes 
und nicht Prámiirtes zu bilden. | 

Bei all den erwähnten Unternehmungen bemüht sich die 
D.L.G., auf ihren Ausstellungen der Technik sowie der 
Landwirtschaft möglichst freies Spiel für die Entfaltung ihrer 
eigenen Kräfte zu lassen und nur den Rahmen zu bieten, in 
welchem sie sich bethätigen können. Sie betrachtet ihre Auf- 
gabe als erfüllt, wenn sie als Beobachterin, als Vermittlerin 
auftritt. In einem Punkte ist sie dagegen im Begriff, aus 
diesem Rahmen wohlwollender Neutralität herauszutreten. 
Wie Sie wissen, hat die Bewegung, welche die Sicherheit der 
Betriebe gegen Unfälle ins Auge fasst, neuerdings eine grofse 
praktische Bedeutung erlangt; in der Landwirtschaft vielleicht 
mehr als anderwärts, weil man bier einesteils mehr von 
der Unerfahrenheit und Sorglosigkeit der Arbeiter zu leiden 
hat, andererseits die technischen Schwierigkeiten wirksamer 
Schutzmittel gröfser sind als auf anderen Gebieten. Die D. 
L. G. hat vor zwei Jahren einen Sicherheitsausschuss ge 
bildet, welcher diese Seite des landwirtschaftlichen Betriebes 
überwachen und fördern soll. In Bremen trat er zum 
erstenmal in Thätigkeit und beschäftigte sich damit, den that- 
sächlichen Stand der Sache festzustellen, die Firmen, welche 
Sicherheitsvorrichtungen mit besonderer Sorgfalt ‚pflegten, 
auszuzeichnen und neue praktische Sicherheitsvorrichtungen 
zu prámiiren. Eine jährliche Wiederholung dieses en 
erwies sich schon in Königsberg als wertlos. Dagegen ha 
der Ausschuss aus den aufserordentlich Weier GC 
polizeilichen Verordnungen und den üblichen und nicht el 
lichen Bestrebungen, diesen Verordnungen und dem pr S 
tischen Bedürfnis gerecht zu werden, eine Liste in 
Einrichtungen zusammengestellt, mit welchen landwirtse a 
liche Maschinen, die auf der Ausstellung zugelassen te 
wollen, unbedingt versehen sein müssen. Diese Liste Me 
für die Ausstellung zu München als eine freiwillig zu e 
achtende den Ausstellern mitgeteilt und dringend o Be 
gelegt. Auf den kommenden Ausstellungen = Di Ge 
-folgnng als Zulassungsbedingung angesehen wer e SC 
sellschaft hofft, auf diese Weise auf die Ausste Si gie 
als auf die Maschinen kaufenden Landwirte den Ein as a 
zuúben, den die Polizeiverordnungen bis jetzt Ve d 
erstreben. Es ist ein Experiment, zu dem sie “len Be- 
schlossen hat und das sie unternimmt mit dem A em 
wusstsein der Schwierigkeit der Aufgabe und dE See auch 
lichkeiten, die sie möglicherweise hervorrufen wir GEN 
mit der Ueberzeugung, dass hierdurch der un este 
als der Landwirtschaft ein wesentlicher Dienst 8 
mn = H., sind die bauptsächlichsten ee 
welche die Ausstellungen der D. L. G. dem = a 
lichen Gerätewesen bieten. Wenn sie in erste ae doch 
Vorteile der Landwirtschaft im Auge haben, E “schritt Berg 
alle fast ebenso sehr darauf berechnet, die e Wege zu 
Technik zu fördern und für deren Verwertung 


en jährlich in landwirtschaft- 
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kann dies auf jeder allgemeinen gewerblichen Ausstellung, 
aus jedem technischen Lehrbuch, aus jeder Zeitschrift über 
Maschinenwesen, aus dem Lehrplan jeder polytechnischen Schule 


balınen. Das ist der Zweck des systematischen Ausstellens, 


der Prüfungen, der Berichte. Die Priimiirungen betrachtet ` 


die Gesellschaft als eine holze Form, welche ein sachver- 
ständiges Urteil in möglichst präziser Weise ausspricht. Ein 
solches Urteil, so bereitwillig seine Unzulänglichkeit zuge- 


- standen werden muss, kann schliefslich allen Beteiligten nur 


zum Vorteil gereichen, selbst denen, die. nicht das Glück 
hatten, das erwünschte Ziel zu erreichen. Die Prüfungen 
haben immer und immer wieder bewiesen, wie viel durch sie 
selbst von den Nächstbeteiligten gelernt werden kann. Der 
Antrieb, welchen sie der Weiterentwicklung des Gerätewesens, 
namentlich aber auch dem sachrerständigen Gebrauch des 
Vorhandenen geben, lässt die Gesellschaft keinen Augenblick 
bereuen, sie mit nicht unbeträchtlichen Opfern erkauft zu 
haben und jährlich aufs neue erkaufen zu müssen, nament- 
lich wenn sie noch mehr dazu führen — was schon bisher 
in erfreulicher Weise geschieht —, die praktischen Forde- 
sungen der Landwirtschaft genau festzustellen und in ein- 
dringlicher Weise zur Geltung zu bringen. 


Für die nächste Zukunft sind die Ausstellungen zu Berlin 
im laufenden Jahr, zu Köln für 1895 und zu Stuttgart 1896 
beschlossene Sache. In Berlin, wo die Schau bekanntlich 
im Treptower Park vom 6. bis 11. Juni stattfinden wird, sind 
die Petroleummotoren für landwirtschaftliche Zwecke zur 
Hauptprüfung bestimmt. Diese wird kurz vor der Ausstel- 
lung stattfinden, da ihre voraussichtliche Dauer und andere 
Gründe die Abhaltung während der Ausstellung als nicht 
rätlich erscheinen lassen. Die Maschinen werden in 4 Klassen 
eingereiht werden, sodass feststehende und fahrbare und von 
beiden Gattungen kleine 2- bis 4-pferdige und-gröfsere 8- bis 
12-pferdige mit einander in Wettbewerb treten. Für jede 
Klasse sind zwei Preise ausgesetzt. Der Gesamtwert der 
Prämien beträgt 1100 A. Die Prüfung neuer Geräte im 
verflossenen Jahr ergab das Wünschenswerte einer zweiten 
Hauptprüfung, die der Kartoffelerntemaschinen, für welche 
infolge der Vorprüfung die D L. G. die Bedingungen auf- 
stellen konnte, die eine solche Maschine erfüllen muss, um 
praktisch verwertbar zu sein, Bedingungen, welche an 
sämtlichen heute bestehenden Maschinen ünbeachtet oder viel- 
mehr ungekannt geblieben sind. Für die Gruppenausstellung 
sind Lokomobilen bestimmt, während eine Sonderausstellung 
elektrischer Geräte und Ninrichtungen für landwirtschaftliche 
Zwecke geplant und in Vorbereitung ist. 


Das landwirtschaftliche Gerätewesen ist ein Stiefkind des 
Maschinenbaues; in Deutschland mehr als auderwirts. Man 


619 


erkennen. Wenn man bedenkt, dass dieser Industriezweig 
die maschinellen Hilfsmittel für das grölste Gewerbe des 
Volkes, in Deutschland allein für 20 Millionen Menschen, 
liefern muss, wenn man seine grolsartige kaufmännische Ent- 
wicklung in anderen Ländern, seine den ganzen Erdball be- 
rührende und durchströmende Thätigkeit beachtet, so ist es 
nicht ohne Interesse, nach dem Grund dieser Erscheinung zu 
fragen. Vielleicht liegt er in der Unmöglichkeit, diesen Zweig des 
Ingenieurwesens theoretisch zu packen, seine Ergebnisse in 
Formeln zu kleiden und nach Formeln weiter zu entwickeln, 
in dem durchaus empirischen Charakter seines Arbeitens und 
Schaffens. Dies sagt unserem deutschen Wesen nicht zu, 
das sich, so lange es geht, dankbar an die Schulbank an- 


schliefst und, wo es nicht geht, mit einer gewissen Verach- 


tung das vermeintlich rohe, unbildsame Material zur Seite 
schiebt. Ich tadle die Gleichgültigkeit nicht, mit der z. B. 
die deutsche technische Presse an diesem Gebiet vorüber- 
geht, und die in drastischem Gegensatz steht zu den ent- 
sprechenden Verhältnissen in England und Amerika, denn 
es ist nutzlos, etwas zu tadeln, das tief in natürlichen An- 
lagen begründet ist. Um so mehr war es an der Zeit, dem 
landwirtschaftlichen Maschinenbau ein Feld der Weiterent- 
wicklung, eine Gelegenheit der Bethätigung nach aufsen zu 
eröffnen, die ihm in anderer Richtung mehr oder weniger 
verschlossen scheint. Er ist ein Erzeugnis der Praxis und 
wird nur auf dem Wege der Praxis weiter schreiten und 
sich geltend machen können. Dazu sind die systematisch 
organisirten, nicht als blofse Reklameveranstaltungen, sondern 
als Arbeitsfeld gedachten und wirkenden Ausstellungen der 
D. L. G., wie ich Sie Ihnen zu schildern die Ehre hatte, das 
richtige Feld. Vielleicht werden Sie selbst Gelegenheit neh- 
men, im Laufe dieses Sommers einen Blick darauf zu werfen. 
Sie werden keine Ausstellung sehen, die sich durch einen 
glänzenden Rahmen, durch äufsere Pracht und anziehende 
Nebensächlichkeiten auszeichnet. Auch in Berlin wird die 
Gesellschaft in dieser Beziehung sich nicht aus ihrem üblichen 
Tempo bringen lassen; denn sie darf nicht vergessen, dass 
sie ihre Kräfte auch für die folgenden Jahre frisch erhalten 
muss. Aber ich hoffe, Sie werden ein Stück ehrlicher Arbeit 
sehen, welcher sich ein grofser und blühender Zweig unseres 
Berufes seit 8 Jahren energisch und ohne Ostentation ge- 
widmet hat, und deren Früchte da und dort in hoffnunes- 
reicher Weise zu reifen beginnen. j 


Selbstthätig schliefsendes Absperrventil für 
Dampfrohrleitungen. 


Das in der Abbildung dargestellte Absperrventil ist im 
Sommer 1893 infolge des Bruches eines Dampfrohres auf 
einem Bodensee-Dampfboote konstruirt; es ist jedoch bislang. 
noch nicht zur Ausführung gekommen.!) Der Rohrbruch 
wurde durch einen Wasserschlag bei dem Anstellen der Ma- 


1) Obwohl wir, abgeschen vom Patentbericht, in der Regel 
Konstruktionen nicht veröffentlichen, bevor sie ausgeführt und er- 
probt sind, glauben wir in diesem Falle den Vorschlägen des Ver- 
fassers die Aufnahme nicht versagen zu sollen, weil angesichts des 
schweren Unfalles auf der »Brandenburg« eine Erörterung aller 
Mittel, mit denen in Zukunft einem solchen Ereignis vorgebeugt 
werden könnte, erwünscht ist. Ob der Vorschlag des Verfassers 
dazu geeignet ist, könnte wohl nur durch Versuche festgestellt 
werden. Bei Wasserleitungen sind solche Vorrichtungen, welche 
die Leitungen selbstthätig schliefsen, sobald durch Bruch oder dergl. 
die Geschwindigkeit des Wassers ein gewisses Mais überschreitet, 
wiederholt angewendet, unseres Wissens aber meist mit schlechtem 
Erfolg, weil bei dem Schluss des betr. Organes die grofse, in be- 
deutendo Geschwindigkeit gesetzte Wassermasse plötzlich oder doch 
sehr schuell in Stillstand gelangt, was an mehreren Stellen ver- 
heerende Stöfse verursacht hat. Bei Dampf erscheint diese Gefahr 
geringer wegen der geringeren Masse, und weil der Dampf elastisch 
ist; aber in diesen Eigenschaften des Dampfes liegt unseres Er- 
achtens auch zugleich die Gefahr, dass die Vorrichtung im gebotenen 
Augenblick versagen wird, insbesondere wenn sic durch längeren 
Stillstand minder beweglich geworden ist. Die Redaktion. 


. auftrat. 


' weckt ist, lässt mich hoffen, 


schine verursacht, hatte jedoch, trotz des vorhandenen Dampf- . 


druckes von 11 Atm., keinerlei üble Folgen, weil der das 
Ventil öffnende Heizer das Ventil fast in dem gleichen Augen- 
blicke wieder zuschliefsen ver- , > > 
mochte, in welchem der Bruch | 


Das hohe Interesse, wel- 
ches durch das jüngste Unglück 
unserer Marine an Bord der 
»Brandenburg« für eine solche 
Sicherheitsvorrichtung ge- 


die Skizze werde zu einem Mei- 
nungsaustausch über diesen 
Gegenstand und zu Verbesse- 
rungsvorschlägen der getroffe- 
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der Maschine und Leitung ab- 
zusperren, Es ist, jedoch ohne 
den Kanal o und die Verschluss- 
schraube M, angenommen, dass. 
sich das Ventil bei A an das 
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i ringern; 
| geschwindigkeit zu verringert; 
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eigentliche am Kessel angebra 
Dampfabschlussventil und b 
schine anschliefst. | 

Der Kolben K bewegt sich mit dem Ventile 
zeitig und erhält keinerlei Di 
sein Durchmesser soll um 
Cylinders. Durch die F 
Sitze abgehoben. 


Beim Anlassen der Maschine, also beim Oeffnen des 
Dampfabsperrventils am Kessel, gelangt. der Dampf, da das 
Ventil V bereits unter der Einwirkung der Feder f geöffnet 
ist, alsbald in den Raum Rund ferner rasch durch das kleine 
Ventil d in den Raum R' oberhalb des Kolbens. Sobald das 
Gleichgewicht des Druckes über und unter dem Kolben her- 
gestellt ist, schliefst sich das Ventil d wieder. 

Tritt darauf ein Rohrbruch ein, so vermindert sich der 
Dampfdruck im Raume R, und der Kolben wird durch den 
Dampfdruck im Raume R! so lange mit dem Ventil V nach 
unten und leizteres auf seinen Sitz gedrückt, bis sich der 
Dampfdruck in den Räumen R, und R infolge des nicht dicht 
schlielsenden Kolbens X ausgeglichen hat. 

Damit diese Druckausgleichung, welche übrigens ohnehin 
verzögert wird durch das auf dem Kolben angesammelte 
Kondensationswasser, das durch den schmalen Spielraum 
zwischen Kolben und Wandung entweichen muss, ehe die 
Druckausgleichung vor sich geht, sich noch langsamer voll- 
ziebe, sind zahlreiche Nuten in den Umfang des Kolbens 
eingedreht. 

Die Stärke der Feder f muss so beschaffen sein, dass 
kleine Druckverminderungen, wie sie bei dem Anlassen der 


Maschine in der Rohrleitung auftreten, auf die Stelluyg des 
Kolbens ohne Einfluss bleiben. 


Die richtige Bemessung der Spannung der Feder f, des 
Spielraumes des Kolbens im Cylinder D und der Zahl und 
Tiefe der Nuten ist für einen jeden Fall nach dem vorhan- 


achte und nicht mit dargestellte 
ei Ban die Dampfleitung zur Ma- 


V gleich- 
chtung gegen den Cylinder D; 
Us mm geringer sein als der des 
eder f wird das Ventil V von seinem 
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denen Dampfdruck und dem Durchmesser des Ventils, bezw. 
bei den für grofse Dampfer üblichen Doppelsitzventilen nach 
dem Unterschiede des Querschnittes b 


eider Ventile, durch Ver- 
suche. so festzustellen, dass A 


genúgende Zeit zur Ab 
des Hauptdampfventils verbleibt. ` | Sperrung 


Um dem Bedenken Rechnung zu tragen die Ausolei 

des Dampfdruckes über und unter dem Kolben und ran 
dessen die Wiedereröffnung des Ventils V werde in kürzerer 
Zeit erfolgen, als zum Abschluss des Hauptabsperrventils 
erforderlich ist, zumal letztere Arbeit durch den Dampf, 
welcher aus der gebrochenen Leitung den Maschinenraun 
erfüllt, erschwert wird, ist noch die aus dem Raume unter 
dem Ventil V führende 


l Dampfleitung o vorgesehen. Diege 
Leitung wird bei geöffnetem Ventile V durch den Kolben E 


geschlossen; sie gewährt aber dem Dampfe ungehinderten 
Zutritt zu dem Raume R! über den Kolben, sobald sich das 
Ventil schliefst. | 

Damit sich das geschlossene Ventil wieder öffnet, muss 
zuvor die Leitung o durch die Verschlussschraube M von dem 
Raume R! abgesperrt werden. 

Die Sicherheitsvorrichtung kann in einfacher Weise mit 
dem zwischen ihr und dem Kessel angenommenen Dampfab- 
sperrventil verbunden werdeu, ohne dass ihr Hauptvorteil, 
die Bewegung des Ventils ohne ` jede Kolben- oder Stopf- 
büchsenreibung, verloren geht. Es genügt dazu, dass die 
Verbindung der zu der aufserhalb des Raumes R! befindlichen 
Stellvorrichtung führenden und durch eine Stopfbüchse gegen 
R\ abzedichteten Stange mit dem Kolben K einen Schlitz 
von solcher Länge erhält, dass sich der Kolben um das Mals 
des Ventilhubes frei bewegen kann. 

Um das Ventil von aufsen zu schliefsen oder zu öffnen, 
muss die genannte Verbindungsstange um das Doppelte des 
sonst notwendigen Mafses gehoben oder gesenkt werden. 

Friedrichshafen a/Bodensee, 9. April 1894. 
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Sitzung vom 7. März 1891. 


»sitzender: Hr. Mehler. Schriftführer: Hr. Beermann. 
un Anwesend 94 Mitglieder. 


Ein Rundschreiben des Vorstandes, betreffend den Sonntags- 
unterricht an Fortbildungsschulen, wird auszüglich mitgeteilt, von 
der Versammlung beifällig aufgenommen und beschlossen, es zu- 
stimmend zu beantworten. l 

Hr Schulz berichtet über eine Reise nach den nordameri- 
kanischen Staaten Süd-Dakota, Kolorado und Kalifornien und 

ne ‘noehend die dortigen Goldvorkommnisse sowie die ver- 
schildert eingehend ( au, z En 
hiedenen Arten der Goldgewinnung unter Vorlegung von Erz- 
an ie g Eine ausführliche Mitteilung für die Ver- 
stufen und Zeiebnungen. | 
“ereitschrift behält der Vortragende sich vor. Ke 
SH der Februarsitzung hatte Hr. Arndt folgende Mitteilung 
emacht: l 
i >M. H. Die von Hrn. Vossen gestellten Ge ka de 
i : e g ` N 
Hrn. Vorsitzenden mir zul Beantwortung überwies 
ragen lauten: | ar 
E dE Sind die Angaben de Arndtschen Gaswage!) bei allen 
ältni zuverlässig u 
ZU ännen sich die Arndische Gaswage und der O enz- 
i iti etzen, oder er- 
sche Schieberregulator 2) e gegenseitig ers d 
S (e gi inander 
gänzen sie sich ema ht wohl auf der Vermutung, dass 

Die erste Frage ge hr aufsteigenden und in den Gas- 

ó zuleitungsro l É 
die in dem ee genannten Gaswage ein- 
behälter meiner. de Wirkung auf den Behälter aus- 
tretenden Gase eine blasende 
re 


odurch fehlerhafte Angaben herbeigeführt werden 
üben, W 


DI . e E , ceschwin- 
könnten. d kann eintreten, sofern die Gasg 
` gar Umstan 
Dieser Umst 


: ‘fs ist. Nun weils man aber 

H Z id letun zu gro ..,? . s 4Q- 
gkeit in der m hen Let wenn man genótigt ist, die Gas 
7 eschen” i man wird, was wohl am 


di 
doch, was zu g 


me 
n Z, 1893 S. 801. 
9) Z, 1894 S. 400, 


R. Koch. 


nächsten liegt, einen Regulirhahn in die Rohrleitung ein 
schalten oder von den für jede Wage mitgelieferten düsen- 
artigen Widerständen so viele in die Verbindungsschläuche 
einführen, bis man erkennt, dass die Wage auf den Nullstrich 
einspielt, wenn der selbstthätige Aspirator unter voller Zug- 
stärke Luft durch den Apparat saugt, wie auch der Wäge- 
zeiger ruhig auf diesem Strich stehen bleiben muss, wem 
man den Luftdurchzug vollständig unterbricht. WEN 
Diesen Bedingungen entspricht eine Gasgeschwindigkel, 
die grols genug ist, um das zu wägende Gasgemisch binnen 
ungefähr einer Minute zu wechseln, und eine Kontrolle dar- 
über, ob die Gaswage durch Depressionsschwankungen be 
eintlusst wird oder nicht, ist an hand einer jetzt im Druck 
erschienenen Anleitung für Benutzung usw. des Oekonometers 
höchst einfach uud leicht im Betriebe vorzunehmen, indem 
man nur die beiden am Oekonometer- Gehäuse befindlichen 
Gasschläuche gleichzeitig mit der Hand abquetscht und e 
durch den Gasstrom durch die Wage unterbricht, wober der 
Wiigezeiger ruhig in seiner Lage verharren muss. bo 
Dass übrigens die Angaben des Oekonometers m e A 
praktisch vollkommen genügenden Mafse richtig GE Ne 
zeugen die bereits massenhaft zu seiner Kontrolle ausgell 
ischen Analysen. l 
DEEN en deshalb die erste Frage dahin, dass e 
Angaben des Oekonometers bei allen eene ge? 
lässig sind, wenn die Gaswage an und für sich ` 3 e 
ist, und alle Bedingungen für eine richtige Anlage ee A 
rates und seiner Nebenteile erfüllt sind. Mit Hilfe See? 
wilnten Anlage ist nn die ordnungsmäfsige Montage 
ür jedermann sehr leicht. | ; 
Ge re ich zur zweiten Frage úbergebe, musa See 
nächst bemerken, dass mir die Konstruktion des e 
Schieberregulators nicht genügend bekannt ist, ee nicht 
darauf eingehen zu können. Dies erscheint an de chung 
erforderlich, da es sich hier wohl nicht um die Gg Ge 
einer einzelnen Abart von Schieberregulatoren hande dere 
sondern um solche im allgemeinen. Erwähnt sel e h dia 
der Hórenzsche Schieberregulator im wesentlichen Ä 


Band XXXVITI. No, 20. 
19. Mai 1894, 


dabei verwendetes, nach jeder Rostbeschickung vom Heizer 
aufzudrehendes Räderwerk gekennzeichnet ist, während bei 
anderen Regulirvorrichtungen kataraktartige Einrichtungen all- 
mählich den Zugschieber schliefsen. 

Im wesentlichen verfolgen alle Zugschieberregulatoren 
den Zweck, dem Brennstoff stets so viel und möglichst nicht 
mehr Luft zuzuführen, als er jeweilig zu seiner Verbrennung 
nötig hat. Man geht hierbei von der Annahme aus, dass der 
Luftverbrauch kurz nach frischer Beschickung des Feuers 
grölser ist als kurz vor der Beschickung. Dies ist etwa 
zutreffend; jedenfalls aber dürfte es nicht richtig sein, ohne 
weiteres und unter allen Umständen anzunehmen, dass die 
erforderlichen Luftmengen vor und nach jeder Beschickung 
sich verhalten wie die durch den Schieberregulator einge- 
stellten Zugschieberöffnungen. Wohl kann es sein, dass ein 
glückliches Zusammentreffen aller günstigen Verbrennungs- 
verhältnisse auch diesen Umstand eintreten lässt; ebensowohl 
aber kann auch das Gegenteil vorwalten. 

Richtig ist es, dass sogleich. nach Beschickung des Rostes 
infolge der hohen Rosttemperatur die flüchtigen Bestandteile 
des Brennstoffes sehr schnell vergasen, und sich schnell grolse 
Gasmengen bilden, zu deren vollkommener, rauchfreier Ver- 
brennuog naturgemáls eine gröfsere Menge Luft erforderlich 
ist. Dieser Vorgang vollzieht sich jedoch bekanntlich ziem- 
lich schnell, wohingegen die Verbrennung der festen Brenn- 
stoffteile ziemlich gleichmäfsig und bei annähernd gleich- 
mälsigem Luftverbrauch stattfindet. Einen Beweis hierfür 
bildet der fast gleichbleibende Kohlensäuregehalt der Rauch- 
gase ordnungsmälsig bedienter und durch den Oekonometer 


'überwachter Feuerungen. 


Ersetzen kann der Zugregulator den Oekonometer keines- 
falls, denn der letztere ist eine Kontrollvorrichtung, ersterer 
dagegen eiue rein mechanische Einrichtung, die der Heizer 
nach seinem Gutdünken handhabt, ohne wissen zu können, 
dass die von ihm beabsichtigte Luftregelung den jeweilig 
erforderlichen Luftmengen entspricht. 

Luft ist, als unsichtbarer Körper, in ihrer durch ein 
Feuer gehenden Menge nur durch Messungen, nicht durch 
willkürliche Annahmen zu bestimmen. Man kann an jedem 
Zimmer- oder Küchenofen wahrnehmen, dass die Verbren- 
nungsverhältnisse zu verschiedenen Zeiten sehr verschieden 
sind, und es ist klar, dass diese Verschiedenheiten die Folge 
atmosphärisch- dynamischer Einwirkungen sind. Ganz die- 
selben Erscheinungen treten naturgemáls auch bei allen In- 
dustriefeuerungen auf, sind hier nur nicht so leicht bemerk- 
bar und keinesfalls rein mechanisch zu regeln. Dass auch 
Gattung und Beschaffenheit des Brennstoffes mit bezug auf 
Regelung der Verbrennungsluft eine grofse Bedeutung haben, 
unterliegt keinem Zweifel. Ich habe mit einem Zugregulator 
— nicht Hörenzschen Systems — in folgender Weise einen 
Versuch vorgenommen. Der Heizer arbeitete zunächst eine 
halbe Stunde lang in gewohnter Weise mit dem in Thätigkeit 
befindlichen Schieberregulator, sodann aber eine weitere halbe 
Stunde lang mit feststehendem, für eine bestimmte Oefínung 
eingestelltem Zugschieber. Am Ende einer jeden Minute beider 
Versuchszeiten wurde der vom Oekonometer angezeigte Kohlen- 
säuregehalt notirt, und so ein in beiden Fällen fast ganz 
gleicher mittlerer CO2-Gehalt der Rauchgase von nahezu 


8 pCt gefunden. Es war also die Verbrennung bei dem sich 


allmählich schliefsenden Schieber dieselbe wie bei der gleich- 
bleibenden Schiebesöffnung. 

Bei den meisten bisher mit Oekonometern versehenen 
Dampfkesselfeuerungen suchen die Heizer mit Hilfe der Gas- 
wage eben auch nur die günstigste Schieberöffnung von Fall 
zu Fall zu ermitteln und lassen dann den Schieber, mit Aus- 
nahme der Beschickungszeit, während welcher er geschlossen 
sein soll, ruhig in derjenigen festen Stellung. stehen, bei der 
die Rauchgase den höchsten Kohlensäuregehalt besitzen. 


Dazu gehören allerdings noch einige von den Heizern 
unter Benutzung meiner Gáaswage bald erlangte Fertigkeiten 
in der Beschickungsweise des Feuers; sie bestehen in möglichst 
gleichmäfsiger Streuung des zerkleinerten, d. h. ungefähr in 
Nussgröfse zerschlagenen Brennstoffes über den ganzen Rost 
in nicht zu langen Zwischenzeiten, also in nicht zu grolsen 


Mengen. 


Das lästige Rauchen der Schornsteine ist wohl in ¡den 
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meisten Fällen die Folge davon, dass die Zeiträume zwischen 
je zwei Rostbeschickungen und deshalb auch die jedesmal 
auf den Rost gebrachten Kohlenmengen zu grofs sind. Die 
letzteren setzen zunächst die Temperatur wesentlich herab, 
und es ist sodann ganz unmöglich, dass die anfangs ent- 
wickelten grofsen Gasmengen verbrannt werden können; 
lassen sich doch auch die mit bezug auf rauchfreie Verbren- 
nung — wenn auch nicht immer mit bezug auf den bel 
fehlender Kontrolle leicht zu grolsen Luftüberschuss — ge- 
fundenen guten Wirkungen richtig gehandhabter selbstthätiger 
Einrichtungen für Rostbeschickungen (Stoker) darauf zurück- 
führen, dass der zerkleinerte würfelförmige Brennstoff mecha- 
nisch ununterbrochen in einzelnen Stückchen über den ganzen 
Rost geworfen wird, sodass diese Stückchen in der dauernd und 
gleichmälsig hohen Temperatur schnell vergasen, und die da- 
bei entwickelten geringen Einzelmengen von Gas vollkommen 
verbranut werden. | 

Das öftere Oeffnen der Heizthüren ist übrigens gänzlich 
bedeutungslos, wenn man eine Vorkehrung trifft, die entweder 


gleichzeitig den Schieber selbstthätig schliefst, oder nicht zu- 


lässt, dass: der Rost bei offenem Schieber beschickt werden 
kann. Die einfachste, aber merkwürdigerweise höchst selten 
zu findende Einrichtung hierfür besteht wohl darin, dass man 
das am: Schieberzug hängende, den Schieber: selbst ans: 
gleichende Gegengewicht unmittelbar vor die Feuerthür hängt 
und für leichteste Handhabung durch Anwendung dünner 
Drahtseile, nicht Ketten, Sorge trägt. Es kann dann der 
Heizer nicht früher die Heizthür öffnen und den Rost be- 
schicken, als er das Gewicht gehoben und dadurch den 
Schieber geschlossen hat. u 

Nach diesen Ausführungen darf behauptet werden, dass 
die Anwendung meines Oekonometers diejenige eines Zug- 
regulators entbehrlich macht. Dagegen gebe ich gern zu, 
dass bei gleichzeitiger Verwendung beider Vorrichtungen die 
beste Verbrennung erzielt werden kann, wobei von dem 
Oekonometer die für jede Feuerung unentbehrliche Kontrolle 
ausgeübt wird, und unter Benutzung dieser Kontrolle dem 
Zugregulator eigentlich erst der rechte Wert abgewonnen 
werden kann. 

Die vorliegenden glaubwürdigen Atteste über die mit 
Zugregulatoren erzielten Kohlenersparnisse dürfen gar nicht 
angezweifelt werden; es sind diese Ersparnisse die natürliche 
Folge davon, dass nach Anschaffung des Zugregulators in den 
einzelnen Fällen der Ueberschuss an Verbrennungsluft ge- 
ringer wurde als er vordem war. Zu erwägen aber bleibt es 
ganz gewiss, ob in den betreffenden Fällen nicht noch wesent- 
lich gröfsere Ersparnisse gemacht werden können, wenn zu 
dem Zugregulator auch noch ein Oekonometer beschafft wird, 
d. h. ob nicht auch jetzt noch vielleicht der Luftüberschuss 
viel zu grols ist, was mit Hilfe der Gaswage leicht zu er- 
mitteln und zu beseitigen sein würde. Ä 

-Schon der oben erwähnte Versuch darf hierfür als Bei- 
spiel dienen. Dort war der Heizer ausgezeichnet, der Zug- 
regulator schon lange im Betriebe benutzt, es war bereits eine 
Kohlenersparnis von etwa 10 pCt erreicht, und dennoch be- 
trug der mittlere Kohlensäuregehalt nicht mehr als 8 pCt. 
Dieses unbefriedigende Ergebnis verspricht eine auf örtliche 
Verhältnisse berechnete, unter Benutzung des Oekonometers 
noch zu erreichende und gewiss sehr lohnende weitere Er- 
sparnis von etwa 10 bis 12 pCt. 

Konstruiren wir und bauen wir, m. H., unsere Feuerungs- 
anlagen, so gut wir können und wollen, der Nutzeffekt einer 
jeden Feuerung, auch derjenige zum teil mechanisch und 
selbsithätig bedienter Anlagen, hängt ganz ab von der Be- 


dienungsweise; diese selbst liegt überall nur in den Händen 


des Heizers, da die höchsten Leistungen namentlich durch 
die sparsame Verwendung der Verbrennungsluft zu erreichen 
sind. Es kann die bestkonstruirte Feuerung infolge unrichtiger 
Bedienung sogar sehr unvorteilhaft arbeiten, die einfachste 
Feuerung dagegen, richtig bedient, die allerbeste sein. Hier- 
über dauernd eine nutzbringende und unentbehrliche Kontrolle 
in einfachster Weise ausüben zu können, das ist der gute 
Zweck meines praktisch bestens bewährten Oekonometers. « 

Hr. Wüllner wünscht zu wissen, ob eine Diffusion der Gase 
aus dem offenen Gasbehälter in das Gehäuse der Wage nicht ein- 
treten könne. 
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Hr. Arndt giebt. zu, dass dies namentlich bei grofsen De- 
‚pressionsschwankungen möglich sei, aber deshalb bedeutungslos 
bleibe, weil, um auch das letzte dem Apparat entgegengetretene 
Bedenken zu beseitigen, das Ockonometergehäuse neuerdings seitlich 
mit, einer — zur Abhaltung von Staub — mit Watte. gefüllten Luft- 
düse versehen werde, welche dauernd Luft in das Gehäuse sauge 
und dieses immer mit frischer Luft angefüllt erhalte. Uebrigens 
sei die Kontrolle auf ordnungsmäfsigen Zustand der Wage jederzeit 
sehr ‘leicht und augenblicklich auszuüben, indem man durch die 
Gaswage, d. h. durch den Gasbehälter, anstatt Gase Luft saugen 
lasse, wobei dann der Wägezeiger stets auf den Nullstrich der Skala 
einspielen müsse. _ | 

. Zum Schlusse zeigt Hr. Arndt mit Hilfe eines in Betrieb ge- 
setzten Ockonometers und eines Manometers, dass selbst sehr hohe 
Druckschwankungen ohne Einfluss auf seine Gaswage bleiben. 


Eingegangen 5. März 1894. 
Berliner Bezirksverein. 


Sitzung vom 17. Januar 1894. 


- Vorsitzender: Hr. Henneberg. Schriftführer: Hr. Caspar. 
Anwesend etwa 200 Mitglieder und Gäste. ` 


Hr. Flohr macht Mitteilungen über amerikanische Auf- 
züge). Die Aufzüge seien als eine Spezialität Amerikas 
zu betrachten und nirgends in dem Umfange vorwendet worden 
wie dort. Die eigentliche Geburtstätte der Aufzüge für Lasten und 
namentlich für Personen sei New York. Bei dieser Hafenstadt ersten 
Ranges, gebaut auf einer schmalen und langgestreckten Insel, sei 
eine Vergrófserung des unteren Stadtteiles, des eigentlichen Ge- 
schäftsviertels, nur durch das Wachsen der Häuser in die Höhe 
möglich gewesen. Die vielen 10 bis 16 Stockwerke enthaltenden, 
bis zu SO m hohen Gebäude, welche ausschliefslich Geschäftszwecken 
dienen, mussten, da es einerseits unmöglich war, öfter auf solche 
Höhen zu steigen, andererseits im Interesse der betreffenden Haus- 
besitzer. lag, alle Stockwerke möglichst gleichwertig zu machen, 
Einrichtungen erhalten, welche schnell und mühelos Personen 
und Lasten zu befördern gestatten. Die Gebäude besitzen denn 
auch je nach Gröfse und Bestimmung eine gröfsere oder geringere 
Anzahl, oft bis zu 16 Stück, solcher Aufzüge. Diese haben eine 
allgemeine Verbreitung über ganz Amerika gefunden und werden 
seitens des Publikums ausgiebig benutzt, da es wohl niemandem 
einfällt, dort, wo solche Einrichtungen vorhanden, nur eine Stufe 
zu a dner geht sodann, nachdem er die Lage der Aufzüge, 
welche meist für jedermann beim Eintritt in ern Gebäude 
sichtbar sind, ihre häufig sehr reiche Ausstattung und die Be- 
dienung durch einen stetig anwesenden Führer besprochen, zu den 

schiedenen Systemen und Konstruktionen über. Der Betrieb der 
Ke äge erfolgt meist durch Wasserdruck, selten durch Dampf- 
a neuerdings auch durch Elektromotoren. Der Wasserdruck 
a endung hydraulischer Aufzüge wird entweder durch auf Ce 
hböden stehende, bis zu 50 cbm Wasser fassende Behälter, oder 
ir: orofsen im Keller befindlichen Windkesseln erzielt. 
mit Hilfe = een Worthington-) Dampfpumpen drücken das 
Direktwirken Behälter,. von welchen es durch meist 300 mm 
nn den Druckeylindern zuströmt. Das gebrauchte Wasser 
was Röhren ee Kellersohle liegenden Behälter gesammelt 
wird In ne ur erneuten Verwendung wieder angesaugt, 
und von den es "oje Monate hindurch denselben Kreislauf 
anf dieso Woise Sie Ka lten sich selbstthátig, durch den hydro- 
machend. Die Ne RECH ein “und aus; sie erhalten den Dampf 
teg, en, häufig auch noch anderen Zwecken dienenden Dampf- 


d jescr fzüge beruht fast ausschliefslich 
Se Gier SE oder liegenden Druck- 
auf dem E e einer Uebersetzung von 1:2 bis 1:6 odor SC 
cylindern un lt wird auf die Herstellung guter ee des 
Grolse eck Au der Fahrstúhle, gelegt. non Aufzüge 
schwierigsten kendem Druck giebt es so gut wie garnic 1t; Se einen 
mit direkt wir en dner bei seinen vielen Besichtigungen, unc ge? 
einzigen hat e m Transport von Pferdebahnwagen a > 
York sei die Anwendung solcher Aufzúge, des 
A Stadt stehe, see 
“ebenen Fahrstühle werden haupt- 
mit een ee da sie fúr Personen als 
r La | 


fern 
Betriebe viel billiger | dE, el 
y D 
i enden , bei 
Gelee SESCH ungúnstigen 
Y erbindung stehen | 
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Nach Erörterung der bei hydraulischen Aufzúgen ‚vorwalt 
Fahrgeschwindigkeit, wolche zwischen 1 bis 4 ARE idee 
mittel 2 bis 3m sei (bei uns sind nur 1,5 m als äufserste Grenze 
gestattet), und der trotz guter Steuerungseinrichtungen und Aufzug- 
führer zumal für Neulinge auftretenden unangenehmen Empfindungen 
an den Endstellungen bespricht der Redner die sogen. »Schnell- 
zúge< bei Vorhandensein mehrerer Aufzüge innerhalb eines Ge. 
bäudes; diese durchfahren die untersten 4, 6, 8 oder mehr Stock- 
werke ohne Aufenthalt und siod nur für die darüber- liegenden 
bestimmt. | 

Der Betrieb der hydraulischen Aufzüge sei den anderen 
Systemen gegenüber sehr teuer, weil die in der Regel für 20 Per- 
sonen gebauten Fahrstühle meist nur von einer sehr viel geringeren 
Anzahl benutzt werden, sogar auch dann in Thätigkeit treten, 
wenn nur ein Fahrgast die Beförderung verlange. Trotzdem wird 
die Konstruktion nicht verlassen, weil sie mit grofser Zuverlässig- 
keit grofse Schnelligkeit verbindet. 


Der Redner bespricht nun die aufserordentlich grofse Verwen- 


dung der Aufzüge in den Geschäftsvierteln der Städte, in den 
Staats- und Stadtgebäuden, in den Hotels und Geschäftshäusern 
und schildert sodann die von ihm äuf der Ausstellung zu Chicago 
vorgefundenen Aufzüge und deren Konstruktionen, welche im allge- 
meinen nichts Neues böten, sondern nur Fortschritte in bezug auf 
grofse Fahrgeschwindigkeit, erhöhte Sicherheit im Betriebe, leichte 
Steuerfähigkeit und möglichst sanfte und geräuschlose Bewegung 
zeigten. 

E Hr. Fehlert berichtet úber die von ihm besichtigten Sige- 
mühlen und Bergwerke. im westlichsten Teile des Oberen Sees, 
bei Duluth. Die Holzindustrie sei sehr weit vorgeschritten, was 
lediglich dem Umstande zuzuschreiben sei, dass Amerika aufser- 
ordentlich reich an ausgedehnten Waldungen sei, und dass man 
fast allenthalben Häuser, ja ganze Städte, namentlich im Westen 
Amerikas, völlig aus Holz herstelle. Grofsartige Sägemühlen seien 
in diesen waldreichen Gegenden entstanden. ‘Sie. zeigen in ma- 
schineller Hinsicht einen hohen Grad der Vollkommenheit, die 
Handarbeit sei auf das geringste Mafs beschränkt. Die Hölzer 
werden zur Herstellung der Häuser fix und fertig von der Mühle 
geliefert. Es habe sich eine Massenbearbeitung des Holzes ent- 
wickelt, die geradezu erstaunlich sei. Es gäbe Sagemúhlen, die täg- 
lich 240 bis 280000 Quadratfufs Bretter herstellten. Ausschliefslich 
liegen die Mühlen am Wasser, um die Transportkosten, sowohl der 
rohen Stämme als auch der fertigen Ware, auf ein Mindestmals 
zu beschränken. Aus diesem Grunde auch würden die Mühlen 
sofort abgebrochen, sobald die nächste Umgebung abgeholzt sel, 
und von neuem an solchen Stellen errichtet, wo man wieder rings- 
herum vom Walde umgeben sei. Aufserordentliche Mengen von 
Holzabfällen ergeben sich aus dieser Massenarbeit; von diesen Sien 
jedoch nur der geringste Teil von der Kesselfeuerung verse ` 
werden, der grólste Teil dagegen werde, da man sonst keine bal 
wendung dafúr habo, jegliche Transportkosten aber scheue, 2 en 
um sie zu beseitigen, in eigens zu diesem Zwecke gebauten Ve 
verbrannt. S N 

Bezüglich der Bergwerke wird der erstaunliche Beichlan m 
reinen Eisen- und Kupfererzen, welche fast zu Tage lägen, er 
die Gewinnung sehr vereinfachten, sowie ferner deren Massen de 
port in Schiffen mit besonderen Ladevorrichtungen für eine $ | 
liche Leistung von etwa 3000 t erwähnt. l fis 

Hr. Leitholf bespricht die fūr die Chicagoer le 
zur Verwendung gekommenen Gebäude und an = Ge 
struktionen und geht sodann úber zur Bauart der EN ec 
schäftshäuser. Nach Darlegung der geologischen san benden 
Stádte New York und Chicago werden die sich hieraus po = 
und zur Verwendung gelangten Gründungen geschildert. Ges 
interessirt bei den Eisen- Beton- Gründungen das liegender 
System, welches aus zwei. Schichten quer eer? er als 
und mit Beton vergossener stählerner Träger beste t. fal 
wegen Vergänglichkeit des Eisens walten dort nicht vor. 


D H t Um- 
Diese hohen Gebäude bestehen durchweg aus Eisengerip ah Cer 
mantelung aus feuerfesten Steinen. Die Frontwánde wer 


i ist die Inangriffnahme 4 
Wänden getragen; im letzteren Falle. ist ‚die Inangnina 
E in mehreren Geschossen gleichzeitig. möglic 


S starken 
wagerechte Aussteifung des Gebäudes. Die, meist Ke 100 Sec ei 
Hohlsteinen bestehenden Scheidewände sind nic S er Sege 
senkrechte Aussteifung zu bewirken. Ein wu oo 
Ebene wird in der Regel vermisst, nur bei SE r ee 
tiefen oder bei sorgfältiger ausgeführten Gebäu GE u 
Verwendung. Die Träger werden aus Stal L; er? KO. ab 
oder aus Gusseisen hergestellt; letzteres ist nie woe? 
weil Gusseisen sich. zur Aufnahme von Biegungssp 
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eignet. Die Säulenstöfse bestehen im letzten Falle nur in Flansch- 
—verschraubungen; die Deckenträger werden allein am unteren Flansch 
auf Konsolen: verschraubt. Kurz erwähnt werden noch zum Schluss 
die vörzüglichen sanitáren Einrichtungen dieser hohen, bis 20-Stock- 
werke enthältenden Gebäude. | SE 


Hr. Wentscher berichtet über amerikanische Druck: 


maschinen. Ueber diesen Gegenstand wird eine ausfúhrlichere 
Veröffentlichung an besonderer Stelle erscheinen. Bay HB 
. ‚Er. Mehlis schildert die Konstruktion und Einrichtung ameri- 
kanischer Flussdampfschiffe. Sie unterscheiden sich wesentlich 
von den europäischen und sind durchweg nach gleicher Bauart her- 
gestellt. Es sind Ruderschiffe- mit nur einer in der Mitte stehenden 
Betriebsmaschine, .einer Balanciermaschine, welche die Welle 
mittels nur einer Kurbel treibt. Der tote Punkt wird durch die 
Trägheit des Schiffes überwunden, und das Halten auf dem toten 
Punkte durch an den Ruderrädern befestigte Gegengewichte ver- 
mieden. Kleinere Maschinen haben nur einen Cylinder, gröfsere 
dagegen zwei, einen Hochdruck- und einen Niederdruckeylinder. 
Der Hub ist sehr grols; es wird damit eine grolse Kolbenge- 
schwindigkeit bei beschränkter Umdrehungszahl möglich, und grofse 
Ruderräder werden erforderlich, welche günstig arbeiten. Der aus 
Gusseisen und Schmiedeisen hergestellte Balancier ist kurz, macht einen 
Ausschlag von etwa 60° und ist auf hoch über das Schiff hinausra- 
genden Balancierböcken, welche früher aus Holz bestanden, neuerdings 
aber aus genieteten Kesselblechen hergestellt werden, gelagert. Welle 
und Cylinder kommen dadurch eng zusammen. Der Cylinder ist 
zwischen diesen Böcken, dio zugleich auch die Wellenlager tragen, 
verschraubt. Alles erhält dadurch ein sehr festes Gefüge. Die 
Steuerung ist durchweg Ventilsteuerung, die beim Anlassen und 
Umsteuern mit der Hand bewegt wird. Die Schiffe laufen schnell 
und sicher, Sie haben meist 3 Decks übereinander; das für die 
Passagiere III. Klasse bestimmte Hauptdeck ist. in der Regel bis 
Aufsenkante Ruderräder übergekragt, wodurch viel Platz gewonnen 
wird. Der Aufenthalt auf diesen Flussdampfern ‚ist, da auch die 
Räume gut ausgestattet sind, angenehm. ne 
Hr. Rose macht unter Vorlage von Photographien und Zeich- 
nungen Mitteilungen über Hochbahnen, dabei die. neuerdings 
in Chicago erbauten in konstruktiver Hinsicht weit über die ın 
New York vorhandenen stellend. Die mängelhafte Befestigung der 
aus Segmenteisen hergestellten, an einzelnen Stellen 20 m hohen 
Ständer in den mit dem Fundament verankerten gusseisernen Säulen- 
schuhen durch Vergielsen der Zwischenräume mit Blei bei den 
New Yorker Hochbahnen stehe im grellen Gegensatz zu der soliden 
Verankerung der Tragstiele der Hochbahnen Chicagos. © — — 
Der Redner spricht sodann über Fortbewegung gemauer- 
ter Häuser, z.B. eines 54m langen und 25,6 m hohen Bahnhofs- 
gebäudes mit Thüren und einem angebauten, nur auf Säulen stehen- 
den Säulengange, sowie eines 35 m langen, 3 Stock hohen Speicher- 
gebäudes, dessen erster Stock einen Pferdestall enthielt, welcher 
während des Transportes benutzt wurde, und geht hierauf über zur 
Erläuterung der Gründungsarbeiten des soeben in an be- 
griffenen Neubaues der Manhattan Life Insurance Co. in New York, 
welcher 124,3 m über der Gründungsbasis und 100 m über Stralsen- 
«lamm hoch sei, hierbei eine interessante Druckúbertragung der am 
Nachbargiebel stehenden Säulen auf den eingerückten Fundament- 
block, sowie die vorzügliche Einbettung aller Eisenteile dieser 
Bauten in feuerfestem Material erörternd. | m RER 
Hr. Klein (Frankenthal) macht kurze Mitteilungen über die 
einseitige Ausbildung der amerikanischen Techniker. Es sei nicht 
selten, dass nur ein einziger Gegenstand in den Fabriken hergestellt 
werde, und dass man von anderen, sonst ganz ähnlichen, keine 
Ahnung habe. Man komme daher auch mit nur ganz geringen 
Hilfskräften in den Bureaux aus und habe nicht die bedeutenden 
Unkosten wie bei uns. Erwähnt wird: hierauf noch, dass man die 
ökonomisch arbeitenden Dampfmaschinen mit Kondensation nicht 
in dem Mafse wie bei uns anwende, wie denn überhaupt .der 
Grundsatz des Amerikaners sei, nicht am Sparen, sondern am Yer- 
dienen reich zu werden. 


Sitzung vom 7. Februar 1894, 


Vorsitzender: Hr. Henneberg. Schriftführer: Hr. Caspar.. 
Anwesend etwa 180 Mitglieder und Gäste. | 


Nach Erledigung einiger geschäftlicher Angelegenheiten hält 
Hr. Max Eyth einen Vortrag über das landwirtschaftliche 
Maschinenwesen auf den Ausstellungen der deutschen 
Landwirtschaftsgesellschaft!). | Zu 

In der folgenden. Erörterung begründet Hr. Schotte, warum 
die Prüfung der Geräte nicht sofort auf der Ausstellung selbst, 
sondern erst später, dann freilich sehr eingehend, zu einer der be- 
treffenden Maschine angepassten Zeit und Oertlichkeit vorgenommen 
werde; Erntemaschinen beispielsweise könne man doch nicht überall 
und zu jeder Jahreszeit arbeiten lassen. Die Beschränkung, auf 
den Ausstellungen nur je ein Exemplar einer Maschine ‚seitens eines 


1) Z. 1894 S. 579.. 


-Ausstellers zuzulassen, beziehe sich nur auf die einzelnen Gruppen 
- der Ausstellung, nicht aber auf diese im ganzen. Er spricht sodann, 
gleich dem Vorredner, sein lebhaftes Bedauern aus, dass: der land- 
wirtschaftliche Maschinenbau noch .so wenig, beachtet. sei und bei 
den Ingenieuren so geringes Interesse hervorrüfe. - Es sei z.B, vor- 
gekommen, dass der in Leipzig däfür geschaffene -Lehrstuhl "zwei 
Jahre lang aus Mangel einer geeigneten Kraft unbesetzt geblieben ` 
sei. Er fordert die jüngeren Ingenieure auf, sich diesem Fache 
mehr als bisher zu widmen; es sei interessant und nutzbringend. ` 

Hr. Peters empfiehlt diese Art und Form der Ausstellungen, 
die sich nur auf ein ganz bestimmtes . Fach beschränken, nur 
wenige Tage währen, alljährlich wiederkehren, mit verhältnismäfsig 
sehr geringen Kosten ins Leben zu rufen seien und allein frucht- 
bringend seien gegenüber den mit grofsem Lärm und Pomp 
auftretenden allgemeinen Ausstellungen, wie beispielsweise die uns 
bevorstehende Berliner Gewerbeausstellung, weil bei letzteren der 
Gegenstände und Fächer zu viel seien, um sie überblicken und 
eingehend studiren zu können, Den Fachausstellungen allein ge- 
höre die Zukunft. ZE | 

Die von Hrn. Frank aufgeworfene Frage, warum man dem 
Bau von Dampfpflügen in Deutschland so wenig Beachtung schenke, 
wird von Hrn. Eyth dahin beantwortet, dass dies seinen Grund 
in der beschränkten Verwendbarkeit dieser Pflüge und in der 
aufserordentlich teuren Anlage der hierfür erforderlichen Fabriken 
habe. In England habe der Erfindung sofort der Weltmarkt zur 
Verfügung . gestanden. Namentlich zwei Fabriken zur Herstellung 
von Dampfpflügen wären daselbst unter grofsem Kapitalaufwande 
ins Leben gerufen. Sie seien heute noch imstande, den bestehenden 
Bedarf zu befriedigen. Nur dem zufälligen Umstande, dass gerade 
zur Zeit der Entwicklung der Dampfkultur in Egypten mehrere 
hundert Pflüge gebraucht wurden, sei es zuzuschreiben, dass diese 
Fabriken nicht zu grunde gegangen seien. Ein allgemeines Be- 
dürfnis- für Dampfpflüge liege nicht vor. Selbst in Amerika, : wo 
man bei dem Vorhandensein ausgedehnter Ländereien doch eher 
deren Gebrauch vermuten sollte, kommen sie nicht allgemein zùr 
Anwendung. Uebrigens werde man auf der demnächstigen Berliner 
landwirtschaftlichen ‘Ausstellung nicht nur Dampfpflüge aus England 
und Deutschland vorfinden, sondern auch neben dem -Dampfpflug 
Pflügmaschinen, welche mittels Petroleums und Elektrizität in Be- 
wegung gesetzt werden. S : 

Hr. Splitt führt sodann eine neue Schneidkluppe, Bauart 
Scheibe, von Vahl & Scheibe in Leipzig gefertigt, vor. Sie besteht 
aus vier durch einen Schraubenanzug konzentrisch verstellbaren, 
in einem "geschlossenen Gehäuse gelagerten Backen, die derartig 
ausgeschliffen sind, dass stets nur eine Kante der 4 Backen zum 
Angriff, zum wirklichen Schneiden gelangt, im Gegensatz zu den 
bisher üblichen, nur aus 2 Backen bestehenden Kluppen, die nach 
Ansicht des Redners das Gewinde nicht schneiden, sondern quetschen. 
Die Kluppe habe neben dem Vorzuge der Herstellung eines wirklich 
geschnittenen und theoretisch richtigen Gewindes noch den, dass 
sich die Backen, ohne an der Gewindetiefe etwas zu verlieren, leicht 
nachschleifen lassen, dass sie für jede annähernde Rohrweite von UA 
bis 3/8”, Ya" bis 7s” und 1” bis 4” nur je einen Satz Backen er- 
fordere und geringere Zeit und Kraftanstrengung beim Herstellen 
der Gewinde beanspruche. ; 

Der Vorsitzende verliest hierauf folgende im Fragekasten 
enthaltene Frage: | ea 

»Es bedeutet dm den Ungleichförmigkeitsgrad einer treibenden 
Welle, da den einer getriebenen Welle, und zwar bei Kraftúber- 
tragung mittels Riemens, Ist eine Formel bekannt zur Berechnung 
der zulässigen Beanspruchung des Riemens, bei welcher dem 
auftretenden Unterschiede d — da die gebührende Berücksichtigung 
eingeräumt wird? — Spezialfall: Eine Dampfmaschine betreibt 
mittels Riemens eine schwere Arbeitsmaschine (ohne Zwischenwelle), 
deren Umlaufszahl besonderer Verhältnisse wegen so weit vermindert 
werden musste, dass da = !/2 geworden, während dm = so ge- 
blieben ist, Der Riemen wird nun unverhältnismäfsig gezerrt und 
geschlagen, und es handelt sich um die Berechnung eines neuen 
Riemens. Eine Beschwerung des Schwungrades der Arbeitsmaschine, 
wodurch da < 1/29 würde, ist ausgeschlossen.« 

Da die Frage aus der Versammlung nicht beantwortet wird, 
nn in der nächsten Sitzung nochmals zur Erörterung vorgelegt 
werden. | 6 
Hr. Dr. Frank macht auf die zur Zeit in der Presse (Nordd, 
Allg. Ztg. vom 28. 12. 93) auftauchenden Bestrebungen aufmerksam, 
das Metermafs durch Wiedereinführung des alten Fulsmafses zu 
modifiziren. Man müsse derartigen rückschrittlichen Zumutungen 
mit aller Entschiedenheit entgegentreten. | 


Der Vorsitzende bemerkt hierzu, dass der Vorstand des 
Gesamtvereines diese Angelegenheit bereits in Erwägung gezogen 
habe; sie sei jedoch seiner Ansicht nach kaum als ernsthaft gemeint 
aufzufassen. 

Hr. Behrens teilt mit, dass bereits an die Handelskammern 
eine Anfrage wegen einer neu einzuführenden Gewichtsbezeichnung 
ergangen sei, l so pesk W 
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Patentbericht. Zeitschrift des Vereihes 
deutscher Ingenieure, 
Patentbericht. 


XL 7. No. 73481. Haspel für Walzdraht. Oester- 
reichisch- Alpine Montan- Gesellschaft, Wien. Das 
kreisende Rohr e legt den Walzdraht in den von dem fest- 
stehenden Boden g und den am beweglichen Boden j sitzenden 


d 
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Cylindern A und ö gebildeten Ringraum f, sodass man die fer- 
tige Drahtrolle seitwärts abzieben kann, indem A und ¿ zurück- 
gezogen werden. | 


K1.10. No.78701. Koksofen. Th. Bauer, Berlin. 
Auf jeder Längsseite der Koksofengruppe ist über den Ofen- 
kammern ein Kanal zur Aufnahme der aus den Kammern 
kommenden Rohgase angeordnet. Aus diesem Kanal wird 
den Heizkanälen der Kammern soviel Gas, als zu ihrer 
Heizung notwendig ist, zugeführt, während der Ueberschuss 
an Gas durch an den Ecken der Ofengruppe angeordnete 
Ä Kanäle nach anderen Verwendungs- 
stellen abgeleitet wird. 


K1.13. No. 73121. Befestigung 
von Kesselausrüstungsstücken, R. 
Meyer, Campe bei Stade. Ein 
mit Flansch versehener Rohrstutzen @ 
wird von innen durch die Kesselwand 
gesteckt, der zu befestigende Körper 
in beliebiger Stellung aufgeschoben 
und mittels einer auf das Ende von a 


aufgeschraubten Kapselmutter festge- 
halten. 


EL 14. No. 78770. 
Steuerung. G. Honegger, 
Stuttgart. Der Regulator 
verlegt durch die Stange f und 
den Winkelhebel e d den 
Schwingungspunkt der 
Schwinge c, die bei o die 
SÉ Stange b des Exzentersa trägt, 
` und die Steuerstange h trägt 
eine bei n angeschlossene 
Klinke l, die den Ventilhebelk 
i OY niederdrückt, bis sie je nach 
SO N der Stellung von ed früher 
} oder später durch das Ge- 
= stänge io ausgelöst wird. 


EL 21. No. 73559. Elektrische Kerze. 
M. Tobias, Dux (Böhmen). Zum Anzünden 
der beiden in einander angeordneten, durch 

RIO ul  Isolirschicht o getrennten Kohlenstábe tt ist 
(EM... eine Feder sr auf dem Arm A angeordnet, 
ÉIS der an einem Band im Rohr f hängt und 
MEERE FR Gei Stromschluss durch den sich drehenden 
1 | Anker c des Nebenschlussmagneten a hoch- 
gezogen wird. Ist der Lichtbogen gebildet, 

so unterbricht der Hauptstrommagnet } den 


Nebenschluss, und A fällt in seine. tiefste Lage 
zurück. 


K1.20. No. 72272 (Zusatz zu No. 67310 
Z. 1893 S. 545). Luftbremse. Compagnie 
de Fives-Lille, Paris. Die Muschel des 
Hauptpatentes ist ersetzt durch einen Schie- 


ber, welcher sich gegenüber einer Reihe Luft- 
austrittöffnungen von ungleichem Durchmesser bewegt. Ferner 


ist ein Hahn hinzugefügt, durch den man den Apparat von 
der Hauptleitung ganz absperren, od 
verbinden kann. 


er jede Kammer mit ihr 


K1. 24. No. 72935. Lokomotivkessel. Bork, Tem- 
pelhof bei Berlin. Die Feuerbüchsdecke besteht in ihrem 
mittleren Teile aus einem besonderen Siederkessel e, gegen 
welchen sich die Gewölbebogen stützen, und der an der Ver- 
bindungsstelle mit dem Kessel zusammengezogen ist, wobei 
die hintere Rohrwand in der Ebene der Innenfläche der vor- 


deren gemauerten Feuerbüchswand liegt. Die geneigte Wand 
ab soll durch eine verstärkte Strömung entlang der hinteren 
Rohrwand Kesselsteinablagerungen an dieser Stelle verhin- 
dern. Eine Hälfte der Roststäbe ist vorn auf dem festen 
Träger e, die andere auf dem Träger c gelagert, welcher 
mittels des Vorrichtung kinde ge- 
hoben und gesenkt wird, um das 
Ausschlacken während der Fahrt zu 
bewirken.. 


Ki. 31. No. 73514. Formpress6. 
C. Reuther, i/F. Bopp & Reuther, 
Mannheim. Die in Schildzapíen 
drehbar gelagerte Modellplatte a kann, 
dem Presskolben b’folgend, auf den 
Säulen g sich verschieben, wird jedoch 
beim Aufwärtsgang von b von den 
Bunden f zurückgehalten, sodass der 
untere Formkasten nach Umlegen der 
Haken n auf b liegen bleibt und von 
a sich löst. 


K1. 38. No. 73810. 
Schimpfle,Burgwalden 
beiAugsburg. BeimQuer- - 
schneiden wird die Haube E 
mit seitlichen Leisten 1n 
Nuten des Rahmens d nach 
rechts geschoben und durch 
die um den Führungsstift l | 
gewundene Feder” zurück- | ALLE 

en wir ga | 
dem Bügel f durch eine ın f \ 

gelagerte ¡Schraube g m d 
einem festen a. b A os 
weit gehoben, dass ‚daS 
Werkstück (Brett) zwischen d ee GC 
geschoben werden kann, T er 
Zapfen in den senkrechtern Ständern 
b geführt wird. 


K1. 87. No. 73820. Stielbofoss" 
gung. W. K. Birkinshaw, ee 
(England). Der Stiel o wird a Er 
bei d mit einer Querbohrung de eg 
einem durch die Achse der Bo a 
gehenden Längsschlitz © versehen, te, 
in die nach bhin kegelförmig an Ss 
mit Langlóchern ba verseheno , ee 
des Hacken- oder Pickenkopfes Am 
und durch Eintreiben eines Run 
befestigt. 
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Kı. 35. No. 73927. Hebezeugbremse. D. Th. 
‚und H. W. Young, Birmingham. Dreht man zum Auf- 
winden die Welle f in der Pfeilrichtung a, so nehmen die 
Daumen l, m, die exzentrischen Bremsbacken ¿m mit, während 
der lose Bremsring n durch die Bremsbacken op im Gehäuse A 
festgehalten wird. Ueberlässt man die Last sich selbst, so 

gd dreht sich f in der Pfeilrichtung 5 und 
cf a en ren im; die Backen im in n 
Fan. fest, wobei A durch das an j gehängte 
e, ERA, p freie Ende der über die lose Rolie SS 
A’ * führten Lastkette oder durch ein be- 
Ji sonderes Belastungsgewicht den zum 
e. Yestbremsen von n in A erforderlichen 
Reibungsdruck liefert. Dreht man das 
unabhängig von f gelagerte Gehäuse A 
durch den Hebel u in der Pfeilrichtung b, so hält ein am 


Windengestelle befestigter Anschlag q die Backen po zurück, ` 


sodass die Last unter Mitdrehung von ¿mn niedergebremst 
wird. ` | | 
Kl. 49. No. 73918. Walzen von Pflugscharen. 

Së Gouvy & Co., Oberhomburg. Die 
die Form für die Pflugschar enthaltende 
Platte m ruht um den Zapfen k drehbar 
auf dem Tisch p, welcher zwischen den 
Walzen ab mehrmals durchgewalzt wird, 
= wobei m von Hand gedreht wird, um 
eine Ausbreitung des in m liegenden 
schweilswarmen Werkstückes nach allen 
Seiten zu bewirken. 


No. 73754. Nockenscheibe. 


OEA) 
IZ 


J. Qurin, 


EL 47. 
Kóln a/Rh. Der Winkelabstand der Ab- und Auflaufkanten 


Zeitschriftenschan. 


einem verháltnismáfsig kleinen An- 
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ou fı und somit die Bogengröfse der Vertiefung as wird ge- 
ändert, indem der durch Ringe gh auf der Welle © geführte 
Teil f, Fig. 1, bei der Verschiebung am festen Teile a 
durch die Schraubenfúbrung de gleichzeitig gedreht wird. In 


Fig. 1. 


Sig. 2. 


einer Abänderung, Fig. 2, ist fh auf e nur drehbar, und der 
verschiebliche Teil oi, greift in a und f mit Schraubenfüh- 
rungen de und dh e von entgegengesetzter Steigung ein, um 
bei gleicher Verschiebung die Drehung von f zu verstärken. 


Kl. 46. No. 73835. Gasmaschinenkolben. H. Th. 
Dawson, Salcombe (Devon, 
England). Der Kolbenkörper f 


ist an seinem äufseren Ende mit 
einem Kolbenrohr e verbunden, in 
das er eine Strecke hineinragt, ohne 
es zu berühren, sodass das am 
stärksten erhitzte innere Ende sich 
frei ausdehnen kann. Das Lager 
für den Pleuelstangenkopf, be- 
stehend aus einem cylindrischen 
Teil 9 und einer zweiteiligen. 
Schraube A, stützt sich auf f mit 


satz gy, der wohl den Arbeitsdruck, 
aber wenig Wärme auf das Gelenk ghi überträgt. 
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. Bahnhof. Zerstörung des Wellblechdaches der Bahnsteig- 


halle auf dem Stettiner Bahnhofe in Berlin durch 
Sturmwind am 11. Febr. 1894. Von Bathmann. (Glaser 
1. Mai 94 S. 188 mit 3 Fig.) Auf grund der Wirkungen ge- 
gebene Darstellung des Zerstörungsvorganges ‚nebst schematischen 


Skizzen. 
Bahnhofseinrichtungen. Ueber einen hydraulischen Prell- 
book, Von Sarre. (Glaser 1. Mai 94 8.189 mit 4 Fig.) Der 
auf dem Bahnhof in Strafsburg aufgestellte hydraulische Prell- 
bock von C. Hoppe hat einen nutzbaren Kolbenweg von 2,5 m 
und. kann Züge von 200 t Gewicht mit einer Geschwindigkeit 
von 13 km/Std. zum Stehen bringen, ohne dass der Bremswider- 
stand eine gefährliche Gröfse erreicht; letzterer beträgt etwa 
50t und der Druck in den Cylindern 40 Atm. Beschreibung 
und Zeichnungen des Prellbockes nebst theoretischen Berech- 
nungen. l 
Setzt die Saarbrúcker Steinkohlenformation 
unter dem pfälzischen Deckgebirge fort? Von L. Rosen- 
thal. (Zeitschr. prakt. Geol. März 94 S. 88) Verfasser grenzt 
diejenigen Bezirke ab, bei welchen er dies für wahrscheinlich 
hält, und verbreitet sich auch über die vermutliche Tiefenlage. 
— Das Vorkommen der devonischen Eisen- und Mangan- 
erze in Nassau. Von W. Riemann. (Zeifschr. prakt. Geol. 
Febr. 94 S. 50 mit 3 Fig.) Brauneisenstein und Roteisenerz und 
ihre geologische Lagerung. Nebenvorkommen. Wirtschaftliche 


Bedeutung. 
Brücke. Eisenbahnbrücke über den Lan-Ho, China. (En- 
gineer 4. März 94 S. 365 mit 19 Fig.) Trapezträger mit Spann- 
weiten von 62 m bezw. 31 m. Belastung und Beanspruchungen. 
Ausführliche Darstellung von Konstruktionseinzelheiten. 
— Ein neues System von Klappbrücken. Von Paul, (Z. 
österr. Ing. u. Arch. Ver. 4. Mai 94 S. 258 mit 4 Fig.) Konsole 
an der Unterseite der Klappe; diese ermöglicht den Verkehr 
zwischen Ufer und Wasserstraíse auch bei geöffneter Brücke, da 
sie alsdann den Brückenkammerschlitz überdeckt. 
Die Halsted Street-Aufzugbrücke über den Chicago- 
fluss. Engng. News 19. April 94 S. 320 mit 1 Taf.) Die Länge 
des mittleren aufziehbaren Brückenteiles ist 41 m, seine Hab- 
höhe 49 m; die Brücke ist ganz aus Eisen gebaut, ihr Eigen- 
gewicht ist durch 290 t schwere Eisengewichte ‚ausgeglichen, 
sodass die Aufzugmaschine nur die Reibungsarbeit, Schneelast 
und bewegliche Last zu überwinden hat; aufgehängt ist der 
mittlere Teil an 32 Drahtseilen von 40 mm Dmr. 
Dampfmaschine, Dick & Church-Maschinen. (Engng. 4. Mai 
94 S. 574 mit 24 Fig.) Gemaue Beschreibung und Konstruktions- 


einzelheiten der von der Phoenix Iron Works Co. gebauten 
liegenden Dampfmaschinen für grolse Geschwindigkeit. 

Drahtseilbahn. Ueber Drahtseilbahnen. Von Pohlig. (Glaser 
1. Mai 94 S. 179 mit ! Taf. u. 18 Fig.) Verfasser bespricht nach 
einem kurzen Rückblick auf die historische Entwicklung der 
Drahtseilbahnen einige besondere Anlagen und Einzelkonstruk- 
tionen, unter anderen: Spiralseile in gewöhnlicher u. patent-ver- 
schlossener Konstruktion; zwei- und vierbeinige Unterstützungen 
der Seile in Holz u. Eisen; Wagen für Ottosche Drahtseilbahnen 
zum Transport verschiedener Materialien; Laufwerk, Scheiben- 
u. Klinkenkupplungsapparat für Ottosche Seilbahnen. Die Draht- 
seilbahnanlagen mit Spannweiten bis 450 m Bedar-Garrucha in 
Süd-Spanien, der Gebhardshainer Transport- Gesellschaft in Siegen, 
der Sheba Gold Mining Co. in Südafrika und des Bochumer 
Vereines, Ä Ä 

Eisendarstellung. Der Walrand-Legenisel- Prozess auf 
Stahlguss angewandt. Von G. J. Snelus. (Ironmonger 
5. Mai 94 S. 205) Mitteilung über Erfahrungen und Ergebnisse 
aus Hagen i/W., Paris, von Creuzot. Tabellen und Analysen. 

Elektrotechnik. Dreileitersystem auf grund einer einzigen 
Dynamo. Von Ch. Haubtmann, (Elektrot. Rdsch. No. 15 
93/94 S. 130 mit 3 Fig.) Beruht auf der Herstellung eines neu- 
tralen Punktes am Generator als Anknüpfungspunkt der Aus- 
gleichleitung. | | 

— Einzelkonstruktionen der Dynamomaschinen. Forts. 
Von G. Richard. (Lum. électr. 5. Mai 94 $. 216 mit 20 Fig.) 
Dynamos von Prentiss, Dickman; Wicklungsschema. Umformer 
von Whitcher, Lowry, Foster. Stromschliefser für Westinghouse- 
Dynamos. y 

— Bogenlicht - Dynamos auf der Weltausstellung in 
Chicago. Von Sahulka. Schluss. (Z. f. Elektrot. 1. Mai 94 
S. 245 mit 11 Fig.) Beschreibung u. Abbildungen von Bogen- 
licht-Dynamos der Standard Electric Co., Western Electric Co. 
u. Westinghouse Electric Co. | 

— Die Forbesschen 5000 PS- Wechselstrommaschinen für 
das Niagaraprojekt. (Elektrot. Z. 3. Mai 94 S. 248 mit 5 Fig.) 
Die Dynamomaschinen sind für niedrige Periodenzahl, und zwar 
für 162/3 Perioden i. d. Sek. bei 250 Min.-Umdr., d. i. für 33!/3 
Wechsel gebaut und werden unmittelbar mit der stehenden Tur- 
binenwelle gekuppelt. Der Bau der Maschinen ist der Westing- 
house Electric and Construction Company übertragen. 


— Die Wichtigkeit vollständiger metallischer Strom- 


kreise bei elektrischen Eisenbahnen. (Elektrot. Z. 3. Mai 
94 S.250) Es werden die verschiedenen Leitungssysteme be- 
sprochen und die dabei auftretenden elektrolytischen Wirkungen 


% 
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[Tm A __ _— _— _ ____ ___ dentarher Turnus 
auf Gas- und W 


asserleitungsröhren, im Falle die Fahrschienen 
une die Erde als gemeinschaftlicher Leiter benutzt werden, 

erbesserungsvorschlágo streben eine gute Verbindung zwischen 
den Schienenstöfsen und isolirte Zuleitungen zwischen der Station 
und geeigneten Stellen des Schienensystems au, um einen nie- 
drigen Widerstand zu erhalten und so dem Strom die Möglichkeit 
zu nehmen, sich nach benachbarten Gas- 


u. Wasserleitungsröhren 
zu verlieren. 


Entwässerung. Die Entwässerungsanlagen 
(Engineer 4. Mai 94 S. 372 mit 9 Fig.) Maschin 
Zentrifugalpumpmaschinen von insgesamt 350 PS 
waschmaschine für die Filter. 

Gasanstalt. Die Reiniger- Anl 


Charlottenburg, Von Bolz. (Journ. Gasb.-Wasserv. 1. Mai 
94 8.255 mit 5 Fig) Reiniger-Anlagen mit hydraulischer 
Hebevorrichtung des Deckels und mechanischer Einrichtung 
zum Wenden der Reinigungsmasse. Lageplan eines Reinigers; 
Einzeldarstellungen des mit Presswasser von 50 Atm. ohne Ueber- 
setzung und Ketten gehobenen Deckels. 

Gasfenerung. Herde mit Gasfeuerung, Bauart Charnean. 
Von Koysiewicz. (Ann. ind. 29. April 94 S. 522 mit 1 Taf.) 
Die Flammen streichen nicht durch einen einzigen Zug, sondern 
durch eine Anzahl von Oeffnungen verminderten Querschnitts. 
Herde zum Schweifsen und Giefsen; Herde für schmiedbaren 
Guss, Kupfer, Bronze usw. 

Geschäftsbericht. Die Dampfkessel- Untersuchungs- und 
Versicherungs - Gesellschaft in Wien. (Z. Dampfk.- 
Ueberw. 1. Mai 94 S. 165) Auszug aus dem offiziellen Bericht, 
betreffend die zu den österreichischen Kesseln verwendeten Bleche, 
Kessel - Untersuchungen und die dabei vorgefurdenen Mängel, 
Untersuchungen von Dampfmaschinen. 

Gesetz. Vorschriften, betreffend die Prüfung der Nah- 
rungsmittel-Chemiker. (Z. f. angew. Chemie 1. Mai 94 S. 280) 

Hebezeug. Eine neue Art elektrischer Krane. (Engineer 
4. Mai 94 $. 377 mit 6 Fig.) Konstruktion von Wimshurst, Hollick 
& Co., London, mit einer Reibungskupplung, welche ein Weiter- 
laufen der Armatur mit voller Geschwindigkeit auch nach Aus- 
schalten der Winde gestaltet. 

— Neuere Scherenkrane. (Dingler 4. Mai 94 S. 103 mit 9 Fig.) 
Kran von 160 t Tragkraft von Easton & Anderson. Russells 
Scherenkran für 80 t Last. Schwimmender Kran von Russell 
für 60 t. 

Koksofen. Verbesserungen von Appolt-Oefen. Von Lür- 
mann. (Stahl u. Eisen 1. Mai 94 $. 383 mit 7 Fig.) Die Ver- 
besserungen an den aus ungebrannten feuerfesten Steinen her- 
gestellten Oefen auf den Sohlengruben in Blancy betreffen die 
Wege der Gase, Verbrennungsluft und der Verbrennungserzeug- 
nisse zwecks vollkommen gleichmäfsiger Beheizung der Oefen. 

Materialprüfnng. Prüfmaschinen und Prüfverfahren. (Am. 
Mach. 26. April 94 S. 9 mit 10 Fig. u. Engng. News 19. April 94 
S. 327) Beschreibung und Zeichnungen einer selbstthätig auf- 
zeichnenden Olsenschen Prüfmaschine für Beanspruchungen bis 
zu 90000 kg. 

— Olsens Festigkeitsprüfmaschine. (Iron Age 26. April 94 
S. 792 mit 6 Fig.) Die Maschine arbeitet mit Schraubenübersetzung 
und hat Registrirvorrichtung, welche die Vorgänge bis zum 
Bruch selbstthätig aufzeichnet. 

Pumpe. Worthingtonsche Dreifach-Expansions- Pump- 


zu Glasgow. 
enanlage mit 4 
Leistung. Sand- 


agen auf Gasanstalt II in 


maschinen. (Engog. 4. Mai 94 $S.578 mit 4 Fig.) Pumpen 

für die Entwässerung von Bombay. Tandembauart der Maschinen. 
Angaben über Leistung und Verbrauch. 

Schiff. Die neuen spanischen gepanzerten Kreuzer. (Engng. 
4. Mai 94 8. 576 mit I Taf. u. 3 Textfig.) Hauptabmessungen, 


Panzerung. Steuerung des Schiffes. Armirung. (Ports. fol 
Schiffsmaschine. Maschinen des Dam g. (Forts. folgt.) 


N pfers Turret- Age, 
(Engineer 4. Mai 94 S. 380 mit 1 Taf.) Dreifach- Expansions- 
maschine mit Oberflächenkondensation. Leistung 1320 PS, Dampf- 

‚druck 11,2 kg/qem. 

Seiltrieb. Seiltriebe. Forts. Von J. J. Flather. (Electr, World 
28. April 94 S. 570 mit 7 Fig.) Genaue Berechnung der Seil- 

spannung aus der Kurve unter Berücksichtigung aller auftretenden 

Kräfte. Tabelle für das Durchhängen. Verhältnisse bei Seil- 

rollen in verschiedener Höhenlage. (Forts. folgt.) 

Statistik. Verzeichnis der Gewerbe- Aufsichtsbeamten in 
Preufsen. (Glaser 1. Mai 94 S. 195) 

— Die Umgestaltung der Eisenbahnbehórden in Preufsen. 

(Glaser 1. Mai 94 S. 197) 

— Ueber die Statistik der elektrischen Zentralstationen, 
(Elektrot. Z. 3. Mai 94 S. 256) Bericht namens der statistischen 

Kommission des BElektrotechnischen Vereines nebst Tabellen, 

betreffend Statistik der Elektrizitätswerke und Gaswerke. 

— Die Erzeugung elektrischen Stromes mittels Dampf- 
kraft in Preufsen 1893. (Z. Dampfk.-Ueberw. 1. Mai 945. 170) 

— Produktion der deutschen Hochofenwerke. Deutsch- 
lands Fin- und Ausfuhr. (Stahl u. Eisen 1. Mai 94 S. 409) 

— Statistik der elektrischen Anlagen in der Schweiz. 
Von A. Denzler. (Schweiz. Bauz. 5. Mai 94 $. 117) Zentralen, 

Einzelanlagen, Strafsenbahnen. Gruppirung nach Zweck der 

Anlagen und nach Systemen. 

Turbine. Ueber die Regulirung von Turbinen. Schluss. 
Von Stodola. (Schweiz. Bauz. 5. Mai 94 S. 115) Untersuchung 

des Einflusses von Regulatormasse und Katarakt. Astasie und 

Massenträgheit. , À 

— Regulirbare axiale Ueberdruckturbinen. Von E. Lieber. 

(Dingler 4. Mai 94 S. 108 mit 4 Fig.) Konstruktion der Regulir- 

vorrichtung für niedere und mittlere und für hohe Gefälle; re- 

gulirbare Ueberdruckverbundturbinen. ` ` 

Unterricht. Die Ausbildung der höheren Eisenbahn- 

Betriebsbeamten. (Deutsch. Bauztg. 5. Mai 94 S. 222) Ver 

fasser hält es für unbedingt notwendig, in die Studienpläne der 

Hochschulen Vorlesungen über Volkswirtschaftslehre, er 

Staats- und Strafrecht aufzunehmen, welche das on, d 

mannigfachen Gesetze und Einrichtungen, die der u mm 

geschaffen, und mit denen der Techniker täglich zu thun hat, 

allein ermöglichen. ` 

Verkehr. Dio Berliner Schnellverkehrfrage. Nee GC 

mann. (Glaser 1. Mai 94) Tafel, vergl. No. 9 en SC e 

Walzwerk. Blech- und Plattenwalzwerke der Tat) vergl 

in Longwy. (Stahl u. Er der 94 S. 397 mit 1 iai. 

Zeitschriftenschau v. 24. März 34. | 

Wasserwerk. Die Wasserwerke in Denver. Nr Set A 

(Transac. Am. Soc. Civ. Eng. Febr. 94 S. 135 mit A Sé Së 

Reihe interessanter Bauvorginge bei ee al ung, einer 

Leitung. Rohrleitung aus Zement- Konkret. Mio Filteranlagen 

gusseisernen Rohrleitung unter 2 Flussbetten. 

und Behálter. 


Pame, Worthingtonsche Drelfsck-Expansions-Pump- TD Bn 
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Dem Berichte, den Oberingenieur Vogt vom Bergischen 
Dampfkessel-Revisionsverein über dessen Thätigkeit im Jahre 1893 
erstattet hat, entnehmen wir folgende Mitteilungen über 


die Sammleranlagen im Dampfkesselbetriebe. 


»In den letzten 10 bis 12 Jahren sind im hiesigen Bezirke so 
vielfach Sammleranlagen, teils als Damp fsammler, teils als Speise- 
sammler ausgeführt worden, die sich auch allgemein der Zufrieden- 
heit der Besitzer zu erfreuen haben, dass es wohl am Platze sein 
dürfte, heute einmal die Vorteile solcher Sammleranlagen etwas 


näher zu betrachten, ohne ihre Nachteile zu verschweigen, falls 
solche vorhanden sein sollten. 


Wie schon oben erwähnt, können wir zwei Arten von Sammler- 
anlagen unterscheiden, Dampfsammler und Speisesammler. Beide 
haben den gemeinsamen Zweck, die Rohrleitungen zu vereinfachen, 
zu verbessern, insofern, als hierdurch die Undichtigkeiten an den 
Flanschen vermieden. und ferner die Leitungen übersichtlicher und 
klarer gestaltet werden sollen, sodass selbst der Neuling in der 
Anlage sich sofort mit den Rohrleitungen zurcchtfinden kann. Aus 
diesem Zwecke der Sammler ergiebt sich schon, dass sie nur da am 
Platze sein können, wo entweder von mehreren Dampfkesseln der 
Dampf nach verschiedenen Arbeitsräumen hin geleitet werden muss, 
oder wo die verschiedensten Speisevorrichtungen zur Speisung der 


` tellen das 
Dampfkessel dienen, diese also von ran Zender 
Speisewasser herholen sollen. Bei den 80887: o Sammle 


i e d 
können wir somit wiederum zwei Arten unterscheiden, ege 
für die Druckleitungen und die Sammler Se Gen Betriebs- 
die einzeln und beide zusammen je nach den 
verhältnissen Verwendung finden. ia voran Ss 


r 
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Wollen wir ein Bild gewinnen über d on Dampf 

und zanz besonders die in erster Linie hier zu SCH Dampfkess! 


e 


` 1 von ik- 
sammler bieten, so müssen wir UNS se en gröfseren Fabrik 
anlage ausgehend, die Dampfrohrleitung 1 liegender b eo 
wesen mit einer grófseren Anzahl getrenn a hren 


i Kesse : 
enauer ansshen. Vom Dampfdome elnes dé De Rohrleitungen 
haden gerechnet 3 bis 4 durch Ventile $ sp 
ab, die, soweit sie zusammengehörch z ey Dampf in die ver 
bindung stehen en de er Dan eg beispielsw 
Leitungen abliefern kant. , iger als 
Ren SCH 4 Rohrleitungen I We acko und 3 En 
ventilo, ungefähr 15 GER 1opp diehtungen er ind 
1 men rd. 1 ‚ondungsstellen, 2 
Da Se vielleicht G bis 8 Hauptdamp a = a ee a 
so ist eine nochmalige Abzweigung -o einzelnen Arbel Son al ngel- 
forderlich, um mit dem Dampf in | 
gelangen, von wo aus 
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nen Arbeitsmaschinen erfolg. Wir werden also nicht sehr fehl 
gehen, wenn wir annehmen, dass für die Rohrleitungen vom Kessel 
bis in die 6 bis 8 Arbeitsráume rd. 20 Ventile, 20 einfache und 
doppelte T-Stücke und 80 Dichtungsfansche, abgesehen von etwa 
- erforderlichen Reduktionsstücken usw. vorhanden sind. Da alle 
Rohrleitungen vom Kesselhause aus zu bedienen sein müssen, dazu 
meistens kreuz und quer, unter und über einander laufen, ist auf 
einem verhältnismälsig kleinen Raume oben auf dem Kessel ein 
solcher Knáuel von Rohren, “T- und Formstücken, Krümmern und 
Reduktionsmuffen, dick und dünn, dicht und undicht vorhanden, 
dass man sich viel rascher, weit leichter im Irrgarten von Castans 
Panoptikum zurecht finden kann, als hier oben auf den Kesseln 
mit einer solchen Rohrleitung. Vergegenwärtigt man sich nun 
noch, wie sich diese fast flechtwerkartig zusammenhängenden Rohr- 
stränge gegenseitig gern schieben und drücken, wenn sie bald kalt 
bald warm werden, so findet sich sofort auch die Erklärung für 
den nicht selten an solchen Rohrleitungen anzutreffenden Schmuck, 
bestehend in angehängten Blechgefälsen zum Auffangen des Leck- 
wassers aus den undichten Flanschen. Ebenso leicht ist ferner 
auch einzusehen, dass eine solche Rohrleitung, wie die beschriebene, 
die keineswegs als etwas ausgesucht Aufsergewöhnliches anzusehen 
ist, sich nicht ordnungsmáísig und dauerhaft einhüllen lässt, so- 
dass jahraus jahrein ganz nennenswerte Beträge für Dampfverluste, 
Packungsmaterial und Arbeitslohn für Dioktangsarbeiten aufzu- 
wenden sind. ! 

Nun zur Kehrseite des Bildes übergehend, denke man sich 

einen Sammler, je nach den örtlichen Betriebsverhältnissen quer 
oder der Länge nach über diese vier Kessel gelagert; so bedarf es 
eben nur der Verbindung eines jeden Kessels mit dem Sammler 
durch ein Rohr und des Anschlusses eines jeden der für die 
6 bis8 Arbeitsräume bestimmten Rohrstränge an den Sammler, um 
den Bene Anforderungen zu genügen, wie mit der eben be- 
sprochenen Anlage, d. h. um ganz nach Belieben mitjedem Kessel nach 
jedem Arbeitsraum Dampf liefern zu können. Es bedarf auch wohl 
kaum des weiteren Nachweises, dass sich eine solche Rohrleitungs- 
anlage in bezug auf Einfachheit und Uebersichtlichkeit nicht minder 
vor der vorhin beschriebenen auszeichnet, wie weiter auch in bezug 
auf Leichtigkeit einer gründlichen und wirksamen Umhüllung aller 
Wärme ausstrablenden Teile sowie auf Leichtigkeit bezüglich ord- 
nungsgemäfser Instandhaltung aller Dichtungsflächen. Zahlenmäfsig 
lassen sich die Vorteile, die meiner festen Ueberzeugung nach mit 
Umänderung mancher der bestehenden verzwickten Rohrleitungen 
in die einfachere Anlage mit Dampfsammlern verbunden sind, nieht 
festlegen, und ich will auch ganz offen eingestehen, dass manche 
Anlage letzterer Art allein schon durch die mit der gröfseren Ab- 
kühlungsfläche eines genügend grofsen Sammlers verbundenen Ver- 
luste, die man allerdings auf ein bescheidenes Mais zurückschrauben 
kann, rechnerisch immer noch zurückstehen muss gegen die vor- 

handene; aber es ist hierbei zu bedenken, dass sich rechnerich nicht 
alles so bezüglich des Vorteils feststellen lässt, was sich in Wirk- 

lichkeit im praktischen Fabrikbetriebe doch nach jeder Richtung 

hin bewährt und bewährt hat. Jedenfalls lohnt es sich, den Rohr- 

leitungen in den Fabriken hinsichtlich der Ausgaben für dies und 

das und jenes etwas Aufmerksamkeit zu schenken und sich nicht 

lange mit Flickarbeit daran zu befassen, da »geflickte Liebe doch 

niemals ganz wird«, sondern die Frage einer gründlichen, Ruhe 

und Frieden in den Kesselbetrieb bringenden Umänderung in Er- 

wägung zu ziehen. 

Ganz abgesehen von dem bis jetzt hier behandelten, weil haupt- 
sächlichen Zweck der Dampfsammler giebt es auch noch andere 
Umstände im Kesselbetriebe, die eine solche Sammleranlage sehr 
wünschenswert erscheinen lassen. Beispielsweise verwenden wir mit 
Vorliebe den Dampfsammler gern da, wo Kessel betrieben werden, 
die infolge. ihrer ganzen Arbeitsweise leicht zur Erzeugung von 
feuchtem Dampf neigen; das sind vorwiegend solche Kesselsysteme, 
die ihre Wärmequelle unter oder in demjenigen Kesselteile zu liegen 
haben, der nicht den Dampfraum des Kessels enthält, weshalb man 
in den letzten 10 bis 12 Jahren dazu übergegangen ist, diese Kessel- 
systeme mit doppelten Dampfräumen zu bauen. Näher noch auf 
diesen Punkt heute einzugehen, ist nicht meine Absicht, weil ich 
noch einen Dampfsammler auf dem Herzen habe, mit dem ich Sie 
zum Schluss meiner diesjährigen Mitteilungen noch gerne bekannt 
machen möchte. Ich unterlasse es deshalb auch, weiter noch die 
Vorteile der Speisesammler, gleichviel ob Druck- oder Saugsammler, 
hier aus einander zu setzen, Vorteile, die sich weit weniger noch 
als die der Dampfsammleranlagen in Mark und Pfennigen aus- 
drücken lassen, die vielmehr nur in der Einfachheit und der hier- 
mit verbundenen Sicherheit des ungestörten Kesselbetriebes zu finden 
sind, und gehe zu dem Dampfsammler über, der einen ganz 
anderen Zweck hat als die bis jetzt besprochenen, der wenigstens 
mit der Vereinfichung der Rohrleitung gar nichts zu thun hat. 

Dieser Dampfsammler ist ein mit dem Kessel unabsperrbar 


verbundener Sammler, der, in der Längsachse des Kessels gelagert, 
mit ihm an seinem hintersten Ende durch ein weites Rohr ver- 
bunden ist und den Heizgasen ausgesetzt liegt. Aus letzterem 
Grunde wenden wir solche Sammler auch nur bei Innenfeuerungs- 
kesseln an, bei denen man eino Ueberführung der Heizgase über 
den Dampfraum mit vollster Ruhe anordnen kann, während uns 
alle Aufsenfeuerungskessel hierfür nicht sicher genug erscheinen. 
Der Vorteil der Anordnung dieser Sammler über Ein- oder Zwei- 
flammrohrkesseln besteht erstens darin, dass der Dampfraum des 
Kessels auf die doppelte Grólse gebracht wird, der Dampf ferner 
an der Stelle, wo er aus dem Sammler austritt, unter allen Um- 
ständen vollständig trocken und sogar überhitzt ist, auch wenn der 
Wasserstand im Kessel so hoch gehalten wird, wie man ilın bei 
demselben Kessel ohne Sammler wegen der damit verbundenen 
übergrofsen Feuchtigkeit des Dampfes unter keinen Umständen 
halten dürfte. Die Entnahme des Danipfes aus dem eigentlichen 
Kessel, d. h. diejenige Stelle, wo der Dampf in den Dampfsammler 
eintritt, liegt ganz am hintersten Ende des Kessels, also da, wo 
der Wasserstand am ruhigsten ist; das weit bemessene Verbindungs- 
rohr gestattet dem Dampf, selbst bei schärfster Beanspruchung des 
Kessels mit einer ganz mälsigen Geschwindigkeit von höchstens 
1 m/sek nach dem Sammler und, wenn dort angelangt, mit einer 
noch geringeren Geschwindigkeit von ungefähr 0,25 m/sek nach 
der Dampfaustrittstelle zu strömen, während die Heizgase den 
Sammler gleichzeitig in umgekehrter Richtung bestreichen, wobei 
sie alles etwa aus dem Kessel in den Sammler noch mit übergerissene 
Wasser verdampfen und so den Dampf vollständig trocken machen, 
ehe er dem Kessel entnommen wird. Die durch und durch gesunde 
Arbeitsweise dieser mit Sammlern versehenen Innenfeuerungskessel, 
ihr wesentlich besser gesicherter Betrieb, weil der Wasserstand un- 
gestraft reichlich hoch über den Flammrohren gehalten werden darf, 
und die namentlich für Maschinenbetrieb so sehr wertvolle Trocken- 
heit des erzeugten Dampfes rechtfertigen vollständig die grolse 
Beliebtheit dieser Kessel wie auch die verhältnismälsig geringe 
Mehrausgabe, die der Sammler gegenüber der Anordnung eines 
Dampfdoms verursacht«. 


Elektrotechnische Ausstellung im Kristallpalast zu 
Leipzig vom 8. bis 17. Juni 1894. 


Die Anmeldeliste zu dieser im Zusammenhang mit dem 2. 
Verbandstage der Elektrotechniker Deutschlands stattfindenden Aus- 
stellung ist nunmehr geschlossen und hat ergeben, dass sich über 
100 Firmen aller Fächer beteiligen. In erster Linie natürlich finden 
wir die gröfseren deutschen elektrotechnischen Fabriken mit Dynamo- 
maschinen und Motoren vertreten; auch in Gas- und Petroleum- 
motoren ist genügend Auswahl vorhanden. Die Abteilung für 
elektrische Beleuchtung enthält sámtliche Gebrauchsgegenstände 
für den Betrieb, als Bogenlampen, Glühlampen, Beleuchtungs- 
körper usw. Die Abteilung für Elektrochemie zeigt die che- 
mische Anwendung des elektrischen Stromes in reichhaltigster Weise. 
Um auch den Schwachstrom zur Geltung zu bringen, ist für die 
Telegraphie, Telephonie, das Signalwesen und elektrische Uhren eine 
besondere Abteilung eingerichtet. Für Rohmaterialien und Halb- 
fabrikate, desgl. für Werkzeuge und Werkzeugmaschinen konnten 
ebenfalls infolge zahlreicher Meldungen eigene Abteilungen gebildet 
werden. Wissenschaftliche Instrumente, Lehrmittel, Litteratur und 
historische Gegenstände werden das Gesamtbild der Ausstellung ver- 
vollständigen. ’ 


Aufbereitungsmaschinen für Transvaal. 


In seinem Vortrag über den Goldbergban in de üdafrikani- 
schen Republik Transvaal (s. Z. 1894 $. 409) achte Hr. Br 


Unseren Fabrikanten von Aufbereitun i T : 
es Fab on Aufl gsmaschinen dürfte 
damit eine günstige Gelegenheit bieten, sich über die a 
Erfordernisse der Goldaufbereitungsmaschinen zu unterrichten, so 
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Angelegenheiten’ des Vereines. 
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deutscher Ingenieure, 


Angelegenheiten des Vereines. 


In dem betriebsamen Ravensburger Lande haben sich 
unsere Fachgenossen, zum teil schon unserm Verein ange- 
liórig, zusammengethan zur Bildang des 


Teutoburger Bezirksvereines deutscher Ingenieure 


mit dem Sitze in Bielefeld, der. als der 35ste in der Reihe 
unserer Bezirksvereine die Genehmigung des Vorstandsrates 
erhalten hat. Mit Freuden begrüfsen wir diesen Fortschritt 
in der Entwicklung unseres Vereines und rufen dem neuen 
Bezirksverein ein herzliches Glückauf zu. 
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Amerikanische technische Lehranstalten. 


Von Professor A. Riedler. 


(Schluss von S. 615) 


Allgemeine Uebersicht über amerikanische Ingenieur- 
schulen. ` 


Bei der überaus grofsen Zahl und Mannigfaltigkeit der 
amerikanischen technischen Lehranstalten ist es unmöglich, 
eine vollständige Schilderung der Schuleinrichtungen zu bieten. 
Es kann nur, wie im Vorangegangenen versucht ist, an einer 
Auswahl bezeichnender Beispiele das Allerwesentlichste und, 
soweit als möglich, die dem Unterrichte zu grunde liegende 
Auffassung gekennzeichnet werden. In letzterer Hinsicht sind 
zur Vervollständigung des Bildes noch einige allgemeine ver- 
gleichende und kritische Bemerkungen erforderlich. 

Zur Ingenieurausbildung in früherer Zeit mag das Fol- 
gende ergänzend hinzugefügt werden. 

Die Militärschulen dienen nicht mehr der Ingenieurans- 
bildung. Die Zeiten, wo der Hauptsache nach Kenntnis der 
Mathematik, Geometrie und Geodäsie für den Ingenieurberuf 
ausreichend war, sind vorüber, und es giebt heute keine In- 
genieurschule, welche nicht ihre Ha uptthätigkeit in systemati- 
schem Fachunterricht suchte. 

Immerhin sind die Militärschulen mit ihrer eigenartigen 
Erziehung und ihrem eng begrenzten theoretischen und fach- 
lichen Unterrichte für die Ingenieurerziehung von grolser 
Bedeutung gewesen. Der Beweis hierfür liegt in der grolsen 
Zahl hervorragender Ingenieure, welche aus solchen Schulen 
hervorgegangen sind, nicht nur in Amerika, sondern in allen 


Ländern. 
Auch gegenüber der jetzigen ungeheuren Eutwicklung in 


der Erkenntnis der wissenschaftlichen und fachlichen Einzel- 
heiten ist der Erfolg abhängig von einfacher, natürlicher Auf- 
fassung, von Klarheit und Gründlichkeit, nicht aber vom 
Umfang des Wissens. Militärschulen gewähren in dieser Hin- 
sicht manche Vorzüge. Die vornehmste technische Schule 
Frankreichs ist noch Militäranstalt. Ist die Vermeidung der 
Vielwisserei und Viellernerei ein negativer Vorzug dieser 
Schulen, so ist die strenge Ausbildung des Charakters und 


der Zuverlässigkeit ein 


zug, der in der modernen Schule leider zu wenig gewürdigt 


wird. | 

Aehnliche Beachtung verdient die Ausbildung von Inge- 
nieuren als Privatschüler bei erfahrenen Ingenieuren. Als 
eigentlicher Unterricht ist solche Erziehung überall selten ge- 
worden, nur in England kommt sie noch vor. ‚Bildung, auf 
solchem Wege gewonnen, ist zwar meist einseitig und bildet 
nur das fachliche Können, ist aber doch hoch zu schätzen 
und immer fruchtbarer und: lebendiger als das aus Büchern 
und auf Schulen Erlernte. 


hoch anzuschlagender positiver Vor- 


Die Begründung liegt in dem schon eingangs Erwähnten, 
dass solche Studirende sich nicht Wissen, sondern Können 
aneignen, und zwar vorwiegend durch eigenes Nachdenken; 
sie liegt insbesondere auch darin, dass der Unterricht aus 
persönlichem Verkehr mit einem hervorragenden, erfah- 
renen Ingenieur entspringt, und dass zugleich mit der Er- 


- fabrung richtige Auffassung, praktischer Blick, Selbständig- 


keit und das Gefühl der Verantwortlichkeit ausgebildet werden. 
Damit aber wird der wesentliche Inhalt der. wahren Ingenieur- 
erziehung getroffen, und zugleich der Uebergang in das prak- 
tische Leben, .der sich sonst so schroff gestaltet, zu einem 
unmerklichen gemacht. Die blofse intellektuelle Ausbildung 
und Schulerziehung leistet trotz Vielseitigkeit nicht immer 
das Erforderliche, weil sie die Selbständigkeit zu wenig 
bildet. Selbständige Arbeit, auch’ einseitige, wird eben in der 
Wirklichkeit dem unverstandenen Vielwissen ` vorgezogen, das 
in dem Malse zunimmt, als die Schulstudien sich- immer 
mehr verbreitern statt vertiefen. | Së 

Für de gegenwärtigen Verhältnisse kann solcher Ausbil- 
dungsgang als normal überhaupt nicht in betracht ‚gezogen 


werden. Dem unzweifelhaften Vorzug, den die Einwirkung. 


einer 'bedeutenden Persönlichkeit als Erzieher hat, steht als 
Mangel gegenüber, dass solche Persönlichkeiten selten sind 
und dass immer nur eine kleine Zahl von Schülern gleich- 
zeitig die Einwirkung empfangen kann. Gleichwohl müssen 
die eigenartigen Vorzüge dieser Ausbildungsart in pädagogi- 
scher Hinsicht hervorgehoben werden. .. . 

Eigentliches Verständnis und lebensvolle Thätiekeit be- 
ginnen auch für die auf unseren Hochschulen Ge 
leider erst dann, wenn der Schulton abgelegt, das Schulwissen 
vergessen und an seine Stelle, unter der befruchtenden An- 
regung schaffender Vorbilder, selbstándiges Kónnen getreten 
ist. Die intellektuelle und wissenschaftliche Ausbildung durch 
den heutigen Schulunterricht allein thut es nicht. Dies ist 
überall an solchen zu beobachten, welche nach Ablauf ihrer 
Schulstudien der Führung und des Vorbildes hochstehender 
Fachleute entbehren: sie geraten in einseitige Richtung hinein 
und e Welt des Schaffens’ bleibt ihnen verschlossen. 

‚Selbständige Arbeit wird an. unseren Schulen zu i 
gewürdigt und gefordert, und zu selbständigem Schaffen ge 
langen. unsere Studirenden nicht im unmittelbaren Anschluss 
an ihre. Studien, sondern leider erst nach' gründlicher Hán- 
tung. In Amerika ist die Erkenntnis des Wertes selbständiger 
Thätigkeit in der ganzen Erziehung allgemeiner als bei uns 

Hier möge eine Nebenbemerkung Platz finden. l 

"Ingenieure, welche bahnbrechend auftraten und dem 
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Fortschritt die Wege ebneten, sind in Amerika und Eng- 
land in weiten Kreisen bekannt und hochgeehrt. 
Eigenart hingegen ist es, die Arbeiten der Vorgänger, auf 
deren Schultern wir emporgestiegen sind, mit wenig Wert- 
schätzung zu behandeln. Unserer studirenden Jugend sind 
diese bahnbrechenden Ingenieure gröfstenteils, dem grofsen 
Publikum vollständig unbekannt. In Amerika.und Eng- 
land, auch in Frankreich, wird ihr Andenken hochge- 
halten, dringt in die Massen und wird mit Recht für ideale 
Unterrichtszwecke verwertet. Zahlreiche Veröffentlichungen 
rühmen die Verdienste dieser Männer, während wir der Ju- 
gend nicht einmal Lebensbeschreibungen von ihnen bieten 
und kein litterarisches Denkmal besitzen, welches mit der 
amerikanischen und englischen Litteratur auf diesem Gebiete 
verglichen werden könnte. Der lebendige Zusammenhang 
zwischen der geschichtlichen Entwicklung und der Ingenieur- 
erziehung fehlt bei uns vollständig. Selbst unter Ingenieuren 
ist nicht die genügende Würdigung zu finden. Ebenso fehlt 
der bei anderen Berufsarten viel höher entwickelte Korps- 
geist, zum Schaden des Ansehens des Standes. Dieses An- 
sehen wird so lange nicht besser, als die Ingenieure nicht 
sich selbst höher achten. Die Jugend des Faches und der 
ganzen Bildungsrichtung mag manches Hindernis bilden, 
sollte aber eher die gegenteilige Wirkung hervorrufen, 
wie es bei den noch jüngeren amerikanischen Ingenieuren der 
Fall ist. 

Ein wirkliches Hindernis, dass bei uns die schaffenden 
Vorbilder bedeutender Ingenieure nicht genügend erziehe- 
risch wirken, ist leider darin zu suchen, dass die Mehrzahl 
der grofsen öffentlichen Ingenieurbauten bei uns vom Staate 
ausgeführt wird, wenn auch oft mit Hilfe ‘von Privatinge- 
nieuren. Die Persönlichkeit, insbesondere die untergeordnete, 
verschwindet dann hinter dem Amte, und dies ist der Wert- 
schätzung der Arbeit und dem Ansehen des Ingenieurs sehr 
nachteilig. Auch in dieser Hinsicht sind die Amerikaner weit 
günstiger daran. 


Ueber die geschichtliche Entwicklung der amerikanischen 
Ingenieurschulen lässt sich dem schon früher Erwähnten wenig 
hinzufügen, da diese Entwicklung zu einem Abschluss noch 
nicht geführt hat. 

Die alten amerikanischen Universitäten, welche vor 
1862 Ingenieurausbildung gewährten, sind der eigenartigen 
Lehraufgabe nicht gerecht geworden. Die Harvard-Univer- 
sität und auch die alte klassische Yale-Universität haben 
ihre Ingenieurschule von Anfang an als minderwertig behan- 
delt und in den Lehrplan neben dem abstrakten Unterricht 
nur unbedeutenden Fachunterricht aufgenommen. Sie haben 
es auch versäumt, den Fortschritten der Ingenieurwissen- 
schaften zu folgen. Ihre Ingenieurschulen sind daher bis 
in die neueste Zeit ganz unbedeutend geblieben; sie wur- 
den selbst durch kleine Schulen in ihrer unmittelbaren 
Nähe weit überholt und haben in den letzten Jahren über- 
haupt nur noch wenige Ingenieure ausgebildet. 

Diese alten Universitäten entsprachen so wenig den An- 
forderungen, dass das Bedürfnis noch vor dem Land-Grant- 
Gesetz neue Ingenieurschulen schuf, insbesondere die in 
Boston (Massachusetts Institute) und Hoboken (Stevens 
Institute). 

Seit der Landzuwendung von 1862 ist die Ingenieuraus- 
bildung mehr und mehr den eigentlichen Fachschulen zuge- 
fallen, denen sie gegenwärtig fast ausschliefslich obliegt. ` 

Die erste Folge des in seiner Art einzigen Land-Grant- 
Gesetzes war zwar die rasche Verschleuderung der von ihm 
gewährten riesigen Mittel, die zweite war aber doch die 
Gründung von mehr als 200 Schulen, die vorwiegend als 
»technische«, vereinzelt auch als landwirtschaftliche Schulen 
ausgebildet wurden.. Meist recht schlecht ausgestattet und 


` ohne grofse Ueberlegung organisirt, hatten viele dieser tech- 


nischen Schulen im Laufe der Zeit grofse Wandlungen durch- 
zumachen, und auch jetzt ist die Mehrzahl von ihnen noch 
im Werden begriffen. 

Hervorzuheben ist, dass die meisten der neueren Schulen, 
welche unzweifelhaft als technische Schulen gelten können 
und als solche Hervorragendes geleistet haben, als Teile von 
Universitäten gegründet wurden. 

Kirchlicher Einfluss hat bei der Schaffung der neuen 


Riedler: Amerikanische technische Lehranstalten. 


Unsere 


Zeitschrift des Vereines 
dentseher Inrenipure 


Schulen nur eine sehr untergeordnete Rolle gespielt, während 
er sich bei den alten Universitäten gelegentlich geltend 
machte. Für die hervorragenderen Ingenieurschulen ist dieser 
Einfluss überhaupt nicht vorhanden. Viele neuere Selnlen 
sind unter ausdrücklichem Ausschluss alles Sektenwesens ge- 
gründet. Dies ist um so beachtenswerter, als die englischen 
Universitäten, welche für die amerikanischen Hochsehulen 
Vorbilder waren, eine endlose Kette kirchlicher Einflüsse 
zeigen. 

Gegenwärtig ist in Amerika eine starke Reformbewegung 
zu verzeichnen, welche dahin geht, die Ingenieurschulen 
mit den Universitäten zu vereinigen, um dadurch 
reichere Unterrichtsmittel zu schaffen, aber auch Werkstätten- 
und Laboratoriumsunterricht, diese wesentlichen Kennzeichen 
der amerikanischen Ingenieurerziehung, nach dem Vorbilde 
schon bestehender Universitäten gleichwertig mit der intellek- 
tuellen Erziehung und den übrigen Universitätsinstituten aus- 
zubilden und organisch damit zu verbinden. WS 

Gleichzeitig wird versucht, Vorbereitungsschulen zu 
schaffen, welche Vorbildung für das technische Studium und, 
neben intellektueller Ausbildung, auch Unterricht für das 
a Leben, sowie körperliche Ausbildung gewähren 
sollen. | 

Allen Ingenieurschulen eigen ist die weitgehende 
praktische Ausbildung, die Gewóbnung zu praktischer Auf 
fassung und die Entwicklung des Forschungs- und 
Beobachtungssinnes durch selbständige Uebungen 
in Laboratorien. Diese Art des Unterrichts ist in den 
neueren technischen Schulen Amerikas zielbewusst und in 

. grolsem Malsstabe durchgeführt worden und hat Erfolge er- 
rungen, die uns zu denken geben sollten. 

In England ist der technische Unterricht auch in der 
angedeuteten Richtung ausgestaltet; bei den äufserst beschei- 
denen Mitteln aber, die den englischen technischen Schulen 
zur Verfügung stehen, sind sie im allgemeinen nicht so weit 
wie die amerikanischen gekommen. Nur in der Elektro- 
technik hat sich in England wie bei uns ein dem amerika- 
nischen ähnlicher Unterricht herausgebildet. 
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Was selbst bei uns in der Elektrotechnik für unerlässlich 
erachtet. wird: die Ausbildang des Forschungs- und Be- 
obachtungssinnes: in Laboratorien durch selbständige 
Untersuchungen, ist eine selbstverständliche Forderung für 
jede Ausbildung in naturwissenschaftlicher und 
technischer Richtung; in dieser Beziehung können wir 
von den Amerikanern nur lernen, und ‚wir sollten die wissen- 
schaftlichen Laboratorien als Lehrmittel ersten Ranges 
ohne Verzug bei uns einführen bezw. ausbilden. . 

Nachfolgende Uebersicht zeigt die Verteilung des Unter- 
richtes an amerikanischen im Vergleich zu deutschen und öster- 
reichischen Maschinenbauschulen, insbesondere in der Absicht, 
das Ausmals dieses wissenschaftlichen Laboratoriums- 
unterrichtes an den Hochschulen. besser zum Ausdruck zu 
bringen, als. es durch die: blofse Aufzählung der Studienpläne 
möglich ist. Ä 

In den Fig. 3 bis 6 ist der Unterricht an europäi- 
schen technischen Hochschulen graphisch dargestellt, 
und zwar in Fig. 3 der einer preulsischen, Fig. 4 und 6 einer 
süddeutschen, Fig. 5 einer österreichischen Anstalt. 

In den links stehenden mit a bezeichneten Feldern sind 
diejenigen Fächer zusammengefasst, welche als theoretische 
Vorbereitungsfächer aufzufassen sind. und eigentlich bei 8 
bezw. 9 Jahren Vorbildungsstudium yon der Mittelschule 
schon mitgebracht werden sollen, an der Hochschule somit 
als eine Wiederholung oder Ergänzung anzusehen sind: 

Die Felder 5 zeigen das Ausmafs der an den Hochschulen 
gelehrten theoretischen Fächer, welche für das eigentliche 
Fachstudium vorbereiten. Physik wurde zur Hälfte a, zur 
Hälfte 5 zugeteilt. Bei einigen Fächern mussten Abweichungen 
vom Wortlaute des Studienprogrammes gemacht werden, um 
das thatsächliche Verhältnis richtig zu treffen. Die Felder 
c entsprechen den eigentlichen Fachgegenständen. 

Die hinter diesen Feldern folgenden punktirten Flächen 
bedeuten das Ausmals der zu den betreffenden Vorlesungen 
gehörigen Uebungen. 

Die Felder e zeigen das Ausmals des Unterrichtes in 
speziellen Fachgegenständen, die Felder d entsprechen den 
praktischen Uebungen in technischen Fächern. | 

Der Vergleich ergiebt, dass die deutschen Hochschulen 
trotz der 8 bis 9 jährigen Vorbildung viel Zeit für die Wieder- 
holung der theoretischen Vorbildungsgegenstände aufwenden 
müssen (23 bis 41 pCt des 1: Jahres), dass der eigentliche Fach- 
unterricht im wesentlichen nur in theoretischer Ausbildung be- 
steht, und dass die Laboratoriumsübungen, welche in Amerika 
beim Unterricht eine so grolse Rolle spielen, an den deutschen 
Schulen teils gar nicht, teils: in beschränktem Ausmalse (ver- 
hältnismäfsig am ausgebildetsten an den süddeutschen Hoch- 
schulen) vorkommen. So hat z. B. die Hochschule Fig. 5 
nur Uebungen in praktischer Geometrie im. Ausmafs von 
6.pCt des 3. Studienjahres, die technische Hochschule Fig. 3 
nur Uebungen im mechanisch-technischen Laboratorium (eine, 
Neuerung, die erst ein Jahr besteht) im Ausmals von 5,6 pCt, 
und Uebungen in Elektrotechnik im Ausmafs von 16,s pCt, 
gleichfalls eine neuere Einrichtung. An der Hochschule 
Fig. 4 sind solche Uebungen überhaupt nicht vorhanden. 
Es zeigt sich also das ungeheure Uebergewicht des 
theoretischen Schulunterrichtes. Selbst die Uebungen- 
in den Zeichensälen werden nur an den Hochschulen Fig. 4 
und 5 in genügendem Ausmalse gepflegt (bis 50 pCt), wäh- 
rend sie an der preulsischen zu gunsten des theoretischen 
Unterrichtes zurückstehen (bis 21,1 pCt).’(Vergl. die punktirten 
Felder ce der Fig. 3 bis 5). | 

Fig. 6 zeigt die Verteilung des Lehrstoffes für die elektro- 

technische Richtung und ein erhebliches Ausmals von Labora- 
toriumsúbungen (schwarze Felder d). Niemand sieht diese 
Uebungen für die Ausbildung von. Elektrotechnikern als ent- 
behrlich an, der Unterricht in Elektrotechnik ist eben aus 
dem praktischen Bedürfnis hervorgegangen. Solcher Labo- 
ratoriumsunterricht ist aber ebenso unentbehrlich 
für.alleanderen Richtungen, kommt jedoch bei uns 
leider bei keiner anderen Studienrichtung in genü- 
gender Vertiefung vor. Die einseitige theoretische 
Unterweisung gilt als das einzig Erforderliche, 


und selbst die wichtigste Grundlage des Maschinen- 
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faches, die Naturwissenschaften, werden überwie- 
gend nur durch Vorträge gelehrt. ` | 

Es zeigt sich darin eine grofse Lücke unseres Unter- 
richts, die noch auffälliger wird, wenn man die amerikanischen 


technischen Lehranstalten in Vergleich zieht. In Fig: 7 ist die 
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Cornell-Universität, in Fig. 8 das Mass. InstituteYin 
Boston dargestellt, beide in Hinsicht auf das Maschinenfach. 
Hierbei ergiebt sich die schon erwähnte grofse Ausdehnung 
deg vorbereitenden Unterrichtes a (bis 70 pCt), weil die Mittel- 
schulen nur 4 bis 6 jährigen Unterricht erteilen, die Studiren- 
den durchschnittlich 2 Jahre jünger an die Hochschule kommen, 
und an der Hochschule daher vieles’ nachgeholt werden muss. 
Vor allem aber zeigt die Uebersicht ein sehr geringes Aus- 
mafs von mündlichem theoretischem Fächunterricht' 5 und 
einen sehr ausgedehnten: Laboratoriums- und' Werkstätten- 
unterricht d und f; das Studium in eigentlichen Versuchs- 
laboratorien sowie Uebungen in der praktischen Geometrie 
sind mit d (bis 26 pCt), die Werkstättenarbeit mit f (bis 
32 pÜt) bezeichnet. Am ausgedehntesten sind diese Uebungen 
an der Cornell-Universität; Fig. 7. ' | | 

Die vorstehenden graphischen Darstellungen geben ein 
übersichtliches Bild der aufserordentlichen Verschiedenheit, 
die in der Auffassung‘ und Durchführung des vorbildenden 
und des Fachunterrichtes an den in Vergleich gezogenen 
Schulen besteht. 

Der Unterricht und der Unterrichtserfolg aufserhalb 
der Laboratorien, also die wissenschaftliche und intellek- 
tuelle Erziehung, stehen hingegen an den besten amerika- 
nischen Ingenieurschulen durchschnittlich nur auf der Stufe 
der höheren Gewerbeschulen in Oesterreich oder der früheren 
preulsischen Schulen ähnlicher Art. Es fehlt zudem in 
diesem Teile des Unterrichtes überwiegend der 
wissenschaftliche Geist, und es herrscht der Drill. Selbst 
in manchen zu den besten Einrichtungen der amerikanischen 
Ingenieurausbildung zählenden Unterrichtslaboratorien der 
neueren Schulen fehlt gleichfälls der wissenschaftliche Geist 
und, wird durch Uebung in. bestimmten Methoden und Fertig- 
keiten ersetzt. Unser Unterrichtsgeist,. jedoch in der ameri- 
kanischen, zielbewussten und einfachen Durchführung, würde 
ungleich bessere, wertvollere Resultate erzielen, vorausgesetzt 
dass die übliche ‚theoretische Weitschweifigkeit und. Viel- 
wisserei ausgeschlossen bliebe. 

Die Ausbildung der amerikanischen Studirenden zu Kon- 
strukteuren steht noch wesentlich tiefer; der Unterricht im 
Zeichnen ist thatsächlich nicht mehr, als der Name sagt. Auf 
eine Entwicklung derjenigen Fähigkeiten, welche die erfolg- 
reiche Thätigkeit des Konstrukteurs bedingen, wird in ganz 
unzureichender Weise eingegangen. Diese Seite der Erziehung 
ist dementsprechend äuch die schwächste. 


In Amerika besteht keine einheitliche Organisation des 
Unterrichtes. Die Schulen sind ganz selbständig und auf die 
eigenen, in einzelnen Fällen sehr reichlichen, bei kleinen 
Schulen aber ärmlichen Mittel angewiesen, auch vielfach von 
den Mitteln und Meinungen der Studirenden abhängig. Die 
Folge ist die schon erwähnte aufserordentliche Mannigfaltig- 
keit der Schularten, die in allen Wertabstufungen vorhanden sind. 
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Die oben erwähnten Unterrichtsgrundsätze sind jedoch 
bei allen Ingenieurschulen, soweit deren Mittel kein Hindernis 
bildeten, befolgt. Die amerikanischen Schulen jeder Art be- 
sitzen andererseits keine erheblichen Vorrechte, und nur 
wenige Richtungen der Thätigkeit im Lande sind an be- 
stimmte Studien geknüpft. 

In Amerika ist die Ueberzeugung ziemlich allgemein, 
dass die fertige Ausbildung nicht durch blofse Belehrung, 
sondern nur in der »Schule der Erfahrung« erworben werden 
kann, und für diese Schule liefert der amerikanische Unter- 
richt, trotz seiner grolsen Lücken auf wissenschaftlichem Ge- 
biete und trotz seiner Mängel, mehr befähigte Schüler als 
unsere Schulen, weil der Unterricht, wenigstens an vielen 
der malsgebenden Schulen, der verderblichen Klippe der Viel- 
wisserei und Öberflächlichkeit aus dem Wege geht und das 
Hauptfeld seiner Wirksamkeit in der Ausbildung des Beob- 
achtungssinnes, einfacher und gründlicher Auffassung sucht 
und eine freiere Entwicklung natürlicher Fähigkeiten zulässt. 
Die amerikanischen Schulen sind auch stets geneigt, geänderten 
Verhältnissen und Bedürfnissen Rechnung zu tragen, und 
folgen in neuester Zeit rasch und mächtig dem praktischen 
Nationalgeist. Unsere Schulen müssen dagegen steifen, fast 
starren Vorschriften genügen, können nicht der lebendigen 
Entwicklung der Industrie folgen, sondern haben dem Be- 
dürfnis des Staates, der Bauverwaltung vor allem, zu dienen, 
oder glauben wenigstens ihm dienen zu müssen, und sind seit 
mehr als zwei Jahrzehnten in wesentlichen Dingen stehen 
geblieben. Die Hinzufügung einzelner Lehrfächer ändert 
hieran nichts Wesentliches. | 

Dass die amerikanischen technischen Schulen an sich 
gegenüber den unserigen minderwertig sind, ist gar nicht be- 
streitbar, und viele Schattenseiten der ersteren sind noch 
hervorzuheben. Die Vorteile der freien Entwicklung der 
natürlichen Begabung durch die amerikanische Erziehung 
sind aber so bedeutend, dass die schweren Mängel der 
Schulen, insbesondere der technischen Schulen, nicht die ent- 
sprechend nachteiligen Folgen mit sich bringen. Unter 
diesen Mängeln sind, soweit sie nicht schon durch das Frühere 
gekennzeichnet sind, im wesentlichen noch folgende zu nennen: 


Sowohl die Vorbildung als auch die fachliche Aus- 
bildung sind äufserst lückenhaft und mangelhaft, die Be- 
herrschung der Ausdrucksform für das Vorgestellte unent- 
. wickelt, an den meisten Schulen überwiegt der Drill , viele 
Fächer werden als »extracis« und nur encyklopádisch, unter 
Zugrundelegung von Büchern gelehrt, statt die Studirenden 
zu veranlassen, sich den »Auszug« nach eigener ‚Erkenntnis 
selbst anzulegen; »to carry through the subjects ist dort ein 
sehr úblicher Ausdruck und geübtes Verfahren, welches zu 
einer Art Abrichtung höherer, manchmal auch nur niederer 
Ordnung führt. Trotzdem hat die dadurch‘ bedingte Ober- 
Aächlichkeit nicht so schlimme Folgen, weil das Vielwissen, 
Erwerbung von Kenntnissen und Lernen ohne ‚Ende und 
hne für den Anfänger erkennbares Ziel vermieden, und 
Gas Beschränkung. geübt wird. Bei uns herrscht ein 


Uebermals von Sprachstudium, dort vielleicht zu wenig; 


. in Uebermals von mathematischer Aus- 
Er Sg Se E richtigeres Verhálinis. Der Unfug, dass 
bil ES ’ wie Physik, Mechanik usw., die ausschliefslich der 
as enschafilichen Erkenntnis gewidmet sein sollen, als 
natur wisse he ausgegeben und behandelt werden, besteht 
malen: SC Unser fachlicher Unterricht ist ein theoretischer 
dort nie KÉ Beer, dort ist er einseitig, erhebt sich nicht viel 
und wei ER RÀ der Gewerbeschulen, leistet aber, was die 
e her dert, während diese bei uns von Vielwissern vor- 
Praxis for e angesehen, richtiger: aus Unkenntnis miss- 
De je SC Bei uns werden das Interesse und die Kraft der 
achte A 


Schüler durch das Uebermafs eines weitläufigen und einsei- 
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eoretischen* Unterrichts verbraucht, dort wird 

dure Sg SE 

das Interesse ‘on und durch selbständige Arbeit in 
weisung IN a "merikanische lückenhafte Unterricht 
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sind durch das Erwähnte gekennzeichnet, soweit dies in 
kurzen Worten und allgemein überhaupt möglich ist. Ins- 
besondere sind noch als nachteilig die rein geschäftsmälsige 
Gründung und Leitung vieler der Schulen und die schädliche 
Nachahmungssucht zu verurteilen, nicht minder die Wert- 
schätzung der Schulen einfach nach Zulauf der Schüler, der 
zum Schaden des Unterrichtes durch künstliche Mittel und 
unwürdige geschäftliche Ankündigung zu heben gesucht wird. 
Am empfindlichsten aber ist der Mangel an wissenschaftlichem 
Geist. Dieser Geist wäre mit der eigenartigen amerikanischen 
Auffassung der Erziehung durchaus verträglich; dass er nur 
selten oder wenigstens nicht in genügendem Malse gepflegt 
wird, ist wesentlich Schuld der Lehrer und zum teil der 
noch unentwickelten wechselnden äufseren Verhältnisse. 


Wäre der amerikanische Schulunterricht von besserem 
wissenschaftlichem Geiste beseelt, und an stelle des »Zeich- 
nense ein höheren Anforderungen entsprechender Kon- 
straktionsunterricht vorhanden, dann wäre er gerade durch 
seine Einfachheit und Natürlichkeit unserer so sehr in die 
Breite gezogenen, einseitig intellektuellen und »theoretischen« 
Erziehung weit überlegen. 

Bei solchem Vergleich ist zu berücksichtigen, dass der 
Unterrichtserfolg in Amerika vielfach durch äufsere Lebens- 
verhältnisse beeinträchtigt wird, welche abzuändern nicht in 
der Macht der jetzigen Schule liegt. Ihr gröfster Feind ist 
die Sucht nach selbständigem Erwerb. Die meisten drängt 
es hinaus in die Welt, »to make moneys. Dies schädigt den 
Wert des Unterrichtes ebenso tief, wie das gerade Gegenteil, 
die Zaghaftigkeit, den Wert der Erziehung als Faktor der 
nationalen Wohlfahrt bei uns beeinträchtigt. Künstlich an- 
erzogene Aengstlichkeit bei praktischem Schaffen oder mals- 
lose Einbildung auf wissenschaftliche Methoden, beides Folgen 
der Viellernerei ohne Rücksicht auf die Forderungen der 
wirklichen Welt, sind unsere Hemmnisse; der Gelderwerb 
ist es in Amerika. 

Schon an den amerikanischen Mittelschulen zeigt sich 
dieser Einfluss. Dort herrscht grofser Andrang zu den 
Aufnahmeprüfungen, aber nur ein Bruchteil der Prüf 
linge tritt in die Studien ein, der andere Teil begnügt 
sich, sagen zu können: »I entered the college«, und geht 
sofort auf Erwerb aus. Auch die Hochschul- und Fach 
studien werden von vielen nur bis zu dem Punkte durchge 
führt, wo selbständiger Erwerb winkt — ein schweres Hinder- 
nis für die wissenschaftliche Gestaltung des Unterrichtes, em 
Hemmnis, welches hochstehende Bestrebungen der Schulen 
und mustergiltige Einrichtungen des Unterrichtes nicht zu 
überwinden vermögen. 

Hierzu ist hervorzuheben, dass die amerikanische Ju 
gend keineswegs intelligenter ist als unsere; sie wird 
aber einfacher und natürlicher ausgebildet, nicht mit dem 
unseligen Vielerlei gequält und überfüttert; das Individuun 
behält auch seine Rechte, und der wenig umfangreiche, nat 
unserer Auffassung lückenhafte Unterricht zählt nicht au 
Wissen und Verstehen allein, sondern auf Auffassung, Vor- 
stellung und Selbstbethätigung in erster Linie. ar 

Bei der Beurteilung der amerikanischen technischen 
Schulen ist aulserdem als wesentlich zu beachten die u 
ordentliche Verschiedenheit der Vorbildung und die ee 
wertigkeit der für den Ingenieurunterricht vorbereiten 
Schulen. sar 

Die Kennzeichnung der Vorbereitungsschulen, be Ge 
der Kúrze wegen Mittelschulen nenne, ist nicht A a y 
meines Berichtes. Ich habe nur dasjenige heryorzu SC 
was unmittelbar auf die Ingenieurerziehung pera Ge 

“Im allgemeinen lässt sich sagen: Die viel dü Vue 
regellosen amerikanischen Schulen entwickeln. nd 
natürlicher, lebensfähiger als unsere starren ie yer- 
tungen. Knappheit und Einfachheit des Unterric 4 Beob- 
bunden mit der Anleitung zur Selbständigkeit Fossions 
achtung, lassen die Mängel, welche durch das » prote er- 

SC : den und in der 
training« sehr häufig verursacht werden UN dung 

5 i Iseitigen Bil 
nachlässigung der allgemeinen und vielse q bei un 
liegen, nicht empfindlich hervortreten, dung die 
das Uebermafs an intellektueller und abstrakter beruf wert- 
natürliche Entwicklung hemmt und für den I un durch 
volle Eigenschaften geradezu erdrückt. Wir ver 
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den gelehrten Unterricht die Ursprünglichkeit. Die Ameri- 
kaner haben unsere gelehrten Zustände noch nicht, sie sind 
noch nicht Sklaven von Form und Regel geworden und nicht 
dem einseitig. klassischen Studium verfallen. Drüben haben 
auch viel mehr aufgeklärte Köpfe: Interesse für den Unter- 
richt, überlassen nicht alles den berufsmälsigen Gelehrten 
und dem Staate, und auch die Furcht vor den Schultyrannen 
ist bisher nicht ‘vorhanden. | d. | | 
Amerika besitzt Mittelschulen (Colleges und High Schools), 
die den unseren ähnlich sind, aber ebenfalls der praktischen 
Richtung weitgehende Konzessionen machen und meistens so- 
wohl für die Hochschule als für den praktischen Beruf vor- 
bereiten. Manche pflegen in der sogenannten »klassischen« 
Abteilung die alten Sprachen in beschränktem Malse, daneben 
in der »englischen« Abteilung die modernen Sprachen. Diese 


letzteren und die gleichartigen selbständigen Schulen sind im ` 


wesentlichen als die normalen Vorbereitungsschulen für den 
technischen Unterricht anzusehen, ohne dass es aber möglich 
wäre, eine bestimmte Grenze zu ziehen. Aufserdem bestehen 
an vielen Universitäten besondere Abteilungen, welche durch 
Ausbildung in Naturwissenschaften und Mathematik Vorbil- 
dung für die Ingenieurerziehung gewähren. 

Einheitliche Organisation und scharfe Trennung giebt es 
auch auf dem Gebiete der Mittelschulen nicht; nur innerhalb 
desselben Schulbezirkes weisen die Schulen der Einzelstaaten 
eine gewisse Gleichartigkeit auf. | 

Infolgedessen entziehen sich viele Einzelheiten verglei- 
chender Beurteilung, und selbst die Gesamtheit der Vorbil- 
dung lässt sich schwer in kurzen Worten kennzeichnen. 

Die Mittelschulen in Amerika bieten, dem Unterrichts- 
stoff nach und mit unserem Malsstabe gemessen, eine viel 
niedrigere Vorbildung als die unsrigen. Die Sprachen sind 
auf Englisch und die Elemente fremder Sprachen beschränkt, 
die mathematische Vorbildung geht über Gleichungen zweiten 
Grades, ebene Geometrie und Elemente der Trigonometrie 
nicht hinaus. Hingegen bringen die Schüler als Folge natür- 
licher Veranlagung, naturgemälser Erziehung und geringerer 
Ueberlastung durch einseitiges, wenig anregendes Sprach- 
studium durchschnittlich klarere Auffassung, besseres Vor- 
stellungsvermögen und viel mehr Schaffensfreudigkeit und 
Selbständigkeit mit als bei uns. Sie sind wenig gedrillt, haben 
aber freien Blick, sind an selbständige Beobachtung gewöhnt, 
und von dem wenigen, was sie gelernt haben, besitzen sie 
meist ein gutes Verständnis. Auf den Mittelschulen wird auch 
der körperlichen Ausbildung grolse Sorgfalt zugewandt, Er- 
holung und Spiele bilden einen lebendigen Schatz von Jugend- 
erinnerungen. 

Wichtig für den Vergleich ist der Umstand, dass die 
Schüler schon im Alter von 16 bis 17 Jahren die Mittelschule 
verlassen und in die Ingenieurschule eintreten, also mindestens 
2 Jahre Vorstudien weniger mitbringen als uBsere Gymnasiasten. 

Die hierdurch und durch die ganze Art des Unterrichtes 
entstehenden Lücken in der wissenschaftlichen Vorbildung sind, 
unseren Malsstab angelegt, sehr grols und zwingen dazu, 
an den Ingenieurschulen dem eigentlichen Fachunterricht einen 
Vorbereitungsunterricht von einem bis zwei Jahren voran- 


gehen zu lassen. qe g 
Die lateinlosen Mittelschulen sind in der úberwiegenden 


Mehrheit die Vorschulen für Ingenieure. Die klassischen 
Schulen haben keine nennenswerten Vorrechte. 
losen Mittelschulen berechtigen nicht nur für das Ingenieur- 
studium, sondern für jedes Studium. Das Mittelschul- 
studium dauert 4, höchstens 6 Jahre; die Schüler 
kommen jünger an die Ingenieurschule und in das prak- 
tische Leben. sie verwenden keine Zeit auf die Grammatik 
mehrerer Sprachen und pflegen dafür andere Wissenschaften. 
Der Forschungs- und Beobachtungssinn wird schon 
an den Mittelschulen in wohl eingerichteten Labora- 
torien ausgebildet. Die ungeheure Bedeutung der praktischen 
Richtung und der Abkürzung der Studienzeit in wirtschaft- 
licher Hinsicht lässt sich nicht leugnen, und die durch 
solehen Unterricht entwickelten Fähigkeiten: Vor- 
stellungsvermögen, Forschungs- und Beobach- 
tungssinn, sind hochzuschätzen und können durch 
Sprachkenntnisse nicht ersetzt werden. 

Die amerikanischen Mittelschulen entsprechen, trotzdem 


Die latein- 
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sie nach Menge: des Lehrstofis und nach Ansicht unserer 
Schulmänner tief unter unseren klassischen Gymnasien 
stehen, den Bedingungen einer natürlichen Ausbildung und 
liefern trotz der Lücken des Unterrichtes in dem Malse ein 
brauchbareres Material, als die natürlichen Fähigkeiten 
besser entwickelt werden, als man in die Studirenden nicht 
mehr hinein zu pumpen sucht, als hineingeht, und dadurch 
Vielwissen und Oberflächlichkeit vermieden werden. 

Die Anzahl der amerikanischen Mittelschulen ist aulser- 
ordentlich grols. (Der Staat New York allein besitzt 520 
Vorbereitungsschulen vom Range unserer Unter- und Ober- 
gymnasien oder Realschulen.) Die aufserordentliche Verschie- 
denartigkeit ist durch die vorangegangenen Bemerkungen und 
Beispiele gekennzeichnet. Viele Schulen sind nur durch Kon- 
kurrenzbestrebungen und nicht: in organischer Entwicklung 
entstanden. Die Schulprogramme sind meistens Muster von 
reklamehaften Geschäftsankündigungen. Oft sind Ziele und 
Zweck auch bei genauem Studium nicht erkennbar, und die 
Zahl merkwürdiger Zwitteranstalten ist sehr. grols.. 

In Amerika ist neuestens eine starke Bewegung zu 
gunsten der »manual training<-Schulen hervorgetreten, 
reiche Mittel fliefsen ihnen zu, und selbst bestehende 
Schulen werden durch ihre Grundsätze beeinflusst. Schulen 
ähnlicher Richtung bestehen in Amerika schon lange, aber 
erst einige neuere Schulen dieser Art, wohl ausgestattet und 
organisirt, haben durch ihre Erfolge einen mächtigen Anstols 
und dem Vorbereitungsunterricht eine neue Richtung gegeben. 
Solche. Schulen bestehen in St. Louis, Cambridge, Chicago, 
Brooklyn, Philadelphia (1885), Baltimore (1884), Toledo 
(1872), Cleveland (1885), San Francisco und in vielen Städten 
des Südens; zahlreiche sind gegründet, aber noch nicht in 
Thätigkeit getreten. | 

Ob diese noch wenig entwickelten Schulen zu einem 
Erfolg führen, lässt sich noch nicht angel en. weil sie aber 
eine eigenartige amerikanische Auffassung darstellen, sind 
nähere Angaben darüber erforderlich. 

Die »manual training schoolse sind weit mehr als ihr 
Name besagt; die Ausbildung der »Handfertigkeit« ist nur 
ein geringer Teil des Unterrichtes und auch nur Mittel 
zu anderen Zwecken. In fast allen werden 12 bis l4jährige 
Schüler aufgenommen und durchschnittlich täglich 4 Stunden 
in allgemeinen Lehrfächern, 2 Stunden in Werkstätten, 1 Stunde 
im Zeichnen unterrichtet; aufserdem werden gewöhnlich 
2 Stunden wöchentlich für Militärübungen verwandt. Die- 
sem Unterricht liegt die Absicht zu grunde, gleichzeitig 
und gleichwertig mit geistiger Erziehung systematisch fort- 
schreitende Ausbildung in praktischer Arbeit und prak- 
tischer Auffassung zu gewähren. Der Unterricht soll so er- 
teilt werden , dass auch in der Werkstätte die Hauptsache 
geistige Thätigkeit bleibt, und dass er zur Kenntnis der 
Wirklichkeit führt. Der systematische Lehrgang, der bei 
abstrakten Wissenschaften ganz selbstverständlich ist, wird 
auch bei allen praktischen Uebungen eingehalten, und nicht 
blols die Handfertigkeit geübt. Es gilt insbesondere die Auf- 
fassung, dass »manual dexterity« das Zeichen einer bestimm- 


ten Richtung geistiger Entwicklung und, verbunden mit Kennt- 


nis von Materialien, Kräften und Werkzeugen, die Grundlage 
praktischer Urteilskraft sei. 

Durch diese Schulen wird insbesondere der vernünftige 
Zweck angestrebt, den Studirenden richtige Berufswahl nach 
erfolgter Erprobung der persönlichen natürlichen F ähigkeiten 
zu ermöglichen: wer wissenschaftliches Verständnis und prak- 
tische, d. h. natürliche Auffassung zeigt, mag Ingenieur wer- 
den, andere wieder mögen bei .der mechanischen Arbeit 
bleiben, andere sich abstrakten Studien zuwenden. Immer 
gilt als Grundsatz: intellektuelle, moralische und gleichzeitig 
und gleichberechtigt praktische Ausbildung. Durch letztere 
sollen die ersteren Richtungen der Erziehung gewinnen, Be- 
rührung mit praktischen Dingen, Kenntnis der Dinge, wie 
sie sind, und wissenschaftliche Ausbildung werden nicht als 
Gegensätze betrachtet. | 

Der systematischen praktischen Arbeit wird auch ein 
hoher moralischer Einfluss zugesprochen, und hierin liest 
unzweifelhaft derselbe gesunde Sinn, welcher die Hohenzollern 
veranlasst, ihre Sprossen ein Handwerk erlernen zu lassen. - 
In Amerika wird diese Beschäftigung weit ausgedehnt und 
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planmäfsig in das Unterrichtsgebäude eingefügt, während wir . 


eine ähnliche Einrichtung nicht besitzen, und unsere Schul- 
männer nicht einmal an die Möglichkeit denken, dass Er- 
ziehung des Geistes und Urteils auch anders und besser er- 
reicht werden könne als durch alte Sprachen, und dass vollends 


gar praktische Arbeit im »Lektionsplane« eines Gymnasiums 
Raum finden könne. | 


In Amerika hingegen hat sich diese Auffassung nur da 
noch keine Geltung verschafft, wo einfach alte englische 
Schulen kopirt wurden. Schulen, welche auf amerikanischem 
Boden entstanden und in amerikanischem Geist geleitet wer- 


den, kennen den Gegensatz von praktischer Arbeit und Wis- 
senschaft nicht. 


Zur Kennzeichnung dieser neuen Richtung von Vorbe- 
reitungsschulen für den Ingenieurunterricht sind im Nach- 
folgenden einige Beispiele angegeben. 


Manual Training School in St. Louis. 


Die Schule steht in Verbindung mit der Wasbington- 
Universität dieser Stadt. Der Unterricht giebt Vorbildung 
für technische Schulen, für das praktische Leben und »jede 
Beschäftigung, welche gute Disziplin’ von Geist und Hand er: 
fordert, e Die Gründung erfolgte 1879. Der Unterricht be- 
gann 1890 mit 67 Studirenden (gegenwärtig 400). Die Un- 
terrichtsabteilungen sind: reine Mathematik, angewandte Ma- 
- thematik, Naturwissenschaften, Sprachen, Zeichnen und Werk- 
stättenarbeit. 


Die Schule besitzt 4 Arbeitswerkstätten, ein chemisches 
und ein physikalisches Laboratorium, die mit vorzüglichen 
Einrichtungen versehen sind. Die Einrichtung der Werkstätten 
steht in keiner Weise den bei den amerikanischen Ingenieur- 
schulen und Universitäten beschriebenen nach. Es fehlen nur 
die Laboratorien für die besonderen wissensch aftlichen 
Maschinenuntersuchungen. Der Unterricht dauert mit fa stün- 
diger Unterbrechung von 9 bis 1/24 Uhr. Der Werkstätten- 
unterricht ist 2stündig, wird aber freiwillig und lebhaft nach 
4 Uhr fortgesetzt. Das erste Jahr ist der Holzbearbeitung, 
das zweite der Giefserei und Schmiede, das dritte der Eisen- 
bearbeitung gewidmet. 


Die Manual Training School in Cambridge bei 
| | Boston 


5 1892 mit der »High Schools zu- 
wurde In le verdankt ihre Entstehung einer 
leich ero Mr Rindge, der úber 75000 $ und Land in 
Stiftung N Werte für die Schule zur Verfügung stellte 
EEN 100 000 $ für eine Bibliothek, 200 000 $ für das 
auls 


| o Cambridge). 
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Die Manual Training School in Chicago 


wurde 1883 vom Commercial Club in Chicago gegründet. 
Die Aufnahmebedingungen sind: Alter von 14 Jahren und 
Aufnahmeprúfung in Lesen, Schreiben, Geographie, Englisch, 
Arithmetik und Geschichte der Ver. Staaten. 

Gegenwärtig unterrichten 15 Lehrer 300 Studirende, da- 
runter 1 Lehrer für Zeichnen, 4 für die’ Werkstätte. 

Die Werkstätten sind vorzüglich eingerichtet. Für Holz- 
bearbeitung sind vorhanden: 48 Arbeitsbänke, 24 Dreh- 
bänke, 2 Kreissägen, 1 Bandsäge, 1 Hobelmaschine, 2 Schleif- 
steine usw. Die Giefserei enthält zwei Metallschmelzófen usw., 
die Schmiede 30 Schmiedefeuer usw. Die Maschinenwerk- 
státte 17 Drehbänke, 2 Hobelmaschinen, 2 Bobrer, 24 Schraub- 
stöcke usw. 

Die Lehrpläne der manual training-Schulen sind bei der 
Jugend dieser Schulgattung sehr verschiedenartig, und es ist 
insbesondere keine scharfe Grenze gezogen zwischen dev- 
jenigen Schulen, die thatsächlich der Vorbereitung für hö- 
heren Unterricht dienen, und denen, welche nur als eine eigene 
Art von Fachschulen auftreten. Zur Kennzeichnung der er- 
steren Art ist der Lehrplan der Schule in Cambridge ange 
führt. Die Lehrpläne der Schulen, welche von Anfang an 
fachliche Ausbildung anstreben, sind wenig lehrreich; solche 
Schulen sind überhaupt, wenigstens in -ihrer jetzigen Form, 


Zwitteranstalten, die unmöglich das leisten können, was sie 
versprechen. 


Der gesunde Kern in allen solchen Schulen, wenn er 
auch durch die frühzeitige, einseitige, fachliche Ausbildung In 
der Werkstättentechnik verdunkelt wird, liegt aber darin, dass 
die Werkstättenarbeit und die schaffende praktische Arbeit 
überhaupt als Erziehungsmittel benutzt werden, dass die 
Schüler in jugendlichem, aufnahmefähigem Alter nicht aus- 
schliefslich mit abstrakten und grammatikalischen Studien 
gequält werden, sondern dass die Arbeit erzieherisch wirk- 
sam, als Erbolung von der intellektuellen Ausbildung, ge 
pflegt wird, und dass durch selbständige Arbeit Fähigkeiten 
ausgebildet werden, die kein, einseitiges. Sprachstudium er- 
setzen kann: Beobachtungsinn, praktische und natir- 
liche Auffassung. 

Sind auch die Anfänge dieser Schulen noch unbedeutend, 
und können sie auch bisher noch nicht als regelrechte Vor- 
bereitungsschulen für höheren Unterricht angesehen werden, 
so müssen sie doch besonders hervorgehoben werden als ein 
Produkt amerikanischer praktischer Auffassung, welche ims- 
besondere bezweckt, die Schüler vor einseitigem Geistesdrill 
zu bewahren. | 

Für die Bedeutung der manual training-Schulen spricht 
auch die Thatsache, dass selbst die alte Stadt Boston zur 
Gründung einer solchen Schule schreitet, nachdem sie Jahr- 
hunderte lang ausschliefslich unserer bezw. der englischen ` 
altsprachlichen Unterrichtsweise gefolgt ist. In Boston wurde 
die erste Lateinschule 1635, die erste lateinlose Schule aber 
erst 1821 gegründet, und jetzt macht die praktische Erziehung 
ihre Rechte geltend. | 

Der wertvolle Teil des technischen Unterrichtes 10 
Amerika, das Laboratoriumstudium, entspricht durchaus der 
Auffassung, die den manual training-Schulen zu grunde liegt: 
Vereinigung intellektueller und praktischer Ausbildung. M 
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Band XXXVIII. No.21, 
26. Mai 1894. 


Amerika wird in neuerer Zeit diese Erziehungsart randweg als 


»harmonische Ausbildung« bezeichnet, ein Ausdruck, der bei 
uns bekanntlich für das Studium der alten Klassiker und zur 
Definition der »humanistischen« Richtung gebraucht wird. 
Die amerikanische »harmonische« Ausbildung wendet sich 
in erster Linie an das Vorstellungsvermögen und an die auf 
Thatsachen gestützte Urteilskraft und sucht das Ziel der Er- 
ziehung darin: .»jeden nach Mafsgabe seiner natürlichen 


Fähigkeiten in richtige Beziehung zu seiner natürlichen und 


gesellschaftlichen Umgebung, zu Natur und praktischem 
Leben zu bringen.« Dabei wird von den moralischen Vor- 
teilen der praktischen Arbeit als etwas ganz Selbstverständ- 
lichem gesprochen. Dieser »harmonischen« Erziehung wird 
insbesondere der Vorteil zugesprochen, dass sie dem Stu- 
direnden eine reichere Auswahl für die Bethätigung seiner 
Fähigkeiten bietet und ihm zunächst durch den sichtbaren 
Erfolg seiner praktischen Arbeit Selbstvertrauen und Selbst- 
achtung und damit Lust und Zuversicht zu weiterem Studium 
beibringt. Diese Erziehung wird als geistige und moralische 
Disziplin betrachtet, weil die Arbeit zur Untersuchung und 
Beobachtung, zur Bethätigung der Urteilskraft, zur Sammlung 
von Erfahrungen und zur eigenen selbständigen Thätigkeit 
anleitet, weil der Schüler erkennt, dass nur eigene Anstren- 
gung und eigenes Nachdenken zum Erfolge führen. 

Bei uns ist das Verständnis für den erzieherischen 
Wert der praktischen Arbeit an den Schulen so gut wie 
abhanden gekommen; an unserer Einheitsschule, dem Gymna- 
siúm, ist davon nichts vorhanden als ein rudimentärer Unter- 
richt in einigen »Handfertigkeiten« und an den übrigen Mittel- 
und hóheren Schulen liegen die Verháltnisse auch nicht wesent- 
lich anders. | 

Unsere Vorbereitungsschulen liefern deshalb zum gröfsten 
Teile Schüler, denen nicht blos Uebung in praktischer Be- 
urteilung, sondern auch bestimmte Vorkenntnisse und Gei- 
stesfähigkeiten einfach fehlen: Beobachtungs- und Forschungs- 
sinn, richtige Auffassung der Dinge, wie sie wirklich sind usw. 

Es ist ein grolser Irrtum, anzunehmen, diese Fähigkeiten 
seien durch das wissenschaftliche Studium an den technischen 
Hochschulen, oder wohl gar durch ein Jahr »praktischer Ar- 
beit« inmitten dieses Studiums, durch ein »Elevenjahr« in einer 
Werkstätte oder Lehrwerkstätte ohne weiteres zu erlangen. Sol- 
che Anschauung geht von der grundfalschen Annahme aus, 
dass sich praktische Auffassung und was damit zusammen- 
hängt in einer bestimmten Zeit durch einen bestimmten Unter- 
richt ebenso erlernen lasse, wie etwa eine Sprache, oder Ge- 
schichte, Geographie usw. | 

Lehrwerkstätten gehören überhaupt nicht an 
die Hochschulen. An allen Hochschulen, wo sie bestanden, 
sind sie in Spielerei ausgeartet. Der Unterricht ist auch überall 
nur als Handfertigkeitsunterricht betrieben und meistens 
von schlechten Lehrern geleitet worden, während gerade 
auf diesem Gebiete erzieherischer Erfolg einen vortreff- 
lichen Lehrer erfordert. Ich kann diese Auffassung auch 
auf grund der Lehrwerkstätten an den amerikanischen Inge- 
nieurschulen nicht ändern, obwohl diese zweckentsprechend 
eingerichtet und geleitet sind. Auch in den amerikanischen 
Lehrwerkstätten wird, wenn die Schüler erst an der In- 
genieurschule zur praktischen Arbeit gelangen, nichts ge- 
Jeistet, was mit dem grofsen Zeitaufwand in Einklang steht. 
Die aufgewandte Zeit ist doch nicht ausreichend, wirklich 


Brauchbares zu lernen, wenn nicht der praktische Sinn vor- 

her ausgebildet wurde. 

Der Hauptfehler unseres Nachwuchses, die praktische 

Unbebholfenheit, die Hilflosigkeit oder Upüberlegtheit gegen- 
en, hat ihren Grund auch durch- 


úber gegebenen Verháltniss dur 
ans nicht in der fehlenden Werkstattübung oder in unrichtiger 


Verwendung eines »Elevenjahres«. Das Uebel liegt viel tiefer 
— in der einseitigen Vorbildung! u 

An die Ingenieurschule gehört nur das wissenschaft- 
liche Laboratorium zur Bethätigung des Forschungs- 
und Beobachtungssinnes auf wissenschaftlichem und da- 
mit auch auf fachlichem und praktischem Gebiete. In dieser 
Hinsicht sollten wir die amerikanischen Einrichtungen so rasch 
als möglich einführen, wie wir das ja im Unterricht in der 
Elektrotechnik ohnedies schon überall gethan haben. 

Die Einführung .der Lehrwerkstätten hingegen wäre ein 
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natürliche Veranlagung mitbringt, de 
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Fehler, ein Rückschritt und ein zweckloses Beginnen, denn 
an der Ingenieurschule ist es zu spät, praktischen Sinn durch 
Werkstättenarbeit lehren zu wollen. Diesen muss der 
Studirende mitbringen als Resultat seiner vorange- 
gangenen Erziehung. An der Hochschule und als frei- 


williger Arbeiter in Fabriken kann der Schüler, der keine 
r in 14jährigem Vorberei- 


tungsstudium am Gymnasium in gar keine Beziehung zu 
praktischer Arbeit gebracht wurde, überhaupt nichts 
Brauchbares lernen, wenigstens nicht im : Zeitraum eines 
Jahres; er sieht und beobachtet während dieser praktischen 
Arbeit eben nur das, was seiner vorangegangenen Ausbildung 
des Beobachtungssinnes und praktischen Blickes entspricht, 
und das ist in der Regel nichts oder nur Öberflächliches. 

So sehr dem wissenschaftlichen Laboratoriumsstudium 
an den Ingenieurschulen das Wort geredet und so sehr es 
als Unterricht der Zukunft unbedingt angestrebt werden muss, 
nachdem es in wissenschaftlichen Instituten aller Art 
längst heimisch geworden, ebenso sehr muss der Nutzen 
der Werkstättenarbeit an den Hochschulen verneint werden. 

Mag es noch so entsetzlich in die Ohren unserer einsei- 
‚tigen Philologen klingen: an den Vorbereitungsschulen, 
und zwar an allen, ist der Ort, wo praktische Arbeit und ihre 
erzieherische Wirkung einsetzen muss. An diesen und in 


_jugendlichem Alter der Schüler ist die Gelegenheit, systema- 


tisch durch praktische Arbeit natürliche Auffassung zu fördern; 
in dem jugendlichen Geist muss von Anfang an der prak- 
tische Sinn entwickelt werden, stati ihn durch Formalismus 
zu töten. 

‚ Die natürliche Begabung ist für den Unterricht zum teil 
eine gegebene Grölse, soweit die angeborene, vererbte eigen- 
artige Befähigung eines Volksstammes in Frage kommt. 

Es wird vielfach angenommen, die natürliche Begabung 
der Amerikaner für den Ingenieurberuf sei höher als bei uns. 
Dies ist nicht zutreffend. Da aber diese Meinung weit ver- 
breitet und geglaubt ist, möchte ich einige Bemerkungen 
hierüber beifügen. 

Es lässt sich nicht läugnen, dass der amerikanische 
Bildungsgang seine grolsen Vorzüge hat. In Amerika herrscht 
freiere Entwicklung, grölste Selbständigkeit, auch ist ungleich 
mehr Gelegenheit für richtige Auffassung und rasches Handeln 
gegeben. Die eigenartigen amerikanischen Verhältnisse sind der 
Entwicklung natürlicher Auffassung, des praktischen Erfassens 
der Dinge, so wie sie wirklich sivd, aufserordentlich günstig 
ebenso der Entwicklung des freien Blicks. Die Sinne üben 
sich an grofsen, meist aber einfachen Verhältnissen. .Alles 
dies sind vorteilhafte Bedingungen, welchen unsere Verhält- 
nisse fast ebenso viele Nachteile entgegenstellen. 

l Die amerikanische freie Erziehung der Kinder und der 
geringe Gebrauch des Gängelbandes nutzen diese Vorteile 
aus, schaffen aber auch Nachteile: geringere Bildsamkeit 
geringere Zugänglichkeit für intellektuelle Beschäftigung und 
die unbegrenzte Freiheit und das Unabhängigkeitsbewusstsein 
erzeugen Rücksichtslosigkeit. 

Dass in Amerika überhaupt die angeborene natürliche 
Veranlagung der Bevölkerung höher sei als bei uns, lässt 
sich ebenfalls nicht nachweisen. Wohl aber bringen es 
dort die freiere Erziehung und gerade die Vielgestaltigkeit 
der amerikanischen Schulen, welche keine Vorrechte besitzen 
mit sich, dass die vorhandene Begabung nicht in einen ein- 
zigen Kanal hineingezwängt wird, und dass wenigstens die 
begabteren Individuen sich freier, der Individualität 
angemessener und eigenartiger entwickeln. Daraus ergeben 
sich für die Erziehung gesundere, naturgemälsere Be- 
dingungen. Unsere durchaus anderen und ungünstigeren 
‚Verhältnisse wären an sich noch kein grofser Nachteil. Nach- 
teile entstehen erst durch unsere Schuleinrichtungen, welche 
alle gleichartigen Unterrichtsgang vorschreiben und einer ein- 
zigen Richtung und Methode des Unterrichts alle Vorrechte 


"einräumen. 


Wir fördern den künstlichen Andrang aller 
Schüler nach der einzigen Bahn, welche zu Vor- 
rechten führt; die Berufswahl erfolgt nicht nach 
Neigung und Veranlagung, sondern nach áufseren 
Verhältnissen, nach Erwartungen und Vermutun- 
gen in unreifen Jahren, in unbewusstem Drang 
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Zeltschritt des Vereines 


deuwcher Augenieure. 


nach bevorrechtigten Stellungen, ohne genügende 
Rücksicht auf die natürlichen Grundlagen. 

In Amerika ist der Erfolg in den meisten Berufsarten 
nicht vom Studium an bestimmten Schulen abhängig, der 
Unterricht in den unreifen Jünglingsjahren nicht so 
entscheidend für das ganze künftige Leben wie bei 
uns. Wer dort auf der Schulbank nichts taugt, ergreift sofort 
einen anderen Beruf, für den er sich besser eignet. Es giebt 
dort bis jetzt überhaupt kein allein seligmachendes Studium, 
infolgedessen auch weniger Fehler in der Berufs- 
wahl, und infolge richtiger, selbstständiger Berufswahl auch 
mebr Selbstvertrauen, während bei uns wegen der Vor- 
rechte die Berufswahl unter allen Umständen zu 
einer Zeit stattfinden muss, wo niemand über be- 
stimmte Befähigung ein Urteil abgeben kann. Nach 
der frühzeitig erzwungenen Berufswahl soll eine angeblich 
universelle, für alles befähigende Unterrichtsmethode Ersatz 
schaffen. 

Dazu kommt, auf gleicher Wurzel fufsend, dass in 
Amerika Herkommen und Ueberlieferung eine geringere Rolle 
spielen, die Berufswahl nicht so überwiegend durch Amt und 
Stellung der Eltern oder ähnliche Rücksichten beeinflusst ist, 
was für gesunde, natürlichere Entscheidung nur vorteilhaft ist. 

Bei dieser Erwägung ist allerdings die Thatsache zu 
berücksichtigen, dass Amerika ein grosses, noch nicht ganz 
aufgeschlossenes, in mächtiger Entwicklung begriffenes Land 
ist, dass der dortige grolse Mafstab bei uns fehlt, dass dort 
eine freiere Entwicklung jetzt noch immer möglich ist, dass 
dort. nicht jeder bei freier Bewegung auf den Nachbar stöfst, 
und noch nicht so viele an einem Knochen nagen wie bei 
uns, dass Erfolg mit weniger Kenntnissen und auch jetzt noch 
rascher Wechsel des Berufs und der ganzen Thätigkeit möglich 
‘ist. Alles dies schafft andere Verhältnisse, die auf uns nicht 
übertragbar sind. Aber Thatsache ist, dass in Amerika die 
natürliche Begabung sich viel richtiger entwickelt, und die Be- 
rufswahl richtiger getroffen werden kann, als bei uns, und 
darin, nicht in der gröfseren Volksbegabung, liegt der Grund 
vieler Erfolge. Aber wenn bei uns die Verhältnisse in dieser 
Hinsicht ungünstiger liegen, so liefse sich dieser Nachteil ge- 
rade durch besseren Unterricht zum gröfsten Teile aus- 
ae jeder Eziebung soll aber sein: die vorteil- 
haften Seiten der natürlichen Begabung zu selb- 

ändirer Thätigkeit zu entwickeln und die unvor- 
en zu beseitigen oder möglichst zu beschrän- 
aA und diesem Grondeatze entspricht unsere Erziehung 


nicht. 


Der einseitige Sprachunterricht fördert den Hang zum 
Grübeln, Theoretisiren und Disputiren, der uns ohnedies im 
Blute steckt, und er bekámpft auch nicht die Schattenseiten 
des deutschen Charakters, 


das Erbübel, den Hang zu Sonder- ` 
bestrebungen. Das ist ein merkwürdiges Schicksal: indivi- 
duelles Selbstgefühl 


| ] spielt in unserem Leben eine grofse Rolle, 
aber mehr in der Empfindungswelt als im wirklichen Leben; 
zu einem nützlichen Durchbruch kann dieses Gefühl garnicht 


kommen. Schon die Schultyrannei verhindert die Berufswahl 
nach der individuellen Begabung und beschränkt die selbst- 
ständige Entwicklung, und nach endlich vollendetem Studium, 
nachdem der gl 


eichaltrige Amerikaner schon etwa 
10 Jahre in der schaffenden Welt sich selbständig 
bewegt hat, gelangen wir tastend nach und nach 
zur Erkenntnis und Bethätigung der eigenen Kraft 
und der eigenen natürlichen Veranlagung 
alle Erziehung hätte ausgehen müssen. 

Wenn eine vorteilhaftere natürliche Veranlagung des 
Amerikaners für den Ingenieurberuf nicht nachgewiesen wer- 
den kann, so müsste dem Deutschen seine bekannte Gründ- 
lichkeit und Ausdauer und die ungeheuere Ausdehnung des 
deutschen theoretischen Unterrichts eine Ueberlegenheit 
Schaffen, Diese ist aber nicht vorhanden. Ursachen und 
Wirkungen sind io den erwähnten Verhältnissen begründet. 

Thatsache ist: in Amerika herrscht mehr als bei uns klare, 
einfache, natürliche Auffassung, geringere, aber genügend 
Beherrschung der wissenschaftlichen Grundsätze. Zweck und 
Mittel werden dort mebr in Einklang gesetzt, das Zusammto- 
wirken verschiedenartiger Verhältnisse mehr im Auge behalten 
als bei uns, wo Anfänger sich äufserst komplizirter Ueberlegang 
und doch höchst einseitiger Beurteilung ergeben. 

Thatsache ist ferner, dass mindestens drei Viertel aller In- 
genieurbauten und Unternehmungen technischer Art in der Welt 
von der englisch sprechenden Rasse ausgeführt werden. That- 
sache ist es nicht minder, dass die Durchführung aller dieser 
Ingenieurarbeiten unter gewaltiger Mitwirkung deut- 
scher Ingenieure und Mitarbeiter erfolgt, dass diese aber 
nur äulserst selten die führende Rolle inne haben, daher 
ihr Anteil am Gelingen dem deutschen Namen nicht zu gute 
kommt, wie denn überhaupt der gewaltige Ueberschuss von 
gebildeten Deutschen, die im Auslande thätig sind, in anderen 
Nationen völlig aufgeht, ohne dem Vaterlande Nutzen zu 
bringen. 

Soll nicht minderwertige Veranlagung als Ur- 
sache solcher Zustände angenommen werden, wofür 
keinerlei Nachweis erbracht werden kann, so muss 
die Ursache in der Erziehung gesucht werden. 


, von der 


bauten im Steinkohlenwerke des Oberhohndorfer Schader-Stein- 
Die Wasserhaltangeb? kohlenbauvereines. 


Von V. Neukirch, Bergdirektor. 
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Muldenufer geiegenen Bergwerke einen genügenden Schutz 
nicht bieten würden. Die Bockwaer Wasserbaltung wurde 
demnach auch stillschweigend als eine Revieranstalt ange 
sehen, ohne welche man sich den Zwickauer Bergbau nicht 
wohl denken konnte, 

Im Jahre 1887 beschloss die Bockwaer Wasserhaltungs 
gewerkschaft wegen Liquidation der Gesellschaft, vom 30. Juni 
1887 ab den Betrieb ihrer Wasserhaltungsanlagen einzu- 
stellen. Die benachbarten Gruben konnten bezüglich ihrer 
Wasserhaltungseinrichtungen nur gerade für sich selbst sorgen. 
Wenn also die Bockwaer Wasser noch hinzugetreten wären, 
so würden nach und nach diese Nachbargruben ersoffen, und 
damit ihre Wasserhaltungsanlagen in der Hauptsache zum 
Stillstande gelangt sein, sodass jedem tolgenden Werke immer 
eine entsprechend grölsere Wassermenge zugegangen sein 
würde, also eine Gewältigung der: Wasser auch von einzel- 
nen, mit kräftigeren Wasserhaltungseinrichtungen versehenen 
Werken auf der linken Muldenseite unmöglich gewesen wäre. 

Es kam nun zunächst seitens der beteiligten Werke ein 
Vertrag zu stande, dass die Gewerkschaft auf Kosten dieser 
Steinkohlenwerke vom 1. Juli bis 31. Dezember die Bock- 
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waer Grubenwasser weiter hebe. 


spáter bis Ende Juni 1888 verlángert. 
Inzwischen erfolgte eine 


Komplex vereinigte und ihnen die Verpflichtung auferlegte, 


ein Verfallen der bisher durch die Bockwaer Gewerkschaft 
gehobenen Wasser auch nach dem 1. Juli 1888 nicht ein- 


treten zu lassen. 
Zur Beschaffung des in dieser Entscheidung erwähnten 
Ersatzes der Bockwaer Wasserhaltungsanlagen wurde am 


16. April 1890 vom kgl. Bergamte die Herstellung der gegen- 


wärte in Betrieb stehenden neuen Wasserhaltungsanlage in 
Bockwa verfügt. Vor dem Ausbau der neuen Bockwaer 
Wasserhaltung zu einer Revierwasserhaltung schreckten jedoch 
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Diese Wasser hatten sich nämlich derart vermehrt, dass im 
Jahre 1889 ungefähr 5000 Karren Kohlen (zu 10 Ztr.) mehr 
zur Kesselfeuerung verbraucht wurden als im Vorjahre, 
wiewohl die Kohlenförderung dem Vorjahre gegenüber um 
40000 Karren zurückgeblieben war. Im Jahre 1890 blieb 
die Förderung um weitere 48000 Karren hinter derjenigen 
im Jahre 1889 zurück, der Selbstverbrauch aber stieg um 
500 Karren, sodass von 174664 Karren Gesamtkohlenförde- 
rung 31563 Karren zum Selbstverbrauch aufgingen. Die vor- 
handenen Dampfkessel und Maschinen waren auf das äulserste 
in Anspruch genommen, sodass es in dieser Weise nicht mehr 
lange fortgehen konnte. e A 
"Da aber die Auffahrung jenes Querschlages in emer 
Länge von 1120 m mit sehr bedeutenden Schwierigkeiten ver- 
bunden war, weil man es mit einem überaus grolsen Gebirgs- 
drucke zu thun hatte, so gewann man die Ueberzeugung, dass 


ein anderer Ausweg zu suchen sei. 

Die Wasserverhältnisse waren damals — 1890 — etwa 
folgende. Von dem Nachbarwerke Frischglück gingen dem 
Schader in 80 bis 100 m Tiefe rd. 1500 bis 1700 ltr/min 
Wasser zu, die der letztere vertragsmälsig zu heben hatte. 
Die Wasser gingen auf der sogen. Frischglückwasserstrecke 
dem Hermannschachte in 272 m Schachttiefe (+ 14 m Ostsee- 
höhe) zu (vergl. Fig. 2). Auf derselben Sohle flossen diesem 
Schachte noch weitere 250 ltr/min Wasser Zu, welche von 
dem auflässigen Steinkohlenwerke Beschertglück, Fig. 1, her- 
rührten. 

Ferner traten im Augustuss 
Sohle (Rufskohlenflöz) und der 


chacht zwischen der 274 m- 
298 m-Sohle (Planitzerflöz), 


Dieser Vertrag wurde 


bergamtliche Entscheidung, 
welche vorerst den Fortbetrieb der Bockwaer Wasserhaltung 
gewährleistete, indem sie die beteiligten Werke zu einem 


V. o Arnim’sche 


o 
\ in lanttz 


Steinkohlenwerke 


Verein o 


die beteiligten Bergwerke zurúck, namentlich wegen der Länge 
der erforderlichen Querschläge. (Vergl. Fig. 1.) 

Der Oberhohndorfer Schader-Steinkohlenbau- 
verein allein hatte gleich mit der Auffahrung eines tiefen 
Querschlages in 380 m Tiefe zwischen seinen beiden Schächten 
begonnen, um den Anschluss an die Bockwaer Wasserhaltungs- 
anlage vorzubereiten. 

Dieser Verein wurde in jener Zeit durch die seinen 
Schächten zugehenden Wassermengen sehr stark bedrängt. 
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d. i. bei + 23 bis — 1 m Ostseehóhe, 200 ltr/min Wasser 
aus den Schachtstölsen aus. Diese Wasser waren besonders 
reichhaltig an aufgelösten mineralischen Bestandteilen, woraus 
zu schliefsen ist, dass sie ebenfalls schon einen langen Weg 
zurückgelegt hatten. 3 

Dem Hermannschachte gingen dann auf der 325 m-Sohle 
durch einen etwas höher (bei — 33,4m Ostseehóhe) gelegenen 
mit Ausflussrohr versehenen Mauerdamm noch beiläufie 
70 ltr/min Wasser zu. = 

Endlich hatte jeder der beiden Schächte noch einen Zu- 
gang von Tagewässern von beiläufig je 100 ltr/min, welche 
je aus rd. 60 m Schachttiefe gehoben wurden. 

Im Jahre 1890 wurde ich von dem Aufsichtsrat der Ge- 
sellschaft als Gutachter herangezogen und legte den im Fol- 
senden näher beschriebenen Plan vor. 

Wie aus den Fig. 1 bis 4 ersichtlich ist, wird das Gruben- 
feld des Oberhohndorfer Schader-Steinkohlenbauvereines dorch 
das System von Verwerfungen, welches unter dem Namen 
Hauptverwerfung bekannt ist, in zwei ziemlich gleiche Teile 
getrennt. Die Schächte des Vereines, der Hermannschacht 
und der Augustusschacht, stehen beide zufälligerweise in der 
Hauptverwerfung, und so ist es denn erforderlich gewesen, 
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um das Grubenfeld auszurichten und abzubauen, den flöz- 
leeren Teil der Hauptverwerfung im Schaderfelde mehrfach 
zu durchörtern. Zur Zeit, als diese Durchórterungen statt- 


fanden, lagen keinerlei Verhältnisse vor, welche 
dagegen hätten Anlass geben können. i aka 

Da nun aber nur der südwestliche, oberhalb der Haupt- 
verwerfung gelegene Teil des Schader-Grubenfeldes Wasser- 
zugänge hatte, und auch nur dieser durch die Bockwaer 
Wasser oder die Wasser der höher gelegenen Nachbarwerke 
gefährdet werden konnte, so kam ich, in der Ueberzeugung 
dass der Gebirgsstreifen zwischen dem oberen und dem 
unteren Abbaufelde des Schader wasserundurchlässig sei, auf 
den Gedanken, die Durchörterungen durch Dammbauten wieder 
wasserdicht zu schliefsen und so das Grubenfeld in zwei 
völlig von einander unabhängige Teile zu trennen. Hierzu 
wurde erforderlich, bei beiden Schächten des Vereines in 
3 Strecken oder Querschlägen (a bis f, Fig. 3 und 4) wasser- 
dichte Dämme einzubauen. 

Da durch solche Mafsnahmen aber auch jede Verbindung 
der beiden Schaderschächte unter einander wegfallen musste, 
der Betrieb von nur einem Schachte aus jedoch nicht zulässig 
ist, so lag die Sache doch nicht so ganz einfach. Der ober- 
halb der Hauptverwerfung gelegene Feldteil mit dem bis zu 
298 m Tiefe zu verfüllenden Augustusschachte, der bereits 
Flucht- und Wetterverbindung mit dem Frischglückschachte 
besafs, war dann mit Hilfe dieser beiden Schächte abzubauen, 
und zwar sollte die Förderung im Augustusschachte, die 
Wasserhaltung im Frischglückschachte stattfinden. Zur Be- 
schaffung eines Fluchtweges für die Baue im tiefen Feldteile, 
dessen Abbau durch den Hermannschacht zu erfolgen hatte, 
nahm ich zunächst eine Flucht- und Wetterverbindung mit 
den benachbarten Grubenbauen des Zwickau-Oberhohndorfer 
Steinkohlenbauvereines in Aussicht, da diese Verbindung sehr 
schnell und ohne grofse Kosten ausführbar war. Für den 
Fall aber, dass die Fluchtverbindung die Zustimmung des 
Nachbarwerkes nicht erlangen sollte, hatte ich die Herstellung 
des in Fig. 3 angegebenen blinden neuen Fluchtschachtes vor- 
gesehen, welcher denn auch zur Ausführung gelangt ist. 
Durch diesen Schacht wird der abgeworfene tiefere, den 
Wassern aus dem oberen Feldteile zugängliche Teil des 
Augustusschachtes ersetzt und die völlige Unabhängigkeit des 
Betriebes im Schaderfelde gewahrt. 

Nach meinem damals erfolgten Eintritt in die Direktion 
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b: ZachkohlenfLöz des Schader-Vereines stellte ich den Betrieb des bis auf 265m 
tv: D 
l GE ees mg Länge aufgefahrenen obenberegten Querschlages sofort em 
u und verliefs damit endgültig den bis dahin beim Schader 
. Schichtenkohlenflöz immer noch für möglich gehaltenen Plan eines Anschlusses 

an die Bockwaer Wasserhaltung. 
Gegen den neuen Plan, welcher im März 1891 in emer 
Eingabe an das kgl. Bergamt gelangte, wurden grundsätzliche 

! Bedenken von diesem nicht erhoben. 

SS Jujskohienfióz Inzwischen trat am 19. März 1891 ein Ereignis ein, 
welches für den Schader leicht hätte »verhängnisvoll werden 


können, sich aber wider alles Erwarten als aufserordentlich 
günstig erwiesen hat, indem es nicht nur die den Gruben bis 
dahin zugehende Wassermenge erheblich verminderte, sondern 
auch, was für meinen Plan vielleicht von ausschlaggebender 
Bedeutung wurde, Verhältnisse schuf, welche jeden etwaigen 
Widerspruch der Nachbarwerke oder der Bergbehörde gegen 
dessen Ausführung völlig ausschlossen, ja den Schader sogar 
der Notwendigkeit enthoben, bei der Bergbehörde um eine 
Genehmigung noch weiter einzukommen, da der Plan nun 
mehr sogar als eine nötigenfalls bergpolizeilich anzuordnende 
Sicherheitsmalsregel zu betrachten war. l 

Die in Fig. 2 dargestellte Wasserstrecke vom Steinkohlen- 
werk Frischglück nach den Schaderschächten — die Graben- 
wasser jenes Werkes wurden, wie schon erwähnt, auf grund 
eines Vertrages gegen Bezahlung seitens des Schader gehoben 
— befand. sich in schlechtem baulichem Zustande. Ich liefs 


BE den Umbau der Strecke in derselben Weise, nämlich drer 
ge drittelig belegt, fortsetzen, wie er schon seit Wochen vor 
meinem Antritte betrieben wurde. 

> Am 19. Márz, als der Umbau der Strecke Se eer 

7 : an die Frischglückgrenze vorgeschritten war, musste die Arbel 

ease Querschläge ‚eingestellt ed, weil daselbst die Strecke ganz verbrochen 

wm Kohle l vorgefunden wurde, und das Wasser auf der Frischglückseite 

z FlözleeresKohlengedi70 sich schon so hoch angestaut hatte, dass auch von dieser 


Seite aus eine Hilfe nicht möglich war. Ich liefs daher alles 
Holz und sonstiges Sperrmaterial aus der Wasserstrecke ent- 
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fernen und bei W, und Wa zwei Blenden herstellen, um 
das Wasser bei einem etwaigen Durchbruche vom Augustus- 
schachte möglichst fernzuhalten. 

Am selbigen Tage abends um 9 Uhr, als die Thürstöcke 
der beiden Blenden eben aufgestellt und verstrebt, die Blenden 
selbst aber noch nicht geschlossen waren, erfolgte ein Wasser- 


durchbruch, bei welchem grolse Wassermassen den Brems. . 


berg No. 1 herabstürzten und bis zu 2 m tiefe Löcher in 
dessen Sohle aufrissen. Nach wenigen Augenblicken aber 
hatte das Wasser, welches die neu umgebaute Wasserstrecke 
ausgeräumt hatte, die Wasserstrecke oberhalb des Brems- 
berges No, 1 so vollständig mit Holz ausgefüllt und mit 
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Schlamm abgedichtet, dass nachher nur noch wenig Wasser 
durchfloss, 


Wegen der nun den Tiefbauen drohenden Gefahr wurde 


am folgenden Tage nachmittags der gesamte Grubenbetrieb 
eingestellt, wiewohl immerhin schon viel geschehen war, die 
Folgen eines nochmaligen Durchbruches abzuschwächen. Am 
22. März aber konnte bereits nach Fertigstellung der Not- 
dämme (Strecken A—B, C—-D—E, F—G in Fig. 2) beim kgl. 
Bergamte die Genehmigung zur Wiederbelegung der Tief- 


baue nachgesucht werden, welche denn auch sofort erteilt 
wurde. | 


Seit jener Zeit betrug die den Schaderbauen noch zu- 


gehende Wassermenge nur rd, 800 ltr/min, wovon je 100 Itr 


gege 
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in beiden Schächten aus 64 m Tiefe, 375 ltr aus 272:m Tiefe, 
200 ltr aus 380 m Tiefe und der Rest aus 460 m Tiefe im 
Hermannschachte gehoben wurden. 

Da die vorher erwähnten 200 Itr vom Augustusschachte 
her durch das Grubenfeld hindurch in einer Rohrleitung dem 
Hermannschachte zugeführt und in diesem auch noch über 
60 m hinaufgeleitet wurden, so versetzte sich die Rohrleitung 
häufig, weil dieses Wasser, wie schon erwähnt, besonders 
reich an aufgelösten Salzen war, und diese sich zum teil auf 
ihrem Wege wieder niederschlugen. Ehe man diesen Grund 
des Ueberlaufens der Rohrleitung beim Augustusschacht ge- 
núgend erkannt hatte, wurde anfangs wiederholt ein stárkerer 

. Wasserzugang als Grund für diese Erscheinung angenommen. 
Als aber die Rohrleitung ständig rein gehalten wurde, nahm 
sie auch das Wasser stets auf, und die wiederholt ausgeführten 
Messungen ergaben ebenfalls stets annähernd das. gleiche 
Resultat. 

Diese Thatsache ist für die Beurteilung der gegenwärtigen 

Verhältnisse nicht ohne Bedeutung. 

Inzwischen waren die Vorarbeiten für die Ausführung 
des Hauptplanes schon am 13. März begonnen worden, und 
zwar mit Fahrbarmachung der ganz verbrochenen 341 m-Sohle 
vom Augustusschacht aus. Am 22. Juni begann von dieser 
‚Sohle aus das Ueberhauen des neuen Fluchtschachtes, Fig. 5. 
Ungefähr zu gleicher Zeit wurde das Ueberhauen von der 
386 m-Sohle angehauen, nachdem daselbst die querschlägige 
Zugangstrecke zum Schachtpunkte bereits aufgefahren worden 
war. Die ebenfalls völlig zusammengebrochene 298 m-Sohle 
auf dem Planitzerflöze konnte wegen verschiedener Schwierig- 
keiten, welche ihre Aufgewältigung darbot, erst bis zum 
Oktober soweit hergestellt werden, dass auch von dieser Sohle 
aus der Fluchtschacht ‘in Angriff genommen werden konnte. 
Auf dieser Sohle begann man zuerst mit Abteufen des Schachtes 
und dann auch, indem man einen 4 m starken Sicherheits- 
pfeiler über ihr stehen liefs, mit dem Ueberhauen. Schliefs- 
lich wurde von allen drei Sohlen aus, soweit es thunlich war, 
sowohl überhauen wie auch abgeteuft. Sämtliche Ueberhauen 
des runden Schachtes von 25 m l. Dmr. wurden alsbald in 
0,5 m starke Ziegelmauerung gesetzt. Die Fluchtverbindung 
des runden Schachtes mit dem Augustusschachte wurde von 
letzierem aus im Juni 1891 in 233 m Schachttiefe in dem 
durchaus festen Melaphyr angehauen und bis zum Oktober 
desselben Jahres auf ihre ganze, 55 m betragende Länge 
fertiggestellt. In diesem Monate wurde auch der provisorische 


 Seilscheibenraum über dem runden Schachte in der 233 m- 


Sohle angehauen und daselbst eine kleine Fördermastchine 
aufgestellt, und das Schachtabteufen auch noch begonnen. 
Von da ab waren im ganzen sechs Angriffspunkte in Betrieb. 
Die Abteufen wurden in engem rechteckigem Querschnitte 
gehalten und in der Nähe des Durchschlages jedesmal einge- 
stellt, die Durchschläge selbst durch Bohrlöcher bewirkt, wo- - 
rauf dann die Ueberhauen bis zur Untermauerung des nächst 
höheren Mauerabschnittes fortgesetzt wurden, was in jedem 
Falle unter Beobachtung entsprechender Sicherheitsmalsregeln 
glatt und ohne die geringsten Unregelmäfsigkeiten vor sich ging. 
Gegen Ende des Jahres 1891 und zu Anfang des Jahres 
1892 wurde beim Augustusschachte die Zachkohlengrundstrecke 
in der 204 m-Sohle (3 in Fig. 4), welche im Melaphyr steht 
und immer etwas Wasser dem Schachte zuführte, zunächst 
durch einen I m starken Ziegelmauerdamm geschlossen, welcher 
noch um einen 2m starken Zementbetondamm verstärkt wurde, 


nachdem man beobachtet hatte, dass das Wasser hinter dem 
Damm stieg. 


In derselben Zeit wurde beim Hermannschachte der alte 
Damm in der Planitzer Grundstrecke (Fig. 6 und f in Fig. 4), 
auf welchen sich der Gebirgsdruck geltend machte, sodass 
das darin befindliche 20 em weite Wasserrohr zerdrückt 
worden war, nach Schliefsung des Rohres durch Zement, durch 
einen überall an das feste Gebirge sich anschliefsenden Ziegel- 
damm verstärkt. Da dem Wasserrohr ständig noch ungefähr 
30 Itr/min Wasser gegen 70 ltr im Vorjahre entflossen. so 
musste der flüssige Zementmörtel in das Rohr hineingepresst 
werden, wodurch denn auch ein wasserdichter Verschluss des 
Dammes erzielt wurde. 

Nachdem dieses durch längere Beobachtung festgestellt 
war, liefs man den auf 60 qm Fläche freistehenden Damm 
verstärken. Der angebaute Teil des Dammes ist in Fig. 6 
mit aaaa und das vorerwähnte Rohr im alten Dammteile mit 
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R bezeichnet. Auch heute noch sind daselbst von Wasserzu- 
gängen keine Spuren zu entdecken. 


- In der Zeit vom 15. Dezember 1891 bis zum 31. Januar 
1892 wurde der Damm in der Wasserstrecke in der 272 m- 
Sohle bei Hermannschacht hergestellt (Fig. 7 und e in Fig. 4). 
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Nachdem die Widerlager e waren, wurde die gesamte 
erarbeit dieses wichtigen Dammes von einem einzigen 
a in vorzüglicher Ausführung fertiggestellt. Heute steht 
eine Wassersäule von 45 m Höhe hinter dem Damme, und 
doch sind die anfangs sich bemerklich machenden Wasser- 
tropfen jetzt ganz verschwunden: der Damm ist trocken. 
In der Zeit vom 24. März bis zum 24. April 1892 wurde 

der Damm in der oberen Schichtenkohlengrundstrecke (Fig. 8 
und d in Fig. 4), welche ebenso wie die Wasserstrecke im 
Melaphyr aufgefahren ist und seit mehr als 20 Jahren ohne 
jeglichen Ausbau steht, hergestellt. Wiewohl heute der 
Wasserstand bei Hermannschacht schon höher ist, als dieser 
Damm liegt, so ist doch noch kein Anzeichen vorhanden, 
dass Wasser hinter ihm steht. Ich nehme daher auch an, 
dass der Bruch vom Abbau des Schichtenkohlenflózes wasser- 

ee 
en ER Mai 1892 waren die Arbeiten in dem Flucht- 
schachte soweit gediehen, dass man den Fluchtweg durch den 
Augustusschacht abwerfen konnte. | Im Monat Juni wurde 
dieser denn auch vom Tiefsten, das ist 386 m ab Hängebank, 
bis zu 293 m Schachttiefe mit Kesselschlacken und Wasch- 
ü ig. 5. 

ba dieser Materialien erfolgte in der Tag- 
schicht, während in der darauf folgenden Nachtschicht die 
eingestürzten Versatzmassen gut eingeebnet und in die 

SE hiedenen Schachttrúmer verteilt wurden. Um auch schon 
ed Bergversatz wasserdicht zu machen, liefs ich an zwei 
Stellen im Schachte die Zimmerung entfernen und daselbst 
4 auch in der ebenfalls mit dichtem Bergversatz ausgefüllten 
tief Schichtenkohlen- Grundstrecke auf eine Stärke von je 
Ge “lich l m ganz staubtrockenen (nicht luftrockenen) Lehm 
Se tampfen (LLL in Fig. 5). Dieser Lehm war zu dem 
cn der Kokerei getrocknet, zu Pulver zerkleinert und 


denterher Inzenienre. 


dann nochmals getrocknet worden. Er wurde in Säcken bis 
an Ort und Stelle gebracht und eingestampft. Der Erfolg 
war so aufserordentlich, dass ich vielleicht den Damm im 
Augustusschachte in 293 m Tiefe (Dı in Fig. 4 und d, in 
Fig. 5) hätte sparen können, wenn ich die Gewissheit gehabt 
hätte, dass der Erfolg in der Planitzer Grundstrecke der 


gleiche sein würde. Das Wasser musste nun durch diese 
abgeleitet werden. 
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Der Hauptdamm D, im Augustusschachte wurde am 
2. Juli 1892 Bean und am 24. November Rn 2 
schlossen. Durch diesen Damm wurde die a 
absichtigt gewesene Herstellung der Dämme Er en bag 
schlägen a, b, o Fig. 3 und 4, überflüssig. er we 
diesen Ausweg, als man beim Aushauen eines, "? 6 bir 
für den Damm im Querschlage € kein günstiges y 
fand. E 

or Der Verschluss der starkwandigen schmiedeisernen Pa 
in dem Hauptdamme erfolgte derart, dass Ne en mört 
fansch angeschraubt, und dann die Rohre mit ln P 
angefüllt wurden. Zwei Vertikal- und zwei Horizon ro. 
dieses Dammes zeigen die Fig. 9 und 10. ad 

Alsdann wurde, um die Oberfláche des Da Ge 
durch die darauf zu stúrzenden Verfillungm ea SCH 
beschädigen, das Steigen des Wassers abgewarte Tiefe d 
mit dem Verfüllen des Schachtes bis zu e SC SEH 
Hängebank begonnen. Von der 233 m-Sohle 2 ohren be 
eine 17 m lange Rohrleitung, aus starken N währt, 
stehend, eingebaut, welche die Möglichkeı g ten ët 
Wasser oben abzusaugen, falls dies e Leift 
machen sollten. (Ds in Fig. 5 und die beiden Fr 11 00412) 
der Abdämmung unterhalb der 233 m-Sohle In S 

Am 23. Dezember 1892 war man 2 | 
füllung bis zur vorgeschriebenen Höhe 8* a Stelle mit 
wurden 200 Säcke Zementmörtel, an ON sp 
Wasser recht flüssig angemacht, auf dem . = 
gossen, sodass diese grofse Menge versió Es ist daher an- 
endlich die Masse nichts mehr durchlieís. ee zum grobe 
zunehmen, dass diese Auslüllungsınass®, we artige es 
Teile aus Kesselschlacken besteht, eme beton 
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halb der Verwerfung gelegenen Grubenfelde unmittelbar 
abgesperrt ist, und dass anderseits. beim Augustusschachte 
das Wasser nur dann in den unterhalb der Hauptverwerfung 
gelegenen Teil des Scherbenkohlenflözes gelangen könnte, 
wenn durch die alten Durchörterungen der Hauptverwerfung 
g und h Wasser hindurchginge. Das Ergebnis meiner in 
dieser Richtung angestellten Untersuchungen ist bereits an- 
geführt. Endlich könnte man noch annehmen, dass auf dem 
Planitzerflöze, über welchem der Damm Dı steht, Wasser 
unter diesem Damme an den Augustusschacht gelangen könnte. 
Dieses Wasser würde aber durch den, wie schon oben be- 
merkt wurde, wasserdichten Bergversatz des Augustus- 
schachtes und der drei Querschläge a, b, e von einem Ver- 
- fallen abgehalten werden. Schon oben bei Beschreibung der 

Schachtausfüllung ist näher dargelegt, aus welchen Gründen 
ich es für unbedenklich hielt, hier von weiteren eigentlichen 
Dammbauten abzusehen. Die Durchhiebe ge in Fig. 4 sind 
in dieser Frage nicht von Bedeutung. 

Die Erfahrungen seit dem Dammschlusse am 24. November 
1892 bis zum heutigen Tage haben meine Ansichten in dieser 
Richtung vollauf bestätigt. Das Wasser ist bis zum heutigen 
Tage regelmäfsig gestiegen. Es steht, wie schon bemerkt 
wurde, heute, das heifst im Monat August 1893, bereits höher 
als der nach unten abschliefsende Damm D2, Fig. 5, und 
kann bis zur Erdoberfläche heraussteigen, ohne dass es Ge- 
legenheit finden wird, die Absperrungen zu umgehen. 
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Zesischrift des erelid 


deutscher Ingenieure, 


Als Wirkungen der Verdämmungen, deren Gesamtkosten 
68 900 M betragen haben, sind folgende zu verzeichnen: 


1) Der Oberhobndorfer Schader-Steinkohlenbauverein 
wird neben einer Ersparnis an Beiträgen zur Bockwaer 
Wasserhaltungsgesellenschaft in Höhe von jährlich rd. 6000 A 
im Jahre 1893 bei einer voraussichtlichen Mehrfórderung dem 
Jahre 1890 gegenüber von rd. 40000 Karren und trotz einer 
ganz erheblichen Vermehrung der Anzahl der sonstigen Be- 
triebsmotoren im Vergleich zum Jahre 1890 eine Verminderung 
des Selbstverbrauches an verkäuflichen Kohlen von mehr als 
20000 Karren erzielen und wird auch für die Zukunft eine 


wesentliche Vermehrung des Selbstverbrauches nicht wieder 
zu befürchten haben. | 


2) Die benachbarten unterhalb liegenden Bergwerke, 9 an 
der Zahl, werden von ihren Beitrágen zu den Kosten der 


Bockwaer Wasserhaltung in Höhe von zusammen jährlich 
60 000 A gänzlich befreit werden. 


3) Eine Muldenhochflut hat nunmehr nach Schluss der 
Hauptverwerfung für die unterhalb der letzteren gelegenen 
Gruben auf der rechten Muldenseite keine Schrecknisse mehr. 


Von noch gröfserer Wichtigkeit werden diese Arbeiten 
für die Zukunft werden, wenn in absehbarer Zeit der Abbau 


der Grubenfelder oberhalb der Hauptverwerfung beendigl 
sein wird. 


Die mittlere Leistung eines Arbeiters. 
Vom k. k. Prof. Franz Ritter von Rziha in Wien. 


So oft bei akademischen Forschungen und bei prak- 
tischen Aufgaben der Wert der mechanischen Leistung eines 
Arbeiters angesetzt werden muss, stolsen wir Ingenieure auf 
die Schwierigkeit der Wahl zwischen den sehr verschiedenen 
Angaben in den Lehr- und Handbüchern der Mechanik. Es 
erscheint deshalb im Interesse der Wissenschaft gelegen, dass 
eine Einigung über den brauchbaren Mittelwert getrofien 
wird, ähnlich wie es bei anderen mechanischen Rechnungs- 
oröfsen, z. B. der Pferdestärke, der Gröfse der Wärmeeinheit 
Za der Fall war. In dieser Richtung einen Vorschlag zu 
. machen und ibn kurz zu begründen, ist der Zweck der vor- 
liegenden Studie. 


1) Die physiologische Grundlage. 


Die sich mit Rücksicht auf die Ausstrahlung, Verdunstung 
und sonstige Ausscheidungen in mechanische Nettoarbeiten 
umsetzende Bruttokörperwärme des ‚gesunden Menschen lässt 
sich mafsgebend nur für die Zeitdauer eines kosmi- 
schen Tages berechnen, weil der Mensch dem Gesetze des 
24 stündigen Stoffwechsels unterliegt, d. h. weil alle Ein- 
nahmen und Ausgaben des Körpers innerhalb dieser Lebens- 
periode ihren regelmälsigen, physiologischen Kreislauf durch- 
machen. Von der bekanntlich durch die Verbrennung der 
assimilirten Nahrung mittels des Sauerstoffes der. einge- 
atmeten atmosphärischen Luft entstehenden täglichen Brutto- 
körperwärme wird ein Teil für den Zweck des mechanischen 
Aufbaues des Körpers verwendet, 80 lange dieser wächst. 
Ein anderer Teil dient der ebenfalls einer Willensbeein- 
flussung nicht unterworfenen mechanischen Arbeit im Innern 
des Körpers; nämlich der physiologischen Binnenarbeit ein- 
schliefslich derjenigen gleichgearteten Denkarbeit, welcher 
der Mensch im Schlafen und Wachen wegen der stetigen 
Vibrationen und Zuckungen der wägbaren Masse des Hirn- 
und Nervensystems unterliegt. Ein letzter Teil dient zur 
Umsetzung in gewollte, äufsere, mechanische Arbeit, einschliels- 
lich der gewollten, zur Zeit durch Rechnung noch nicht ab- 
trennbaren Denkarbeit. Da nun der erwachsene Mensch 
den zuerst genannten Teil der Wárme und die zum Aufbau 
bestimmten Nahrungstoffe nieht mehr nötig hat, ihn also die 
Natur erst zu dieser. Zeit zu schwerer Aufsenarbeit bestimmt, 

kommen für ihn nur die beiden anderen Teile der Wärme 
hi äher in betracht. Die aus chemischen und mechani- 
han Vorgängen zusammengesetzte physiologische Binnen- 
aib it bezw. die dafür aufzuwendende Körperwärme ist als- 
ab ein konstanter . Betrag, weil Gewicht und Gröfßse des 
normalen Erwachsenen sich täglich annähernd gleich bleiben; 
d. h. weil für ihn das von Ranke, von Pettenkofer und Voit 
und von C. Vierordt im einzelnen nachgewiesene physiolo- 


also ein falsches 


gische Gesetz der 24stündigen Statik des Stoffwech- 
sels in Kraft tritt. Es verbleibt also dem Erwachsenen 
täglich nur ein ganz bestimmter Teil von Wärme zur Um- 
setzung in mechanische Aufsenarbeit und dazu nötiger Denk- 
arbeit übrig, wobei zu bemerken ist, dass ein Mann bei 
schwerer mechanischer Aufsenarbeit wenig Denkarbeit und 
umgekehrt bei viel Denkarbeit keine schwere Aufsenarbeit 
zu verrichten vermag, und dass sich daher auch nach dem 
Naturgesetze die Gleichheit der sozialen, stets aus erzeugler 
Wärme entstehenden Leistung des mittleren Menschen erklärt. 
Diesen dritten Wärmeteil kann der mit schwerer mecha- 
nischer Leistung und mit sehr geringer Denkarbeit beschäftigte 
Mensch allerdings ganz nach seinem Willen ausgeben; ep 
dass er ihn täglich voll ausgiebt, dazu zwingt ihn T 
Gesetz des Kampfes um das Dasein und der Macher oi 
Mitarbeiter. Mehr jedoch, als es die durch das eg 
dauungsvermógen des Menschen begrenzte | A 
liche Nahrungszufuhr und der mittlere p e 
gische Nährgehalt solcher Zufuhr E 2 
er täglich überhaupt mechanisch gar nicht ei 
Aus alledem folgt nun, dass wir die Leistungs Se 
der gewollten menschlichen Aulsenarbeit, den Di Go i 
Gesetzen entsprechend, nur nach Tagen zu 24 er: Ze 
betracht ziehen dürfen. Wir können daher auch den Se u 
denwert des menschlichen motorischen Leien e 
nur als einen für gewisse technische Aufgaben ae or. 
Rechnungswert ansehen, welcher durch die Division pl 
lich wirklichen Arbeitssekunden in die Tage e OT, ee er 
Wählen wir dagegen den umgekehrten Weg, Ster A einer 
Beobachtung von sekundlichen Leistungen wä a ee 
kurzen Arbeitsperiode, so geraten WI aus re en die 
hang zwischen Ursache und Wirkung, on, Ger? Kaes. 
grofsen Unterschiede in der sekundlichen menschli 2 halten 
erzeugung und ihrer Umsetzung ın Kraftleistuns: L 
Bild der mittleren sekundlichen eg 
Dies lehrt insbesondere die folgende Berg Ven 
mähliche Assimilirung der Nahrung, wie aus der Zeitz ebenso 
des Sauerstoffes mittels der Atmung bedürfen mg a ng der 
ist auch Zeit notwendig zur physiologischen m liche 
erzeugten Wärme in mechaniche Arbeit. 


minder grofse Arbeit zu leisten. Daraus ee orden: eil 
kunde gerechnet, zweierlel Folgerungen 8 denleistunge 


¡ kun : 
l die der sehr grofsen Unterschiede der Sel chlichen 
infolge ge bedeutenden Verschiedenheiten M mens 


: S B 
Atmungswillen; und zweitens die physiologische 
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der herausgerechneten Sekundenleistung durch das gröfste 


minutliche Atmungsvermögen. Welchen Umfang solche Un- ` 


terschiede annehmen können, geht daraus hervor, dass aufser- 


gewöhnliche Anstrengungen in Augenblicken von Lebensge-. 


fahr und bei turnerischem oder athletischem Vorhaben Leistungen 
von oft mehr als 100 mkg/sek. ergeben haben. Zu 


2) Unterschied zwischen Erschöpfung und Er- 
müdung. 
Wenn ein Arbeiter in jeder Sekunde nur so viel Arbeit 
ausgiebt, als der normalen Atmung, also der normalen Wär- 
meerzeugung entspricht, oder, mit anderen Worten gesagt: 
wenn er den Wärmespeicher seines Körpers niemals ganz 
entleert, so tritt auch während der Schicht niemals Er- 
schöpfung ein. Er vermag also bei leichter Arbeit stetig und 
unausgesetzt zu schaffen, z. B. beim Gehen während recht 
langer Zeiträume, wie auch bei leichten technologischen Ar- 
beiten. Leistet er mehr sekundliche Arbeit, als solcher nor- 
maler Wärmeerzeugung entspricht, so verzehrt er das ange- 
sammelte Arbeitsvermögen in gewissen schon kleinen Zeit- 


räumen. 
muss zeitweise Rubepausen in der Arbeit machen, nach ihnen 


oft und tief Athmen holen und den Akkumulator wieder 


füllen. Ist die Arbeit sehr schwer, so vermehren und 
verlängern sich diese Ruhepausen. Der Zustand der Er- 
schöpfung kennzeichnet sich daher durch die Erscheinung 
solcher Arbeitspausen. 

Der Zustand der Ermüdung dagegen ist derjenige, wel- 
cher nach und nach am Ende der Arbeitschicht dadurch ein- 
tritt, dass schliefslich derjenige ganze physiologische Wärme- 
teil verwendet worden ist, welcher von der Natur nach dem 


Es tritt dann zeitweise Erschöpfung ein, d. h. er ` 
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Gesetze des 24stündigen Stoffwechsels zum Verbrauche für 
die tägliche mechanische Aulsenarbeit bestimmt ist. Dieser 
Zustand erfordert nach seinem Eintritt eine stundenlange 
Ruhe und den Schlaf, also eine zeitlich lang dauernde phy- 
siologische Vorbereitung des Körpers zu neuem akkumula- 
torischem Vermögen. | 


Die Wärmegröfse der täglichen Ermüdung_ ist in 
ihrem Bruttowerte bereits durch die physiologische Wissen- 
schaft ermittelt worden, indem diese den kalorimetrischen 
Wert der täglichen Wärmeerzeugung für den Zustand der 
Ruhe und der mechanischen Arbeit auf verschiedene Arten 
bestimmt hat. Den Nettowert der Ermüdung, d. h. das me- 
chanische Aequivalent der täglichen Ermüdung, muss die In- 
genieurwissenschaft durch die mittleren effektiven Tages- 
leistungen bestimmen. Dagegen ist die Bestimmung des 
Wertes der Erschöpfung bezw. der mittleren Kapazität des 
Akkumulators ein noch ungelöstes Problem, welches die 
physiologische Wissenschaft in dem Bruttowerte der Wärme- 
erzeugung für den Zeitraum von Erholungspause zu Erholungs- 
pause und die Ingenieurwissenschaft in dem Nettowerte der 
im selben Zeitraum geleisteten mechanischen Aufsenarbeit zu 
bestimmen hat, wie dies schon der geistreiche Ingenieur Hirn 
in Colmar für den Stundenzeitraum (leider ohne Zählung der 
Arbeitspausen und ihrer Zeiten) untersucht und. 1858 der 
Berliner physikalischen Gesellschaft vorgelegt hat. Wir ver- 
mögen daher schon aus diesem einen Beispiele »der Erfor- 
schung des arbeitenden Menschen« die vollständige Ab- 


hängigkeit der medizinischen und technischen Wissenschaften 


von einander und die Notwendigkeit ihres Zusammenhanges 
zu erkennen. 


Beobachtete Tagesleistungen eines Mannes in Meterkilogramm. 


1 | tägliche Grabarbeit nach Coulomb (nach Gilberts Annalen) . . 2.2.2. 100 000 
2 | tägliche Bohrarbeit nach ‚Weisbach (nach Dr. Stapff: Gesteinsbohrmaschinen) 141 000 
3 | tägliche Wasserhebung nach Morin (Mittel aus 14 Beobachtungen) . . . . 117 204 
4 | Tagesarbeit beim Rammen nach Coulomb En, e ar AR A e e a Dee al. "Se 
5 | Tagesarbeit beim Rammen (nach Rühlmann und Zeitschr. d. Hannov. Arch.- u. Ing.-Ver. 1860 S. 222); erste Beobach- 
tung 55 176 mkg, zweite Beobachtung 74 420 mkg (einschl. 5 pCt für Reibung) Mittelwert E e e A 64 798 
6 | Tagesarbeit beim Rammen (nach Lahmeyer, Zivilingenieur III. Bd. 5.196) einschl. 5 pCt für. Reibung . . . . . . 57 540 
7 | Tagesarbeit an der Kunstramme (nach von Kaven und Köpke, Zeitschr. d. Hannov. Arch.- u. Ing.-Ver. VI. Bd.); erste 
Beobachtung SEENEN DEE A A A O EE E RRE 
8 | desgl., zweite Beobachtung . ee 183 222 
9 | Rammen (nach Weisbach); 4 Mann heben einen 56 kg schweren Handrammklotz täglich 10 200mal 1,25 m hoch 178 500 
10 | ein Arbeiter ist (nach Coulomb) in 1 Schicht durch 5 Stunden wirklich thätig und hebt während dieser Zeit in der 
Sekunde eine Last von 34 kg auf 0,25 m Höhe . . . u nn m nn 153 000 
11 | ein nn hebt (nach Lempe) am Laufrade in 1 Schicht 2850 kg auf 39,25 m Höhe; das ergiebt einschl. 10 pCt für 
SE u. a er u A o ee E AAA A A 
12 | Tagesleistung am Tretrade (nach S. Smith): | Gi Ss ` 
13 | Tagesleistung am Tretrade (nach Hachette) . . . +. 2 .« +. m m nn 116 000 
14 | Tagesleistung am Haspel (nach Coulomb) 7: 2,3 - 20 - 360 + 10 pCt für Reibung . 127 512 ` 
15 | Tagesleistung am Haspel (nach Weisbach) 103 316 mkg + 10 pCt für Reibung . . . . . . nn 113 647 
16 | Tagesleistang am Haspel (nach Róbert) 89892 mkg bis 183 800 mkg einschl. Reibung; Mittelwert . . . . . . . 139 846 
17 | im Freiberger Reviere fórderten (nach Lempe) 4 Haspelknechte in der Schicht 80 Kübel zu je 70 kg aus 90 m Tiefe; |. 
| zuzüglich 10 pCt für Reibung . ee, 140.000 
{8 | im Freiberger Reviere förderten (nach Lempe) 2 Bergleute am Haspel täglich 120 Kübel zu je 56 kg 37 m hoch; zu- 
"züglich 10 pCt für Reibung . . » 000 en een 1 138133 
19 | Tagesleistung eines Mannes am Haspel (nach Röiha: Lehrbuch der Tunnelbaukunst, Tabelle No. 99), Mittel aus 85 | 
| einzelnen Beobachtungen 9231,4 Fufszentner zu 15,7 mkg; zuzüglich 10 pCt für Reibung o ae et ei e | 159426 
20 | Tagesleistung in einer Schicht am Hebel (nach Weisbach) . . . +. 2 nr un nn i | 130222 
ee desgl. (nach Haslett und Hackley) . . . | 152640 
92 ` ‚desgl. (nach Morin) . . 6 Lë ce, l 5 158000 
23 | Tagesleistung in einer Schicht beim Ziehen eines Schiffes (Hachette) | 110.000 
24 | Tagesleistung beim Emporsteigen ohne Last (Hachette) RE | 140000 - 
25 | Tagesleistung beim Emportragen von Lasten (Hachette) . . A A e ee ege 8 See Are ie 1 010000 
96 | Tagesleistung beim Emportragen von Holz (nach Coulomb), 70 kg Körpergewicht und 68 kg Last täglich 66mal auf | 
2190 m Höhe, einschl. !/ss dieser Leistung beim unbelasteten Herabgehen . . . 2. 2 22 . .. . . . . . . | 113667 
27 | Tagesleistung beim Emportragen von Kohlen (nach Combes) in der Grube Firminy, 70 kg Eigengewicht und 60 kg Last 
| al auf 24,27 m Höhe, einschl. 1/25 dieser Leistung (nach Coulomb) beim unbelasteten Herabgehen . . | 131251 


28 ` desgl. in 
auf 7,52 m Höhe, 


Tagesleistung beim Wer 
verursacht die Nutzarbeit A = ag 


für das Herabsinken bet 
schaufeln beansprucht bei Aufwan 


einschl. (ee dieser Leistung 
fon von steiniger Erde 4m wei 


N 
Ts | 


A 


des Haufwerkes vor dem Aufschaufel 


30 
dass die Menschenstärke 


trägt die Arbeit die Hälfte, mithin für den Wurf 2,5 (1-+0,5) = 3,75 mkg; das Auf- 
d von 12,6 kg Kraft nach Gerstner (!/s des Körpergewichtes von 63 kg) und bei 
einem Gesamtwege der Aufschaufelung im mittel von 20 cm eine Aufschaufelarbeit von 2,52 mkg; das Zerkleinern 
| n beansprucht bei 12,6 kg Kraft (nach Gerstner) im mittel 2 Schaufelhiebe von 0,4 m 
Weg, also für den Wurf 10,0s mkg; Wurfarbeit am Tage bei 4000 Würfen = (15,00 +3,75 + 2,52-+ 10,08) 4000 = rd. 

- technologische Arbeiten haben (nach Pfaff) bei 12stündigen Schichten zu 10 Stunden wirklicher Arbeitsdauer ergeben, 
in. solchen Falle zu dem 21!/9. Teile einer Pferdestärke angesetzt werden kann; 


täglich 40m 
A den Gruben von la Roche und la Molière (nach Combes), 70 kg Eigengewicht und 51 kg Last täglich 135mal - 
A EN a TEST TR 
an t unter einem Steigungswinkel von annähernd 450 Ein Wurf `, 
E 15 mkg; die Schaufel von 2,5 kg Gewicht ist om 1m zu heben, 


126 000 


o u 


daher 
1750 ,60:.60-10= ..... . . . . , 126000 


beträgt bei solchen Werkstattarbeiten die menschliche Tagesleistung ST: 
? 1 
a e e o Li La o e 12 7 415 


$ o 


| 
Er isch ittel aus diesen Beobachtungen . . . - 
i diii en oder Nutzwärmeeinheiten zu 


425 mkg : rd. 800 0 
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8) Die Tagesleistung eines Arbeiters. 

Aus dem Vorstehenden ist zu entnehmen, dass wir nur 
die Tagesleistung als das »mechanische Aequivalent der 
menschlichen Ermüdung« anzusehen haben. Es handelt sich 
demgemäls um die technischen Erfahrungen über ihr mitt- 


leres Maß, d. h. ein solches, welches während einer 
ganzen Arbeitsschicht beobachtet worden ist. 


Die Tabelle auf voriger Seite giebt hierüber Auskunft, 
soweit die zur Zeit auffindbar gewesenen genauen einschlä- 
gigen Erhebungen reichen. 


Werden aus dieser Tabelle die Werte der einzelnen 


Arten der Arbeiten herausgezogen, so entsteht folgende 
Uebersicht: 


Mechanische Aequivalente der täglichen Ermüdung 
ines Arbeiters bei den verschiedenen Arbeitsarten 
| in Meterkilogramm. 


1 | beim Ziehen (No. 23 der vorigen Tabelle) . 110 000 
2 | beim Wasserheben (No. 3) . . . . +. . 117 204 
3 | am Lauf- und Tretrade (No. 11 bis 13) . 119 551 
4 | bei den Gewinnungsarbeiten (No. 1 und 2). . . | 120500 
5 | bei dem Emportragen von Lasten (No. 25 bis 28) | 122 168 
6 | beim Rammen (No. 4 bis 10) ee 1 122 215 
7 | beim Werfen von Erde (No 20 . . 126 000- 
8 | bei technologischen Arbeiten (No. 30) . . 126 000 
9 | beim Wirken am Haspel (No. 14 bis 19) .. 136 428 
10 | beim Steigen (No. 24) . . +. . . +. +. + 140 000 
11 | beim Arbeiten am Hebel (No. 20 bis 22) i 146 954 


| mittel aus allen 30 Beobachtungsarten (300 W.-E.) | 127 475 

Es ist demnach im Sinne der physiologischen Gesetze 
zu erkennen, dass die Arten der Arbeit keineswegs jene 
grolsen Unterschiede ergeben, wie solche in der Regel durch 
die Multiplikation der blofsen Sekundenleistungen mit der 
gewohnheitsgemäfsen Sekundenzahl von 8 - 60 - 60 = 28800 
hergeleitet werden, und es kann diese technische Erschemung 
von annähernd gleich grofsen Tageswerten zugleich als ein 


Beweis dafür dienen, dass die Sekundenleistungen aus den 


Tagesleistungen abgeleitet werden müssen, und nicht um- 
gekehrt. a og 


4) Die Sekundenleistung. 


In bezug auf die Arbeitszeit haben wir drei Unterschiede ` 


zu machen; zunächst kommt die Schichtzeit in betracht, d. h. 
diejenige tägliche Zeit, während welcher der Arbeiter im 
Lohne steht. Dann ist die Arbeitszeit zu nennen, jene Zeit, 
wäbrend welcher der Arbeiter in Bereitschaft steht, thätig zu 
sein; es ist dies also jener Zeitraum, welcher durch den 
Abzug der völligen Ruhepausen während der Frúbstúcks-, 
Mittags- und Vesperzeit von der Schichtzeit entsteht. Schliefs- 
lich kommt die Thätigkeitszeit in betracht, welche nach Abzug 
der während der Arbeit eintretenden Erholungspausen von 
der Arbeitszeit übrig bleibt und daher die wirkliche Thätig- 
keit betrifft. Diese Thätigkeitszeit ist demnach abhängig von 
der Schichtdauer, von den Zeiten der völligen Arbeitsruhe 
und von der Anzahl und Grólse der Erholungspausen. Die 
Schichtdauer ist bei den öffentlichen Arbeiten entweder eine 
19- oder 8stindige. Schichten zu 6, 4 und gar 3 Stunden 
sind Seltenheiten und werden entweder bei aulsergewöhnlich 
anstrengenden Arbeiten oder nur dort angewendet, wo äulsere 
Verhältnisse, als Gefahr, Wasser, Hitze, schlechte Luft usw. 
hysisch dazu zwingen; ihr ökonomischer Gesamteffekt in 
der Schicht ist erfahrungsgemäls ein geringer, weil infolge 
des 24stündigen Stoffwechsels in solchen Zeiträumen die ge- 
samte zur Umsetzung in äufsere mechanische Arbeit bestimmte 
Wärme physiologisch gar nicht erzeugt werden kann. 
Lángere als 12stündige Schichten sind für die Dauer eben- 
falls nicht anwendbar, weil entweder bei starker sekundlicher 
Leistung die Wärmeerzeugung auf Kosten der Verbrennung 
der Körpersubstanz stattfindet, also der Arbeiter abmagert, 
oder weil bei mälsiger Arbeit in der Sekunde ein En 
Teil der für diese Arbeit bestimmten Wärmeerzeugung au 

utzlose Ermüdung des Motors infolge der mechanischen 
Arbeiten des langen] Herumstehens und Herumgehens ver- 


braucht wird. Diese Schattenseite haftet auch schon bis zu ` 
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Zeitschrift des Vereines 
Ziedelen deutscher Ingenieure, es 


einem gewissen Mafse den 12 stündigen Schichten an1), sodass 


‚ diese bei schweren, insbesondere bei bergmännischen Arbeiten 


schon vielfach abgestofsen und nur bei öffentlichen Bauten 


‚vorzugsweise der Ausnutzung des Tageslichtes halber und 


deshalb angewendet werden, weil die Bauarbeiter die infolge 
der Verbrennung an Körpersubstanz während der Bauzeii 
erfolgende Abmagerung den Winter über wieder zu ersetzen 
vermögen. Bei den das ganze Jahr hindurch arbeitenden 
Fabrikleuten ist das letztere nicht möglich, und -es lässt sich 
sonach die soziale Forderung nach verkürzter Arbeitszeit bei 
schwerer Thátigkeit auch wissenschaftlich erklären. Im 
grolsen ganzen steht die Frage nach der Schichtzeit wissen- 
schaftlich so, dass die normalen Zeitgrenzen für die tägliche 
Erzeugung der zur motorischen Aufsenarbeit bestimmten 
Wärmemenge zwischen 12 und 8 Stunden liegen. Wir müssen 
daher für den vorliegenden akademischen Zweck diese üb- 
lichen Schichtteilungen festhalten. 

Von der 12stündigen Schicht gehen eine Stunde Mittags- 
ruhe und zwei halbe Stunden für Vor- und Nachmittagspause 
verloren; es verbleiben also nur 10 Stunden Arbeitszeit. Von 
der 8stiindigen Schicht geht nur eine halbe Stunde Mittags- 
oder Essenszeit verloren. Es verbleiben also nur 743 Stunden 
Arbeitszeit. 

Während dieser Arbeitszeiten muss der Mann, wie früher 
hervorgehoben, je nach der Schwere der Arbeit, óftere und 
längere Erholungspausen machen, Ich habe während meiner 
praktischen Laufbahn vielfache Beobachtungen über diese 
Pausen gemacht und gefunden, dass die Thätigkeitszeit 
zwischen 50 und 80 pCt der Arbeitszeit beträgt; daher 
wechselt die Thätigkeitszeit bei einer 12stündigen Schicht 
zwischen 5 und 8 Stunden und bei einer 8stündigen zwischen 
33/, bis 6 Stunden, und es erhellt hieraus auch der grolse 
Irrtum in unseren Hand- und Lehrbüchern der Mechanik, 
dass die thatsächliche mittlere Arbeitszeit am Tage 8 Stunden 
oder 28800 Sekunden betrage. Auf grund dieses Irrtums 
werden daher in diesen akademischen Schriften auch die 
Tagesleistungen im allgemeinen als viel zu grofs und gegen- 
über dem begrenzenden physiologischen Gesetze des 24stün- 
digen Stoffwechsels, wie auch gegenüber dem sozialen Gesetze 
der vollen Ausnutzung des physiologischen Vermögens, als 
viel zu veränderlich angegeben, sodass es an der Zeit er 
scheint, hier wissenschaftlich einzugreifen. Dies ist um Si 
nötiger, als die Ursache der erheblichen Unterschiede in den 
Sekundenleistungen auch darin liegt, dass die literarischen 
Quellen nicht überall klar angeben, welche Art von Sekunden, 
ob die der Arbeitszeit, oder die der Thätigkeitszeit, gemeint 
ist. Eine einfache Rechnung, ausgehend von der physiolo- 
gischen Grundlage eines mittleren täglichen Arbeitsvermögens, 
wird dies näher erläutern. ! DEE 

Bei einer 12stündigen Arbeitschicht beträgt Ta 


kundenleistung während der gedachten Arbeitszeit ¡550.60 


= nur rd. 3,5 mkg, und während der Thaitigkeitszeit zwischen 
ai en = rd, 7,0 mkg und eo = rd. 4,4 mkg. Bei E 
8 stiindigen Schicht wechselt der Betrag während der Ha 
127415 d 121419 _ 
keitszeit zwischen ss za = rd. 9,4 mkg und ¿760.60 
3,75 :60:60 . 197415 : 
rd. 6,0 mkg und beträgt für die Arbeitszeit 7.5: 60-60 SS 
4.7 mkg. Enn | 
Aus allen diesen Erwägungen geht nun für ion Lee 
der vorliegenden Aufgabe hervor, dass von u ee 
mittleren mechanischen Aequivalente menschlicher za 
ausgegangen werden muss und dafür, so welt eg e E 
Erhebungen reichen, der Tagesbetrag von 127419 mkg 
rd. 300 W.-E. anzusetzen ist. 


7 e- 

Ferner ergiebt sich, dass bei der Ableitung R z 
kundenwertes aus diesem täglichen Ermüdungen” Wert 
Unterschied der Schiehtendauer, wie auch der a ee 
der täglichen zwischen 0,5 und 0,8 der Arbeitsze 3 


h be- 
kenden Thätigkeitszeit eingeführt werden muss. Darnac 


Neue freie 
1) Rziha, Schichtdauer in den Kohlenbergwerken , in für 
pa O Juni 1889. Auch Abdruck in der Zeitschrif 


Borg- und; Hüttenwesen_1889. 
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Kommt man in die Lage, ohne ‘den Unterschied der 
Schichtdauer rechnen zu müssen, so würde die sekundliche 
Menschenstärke mit dem Mittelwerte von rd. 6,3 mkg oder 
1/19 PS anzusetzen sein. Die beiden Werte 300 W.-E. für 
die Tagesleistung und Yıa PS sind im Gedächtnisse leicht 


misst sich die mittlere Sekundenleistung bei dem Ge- | 
] , We b 127.415 
brauche einer 12stúndigen Schicht zu 0.65 :36000 rd. 


Don sz? ; CH, 
5,5 mkg, und bei einer 8stúndigen Schicht zu 0/55 - 27.000 


= rd. 7,2 mkg. 
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festzuhalten. 


Die Holzbearbeitungsmaschinen auf der Weltausstellung in Chicago 1893. 


Von Hermann Fischer. 
(Fortsetzung von S. 258) 


B) Andere als Blocksägen. 

Gemäls der vielseitigen Verwendung der Sägen und an- 
gesichts des Umstandes, dass in den Ver. Staaten die Holz- 
bearbeitung eine ganz hervorragende Rolle spielt, enthielt die 
Ausstellung eine Fülle verschiedenartigsten Zwecken dienen- 
der Ságemaschinen. Manche von ihnen ersetzen teilweise 
die Hobelmaschinen. 
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Sig. 42, 
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Von den so recht eigentlich zum Trennen, d. h. zum 
Zerlegen des Holzes in grölsere Stücke, dienenden Sägen 
führe ich zunächst die Trumsägen oder Quersägen an. 
Da finden sich Kreissägen als Pendelsägen, oder geradlinig 
fortgeschobene, und Steifsägen 1) bekannter Anordnung in 
grolser Menge. 

Als nachahmungswert erscheinen mir die Abkürzsägen, 


Vorderansicht 


Sig. 43, 


1) Z. 1892 S. 811. 
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d. h. diejenigen, welche den Werkstücken die genau richtige 


Länge geben. Sie bestehen aus Kreissägenpaaren; entweder 


sind beide Kreissägen auf derselben Welle angebracht, und 
zwar eine — um verschieden lange Werkstücke hervorzu- 
bringen — auf der Welle verschiebbar, oder jede Säge hat 
ihre eigene Welle, und die Verschiebbarkeit ist den zugehö- 
rigen Lagerungen gegeben !). Es ist leicht zu übersehen, 
dass letztere Anordnung eine weit günstigere Führung des 
Dägeblattes gestattet. 

Die Werkstücke werden entweder mittels der Hand unter 
Benutzung von Schlitten, oder selbstthätig mittels endloser 
Ketten zugeführt. Es sind zwei Tische, ein fester und ein 
mit dem betreffenden Sägeblatt verschiebbarer, die sich zu 
einem einzigen ergänzen, vorhanden. In ihnen sind endlose 
Ketten winkelrecht zu den Sägenachsen so angebracht, dass 
das obere Trum der Ketten mit der Tischoberfläche bündig 
liegt, und einzelne Glieder Haken nach oben hervorragen 
lassen. Man legt die Werkstücke auf den Tisch vor die 


Haken, welche sie gegen die Sägen und weiter über den 
Tisch hinwegführen. 


Von den das Holz in der Längsrichtung zerlegenden 


Sägen sind insbesondere die Besäumsägen und die diesen 
verwandten Lattensägen gut vertreten. 

Ein bemerkenswertes Beispiel der Lattensägen ist die- 
jenige von W. E. Hill, Kalamazoo, Mich., welche die Fig. 


40 bis 43 in Seitenansicht, Vorderansicht, Grundriss und. 


Schnitt darstellen. Auf der Hauptwelle a, welche mittels der 
Riemenrolle b angetrieben wird, sitzen 8 Kreissägeblätter c 
in solcher Entfernung von einander, dass zwischen je zwei 
Sägen eine Latte Platz hat. Zwischen je zwei Sägeblättern 
befinden sich Gussstücke d, die verhindern, dass ein Latten- 
bruchstück hindurchfallen und Störungen veranlassen kann. 
Vor und hinter den Sägen liegen geriefte Walzen e, welche 
angetrieben werden; die glatten Walzen f sind in ihren 
Lagern nur frei drehbar. Mehr als die gerieften Walzen 
sind die 4 Paare von Sternscheiben g zur selbstthätigen Zu- 
schiebung der Werkstücke bestimmt. Diese Sternscheiben- 
paare bestehen aus je zwei kreisförmigen , am Rande gezahnten 
Stahlblechscheiben mit dazwischem gelegtem Stirnrad, und 
sind einzeln in Taschen A gelagert, welche um die zu ihrem 
Antriebe dienende Welle ¿ schwingen. Die Taschen enthalten, 
wie die Schnittfigur 43 erkennen lässt, je eın aufi befestigtes 
Antriebs- und ein Zwischenrad. Rechts von der Welle 2, in 
Fig. 43, sind in dem Schwanzende jeder Tasche Löcher zum 
Anhängen eines Gegengewichtes angebracht, und über der 
Tasche liegt eine aufserachsig gelagerte Welle k, welche durch 
die Handhabe 1 bethätigt werden kann, zum Emporheben 
sämtlicher Sternscheiben g. 

Sämtliche Zuschiebungsvorrichtungen werden durch die 
auf der Kreissägenwelle befestigte Riemenrolle m, Fig. 42, 


getrieben, deren Gegenrolle n gleichzeitig Reibungsscheibe ist 


ie verschiebbare Reibungsrolle o bethätigt. Ein Kegel- 
a. überträgt die Drehbewegung der Rolle o auf die 
Welle p, welche mit einer der hinter den Sägen gelagerten 
gerieften Walzen e fest verbunden ist. Stirnräder übertragen 
die Drehbewegung von hier auf die zweite hintere geriefte 
Walze. Auf der Welle p sitzt aufserdem die Riemenrolle g, 
welche durch einen über die Spannrolle 7 gelegten Riemen 
die oben genannte Welle ¿ und die dicht vor den Sägen 
liegende geriefte Walze e antreibt. Von letzterer wird die 
Bewegung auf die vorderste geriefte Walze durch Stirnräder 
übertragen. Die seitliche Führung der in Latten zu zerlegen- 
den Bretter bildet das einstellbare Lineal s. Hiernach muss 
man das Brett den Sägen zunächst mit der Hand und zwar 
lange entgegenführen, bis das vordere Ende der Latten 
a den Sternscheiben g erfasst wird. Ist das geschehen, so 
werden die Latten sicher und selbstthätig herausgezogen, so- 
dass der Arbeiter Zeit hat, em ferneres Brett aufzunehmen 
Maschine vorzulegen. l 
= Sägen der vorliegenden Maschine sitzen, wie bereits 
zhnt. fest auf ihrer Welle. Andere, sonst ähnliche Ma- 
welche dazu dienen, die Bretter zu besäumen und 
de CEET d. h. sie in mehrere schmale Streifen zu 
SCC enthalten ‘zum teil auf der Welle verschiebbare 
9 e 


1) Z. 189245. 1545. 
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Die Verschiebung kann dann besorgt 
werden vom Stande des bedienenden Arbeiters aus, d. b. in 
einer Entfernung von den Sägen, welche der Länge der 
Bretter entspricht. Während bei der durch Fig. 40 bis 43 


dargestellten Lattensäge die Führungsleiste s uur von da aug, 
wo sie sich befindet, eingestellt werden kann, findet die Ein- 


stellung bei den erwähnten Besäumsägen ebenfalls vom Stand- 
orte des Arbeiters aus statt. Die von dem Arbeiter zu be- 
dienende Einstellvorrichtung ist mit den verschiebbaren Sägen 
und der einzustellenden Führungsleiste durch dünne Stangen 
verbunden, denen durch Muttern a mit rechtem und linkem 
Gewinde, Fig. 44 und 45, die nötige Spannung gegeben wird. 


Sig. 44. 


Sig. 45. 


Manche Fabrikanten — z. B. die Fay and Egan Co. in Cir 
cinnati, O. — versehen den vom Arbeiter zu bethätigenden 
Handhebel 5, Fig. 44, mit zu ihm winkelrecht liegenden 
Hebeln c; E. & B. Holmes in Buffallo, N. Y., legen nach 
Fig. 45 an die Hebelarme c Bogenstücke, auf die sich an die 


Stangen geschlossene Gelenkketten wickeln. 


gebräuchlichen Breiten rasch zu finden; zu 
sind die festen Bügel mit den entsprechenden 


schwer, zu beurteilen, wie viel von dem Br 


Führungsleiste s sehr lang machen, in der 


Sig. A, 


Va £ 
angebracht. 


Da zuweilen — versehentlic 


i itun úckfúhren 
aliger Bearbeitung bequem zurück 
höchster Stelle der Maschine eine Walze u, 


sind in beiden Fällen mit Klinken versehen, welche in Löcher 
fester Bügel greifen, um einerseits die gewählte ieren 
zu sichern, andererseits sie ohne welteres nach den im Hande 


Bei Verwendung einer kurzen seitlichen Führungsleiste $, > 
in der Grundrissfigur 42 angegeben, wird es dem Arbeiter 


werden muss, um ihm einen tadellosen Rand zu geben. er 
haben E. & B. Holmes dadurch abgeholfen, dass sie Qi 


Fig. 46 durch punktirte Linien angegeben worden ist. 
Sig. 46. 


Die Bretter werden nicht auf einem festen Tisch — der 
beim Fortschieben unnötige Reibung verursachen a a 
vorgelegt, sondern auf zwei Walzen, f: E N Hr 
ihren Lagern frei drehbar sind. Um zu verhüten Age e 
Werkstücke zwischen diesen Walzen nach Ké Ge e 
ein Holzgitter t zwischen sie gelegt. Zu gleic we 
sind, wie bei der oben beschriebenen Lattensag®, 


: SS ` Tr 
den Kreissägeblättern — hier nicht gezeichnete 


Die Handhebel b 


letzterem Zweck 
Zahlen versehen. 


ett abgeschnitten 


agstück® 


j eg zu DOC 
Kante aus ¡der Säge hervorgeht, 50 ist, um tl, 


kónnen, an 
Fig. 47, vorge 


o 


FE "a Sir "äh ` Sege: rae- A 


3mal so rasch drehen wie die Speisewalzen. 
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sehen, welche sich links herumdreht. Der Antrieb dieser Walze 


wird. vielfach dadurch erreicht, dass mit ihr die Spannrolle 
für. den Riemen oder. die Kette, welche die Speiscwalzen e 
dreht, fest verbunden ist. Man lässt die Walze u sich 2 bis 


Die selbstthätige. Zuschiebung. (Selbstspeisung) mittels 
Sternscheiben findet sich auch bei Tischkreissägen ziemlich 
allgemein angewendet. Gewöhnlich ist eine solche Stern- 
scheibe nur. vor: der Säge angebracht. Infolgedessen wird 


das Werkstück nicht bis zur Beendigung des Schnittes fort- 


geschoben, erst das folgende Werkstück ist imstande, die 


Vollendung des Schnittes herbeizuführen, wenn man nicht die 


gefährliche Nachhilfe mittels der Hand wählt. 

In dieser Beziehung scheint mir die Anordnung von 
Greenlee Bros. € Co.. in Chicago, Ill., sich vorteilhaft aus- 
zuzeichnen. Fig. 48 ist ein Schaubild der. betreffenden Säge. 


" | Fig. 48. 
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Die Welle der Riemenrolle a ist an einem festen Bock ge- 
lagert. Der Rahmen 5 ist um die Achse dieser Welle drehbar 
angeordnet, sodass die in b gelagerte Welle der Kettenrolle e 
immer in derselben Entfernung von der Wellenmitte der 
Rolle a bleibt, also dem stetigen Betrieb der Ketten- 


rolle c”von a aus nichts im W 


Fig. 49, 


ege steht. An dem Rah- 
men A ist:ferner die Welle 


Sig. 51. 


Sternscheibe e sitzt. Der 
Rahmen 5 ist durch die 
Schraube € in der Höhe zu 
verstellen; er findet eine 
seitliche Stütze an dem 
Bügel g. Hinter der Säge 
kannnur ein Sternscheiben- 
paar, welches das Werk- 
stück links und rechts vom 
gebildeten Schnitt angreift, 
| verwendet werden. Dieses 
Sternscheibenpaar A ist mit 
seiner Welle in dem um 
die Achse der Kettenrolle c 

. schwingenden Arm i gela- 
gert und wird durch Kette 
‚angetrieben. .Der Arm € 
kann mittels einer Hand- 
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habe eingestellt und durch eine Klemmschraube an den-Rahmen 
b- befestigt werden. Die Riemenrolle:a wird von einem unter. 
dem Tisch der Kreissäge angebrachten Vorgelege bethátigt, 
welches vermöge eingeschalteter Stufenrollen- verschiedene 
Geschwindigkeiten zu liefern vermag. Man kann die ganze 
Zuschiebungsvorrichtung ohne Schwierigkeit fortnehmen, wo- 
rauf die Maschine als gewöhnliche Tischkreissäge dient. Ich 
mache noch auf den Umstand aufmerksam, dass der Tisch 
unter ‘Vermittlung . von, 4 Gelenken von 4 Hebeln getragen 
wird; letztere sitzen fest. an zwei Wellen, die durch einen 
seitwärts liegenden Handhebel gemeinsam und gleichmälsig 
gedreht werden können, um den Tisch genau gleichmälsig zu, 
heben oder zu senken. An der Unterseite des Tisches sind 
lotrecht nach unten hängende Zapfen befestigt, welche in 
Hülsen des Maschinengestelles geführt werden. 

'Schliefslich gedenke icl als bemerkenswert noch einiger 

Ss Sägen, welche die Erzeugung sehr sau- 
berer Schnittflichen bezwecken. Ich er- 
innere zunächst an den in Deutschland — 
meines Wissens — schon. seit -17 Jahren 
bekannten Gebrauch eigenartig verzahnter 
Kreissägen zum Hobeln des Holzes. Das 
Sägeblatt a, Fig. 49, ist ziemlich dick, 
und die Zahnbrust nach der Seite stark 
schräg, sodass auch an der einen Seite 
der Säge gute Schneidkanten entstehen. 
Die Ebene des Sägeblattes ist gegen die 
am Werkstück w zu bildende Fläche ein 
wenig geneigt, um die Reibung der. Säge 
am Werkstück zu mindern. In gleichem 
Sinne hat ein Aussteller die zu gleichen 
Zwecken dienende Kreissäge in der Nähe 
des Randes verdickt, wie Fig. 50 er- 
kennen lässt. Henry Disston & Sons 
in Philadelphia, Pa., zeigen Kreissägen, 
deren Zähne den für Quer- oder Trum- 
sägen gebräuchlichen Wolfszábnen . glei- 
chen, aber die. Schräukung entbehren 
können, da die Ságebliitter am Rande 
dicker gemacht sind als in der Nähe der 
Mitte, wie Fig. 51 erkennen lässt. Die 
Dickenverhältnisse sind folgende; 


Sägendmr. 15bis 20,00 23,00 28,02 40,00 cm 
Dicke am Rande 1,65 1,83 2,10 2,4mm 


~ Dicke nahe der 
Mitte..... Jm 1,24 Lo 1,65 >» 


Eine solche Ságe wird, wenn gut im 
stande gehalten und gut geführt, zweifel- 
l los zwei sehr saubere Schnittflächen er- 
zeugen; die Leistungsfähigkeit ist natürlich gering. 


ya 
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II. Hobel- und Fräsmaschinen. 


Die: überaus grofse Zahl der in der Ausstellung gezeig- 
ten, hierher gehörenden Maschinen, ihre vielseitige Durch- 
bildung, und endlich der Umstand, dass die eine der Maschi- 
nen hinsichtlich einer Einzelheit, die andere hinsichtlich einer 
anderen Einzelheit Bemerkenswertes enthält, veranlassen 
mich, die vorliegenden. Maschinengruppen zu erörtern: | 

A) nach den thätigen Werkzeugen, den Messerköpfen; 

B) nach den zuteilenden Werkzeugen, den Speisevor- 


richtungen; - * | 
C) nach einigen besönderen Einrichtungen. 


A) Die Messerköpfe. 


Diejenigen Messerköpfe, welche zum Erzeugen einfacher, 
ebener Flächen bestimmt sind, haben fast ausnahmlos die 
längst bekannte Gestalt und sind so eingerichtet, dass mit 
Hilfe geeigneter Aufspannnuten zwei, Fig. 52, drei oder 
auch vier Messer an ihnen befestigt werden können. Ernst 
Kirchner & Co. in Leipzig-Sellershausen empfehlen auch 


‚einen Messerkopf, Fig. 53, für dünne Messer; sie nebmen in 
‘Aussicht, diese aus unbrauchbar gewordenen Kreissägeblät- 


tern oder anderem ähnlich billigem Stoff herzustellen. 
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Für Seiteukópfe, denen der Raumbeschránkung halber 


gern ein kleiner Durchmesser gegeben wird, ist es nicht 


leicht, die Befestigungsschrauben unterzubringen. Der Kopf, 


Fig. 54, in welchem die Messer durch Druckschrauben be- 


eer? festigt werden, die gleichlaufend zur 
Sig 52. Drehachse liegen, ist in dieser Hin- 
ern sicht bequemer und deshalb — wie 


E Se die ausgestellten Maschinen beweisen 
— sehr beliebt. Es muss jedoch her- 
U "Z~. vorgehoben werden, dass die vorlie- 
: 7 gende Messerbefestigung eine unvoll- 
2 kommene ist, indem die Messer in der 
Richtung, in welcher sie beansprucht 
werden, einen gewissen Spielraum 
haben. 

_ Weit sicherere Stützung erfahren die Messer in dem durch 
Fig. 55 dargestellten Kopf, welchen ich an einer Tischfräse 
der Berlin Mach. Works in Beloit, Wis., fand. An der 
Spindel sitzt eine Scheibe fest, in welche zwei Nuten drei- 
eckigen Querschnittes geschnitten sind; ihr gegenüber befindet 
sich eine lose Scheibe mit eben solchen Nuten. Indem die 
mit abgeschrägten Rändern versehenen Messer in die Nuten 
gelegt, und die lose Scheibe miltels einer Mutter fest ange- 
drückt wird, erhalten sie eine tadellos sichere Lage. An 
anderer Stelle sah ich diese Befestigungsweise nach Fig. 56 


für zwei Messerpaare, ja sogar für drei Messerpaare ange- 
wendet. 
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Fig. 33. 
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Gewöhnliche Messer mit nicht geraden Schneiden ver- 
lieren bekanntlich beim Schleifen sehr leicht die richtige 
Gestalt. Man hat dem dadurch vorgebeugt, dass man bei 
kleinen Messerköpfen oder Fräsen diese aus einem Stück 
fertigt, womöglich unrund dreht und die Schärfung durch 
Schleifen an der Brustfläche bewirkt, wie Fig. 57 zeigt. Auch 
die durch Fig. 58 dargestellte Anordnung gehört hierher. 
s bezeichnet die Spindel, t den Arbeitstisch, w das Werk- 
stück, a einen Ring, an welchem das Werkstück geführt wird, 
m den Messerkopf und b einen Ring zum Festhalten von 
m. Der Messerkopf m ist muldenförmig; seine Schneiden 
sind durch Einkerbungen ebenso gebildet, wie bei Fig. 57, 
und werden ebenso geschäft, Ein nach Fig. 58 gestalteter 
Messerkopf ist verhältnismälsig bequem’ zu härten. ` 

Ich erinnere ferner an die auf der Drehbank hergestell- 
ten, an einen Kopf zu schraubenden Messer m, Fig. 59, welche 
an ihrer Brust geschliffen werden und deshalb — bei richtiger 
Einstellung — nach mehrjähriger Benutzung noch denselben 
Querschnitt erzeugen, wie im neuen Zustande. Alle diese 


Messerkopf- bezw. Messerarten waren in der Ausstellung ver- 
treten. Es finden sich aber auch Messer, welche den ge- ` 


wöhnlichen im grofsen und ganzen ähnlich sehen, aber in 


Zeitschrift des die 

ae aa 
der Längsrichtung durch Fräsen mit solchen Furchen ver. 
sehen sind, dass durch sogenannten verkehrten Anschkif die 
gewünschte Schneidengestalt erzielt wird. Unter »verkehrtem 
Anschliffe versteht man bekanntlich das Folgende. In Fig, 60 


Fig. 58. 
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stellt das durch ausgezogene Linien begrenzte Messer a ein 
solches mit gewöhlichem Anschliff dar, das durch punktirte 
Linien dargestellte b ein Messer mit verkelirtem Asch 
Offenbar ist es für die Wirkungsweise der Schneide völlig gleich 
gültig, ob sie durch den einen oder anderen Anschliff gewon- 
nen ist, so lange die Schneide ‚selbst, ihre Brust und ihr 
Rücken, dieselbe Neigung dem Werkstück gegenüber haben, 


Sig. 60. 


Das lässt sich vorteilhaft verwenden, ie Zen 
Anschliff brauchbare E cs Kohlen: S A 
zu nur nötig, die Messer entsprec” FRA t den 

In Fig. 61 bezeichnet m. das Me ZC, letzteren 
die Platte, mittels welcher erstel es EE ein solches 1 
wird. Es ist sofort zu erkennen de Neigung zur 
wenn seine Brustseite immer diese 
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hat, und es gleichartig eingespannt wird, auch stets das 
gleiche Profil ausbilden muss. Aber die Länge des ver- 
wendbaren Teiles ist bei der vorliegenden Ausbildung wegen 
des Schlitzes für die Befestigungsschraube ziemlich gering. 
E. & B. Holmes, Buffalo, und andere haben die vorliegende 
Aufgabe insofern besser gelöst, als sie, z. B. nach Fig. 62, 
die Messer m in ihrer ganzen Länge mit gleichem Quer- 


schnitt versehen, und erstere sie so anordnen, dass die Be- ` 


festigungsschrauben neben den Messern sich befinden. Die 
Lücke, welche zwischen den beiden Messern m bleibt, wird 
durch ein oder mehrere an eine andere Seite des Kopfes ge- 
schraubte Messer ausgefüllt. Fig. 63 zeigt die Befestigungs- 
weise eines einzigen solchen Messers m mittels der Platte a, 
wie J. A. Woods in Boston, Mass., sie anwendet. 

Wenn durch die Zusammenstellung solcher Einzelmesser 
die Gestalt eines Gesimses oder dergl. gewonnen werden soll, 
so ist mindestens erwünscht, vier Seiten des Messerkopfes 
zur Anbringung der Messer verfügbar zu haben, was eine 
seitlich liegende Befestigungsschraube des Kopfes ausschlielst. 
J. A. Woods hat deshalb statt der gewöhnlichen winkelrecht 
zur Spindel liegenden Befestigungsschraube eine schräglie- 
gende, aus der oberen Endfläche des Messerkopfes hervor- 
ragende angebracht. Fig. 64 stellt einen solchen Kopf im 
Grundriss und Aufriss dar. s bezeichnet die Spindel, E den 
Messerkopf und 5 die in Rede stehende Befestigungsschraube. 
Diese ist unten kegelförmig zugespitzt und legt sich mit die- 
ser Spitze in eine Nut der Spindel s, so den Kopf festkeilend. 
Die Schraube o dient zum Einstellen des Kopfes in der Höhen- 
richtung; sie ist auch bei anders gebauten Messerköpfen 
gebräuchlich. 

Bei Verwendung gewöhnlich angeschliffener Messer ge- 
winnt man leicht einen Brustwinkel p, Fig. 52 und 54, von 45° 
oder sogar weniger. Demgegenüber liefern verkehrt ange- 
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schliffene Messer einen bei weitem gröfseren Brustwinkel. 
Aus Fig. 61 geht hervor, dass der Spitzenwinkel « recht klein 
gemacht werden muss, um kleiner als 90° werden zu lassen. 
Die verkehrt angeschliffenen Messer sind also hinsichtlich 
ihrer Schneidwirkung unvollkommener als die Messer mit 
gewöhnlichem Anschliff. 

C. L. Goehring in Alleghany, Pa., vermindert diesen 
Uebelstand durch folgende, auch in anderer Richtung vorteil- 
hafte Anordnung: Fig. 65 zeigt den Goehringschen Messer- 
kopf in einem Längs- und einem Querschnitt. Aus ersterem 
ergiebt sich, dass die Messer m im wesentlichen ebenso be-. 
festigt sind, wie bei dem durch Fig. 55 dargestellten Messer- 
kopf; der Querschnitt zeigt aber, dass die Messer m gebogen 
sind. Das gestattet offenbar einen erheblich kleineren Brust- 
winkel 8. Zu gleicher Zeit aber gewähren die bogenfórmigen 
Nuten den Messern eine verhältnismälsig längere Stützung als 
die geradlinigen der Fig. 55 und gestatten deshalb eine weier: 
gehende Ausnutzung der Messer. : 


Die Schneidkanten der Messer müssen natürlich genau 


Fischer: Die Holzbearbeitungsmaschinen auf der Weltausstellung in Chicago 1893. 


649 


ausgerichtet werden, um bei gemeinsamer Arbeit eine tadel- 
lose Fläche zu bilden. Dieses Ausrichten kann in der be- 
ireffenden Maschine selbst geschehen, erfordert aber dort 
ziemlich viel Zeit und legt die Maschine während dieser Zeit 
brach. Die meisten kleineren Messerköpfe (mit Ausnahme 
der ganz kleinen) der Ausstellung sind deshalb nicht mit 
ihrer Spindel aus einem Stück gefertigt, sondern werden 
darauf gesteckt. So ist es möglich, sie auf einer besonderen 
Vorrichtung auszurichten. Diese besitzt einen meistens senk- 
rechten Zapfen, auf welchen die Bohrung des Kopfes genau 
passt, und eine einstellbare Vorlage, an der die zum Aus- 
richten dienende Lehre befestigt ist. Diese Lehre wird zur 
Schonung der Schneiden häufig aus Blei oder einer Blei- 
legirung hergestellt. ` Ä 
Die gewaltige Geschwindigkeit der Messerköpfe, welche 
nach oben nur durch die Schwierigkeit, einen ruhigen Gang 


zu erzielen, begrenzt wird, bedingt deren genaues Ablehren 


(Ausbalanziren). Das besorgt für den eigentlichen Kopf die 
liefernde Fabrik; für das Gleichgewicht der anzuschraubenden 
Messer und der Schrauben selbst hat der Benutzer zu sorgen, 
welcher zu dem Zwecke die einander gegenüber kommenden 
Teile auf einer guten Wage vergleich. Wenn aber der 
Messerkopf auf der Spindel mittels Druckschraube befestigt 
wird, wie meistens gebräuchlich, so wird seine Schwerachse 
leicht aus der Drehachse der Spindel gedrängt, und dadurch 
der Erfolg des Ablehrens vereitelt. Beispielsweise werde ein 


25 kg schwerer Messerkopf, welcher 8400 Min.-Umdr. machen 


soll, durch die Druckschraube um 1/1 mm aus seiner richtigen 
Lage gebracht. Dann beträgt die einseitig wirkende Schleuder- 
kraft schon rund 200 kg und erschüttert natürlich die zuge- 


hörigen Lagerungen. 


Es ist daher die Befestigung durch Druckschraube nur 


zulässig, wenn die Lochweite des Kopfes sehr genau zur 
Spindeldicke passt. C. L. Goehring schlitzt deshalb die vor- 
stehenden Enden seines Messerkopfes nach Fig. 65 und ver- 
sieht sie äufserlich mit schwach zugespitztem Gewinde, so- 
dass das Festklemmen durch Anziehen der Muttern erfolgt, 
der Kopf also nicht schief gezogen werden kann. 

Es mögen hier noch einige mir bemerkenswert er- 


scheinende Messerköpfe zu besonderen Zwecken folgen. Da- 


hin gehört ein verstellbarer Nutkopf, welchen ich bei der 
Fay & Egan Co. fand, der aber auch von Ernst Kirchner 
& Co. gefertigt wird. Nach Fig. 66 besteht er aus zwei 


Fig..66. 


Warzen a und o, welche je zwei Viertel 5 und bi des 
scheibenförmigen Kopfes enthalten. Diese Scheibenviertel 
passen so in einander, dass sie zu einer ganzen Scheibe zu- 
sammengeschoben werden können; sie können aber auch so 
aus einander gezogen werden (vergl. die Figur), dass die 
Viertel b nach der einen, die Viertel b, nach der anderen 
Seite hervorragen. Jedes Viertel ist mit einem Vorschneider 
und einem Grundmesser versehen, und zwar so, dass zwei 
zusammengehörige Viertel für sich eine Nut zu erzeugen 
imstande sind. Diese Nuten decken sich zum teil, wenn 
die beiden Messerkopfhálften höchstens um die Scheibendicke 
auseinandergezogen sind, und bilden demgemäfs, je nach dem 
Grade dieses Auseinanderziehens, eine einzige, mehr oder 
weniger breite Nut. 

Als Gegenstück zu diesem nicht billigen und nicht ein- 
fach zu behandelnden stellbaren Nutkopf führe ich den durch 
Fig. 67 dargestellten, von der W. F. John Barnes Co. in 
Rockford, Ill., gezeigten, sehr einfachen an; er besteht ledig- 
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lich aus einem Stück Flachstahl, welches an beiden Enden 
rechtwinklig umgebogen und dort mit je zwei Schneiden ver- 
sehen ist; das Loch in der Mitte dient zur Befestigung an 
irgend einer gut gelagerten Spindel. Die Verstellbarkeit, um 
verschiedene Nutweiten zu erzeugen, ist entbehrlich, weil 


Fig. 67. Fig. 69. 


Fig. CU. ` 


man wegen des geringen Preises dieses Nutkopfes sich ihn 
in verschiedenen Abmessungen vorrätig halten kann. Zwischen 
den beiden vorigen hält der in der Ausstellung vielfach ver- 
tretene Nutkopf, welchen Fig. 68 darstellt, gewissermafsen 
die Mitte; er besteht aus zwei Scheiben a und b, die seit- 


liche Verdickungen haben, sodass die. Seitenkanten der 
Hauptmesser c, welche in Schlitzen dieser Scheiben liegen, 
ein wenig über die äulseren Aufsenseiten der Scheiben her- 
vorragen können, ohne den Zusammenhang der Scheiben 
selbst zu gefährden. Man kann nun verschieden breite, so 
einfache Messer, wie die mit c bezeichneten, einlegen und sie 
durch Anziehen der Muitern d befestigen, also den Kopf für 


| 


t 
| 


dementsprechend verschieden breite Nuten verwenden. Die 
Vorschneidmesser e schmiegen sich ohne weiteres an. 

Der Vollstándigkeit halber fúge ich hier den Rundhobel- 
kopf, Fig. 69, an, wenngleich er auch in Deutschland längst 
bekannt ist. Er besteht aus einer gusseisernen Röhre, die 
vorn trichterförmig erweitert und mit zwei nach innen ge- 
richteten Messern a versehen ist. Die Röhre ruht in zwei 
Lagern und wird durch eine Riemenrolle rasch gedreht, die 
zwischen den Lagern sich befindet. Ä 

Die winzigsten Messerkópfe oder kreisenden Maschinen- 
werkzeuge kommen bei den in Amerika vielfach gebräuch- 
lichen Sehnitzmaschinen vor. Sie sind entweder kreisgägen- 
artig, Fig. 70, und dienen dann vorwiegend zum Erzeugen 


Sig. 79, Sig. (35. 
San ` EN 
Sig. T4. 


vertiefter Linien im freihändig geführten Werkstück, oder 
bohrerartig, Fig. 71. Letztere erhalten zuweilen nur 2 mm 
Dmr. Fig. 72 zeigt eine scharfeckige, Fig. 73 eine gerundete 
Form der Milwaukee Carving Co.; Fig. 74 ein Werkzeug 
derselben Fabrik, zum Schruppen bestimmt. Diese Werk- 
zeuge sollen 12000 bis 15000 Min.-Umdr. machen. 

Statt der mit wegnehmbaren Messern versehenen sogen. 
Hohlbohrer (zum Erzeugen der Radspeichenzapfen) empfiehlt 
die Fay € Egan Co. aus einem Stück gefertigte Stahlringe, 
an welchen nach Fig. 75 zwei Schneiden ausgebildet sind. 
Diese Ringe werden mittels Druckschrauben in dem hohlen 
Ende der betreffenden Arbeitspindel befestigt. 


(Fortsetzung folgt.) 


EE 
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Vorsitzender: Hr. C. Linde. Schriftführer: Hr. C. Ortlieb. 
Anwesend 48 Mitglieder und Gäste. 


Hr. E. Voit hält einen Vortrag über 
elektrische Heizungen. 


aM. H. Mancher von Ihnen mag bei dem Lesen des 
Titels, den ich meinem Vortrage gegeben, den Kopf ge- 
schüttelt haben. Der eine, welcher sich mit Elektrotechnik 
nur wenig beschäftigt, wird glauben, dass es eine Ueber- 
hebung der Elektriker sei, wenn sie, verführt durch die auf 
anderen Gebieten errungenen Erfolge, nun auch in der Heiz- 
technik Eroberungen machen wollen; der andere, welcher 


die schon reiche Litteratur über elektrische Heizung kennen 


gelernt hat, wird darüber staunen, dass ich nochmals auf eine 
scheinbar als ganz unwirtschaftlich nachgewiesene Anwendung 
der Elektrotechnik zurückkomme. Ich hoffe jedoch, Ihnen 
zeigen zu können, dass die elektrische Heizung nicht selten 
vollkommen berechtigt ist und häufig Vorteile sowohl hin- 
sichtlich der Bequemlichkeit als auch des Kostenaufwandes 
darbieten kann. 

Allgemein bekannt ist es, dass immer dann, wenn ein 
Leiter von einem elektrischen Strom durchfiossen wird, elek- 
trische Energie in Wärme sich umwandelt. Die hierbei er- 
zeugte Wärmemenge (W) ist, wie Joule zuerst nachgewiesen, 
der Zeit (Z), dem Quadrate der Stromstärke (fi) und dem 
Widerstande (r) des Leiters proportional; es ist also: 
W = CirZ. Wählt man für Zeit, Stromstärke und Wider- 
stand die gebräuchlichen Einheiten: Sekunde, Ampere und 


Ohm, so wird die in Grammkalorien gemessene Wärmemenge: 
W = (,2 127 Z, | 
v 


Auch auf anderen als dem eben besprochenen Wa? 
kann elektrische Energie in Wärme umgewandelt wer e 
Wenn man námlich die Spule eines Elektromagneten es 
einem Wechselstrom durchfliefsen lässt, wird der Wer s 
Eisenkern ummagnetisirt. Hierbei ' dient jedoch nn 
ganze Stromenergie zur Aenderung des Magnetismus, nn 
sie wird zum teil in Wärme verwandelt; die a 5 send 
stórende Erwármung des Eisens in den Ankern a ER a 
maschinen oder in den Transformatoren Ist des Sg 
die erwähnte Eigenschaft (die sogen. en Ee 
bedingt, Auch bei der Bewegung On Leitern 
einem magnetischen Felde veranlassen die ın BR SEH 
auftretenden Induktionsstróme (Wirbelstróme) 


Umwandlungen der elek- 


Beide zuletzt angegebenen Se elektrische 
trischen Energie in Wärme wurden a Gg = bekannt, 
Heizungen vorgeschlagen, sind aber, so V Ich 


mmen. 16 
noch nirgends zur praktischen Verwertung BC"? ebenso WI® 
olaube deshalb, hier die gemachten Vorsc äg ne entf rten 
die noch weiter von einer wirklichen ee e 
Versuche ?), welche unmittelbar u en 
vang elektrische Energie erzeug H 
dürfen. Nur die auf der Erwärmung Heizungen möchte 
durch den elektrischen Strom beruhen ne > Er 
ich einer eingehenderen Betrachtung un ntwieklung €$ 

Schon mit Beginn der industriehien elektrische Heiz- 
Elektrotechnik tauchen Vorschläge o 
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apparate auf, welche auf der Erwärmung von Leitungswider- 
ständen durch den elektrischen Strom beruben. Es sind ins- 
besondere Küchengeräte, Herde, Wärmeplatten, Theekessel, 
Bügeleisen usw., welche elektrisch erwärmt werden sollen, 
dann aber auch Oefen für Zimmer, für Stralfsenbahnwagen 
usw. Die Leitungswiderstände sind entweder aus Graphit 
oder aus verschiedenen Metalldrähten, die sowohl frei wie 


auch in isolirende Substanzen: Asbest, Glimmer usw., ein- 


gebettet verwendet werden. Manches haben uns auch die 
Zeitungen berichtet; so ging durch die meisten Tagesblätter 
die Nachricht, dass bei Eröffnung der elektrischen Licht- 
anlage in Oxford ein Festmahl gegeben worden sei, dessen 
Speisen mit den elektrischen Kochapparaten hergestellt waren, 
die im Krystallpalast in London zur Ausstellung kamen. In 
der Schweiz benutzte ein Hotelbesitzer einen elektrischen 
Bratofen und in Minneapolis sind in einer Waschanstalt 
elektrische Bügeleisen, in einem Restaurant elektrische Kaffee- 
und Theekocher verwendet. Sodann ist zu erwähnen, dass 
auch in der Ausstellung zu Chicago eine vollständige Samm- 
lung von Küchengeräten in Thätigkeit zu sehen war, und 
dass diese, wie insbesondere ein elektrischer Brütofen, fort- 
während von Neugierigen umlagert waren. Dies waren so 
ziemlich alle Angaben, welche über elektrische Heizungen 
vorlagen. 

Theoretische Betrachtungen schienen bald diesen Ver- 
suchen jede praktische Bedeutung absprechen zu müssen. 
Man rechnete in folgender Weise. Es erscheint vollkommen 
widersinnig, Brennstoff auf einem Herde zu verbrennen, die 
entwickelte Wärme in einem Kessel zur Dampfbildung zu 
benutzen, sodann die im Dampf enthaltene Energie durch 
eine Dampfmaschine in motorische Leistung umzuwandeln, 
damit eine Dynamomaschine zu treiben, welche ihrerseits 
elektrische Energie entwickelt, und endlich die letztere wieder 
in Wärme umzusetzen. Man wird sofort fragen: wozu denn 
diese vielfache, doch immer mit beträchtlichen Verlusten ver- 
bundene Umwandlung, anstatt die Verbrennungswärme der 
Brennstoffe unmittelbar zu verwenden? Nicht nötig schein: 
es, die Unwirtschaftlichkeit einer solchen elektrischen Heizung 
durch Rechnung nachzuweisen, um so mehr, da sichere Er- 
fahrungszahlen für eine genaue Bestimmung mangeln. Es sei 
nur beispielsweise eine von Stephen H. Emmens!) ange- 
stellte Berechnung erwähnt, nach welcher eine elektrische 
Heizung etwa 14mal mehr Kohlen bedarf als eine gleich- 
wertige Dampfheizung. Emmens hebt jedoch am Schlusse 
seiner Betrachtungen mit Recht hervor, dass die Frage über 
die Anwendbarkeit einer elektrischen Heizung sich schon 
ganz anders stelle, wenn eine Wasserkraft zur Erzeugung 
des elektrischen Stromes zur Verfügung stehe, da ja die 
Kosten für Einrichtung und Betrieb einer Wasseranlage 
gering sein können, und dass nach dieser Seite eine Zukunft 
für die elektrische Heizung liege, und so eine Ersparnis des 
uns zur Verfügung stehenden Brennstoffvorrates möglich sel. 
Dennoch würde für die bei uns vorliegenden Verhältnisse, 
da sich Anlage- und Betriebskosten‘ einer Wasserkraftanlage 
selten wesentlich niedriger als die einer Dampfkraft stellen, 
eine allgemeine Anpreisung der durch Wasser betriebenen 
elektrischen Heizung nicht gerechtfertigt sein; es müssen 
noch andere Gründe dazu kommen, um diese Heizung auch 
in wirtschaftlicher Beziehung als empfehlenswert erscheinen 
zu lassen. 

Um solche Gründe zu klarer Anschauung bringen zu 
können, möchte ich eine ausgedehnte elektrische Heizanlage, 
wie ich sie bei meiner Reise nach Amerika in Ottawa zu 
sehen Gelegenheit hatte, beschreiben. Diese Anlage ist wohl 
bis jetzt die einzige, welche in ausgedehntem Malse elektrische 
Heizungen, und zwar solche der verschiedensten Art, betreibt, 
Vorerst möchte ich nun ohne Rücksicht darauf, ob ich die 
Verwendung für zweckmälsig halte oder nicht, nur eime Be- 
schreibung der im Betriebe befindlichen Heizanlagen geben, 
und erst dann die wirtschaftliche Seite etwas beleuchten. 

In geringer Entfernung von der kanadischen Residenz 
bildet der Fluss Ottawa die bekannten Chaudiere-Fälle, welche 
bei einem Gefälle von 4,5 m etwa eine Leistung von 5000 PS 
geben. Vorläufig ist von dieser riesigen verfügbaren Wasser- 
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kraft nur ein Teil für ein grofsartiges Sägewerk (Booth) und 
ein anderer für eine Kraftstation (Ahearn & Soper) verwen- 
det; von letzterer aus werden eine elektrische Bahn und die 
elektrischen Heizungen betrieben. In dieser Station sind bis 
jetzt 3 Turbinen von je 600 PS aufgestellt, 2 davon bedienen 
die elektrische Bahn und die dritte die elektrischen Heiz- 
apparate. Die von Westinghouse gelieferte Wechselstrom- ` 
maschine, welche für die Heizung verwendet wird, liefert 
150 A bei 1100 V Spannung; durch Transformatoren wird 
die Spannung des den Heizapparat durchlaufenden Stromes 
meist auf 50 V gebracht. Aulserdem werden noch einige 
Heizungen von dem elektrischen Strom der Chaudiere Electric 
Light Co. gespeist. 

Von den in der Stadt Ottawa verteilten Heizeinrichtungen 
hebe ich die wichtigeren hervor, und zwar im allgemeinen 
in der Reihenfolge, in welcher ich sie, geleitet von dem Un- 
ternehmer Hrn. Ahearn, eingehend besichtigt habe. 

In der Kraftstation selbst wird der Dynamoraum, der 
24 m lang, 15m breit und 3,4m hoch ist, durch eine elek- 
trisch betriebene Warmwasserheizung erwärmt. Drei in Gruben 
unter dem Fufsboden aufgestellte elektrische Oefen entwickeln 
eine Wärme, welche die an die Umfassungsmauern des Raumes 
verlegten Rohrleitungen von 910 m Länge auf einer Tempe- 
ratur von 17°C erhält. Jeder Ofen nimmt einen Raum von 
0,6 auf 0,9 m ein und erfordert 60 A bei 50 V. In diesem 
Falle ist die geforderte Erwärmung des Raumes nur sehr 
mälsig; es sollen nur die bei den strengen kanadischen 
Wintern zu fürchtenden störenden Wirkungen im Dynamo- 
raume verhindert werden. 

In geringer Entfernung von der Station befindet sich ein 
elektrischer Trockenofen für Abfälle, welcher eine Tempe- 
ratur von 52% C erfordert. Es sind drei Oefen aufgestellt, 
von denen jeder 20 A bei 50 V aus der Stromleitung ent- 
nimmt. Der Stromverbrauch dieser Anlage veranlasste im 
Jahre einen Kostenaufwand von 1000 M. 

Ein Raum in dem Pumpenhaus des städtischen Wasser- 
werkes, dessen Abmessungen 2,4 m auf Zem auf 3 m be- 
tragen, wird durch einen Heizapparat von 12,7 em Dmr. und 
90,8 cm Höhe erwärmt, wobei 4 A bei 110 V verbraucht 
werden. Den Strom hierzu liefert die in der Pumpstation 
aufgestellte Licht-Dynamo. 

Mehrere Apotheker der Stadt Ottawa haben sich in 
ihren Laboratorien elektrische Kochvorrichtuugen aufstellen 
lassen, welche das für chemische Arbeiten notwendige warme 
Wasser liefern sollen. Jeder Apparat enthält 6,7 Itr. Wasser, 
wird an einen 40 Lampen-Transformator angehängt und er- 
fordert 3 A bei 50 V. Die Kosten des Stromes sind im 
Jahre 104 A. wobei durchschnittlich 4 Std. im Tage zum 
Heizen, die übrigen jedoch zur Beleuchtung benutzt werden. 
Die gleichen Kocher sah ich in Barbierstuben, Restaurants 
bei Photographen und Materialisten. | | 

Zur Verminderung der Feuersgefahr in einem Stall wurde 
der früher benutzte Kohlenofen durch einen elektrischen. 
27 ltr. Wasser fassenden Kocher ersetzt, der 6 A bei 50 V 


Spannung verbraucht; der Strom kostet im Jahr 208 M. 


In verschiedenen Häusern Ottawas sind elektrisch zu 
heizende Bäder aufgestellt; so wird ein Kocher von 60 ltr. 
Wasserinhalt durch einen Strom von 9 A bei 50 V be- 
dient. Auch gröfsere Heizanlagen sind ausgeführt. Eine Um- 
lauf-Wasserheizung wird von einem Ofen von 1 m Höhe und 
15 cm Dmr. mit einem Aufwande von 9,5 A bei 500 V be- 
trieben. Eine ähnliche Anlage ist in dem neu errichteten 
Telegraphengebáude, einem dreistóckigen Hause von 23 m 
Länge und 9 m Breite; die für diesen Bau verwendete Heiz- 
rohranlage hat eine Gesamtlänge von 1500 m. 

Zum Austrocknen der frisch gewickelten Armaturen und 
Feldmagnete für die Wagenmotoren der elektrischen Bahn 
hat Ahearn einen Trockenofen aufgestellt, welcher eine Tem- 
peratur von 50% Č zu erzeugen hat und 4 A bei 500 V 
verbraucht. 

Bei einem Bäcker befand sich ein elektrischer Backofen. 
Ahearn hatte schon bei der im Jahre 1892 in Ottawa abge- 
haltenen Iudustrieausstellung einen elektrischen Backofen in 
Betrieb gesetzt, der dort grolses Aufsehen erregt haben soll. 
Durch die elektrischen Oefen wird eine‘ Temperatur von 
165° C in dem Backraum erreicht; es sind drei Heiz- 


652 


Bayerischer B.-V.: Elektrische Heizungen. 


apparate von 78cm Höhe, 28 cm äufserem und 18 em innerem 
Dmr. in dem Backofen , zwei davon erfordern 20 und der 
dritte 19 A bei 50 V, Im allgemeinen sind nur zwei 
Apparate notwendig, der dritte zur Reserve, um bei häufigem 
Oeffnen des Ofens den hierdurch entstehenden Verlust zu 
decken, Der Backofen ist unmittelbar in dem Verkaufsladen 
aufgestellt, kann also leicht von den Verkäufern mit über- 
wacht werden. Die Erzeugnisse dieses elektrischen Ofens 
mundeten mir trefflich und bewiesen wenigstens die Geschick- 
lichkeit des, wie ich glaube, ersten elektrischen Bäckers. 
ie ausgedehnte und von Ahearn trefflich betriebene 
elektrische Bahn von Ottawa verlangte bei dem strengen 
Ne Canada eine Beheizung der Wagen, sodass Ahearn 
sich bald mit der Konstruktion elektrischer Oefen hierfür be- 
scháftigte. Der erste Ofen war von cylindrischer Form, 
74cm hoch bei 25cm äufserem und 18 cm innerem Dmr.; 
ein solcher Ofen, welcher 6 A Strom entnimmt, ersetzte 
die früher in den Wagen aufgestellten Kohlenófen. Später 
vertauschte Ahearn den einen Ofen gegen 4 ovale, welche in 
den vier Ecken des Wagens unter den Sitzen angebracht sind. 

Ich bemerke, dass Ahearn für die Widerstände bei den 
Heizapparaten nur Argentan und Eisen verwende. Wenn 
man Argentan benutzt, bleibt der Stromverbrauch auch bei 
Erhitzung des Drahtes fast gleich, da der Widerstand des 
Argentans mit der Temperatur sich nur wenig ändert; da- 
gegen wird ein Eisendraht, dessen Widerstand mit wachsender 
Temperatur beträchtlich zunimmt, die Stromentnahme merk- 
lich sinken lassen. Ein solcher Ofen mit Eisendrähten, der 
anfänglich 5 bis 6 A aus der Stromleitung entnimmt, geht 
bald auf 2,5 bis 3 A zurück. 

Die Konstruktion der elektrischen Oefen ist von Ahearn 
in wenig verschiedener Weise a nen es Se wohl, 
eine Beschreibung der ovalen Oefen in den Stralsenbahn- 
wagen, sowie der in den Backöfen aufgestellten cylindrischen 
Oefen zu geben. l l 

Bei den ersteren bilden zwei eiserne in einander liegende 
Cylinder von ovalem Querschnitt den Körper des Ofens. Auf 
A äufsere Seite des inneren Cylinders sind isolirende Stäbe 
gesetzt, welche den bifilar gewickelten Eisendraht tragen. 
Der zwischen den Cylindern befindliche Hohlraum wird mit 
isolirendem Sand ausgefüllt. In ganz ähnlicher Weise ist der 
für den Backofen benutzte Heizapparat konstruirt; der Haupt- 
unterschied besteht darin, dass hier zwel cylindrische Eisen- 
rohre von kreisförmigem Querschnitt den Körper bilden, und 
die Ausdehnung der Höhe noch beträchtlicher ist. , 

Zur elektrischen Beheizung von elektrischen Stralsen- 
bahnwagen sind auch an anderen Orten von Ne 

kenswerte Versuche gemacht worden. Ich erwähne das 
d rn Thermal System!) der Amerikan Electric Heating Co. 
of Boston. Unter den Wagensitzen liegt eln ee der 
A ikalien von möglichst hoher spezifischer Wärme 
ne Die Heizdrähte sind aus einer Legirung von 
se m sehr geringen Temperaturkoéffizienten, d. h. von solchem 
Ta 1. dessen Widerstand von der Temperatur möglichst 
re vio ist. Der Generator bildet einen Wärmespeicher, 
E CC? den Strom auch mit längeren Pausen geheizt 
ze kann und der Wagen doch ran) eva 
g Ge ben, dass der Betrieb im allgemeinen 
e Be SE Ser A in der ersten Stunde und dann 
mit em it 2 A geführt wird. 
mit Unterbrechungen mit Material estattet wohl, den 
Das von mir vorgelegte e , isch 
a zu liefern, dass in manchen Fällen die elektrische 
Nachweis (sem Werte sein kann, und ich möchte haupt- 
Heizung VOD en hervorheben. Wenn einem Verbraucher 
sächlich Folgendes e von der Zentrale die installirte Lampe 
elektrischer a für das Jahr berechnet wird, ist jede 
oder deren Aequl den Stromverbrauch zu messen, unnötig. 
ber für den Abnehmer von grofsem Wert, den 


Strom wenn mög 


tung allein eh Heizapparaten die Ausnutzung beinahe 


sitze von, H und erhält dann bei geschickter 
vollständig erzielen 2 Aber auch für 


den Heizeffekt. ns 
Anordnung fast kostenlos ehm, eine möglichst gleichmälsige 


j n 
den Lieferanten jst es ange 
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Belastung seiner Anlage zu gewinnen; er wird den Preis für 
die Stromlieferung bedeutend billiger als bei einer so ge- 
ringen Ausnutzung seiner Anlage, wie sie bei Verwendung 
allein für Lichtbedarf möglich ist, stellen können. Minderung 
der Feuersgefahr und grofse Bequemlichkeit in der Heizung 
können oft zur Einrichtung einer elektrischen Erwärmung 
zwingen, wenn sie sich auch hoch im Preise stellen sollte. 
So sind z. B. schon vor einigen Jahren in den Garderoben 
unserer Hoftheater elektrisch geheizte Lockenbrennófen auf 
gestellt. Gleich geringe Feuersgefahr wie bei elektrischer 
Heizung wäre nur bei Warmwasser- und Niederdruck-Dampf- 
heizungen zu erzielen, wenn hierbei der Herd der Anlage 
entfernt von dem feuergefährlichen Raum aufgestellt wird. 

Von nicht zu unterschätzendem Werte kann elektrischer 
Betrieb bei ähnlichen Anlagen wie einem Backofen sein. 
Unsere älteren Backöfen, in welchen durch Verbrennen von 
Holz zuerst die Mauermasse des Ofens erwärmt wird, und die 
aufgespeicherte Wärme nach Wegräumen des Brennstoffes 
das Backen auszuführen hat, sind so verschwenderisch, dass 
der elektrische Backofen sicher geringeren Kostenaufwand er- 
fordern wird. Aber auch die neueren Backöfen, z. B. die mit 
Heifswasserheizung, sind keineswegs als wirtschaftlich günstig 
zu bezeichnen. Jeder kann sich überzeugen, dass bei der hohen 
erforderlichen Temperatur der Heizrohre ein sehr beträcht- 
licher Teil der Verbrennungswärme durch den Schornstein 
getrieben wird. Bedenkt man noch die einfache Regelung 
der Temperatur im Backraum, die Ersparung des Aufsichts 
personals und die grofse Reinlichkeit, so wird sehr wohl ein 
elektrischer Backofen an verschiedenen Stellen den bei uns 
bisher gebräuchlichen weit übertreffen. 

Nur vorübergehend sei erwähnt, dass manchmal wohl 
feiler Brennstoff nicht zur Verfügung steht, aber Wasserkraft 
beliebig vorhanden ist; dass man in einem solchen Falle 
elektrische Heizung einrichten wird, ist wohl selbstver- 
ständlich. 

Es kann aber auch elektrische Energie im Ueberschusse 
vorhanden sein, sodass sie dann ohne weitere Kosten zu 
verwenden ist. Nehmen wir etwa eine mit Wasserkraft 
betriebene elektrische Stralsenbahnanlage, wie z. B. in Ot 
tawa, an, so ist zu beachten, dass die einmal schnell, dann 
langsam laufenden, dann ruhig stehenden oder mehr oder 
weniger starke Steigungen überwindenden Wagen einen be- 
trächtlich schwankenden Kraftbedarf bedingen. In Ottawa 
ist, um die Regelung so vornehmen zu können, dass die 
Dynamos immer in nahezu gleichmälsigem Gange bleiben 
können, ein grofser im Wasser liegender Rheostat in den 
Nebenschluss gebracht; dieser kann bis zu 400PS unbeschadet 
aufnehmen. Ein Arbeiter hat, vor dem Hauptinstrumen! 
sitzend, fortwährend durch Regeln den Strom im Arbeits 
stromkreis konstant zu erhalten. Es ist klar, dass es be 
diesem Betriebe am zweckmälsigsten wäre, wenn fortwährend 
der gleiche Strom verbraucht würde; dieses kann nun wenig 
stens viel besser als sonst dadurch erreicht werden, dass man 
beim Stillstehen der Wagen den Heizapparaten den GE 
zuführt; es wird auf diese Weise die sonst unnütz vergel e 
elektrische Energie sehr zweckmälsig zur Beben Le 
Wagen verwendet werden kónnen. Insbesondere RH en 
leicht bei einer ähnlichen Einrichtung wie die der a der 
Heating Co. in Boston erzielt werden können. Aut a 
Verlust an elektrischer Energie, der bei dem für E 
gehaltenen Betriebe der elektrischen Bahn durch die an 
mung des Rheostaten hervorgerufen wird, wäre IN 8 e 
Fállen nutzbar zu machen, wenn der Wirmebedarf gan 
regelmälsig gedeckt werden darf. Bee 

Bei den bislang betrachteten Heizungen war die e 
derliche T t Lo hoch: es ist aber die Wärmee 

erliche Temperatur wenig hoch; Hervorbrir 
zeugung durch den elektrischen Strom auch si eg 
gung sehr hoher Temperaturen tauglich. Setzt ` Mer Strom 
dass in einem Leiter, durch welchen em elektrise co 
flielst, ein stationärer Zustand eingetreten sel, ep erzeugte 
von dem elektrischen Strome in dem Leiterstüc o d 
Wármenienge W = 0,2 i? r Z ebenso grole sem abgegeben? 
dem Leiterstücke in der gleichen Zeit nach aulsen z SEI 
Wärmemenge. Nehmen wir der Einfachheit könne dure 
dese abgegebene Wärmemenge dargestellt wer 

die Gleichung. 


So 
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W=C,¡0(T—8Z, 
was auch bei geringem Temperaturunterschied (7T—:) zutreffend 
ist, so wird 
0,24 i?r Z = CLO(T—60Z 
oder = Ër=QO(T— i); 


dabei bedeutet O die Oberfläche des Leiters, 7 dessen Tem- 
peratur und ¿ die Temperatur der Umgebung. 


| bo s 
Man beachte, dass r = 4 — ist, wenn A den spezifischen 


Widerstand des Materials, / die Länge und o den Querschnitt 
des Leiterstückes bedeutet. Nimmt man kreisfórmigen Quer- 
3 


D e d e 
schnitt vom Durchmesser d an, so ist = ya und O=dxl 


zu setzen; man erhált somit: 


a 214 
¿2 e == Cadral(T — t) 
und 222 
T—t = (äs: 


Führt man den Radius statt des Durchmessers ein, so 
findet man z. B. nach Dorn für einen ausgespannten blanken 
Kupferdraht den Temperaturunterschied in °C: 

24 


(T— t) == 4,35 Po 


Man sieht aus der Formel, dass durch Erhóbung des 
spezifischen Widerstandes A der Temperaturunterschied ge- 
steigert werden kann. 

Dies wendet man beispielsweise bei den elektrischen 
Schweilsungen an, von denen ich nur zwei Verfahren er- 
wähne, weil diese in der letzten Zeit viel von sich reden 
machten. | 

Das Verfahren von Thomson!) besteht bekanntlich 
darin, die beiden zusammenzuschweilsenden Stücke stumpf 
an einander zu stolsen und einen elektrischen Strom von 
hoher Stromstärke hindurchzuleiten. Der spezifische Wider- 
stand ist an der Berührungsstelle wegen der immerhin wenigen 
metallisch an einander liegenden Punkte bedeutend, sodass 
sich die Temperatur beträchtlich, bis zur Schmelztemperatur, 
steigert. Durch kräftiges Zusammenpressen der Arbeitstücke 
vollendet sich die Schweilsung. In den Fabriken Nord- 
amerikas werden nach diesem Verfahren die zur Wicklung 
bei den Dynamos verwandten Kupferdrähte geschweilst. 


Beim Verfahren von Lagrange und Hoho ?) bilden 
die zusammenzuschweilsenden Stücke die Pole einer kräftigen 
Stromquelle und tauchen in ein Gefäls, das mit Sodalösung 
gefüllt ist. An dem negativen Pol entwickelt sich aus der 
Sodalösung Wasserstoff, der den ganzen Teil einhüllt und 
so einen sehr hohen Uebergangswiderstand hervorruft und 
das am negativen Pol befindliche Metall bis zur Schweils- 
temperatur erhitzt. Diese Schweifsung wurde auf der Welt- 


ausstellung in Chicago vorgezeigt, wo ich Gelegenheit hatte, 


sie kennen zu lernen. 

In den letzten Wochen sind interessante Versuche über 
den Stromverbrauch beider Schweifsverfahren in Köln an- 
gestellt worden. Die Versuche wurden im Beisein der 
Herren Eisenbahndirektor Kohn, Regierungsbaumeister 
Wessing, Ingenieur Tellmann, Direktor Ross, Ingenieur 
Naytglass-Verstery und den Herren Julien und Dr. Liey 
ausgeführt; die gewonnenen Ergebnisse sind in der folgenden 
Tabelle 3) zusammengestellt. 

Auch bei diesen Verfahren scheint der Kraftverbrauch 
ziemlich beträchtlich; dennoch können sie, selbst wenn eine 
Herabminderung des Aufwandes durch Verbesserungen nicht 
mehr möglich sein sollte, in sehr vielen Fällen mit grofsem 


Nutzen angewendet werden.< 


1) Z. 1893 S. 1585. 
2) Z. 1893 S. 1528, 1587. 
3) Dem Sitzungsberichte 
Köln entnommen; 14. Versammlun 


der elektrotechnischen Gesellschaft zu 
g vom 20. September 1893. 


EE 
Versuchs- El 5, Stromverbrauch 
Es stábe = Zr in PS 
E “a | E E ST 
z l $0 13 Be el o 
A Material z aja vi ad “|= 
E n e] Wl J A e Y GG 
= $ CERN % $ ll. 1313/18 
E S g] 3 y 3 Is|218 8 
> <= |óélal E = |3 8/8/48 
mm qmm| Sek. 
Verfahren von Thomson | 
1—6 | Martinstahl | 30><30 | 900| 114 [2 010 500]223 000[33,8|28,5|3,7 |, 17 
7—13| Flusseisen | 4530 [1350| 81 |2 306 8005171 000]55,1|42,1]4,06/3,12 
14—19 > 30x30 | 7071 68|1 236 8001174 800|27,2125,6]3,33/3,62 
20—29/Schweilseisen! 40><20 | S00: 63 [1 287 800/161 000,31,4129,3|3,93|3,66 
30—36 » 30x80 | 707| 40 [1 036 800/146 600/50,0/34,9/7,07/4,87 ' 
37— 12), deutscher | 30x30 | 900] 105 |1 919 3001213 25040,0 25,8 4,9012,81 
Verfahren von Lagrange und Hoho 
2—4 [Schweifseisen|12,7><12,7| 127| 60] 875 500/691 000|26,4[19,5!20,9115,4 
8 » 19<19 | 284| 80 [1 875 000/661 300[42,1|31,8|14,8!11,5 
12 » $><30 | 1501 58| 805 900/537 200/27,6/13,9/18,4| 9,3 


Hierauf führt Hr. L. Strobel ein Modell von Hambruchs 
pneumatischer Zentralschmierung ') vor und erläutert deren Vorteile. 
Ferner zeigt-er ein Modell von Boyles Luftpumpventilator, und 
weist nach, dass dieser beim leisesten Luftzug wirkt, 


Eingegangen 4. März 1894. 
Bezirksverein an der niederen Ruhr. 


Sitzung vom 12. Februar 1894 zu Duisburg. 
Vorsitzender: Hr. Grass. Schriftführer: Hr. Kotzschmar. 


Der Vorsitzende begrüfst die Anwesenden zur ersten Ver- 
sammlung im neuen Jahre und giebt dem Wunsche Ausdruck, dass 
die Vereinsthätigkeit recht segensreich werden möge. Darauf 
giebt er die Verteilung der Aemter innerhalb des in.der letzten Gene- 
ralversammlung gewählten Vorstandes bekannt. Durch den Tod 
hat der Bezirksverein Hrn. Ingenieur C. Exter, Ressortchef bei 
Fried. Krupp, verloren. Zu Ehren des Verstorbenen erhebt sich 
die Versammlung. 

Hr A. Schwanck aus Köln hält einen Vortrag über die 
civil- und strafrechtliche Verantwortlichkeit der Be- 
triebsunternehmer und Betriebsleiter und Zweck, Ziel 
und Wirksamkeit des Haftpflicht- Schutz verbandes 
deutscher Industrieller?). 

Im Anschluss an diesen Vortrag wird der Vorstand von der 
Versammlung mit der Wahl von Sachverständigen betraut, welche 
als solche der Oberstaatsanwaltschaft in Köln für richterliche Ent- 
scheidungen vorgeschlagen werden sollen. Hr. Liebig schlägt 
noch vor, nach Abschluss der Sachverständigenfrage im Bezirk Köln 
beim Gesamtverein dahin zu wirken, dass er eine Durchführung der 
Sachverständigenwahl für ganz Deutschland auf gleiche Weise bei 
den mafsgebenden Behörden anstreben solle. 

Hr. Liebig berichtet über die Verhandlungen der Kommission 
für die Ingenieur-Unterstútzungskasse. Die | nterstützungskasse 
findet im Bezirksverein keine besondere Fürsprache, und die Ver- 
sammlung schliefst sich auf Vorschlag des Vorsitzenden der von 
ihm. verlesenen Resolution des Chemnitzer Bezirksvereines3) an. Die 
Versammlung ist der Meinung, dass eine Unterstützung in Not 
an ae, = sie erforderlich ist, aus den Mitteln des 

ezirksvereines erfolgen kann, ohne den A 1 - 
stútzungskasse EE zu machen. EE 


Sitzung vom 21. März 1894 zu Mülheim a/Ruhr. 


Vorsitzender: Hr. Grass. Schriftführer: Hr. Kot h 
Anwesend 32 Mitglieder und 7 Gäste. Get 


‚Zu der Vorlage: Unterstützungskasse für Ingenieure, hält der 
Bezirksverein seinen gegen deren Errichtung bereits gefassten Be- 
Re en | 

r. Th. Beckert hält einen Vortrag: Aus der Geschicht 
der Metalle, unter besonderer Berücksichtigung des Mer 
háltnisses zwischen Bronze- und Eisenzeit, in dem er 
darlegt, wie und in welcher Reihenfolge die Metalle in den Be- 
nutzungskreis der Menschheit getreten sind. 

Das Rundschreiben des Vorstandes vem 3. März 1894, betreffend 
den Sonntagsschulunterricht an Fortbildungsschulen 
wird verlesen. Hr. Helfer teilt aus seiner Erfahrung als Lehrer 


1) Z. 1894 S. 302. 
2 vergl. Z. 1894 S. 588. 
3) Z. 1894 S. 393. 
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der Fortbildungsschule mit, dass eine Teilung des Unterrichtes am 
Sonntag Vormittag, wie sie in Duisburg bereits bestehe, den Erfolg 
des ganzen Unterrichtes sehr fraglich mache. Er ist der Ansicht, 
dass die für. den Gottesdienst freigegebene Zeit nur von den 
wenigsten dazu benutzt wird, und kann nur das im Rundschreiben 
Ausgesprochene bestätigen, dass die Schüler zur Fortsetzung des 
Unterrichtes nach der Kirche sich sehr unpúnktlich und oft in 
einem Zustande einstellen würden, der ein gänzliches Fernbleiben 
besser erscheinen Deise 


_ Hr, Schimpke wünscht eine genaue Feststellung der Stunden 
für den Sonntagsunterricht. Ä 


Patentbericht. 


ELL No. 73696. Sieb. U. Frantz, Zabrze (O.- 
Schl.). Die Siebfläche wird aus endlosen über festliegenden 


Querstäben sich fortbewegenden parallelen Seilen, Bändern 
oder Ketten gebildet. 


K1.10. No. 74511. Briketts aus Sägespänen. W. 
Heimsoth, Hannover. Ságespine werden ohne jede 
Beimischung so weit erhitzt, dass ihre harzigen Bestandteile 
weich werden, wonach die Masse in Formen gepresst wird. 


EL 13. No. 74185. Dampfüberhitzer. A. Hering, 
Nürnberg. Der Ueberhitzer besteht aus Doppelróhren, von 
denen die áufseren, an den Enden geschlossenen Röhren unter 
sich durch Stutzen zu einem schlangenförmigen Kanal ver- 
bunden sind, durch welchen der Dampf strömt, während die 
Heizgase die unteren Röhren umspülen und dann durch die 
inneren Röhren hindurchziehen. Der Ueberhitzer kann auch 
in die Feuerzüge des Dampfkessels eingebaut werden. 


K1.14. No.74007. Cylinderanordnung für Mehr- 
stufenmaschinen. Ch. C. Worthington, Irvington (V. 
S. A). Hoch-, Mittel- und Niederdruckeylinder abe sind der 
Reihe nach gleichachsig so angeordnet, dass a dem gemein- 
samen Kreuzkopfe e (und der durch die Kolbenstange dı 
getriebenen Worthington-Pumpe d) am nächsten liegt und 
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durch einen Zwischenraum von b getrennt ist, während die 
Kolben o und o durch Stangen f und gg unmittelbar mit e 
verbunden sind, bj aber durch A an cı angeschlossen ist, so- 
dass wegen der drei stopfbüchsenfreien Deckel o alle drei 
Kolben a; b1 03 zugánglich uud herausnehmbar sind. In einer 
Abänderung führen die Stangen gg nur bis zum Kolben bı. 


hwefelung des PBisens. 

EL 18. No. 73782. Emisc isen: 
j Wigan (England). Das Eisen wird in 
n E i o stand der Einwirkung eines Erdalkali-Chlo- 
Ep in Gegenwart von Erdalkali-Oxyd, -Oxydhydrat oder 
-Karbonat ausgesetzt. i 
. 73533. Kraftsammelnde Bremse. \. 
gh "7 en Die Kolbenstange h des Luftkompressions- 
S GE SR eht durch den in der Führung q verschiebbaren Stein a 
c ie 2 rn ein Querhauptumit denNasen fund 9, die in dieum 

un 


eingreifen. Soll gebremst 
: n gelegte Kette r emg l 

= A SC a i Jen Handhebel ¿ nach oben ge- 
werden, 


und die Luft in k zusam- 


r it 
; des Wagens senkt man a soweit, 
Beim Halton ; Ke Anfabren ds A noch 
2 > . k . H aus- 
dass P opd" ss nur fin r eingreift und die sıc 
weiter gesenkt, So otte vor sich her schiebt. Ist der Kolben 
dehnend? D sekommen, so löst sich f von selbst aus. 
am. anade 


Hr. Liebig erwidert, dass es nicht móglich sei, fir das ganze 
deutsche Reich einheitliche Vorschriften darüber aufzustellen; es 
möge vielmehr die Möglichkeit erhalten bleiben, am Sonntag Vor- 
mittag ununterbrochen den Unterricht erteilen zu können, 

Die Versammlung .schliefst sich der Ansicht des Vorstandes des 
Gesamtvervines an. 

Hr. Liebig berichtet über den seitens der preufsischen Mi- 
nisterien veröffentlichten Entwurf eines preufsischen Wasser- 
gesetzes. ` Er ist der Ansicht, dass der Bezirksverein sich an der 


Arbeit beteiligen solle. Infolgedessen wird hierfür eine Kommission 
gewählt. 


K1. 20. No. 73183. Treibachsenkupplung. E. Neu- 
haus, Chemnitz. Die Achsen z beider Drehgestelle sind 
in gewöhnlicher Weise in dem Rahmen gelagert und unter 
einander durch die Stange s zwangläufig verbunden. Die 
Kupplung wird dadurch hergestellt, dass auf dem Kurbel- 
zapfen der einen Achse ein Winkelhebel a angebracht ist, an 
dessen senkrechten Schenkel die Kuppelstange ks angreift, 


während der andere Schenkel und der Scheitel durch die 
Stangen bd mit Schenkel und Scheitel eines zweiten Hebels © 
verbunden sind, auf dessen anderen Schenkel die beim Be- 
fahren von Kurven eintretende wagerechte Verschiebung der 
Drehgestelle durch die Schubstangen ef übertragen wird, von 
denen e bei 01 mit dem Maschinengestell, f bei 02 

mit dem Drehgestell verbunden ist. In einer zwel- 

ten Ausführungsform ist eine Blindachse drehbar 

am Hauptrahmen befestigt und durch Hebel und 

Stangen mit den Drebgestellen verbunden. 


K1. 31. No. 73777. Formstift. F. Schulte, 
Hamburg. Der Formstift hat 2 federnde Schenkel, 
die beim Eindringen in den Sand sich spreizen 
und dadurch letzterem einen festeren Halt ge- 
währen. 


EL 21. No. 73020. 
H. Drösse, Berlin. Die aus wirksamer 
Masse ohne metallischen Träger bestehenden 
Platten haben in der Mitte eine Nabe aus Blei 
zum Ableiten des Stromes und werden ın be- 
liebiger Anzahl auf einen Dorn gereiht, wobel 
sowohl der Dorn isolirt ist, als auch die eim- 
zelnen Platten durch Ringe von elastischem 
Stoff von einander isolirend getrennt sind. 


EL 21. No. 72904. Dynamomaschine. 
Buchbrunn bei Kissingen. Die 
Feldmagnete werden zum Anker so an- d 
geordnet, dass ihre magnetische Anzie- d 
hungskraft dazu benutzt werden kann, den Wi : 
Druek der Achse in den Lagerschalen auf) 
zuheben. Für Maschinen mit veränder- 
lichen Stromverhältnissen wird die gröfsere 
Reibung und Wärmeentwicklung an der 
oberen oder unteren Lagerschale dazu 
benutzt, eine den Ausgleich herbeiführende 
Stromregelung zu bethätigen. 

Kl. 49. No. 73958. Drehherz. H. 
Amler, Witten. Der Mituehmer b SECH | 
Drehberzes a ist als Exzenterhebel. ee ee 
sodass': er das Werkstück beim Drehen tes 
klemmt. 


Elektrodenplatte. 
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EL 24. No. 73753. Beweglicher Rost mit Wasser-' 
kúhlung. E. W. Orth, Hamburg. Die hohlen Roststäbe 
a sind beweglich in hohlen Rostträgern 5 gelagert, welche 

ee Wee $ durch Einwirkung einer 
geeigneten Belastung (g) 
in der Richtung der Rost- 


| mengepresst gehalten wer- 
den, wobei eine schwin- 
gende Bewegung der Roststäbe mit Hilfe der an Bolzen l an- 
greifenden Zug- und Schubstan- 
gen EF ausgeführt werden kann. 


K1. 46. No. 73945. Wasser- 
gaserzeuger. L. Benier, Pa- 
ris. Der in einem den Feuer- 
raum umschlielsenden Ringraume 
g erzeugte Wasserdampf wird 
durch das Rohr 1 in ein unten 
offenes Gefäls m geleitet und da- 
durch auf atmosphärische Span- 
nung gebracht, sodass er sich 
(beim Saughubeder Gasmaschine) 
bei q stets in gleichem Verhält- 
nisse mit Luft mischt, worauf 
das Gemisch auf dem Wege r 
zum Feuer durch die Ofenwán- 
dung vorgewärmt wird. 


No. 74167. Formkasten. D. Schmidt, 
Kaiserslautern. Der für Massenguss 
bestimmte Formkasten ist diagonal ge- 
teilt, um ihn von der fertigen Form ab- 
nehmen und anderweitig verwenden zu 
können. Zum genauen Aufeinanderpassen 
der Kastenhälften wird der Kegelbolzen e 
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KL 31. 


vermitfels eines Schwenkbügels 5 mit Druckschraube c in 
ein zu e passendes Futter o gepresst. | 


Kl. 47. No. 73711. Schmierge- 
fäfs für Dickfett. H. Ketel, Trier. 
Die im Deckel e angeordnete Uhr- 
feder f dreht die in e gelagerte Mutter 
d auf der Spindel e und schraubt da- 
durch den Kolben 5 nieder. 


K1, 21. No. 73744. Elektrische 
Bahn mit unterirdischer Strom- 
zuführung. R. Meiser, Nürnberg. 
Den Stromschluss bewirkt eine Eisen- 
kugel, welche durch einen am Wagen 
befestigten Elektromagneten gegen die 
oben im Kanal liegenden Stromschluss- 
schienen angehoben wird und mit dem 
Wagen in dem Kanal rollt. Bei Unter- 
brechung des Stromes fällt sie nach 
unten auf eine geriffelte Fläche, so- 
dass sie nicht weiter rollt. 


KI. 50. No. 74114. Rührwerk für Speisevorrich- 
| tungen. J. Grossenberger, Oehling 
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feed (N/Oe.). Die Achse g des Rührwerkes 
wird durch Exzenter o und Gabel £ iu 
schwingende, durch die Kurvenführung p 


gleichzeitig in hin- urd hergehende Be- 


wegung versetzt. 


EL 76. No. 74701. Schlagmaschine für Baumwolle. 


H. Brüggemann, Mülhausen j/E. Damit der aus der 


stábe mit diesen zusam- - 


. Hube des Ventils und seines Belastungs- 


Bohrmaschine unter der Bohrspindel angeordnet, 


Zuführungsvorrichtung der Schlagmaschine heraushängende 
Faserbart der Schlagwirkung durch den Schläger stets unter- 
liegt, wird der Bart nach erhaltenem Schlage wieder in den 
Bereich des Schlägers zurückgeführt. Dies geschieht durch 
einen Luftstrom, eine elastische Stahlklinge bezw. Bürste, 
eine sich drehende Bürste oder durch 
einen Gegenschläger. 


K1. 47. No. 73984. Hubventil. H. 
Altena, Courl bei Dortmund. Die 
Aufsetzgewichte 9919» ..., die sich beim 


hebels A nach einander auf den Teller n 
setzen, um die Belastung g zu vergrólsern, 
ruhen als Scheiben zwischen zwei bei ¿ 
fest gelagerten schrägen Platten p, deren 
Neigung durch Stellschrauben s geändert 
werden kann, damit die gröfste Belastung 
bei gröfserem oder kleinerem Hube er- . 
reicht werde. 


Ki. 47. No. 73999. Riffelscheibenkupplung. R. 
Eickhoff, Bochum. Bremsbacken A werden durch Federn 


i oder dergl. nach 
aulsen geschoben und 
wirken am Innen- 
rande der treibenden 
Riffelscheibe f und 
der getriebenen e, 
wodurch beide Schei- 
ben ohne Erzeugung 
eines Längsdruckes 
in den Wellenenden 
in der Achsenrichtung 
gegen einander ge- 
drückt werden. Bei | 
Linksverschiebung der Kupplungsmuffe k werden die Backen A 
durch Winkelhebel m und Kniehebel ! zurückgezogen. 


K1. 49. No. 73953. Fräsen von Zapfen. F. W. Th. 
Braeunig, Berlin. Als Fräse dient eine mit konzentrischen 
Fräszähnen versehene Scheibe a, welche mit 
einer Fräsgrube 5 zum Anspitzen des mit 
einem Zapfen zu versehenden Stabes und mit 
mehreren den Zapfendicken entsprechenden Oeff- 
nungen d versehen ist. a wird z.B. auf einer 


der an letzterer befestigte Stab mit seinem 
unteren Ende zuerst in 5 und dann in d ge- 
drückt, wobei die konzentrischen Fräszähne den Zapfen her- 
stellen. 


K1. 49. No. 74026. Spannherz 
für Drehbánke. Th. Marschall, 
Cannstatt. Das Spannherz hat 
Scherenschenkel f, welche vermittels 
der verstellbaren Gelenke e mit dem 
Querhaupt a verbunden sind und durch 
die Schraube b auf dem Werkstück 
festgespannt werden. 


K1.50. No. 74382. Flachsichter. 
A. Bayer, Landsberg a/W. In einem 
Plansichter bekannter Art hängt ein 
zweiter Siebkasten in Federn beweg- 
lich, welcher aufser der Plansichter- 
bewegung also noch eine Schüttelbewegung ausführt. 


Bücherschau. 


Encyclopádie der Naturwissenschaften. 3. Abteilung, 


15. bis 19. Lieferung: Handbuch der Physik. II. Bd. 
S. 345 bis 853, 111. Bd. S. 497 bis 546, IV. Bd. S. 1 his 64. 


Breslau, E. Trewendi. 
Die fünf neuen Lieferungen des Handbuches der Physik 


reihen sich würdig ihren Vorgängern an. Die 17. Lieferung 
ist der Elektrizitätslehre gewidmet, die übrigen setzen die 


Lehre vom Lichte fort. Jene bringt zunächst den Schluss 
des Artikels über elektrische Endosmose, namentlich deren 
Theorie, wie sie Helmholtz aufgestellt und Dorn experimentell 
geprüft hat, wendet sich sodann zur Betrachtung der gal- 
vanischen Polarisation, ihrer Messung, ihres Muximums und 
des Einflusses verschiedener Umstände auf sie und schliefst 
mit der Betrachtung der Akkumulatoren. 
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Mit diesen von Grätz verfassten Artikeln erreicht der 
3. Band des Handbuches sein Ende, im vierten beginnt Auer- 
bach die Lehre vom Magnetismus, bespricht dessen Grund- 
erscheinungen, die Magnete, das magnetische Feld und die 
Kraftlinien, die Konstitution der Magnete, ihre Wirkung nach 
aufsen und ihre Herstellung. Der Anfang der Betrachtung 
der magnetischen Messinstrumente schliefst dieses Heft ab. 


In den die optischen Probleme behandelnden Lieferungen 
verbreitet sich zunächst Straubel über die Dioptrik in Medien 
mit kontinuirlich veränderlichem Brechungsindex und ibre 
in der astronomischen Strahlenbrechung und der Kimmung 
zu beobachtenden Sonderfälle. Im 2. Artikel bespricht Exner 
die Seintillation, über die er bekamntlich viele messende 
Versuche angestellt hat. Sie beruht auf den wechselnden 
Dichtigkeiten der Luftschichten, welche das Licht der Sterne 
durchlaufen muss, und besteht bei deren niedrigem Stande in 
Licht- und Farbenwechsel, bei höherem Stande nur in Licht- 
wechsel. Sodann geht Kayser des näheren auf die Spektral- 
analyse ein. Einer Darstellung ihrer geschichtlichen Ent- 
wicklung folgt die Betrachtung der noiwendigen Apparate, 
der Art, wie die Spektren beobachtet werden, der Entstehung 
der Spektren, der Beziehung der Spektrallinien zu einander 
und des Spektrums der Sonne. Hieran schliefst sich eine 
Abhandlung Brodhuns über Photometrie, die Photometer 
und die für die Beleuchtungstechnik so wichtigen Lichtmalse. 
Die Fluoreszenz, die Phosphoreszenz und die chemische 
Wirkung der Lichtstrahlen behandelt im weiteren Winkel- 
mann, dabei sonderbarer Weise die französische Uebersetzung 
von Helmholtz’ physiologischer Optik zitirend. 


Bei den nun folgenden Artikeln tritt die experimentelle 
Behandlung des Stoffes mehr in den Hintergrund. Feufsner 
. setzt die Erscheinungen der Interferenz und Beugung des 
Lichtes aus einander. Die längst gezogene Folgerung, dass 
die Aetherschwingungen in analoger Weise wie die Schwin- 
gungen der Moleküle fester Körper vor sich gehen, wird auf 
hre wahre Bedeutung geprüft. auch werden ausführlich die 
stehenden Lichtschwingungen, die Wiener In jüngster Zeit 
entdeckt hat, beleuchtet. Mit der Natur des Lichtes be- 
schäftigt sich Drude und zeigt, dass die Undulationstheorie 
die einzige ist, welche die Polarisationserscheinungen zwanglos 
zu erklären vermag. Die Darstellung der Theorien für 
durchsichtige Medien setzt denselben Forscher in den Stand, 
die elektromagnetische Theorie des Lichtes als die annehm- 
barste nachzuweisen, die auch die anormale Dispersion zu 
erklären vermag. Er zeigt sodann, wie sich auch die Doppel- 
brechung aus der gemachten Annahme vollständig erklären 
lásst, und wie deren Fähigkeit, auch die komplizirtesten Er- 


"scheinungen mathematisch darzustellen, sie zu einer der wert- 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingemenre, 


vollsten Errungenschaften der Physik macht. Dasselbe lassen 
auch die weiteren von Drude bearbeiteten Artikel, welche 
den Uebergang des Lichtes über die Grenze zweier Medien 
zum Gegenstand haben, hervortreten; die Reflexion an Kri- 
stallen, die Totalreflexion, die u. a. im Quarz zu beobachtende 


. Rotationspolarisation, die Gesetze der Lichtbewegung in 


absorbirenden Medien, das Verhalten der Metalle, die Polari- 
sation des gebeugten Lichtes usw. finden darin ihre Stelle. 


E. Gerland. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Schweizerische Fach-Adressbücher. I. Abtei- 
lung: das Bau- und Maschinenwesen. 2. Auflage 
Zürich 1894, Cäsar Schmidt. 229 S. 8% Preis 3,50 A 

(Enthält die Adressen aller Architekten, Baumeister und Bau- 
unternehmer, Bauhandwerker aller Art, Fabriken und Lieferanten 
von allen Baumaterialien, Geometer, Maschinenfabriken, Mechaniker 
usw. in der Schweiz.) 

Encyclopédie Scientifique des Aide-Memoire 
Von G. Masson. Paris. 

1) Eau sous pression. Appareils producteurs d'eau 
sous pression. Von F. Bloch. 1808. 8% mit 29 Figuren. 
Preis 2,40 Má. 

(Theorie der Pumpen, hydraulischen Widder und Akkumuls- 
toren. Beschreibung der verschiedenen Arten ausgeführter Maschinen 
und ihrer Teile.) | 

2) Construction du Navire. Von A. Cronern. 
206 S. 8% mit 87 Figuren. Preis 2,40 M. 


3) Construction et résistance des machines à 
vapeur. Von Alheilig. 224 S. 8% mit 38 Figuren. Preis 
2,40 M. 

4) Machines frigorifiques à air. Von R.-E. De 
Marchena. 196 S. 8% mit 15 Figuren. Preis 2,0 M. 

5) Machines frigorifiques à gaz liquéfiables, 
Von R.-E. De Marchena. 1838. 8% mit 12 Figuren. 
Preis 2,40 Al. 


6) Rectification de l’Alcool. Von E. Sovel. Paris, 
G. Masson. 168 S. 8% Preis 2,40 M. 


Magnetische Kreise, deren Theorie und Anwen 
dung. Von H. du Bois. Berlin 1894, J. Springer. 382 $. 
8% mit 94 Figuren. P 

Anleitung zur Photographie für Anfänger. Von 
G. Pizzighelli. 6. Auflage. Halle a/S. 1894, Wilhelm 
Knapp. 267 S. kl. 8% mit 142 Figuren. Preis 3 M. 
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: d ntwicklung des Bahnhofes Win- 
Boimh Die Pamio o. Schweiz. Bauztg. 12. Mai 94 S. 121 
tert e ) Nach einem historischen Rückblick über die Ent- 
sen Re er schweizerischen Eisenbahnen im allgemeinen be- 
ah "bi Verfasser die für den Erweiterungs- und Umbau des 
sc Ae fos in Winterthur aufgestellten Entwúrfe, deren einer im 

| Geer rd. 1700 000 Al zur Ausführung kommt. 
Mans, Gasglühli cht-Strafsenbeleuchtung. Von 
en Şi (Journ. Gasb.-Wasserv. 10. Mai 94 S. 273) Tabel- 
Muc Ze Zusammenstellungen der Erfahrungsergebnisse, bis zum 
larise ST y welche sich úber einen Zeitraum von 13/, Jahren 
dan aben, dass in Wiesbaden die neue Beleuchtung 
erstrecken, hr mit rd. 3facher Leuchtkraft etwa die gleichen 
e die seitherige verursachte, sodass als Gewinn die 
htleraft des neuen Lichtes gegenúber dem seitherigen 
“brenner mit 0,180 cbm stündlichem Verbrauch sich ergiebt. 
Schnitt e Exkursion nach den Steinkohlenrevieren 
Bergbau. Pno und Nord-Englands. Von De 
Schottlands =") Hüttenw. 5. Mai 94 S. 203 mit 2 Taf) gres 
(Oesterr. 4: Zei a al-Kohlenfeld: Lagerungs- und sonstige alpe 
schottische SA hisse; Ausrichtung beim Auftreten gröfserer Ver- 

erhä, > 


: : i z ht- 
meine : rbeiten; Abbau; Strecken und Schac 
EEN Ke We DIE asserhaltung; Wetterführung. (Forts. 
förderung; ? 

folgt.) wischen Bry und le Perreux. 


Brücke. Die Marnebrå ie, civ. 19, Mai 94 S. 17 mit 35 Fig.) 


Von Tainturier 


Eiserne Brücke mit 3 Spannweiten von 2% 94,5 und 30m bei 
3,70 m Breite. Statische Berechnungen. 


ü Von 
— Ueber die Berechnung der Brúckenauflager. P 
Weyrauch. (Z. Arch.-Ing.-Ver. 94 Heft 2 und 3 S. 15) a 
fasser will zeigen, dass die gegenwärtige Berechnung ` he 
lagervorrichtungen einer Aenderung bedarf, und dass e SCH 
für Rollenlager, Flachrollenlager und Tangential- Kipp ago P 
grund neuerer Formeln von Hertz ohne die bisherige Sim A 
aufzugeben, möglich ist. Formeln von Stevart Ge? Hort; 
andere gebräuchliche Formeln; Formeln und \ Ve ge 
verschiedene Arten der Berührungsflächen; Wa 
spruchungen; Zahlenbeispiele. 


— Eiserne Eisenbahnbrücke mit wasserdichter, 
apre: Fahrbahntafel ohne Bockel de 
Goering. (Zentralbl. Bauv. 12. Mai 94 S. 196 = ee 
Eigenartige der Bauweise besteht in der Menge: Ss? ton Vel 
sonderen mit Asphaltmórtel auf den Beton aulge 
blechbelages zur Erzielung eines vollkommenen 
für alle tragenden Teile der Eisenkonstruktion = Fan 195 A» 
Abführung des Wassers. Kosten des Belages für 19 
d. i. rd. 7 pCt der Bausumme. N A 


ampfr , D framme. (Dingler li. treben 
ne) Das Krangerüst steht auf zwei schrägsiehende g 
von 16 m Länge und zwei an den Rollenkop E ege 
form im Abstande von 4,1 m anschliefsenden ll , wh 
Plattform ist auf einem Rädergestell drehbar ange 
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befinden sich Führungsgerüst, Dampfwinde und der Hauptkessel 
mit 3 qm Heizfläche bei 7,5 Atm.-Druck. | 

Eisen. Ueber die verschiedenen Arten des Vorkommens 

von Phosphor im Eisen und Stahl. Von Jüptner von 
Jonstorff. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 5. Mai 94 S. 208) 
Mitteilungen aus dem chemischen Laboratorium der ósterreichi- 
schen - alpinen Montangesellschaft. in Neuberg. 

Eisenbahn. Ueber die Schwierigkeiten, welche sich der 
schnellen Fahrt der Eisenbahnzüge entgegenstellen. 
Von Seligmann. (Z. österr. Ing.-Arch.-Ver. 11. Mai 94 S. 275) 
Der Zusammenhang zwischen Zuggewicht, Lokomotivgewicht, 
Steigung, Zugkraft und Geschwindigkeit wird an hand von Ta- 
bellen erläutert: danach kommt es zur Erreichung einer gröfseren 
Geschwindigkeit hauptsächlich darauf an, das Eigengewicht der 
Maschine, welches auf die geleistete Pferdestärke entfällt, zu ver- 
ringern. 

— Vorträge und Besprechungen im Verein für Eisen- 
bahnkunde. (Glaser 15. Mai 94 S. 211) Das Privatkapital 
und die Entwicklung unserer Eisenbahnen. Von Schneider. 

Vorführung eines Apparates zur Feststellung der Geschwin- 
digkeit der Züge. Von Braun. 

— Die Eisenbahnlinie Argenteuil-Mantes. Von Bonnet. 
Forts. (Rev. gen. Chem. de fer April 94 S. 171 mit S Fig. und 
2 Taf.) Beschreibung und Konstruktionszeichnungen des Via- 
dukts über die grolse und klein» Schlucht de la Frette, der 
Viadukte von Meulan, des Bas-Vals, de la Monteient, Triel und 
de Maurecourt; Baukosten. (Forts. folgt.) 

— Zur Geschichte des deutschen Lokalbahn wesens. 
(Zentralbl. Bauv. 12. Mai 94 S. 198) Ein in grölseren Zügen 
gehaltenes Gesamtbild der Entwicklung des deutschen Lokal- 
bahnwesens. (Forts. folgt.) 

— Rollendes Material für Eisenbahnen mit Im Spur- 
weite. Von Seguela. (Portef. econ. Mai 94 S. 66 mit 2 Taf. 
u. 4 Fig.) Beschreibung und Korstruktionszeichnungen der Loko- 
motive und Wagen. 

—-Signal. Elektrische Signaleinrichtungen zwischen Sta- 
tionen und fahrenden Lokomotiven. Von Bormann. 
(Lum. electr. 12. Mai 94 S. 275 mit 15 Fig.) -Vergl. Zeitschriften- 
schau v. 14. April 94. 

— Dixons Apparat zum selbstthätigen Auslegen von 
Knallsignalen. (Dingler 11. Mai 94 S. 135 mit 8 Fig.) Das 
Knallsignal dient als Ankündigungssignal des optischen Signals 
bei Nebel. Die Dixonsche Vorrichtung besteht aus zwei Haupt- 
teilen, deren einer die Knallkapsel auf die Schienen legt oder 
fortnimmt, je nach der Stellung des Flügelsignals auf Halt oder 
Frei; der andere Hauptteil erneuert selbstthätig die verbrauchte 
Knallkapsel. 

Elektrotechnik. Ueber die Beurteilung der Rentabilität 
elektrischer Anlagen. Von Müllendorf. (Glaser 5. Mai 
94 S. 203) Vortrag und Erörterung im Verein deutscher Ma- 
schineningenieure. 

— Neue Dynamomaschine. Von Marcher. (Lum. electr. 

12. Mai 94 S. 280 mit 12 Fig.) Dynamomaschine der Firma 

Pöchmann & Co. in Dresden; vergl. Zeitschriftenschau v. 

21. April 94. 

Die praktische Messung alternirender elektrischer 

Ströme. Von Fleming. (Elektrot. Rdsch. 94 No. 16 $. 13) 

mit 7 Fig.) Populär-wissenschaftlicher Vortrag über die Messung 
der Stromstärke von Wechselströmen. (Schluss folgt.) 

— Die elektrische Energieform in der Technik. Von 
Heinke. (Stahl u. Eisen 15. Mai 94 S. 443) Abhandlung über 
die Anwendung der elektrischen Energieform anderen Energie- 
formen gegenüber, und zwar in dem gröfseren Malsstabe, wie 
sie der technische Hauptbetrieb einer industriellen Anlage er- 


fordert. 

Filter. Ueber die Betriebsführung von Sandfiltern. Von 
Piefke. (Journ. Gasb.-Wasserv. 10. Mai 94 S. 276 mit 3 Fig.) 
Erfahrungen und Studien über Sandfiltration nebst Bemerkungen 
über die seitens der Sanitätsbehörden erlassenen und zur Zeit 
der Veröffentlichung noch gültigen Vorschriften über den Betrieb 
der Sandfilter und über Sandfiltration. Beschreibung und Zeich- 
nungen der Stralauer Filteranlage und der angestellten Ver- 
suche. 


Geschäftsbericht. Bericht über die Jahresversammlung des 
Iron and Steel Institute in London. (Iromonger 5. Mai 
94 S. 197) Kurze Inhaltsangabe s. Stahl u. Eisen 15. Mai 94 
S. 456. 

Hebezeug. Neuere fahrbare Krane. (Dingler 11. Mai 94 
S. 131 mit 12 Fig.) Fahrbare Drehkrane von Bouisson mit 
Handbetrieb, von Yale & Townes für 7t, von Cromptons mil 
elektrischem Betrieb und von Smith mit 16t Tragkraft. 

Koks. Fortschritte der Koksfabrikation in England. 
(Stahl u. Eisen J5. Mai 94 S. 437) Besprechung der Ofen- 
systeme, die bislang in England Eingang gefunden haben. 

Lüftung. Erfahrungen über die Lüftung und den Feuch- 


 tigkeitsgehalt der Luftin Spinnereien und Webereien 

Von Arrenoud. (Ann. ind. 13. Mai 94 S. 590 mit 1 Taf.) 
Beschreibung der Lüftungs- und Befeuchtungsanlage eines Fabrik- 
saales mit -12,6 cbm Rauminhalt. Die- wirksame Oberfläche 
der in einem Raum von 20 x 2 x 29m gestapelten, mit 
Brunnen- oder Kondenswasser berieselten Briketts beträgt rd. 
3760 qm. Betrieb und Betriebsergebnissc. (Forts. folgt.) 

Markthalle. Die städtische Markthalle zu Hannover. Von 
Bokelberg u. Rowald. (Z. Arch.- u. Ing.-Ver. 94 Heft 2 
u. 3 mit 14 Taf.) Baugeschichte; Abmessungen der Halle nebst, 
Anordnung der Wege und Marktstände; Konstruktionseinzel- 
heiten der Halle; Lüftung; Wasserversorgung; Entwässerung; 
elektrische Beleuchtung; Uhren: Betrieb der Markthalle; Her- 
stellungskosten und Betriebsergebnisse im ersten Halbjahre. 

Maschinenelement. Neuere Maschinenelemente. Forts. (Dingler 
11. Mai 94 S. 127 mit 18 Fig.) Röhren und Róhrenverbindungen: 
Schutz der Röhren gegen Rost; Marinis Rohrverbindung; 
Schwórers Flanschendichtung; Röhrenverbindungen von Me 
Intyre, Weigert, Hill und Falcon; Sicherheitsmuffe; Wetter- 
Inttenverbindung von Wirtz; Thompsons Rohrkupplung; Blei- 
dichtungen von Daehr; Bleirohrverbindung von Smith & Co.; Blei- 
muffendichtung; Wasserdruckzange. (Forts. folgt) 

Mechanik. Die mechanischen Anwendungen der Luft. Von 
Sauvage. (Ann. des Mines 4. Lief. 94 S. 413 mit 31 Fig.) 
Angaben über diesbezügliche Abhandlungen; Verzeichnung der 
Expansionslinien auf logarithmisch eingeteiltem Papier; gleich- 
mälsige Fortbewegung der Gase; Ausströmen aus kleinen Oeff- 
nungen; Reibung; Druckluftröhrennetz; Leuchtgasleitungen; Be- 
wegung der Luft in Minenstollen, Schornsteinen und Kessel- 
röhren; Zentrifugalventilatoren; Kolbenpumpen: Kapselräder; 
Gebläsemaschinen; Kompressoren; Motoren für Pressluft; Kraft- 
übertragung durch Druckluft und verdünnte Luft; Luftpumpen, 


Papier. Neuerungen in der Papierfabrikation. Von Hauls- 
ner. (Dingler 11. Mai 94 S. 121 mit 11 Fig.) Sägeeinrichtung 
von Edwards & Co,; Maschine zum Querschneiden von Wigger; 
Kletzls Vorrichtung zum Entfernen der Knorren; Kellners elek- 
trische Bereitung des Zellstoffes; Schwagers Filter und Abdampf- 
vorrichtung; Dreh-Kalziniröfen von Armstrong; Verdampfungs- 
apparat von Mirless. (Forts. folgt.) fir 

Presse. Brikettmaschine, Bauart Middleton. (Rev. ind. 
12. Mai 94 S. 181 mit 5 Fig.) vergl. Zeitschriftenschau v. 
12. Mai 94. 

Schiffahrt. Dockanlage mit Schwimmdock für Torpedo- 
boote. (Genie civ. 12. Mai 94 S. 25 mit 1 Taf.) vergl. Zeit- 
schriftenschau v. 21. April 94. 

Schmirgelmaschine Schmirgelmaschine mit selbstthätiger 
Bewässerung. (Rev. ind. 5. Mai 94 S. 173 mit 3 Fig.) Be- 
schreibung und Abbildung einer zweiseitigen Wingschen Schmir- 
gelmaschine mit 200 mm Scheibendmr. 

Statistik. Deutschlands Ein- und Ausfuhr. (Stahl u. Eisen 
15. Mai 94 S. 455) Handel mit Erzen, Roheisen, Eisenwaren, 
Maschinen vom 1. Jan. bis 31. März. 

— Schwedens Eisenindustrie im Jahre 1892. 
Hüttenm. Z. 11. Mai 94 S. 162) 

— Die Ausbeute des französischen Bergbaues im Jahre 
1892 u. 93. (Ann. des Mines 4. Lief. 94 S. 403.) 

Stopfbüchse. Bouletsche Stopfbüchsenpackung für hohe 
Flüssigkeitspressung. (Ann. ind. 13. Mai 94 S. 579 mit: 
I Taf.) Konstruktionszeichnungen einer Stopfbüchsenpackung 
aus Rotkupfer für Pressungen bis 800 Atm. (Forts. folgt.) 

Stralsenbahn. Die unterirdische Röhrenbahn in Ölichy. 
Von Mercier. (Ann. ind. 13. Mai 94 S. 582 mit 4 Fig.) Ver- 
fasser kritisirt die Arbeiten der Prüfungskommission, die Bau- 
ausführung und insbesondere die Baukosten, welche diejenigen 
der unter ganz ähnlichen Umständen gebauten Röhrenbahn in 
London fast um das dreifache übersteigen. (Schluss folgt.) 

— Elektrische Strafsenbahnen. Von Richard. (Lum. electr. 
12. Mai 94 S. 263 mit 48 Fig.) Unterwagen der Baltimore Car 
Wheel Co., der Saint Louis Car Co. und der Detroit Electrical 
Works; Unterwagen mit 2 Motoren der Edison Gesellschaft; 
Sammler von Appleyard, Robin u. Euphrat; Mac Cornick-Dy- 
namomaschine; verschiedene Kontaktvorrichtungen und Leitungs- 
schemas. 

Tarif. Zur Frage der Ermäfsigung der Gútertarifo. (Stahl 
u. Eisen 15. Mai 94 S. 425) Verfasser verteilt nach amerika- 
nischem Muster die Betriebskosten der preufsischen Staatsbahnen 
auf den Personen- und Güterverkehr nach der Statistik des 
Reichseisenbahnamtes für 1890/91. Grundlage der Verteilung; 
Ermittlung der gcfahrenen Zug- und Lokomotivkilometer; Ver- 

„teilung der Betriebskosten; Einnahmen und Leistungen ; Vergleiche, 

Wärmemesser. Ueber Pyrometer im allgemeinen und das 
Walther - Dürrsche Pyrometer im besonderen. & Von 
Gaab, (Stahl u. Eisen 15. Mai 94 S. 432 mit 2 Fig.) Queck- 
silberpyrometer mit Luftleere und Gasfúllung; Pyrometer auf 
kalorimetrischer Grundlage; Segersche Normalkegel; Brauns 
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elektrisches Pyrometer; Luftpyrometer von Dürr & Siegert in 
München. 

Wasser. Weichmachen des Wassers durch Kalk. (Portef. 


&con. Mar 94 S. 70 mit 2 Taf) Beschreibung und Zeichnungen 
einer Anlage in Southampton; Kosten für 1cbm. 0,006 M 
— Behälter. Schornstein mit Wasserbehälter. Von Sey- 
rig. (Genie eiv. 12. Mai 94 $. 27 mätl Fig.) Der aus zwei 
konzentrischen Eisenblecheylindern gebildete Wasserbehälter von 
100 com Inhalt. wiegt rd. 11t und ist in 22,7 m Höhe an dem 
35 m hohen Schornstein von 1,10 m 1. W. aufgehängt. 
—-Leitung. Die Erweiterungsbanten im Quellengebiete 
- der Wiener Hochquellen- W asserleitung. Von Kinzer. 
(Z. österr. Ing. - Arch.- Ver. 11. Mai 94 S. 269 mit 1 Taf. u. 


Vermischtes. 


TTT 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure 


| Textfig.) Lageplan; Führung der Leitung; die Quellfassungen- 
Beschaffenheit der Wässer; Bauausführung der Stollen: Aus- 
führung der Rohrleitungen; Unterdrückung der Bachläufe; 
Schwarza-Aquädukt; Betriebseinrichtungen. 

Werkstatt. Die hydraulischen Werkstätteneinrichtungen 
der Compagnie deschemins de fer de l’ Est, à Romilly- 
sur-Seine. Von Tolmer. (Rev. gen. Cher. de fer April 91 
S. 193 mit 20 Fig. u. 2 Taf) Die hydraulischen Einrichtungen 
in Hinsicht auf die Sicherheit der Arbeiter, gute Arbeitsausfüh- 
rung und zweckmälsige Ausnutzung der motorischen Kraft; An- 
triebmechanismen in den \WVerkzengmaschinen; Verteilungs- 

| schieber; Maschine zum Falten warmer Eisenbleche, zum Ab- 
| richten der Gestelle; Stempelmaschinen; Scheren. (Forts. folgt) 


Vermischtes. 


Dampfkesselexplosion. 


Ueber cine in ihrer Entstehung bemerkenswerte Dampfkes- 
selexplosion, welche am 24. November 1893 in einem Dampf- 
sägewerk zu Magdeburg + Buckau stattfand, berichtet das 3. Flug- 
blatt 1894 des Magdeburger Vereines für Dampf kesselbetrieb. 

Am Morgen früh um 7 Uhr, kurz bevor der Betrieb beginnen 
sollte, vernahm der durch die seitlich neben dem Kessel befindliche 
Thür nach der Dampfmaschine gehende Kesselwärter plötzlich ein 
` starkes, ohne auffallenden Knall beginnendes Brausen; er bemerkte, 
dass sich das Kesselhaus «chnel! mit Dampf anfúllte: und die Lampe 
erlosch. Er lief durch das Maschinenhaus über den Hof, um die 
beiden hinter einander angeordneten Dampfkessel herum und schloss 
das Absperrventil des zweiten Kessels. Als er zu dem Hofeingange 
des schadhaft gewordenen Kessels zurückkehrte, 
Brausen aufgehört, und man hörte das Klagen verunglückter Per- 
sonen. Um ihnen Hilfe zu bringen, musste erst Licht beschafft 
werden; aber es erwies sich als schwierig, in das dampferfüllte, mit 
heifsem Wasser überschwemmte Kesselhaus und zu der davor be- 
findlichen Arbeiterstabe vorzudringen und die Verunglückten zu 
finden. Kesselhaus und Arbeiterstube waren durch eine mit Fenster- 
öffnungen versehene Mauer getrennt, die Oeffnungen mittels Bretter- 
wände geschlossen. Der aus dem Kessel kommende Strom hatte 
eins dieser Bretterwände eingedrückt und war bis zu den im Neben- 
raume anwesenden Arbeitern gelangt. Allem Anschein nach haben 
sich aber auch einige Leute im Kesselbause befunden, um sich zu 
wärmen. In der ersten Bestürzung ist jedoch auf diesen Umstand 
so wenig geachtet worden, dass sich darüber nachträglich mit 
Sicherheit nichts mehr feststellen liefs. Im ganzen sind 7 Arbeiter 
durch Verbrühen verletzt worden, davon zwei so schwer, dass sie am 
Abend des Unglückstages leider verstorben sind. Die übrigen konnten 
nach 3 bis 14 Tagen, einer nach mehreren Wochen, aus der Kran- 
kenbehandlung als geheilt entlassen werden. 


Einige Stunden nach dem Unglücksfall war ein Ingenieur des 
Dampfkesselvereines. zur Stelle und konnte feststellen, dass das 
linke Flammrohr des Zweiflammrohrkessels aufgerissen und die hin- 
tere Stirnmauer des Kessels eingedrückt war; sonstige Zerstörungen 
lagen nicht vor. | 


Der Kessel ist im Jahre 1868 von G. Hoffmann in Magde- 
burg-Neustadt für 5 Atm. Ueberdruck gebaut. Der Kesselmantel 
ist 7500 mm lang, 1550 bis 1570 mm weit und 10mm dick. Er 
hat zwei Flammrohre von 575 bis. 590 mm 1. Dmr. und 10 mm 
Wandstärke, einen Dom von 800 mm Länge, 800 mm Dmr. und 
10 mm Blechdicke. Nachträglich ist vorn unten ein Schlammsack von 
850 mm Länge, 500 mm Dmr. und 10 mm Blechdicke angebracht 
worden. Der Kessel wurde mittels eines vorgelegten Treppenrostes 
mit Sägespänen und kleinen Holzabfällen geheizt, das Feuer ging 
zuerst durch die Flammrohre. Mit solchem Brennstoff ist‘ eine zu 
grofse Anstrengung eines Kessels überhaupt nicht so leicht möglich; 
im vorliegenden Falle hat sie keineswegs stattgefunden. da für 
höchstens 1000 kg stündlichen Dampfverbrauches 120 qm Heizfläche 
im Betriebe waren. Der Dampf diente zum Betrieb einer Verbund- 
dampfmaschine von 100 PS; mit Einspritzkondensation; das Speise- 
wasser wurde dem aus dem Kondensator ablaufenden Wasser cnt- 
nommen, welches seinen Ursprung in der Sülze, einem, kleinen, un- 
weit der Fabrik in die Elbe fliefsenden Bache hat. Die Rückstände 
ans diesem Wasser hatten es von jeher als angemessen -erscheinen 
lassen, den Kessel in den Weihnachts- und den Pfingstfeiertagen zu 
reinigen, was auch in diesem Jahre, nach Aussage der Beteiligten 
geschehen war. Um die Reinigung zu erleichtern, ist seit Jahren 
das Antikesselsteinmittel von van Baerle & Co. in Worms mit Er- 
folg angewendet worden. dp 


Die letzten vereinsseitigen Revisionen an dem Kess 
> l el : 
am 2. Januar 1892 innerlich, am 31. August 1892, 4. Januar 1893 
und 20. September 1893 änfserlich. Bei sämtlichen Untersuchungen 
ist nichts erinnert worden. > 
Bei der ausführlichen Untersuchung am 25. No o 
wurde Folgendes festgestellt. S SE 1890 


hatte das stärkste. 


An jedem Flammrohre war der vordere. Schuss tief eingebeult. 
Die hintere Rundnaht dieses Blechschusses war nur um einige Milli- 
meter im Scheitel durchgebogen. Die Beule des linken Flamm- 
rohres war an der tiefsten Stelle aufgerissen und enthielt dort eine 


| 


Oeffnung, welche in abgewickeltem Zustande rd. 665 qem Fläche 
aufweist. Die Horizontalprojektion dieser Fläche, welche für den 
Querschnitt des austretenden Dampfstrahles malsgebend ist, beträgt 
rd. 360 qem. 

Die verhältnismäfsig grofse Weite des Risses erklärt sich durch 
dio geringe Dehnbarkeit des Materials der Wandung, welche au 
dor Zerreifsstelle durchschnittlich noch 8" mm Dicke hatte, bei 
10 mm ursprünglicher Dicke. Die durchgebogene Faser hat sich nur 
wenig gestreckt. die. durch die Biegung bedingte. Längsausdehnung 
ist fast ausschliefslich durch die Weite des. Spaltes ausgeglichen 
worden. Das Blech in der Beule des anderen Flammrohres war 
noch völlig fest und dicht. 


Wassermangel als Ursache dieser Zerstörungen anzunehmen, 
dafür waren keinerlei Anzeichen vorhanden. Es fanden sich keme 
tiefliegenden Wasserstandslinien vor; die hinter dem ersten Sehusse 
liegenden Runduähte der Flammrohre waren nicht undicht, der 
Kesselstein safs noch unverändert auf den anderen Blechen der 
Flammrohre; Oel wurde nicht in wahrnehmbaren Mengen, Win 
funden. Von dem aufgerissenen Bleche war der Kesselstein vol!” 
ständig verschwunden; unten im Kessel auf der ganzen CH le ent 
lang lagen Kesselsteinsplitter in reichlicher Menge, die sich dure 
ihre Scherbenform von durchschnittlich-5 mm Stärke so darstellten, 
als wenn sie ihre Entstehung der ablösenden Wirkung des ech 
wendeten Kesselsteinmittels zu verdanken hätten. Welcher Antei 
aber von den Flammrohren, und welcher von dem Mantel o 
rührte, liefs sich nicht feststellen. Naheliegend ist e8, En k 
Flammrohre den weitaus gröfsten Anteil dazu beigetragen Sg 
Aufsorhalb des Kessels sind solche Kesselsteinsplitter nicht au o 
funden werden. In der Beule des nicht gerissenen "lammo e 
lagen nur einige Hände voll solcher Kesselsteinscherben; sonst e 
das verbogene Blech vollständig rein und frei von Kosselstei, 5 
es hat deshalb durch unmittelbare Beobachtung nicht festges di 
werden können, dass Kesselsteinablagerungen auf den bei e f 
troffenen Blechen die Ursache der Zerstórungén gewesen sind. wi 
kannt und auf der Hand liegend ist auch die Thatsache, e e Se? 
der nach oben erhaben gebogenen Fläche einer Ve en 
platte lose Niederschläge im allgemeinen nicht liegen bleiben z 2 
sondern dass sie heruntergleiten und auf der Kesselsohle g en, 
sammeln. Dieser Umstand musste es auch fraglich erscheinen ` hi 
ob die Kesselsteinablagerung als Ursache der vorliegenden Ne dies 
digungen zu betrachten sei, trotzdem der Gesamteindruc se? de 
Ursache hinwies. Die Richtigkeit dieses FEindruckes liefs SiC A 
bald auch durch folgenden Umstand feststellen. . 
rechten Flammrohr (dem nicht gerissenen) un d 
war der Zwischenraum durch einen fest zusammeng® Igedessen 
pen vieler Kesselsteinsplitter vollständig versetzt. Infolge e 
hatten die weiteren Kesselsteinsplitter nicht von dem Flame au 
herunterfallen können, und es liegt nur zu naie, dass sie TT y; 
diesem aufgehäuft und die Erglühung herbeigeführt Ba: 
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Wei 
WM 


— 


659 


Dm SE IT. Sa 21 Vermischtes. 
und doch war das 


Reinheit der beschädigten Stellen von Kesselstein zur Zeit der Un- 


tersuchung kann nicht irre fúhren, denn durch die Verbiegung der 


Bleche musste der Kesselstein losspringen und durch die Gewalt 
des ausstrómenden Dampfes und Wassers weggespúlt werden. Da- 
nach' ist es keine unbegrúndete Annahme mehr, wenn man voraus- 
setzt, dass am gerissenen linken Rohre vor der Zerstörung dieselbe 
Verstopfung vorgelegen hat, wie an dem rechten. Vielleicht ist 
auch zwischen beiden Flammrohren der Abstand verlegt gewesen; 
indessen ist das nicht wahrscheinlich. Zu den Verstopfungen jener 
Zwischenräume trägt wesentlich der Umstand bei, dass sie bei dem 
vorliegenden Kessel ausnahmsweise eng sind; sie betragen an der 
Stelle nur 75 mm. Ferner ist die Verstopfung durch die Längsnähte 
der Flammrohre begünstigt worden, welche gerade an der engsten 
Stelle angeordnet waren. Die Blechkante des rechten Rohres zeigt 


nach: oben und bildet, durch die Nietreihe noch erhöht, eine Stufe, 


welche den ersten grófseren Splittern die beste Unterstützung zum 
Liegenbleiben an der engsten Stelle bot. Bemerkenswert war es 
auch, dass in der Umgebung dieser verstopften Stelle nicht wenig 
Kesselsteinsplitter seitlich an dem Flammrohre wie angeklebt hin- 
gen, ohne jede weitere Unterstützung als die Klebfähigkeit + des 
Schlammes. Um diese auffallende Erscheinung durch einen Versuch 
zu prüfen, wurden 5 beliebige Scherben mit dem anhaftenden 
schlickrigen Schlamm aufeinandergelest, etwas zusammengedrückt 
und an einem einzelnen Scherben festgehalten hängend in senk- 
rechte Stellung gebracht; dabei blieben die einzelnen Scherben fest 
haften und glitten nicht ab. 

Daraus darf man wohl schliefsen, dass der Schlamm, welcher 
sich in Betriebspausen an und zwischen die Splitter setzte, nicht 
unwesentlich dazu beigetragen hat, zu verhindern, dass die Kessel- 
steinsplitter von den Flammrohren herabglitten, nachdem sie losge- 
sprungen waren, Dadurch dürfte die Ursache des Erglühens der 
Feuerplatten mit hinreichender Sicherheit festgestellt sein. Warum 
der Vorfall seit 24 Jahren unter sonst gleichen Verhältnissen nicht 
früher sich ereignete, ist naheliegender Weise aus dem kleinen 
Wasserstande des letzten Sommers zu erklären, ein Umstand, der 
leider bei der letzten Reinigung zu Pfingsten sich noch nicht be- 
merkbar machte und seitdem auf keine andere Weise die Aufmerk- 
samkeit auf sich gelenkt hatte. Salzhaltig ist das Wasser der 
Sülze nicht; auch war von Salz in dem Kessel nichts zu be- 
merken. 

Der erwähnte zusammengebackte Scherbenhaufen wurde in 
seinem Lager gelockert und aus dem Zwischenraume herausgehoben. 
Trotzdem sich dabei eine grofse Menge von Splittern loslóste und 
herunterfiel, hatte er nach der Herausnahme noch eine Ausdehnung 
von 750 mm Länge und durchschnittlich 120 mm Breite und 70 mm 
Höhe. Die nach unten gerichtet gewesene Fläche dieses Stückes 
zeigt deutlich einige grölsere Scherben, welche wohl geeignet waren, 
den Zwischenraum'zu versperren und den anderen Splittern, grolsen 
und kleinen, als Brücke zu dienen. Die Längsnahtkante und die 
Nietköpfe sind auf einem Teile der Länge deutlich abgeformt. 


Dasselbe Flugblatt berichtet über einige Unfälle ähnlicher Art. 
So ereignete sich ein solcher in Bernburg, jedoch in wesentlich ge- 
ringerem Umfange als der vorstehende, und ohne eine Verletzung 
von Menschen oder weitere Zerstörung der Anlage herbeizuführen. 
Es hatten sich infolge des starken Salzgehaltes des Saalewassers 
Salzkristalle ausgeschieden, sich vermöge ihrer bekannten grolsen 
Anhaftungsfähigkeit auf den Feuerplatten angesetzt und das Durch- 
brennen veranlasst. Die Bleche wurden in mäfsigem Umfange 
durchgebeult, und es war ein kleiner enger Riss entstanden, durch 
welchen man auf die Gefahr aufmerksam wurde. 

In einem anderen Falle in Burg hatte sich das mit dem Speise- 
wasser in den Kessel gekommene Oel auf der Feuerplatte cines 
Flammrohres festgebrannt, wodurch sich das Blech eingebeult hatte 
und undicht geworden war. Das Wasser sickerte nur heraus, und 
der Unfall nahm keinerlei explosionsartige, für Menschen gefahr- 
bringende Ausdehnung an. 

Aus diesen drei Fällen geht hervor, dass man sich bei Flamm- 
rohrkesseln nicht auf das Herabgleiten der Rückstände von den 
Flammrobrfeuerplatten verlassen darf, da Umstände eintreten können, 
welche es verhindern. Als gefahrbringend ist auch die allerdings 
nicht oft vorkommende hohe Klebefähigkeit des Kesselschlammes 
zu beachten, anscheinend entstanden durch Anwesenheit von Oel im 
Kessel, welches mit dem Schlamm innig gemengt eine klebrige 
Emulsion bildet. 

Bei einem Flammrohr, welches während des Betriebes so un- 
dicht geworden war, dass die Anlage aufser Betrieb gesetzt werden 
musste, ergab die bald darauf vorgenommene Untersuchung, dass 
das rechte, 850 mm weite, 5000 mm lange Flammrohr, aus 16 mm 
dickem Blech bestehend, oval geworden war; in der Längsmitte 
war der senkrechte Durchmesser fast 100 mm gröfser als der wage- 
rechte, bis nach den beiden Stirnböden hin ging die Querschnitts- 
form allmählich in die anfängliche über. Durch diese starke Ver- 
biegung war die einzige vorhandene Rundnaht undicht geworden. 
Es fehlte jede Spur einer äulseren Veranlassung, es waren keine 
nennenswer,en Niederschläge vorhanden, es fehlte jedes Kennzeichen 


‚für Wassermangel und sonstige Ucberhitzung, 

Rohr offenbar mit grofser Gewalt flachgedrückt. Als Ursache stellte 
sich eine schon anfänglıch vorhanden gewesene Unrundheit heraus, 
welche an den Stirnböden sowohl wie auch au dem'noch unver- 
sehrten linken Flammrohre nachgewiesen werden konnte, indem 
dort überall der senkrechte Durchmesser um 45 mm länger war als 
der wagerechte. Der Kessel war von einer angesehenen Kessel- 
fabrik im Jahre 1876 angefertigt und hatte bei keiner der seitdem 
vorgenommenen Druckproben den Fehler erkennen lassen. Jeden- 
falls sind gerade bei den Druckproben Abflachungen eingetreten, 
die nicht ganz wieder zurückfederten, sondern kleine dauernde Form- 
'veränderun&en hinterliefsen, deren Zunahme mit jeder Anstrengung 
erölser wurde, bis die dauernde Dampfspannung hinreichte, um den 
Fehler bis zu einem bedenklichen Grade zu vergrölsern. Der Kessel 
wurde durch einen neuen ersetzt. 


c mMM 


Deutschlands Eisenbahnen im Betriebsjahre 1892/98. 


Nach der von dem Reichseisenbahnamte veröffentlichten »Statistik 
der Eisenbahnen Deutschlands« betrug die Betriebslänge sämt- 
licher am Schlusse des Betriebsjahres 1892/93 (1. April) vorhandenen 
normalspurigen Eisenbahnen Deutschlands 43190 km, die Eigen- 
tumslänge 42964 km; von letzterer entfallen auf Staatsbahnen 
und auf Rechnung des Staates verwaltete Privatbahnen 
39944 km, auf Privatbahnen unter Staatsverwaltung 104 km 
und auf Pgivatbahnen unter eigener Verwaltung 3916 km; 
als Hauptbahnen wurden 31522 km, als Nebenbahnen 11442 km 
betrieben. 

4042 Bahnhöfe, 2342 Haltestellen, 1371 Haltepunkte 
zusammen 7755 Stationen, vermitteln den Verkehr. | 

Der Wagenpark der deutschen Eisenbahnen bestand am 
Schlusse des Betriebsjahres 1892/95 aus 15475 Lokomotiven 
mit 667831691 Al Beschaffungskosten, 25901 Personenwagen mit. 
64666 Achsen, 1231128 Sitz- bezw. Stehplätzen und 245948414 M 
Beschaffungskosten, 3083356 Gepäck- und Güterwagen mit 
627 359 Achsen, 3311060 t Ladegewicht und 903 644 401 AL Be- 
schaffungskosten, und 1859 Postwagen mit 5219 Achsen. | 

Der Gesamtpersonenverkehr belief sich auf 488 170937 Per- 
sonen, und zwar in Schnellzügen 2 734 264 Personen, in Personen- 
und gemischten Zügen 464436 673 Personen. Hiervon kommen, 
wie teils auf grund genauer Aufzeichnungen, teils durch Schätzung 
ermittelt worden ist, auf die I. Klasse 2 185 606 Personen, auf die 
II. Klasse 49 765 238 Personen, auf die III. Klasse 300 363 525 Per- 
sonen, auf die IV. Klasse 126 974 587 Personen und auf die Militär- 
beförderung 8881 981 Personen. Jede Person wurde durchschnitt- 
lich befördert in der I. Klasse 90,52 km, in der Il. Klasse 36,55 km, 
in der III. Klasse 1941 km, in der IV. Klasse 26,13 km und bei 
der Militärbeförderung 69,43 km. 

Die gesamten Bauaufwendungen beliefen sich auf 
10612 879 347 M oder 247 642 M auf 1 km Eigentumslänge. Dazu 
kommt der Betrag, um den bei einer Anzahl von Bahnen der letzte 
Erwerbspreis die Bauaufwendungen übersteigt, mit im ganzen 
291 911 379 M, sodass sich ein Anlagekapital von insgesamt 
10850850726 M oder 253195 M auf 1 km Eigentumslänge ergiebt. 

Die gesamten Betriebseinnahmen aus dem Personen-, Ge- 
päck- und Güterverkehr sowie aus Nebenerträgen, jedoch ausschliefs- 
lich des Pachtzinses für die Ueberlassung von Bahnanlagen an 
andere Verwaltungen, stellten sich auf 1345 140366 M# oder 31393 M 
auf I km Betriebslänge, die gesamten Betriebsausgaben aus- 
schliefslich der Kosten für erhebliche Ergänzungen und des Pacht- 
zınses auf 857 399890 M oder 19542 M auf I km Betriebslänge; 
der Ueberschuss betrug unter Mitberücksichtigung des Pacht- 
zinses und der Kosten für erhebliche Ergänzungen 489 363 451 M 
oder 11607 M auf 1 km: Eigentumslänge, oder 4,56 pCt des ver- 
WE er Bill 

Beamten und Arbeitern wurden im Jahresdu: 
beschäftigt: bei der Betriebsverwaltung 355 767 Personet AON 
Besoldung von 438068763 M, bei der Werkstittenverwaltun 
6082) Personen mit einer Besoldung von 66 804892 M. g 

_ Im Betriebsjahre ereigneten sich 483 Entgleisungen, 156 auf 
freier Bahn, 327 in Stationen, 295 Zus ammenstölse 4 auf freie 
Bahn, 251 in Stationen und 2739 sonstige meist geringere U 5 
fälle, zusammen 3517 Betriebsunfille. ` 

Verunglückt sind dabei 

1) ohne eigenes Verschulden: 
Ser GE Reisende, 10 Bahnbeamte und Arbeiter und 9 
ae en El Reisende, 247 Bahnbeamte und Arbeiter und 

Zi infolge eigener Unvorsichtigkeit kamen bei j i 
Eisenbahnbetriebe zu Schaden: 100 Breng REN ot GE 
2210 Bahnbedienstete (darunter 379 Tötungen) und 3 0. déer 
Persone d 22 S vo "andere 
n ( arunter 224 Tötungen). Durch Selbstmord endeten 

49 Fersonen, bei Selbstmordversuchen wurden 33 Personen ver- 
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letzt. Von je 1000 000 beförderten Reisenden wurden im ganzen | km auf je auf je 
(0,09 Personen getötet und 0,44 verletzt. | 100 qkm 10000 Kinw. 
Die Gesamtlänge der am Schluss des Betriebsjahres 1892/93 Uebertrag 39 206,8 1 

. 1002,01 7,61 17,93 


in Deutschland vorhandenen schmalspurigen Eisenbahnen betrug Mecklenburg-Schwerin 


1269 km. Der Wagenpark bestand aus 264 Lokomotiven, 712 Per- Sachsen-Weimar a Bi «e . 317,26 8,83 9,61 
sonenwagen und 5055 Gepäck- und Güterwagen. er HZ e.e RE 7,00 20,89 
Ä Nicht dem öffentlichen Verkehr dienten am Ende des Jahres ee de e E Se SN Së 11,44 
1892/93 4821 Anschlussbahnen, von denen 4545 mit 2795 km Länge Sa Mein ee Tagen 10,62 

| in vollspurige Eisenbahnen und 276 mit 108 km in schmalspurige Sachsen ae Be ee Ge 8,73 
| Eisenbahnen einmündeten. m Uu er „29 „02 9,88 
i Sachsen-Coburg-Gotha . + - 257,96 13,18 12,31 

Von den Eigentumslängen eines jeden Staates befinden sich Anhalt © = = -> HO? 11,68 9,59 

an vollspurigen Eisenbahnen in Anhalt rg Rudolstadt | | | 302 332 ` Au 

| k auf je auf je Schwarzburg-Sondershausen . . 78,64 9,12 10,28 

= km  100qkm 10000 Einw. Waldeck re... Un 1,52 9,91 

Elsass-Lothringen +. . - + * 1 413,29 9,77 8,80 Reufs ältere Linie . . + + + 35,34 11,17 5,44 

Preulsen o? 25 838,19 7,42 8,47 Reufs jüngere Linie . . + > 78,80 9,54 6,39 

Bayern o 5 735,80 1,56 10,14 Schaumburg-Lippe . +. + - > 24,32 7,15 6,13 

Sachsen . ee 925233 19,02 6,25 Lippe » een 29,30 2,41 2,2 

Württemberg > ees * 1 527,74 7,83 7,46 Lübeck ...... e s o 46,90 15,75 5,94 

Baden . : > +... ro” 1 509,95 10,01 9,01 Broma... ros 48,19 18,86 9,61 

Hessen » . > s e e» o 924,51 12,04 9,19 Hamburg er waa e 40,19 9,71 (),62 

Vortrag 39 206,81 Deutschland . . . . e + + 42 907,78 7,94 8,52 


Angelegenheiten des Vereines. 
XXXV. Hauptversammlung des Vereines deutscher Ingenieure. 


Ausstellung deutscher Ingenieurarbeiten. | 
Wie bereits in Z. 1894 S. 269 und 272 mitgeteilt, hat len für alle übrigen Kosten (Auspacken, Aufhängen, Wie- 


der Vorstand unseres Vereines den Vorschlag, die in Chicago dereinpacken, Feuerversicherung, Schmuck des Raumes, War- 

als »Deutsche Ingenieurausstellung« vorgeführten Zeichnun- tung und Leitung der ganzen Ausstellung) einen Beitrag von 
gen und Modelle hervorragender deutscher Ingenieurarbeiten M 10 pro qm Wandfläche oder Bodenfäche. Aufserdem unter- 
bei Gelegenheit unserer bevorstehenden XXXV. Hauptver- werfen sie sich, wie es auch die Chicago - Aussteller gethan 
sammlung in Berlin nochmals auszustellen, mit Freuden haben, bezüglich der Annahme ihrer Ausstellungsgegenstände 
begrüfst und einen Beitrag zu den Kosten des Unter- der Entscheidung der vom Festausschuss des Berliner Bezirks- 
nehmens bewilligt. Dabei wurde von vorn herein in Aussicht vereines dazu bestimmten Personen. i 


genommen, auch denjenigen Mitgliedern unseres Vereines, 

welche die Ingenieurausstellung in Chicago nicht beschickt 

Ed hatten, Gelegenheit zur Beteiligung an diesem neuen Unter- 
| nehmen zu bieten. Nachdem letzteres nunmehr gesichert ist, 
richten wir an die Mitglieder des Vereines deutscher Inge- 

nieure die Aufforderung, sich daran durch Ausstellung von 


Wir laden unsere Vereinsmitglieder ein, sich an diesem 
Unternehmen zu beteiligen, und sehen gefl. Anmeldungen 
recht bald entgegen. ` 

Die Anmeldungen müssen spätestens am 10. Juni, die 
Gegenstände selbst spätestens am 15. Juli in unseren Hin 


Zeichnungen und Modellen ausgeführter Ingenieur- den sein. 
arbeiten zu beteiligen. Die Bedingungen für die Beteiligung Briefe usw. in dieser Sache sind an Hrn. Th. Peter 
der neu hinzukommenden Aussteller sind folgende: Berlin W. Wilhelmsir. 80a zu richten. — 


Die Aussteller tragen die Kosten der Herstellung, 
Verpackung und Fracht ihrer Ausstellungsgüter bis zum 
Ausstellungsgebäude (Maschinenhalle des Landesausstellungs- 


Der Festausschuss für die XXXV. Hauptversammlung 
des Vereines deutscher Ingenieure 


parkes am Lehrter Bahnhof in Berlin) und zurück und bezah- R. Henneberg. ` 
Zum Mitgliederverzeichnisse. Mannheimer Bezirksverein. 
A. Egli, Werkführer bei Gebr. Sulzer, Ludwigshafen a/Rh. 
Nachtrag zu Z. 1894 $. 117. Teutoburger Bezirksverein. 
Vorstandsrat. C. Bötter, pala nin ee in Lippe. 
t S ep. 8 . 
Chemnitzer B.-V det ‚ FJhuringer ezir verein. , 8 
A en Rob. fabrik, Merseburg * 
2. Abgeordneter: Cl. Haage, Oberingenieur des Sächsischen Dampf- SE Dre hl er Hildburghausen. 


kessel-Revisionsvereines, Chemnitz. Wiirttembergischer Bezirksverein. 


H. Deimling, Techniker, chem. Fabrik; Heilbronn. 


r$ | Verstorben. 
H.Beeck, Di we Keinem Bezirksverein angehörend. ni 
, Beeck, ‚Direktor der Dörstewitz- Rattmannsdorfer Braunkohlen- H. Blocher jr., Ingenieur der Berliner Akt.-Ges. für Kaart 7 
industrie-Gesellschaft, Halle ajs. und Maschinenfabrikation, Charlottenburg, Stralse 162, Abt, e 
J. G. Landes, Maschinenfabrikant, München. Heinr. Brünig, dipl. Maschinenbauingenieur, Berlin W., Bay" 
| therstr. 33. | 
Neue Mitglieder. Carl v. Denffer, Maschineningenieur, Dwinsk. e fin N, 
Braunschweiger Bezirksverein. Carl Flume, Teilhaber der Firma Flume & Wenck, 20 
E. Behrens, Direktor der Zuckerfabrik, Algermifsen. _ Oranienburgerstr. 58. i ar Zucker 
 Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein Erich Heuber, techn. Dirigent der Hertwigswaldai 
WEE Wéi ee ger, Mpa Dimon abk: e W Engel Dr. déi Martin almann ‚In genieur und Elektriker der Stadt 
ei . : d EE 
REN 4 Berlin, Berlin SW., Charlottenstr. 87. SE 
H. Duschka, i ege Weed | August Merz, Chefmonteur bei Gebr. Sulzer, Winterthur. ` 
. a, iF. Y. A. Lening, amburg, L Neumanostr. 23. Settgast, Salinendirektor, Salzungen. | 
Karlsruher Bezirksverein. R. Starke, Ingenieur, Berlin NW., Thurmstr. 61. Ä 


Otto Haager, Fabrikant, Waldkirch i/B. 


e nn 


Gesamtzahl der ordentlichen Mitglieder 9328. 
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Die Holzbearbeitungsmaschinen auf der Weltausstellung in Chicago 1893. 


Von Hermann Fischer. 


(Fortsetzung von S. 650) 


B) Zuführung der Werkstücke. 


Die vorherrschende Zuführung der Werkstücke ist, soweit 
diese in ihrer Längsrichtung den Werkzeugen entgegengeführt 
werden, diejenige durch Walzen oder walzenartige Gebilde. 
Die Sägemaschinen zum Besäumen und Trennen der Bretter 
: (Z. 1894 S. 646) liefern hierfür bereits bemerkenswerte Bei- 
spiele. Bei den Hobel- und Kehlmaschinen tritt deutlicher 
als bei jenen das Bedürfnis hervor, nach Umständen den 
Oberflächen der Werkstücke mehr oder weniger Schonung 
zu teil werden zu lassen; wird diese Oberfläche durch nach- 
folgende kräftige Bearbeitung beseitigt, oder wird überhaupt 


eine glatte Oberfläche nicht verlangt, so verwendet man derb 


angreifende Zuschiebungswerkzeuge — Sternscheiben, geriefte 


- Walzen u. dergl.; dürfen dagegen die Oberflächen durch 


die Speisevorrichtungen nicht beschädigt werden, so müssen 


- notwendigerweise die Speisewalzen glatt sein. Das bedingt 


selbstverstándlich einen gröfseren Andruck der Walzen oder 
die Anwendung mehrerer, dem Fortbewegen dienender Walzen- 


paare. | | 
Diesen verschiedenartigen Ansprüchen an den Zustand 


der Speisevorrichtungen sucht Levi Houston in Mont- 
gomery, Pa., 


dadurch gerécht zu werden, dass er die Ober- 
fläche der Speisewalzen gewisser- 
mafsen den Katzenpfoten ähnlich 
einrichtet. Nach Umständen sind sie 
sanft wie Sammet, oder es treten ` 
scharfe Krallen hervor. Die vorlie- 


UNS 


| 


genden Zuschiebungswalzen (Amerik. Patent Sweet vom 4. Febr. 
1890) bestehen aus gusseisernen Kórpern a, Fig. 76, in deren 
schrägen ` Schlitzen Stahlklingen b liegen. An den Enden 
sind diese Stahlklingen mit Zähnen verseben, welche in spiral- 
förmige Nuten zweier, mit den Walzenkörpern a gemeinsam 
auf eine Welle gesteckter Scheiben e greifen. Wenn man 
nun a gegenüber c dreht. so schiebt man entweder die 
Klingen 5 heraus, oder zieht sie zurück. Ñ 

Die H. B. Smith Co. empfiehlt zur Schonung der Werk- 
stückoberflächen Rodenbohs Gummi-Zuschiebewalzen. Diese 
sind mit geschwefeltem Gummi (vulkanisirtem Kautschuck) 
überzogen, welche Hülle nach Bedarf abgestreift werden kann. 


Zur Aenderung der Zuschiebungsgeschwindigkeit benutzen 
E. & B. Holmes in Buffalo, N.-Y., eine bewerkenswerte 
Neuheit, welche Fig. 77 in zwei Ansichten darstellt. Die 
Riemenrolle a sitzt auf der Antriebwelle der Maschine; sie 
ist insbesondere zum Antrieb eines der liegenden Messerköpfe 
bestimmt. Diese Riemenrolle ist an einer Seite durch eine 
ebene Scheibe geschlossen, welche als Reibungscheibe den 
Vorschub der Werkstücke herbeiführen soll. Zu dem Zwecke 
legt sich eine belederte Scheibe b gegen sie. Die Welle der 
Scheibe 5 ist ein wenig geneigt. sodass nur der obere Rand 
von ò mit der ebenen Fläche von a in Berührung tritt; sie 
ist an einem Hebel e gelagert, sodass man diesen oberen 
Rand mehr dem Rande oder der Mitte von a nähern, also die 
Drebgeschwindigkeit von b zwischen ihrem grölsten Wert und 
Null durch Heben und Senken des Hebels ce ändern kann. 


N GD dp eh j< "E 
==? 


7 
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Mit b ist die Riemenrolle d fest verbunden, welche die Dreh- 
bewegung auf die Speisewalzen überträgt. Um den von der 
Rolle d ausgehenden Riemer gespännt Zu halten, ist der 
Hebel c in einer Schwinge gelagert, auf welche eine Feder 
drückt: eine Lösung, die ich nicht für glücklich halten kann. 
Die Steuerung wird mit Hilfe des in bequemer Höhe liegen- 
den Handgriffes e bewirkt. Mir scheint der vorliegende regel- 
bare Reibungsantrieb den sonst gebräuchlichen überlegen, weil 
er die kleinste gleitende Reibung bedingt. l 
Die Querzuführung längerer hölzerner Werkstücke wird 
auch bei den Hobel- und Fräsmaschinen — wie bei den 
Quersägen s. Z. erwähnt — durch ein Paar endloser Ketten 
bewirkt, deren oberes Trum vorstehende Haken besitzt, welche 
das Werkstück über den Tisch oder über Führungsleisten 
hinwegschieben. Es ist diese Zuführungsweise aber nur dann 
zuverlässig genug, wenn die Werkzeuge ausschliefslich quer 
gegen die Längsrichtung des Holzes einen Druck ausüben. 
In anderen Fällen ist ein gut geführter Schlitten zur Aufnahme 
des Werkstückes unentbehrlich, z. B. bei den meisten Zapfen- 
schneid- und Schlitzmaschinen. Lässt man diesen Schlitten 
auf zwei in angemessener Eutfernung neben einander liegenden 
Schienen gleiten, so fällt er, namentlich aber das zugehörige 
Maschinengestell, grólser und schwerer aus, als für die 
sonstige Inanspruchnahme gerechtfertigt erscheint. Die Fay 
$ Egan Co. in Cincinnati, O., hat wohl aus diesem Grunde 
eine ausgestellte doppelte Zapfenschneid- und Schlitzmaschine 
so eingerichtet, dass das Werkstück ruht, während die 
Lagerung der erforderlichen 6 Messerköpfe dagegen verscho- 
ben wird. 
Sig. 18. Sig. 79. 
a . 


a 


Man hat bekanntlich auch seit Jahren den i 

Fig. 18, auf nur eine Schiene b, welche den ere = 
nahe liegt, gestützt und die zweite Stützung durch eine Rolle r 

bewirkt, die am äufsersten Ende einer Art von Drehkran cd 
angebracht ist. Die Säule d dieses Kranes ist seitwärts am 
Maschinengestell gelagert. Die Roller muss sich aufser um 
ihre Achse um eine lotrechte Achse drehen, um sich de 
unter dem Schlitten a sitzenden Leiste, welche auf r ruht, = 
zupassgn. Man würde den überhängenden Teil des Tisches 
— nach Fig. 79 — durch eine Rolle e, welche an: einer 
Leiste f läuft, genügend stützen können, müsste aber zu diesem 
Zweck den Zapfen von e gegenüber dem Schlitten a seitlich 
gut absteifen und die Leiste f so lang machen, wie die Haupt 
führungsleiste b. Die Fay & Egan Co. in Cincinnati, O has 

W 
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eignet sind, Bildnerisches wiederzugeben. 
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das durch folgende Anordnung vermieden. In dem Schlitten a 
Fig. 80, ist die Drehachse g eines dreieckigen Rahmens so 
gelagert, dass Verschiebungen längs dieser Achse ansge- 
schlossen sind. Die untere Spitze dieses dreieckigen Rahmens 
umfasst den Zapfen i einer im Maschinengestell' gut gelagerten 
Kurbelwelle h und stützt sich so gegen die Seite des Ma- 
schinengestelles. Die so gewonnene Führang des Sehlitiens 
ist durchaus standhaft. 


C) Sonst Bemerkenswertes der Masehinen mit 
Messerköpfen. 


Ich erwartete eine grolse Anzahl solcher. Schnitz- 
maschinen zu finden, welche nach gegebenem Modell ar- 
beiten!), fand aber z. B. nicht eine Maschine, welche im 
stande gewesen wäre, das Werkstück nach allen Richtungen 
gröfser oder kleiner zu machen als das de | 


vorgelegte Modell. Sig. Si 
Selbst von denjenigen Maschinen, 

welche nur die Abmessungen des Mo- 

delles wiedergeben, war wenig vor- 

handen. SR 

An einer Radspeichenmaschine == St 

der Fay & Egan Co., deren Bauart der = SS 4) — 

gebräuchlichen entsprach, sah ich eine S 

anscheinend neue und zweckmäfsige S R 

»Spitzen-« Art angewendet. == 
Nach Fig. 81 ist die eigentliche === 


Spitze von einer ringfórmigen Schneide | 
gleichachsig umgeben, welche, in die Stirnseite des Holzes 
greifend, das Werkstück viel besser stützt, als die einfache 
Spitze es vermag. 


Bemerkenswert sind ferner die Maschinen der Milwaukee 
Carving Co. in Milwaukee, Wis., welche besonders ge 
Eine Abbildung 
dieser Maschinen füge ich nicht an, da das D. R. P. No. 58766 
ihr Wesen deutlicher darstellt als die mir jenseits des Ozeans 
gegebenen Figuren. Es möge hier kurz angegeben werden, 
dass auf einem auf geraden Bahnen verschiebbaren Tisch m 
der Mitte das Modell, links und rechts daran je ein roh zu- 
gerichtetes Werkstück befestigt sind. Ueber dem Modell befindet 
sich ein nach unten hängender Stift, der geeignet ist, dessen 
Formen zu folgen, über den Werkstücken bohrerartige 
Werkzeuge, welche dieselbe Endform beschreiben, wie Jen 


Stift sie besitzt. Diese drei Dinge können nur gemeinschattit 
und in gleichem Grade gehoben oder gesenkt, nach links oder 


rechts, nach vorn oder hinten geneigt und in diesen beiden 
Richtungen verschoben werden, sodass dasjenige, was TI 
Fräser von dem Werkstück nicht abschneiden, schliefslich 
die Gestalt des Modells haben muss. Es wird also das Modell 
nach seiner Gestalt und seinen Abmessungen wiedergegeven; 
eine Vergrölserung oder Verkleinerung der Abmessungen uiter 
Beibehaltung des gegensátzlichen Verhältnisses ist ausgescil0* 
sen. Die ausgestellten Maschinen arbeiteten vorzüglich.) 
Diesen Maschinen reihen sich diejenigen an, ‚welche von 
den Ausstellern Geometrical Carving-Maschinen genannt 
werden. Sie beruhen auf der Verschiebung des Werkstu es 
und Werkzeuges in geradlinigen und kreisfórmigen Bahnen, 


wodurch die gegensätzliche Bahn mannigfach gestaltet werden 


kann. l J 
In gewissem Sinne gehören hierher auch die m 8 
maschinen, mittels deren man querhobelnd verzierte Pf ri 
u. dergl. erzeugt, die Vierkantdrehbänke und die verschiede 
nen Nutmaschinen (Dado-, Grooving-, Gaining-Masehinen) 
welche zu gleichen Zwecken oder zum Erzeugen SÉ 
Würfel, Bauten usw. benutzt werden. : Diese bieten mir P 
doch keinen Anlass zu besonderen Erwähnungen. y 
Eigentliche Schnitzmaschinen zur Verzierung VOR g 
stücken wurden von der H. B. Smith Machine ech 
Smithville, Burlington Cy., N. J., und von P. P SEO? 
New York, empfohlen; eine Maschine des letzteren arbel 1 
zeitweise in der Ausstellung. Sie besteht aus einem e 
Tisch, an dessen dickem Bein die Arbeitspindel ‚senkre 
1 S. 168; 


1) vergl. u. a. Z. 1884 S. 159; 1886 S. 378; 189 
1892 S. 811. 


. 


il 
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2. Juni 1894, 


gelagert ist. Diese trägt an. ihrem oberen Ende den Messer- 
kopf.. Gerade über der Spindelmitte befindet‘ sich eine Vor- 
richtung zum Festhalten und Einstellen des Werkstückes, 
. dessen nach “unten gerichtete Fläche bearbeitet werden soll. 
Diese Vorrichtung sitzt am .unteren Ende eines senkrecht 
verschiebbaren Stabes, der durch eine Schraubenfeder nach 
oben gezogen wird, aber durch einen Tretschemel nach unten 
geschoben werden kann, um das Werkstück mit dem Messer- 
kopf in geeignete Berührung zu bringen. In Fig. 82. stellt 
a die senkrecht verschiebbare Stange dar; quer zu ihrer 


Fig. 82. Fig. 83, 


ll. 
A 
l N 


= drehbare Platte d an, 


Längsrichtung trägt sie einen Führungsstab b, an welchem 
der Schlitten c verschiebbar ist. Unter dem Schlitten e hängt 
und ist damit fest verbunden ein trommelfórmiger- Körper, 
dessen Oberfläche mehrere durch eingebohrte Vertiefungen 
festgelegte Einteilungen enthält. Diesem schlielst sich eine 
unter welcher endlich die mittels 
Schraube in einer geraden Führung verschiebbare, zur Auf- 
nahme des Werkstückes w bestimmte Platte e sich: befindet. 
Das Werkstück kann daher in wagerechter Ebene in zwei 
Richtungen ‚verschoben, und der von diesen beiden Richtungen 
einzuschliefsende Winkel nach Willkür gewählt werden. An 
der Platte e nach unten hervorragend ist ein rechter Winkel 
vorhanden, dessen Innenflächen als Anschlag für das Werk- 
stück w dienen. Man drückt mit der Hand das vorher genau 
quadratisch gehobelte Werkstück gegen die Bodenfläche und 
die beiden Winkelflichen der Platte e, welche entsprechend 
eingestellt ist, und senkt sie mittels des Tretschemels gegen 
den rasch kreisenden Fräskopf. Nachdem dieser gewirkt hat, 
lässt man a emporschnellen, ändert die Lage des Werk- 
stückes w, senkt es wieder, usw. Beispielsweise soll w, Fig. 83, 
mit einer vierseitigen Rose versehen werden. Nachdem die 
Platte e, von welcher man hier nur den Anschlagwinkel sieht, 
so eingestellt ist, dass die Mitte des Werkstückes in der Richtung 
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einer seiner Diagonalen um das bestimmte Mals 4 abweicht, 
kann man ohne weiteres den Fräser viermal wirken lassen, 
sodass die entstehenden Umdrehungsflächen sich durchschnel- 
den, und die Fig. 84 entsteht. Bei nur zweimaligem Anlegen 
des Werkstückes erzielt man z. B. eine Verzierung nach 
Fig. 85. Stellt man e.so ein, dass die Mitte des Werkstückes 
in der Richtung einer seiner Seitenkanten von der Fräsermitte 
abweicht, so entsteht nach zweimaligem Bearbeiten eine der 
Fig. 86 ähnliche Gestalt; decken sich dagegen beide Mitten, 
so entstehen einfache Drehflächen, Fig. 87. Unter Zuhilfe- 


l 


nahme der Teilvorrichtung gewinnt man reichere Verzierun- 
gen, von denen Fig. 88 einige. Beispiele bietet. Man kann 
natürlich auch längere Werkstücke, Leisten, durch schritt- 
weises Fortrücken in ihrer Längsrichtung mit sich durch- 
dringenden Drehflächen versehen, also bandförmige Verzie- 
rungen erzeugen, welche bei geschickter Wahl-der Fräser- 
gestalt reizvolle Zeichnungen enthalten. 

Die Maschine arbeitet rasch; es wurde angegeben, dass 
sie minutlich 15 bis 20 Eckstücke liefere. . ; 

Pryibil zeigte auch eine Maschine, bei welcher das Werk- 
stück an einer Art Planscheibe befestigt ist, während der 
Messerkopf winkelrecht zur Drehachse, und zwar in einer 
diese Drehachse schneidenden Bahn verschoben wird. Nach 
jedem Durchgange des Messerkopfes wird die Planscheibe 
um einen gewissen Winkel gedreht — sie ist zu dem Zweck 
mit einer Teilscheibe versehen —, sodass die einzelnen an 
dem Werkstück entstehenden Spuren des Messerkopfes, sich 
in der Werkstückmitte kreuzend, eine.strahlenartige Zeichnung 
bilden, die sehr verschieden wirkt, je nachdem die Bahn des 
Messerkopfes geradlinig oder krummlinig gewesen ist. 

Eine grofsartiger angelegte, ähnlichen Zwecken dienende 
Maschine hatte C. L. Goering in Alleghanny, Pa., ausgestellt. 
Man schien das Studium der anscheinend sehr bemerkens- 
werten Einzeldurchbildung nicht zu wünschen, weshalb ich 
das Wesen der Maschine nur oberflächlich anzugeben vermag. 
Sie enthält eine Anzahl auf liegenden Wellen sitzender Messer- 
köpfe, welche die obere Fläche des geradlinig eingeführten 
Werkstúckes bearbeiten. Diese Messerkópfe werden aber 
mit ihren Lagern quer gegen das Werkstück verschoben, auch 
die Lagerungen um senkrechte Achsen gedreht — und zwar 
selbstthätig, unter Benutzung geeigneter Lehren —, sodass 
mannigfach verschlungene bandfórmige Verzierungen entstehen. 
Es ist ferner eine Zahl. an stehenden Wellen sitzender Messer- 
kópfe vorhanden, welche ähnlich beweglich sind wie die erst 
erwähnten, und die Seiten der Werkstücke bearbeiten. Die 
ausgestellten Maschinen (es waren zwei ein wenig von ein- 
ander abweichende vorhanden) sah ich nicht im Betrieb. 
Nach den daneben ausgestellten, auf ihnen bearbeiteten Gegen- - 
ständen zu urteilen, eignet sich diese Maschinengattung vor- 
nehmlich zum Hervorbringen reicher Zeichnungen an grofsen 
Werkstücken. 

Eine Anzahl Maschinen verschiedener Aussteller dient 
zum Erzeugen gewundener Gestalten; der amerikanische Ge- 
schmack scheint solche Formen zu bevorzugen. Das Werk- 
stück wird ähnlich wie bei der Drehbank drehbar eingespannt 
und dann zunächst gerundet. Hierauf tritt ein Messerkopf 
in Thätigkeit, welcher, während er längs des langsam kreisen- 
den Werkstückes sich fortbewegt, schraubenförmig das letztere 
umgebende Vertiefungen erzeugt. Zuweilen wird zù diesem 
Zweck ein bohrerartiges Werkzeug benutzt, welches winkel- 
recht zur Drehachse des Werkstückes gelagert ist, zuweilen 
ein ebenso gelagerter Kronenfräser, zuweilen ein grölserer 
mit zur Werkstückachse windschief liegender. Achse. Das 
Werkstück erfährt während dieser Behandlung entsprechende 
Stützung durch einen mit dem Messerkopf fortschreitenden 
Ring, oder, wenn es verschiedene Durchmesser hat, durch 
zwei Flächen, welche, dem Wechsel dieser Durchmesser 
folgend, mittels der Hand angestellt werden. So ist es mög- 
lich, recht dünne Werkstücke zu bearbeiten; in meiner Gegen- 
wart wurde ein 6 mm dickes Buchenholzstäbchen in ein- 
maligem Durchgange so umgestaltet, dass es einem gewun- 
denen Flachstäbchen von 6 mm Breite und nur 11/ mm Dicke 
glich. Es entstehen wunderliche Formen, wenn man nach 
einander Gewinde verschiedener Ganghöhen, vielleicht mit 
verschiedenen Messern, an einem und demselben Gegenstande 
ausbildet: Hübsch sind die Stücke, welche mit linkem und 
rechtem Gewinde versehen werden; bei geeigneter Wahl der 
Messergestalten erzielt man auf diesem Wege Drehkörper, 
denen Erhabenheiten aufliegen usw. Ich habe den Eindruck 

gewonnen, als ob, um mit den beschriebenen »geometrisch 
schnitzenden« Maschinen wirkungsvolle Gebilde zu schaffen, 
eine geschickte Auswahl der Messerformen und ihrer Bahnen 
notwendig sei, dann aber auch. bei geringem Zeitaufwand 
grolse Mengen schöner Stücke geliefert werden können. 
‚ Geringer ist die Leistungsfähigkeit der folgenden Ma- 
schinengruppe, aber auch leichter die Erfüllung der mit einem 
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viele enthielt. Erwähnenswert erscheinen mir aber diejenigen 
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guten Ergebnis verbundenen. Vorbedingungen. Bei diesen 
Maschinen ändert der Fräser seinen Ort nicht; das Werk- 
stück wird mittels der Hand ihm entgegengeführt. Dahin 


gehören die auch bei uns längst bekannten Tischfräser, bei 


welchen das Werkstück auf dem Tisch — vielleicht unter 
Zuhilfenahme von Lehren — über oder unter dem Fräser 


hinweggeführt wird; .auch die sogen. Stuhlfräser — mit 
liegender Spindel — sind zum teil hierher zu rechnen. Diese 


Maschinen will ich nicht beschreiben, obgleich die Ausstellung 


Maschinen, welche bestimmt sind, auf dem Werkstück seichte 
Vertiefungen, Blattwerk u. dergl. nach Zeichnung einzu- 
schneiden. Man giebt den Spindellagerungen dieser Maschinen 
eine gewisse Beweglichkeit, um den Fräser gegenüber dem 
Holz. in. möglichst bequeme Lage zu bringen. So wird z.B. 
die Spindel an einem mit Gelenk versehenen Ausleger ge- 
lagert) wie bei manchen Kraubohrmaschinen. Hübsch ist 
auch die durch 


Fig. 89 dargestellte Schnitzmaschine der 
Fig: 89, | 


Fay € Egan Co. An 
dem Kopf eines kráftigen 
Bockes a ist eine Platte 
drehbar befestigt, welche 
die beiden sehr langen 
Lager b der Spindel o ent- 
hält. In c wird entweder 
ein Stift d mit radartigem 
Messerkopf befestigt, oder 
ein bohrerartiges Werk- 
zeug e. Die letzteren sind 
zuweilen nur 2mm dick 
und müssen sich deshalb 
mit grolser Geschwindig- 
keit drehen, um überhaupt 
etwas leisten zu können, 
mansprach von 10000Min.- 
Umdr. Den Antrieb ver- 
mitteln die Riemenrolle f 
und der Treibriemen g, wel-, 


: chen eine senkrecht ü 
f liegende Riemenrolle bethätigt. Die in der Figur po 


dem Riemen g sichtbare Flügelmutter dient zum Feststellen 
der drehbaren Lagerplatte. Fig. 90 zeigt einige Beispiele. von 
Schnitzereien, die mit dieser Maschine erzeugt sind. | 
Zinkenschneidmaschinen waren in der Ausstellune 
fast unvertreten; was sich vorfand,: ist längst bekännt. z 
Manche mit Messerköpfen arbeitende Maschinen (Balken- 
und Bretterhobelmaschinen, Kehlmaschinen) waren mit Mess- 
vorrichtungen versehen, um die geleistete Arbeitslänge 
selbstthätig zu verzeichnen. Eine Rolle ist in dem Ende 
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- eines Hebels so gelagert, dass sie mit einigem Druck auf dem 


Werkstück liegt. Sie steht mit einem in demselben H 
angebrachten Zählwerk in Verbindung, an dessen Zifferblatt 
die durchgelaufene Werkstücklänge in landesüblichem Mats 
abgelesen werden kann. 


III. Bohrmaschinen. 


Von den einspindeligen Holzbohrmaschinen er int mi 
E sch 

eine der Fay & Egan Co., Cincinnati, O., neu ee 
tenswert. Fig. 91 giebt davon ein Schaubild. Das Lager an 


1) Z. 1891 $. 168. 
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der rechten Seite der Figur umfasst die halsartig ausgebildete 
Nabe- der Antriebsrolle a; diese kann sich demnach frei. dre- 
hen, aber ihren Ort nicht verlassen, während die mit ihr 


durch. festen Keil und lange Nut verbundene Welle b'in der 


Längsrichtung verschiebbar ist. Diese Welle 5 ist in einer 
langen Hülse c gelagert, welche ihrerseits im Auge h des 
Maschinengestelles ruht, und trägt links das — verdeckte — 
zum Betriebe der Bohrspindel d dienende Kegelrad. Die 
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Bohrspindel d vermag man, unter Vermittlung des Hebels $ 
und einer Handhabe, in ihrer Längsrichtung zu. verschieben, 
während ihr in das soeben genannte eingreifendes Kegelrad ın 
der Kapsel so gelagert ist, dass es seinen Ort nicht verlassen 
kann. a 

Der Hebel e ist der Hülse e angelenkt, und diese 
vermag man mittels der Schraube ¿ in ihrer Achsenrichtung 
zu verschieben, wobei die Welle 5 folgt. Man kann also die 
Bohrspindel in verschiedener Entfernung von dem Holzständer 
k verwenden. Um die Bohrspindel in senkrechter Lage ZU 
erhalten, ist die Hülse c mit einem langen festen Keil ver 
sehen, welcher in eine Nut der sie tragenden Bohrung greift 
Diese Bohrung ist aber nicht unmittelbar in dem Auge han 
gebracht, sondern in einem in diesem steckenden Ring, We 
cher unter Vermittlung von Lappen und Schrauben an den 
Auge h befestigt ist. An diesem. Ring sitzt auch. die Mutter 


der Schraube ¿. Löst man die Befestigangsschrauben des m 


Rede stehénden Ringes, so ist er in dem Auge 
mit ihm die Hülse c nebst-der Lagerung von d, d, b. eg 
Lösen der genannten Schrauben kann man die Bohrspinde 
in eine geneigte Lage bringen ` und durch Anziehen del 
Schrauben sie in dieser Richtung erhalten. de EE 
.- Die. mehrspindeligen Bohrmaschinen sind teils mii 10 i 
rechten, teils mit liegenden Bohrern versehen. Auffällig E 
dass bei ersteren die Spindeln — wie bei gewöhnlichen Los A 
bohrmaschinen — sowohl die Arbeits- als auch ‚die eer 
drehen, und das Werkstück gegen sie geschoben wird. 2 


ist eine Zahl gewöhnlicher, schmal gebauter Holzbohrmast Ge 
einstellbar an einem Querbalken .befestigt;. der Antrieb er olgt 
von einer gemeinsamen langen Trommel aus; zuweilen, Ké 
ein. und derselbe Treibriemen über die ' Rollen ER e 
Bohrspindeln, über einige Leitrollen und die treibende : SCH 
gelegt. Jede Bohrspindel wird für sich gegen das Werks x 
bewegt, welches auf einem Rollentisch robt. } ‚jch 
Die mehrspindeligen liegenden Bohrmaschinen, vn 
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gesehen habe, sind meistens mit nur einem Antriebriemen 
ausgerüstet; Fig. 92 und 93 zeigen die Anordnung einer der- 
selben. Auf zwei kräftigen U-Eisen hängen die Taschen a 
und sind dort durch Plättchen b, die unter den oberen Bord 
des betreffenden U-Eisens greifen, festzuklemmen. Die Lager- 
rahmen c, welche oben je eine Bohrspindel, unten eine lose 


Fig. 92. 


Rolle tragen, sind in den Taschen senkrecht zu verschieben 
und an ihnen zu befestigen. Eine der Rollen d, Fig. 92, ist als 
Spannrolle ausgebildet, und e ist die Antriebrolle. Eine andere, 
weniger vielseitig einstellbare Anordnung (für eine dreispin- 
delige Maschine) verdeutlicht Fig. 94. Die Lagerrahmen c 
ruhen auf den gehobelten Flächen des Maschinenbettes 5 und 
sind an- diesen mittels der Schraube / entlang zu schieben; 
eine Verstellbarkeit in lotrechter Richtung ist nicht gegeben. 
Der zur Aufnahme der Werkstücke dienende Tisch t ist auf 
den Winkeln A wagerecht verschiebbar, und zwar unter Ver- 
mittlung des in der Figur angedeuteten Hebelwerkes durch 


Fig. 95. 


den Tretschemel k. Die Winkel A kann man — durch 
Schrauben — an dem Maschinengestell senkrecht verschieben, 
um den Abstand der Bohrermitte von der Tischoberfläche 
einzustellen. Deshalb ist die vom getretenen Hebel empor- 
führende Stange bei g geteilt, die beiden Stücke mit Schlitzen 
versehen und durch Schrauben verbunden, um die Länge 
dieser Stange der Höhenlage anpassen zu können. 

Ich führe noch die Befestigungsvorrichtung für das Werk- 
stück an, mit welcher eine der Maschinen der Fay & Egan 
Co. ausgerüstet ist. In Fig. 95 bezeichnet € den Tisch, A eine 
an ihm befestigte Platte, die zugleich als Auschlag für das 
Werkstück dient, m ein Böckchen mit Schraube s. Diese 
Schraube soll mit ihrem unten angebrachten Pláttchen das 
Werkstück gegen den Tisch € drücken. Solcher Schrauben 
sind natürlich: mehrere vorhanden; um sie rasch zu bedienen, 
sind sie mittels Treibketten r mit einander verbunden und 


haben eine grofse Ganghöhe (25 mm). 
IV. Drehbánke. 


Die ausgestellten Holzdrehbänke unterscheiden sich von 
denjenigen für Metall in erster Linie nur durch leichteren 
Bau. Die Lagerung der Arbeitspindel ist die für letztere 
gebräuchliche, aber die Lagerstellen sind erheblich länger. 
Sogenannte Modellmacher-Drehbänke haben an dem Schwanz- 

ende eine leichte Planscheibe, welcher gegenüber ein Bock 
für den Stichel angebracht ist, um an der Rückseite Gegen- 
stände grofsen Durchmessers bearbeiten zu können. Die 
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Spindelspitze ist verhältnismälsig lang;. sie läuft oft in den 
bei uns gebräuchlichen Dreizack aus, ist aber bei mehreren 
Ausstellern nach Fig. 96 gestaltet. In das walzenförmige 
Ende dieser »Spitze« sind vier (oder drei) allmählich sich 
tiefer einsenkende Nuten eingefräst, und zwar so, dass an 
der Stirnfläche vier (oder drei) Schneiden entstehen. Der 
übrig bleibende Kern bildet die Wurzel der eigentlichen Spitze. 


Sig. IT. 
Fig. 96. 


Eine bemerkenswerte Vorrichtung, welche gestattet, ein 
neues Werkstück vorzulegen, ohne vorher die Arbeitspindel 
aufser Betrieb zu setzen, ist folgende: ein hohler Kegel- 
stumpf a, Fig. 97, dessen Achse mit der Drehbankachse 
zusammenfällt, wird mittels zweier Stäbe in dem Spindelstock 
so geführt? dass er nur in der Achsenrichtung der Drehbank 
verschoben werden kann. Wenn man nun ein Werkstück 
zunächst gegen die — selbstrerständlich ruhende — Reitstock- 
spitze legt und es mit Hilfe der letzteren gegen die Spitze b 
der Arbeitspindel schiebt, so trifft es zunächst auf den Hohl- 
kegel a, richtet sich an diesem selbsthätig aus und trifft, den 
Hohlkegel zurückdrängend, richtig auf die Spitze b. Ist die 
Bearbeitung vollendet, so schiebt man den Reitstock und den 
Hohlkegel gemeinsam nach rechts; letzterer trifft auch das 
unbearbeitet bleibende linksseitige Ende des Werkstückes und 
schiebt es von der ‚Spitze der Arbeitspindel ab. Diese Ein- 
richtung hat für kurze Gegenstände keinen Wert, weil man 
diese von einem durch die hohle Arbeitspindel gesteckten 
und darin festgehaltenen Holzstabe — nach der sonstigen 
Gestaltungsarbeit — absticht, wohl aber für längere, nicht so 
zu behandelnde Dinge, wie Stubl- und Tischbeine, Treppen- 


docken usw. | | 
Die durch Fig. 81 dargestellte »tote Spitze« fand ich 


auch bei Drehbänken. 

Als neu glaube ich die frei drehbare Reitnagel- 
spitze bezeichnen zu können. Jede bewegliche oder 
»lebende« Spitze ist von Fehlerquellen begleitet, weshalb man 
in der Metalldreherei teilweise wieder auf die Anwendung 
zweier toter Spitzen zurückgegangen ist. 

Wegen der Wandelbarkeit des Holzes ist hochgradige 
Genauigkeit bei seiner Bearbeitung kaum von Wert, man 
kann auf sie verzichten zu gunsten eines anderen Vorteils. 
Dieser wird aber in manchen Fällen gefunden werden in der 
«Anordnung, welche der Reitstockspitze gestattet, sich mit dem 
Werkstück zu drehen. Man bringt zu dem Zwecke zwischen 
Spitze und Reitnagel einen sogen. Wirbel an, oder lagert 
die Spitze im Reitstock ähnlich wie die Spindel im Spindel- 
stock. Die Reibung, welche der Wirbel bezw. die betreffende 
Lagerung verursacht, kann durch gute Schmierung oder An- 
wendung einer Kugellagerung geringer gemacht werden als 
die andernfalls an der Spitze auftretende. 

Die Werkzeugschlitten, welche ähnlich wie diejenigen 
der Metalldrehbänke durch Leitspindel oder Zahnstange ver- 
schoben werden, enthalten meistens zwei oder drei Stichel 
und eine Brille zur Stützung des Werkstückes. Die Stichel 
sind einzeln an Hebel geschraubt und diese um einen Bolzen 
des Schlittens drehbar, sei es, um den einen oder anderen 
der Stichel zurückklappen zu können, sei es, um durch Füh- 
rung der Hebel über am Drehbankbett angebrachte Lehren 
den gewünschten Wechsel der Werkstückdmr. selbstthätig zu 
erzielen. Als Brillen dienen teils geschlossene Ringe, einzeln 
oder in einiger Zahl als Löcher einer Scheibe, teils nachstell- 
bare Flächen. Fig. 98 stellt einen solchen Ring dar, wel- 
chen ich an einer Drehbank von L. Houston in Mont- 
gomery, Pa., sah: der vorn rechts befindliche Ausschnitt ge- 
stattet dem Stichel Zutritt zum Werkstück, und die rechte 
Seite des Ringes ist nach der Gestalt gebohrt, welche das 
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Werkstück an dieser Stelle hat; links vom Querschnitt ist 
die Bohrung des Ringes überall gleich weit. 

Zum Hervorbringen feinerer Gliederungen dienen überall 
Formmesser, welche erst zur Anwendung kommen, nachdem 
die gewöhnlichen Messer die Gestaltung im grolsen und 


Fig. 99. 


Sig. 98. 


ganzen vollendet haben. Die Formmesser sind meistens an 
der Diagonale eines Rahmens befestigt, welcher, hinter der 
Drehbank senkrecht geführt, allmählich nach unten geschoben 
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wird, sodass die Formmesser nach einander zum Angriff 
kommen. Ich habe eine solche Drehbank früher beschrieben!) 
und beziehe mich auf die dort gegebene Figur. Nach An- 
gaben hat Fay in Cincinnati solche Drehbänke schon vor 
15 Jahren gebaut; der Umstand, dass nicht weniger als 
4 amerikanische Aussteller sie zeigten, spricht dafür, dass 
sie in Amerika vielfache Anwendung finden. 

Schliefslich möge noch ein Handwerkzeug der H. B. 
Smith Machine Co. in Smithville, N. Y., angeführt werden. 
Es wird Sticheltaster genannt und besteht nach Fig. 99 aus 
einem gewöhnlichen Bügeltaster, dessen eine Fühlfläche s 
durch einen Stichel ersetzt ist, und den man behufs bequemer 
Handhabung oben mit einer Stütze ¿ versehen hat. Die son- 
stige Einrichtung dürfte aus der Figur ohne weiteres zu er- 
sehen, und die Verwendung leicht erkennbar sein. 

(Schluss folgt.) 


1) Z. 1892 S. 1547 m. Schaubild. 


Weichen- und Signalsicherungen auf der Weltausstellung in Chicago 189. 


Von H. Heimann, Ingenieur. 
(Fortsetzung von Z. 1893 S. 1297) 


Am eigenartigsten im Eisenbahnsicherungswesen Ame- 
rikas sind die selbstthätigen Blocksysteme, die deshalb hier 
zuerst besprochen werden sollen. 

Die Einrichtung von Blocks, also die Einteilung der 
Strecke in für sich gesicherte Abschnitte, wodurch der ur- 
sprünglich für Stationsabstände angenommene Grundsatz, dass 
stets nur ein Zug eine durch Signale auf beiden Seiten ge- 
deckte Schienenbahn befahren durfte, einem stärkeren Ver- 
kehr angepasst wurde, ist von England ausgegangen. In 
Amerika ist man diesem Beispiel bald gefolgt; doch sind bis 
heute noch im Verhältnis zu der aufserordentlichen Ausdeh- 
nung der Eisenbahnen die Blockeinrichtungen nur in geringem 
Umfange durchgeführt. Dabei tritt das Bedürfnis hierfür 
mehr und mehr zu tage, und Fachblätter, die, wie die Rail- 
road Gazette, diesen Fragen ihre besondere Aufmerksamkeit 
zuwenden, drängen eifrig auf die Einführung von Blockein- 
richtungen hin. Mit Recht wird darauf aufmerksam gemacht, 
dass diese immerhin kosispieligen Vorkehrungen leicht eine 
Ersparnis bedeuten können, wenn die bei Unfällen eintreten- 
den Verluste an Betriebsmaterial und die Entschädigungen 
die für Todesfälle, Verletzungen usw. von den Eisenbahn- 
verwaltungen zu zahlen sind!), in Rechnung gezogen werden. 
Die Bahnverwaltungen pflegen sich gegen Unfälle bei eigens 
hierfür bestehenden Gesellschaften mit hohen Summen zu ver- 
sichern; deshalb ist der Entschluss bemerkenswert, den der 
Präsident der Boston and Maine-Eisenbahn unlängst ausge- 


'sprochen hat, dahingehend, die jährliche Versicherungssumme 


von 120000 $ nicht mehr zahlen zu wollen, da die Ausrüstung 
einer Bahn mit den neueren Sicherheitseinrichtungen die beste 
»Versicherung gegen Unglücksfälle« sei, und die vierprozen- 
tigen Zinsen der Anlagekosten von Blocks für die ganze 
Bahn hinter der Versicherungssumme zurückblieben. 


‚ Während nach englischem Muster ausgebildete Blocksysteme 
in Amerika vielfach Eingang gefunden haben, sind seit dem 
Ende der siebziger Jahre die Bestrebungen im Gange, die den 
amerikanischen Eisenbahnen eigentümlichen selbstihätigen Ein- 
richtungen einzuführen, und wenn auch von den vielen Ver- 
suchen die meisten als verfehlt zu betrachten waren und ohne 
Erfolg blieben, so sind doch andere wohl gelungen, wie vor 


. allem die Anlagen der Hall Signal Co. und der Union 


Switch and Signal Co.; sie haben mit den bei mehr al 

zigjähriger Erfahrung gemachten Versollkommienngen ine 
Stufe der Entwicklung erreicht, die ihren Erfolg die weit- 
gehende Einführung dieser Einrichtungen, wenigstens für die 
amerikanischen Verhältnisse als völlig berechtigt und ver- 


1) Erwähnt sei hierbei, dass gesetzlich i Am j ú 
durch einen Betriebsunfall erfolgten Tod Tür eins re Gees 
5000 $, zu zahlen ist, während bei Verletzungen oft un leich 
hóhere Summen durch die Gerichte zuerkannt werden. i 


| 


dient erscheinen lässt. Wie weit sie bei dem sehr verschie 
denen Betriebs- und Lohnverhálinissen und mit Rücksicht 
auf die vielfach abweichende Gleisbauart auch auf die deutschen 
Bahnen übertragbar sind, ist eine andere Frage. 

Das älteste selbstthätige Blocksystem, das zu erheblicher 
dauernder Benutzung gelangte, ist das von Hall, das im Jahre 
1871 von Thomas $. Hall auf einer Strecke von rd. 25,5 km 
der jetzigen Boston and Maine-Bahn eingeführt wurde; mi 
einer Reihe von Abänderungen gemäfs den im Betriebe ge 
machten Erfahrungen, vor allem mit Anwendung von Ruhe- 
strom für die Fahrtstellung der Signale statt des anfangs 
benutzten Arbeitstromes, sind die damals umgebauten Vor- 
richtungen noch heute bei starkem Verkebr in zufrieden- 
stellendem Betriebe. | 

Das Hallsche Blocksystem in seiner jetzigen Form mit 
den vervollkommneten Apparaten soll hier als Hauptbeispiel 
der selbstthätigen Blockeinrichtungen ausführlich dargestellt 
werden. Vorwegzunehmen ist bei der Besprechnng amerika- 
nischer Blockeinrichtungen, dass der bei uns gültige Grond: 
satz, nach dem alle Signale in der Normal-, also Ruhestel- 
lung, auf »Halt« stehen sollen, dort wohl für die von Wärtern 
bedienten Signale, nicht aber bei selbstthätigen Vorrichtungen 
allgemein anerkannt wird. Ferner unterscheidet man das abso- 
lute und das permissive Blocksystem. Bei dem ersteren: 
das dem bei uns gebräuchlichen entspricht, darf sich stets 
nur ein Zug in einer Blockstrecke befinden, während bei dem 
zweiten unter gewissen Vorschriften und Vorsichtsmalsrege! 
mehrere Züge gleichzeitig eine Strecke befahren dürfen; S? 
sollen hier als das »starre« und das "freier Blocksystem be 
zeichnet werden. | iek- 

Das Hallsche Blocksystem ist rein elektrisch; der el 
trische Strom bewirkt sowohl die Uebertragungen als ge 
die Kraftäulsernngen. Ist die Blockstrecke fret, und ste ei 
alle Weichen richtig für das Hauptgleis, so erregt der w 
einer Batterie gelieferte elektrische Strom die Magnete der 
Signalstellvorrichtungen, und diese erhalten das Signal m 
Fahrtstellung. | 

Das Hallsche Signal ist ein Scheibensignal, dessen d 
wöhnliche Ausführung in den Fig. 2 und 3 dargestellt ist. ne 
dem runden, schwarz gestrichenen Kopfe befindet sich e 
kreisrunde Oeffnung von 407 mm und. senkrecht dariber SE 
kleinere von 178 mm Dmr. Der Signalantrieb ist iM Im . 
des luftdicht verschlossenen Kopfes angebracht und $0 3, 
Wind, Regen, Schnee, Eis und Verunreinigungen vortre 


geschützt. Die Oeffnungen sind mit Scheiben von an 
durchsichtigem Glas bedeckt. Die Fig. 4 zeigt d 
des Kopfes mit der Signalstellvorrichtung für die 
stellung, wobei die Oeffnungen weils erscheinen; 
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Haltstellung treten die aus rotem Zeug bestehende. Le 
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uungen; die letztere dient als Nachtsignal mit der aus Fig. 3 


ersichtlichen Laterne. 
Die Fig. 5 zeigt die Bauart der Stellvorrichtung, die 


mittels der Platte P am Gehäuse befestigt ist. Auf den Mag- 


Heimann: Weichén- und Signälsicherungen auf der Weltausstellung in Chicago 1893. 


DÉI ` 


netschenkeln sitzen die Polschuhe S und T, die voh den 
Flügen R und L des sich drehenden Ankers umfasst 
werden; die Scheiben C und D sitzen an Armen, die mit 
dem Anker verschraubt sind, und dieser wird von. der it ® 


Spitzen gelagerten Welle W getragen. Der Antrieb ist in 
ı seiner Einfachheit vortrefflich durchgebildet und wird sehr 
sorgfältig hergestellt; viele Teile sind einstellbar. In der 
Ruhestellung, bei unbesetzter Blockstrecke, sind die Elektro- 
magnete erregt, die Flügel des Ankers: über die Polstücke 
gezogen und die roten Scheiben unsichtbar; das Signal steht 
also auf »Fahrte. Wird der Stromkreis unterbrochen, so dreht 
sich der Anker unter der Wirkung der Schwerkraft, weil 
der Arm mit der grolsen Scheibe das Uebergewicht hat, um 
90°, und die Scheiben treten vor die Oeffnungen, das Signal 
zeigt a Halte, Die gröfsere Scheibe bedeckt die Oefínung 
nicht vollständig, sondern lässt einen weilsen Ring sichtbar, 
der die Kontrastwirkung erhöhen soll, Bei der Fahrtstellung 
lässt man zuweilen ein Segment der grölseren Scheibe sicht- 
bar bleiben, um anzuzeigen, dass sie an ihrem Platze ist. 

Das Scheibensignal hat sich sehr gut bewährt und sich 
gegenüber den Flügelsignalen behauptet, hinter denen es je- 
doch inbezug auf die Sehweite unleugbar zurücksteht; doch kann 
diesem Mangel durch Anwendung von Vorsignalen abgeholfen 
werden. 
beiden Fällen gleich. Als Vorteil der Scheibensignale wird 
der gleichmäflsige Widerstand der von äufseren Einflüssen 
geschützten Stellvorrichtungen hervorgehoben, ihre Dau erhaftig- 
keit und der sich stets gleichbleibende Hintergrund, den das 
Signalbild an dem schwarzen Kopf des Sigualpfostens findet. 
Das Signal ist etwa 3,5 m hoch, sodass der Lokombotivführer 
SF Ausblicken nach dem Signal das Gleis gut im Auge 

ehält. 
Zwei Hauptarten des Betriebes sind-bei dem Hallschen 
Blocksystem zu unterscheiden, die mit Drahtstromleitung, 
bei welcher der elektrische Strom durch eine idie Strecke . 
entlang geführte Drahtleitung zum Signal geleitet wird, und 
de mit, Schienenstromleitung, bei der die Schienen die 
Leitung! bilden. Erst seit wenigen Jahren ist die Schienen- 
stromleitung von der Hall-Gesellschaft aufgenommen worden, 
und sie wird jetzt vorgezogen, sobald ihre Benutzung durch 
die Bauart des Gleises ermöglicht ist. 

Die Fig. 6 giebt das Schema einer einfachen Block- 
strecke für Drahtstromleitung wieder, woraus die Anbringung 
der Taster, der Batterie und der Stromlauf ersichtlich sind. 
Es wird stets eine zweigleisige Bahn vorausgesetzt, bei der 
das Gleis in einer Richtung befahren wird. 

Am Anfang der Blockstrecke, unmittelbar neben dem 
Einfahrtsignal, liegt der Gleistaster D; am Ende, und zwar 
450 bis 600 m in die folgende Blockstrecke vorgeschoben, der 


Bei Nacht sind die beiden Signale überdies in. 


Taster B. Wenn die Strecke nicht befahren wird, geht ein 
Strom von der Batterie X durch Leitung 1, Taster D, Leitung 
2, Magnete des Signalantriebes S, Leitung 3, Kontakt DE 
und Magnete des Relais R zur Batterie zurück. Der Taster D, 


Ki 
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durch dessen Befahren der Strom unterbrochen ist, wird 
Deckungstaster genannt, weil dann das Signal auf »Halt« 
fällt und den Zug im Rücken deckt. | 
Die Magnete der Signale werden bei der Stromunter- 
brechung durch Befahren des Tasters D stromlos, zugleich 
aber auch die des Relais, dessen Anker unter Aufhebung des 
Kontaktes PP" von einer Feder abgezogen wird, sodass der 
Strom unterbrochen bleibt, auch nachdem der Zug den 
Deckungstaster vollständig überfahren hat, bis der zweite 
Taster B, der Freigabetaster, befabren wird. Dieser Taster 
schliefst, wenn er herabgedrückt wird, einen Stromkreis und 
zwar durch Leitung 1, Taster, Leitung 6, Relaismagnete und 
Leitung 5. Dadurch werden die Magnete'des Relais R wieder 
erregt, und durch Wiederherstellung des Kontaktes PP’ wird 
der Signalstromkreis geschlossen; doch bleibt das Signal auf 
»Halt«, bis der ganze Zug den Freigabetaster überfahren hat, 
eo der Stromkreis des Freigabetasters geschlossen 
mit seinem gering i dë i 
k Somes R gen Widerstand den gröfsten Teil 
In Fig. 7 und 8 ist der Taster dargestellt. i 
Arm des quer zum Gleis aulsen Legenden R steht i 
etwas über die Oberkante der Schiene hervor, sodass er vom 
Rade getroffen und herabgedrückt wird, der andere Arm 
ruht zwischen zwei Kautschukbuffern G und H und trä t 
die frei aufruhende Kolbenstange des in dem Lufteylinder D 
arbeitenden Kolbens S. Wird der Hebel herabgedrúckt, so 
wirft er den Kolben in die Höhe, ein heftiges Emporschnelle 
wird aber dadurch vermieden, dass die Luft nur durch ei A 
kleine Oeffnung Y und einen schmalen Kanal X nach SE 
unteren Kolbenseite entweichen kann, .bis die Oeffnun y 
vom aufsteigenden Kolben ganz verdeckt ist, und die im 
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Cylinder noch vorhandene Luft ein Kissen. bildet. Die 


Kolbenstange ist oben durch den Cylinderdeckel geführt, 


auf dem die eigentliche Kontaktvorrichtung befestigt ist. 
Der kurvenförmig gestaltete Kopf der Stange dreht beim 
Aufsteigen den Arm A, und dieser bringt durch eine Rolle 
die Feder B in Berührung mit der Platte C, wodurch der 
Stromkreis geschlossen wird. Dies gilt für den Freigabe- 
taster; in ganz ähnlicher Weise wird bei den Deckungstastern 
der Stromkreis .unterbrochen. Auf der Deckelplatte kann 
auch noch eine zweite Kontakt- oder Unterbrechungsvorrich- 
tung angebracht werden, die mittels eines zweiten Armes von 
der Kolbenstange mit in Thätigkeit gesetzt wird. = 

Der durch seine Schwere herabgehende Kolben findet 
in der jetzt unter ihm befindlichen Luft Widerstand, sodass 
er nur langsam sinkt und den Stromschluss bei dem Frei- 
gabetaster erst nach einiger Zeit wieder aufhören lässt. Der 
Austritt der Luft aus dem Cylinder kann durch eine Schraube 
bei R geregelt werden. Die empfindlichen Teile sind sehr 
gut in dem gusseisernen Gehäuse geschützt, in das der Hebel 
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nd 


Lëlz H ee 


N 


die Weiche in das abzweigende Gleis weist oder auch nur 


für das Hauptgleis nicht gehörig geschlossen ist. Der 


Stromunterbrecher- an der Weiche ist in den Fig. 10 bis 19 
dargestellt. Der mit Kugellager in das Gehäuse eingesetzte 


Hebel % ist mit den Zungen verbunden; er drückt mit einer 


Rolle am oberen Ende auf die. Kontaktfeder c und bewirkt 


‚Stromschluss; wenn er senkrecht steht; bei geneigter Lage 
des Hebels,. das ist wenn die Weiche für das Nebengleis. 


mit einer federnden, den Schlitz überdeckenden Platte ein- 


geführt ist. Der Gummibuffer @ ist so stark, dass der 
Hebel nicht mit dem Fuls oder sonstwie mutwillig herabgedrückt 


werden kann.. l | 
Fig. 9 zeigt die Anordnung einer Blockstrecke mit Vor- 
signalen. Die Magnete der Vorsignale sind ‘hinter die der 


Hanpt-, oder Blocksignale, geschaltet, sodass das Vorsignal. 


gleichzeitig dieselben Bewegungen ausführt wie das zugehörige 
Blocksignal. | 

Die in der Hauptrichtung fahrenden Züge werden bei 
den -Abzweigungen von Nebenstrecken dadurch geschützt, 
dass der Signalstromkreis eine Unterbrechung erfährt, so lange 
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umgelegt ist, hebt sich die Feder ab und unterbricht so den 


Strom. Das Gehäuse ist ähnlich dem der Taster, und ebenso‘ 
ist die Kontaktvorricktung wieder im Gehäusekopf gut Sp: 


schützt. fe 
Das in Fig. 6: dargestellte Schema einer Blockstrecke mit. 


Drahtstromleitung giebt nur das Wesen der Sache an. In Wirk- 


lichkeit wird eine etwas verwickeltere Anordnung gewählt, um 


einige Gefahrpunkte zu vermeiden, welche dort vorhanden sind. 
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Gefahr würde hauptsächlich dann entstehen, wenn ein Zig den 
Freigabetaster befahren und damit die rückwärtige Strecke frei- 
gegeben hat, aber dann zum Stehen gebracht ist, während sich 
der Hebel des Freigabetasters zwischen den Rädern befindet. 
Wenn dann ein zweiter Zug in die so freigegebene Strecke ein- 
fährt, so würde der erste Zug, wenn er sich weiter bewegt, den 
Taster also wieder herabdrückt, das rückwärtige Blocksignal 
zum zweiten male, und zwar im Rücken des inzwischen ein- 
gefahrenen Zuges, freigeben, Um diesen gefährlichen Fall zu 
vermeiden, wird das Stellen eines Blocksignales auf »Freie 
Pabrté durch 2 Thätigkeiten bewirkt. Mit dem Deckungstaster 
b, Pie, 13, ist in demselben Gehäuse eine Kontaktvorrichtung 


Sig. 13. 


ou vereinigt, die im Signalstromkreis der rückwärtigen Block- 


strecke eine deren Freigabe mittels des Freigabetasters o 
vorbereitende Wirkung ausübt. Der Zug muss also stets erst 
a, befahren, wenn durch den Stromschluss bei a, das Signal- 
A auf »Fahrt« gestellt werden soll. Wenn aber jetzt ein 
Zug über dem Freigabetaster az stehen geblieben ist, und ein 


zweiter Zug durch Befahren des Tasters a das Signal A 
wieder auf »Halt« gebracht hat, kann es der erste Zug beim ` 


Weiterfahren nicht wieder auf »Fahrt« stellen, weil dann die 
durch Befahren des Tasters a, auszuübende vorbereitende 
Thätigkeit fehlt. Hierfür ist jede Blockstrecke aulser dem ersten 
Blockrelais C mit einem zweiten Relais E und einem »Wechel- 
sperr-Relais« ausgerüstet. In dem Wechselsperr-Relais, 
Fig. 14, sind 2 Elektromagnetpaare A und B vereinigt, und 


Sig 1h. 


ana Ge 


EE 


— H 
1 
d 


Il 


H Tt 


HN | 
N 
ONT 
Wu 
bn d 
IP d H 
Iw 00 
H 
A a 


| 
1 
q 
MAN 
WE 
IN: 
d. 
d 
K 3 
= 
= 
= 
= | 
= 
= 
E) 


ls A Hs 


| V le 

z Ñ 1 
E 
De: 


es wird in ihm abwechselnd zwischen D und d oder zwischen 
C und e ein Stromkreis geschlossen.. Werden die Haupt- 


Gb 7% 


magnete A erregt, so wird der Anker a durch den anderen 


Anker b gesperrt, sodass Dauerkontakt bei Ce stattfindet. 
Die Sperrung wird bei Erregen der Magnete B durch An- 
ziehen des Ankers b aufgehoben, eine Feder zieht den 
Anker a wieder ab und bewirkt Stromschluss bei Da. Der 
Strom geht nun in Fig. 13 bei Ruhestellung von der Batterie X 
durch Leitung 1, Magnete des Blockrelais Æ, Kontakt e'e, Ar- 
matur, Leitung 2, Magnete G des Wechselsperr-Relais, Kon- 
taktfeder p, Leitung 4, Deckungstaster a, Signal A und Rück- 
leitung 6 zur Batterie X zurück. Durch Befaliren des Tasters 
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a wird der Strom unterbrochen, und zwar dauernd durch das 
Abfallen der Armatur des Blockrelais Æ und Unterbrechung 


bei ee. | 
s a, übt nun die vorbereitende 


Das Befahren des Taster 
Wirkung aus, und diese besteht darin, dass durch Schliefsen 


des Stromkreises: Batterie, Leitung 7, Magnet H des Wechsel- 
sperr-Relais, 
Hauptmagnete H des Sper 


Feder o Kontakt giebt. Wenn f 
sich der Stromkreis: Batterie, Leitung 1, Magnete von E, 


Kontaktfeder o, Leitung 9, Taster aa, Rückleitung 6, sodass bei 
de Kontakt bergestellt wird; g 
stromkreis die Magnete C; dadurch wird bei dd ein ört- 
licher Stromkreis geschlossen: Batterie, 1, E, e'e, 2, @, 10, 
dıd, 11, Batterie. Durch diesen Strom wird also der Elek- 
tromagnet G erregt, die Sperre des Ankers von H aufgehoben, 
die Feder p in Kontakt gebracht, und damit ist der Ruhezu- 
stand, also der erste Stromlauf, wieder erreicht; wenn bei 
Taster ds dauernd wieder Stromunterbrechung vorliegt, wird 
der örtliche Stromkreis unterbrochen, Relais C wird stromlos, 
d' von d getrennt, und dann erst geht Signal A auf »Fahrte. 

Aber auch bei der zuletzt beschriebenen Anordnung 
sind nicht alle Gefahrpunkte dieses Systems beseitigt, vor 
allem nicht der, dass hinter einem Zuge, der nach den Re- 
geln des »freien Blocksystems«, also unter Einhaltung einer 
gewissen Wartezeit, an dem Haltsignal vorüber eingefahren 
ist, die Blockstrecke von dem vorangehenden Zuge freige- 
geben wird; ebenso kann ein Teil des Zuges sich losgelöst 
haben, und der ausgefahrene Teil hat freigegeben. Auch 


Blitzschlag kann zu Freigaben führen. 


r-Relais erregt werden, sodass die 


Gegen alle diese Gefahren, die bei einem selbstthätigen 


Blocksystem nicht zugelassen werden sollten, weil die Strecke 
unbeaufsichtigt ist, schützt nur die andere Form der Strom- 
zuleitung, die durch die Schienen. Die Hall-Gesellschaft hat 
bis vor wenigen Jahren dagegen gekämpft, aber wohl nur, 
weil sie durch Patente, die im Besitze anderer waren, an 
der Ausführung der Schienenstromleitung gehindert war. 
‚Bei der Schienenstromleitung wird ein schwacher Batterie- 


strom vom Ende des isolirten Gleises der Blockstrecke durch ` 


die eine Schiene nach dem Anfang hin und durch die andere 
Schiene zurückgeleitet; am Anfang des Blockes ist zwischen die 
Schienen ein Relais eingeschaltet, das den eigentlichen Signal- 
stromkreis unter Einschaltung einer stärkeren Lokalbatterie 
schliefst. Wenn also hierbei eine leitende Verbindung zwischen 
den beiden Schienen des Gleises hergestellt ist, wenn sich auch 
nur ein Räderpaar mit seiner Achse in der Strecke befindet, 
wird dem Relais der Strom. entzogen, der Signalstromkreis 
unterbrochen und das Signal dadurch auf »Halt« gebracht. 
Das geschieht aber auch, wenn die Stromleitung in.einer 
Schiene unterbrochen wird, wie bei Schienenbrüchen. Durch 


Blitzschlag könnte das Signal höchstens augenblicklich auf ` 


Fahrt gehen, kehrt aber sofort in die Haltstellung zurück, 


- wenn dazu Grund vorliegt. Damit sind alle Anforderungen 


erfüllt, die billigerweise gestellt werden können. Leider 
bietet aber die Anwendung der Schienenstromleitung erheb- 
liche Schwierigkeiten, die nur unter gewissen Bedingungen 
zu beseitigen sind. Bei eisernen Querschwellen ist die 


| Schienenfeitung ausgeschlossen, wenn man nicht zu einer 
- Isolation greifen wollte, die sich allein durch die hohen 


Kosten von selbst verbieten würde. Bei hölzernen Quer- 
schwellen muss die Bettung in vorzüglichem Zustande, vor 
allem vollständig entwässert sein, sie muss aus Steinschlag 
oder Kies bestehen und darf keine Schlacke, Asche oder 
Kohle enthalten. Die Schienen sollen frei über der Bettung 
liegen. | 

Nur eine geringe Stromstärke darf bei der Schienen- 
stromleitung benutzt werden, weil sonst von Schiene zu 
Schiene ein Austausch der Elektrizität stattfindet, und des- 


. halb müssen die Blockstrecken kurz sein, etwa Ikm, damit 


der Strom Kraft genug zur Erregung der Relaismagnete aus- 
üben kann. Die Weichen müssen auf beiden Seiten isolirt 
werden, um so die von Schiene zu Schiene führenden leiten- 


‚ den Teile der Weiche auszuschalten. 


Fig. 15 enthält das Schema für eine einfache Block- 
strecke mit Schienenstromleitung. Die Gleise der einzel- 
nen Blockstrecken sind von einander isolirt; das geschieht 


Leitung: 8, Taster as, Leitung 6, Batterie, die | 


darauf as befahren wird, schliefst: 


leichzeitig erregt ein Neben- ` 
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bei der Anwendung gewöhnlicher Eisenlaschen, Fig. 16, 
durch untergelegte Fiberplatten und über ` die Laschen- 
bolzen gesteckte Fiberhülsen, oder es werden, statt der 
eisernen, stärke Laschen von Eichenholz genommen, Fig. 17. 
In beiden Fällen werden die Zwischenräume am Biols der 
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Schienen durch Fiberplatten ausgefüllt, die sich genau den 
Formen der Schienen anpassen. Fúr die Ueberleitung des 
schwachen Stromes innerhalb der Blockstrecke von einer 
Schiene zur anderen sind die Laschen. nicht genügend, 


hauptsächlich weil sich isolirende Rostschichten bilden; die 


benachbarten Schienen werden deshalb durch Eisendrähte 
verbunden, Fig. 18, meist durch zwei, um die Beschädigung 
eines davon unschädlich zu machen. Zur innigen Berührung 
zwischen Draht und Schiene dient ein Pflock, Fig. 19; der 
Draht wird in seine kanalförmige Höhlung eingelegt und dann 


` mit ihm in das Loch im Schienenfufs hineingetrieben. Durch 


dieses einfache Verfahren, das der General Electric Co. 
für Amerika patentirt ist, aber auch bei uns für derartige 
Fälle in fast gleicher Weise angewandt wird, erzielt man 
nicht nur eine sehr innige Berührung zwischen Draht und 
Schiene, sondern auch eine fast unlösliche Befestigung des 
Pflockes im Schienenfuls. _ 

Die Batterie B für den in den Schienen kreisenden 
Strom steht am Ende der Blockstrecke, Fig. 15, der 


Sig. 90. 


Stromlauf geht durch die Schienen und das Relais R am 
Anfang der Blockstrecke, so lange keine andere leitende 
Verbindung zwischen den beiden Schienen besteht; die Mag- 
nete des Relais sind dann erregt, und ihr Anker schliefst 
den mit einer ‚stärkeren Batterie B, ausgestatteten Signal- 


stromkreis, der das Signal auf »Fahrt« zieht. Wenn ein Zug 
in die Blockstrecke einfährt, schliefst das erste Räderpaar 
mit seiner Achse den Schienenstromkreis kurz, unter Aus- 
schaltung des Relais; der Relaisanker wird von seiner Feder 
abgezogen, der Signalstromkreis unterbrochen, und das 
Signal geht durch die Wirkung der Schwerkraft auf »Halte, 
Wenn der Zug die Blockstrecke völlig verlassen.hat, erhält 
das Relais von neuem Strom, der Signalstromkreis wird 
wieder geschlossen, und das Signal auf »Fahrt« gestellt. 


Auch hier wird das Schema in dieser Einfachheit nicht 
wirklich angewandt, weil hierbei ein mit voller Geschwindig- 
keit fahrender Zug beijHaltsignal nicht so schnell gebremst 
werden könnte, um nicht in einen Zug ‚vor ihm hinein zu 

` rennen, der vielleicht 
unmittelbar am Anfang 
der nächsten Block- 
strecke zum Stehen ge- 
bracht war. Deshalb 
sind entweder Vorsignale 
anzuwenden, oder es 
wird ein System ge- 
wählt; bei dem ein Zug 
in jeder Blockstrecke 
erst einen gewissen Ab- 
schnitt, die sogenannte 
e i »Ueberlappunge durch- 
dee A AAN .fahren haben muss, be- 
Ss j vor er die rückliegende 
Strecke freigiebt. Dies System ist in Fig. 20 dargestellt. Die 
Ueberlappungen bilden kleine abgeschlossene Blockstrecken 
mit Schienenstromleitung für sich; ihr Relais Rı unterbricht, 
wenn es stromlos wird, den Signalstromkreis des rück wärtigen 
Blocks und aufserdem den des benachbarten Signals. Die 
eigentliche Blockstrecke erhält jetzt zwei Relais, das zweite 
Re für die Unterbrechung vom benachbarten Ueberlap- 
pungsrelais Rı. Fig. 20 enthält hier noch eine Weiche, die bei 
abweisender Stellung das Blocksignal auf »Halt« bringt; der 
Signalstromkreis ist über den Stromunterbrecher der Weiche 
geführt. Früher wurde dieser in den Schienenstromkreis 
eingeschaltet, doch ist das gefährlich, weil dann nur ein Teil 
des Stromes abgelenkt wird und der übrigbleibende oft ge- 
nügt, um das Sigual auch bei geöffneter Weiche in der 
Fahrtstellung zu erhalten. = u 

Auch bei der Anwendung von Vorsignalen muss eine 
Drabtleitung die Strecke entlang geführt werden, um die Ver- 
bindung zwischen Hauptsignal und Vorsignal herzustellen, 
Fig. 21. Das Hauptsignal eines Blockes ist mit dem Vor- 
signal des nächsten gewöhnlich in einem 
Ständer vereinigt, wie Fig. 22 zeigt. Jede 37 
Strecke ist mit 2 Relais ausgerüstet; das 
erste in den Schienenstromkreis einge- 
schaltete Relais R schickt, wenn selbst 
erregt, Strom einer Lokalbatterie in das 
weniger empfindliche Relais Rı, das dann 
mit seiner Armatur den über Haupt- und 
Vorsignal geleiteten Signalstromkreis 
schliefst. Ferner giebt der Anker des 
Relais Ri Kurzschluss unter Ausschal- 
tung des benachbarten Vorsignals, wenn 
die eigene Blockstrecke besetzt ist. Das 
Vorsignal zeigt also »Halt«, wenn die 
beiden folgenden Blockstrecken, oder eine 
von ihnen, besetzt sind. 

Noch ein besonderes Blocksystem 
mit Schienenstromleitung wird von der 
Hall-Gesellschaft angewandt, das ist das 
Wilson Self Indicating Track Cir- 
cuit System; hierbei stehen die Signale 
in der Ruhestellung auf »Halt< und gehen 
erst beim Nahen eines Zuges auf »Fahrte, 
wenn die vorliegende Blockstrecke unbe- 
setzt ist und keinen anderen von der 
Schienenstromleitung kontrollirten Ge- 
fahrzustand besitzt. 

Das Blockrelais R, Fig. 23, unter- ~ mecs; MI 
bricht dann bei Einfahren eines Zuges in en 
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die Strecke gleichzeitig den Stromkreis des zugehórigen 
Signals und giebt Kontakt für den des nächsten Blocks. 
Das Signal kann durch einen folgenden Zug erst wieder in 
die Fahrtstellung gebracht werden, wenn der erste die Block- 
strecke verlassen hat und vom nächsten Blocksignal gedeckt 


Fig. 23. 


ai 


ist. Diese Anordnung würde den bei uns üblichen Vor- 
schriften der Signalordnung, Halt in der Ruhestellung, genüge 
leisten; zugleich spart sie an Betriebskosten, da die Batterien 
nicht andauernd Strom zu liefern haben. Die zahlreichen 
Abschlüsse der Hall-Gesellschaft in letzter Zeit beziehen sich 
denn auch meist auf dieses System. | 

Die Eigenschaften des elektrischen Stromes, der bei all 
diesen Systemen ja ausschliefslich zur Anwendung komnt, 
ermöglichen die Einbeziehung entfernt liegender Gefahrpunkte 
in den Sicherungsbereich, . wie etwa starke Kurven oder 
Steigungen, Brücken, Tunnel, Wasser- oder Personen- 
stationen. | 

Die benutzten Batterien bestehen aus Daniell- oder 
wie sie in Amerika genannt werden , Gravity- Elementen 
von etwa 1 V elektromotorischer Kraft und einem Wider- 
stand von 2 bis 5 Ohm je nach Beschaffenheit der Zellen. 
Die Zahl der Elemente für Signalstromkreise schwankt 
zwischen 4 bei kurzen Blockstrecken bis zu 10 bei Längen 
von 2, bis 32km. Die Elemente sind stets hinter ein- 
ander geschaltet; jeder Signalstromkreis ist unabhängig 
von allen anderen, sodass das Versagen einer Batterie nur 
auf ein Signal einwirken kann. Wenn der Draht an 
Telegraphenstangen geführt ist, wird die Batterie stets am 
äufsersten Ende der Blockstrecke aufgestellt, sodass ein Kurz- 
schluss durch Verwickeln der Leitungen stets durch Aus- 
scheiden der Batterie das Fallen des Signales auf »Halt« zur 
Folge hat. Die Batterien werden meist unterirdisch, um sie 
gegen Witterungseinflüsse zu schützen, in kleinen Häusern 
untergebracht, wie solches Fig. 24 darstellt; der Raum oben 
ist für die Aufseher, für die elektrischen Apparate, Gerät- 
schaften, Ersatzteile. 

Jeder Schienenstromkreis ist mit einer Batterie von 1 
oder 2 Elementen ausgestattet, wieder je nach der Länge der 
Blockstrecke. Fig. 25 zeigt einen Behälter für diese Batterien ; 
sie stehen unter der Erde auf einem Aufzug, der von oben 
leicht hochgezogen wird, wenn die Batterie nachzusehen ist. 
Der Aufzugschacht ist mit einer Bleiplatte überdeckt, um 
innen eine möglichst gleichmäfsige Temperatur zu halten. 
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Die Dauerhaftigkeit aller 
Vorrichtungen wird besonders 
bervorgehoben, und es ist 
auch bei der äufserst sorg- ` 
fältigen Herstellung, dem weit- 
gehenden Schutz gegen Verun- 
reinigungen und bei den ge- 
ringen Kräften, die zur Wir- 
kung gelangen, wohl erklär- 
lich, dass kaum in Jahren 
Ausbesserungen nötig werden. 
Einer starken Abnützung ist 
nur der vom Rade getroffene 
Hebel der Gleistaster bei 
Drahtstromleitung unterwor- 
fen; er muss bei starkem Ver- 
kehr etwa einmal jährlich er- 
neuert werden, doch kostet er 
nur einige Cents. ' 

Die Anlagekosten einer 
solchen Blockstrecke Hall- 
schen Systems sind nach den 
mannigfaltigen Anforderungeu 
selbstverständlich sehr ver- 
schieden. Unter gewöhnlichen 
Verhältnissen kommt die voll- 
ständige Ausrüstung einer 
Blockstrecke von 1,skm Länge 
bei Schienenstromleitung auf 
rd. 600 $ = 2500 M zu ste- 
hen; bei grölserer Länge der 
Blockstrecke erhöht sich für 
je 0,8 km der Betrag um 120 $- 
= 500 M. | 

Die Unterhaltungskosten 
werden auf 4,5 bis 7,5 $ = 
rd. 19 bis 32,5 AM monatlich 
oder 50 bis 75 $ = rd. 210 
bis 315 M im Jahr für jedes 
Signal angegeben, wovon etwa 
75 pCt auf Arbeit und Beauf- 
sichtigung entfallen. Nach 
dem in Amerika für die Signal- 
wärter üblichen Lohn von rd. 
55 $ = 230 M monatlich wür- 
den bei einer zweigleisigen 
durch Wärter bedienten Strecke 
an Arbeitslohn allein 2760 M 
fúr jedes Signal zu zahlen sein. 
Die Batterie des Schienen- 
stromkreises erfordert nach 
je 15 bis 20 Tagen einen Zu- 
satz von Kupfervitriol, die 
Zinkplatte ist nach etwa 60 Ta- 
gen zu erneuern, die Signal- 
batterie verlangt Hinzuthun 
von Kupfervitriol nach 30 bis 
40 Tagen, Auswechseln einer 
Zinkplatte nach 3 bis 5 Mo- 
naten. 

. Das Hallsche Blocksystem 
ist auf bedeutenden amerika- 
nischen Bahnen in erheblichem 
Malse in Anwendung, so neben 
der alten seit 1871 bestehen- 
den Anlage auf der Boston and 
Maine-Bahn, seit 3 Jahren auf 
der Boston and Albany-, der 
New York-, New Haven and 
Hartford- und der New York 
Central and Hudson River- 
Bahn. Die gröfste neuere An- 
lage ist die auf einer Strecke 
der Chicago and Northwestern- 
Bahn in einer Länge von rd. 
140 km mit 201 Blocksignalen 
und 188 gesicherten Weichen. 
Hier sind die Drahtstromlei- 
tung und das »freiec Block- 
system benutzt. Die Betriebs- 
ordnung schreibt vor, dass ein 
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Zug, der das Haltsignal vorfindet, 3 Min. zu warten hat 
und, wenn inzwischen das Signal nicht auf »Fahrt« ge- 
gangen ist, vorsichtig weiterfahren darf, nachdem 3 Knall- 
siznale — »Torpedose — auf die Schienen gelegt sind, um 
den nachfolgenden Zug zu warnen. | 

Wie in dem Vorbericht erwähnt wurde (Z. 1893 S. 1295), 
ist die Illinois Central-Bahn, die von Chicago am Ufer des 
Michigan-Sees nach Süden fährt und den Hauptverkehr zwi- 
schen Chicago und der Weltausstellung bewältigte, in einer 
Länge von rd. 30 km mit Hallschen Blockeinrichtungen ver- 
sehen. Hier konnten beide Systeme, das der Draht- und 
das der Schienenstromleitung neben einander oder vielmehr 
in einander übergehend beobachtet werden, das erstere an 
den Tastern, das letztere dur-h die Drahtverbindungen an 
den Schienenstófsen kenntlich. e | 

Wegen der Ausstellung waren im Jahre vorher die Gleise 
zwischen der 39. Strafse und dem Ausstellungsplatz hoch- 
gelegt worden, damit die von der Stadt zur Ausstellung füh- 
renden, die Eisenbahn kreuzenden Strafsen unterführt werden 
konnten. So waren hier wenigstens die Gefahren und Ver- 
zögerungen durch die ja sonst in Chicago und überhaupt in 
Amerika so sehr verbreiteten Kreuzungen in Strafsenhöhe 
vermieden. Es ist auch für denjenigen, der in den verhält- 
nismälsig schmalen Stralsen, die den Zugang zur Ausstellung 
bildeten, das Treiben beim Aufbau oder Abbruch der Aus- 
stellung gesehen hat, kaum auszudenken, wie es erst ge- 
worden wäre, wenn man sich zu jenem Werke nicht: ent- 
schlossen hätte. | 

Für die Erhöhung der Gleise wurde ein 5 km’ langer 
und 3,3 m hoher Damm aufgeschüttet, dessen Breite für 
10 Gleise ausreicht; die Arbeit wurde in einem Jahre aus- 
geführt, ohne Unterbrechung des gewöhnlichen Verkehrs 
(etwa 700 Lokomotiven befahren die Strecke innerhalb 
24 Stunden). Ueberführungen waren bei 13 Strafsen nötig, 
und hier wurde ein Hauptaugenmerk auf eine geringe Dicke 
des Schienenunterbaues gerichtet, um an der Dammhóhe oder 
der Stralsensenkung möglichst zu sparen. Es ist gelungen, 
mit einer Höhe von 300 mm von Schienen- bis Trägerunter- 
kante auszukommen. Die Fahrbahn der Strafsen wurde um 
etwa 1,2 m tiefer gelegt, sodass eine Durchfabrthóhe von 
Er bis 4 m geschaffen ist; die Fulssteige blieben in ihrer 

öhe. 

Bei den so erhöhten Gleisen wurde von vornherein die 
Bettung für Schienenstromleitung eingerichtet, während die 
alte Strecke von der City bis zur 39. Strafse mit ihrer zum 
teil aus Asche bestehenden Bettung Drahtstromleitung er- 


halten musste, doch ist auch für sie, nach Erneuerung der 
Bettung, die Schienenstromleitung in Aussicht genommen. 

Fig. 26 stellt den Gleisplan mit der Blockanlage dar, 
die Plätze der Signale und der Batteriehäuser sind daraus 
ersichtlich; 2 Gleise dienen dem Vorort-, 2 dem durchgehen- 
den Personen-, 2 dem Frachtverkehr, und die beiden äufsersten 
Gleise waren für den Schnellverkehr zwischen Chicago und 
der Ausstellung bestimmt. | 

Die Signale sind, bis auf einige zur Deckung von Vorort- 
stationen bestimmte, auf Signalbrücken angebracht, sodass 
sich jedes genau über dem zugehörigen Gleis befindet. Die 
Längen der Blockstrecken sind verschieden, weil ein Teil 
der Blocksignale zugleich als Ausfahrtsignale für die Stationen ` 
des Vorortverkehrs dient. An drei Stellen sind Weichen- 
und Signalstellwerke vorhanden, auf dem Zentralbahnhofe an 
der 12. Strafse und für die Kreuzungen an der 43. und an 
der 71. Strafse; die erstere Anlage ist von der National 
Switch and Signal Co., die beiden anderen von der mit der 
Hall Signal Co. eng verbundenen Johnson Railroad 
Signal Co. ausgeführt. Es sind »mechanische<, d. h. durch 
Drahtzúge und Gestänge wirkende Stellwerke; das an der 
71. Strafse besitzt 80 Hebel. Die von den Stellwerken aus 
bedienten Signale sind Semaphore und demnach scharf von 
den Blocksignalen unterschieden. Die Verbindung der Stell- 
werke mit den Blockeinrichtungen ist dadurch hergestellt, 
dass am Stellwerk ein Brett mit so vielen Vormeldeglocken 
angebracht ist, wie (leise vorhanden sind. Bei Annäherung 
eines Zuges auf 600 m tönt die Glocke und eine Anzeiger- 
scheibe fällt, der Stellwerkwärter hat dann Zeit, die Fahr- 
stralse einzustellen. 

Im ganzen ist die Strecke mit 136 Signalen und 101 ge- 
sicherten Weichen ausgerüstet. An den in Blockstrecken be- 
findlichen Weichen, die ja das Blocksignal auf »Halt« stellen, 
wenn sie in das Nebengleis weisen, ist eine elektrische Klingel 
angebracht, die ertönt, sobald der Zug in die Blockstrecke 
eingefahren ist, als Warnung gegen das Umstellen der Weiche, 
weil das dem Zuge, dann nicht mehr bemerkbar werden 
würde. Auch auf Stationen finden sich elektrische Klingeln, 
um die Züge vorzumelden. 

Das Hallsche Blocksystem verdient, weil es rein elek- 
trisch und vorzüglich durchgebildet ist, am meisten Beachtung 
und kann ähnlichen Bestrebungen bei uns lehrreich werden. 


- Es ist deshalb hier ausführlich behandelt worden. Bei den 


folgenden Systemen ist das nicht nötig, zumal sich viele 
Grundzüge der amerikanischen Einrichtungen wiederholen. 
(Fortsetzung folgt.) 


Die Maschinen für die Textilindustrie auf der Weltausstellung in Chicago 1893. 


Von Franz Gründler, Ingenieur. 
(Schluss von Z. 1893 S. 1394) 


An der von H. W. Butterworth & Son in Philadelphia 
ausgestellten, nach dem Etagensystem ausgeführten Maschine 
zum Trocknen von tuchartigen Stoffen ist die Einrichtung 
zur Breiteinstellung der Gewebeleitwalzen bemerkenswert. 
Nach Fig. 22 erfolgt diese Einstellung mittels links- und 


Sig. 99, 


ASÍ 


rechtsgängiger Schraubenspindeln S, welche die Lagerrahmen 
A A der Leitwalzen W gegen- oder von einander fort bewegen 
kónnen. Ein Paar solcher Rahmen befindet sich in der Mitte 
und an jedem Ende der Maschine; jedes Paar ist oben und 
unten mit einer Spindel S verbunden, und alle Spindeln, die 
durch Schaftwellen wı mit Winkelrädern unter einander in 


| 


Verbindung stehen, erhalten durch einen Schneckentrieb 881 
nach Bedarf Links- oder Rechtsdrehung. Die Walzen W 
erhalten geteilten Holzstreifenbelag, sodass die Mittelstücke 


ei ii 


auf der stehenbleibenden Scheibe kı befestigt sind, und die 
an den Scheiben E befestigten Seitenstücke sich zwischen 
erstere einschieben. 


OI 


duu? 


TUNG der 
mmen, 

lage dir 
d daran 
rehgehr. 
HE 
200 md 


n Vorort 
, lp 
let. Di 
en Tel 
Stationen 
Tele, 
1hofe a 
und m 
ational 
mit der 
Ural 
, (md 
an der 
{en ani 
art FON 
r Bel 
GO 
locken 
herw 
Zeiger 

Fahr. 


Up 
en be 
tellen, 
Ing! 
IO 
eich 
mp 


GH 


ele: 
Wm 
Vu 
den 
yil 
1 


Band XXXVIII. No. ?2. 
2. Juni 1894. 


Die Maschine wird durch eine besondere kleine Dampf- 


maschine angetrieben. 


Die in Fig. 23 im Schnitt dargestellte Maschine zum 
Färben und Waschen loser Wolle und Baumwolle von der 
Delahunty Dying Machine Co. in Pittston, Pa., besitzt 
eine Trommel A aus gelochtem Kupferblech mit hölzernen 
Seitenböden. Die Trommel ruht mit ihrer Achse t in zwei 
Lagern des Holzgestelles B B, welches unter der Trommel 
den Trog C bildet und auch eine Haube über der Trommel A 


trägt. 


den Seitenböden der Trommel eingreifen und somit diese in 
langsame Umdrehung versetzen. 


Die Trommel A taucht nahezu bis an die Verschalung 


der Achse t in die sich in dem Troge C befindende Färb- 
füssigkeit ein, in welche ein Wasserzulassrohr w und Dampf- 
einströmrohr D münden. 

Das zu färbende Material wird in die Trommel durch 
die Oeffnung F eingeführt, welche mit einer Klappe durch 
2 Riegel verschlossen wird. Im Innern ist die Trommel mit 
9 gleichmälsig verteilten Rechen R versehen, deren Zinken 
entgegengesetzt zur Drehrichtung gekrümmt sind. DieseRechen 
haben den Zweck, die Wolle beständig hoch zu heben und 
in die Färbflüssigkeit zurückfallen zu lassen. Dadurch, dass 
also das Material abwechselnd aus der Flüssigkeit gehoben 
wird und mit der Luft regelmálsig in Berührung kommt, soll 
eine gute und gleichmäfsige Färbwirkung’erzielt werden. Die 
Maschine hat sich in kurzer Zeit in den Färbereien der Ver. 
Staaten Eingang verschafft. 

Eine erwähnenswerte Neuerung findet sich an der von 
den Crompton Loom Works in Worcester, Mass., ausge- 
stellten Nobleschen Ringkimmmaschine. Hier ist eine 
Verbesserung der Abführeinrichtung insofern erzielt, als die 
Transporttücher auf glatten Walzen und die Führungsleder 
ebenfalls auf solchen Walzen geführt werden. Die erstge- 
nannten Tücher haben auch einen gröfseren Umfang erhalten 
als sonst, laufen daher viel besser und gleichmälsiger und 
sind dauerhafter. 

Auch werden die Transporttücher nur durch je eine ge- 
riffelte Walze angetrieben, sodass die Leder mehr geschont 
werden, sich weniger strecken und daher seltener nachge- 
spannt zu werden brauchen. 

Die deutsche Abteilung bietet an Maschinen der Textil- 
industrie eine reichhaltige Sammlung. Es sind alles Maschinen 


neuester Konstruktion, und zwar sind vorwiegend Appretur- 
maschinen vertreten. Von diesen ist zunächst in Fig. 24 
eine von der Firma A. Monforts in M.-Gladbach nach dem 
patentirten System Grosselin ausgeführte Kratzenrauh- 
maschine dargestellt, welche zum Rauhen wollener, 


Der Antrieb der Trommel erfolgt von der Riemscheibe a 
durch die Welle 5, auf der zwei kleine Zahnräder c sitzen, 
die in die beiden aus Messing hergestellten Zahnkränze an 
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halbwollener und selbst leichter baumwollener Gewebe dient, 
Das Gewebe wird in die Maschine durch den stellbaren Span- 
nungsrahmen AN eingeführt und geht über die Leitwalze a, 
die kupferne Trockentrommel K , die Führungswalzen a; li 
und die Walzen ww, der Trommel T, von welcher sie schliefs- 
lich über die Leitwalze 1 und Plüschwalze p geht und durch 
die Legvorrichtung getáfelt wird. An der Trommel 7 sind 
in 2 Gruppen 24 Kratzenwalzen gelagert, deren Durchmesser 
ein wenig von einander verschieden sind. Jede Gruppe er- 
hält durch besondere Antrieb vorrichtung von den Riemscheiben 
s und 8, aufser der kreisenden Bewegung um die Trommel- 
achse W noch eine hierzu entgegengesetzte Drehung. Die 
Geschwindigkeit jeder Walzengruppe ist während des Ganges 
der Maschine zu verändern, und diese Veränderung unabhän- 
gig von der anderen Gruppe auszuführen. Es wird dies durch 
Verschiebung eines Riemens auf den Riemenkegeln R r und 
Rı rı erzielt. Die oberen Riemenkegel r und rı werden mittels 
Zahnräder zı und za von der Trommelachse aus durch das 
Zahnrad z angetrieben. Für noch weitere Grenzen können 
auch die beiden Zahnräder z; 22, deren Zähnezahl verschieden 


ist, mit einander vertauscht werden. 


Die Walzen w der einen Gruppe, deren Durchmesser 
kleiner ist als der der anderen, haben knieförmig gebogene 
Kratzendrähte, deren Spitzen mit der Trommelbewegung 
gleichgerichtet sind, und dienen zum Rauhen, während die 
Walzen am mit grölserem Durchmesser, deren Kratzenzähne 
nur um ein geringes entgegengesetzt zur Trommelbewegung 
geneigt sind, mehr zum Verstreichen dienen und den ersteren 
Walzen w das Eingreifen in das Gewebe erleichtern. 

Schliefslich ist noch zu erwähnen, dass im Innern der 
Trommel eine Ausputzvorrichtung für die Rauhwalzen w an- 
gebracht ist, welche diese während des Betriebes ununter- 
brochen reinigt. Die Walzen wı werden ebenfalls während 
des Betriebes geputzt, und zwar durch die unterhalb der 
Trommel angeordneten Bürstwalzen 5 und bi. 

Die Kratzenwálzen der Rauhmaschinen müssen nun 
von Zeit zu Zeit geschliffen werden, wozu die einfache 
Schleifmaschine, ¥Fig. 25, benutzt wird. Zwei Walzen w 


laufen ganz dicht gegen einander, sodass deren Kratzenzähne 
etwas in einander greifen und sich durch ein aufgetragenes 
Gemisch von Oel und feinem Schmirgel gegenseitig nadel- 
spitz schleifen. 

Die von A. Monforts gebaute Dämpf-, Bürst- und 
Dekatirmaschine wird hauptsächlich zur Vollendung der 
auf der vorher erwähnten Kratzenrauhmaschine bearbeiteten 
Gewebe verwendet. Nach Fig. 26 wird das Gewebe über 
den Rahmen S eingeführt und dann mittels der kupfernen 
Leitwalzen aa, as und as über die Dämpfvorrichtung D, 
ferner über die stellbare Walze s zu den Bürst- und Reini- 
gungswalzen B und 2, geleitet. Von hier gelangt das Ge- 
webe über die Leitwalzen a; a, as und die Walze sı zu den 
zwei weiteren Bürst- und Reinigungswalzen Bə und Lx. Die 
letzteren haben den Zweck, das Gewebe auf der Rückseite 
zu bürsten und von den noch etwa anhaftenden losen Fasern 
zu reinigen. Das Gewebe wird dann über die beiden mit 
Dampf heizbaren Kupferwalzen X und X, geführt. welche 
sich entgegengesetzt zum Lauf des Gewebes drehen und 
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dieses trocknen. und. glätten, wodurch ibm ein weicher und ` 
sogen. .»guter Griffe gegeben wird. . Hierauf: wird . das Ge- 
webe noch über die beiden Plüschwalzen p und pı geführt 
und tritt‘ schliefslich durch die Legvorrichtung L aus der 
Maschine. . : ner ie 


Ve ER e y . Fig. 26. 


Ferner ist von Monforts noch eine Reinigungsma- 
schine für baumwollene-Gewebe ausgestellt, die sich von 
der beschriebenen Maschine nur . durch die Ausführung der 
Reinigungswalzen unterscheidet. Diese sind mit wellenför- 
migen Messern, Fig. 27, besetzt, und zwar sind die letzteren 
an den Walzen hinter einander gesetzt, sodass abwechselnd 
Erhöhungen und Vertiefungen folgen, wodurch: infolge der 


Sig. 27. 


Umdrehung der Walzen die Gewebemaschen in der Quer- 


und Längsrichtung geöffnet und geschlossen werden. Da- 


durch lockern sich die Stárketeilchen, Kerne und Knótchen 
des Gewebes und können nun durch die Walzen leicht und 
vollständig entfernt werden. l 
-L. Ph. Hemmer in Aachen hat als Appreturmaschinen 
für wollene Waren eine Breitwaschmaschine und eine Walzen- 
walke ausgestellt. Die in Deutschland bestens bekannte 
Breitwaschmaschine zeigte eine Form und Ausführung, 
welche das Waschen leichter Streichgarn- und Kammgarn- 
stoffe ohne Falten bewirkt, sodass sie gegenüber der Strang- 


- waschmaschine grolse Vorzüge besitzt. 


Durch wagerecht und senkrecht angeordnete hölzerne 
Riffelwalzenpaare wird die von dem Gewebe aufgenommene 
Waschlauge darin verteilt und ‚ausgeglichen, und da- 
mit gleichzeitig das Gewebe gewissermalsen leicht ` vorge- 
ae Hauptwasch- und Reinigungsvorgang wird durch 
die beiden oben gelagerten Quetschwalzen bewirkt, von on 
die untere mit einem Kupfermantel, die obere Me ar 
angeordnete Druckwalze hingegen mit SE ri 
versehen ist. Es kann daher em hoher gleic e siger Sie 
sehr elastischer Druck auf das Gewebe nn t werden, 
wobei. dieses äulserst schonend behandelt Re: Kee 

Es ist noch zu erwähnen, dass die Maschine = a 
Antriebscheiben versehen ist, deren Leg 3 en Sé 
schiedene Durchmesser erhalten, sodass die GE eg 
Ein- und Auslaufen des Gewebes langsamer, beim i 
hingegen Be Se E HA Normalwalke- hat 

e n Riemenantrieb des oberen und unteren GE 
Seen werden selbstthátig durch die unteren Rollen. 


deutscher Ingenieure. 


gespannt, welche an Hebeln sitzen, die je nach Bedürfnis 
durch Gewichte belastet werden können. Die Walke ist mit 
einer selbstthátigen Ausriickvorrichtung versehen, die bei zu 
langsamem Gang .des. zu wälkenden Stoffes die Maschine 
stillstellt, : sodass dadurch die sogen. Scheuerstellen in dem 
Stoffe verbütet ‘werden. ` Ebenfalls bei. zu starker Stauung 
sowie bei Schlingen- und Knotenbildung wird die Maschine 
selbstthátig und schnell aufser Betrieb gebracht | 

Sehr reichhaltig ist die Ausstellung von Ernst Gessner 


<M in Aue; es ist davon zu erwähnen: 


LU ein neuartig zusammengestellter Satz Krempeln für 
Streichgarn und Baumwóllabfall. Fig. 29 zeigt den 
selbstthätigen Wollzuführapparat, welcher die Speisung: der 
Reilskrempel von-der Aufmerksamkeit und dem guten Willen 
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de Band XXXVII. No.32. 
— 2. Juni 1894. 
SE des Arbeiters unabhángig machen soll. Das zu verarbeitende 
a Material wird von Zeit zu Zeit in grölserer Menge von dem 
Mac Arbeiter einfach in den Kasten A eingeführt; hier wird es 
u le von dem Lattentuch L mit den Häkchen erfasst, das 
Sa en Zuviel durch den schwingenden Rechen s wieder abgestrichen, 
Sl: und somit eine gleichmälsige Zuführung erreicht. Eine schnell- 
Maschi laufende Bürstenwalze B streicht dann die Wolle von dem 
d  Lattentnch ab und wirft sie einem Verteiler zu, der aus 
Tä mehreren mit Sägezahndraht bezogenen Walzen besteht. 
Dieser giebt die vorgearbeitete Wolle an die Reifskrempel ab, 
Dela fir die 2 Kämmwalzen besitzt und mit einem selbstthätigen 
agt de Wickelbildungsapparat ausgerüstet ist. Die darauf erzeugten 
wer Wickel werden je nach dem zu verarbeitenden” Material in 
n Wille 


zwei Reihen zu 5 bis 8 Stück neben einander der in Fig. 30 
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Diese Maschine ist mit 
ausgeführt und ist, als be- 


dargestellten Pelzkrempel vorgelegt. 
9 Paar Arbeitern und Wendern 
sondere Neuerung, mit 2 Schnellwalzen, 2 Kämmwalzen 
(Peigneur) p und pı und den Hackern A und hi versehen. 
Die zweite Kämmwalze mu. welche unterhalb des Zuführ- 
tisches z in dem abfahrbaren Gestell g angeordnet ist, nimmt 
‚ die noch in der Haupttrommel 
nach der Abnahme durch die 
erste Kämmwalze verbliebene 
und von der Schnellwalze V 
herausgestrichene Wolle ab. 
Die aufgenommene Faser- 
schicht wird von dem Hacker 
hı abgetrennt, an das Latten- 
tuch Z abgegeben und von 
diesem mittels der Uebertra- 
gungswalze a der ersten 
Kämmwalzep zugeführt. Hier 
vereinigt sich nun der Flor 
mit dem der ersten Kämm- 
walze, und beide werden ge- 
meinschaftlich durch den Hak- 
ker A abgetrennt und von hier 


Sig. 39, 


Grúndler: Die Maschinen fúr die Textilindustrie auf der Weltausstellung in Chicago 1893. 


getrieben; 
und gegenúber der Trommel kónnen durch verstellbare Rei- 
bungsscheiben leicht verándert werden. Die Maschine wird durch 
die auf der Trommelachse a befestigte Scheibe s angetrieben. 
Neben dieser Scheibe befindet sich 
durch einen halbgeschränkten Riemen 
das Vorgelege o 
und durch diese EC antreibt. 

können beliebig auf den Stirnseiten 
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aus mittels einer Bandbildungs- und Uebertragungsvorrichtung 
der Vorspinnkrempel durch einen Querlegapparat zugeführt. 
Die Vorspinnkrempel ist ganz in derselben Weise wie 
die Pelzkrempel ausgeführt; jede Kämmwalze führt hier den 
Flor einem Riemcehenflorteiler mit 4 Paar Nitschelzeugen in 
bekannter Gessnerscher Bauart zu. Jeder Florieiler liefert 
auf 1,5 m Arbeitsbreite 144 gute, gleichmäfsig gerundete Vor- 
garnfäden, die auf je 4 Vorgarnspulen verteilt werden. 


2) Doppelseitige, feststehende Spinnmaschine. 
Die Maschine, in Fig. 31 in einer Seitenansicht gezeichnet, 
ist sehr einfach gebaut und bedarf keiner ausführlicheren 
Beschreibung. Die Vorgarnspule v wird durch die Abtreib- 
trommel T abgewickelt, deren Fäden einer um den anderen 
dem rechts- und linksseitig angeordneten Streckwerk cc zu- 
geführt werden. Infolge sehr geringen Verzuges durch das 
Streckwerk und einer entsprechenden Spindelumdrehungszahl 
kann selbst das kürzeste Material zu einem feinen und gleich- 
mälsigen Faden versponnen werden ; diese Maschine eignet 
sich daher besonders für ordinären Shoddy- und Mungo- 
einschlag und für sonstige Abfallgarne, die je nach Verwen- 
dung auf die nackte Spindel oder Papierhülsen gesponnen 
werden können. 

Die Wagen aa, welche die Führungsplatten bb und bäi 
für die Fadenführer f/ enthalten und mit letzteren eine der 
Kötzerbildung entsprechende auf- und absteigende Bewegung 
machen, sind in allgemein bekannter Weise ausgeführt. Nur 
der Ring und Läufer sind durch Anwendung des Fadenführers 
f in Wegfall gekommen. 

In Fig. 32 ist in einem etwas grölseren Malsstab eine 
Spindel 5 mit dem neuen Fadenführer J gezeichnet, woraus 
die Anordnung des letzteren genau zu erkennen ist. 


3) Kratzenrauhmaschine: Diese Maschine, Fig. 33, 
besitzt, ähnlich wie die beschriebene Monfortsche Maschine, 
eine Trommel mit 16 vorwärts- und 8 rückwärtsrauhenden 
Walzen, die mit Kratzenband beschlagen sind, dessen Drähte 
mit einer Aluminiumschicht zum Schutz gegen Rosten über- 
zogen sind. Beide Reihen Walzen haben gleich grofse Durch- 
messer; nur sind die 8 rückwärtsrauhenden in einem etwas 
grölseren Halbmesser zur Trommelachse gelagert, um den 
16 vorwärtsrauhenden den Eingriff in die Rauhschicht der 
Ware zu erleichtern. Die Walzen werden nur einseitig an- 
ihre Umdrehungszahlen im Verhältnis zu einander 


eine solche sı, welche 
vermittels der Scheibe s3 
mit den belederten Reibungsscheiben ¿l 
Die beiden Scheiben ll; 
von L Lı eingestellt wer- 


Fig. 33. 
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den. Mit LL, drehen sich zugleich die auf der Welle ww 
festgekeilten Scheiben SS, und setzen durch Riemenüber- 
tragung die beiden Walzenreihen in Umdrehung. 

Durch das Handrad A kann die Umdrehungszahl der 
Walzen zur Trommel verändert werden, indem dadurch ll 
an EL, verschoben werden; hingegen kann man mittels 
Handrades Hı die Umdrehungszahl der beiden Walzenreihen 
zu einander nur so regeln, wie es die jeweilig zu rauhende 
Ware erfordert. Um dem damit. beschäftigten Arbeiter die 
richtige Einstellung der. Walzenreihen zu kennzeichnen, ist 
eine Skala bb, angeordnet, auf der der Arbeiter durch die 


Stellung der Zeiger zz, leicht den richtigen Rauhgrad er- 
kennen kann. E 


4) Walzenpresse mit 2 Mulden. Diese Maschine 
findet vorteilhafte Verwendung zum Pressen der verschieden- 
artigsten Gewebe aus Wolle oder Halbwolle; es kann damit 
infolge des ununterbrochenen Betriebes eine grofse Leistung 
erzielt werden. Die Einrichtung ist aus Fig. 34 zu entnehmen. 


| Sig. 34. 
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Die zu pressende Ware liegt auf dem Bodenbrett B und 
geht in der Pfeilrichtung über die Stellriegel S, zwischen den 
Bürstwalzen bb, hindurch, über den Breithalter bz und den 
Dampfapparat d. Von hier wird sie zwischen den -mit fein 
polirtem Neusilberblech ausgelegten Mulden MM, und dem 
Cylinder W hindurchgeführt, geht dann über die Kühlvor- 
richtung k, die Zugwalze w und wird durch das Tafelwerk t 
gefaltet. Auch kann die Ware zum Breitdekatiren auf die 
ickelt werden. 

nn "Walze W sowie die beiden Mulden MM, werden 
mit Dampf geheizt und sind hohl. Die Mulden sind mit 
ihren seitlichen Zapfen f und fi in den Armen aa, beweglich 
gelagert und kónnen durch Stellschrauben in entsprechender 
Lage festgestellt werden. Durch Verdrehen einer Welle 
mittels eines Handrades kann man die Mulden plötzlich von 
der Walze abstellen, und zwar ohne dass der vorher einge- 
stellte Druck irgend eine Aenderung erleidet. 


Der erforderliche Druck für die jeweilig zu pressende 


are 1 leichte und bequeme Weise durch ein anderes 
ed ne Dieses sitzt auf einer Welle ec ar 
welche an beiden Enden ein Schraubengetriebe Bern = A 
infolgedessen die beiden Federn z angespannt werden, weiche 
die Mulden MM; an die Walze W andrücken. 


d lzenpresse, auch 
terbrochen arbeitende Walz d 
SE e Dekatirpresse genannt, in Fig. 35 im Quer 


a Ee G ist die untere Mulde M mit ihrem 
fi 2 x fest gelagert: Die obere Mulde Mı oo SE 
A o W ind mittels Zapfen zı% in Schlitzen des estelles > 
eeben gelagert, sodass sich beide Presskörper senkrecht 
e 


auf-* und niederbewegen können. Bei dem Abheben der 


Mulde Mı mit der Walze W wird die Ware durch Drehen 


der Walze W und einer Andrúckwalze u periodisch zwischen 
er W: 2 


den Pressflächen hindurchgefúhrt; beim Zusammengehen der 
Pressflächen wird die Ware gepresst. Der darauf wirkende 
Druck kann durch Hebel geregelt werden. | 
Während des Pressens feuchter Ware entwickelt sich 
durch die heilsen Pressflächen aus der Feuchtigkeit Dampf, 


i Sig. 35. 
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der beim Auseinandergehen entweicht, sodass die feuchte Ware 
während des Pressens gleichzeitig getrocknet wird. Beim 
Betrieb wiederholt sich das Auseinander- und Zusammentreten 
der Pressflächen, sowie das gleichmäfsige Zuführen und Pressen 
der Ware. Es wird dies durch eine Kniehebelvorrichtung be- 
wirkt, die einerseits aus dem auf dem Zapfen x der unteren 
Mulde M steckenden Hebel H und andererseits aus den zu- 
sammen fest verbundenen Teilen C, z, zı, Cı und Cs gebildet 
wird. Die ganze Hebelvorrichtung hat ihren Drehpunkt m 
dem oberen Verbindungsstück C auf dem Zapfen sı der 
Mulde Mı, bewegt wird sie durch das Rad R, in welchem 
der Kurbelzapfen z steckt, der ein in dem Schlitze C? gleiten- 
des Lager L trägt. 

Der Antrieb dieser Maschine erfolgt von der Welle T5 
aus, die ihre Bewegung durch das Rad Rı auf R überträgt. 
Letzteres sitzt auf dem Bolzen zs, bewegt den Kurbelzapfen 7 
und erteilt dadurch der Kniehebelvorrichtung eine pendelnde 
Bewegung, bei welcher von einem toten Punkt zum ER 
der Muldenzapfen zı und mit ihm auch So Walzenzapien m 
abwechselnd auf- und niederbewegt wmd, ` ` | 

Fig. 35 zeigt diejenige Lage, in welcher die Mulden von 
der Walze abgerückt sind. | GE Aerch 

Der Walzenzapfen za ist mit dem Muldenzapfen tı E 
einen Arm R verbunden, sodass die Walze der auf- und 2 
gehenden Bewegung der Mulde zwangläufig folgt. en 

Der Walzenzapfen zə lagert in einem nach oben a de 
elliptisch ausgeweiteten Loch, sodass sich die obere El 
erst ein Stück hebt, bevor die Walze durch den Arm 

rgehoben wird. ` i Aai 
P a Mulde und Walze abgehoben sind, gie Se 
letztere eine periodische Umdrehung, wobei die BW = d 
zeitig mit fortbewegt wird. Die Umdrehung der ei 
folgt durch eine Schaltvorrichtung, die von er Se 
welle x; durch die Kurbel K bewegt wird. Dure Zo 
iretende Kurbelbewegung wird mit der ne d 
Klinke P in einem Kreisbogen auf- und abgelú Eon, 
zwar durch den auf dem Walzenzapfen sitzenden a Ee 

Das Verbindungsstück Cı trägt neben der a Kc 4 
einen zweiarmigen Hebel H3, der seinen De de 
hat und am oberen Ende einen Daumen + trägt, m 
Bewegung von C, folgend hin- und herbewegt WE BER 

Die Wirkungsweise dieses Schaltwerkes See ne 
Uebersetzung von der Welle z auf ës, Diese ep ‚ichtung 
Verhältnis 1;3, sodass, während die Kniehebelvorris! 


po 


D Ice 
ngenienra 
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Band XXXVIII. No.22. 
2. Juni 1894, ` 


nur eine Hin- und Herbewegung ausführt, die Klinke D drei- 
mal auf- und niederbewegt wird und infolgedessen ebenso 
oft mit ihrer Nase 11 an den Daumen i trifft, der jedesmal 
die Klinke einlöst. | 

Sobald die Klinke P bei der Abwärtsbewegung in die 
Zähne des, auf dem Zapfen der Walze festsitzenden Rades Rə 
fállt, mimmt sie dieses mit und versetzt auch die Walze in 
eine teilweise Drehung, die sich rasch hinter einander wieder- 
holt, bis der zweiarmige Hebel H, in diejenige Lage kommt, 
wo der Daumen i die Nase n nur wirkungslos berührt. 

Die Schaltung kann geregelt werden, indem man den 
Bolzen der Kurbel X verstellt. 

Ferner sei noch bemerkt, dass auf der anderen Seite der 
Maschine Zahnräder mit dem Rade A; in Verbindung stehen, 
welche die periodische Fortbewegung der Walze W auch auf 
die Zugwalzen u, ui, us und u, übertragen, sodass die Ware 
mit der Walze W gleichzeitig fortbewegt wird. 


6) Kurbelwalke, auch Loch- oder Stockwalke ge- 
nannt, in Fig. 36 und 37 im Durchschnitt und Grundriss ver- 
anschaulicht. In dem Gestell @ ist der Walkstock S ein- 


Sig. 36. 
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gebaut, in welchem sich der Hammer H und die Seiten- 
wände WW, befinden. Der Hammer H ist in bekannter 
Weise aus Holz und mit verzahnter Arbeitsfläche ausgeführt. 
Er hat in x, Fig. 36, seinen Auf hänge- und Drehpunkt und 
ergreift mit seinem Zapfen z die Pleuelstange zı, durch welche 
er mittels Kurbelwelle C und Kurbel X seine pendelnde 
Hin- und Herbewegung erhält. 
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Die beiden Seitenwände WW, haben in ziz, ihre lot- 
rechte Achse und Drehpunkt und werden von der Pleuel- 
stange zı aus durch die in Kugellagern LL; gelagerten 
Kniehebel 2,2, und zz. seitlich gegen einander hin- und 
herbewegt. Diese Einrichtung wirkt infolge der gegen- 
seitigen Verbindungen zwischen Hammer «und Seitenwánden 
derart, dass sich abwechselnd mit dem Vorbewegen des 
Hammers die Seitenwánde von einander und umgekehrt mit 
dessen Zurückgehen gegen einander bewegen. - 


Die gezeichnete Stellung ist diejenige, in welcher der 
Hammer A am weitesten zurückgezogen und die Seitenwände 
WW, am weitesten einander “genáhert- sind. Mit:dem Vor- 
bewegen des Hammers H entfernen sich die Seitenwände W IV; 
wieder von einander, bis diese Teile ihre äufserste Stellung 
ww; erreichen, welche punktirt in Fig. 37 dargestellt ist. 


Beim Vorbewegen des Hammers wird die Ware nach 
vorn zusammengedrückt und dabei geknetet, gewalkt und ge- 
wendet, während beim Zurückgehen des Hammers die beiden 
Seitenwände die Ware in gleicher Weise bearbeiten und sie 
dabei nach dem Hammer H zurückdrängen, worauf der 
doppelte Walkprozess, ein grolser Vorzug dieser Maschine, 
von neuem beginnt und sich fortgesetzt wiederholt. Die 
beiden Wände sind dem Walkstock entsprechend geformt 
und haben an ihrer Arbeitsfläche einen kurvenartigen Aus- 
schnitt, um der Hammerbewegung den erforderlichen Spiel- 
raum zu geben. 


Der Pleuelschaft p ist in zı verstellbar, sodass der 
Hammerhub der zu walkenden Warenmenge entsprechend 
mittels Stellschraube verkürzt oder verlängert werden kann. 


Der Antrieb erfolgt durch die im Gestell G gelagerte 
Kurbelwelle C mittels der Antriebscheibe s. Aufserhalb des 
Gestelles G befindet sich auf dem Zapfen der Kurbelwelle 
noch je ein Schwungrad F. 


7) Schermaschine mit 3 Schereylindern und 6 Schneid. 
zeugen. In dieser Maschine wird das Gewebe über 3 Doppel- 
schneidzeuge geführt, deren Einrichtung aus Fig. 38 hervor- 
geht. Der Cylinder jedes Schneidzeuges arbeitet mit zwei 
sogen. Untermessern Mo und My. Das Messer Ms befindet 
Sich unterhalb des Cylinders C in einer bisher allgemein ge- 
bräuchlichen Form und Lage. Das andere Messer Mə ist 
oberhalb des Cylinders C angebracht. Beide Messer sind in 
tangentialer und radialer Richtung zum Cylinder C verstell- 
bar, und zwar mittels Schrauben 1 und 2. 


Die Ware läuft über eine Leitwalze und Aufstrichbürste 
zur Stellwalze Wı, über welche sie dem unteren Schneid- 
zeug, dem Schermesser M3 zugeführt wird. Von diesem wird 
die Ware mittels Leitwalze Wa zu dem oberen Schneidzeug, 
dem Schermesser Ma geführt. 


In der Nähe der Leitwalze W2 sind zwei Bürsten an- 
gebracht, welche zum Verstreichen der Ware dienen. Von 
dem Schneidmesser Mə aus wird sie über die Walze W, zu 
den weiteren Schneidzeugen geleitet. 


Anliegend an den Messer AG und M3 sind zwei weitere 
Messer M; und M, angebracht, welche zur Verstärkung der 
ersteren dienen. 

An der Stirnseite des Messers M4 befindet sich ein 
Zapfen z, welcher in einem gabelförmigen Hebel H ruht. Der 
Hebel H ist auf der Welle V, befestigt und kann durch das 
punktirt gezeichnete Schraubengetriebe s und + beliebig hin- 
und herbewegt werden, wodurch das Messer M; der Schnitt- 
fläche des Untermessers M, je nach Bedürfnis ab- oder zu- 
geführt werden kann. 7: 

Fig. 38 veranschaulicht die Stellung, in welcher das 
Messer M, mit der Vorderkante die Schnittfläche des Messers 
M3 deckt, in welcher Stellung die längste Faser- oder Haar- 
höhe auf der Ware erzeugt wird. Je weiter das Unter- 
messer M4 von der Schnittfläche des Messers Ma zurückgestellt 
wird, desto kurzhaariger wird die Schur ausfallen. 

Das andere Messer M, ist weit von der Schnittfläche des 
Messers M2 zurückgestellt, sodass die Ware unmittelbar auf 
dem Messer M3 aufliegt, und dadurch die kürzeste Schur er- 
zeugt wird. Dieses Messer M, wird an den seitlichen Zapfen 
Zı der Führungsschienen pı von dem Hebel Dh. der auf der 
Welle V; sitzt, ergriffen und kann durch das Schrauben- 
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getriebe eu D in den erforderlichen Grenzen ab- und zugestellt 


werden. 


‚Endlich ist noch die Stellwalze W; zu erwähnen, welche 
an ibren Enden in Armen m gelagert ist, die sich um r be- 
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wegen lassen, wodurch die Ware der Schnittfliche ent- 


sprechend angestellt werden 


kann. 


Zum Schluss sei noch die ausgestellte Garnhaspel der 
Weberei von Oswald Hoffmann in Neugersdorf, Sachsen, 
hervorgehoben, welche die Uebelstände der älteren Haspel, 


Schiffsmaschinen. 


Joys hydraulische Umsteuerung; Umsteuerung durch 
eine unter Druck befindliche Flüssigkeit. 


Die im Laufe des letzten Jahrzehntes erfundenen oder. 


in etwas veränderter Form wieder erstandenen Umsteuerungs- 
arten für Schiffsmaschinen verdanken ihre Einführung grolsen- 
teils dem Bestreben, in der Richtung längsschiffs an Raum 
zu sparen; man scheute sich hierbei nicht, wie das Beispiel 
der Kirkschen Steuerung zeigt, Bewegungsmechanismen an- 
zuwenden, welche erheblich verwickelter sind als die der 
alten Stephensonschen Kulisse, die zu ersetzen diese neuen 
Steuerungsarten bestimmt waren. Es ist nicht zu verkennen, 
dass der Schiffsmaschinenbau in seiner neuesten Entwicklung 
sich wieder mehr der alten bewährten Kulissensteuerung mit 
zwei Exzentern zuwendet, und dass man, wo die Platzver- 
hältnisse eine Einschränkung bedingen, solche auch mit dieser 


Steuerungsart unter Einschaltung einer Hebelübertragung zu 


erreichen sucht. 


Immerbin verbleibt aber 


dieser Umsteuerungsart eine ge- 
wisse Schwerfälligkeit durch die Anwendung von 2 Exzentern, 
Aufhängung der Kulissen, Anwendung einer besonderen Um- 
steuerungswelle usw. Ihr Ersatz durch ein auf der Welle 
verstellbares Exzenter bringt unter Umständen, besonders 
wenn je nach der Maschinenanordnung die Schieber aller 
Cylinder sich durch ein gemeinschaftliches Exzenter bewegen 


| ine gewisse Vereinfachung mit sich; im allgemeinen 
Be ind die erforderlichen Zubehörteile, namentlich bei den 


Drei- und Vierkurbelmaschinen, welchen die nächste Zukunft 


angehört, so komplizirt, dass diese Umsteuerung in der bis- 


herigen Art der Exzentervers 


Eingang gefunden hat. 


tellung durch Keilschub wenig 


Eine Vereinfachung dieser ee dergoni , dass 

i steile sich fast mit denjenigen einer einfachen, 
Ee eingerichteten Maschine decken, und 
die gewöhnliche dampf- hydraulische Umsteuerungsmaschine 


unmittelbar auf die Exzenterverste 


kannt durch die nach ihm 
durch seinen 


Institution of Naval Architects, 


nungen und Modelle zum V 


1) Z. 1891 S. 1052. 


llung wirkt, hat Joy, be- 


benannte Lenkersteuerung und 


ortrag gebracht. 


linder D. in den Verhandlungen der 
SE EE SH 1894, durch Zeich- 


Er nennt diese 


Se 
AN 


dentsrher Ingenieure, 


namentlich in bezug auf gleichlange Fadenwindungen, ver: 
meiden soll. u 
Bei den bisher meist gebräuchlichen Haspelungsweisen 
ist die Länge der einzelnen Fadenwindungen in den erzielten 
Garnsträhnen eine durchaus ungleiche; 
denn je dicker die Garnsträhnen aufge- 
haspelt werden, um so länger werden die 
nach aufsen liegenden Fadenwindungen, 
` und um so verschiedenartiger ist die Span- 
nung in ihnen während der Aufwindung 
und so lange sich diese Strähnen über- 
haupt auf dem Haspelrahmen befinden. 
op Nachdem die Strähnen abgezogen sind, 
geben die Fadenspannungen nach, und es 
entsteht nun durch das >»Aufzucken< und 
Winden eine sehr erhebliche Zahl von 
Fadenbrüchen, die sich bei der weiteren 
Verarbeitung der Garne’ sehr onangenehm 
bemerkbar machen. | 
Diese Uebelstände werden durch 
die Hoffmannsche Haspel beseitigt, und 
zwar dadurch, dass sich der Haspel- 
rahmen durch ein Räder- und Schnecken- 
getriebe genau in dem Mafse zusammen- 
zieht, als die Strähndicke zunimmt, sodass 
die aufgewundenen Fäden alle genau gleiche Länge erhalten. 
Zu erwähnen ist noch, dass diese Haspel mit selbst- 
thätiger Ausrückung bei Fadenbruch und nach Fertigstellung 
bestimmter Garnmengen, sowie mit einer Einrichtung für ver- 
schiedene Geschwindigkeiten und einer Vorrichtung zum 
leichten und schnellen Abziehen der Strähne versehen ist. 


Umsteuerung aa fluid pressure reversing gear«, eine hydrau- 
lische Umsteuerungsvorrichtung. Mit diesem Namen be- 
zeichnet man auch wohl die Brownsche Umsteuerungsma- 
schine, eine Hubmaschine mit Dampf- und Wasserkolben, 
welche ihre Arbeit durch Hebel und Wellen auf die Um- 
steuerungsvorrichtung überträgt. Bei der Jóyschen Anord- 
nung, welche die gleiche Umsteuerungsmaschine hat, geschiebt 
die Arbeitsübertragung durch eine unter Druck befindliche 
Flüssigkeit, sodass die Bezeichnung: Umsteuerung durch eine 
unter Druck befindliche Flüssigkeit, die genauere ist. 

In Fig. 1 und 2 ist A ein aus Gusseisen oder Stahl be- 
stehender, je nach Bedarf in zwei Teilen aufgesetzter Block, 


Sig. 2. Fig. 


IAN CAES 


Ee 


welcher mit der Welle S fest verbunden ist. Dieser Wie 
hat an 2 einander gegenüber liegenden Seiten 2 mit Ee 
einem Stück bestehende cylindrische Ansätze BB, w Te 
in zwei cylindrische Ansätze CC des Exzenters E eingedie 
sind, während die beiden anderen Seiten aa des Ben 
dem aus 2 Stücken bestehenden Exzenter als Führung 2 6 
Gleitflächen ee dienen. Die Lage dieser Gleitfláchen Zeng 
des Exzentermittelpunktes ist bei bestimmten Berk e 
struktionen durch die Bedingung gegeben, dass der De = a 
bei voller Auslegung auf »Vorause und »Zurücke um ee 
gewissen Winkel voreilen oder nacheilen muss, je nal 


er 


a Vera 
GA 
— 


gen, ver 
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es. sich für den Dampfeintritt um Schieber mit. äufseren ab- 
schneidenden Kanten oder um Kolbenschieber mit: inneren 
abschneidenden Kanten handelt. 

Die Verstellung des Exzenters auf den Gleitlächen wird 
durch einen Druck auf eine unelastische Flüssigkeit, welche 
durch die hohle Welle den Cylindern CC’ zugeführt wird, 
bewirkt. Zum Bewegen dieser Flüssigkeit dient ein Dampf- 


cylinder M, Fig, 3 und 4, dessen Kolben auf den Kolben 
Ä Sig. A 


liegenden Cylinder durch die hohle Welle in den treibenden 
kleinen Cylinder des náchstfolgenden Exzenters entweicht 
und dieses ebenfalls auf Voll Dampf Voraus stellt; derselbe 
Vorgang wiederholt sich dann beim dritten Exzenter, sodass 
die Flüssigkeit schliefslich wieder in die hohle Welle zu 
treten gezwungen wird und durch das Rohr P’ bezw. P 
in den Behälter strömt. Der Vorgang bei 4 oder mehr 
Kurbeln ist danach ohne weiteres verständlich. 


Aus dem ganzen Vorgang geht noch ohne weiteres hervor, 
dass man durch die Dampfumsteuerung M N auch gleichzeitig 
alle Schieber in Hub und Voreilwinkel veränderlich machen 
kann, und zwar bei konstantem linearem Voreilen, sobald die 
durch eine Gerade dargestellte Zentralkurve rechtwinklich zum 
Schieberspiegel steht. 


Aehnlich wie man bei der Brownschen Umsteuerungs- 
maschine durch Anbringung einer Handpumpe den hydrau- 


- lischen Cylinder zur Umsteuerung mit Handbetrieb verwendet, 


ist auch hier eine solche Einrichtung getroffen; sie dient 
gleichzeitig dazu, Rohre und Cylinder wieder zu füllen. 


Die auf die Einfachheit der Konstruktion und die ge- 
ringe Zahl der Bewegungsteile zurückzuführenden Vorteile 
dieser Umsteuerungsart sind folgende. | 

Da nur ein Exzenter für jeden Schieber notwendig ist, 
so kann es, wenn gewünscht wird, bei den gleichen Raum- 
verhältnissen von doppelt so grofser Breite wie bei der 
Stephensonschen Kulissensteuerung genommen werden. 


Wegen ibrer Einfachheit ist die Steuerung billiger her- 
zustellen als eine Kulissensteuerung, komplizirte und teuere 
Schmiedestücke, wie die Kulissen und Schieberstangenkreuz- 
köpfe, Kulissensteine usw., sind nicht vorhanden; die meisten 
Gegenstände bestehen aus einfachen Güssen in Stahl oder 
Eisen und verlangen hauptsächlich nur eine Bearbeitung durch 
Bohren und Drehen. Das Ausbohren der Wellen ist ohnehin 
schon bei Kriegschiffsmaschinen Regel und auch in der 
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eines Cylinders N wirkt, welcher als Flüssigkeitsbehälter 
dient, und von dem aus die Kraft durch die Rohre P bezw. 
P’ und durch die hohle Kurbelwelle bis zu dem entsprechenden 
kleinen Cylinder im nächstliegenden Exzenter übertragen 
wird, Hierdurch wird ditses Exzenter (es sei die Um- 
steuerung auf » Voll Dampf Voraus« beabsichtigt) in die Stel- 
lung für Voll Dampf Voraus gebracht, während die Flüssig- 
keit aus dem dem treibenden kleinen Cylinder gegenüber 


Handelsmarine vielfach in Gebrauch, sodass diese Arbeit der 
neuen Umsteuerungsart nicht zur Last gelegt zu werden 
braucht. | 

Da weniger Teile vorhanden sind, ist die Gefahr eines 
Bruches geringer, desgleichen ist die Zahl der Schmierstellen 
bedeutend geringer als bei der Kulissensteuerung, und dem- 
entsprechend die Bedienung einfacher, der Schmiermaterial- 
verbrauch kleiner. Ein Bruch in der Druckvorrichtung für 
die Flüssigkeit würde die Wirksamkeit der Maschine 
nicht in Frage stellen, denn die einzige Folge eines solchen 
Bruches würde darin bestehen, dass die Exzenter in die 
Stellung Voll Dampf Voraus, bei welcher die Flüssigkeits- 
leitungen überhaupt einen Druck nicht auszuhalten haben, 


gleiten. o | 
Wenn auch diese Umsteuerungsart ursprünglich für Schiffs- 


maschinen entworfen ist, so würde sie sich auch für andere 


mit Umsteuerung versehene Maschinen eignen. 


Joy hat sie seinem Vortrage zufolge ungefähr ein Jahr 
lang auf einer Lokomotive in Gebrauch gehabt, wobei die 
Umsteuerung und die verschiedensten Expansionsgrade” so 
vielfuch gebraucht wurden, wie je auf einem Kanaldampfer in 
6 oder 7 Jahren oder auf einem Ozeandampfer in einem voll- 
ständig unbekannten Zeitraum. 


Mit bezug auf einige konstruktive Einzelheiten bemerkt 
Joy Folgendes: 


Man hatte eingewendet, dass an den Stellen, wo die in 
den Rohren stehende Flüssigkeit an jedem Wellenende mit 
der rotirenden zusammentrifft, sich wahrscheinlich Wärme 
entwickeln würde. Dies ist niemals eingetreten; trotzdem 
wurden mit Rücksicht auf die Möglichkeit der Erwärmung 
die Kanäle an diesen Stellen erweitert, um den stehenden 
Flüssigkeitsteilchen für einen allmählichen Wechsel mit den 
rasch rotirenden Raum zu geben. 


Ferner wurde geltend gemacht, dass in der Flüssigkeit 
eine klopfende oder schlagende Wirkung entstehen würde, 
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da die Schieber abwechselnd gezogen und geschoben werden. 
Das ist jedoch nie der Fall gewesen, denn sowohl bei. lang- 
samem als bei schnellem Gange und selbst, wenn viel Luft 
in den Rohren war, arbeitete die Steuerung mit der gleichen 
Festigkeit wie eine Steuerung fnit Stablverbindungen “ohne 
das Zwischenglied einer Flüssigkeit. 

Ueber die am besten sich eignende Flüssigkeit wurden 
ebenfalls Versuche angestellt. Wenn Frost nicht zu fürchten 
ist, und eine gleichzeitige Schmierung durch die Rohrleitung 
nicht beabsichtigt wird, dann wird jede nicht elastische 
Flüssigkeit geeignet sein. 

Als Packung brauchte Joy zuerst den gewöhnlichen 
Lederstulp; aber um von organischem Material unabhängig 
zu sein, hat er auch eine Konstruktion in Metall angewendet. 
Gegen die Dichtung der kleinen Cylinder richteten sich im 
wesentlichen die in der Diskussion geäufserten Bedenken 
Browns. Nach seinen Erfahrungen bewähren sich kupferne 
Liderungen gut, so lange das Wasser rein ist, aber ein wenig 
Sand wird für den Erfolg verhángnisvoll. Andererseits 
würden Lederstulpe versagen, wenn sie an einer Stelle sich 
befinden, wo sie rotwarm werden könnten.. Es lässt sich 
wohl nicht in Abrede stellen, dass das jederzeitige Dicht- 
halten der Cylinderdichtung derjenige Punkt wäre, welcher 
am ersten in Frage zu ziehen sein würde. Aber es würden 
auch, wie Joy hervorhebt, selbst wenn die Pressflüssigkeit 
gänzlich fehlte, die Exzenter sich selbstthätig auf Voll Dampf 
Voraus einstellen, und die Maschine würde, ohne anzuhalten, 
weiter arbeiten, abgesehen davon, dass die rotwarme Welle 
an sich schon die wirkliche Ursache des Stoppens bilden 
würde, Görris. 


Hölzerne Riemscheiben. 


Aus Holz gefertigte Riem- und Seilscheiben sind an sich 
nichts Neues; sie wurden von alters her von unsern Mühlen- 


bauern und Stellmachern für die verschiedensten Zwecke her-. 


gestellt und; obwohl sie in Form und Ausführung recht 
unausgebildet und fast ausschliefslich massiv und deshalb 
unansehnlich waren, ihrer unleugbaren Vorteile wegen bis 
auf den heutigen Tag in ihrer ursprünglichen Gestalt vielfach 
angewendet. BECH RER 
Neuerdings sind nun in richtiger Erkenntnis dieser Vor- 
teile in der Herstellungs- und Ausführungsart der Holzscheiben 
ganz bedeutende Fortschritte gemacht worden. Namentlich war 
es Amerika, das bahnbrechend in dieser Beziehung vorging, 
und es sei hier nur nebenbei erwähnt, dass von den Riem- 
scheiben der Chicagoer Ausstellung rd. 90 pCi nach dieser 


neuen Art aus Holz hergestellt waren?). 


Statt der unbeholfenen schweren Vollscheiben stellte man ` 


drüben auf eisernen oder hölzernen Naben- und Armsystemen 
zunächst aus kleinen Holzsegmenten zusammengeleimte Kränze 
her, die indes neben. den Vorteilen der Leichtigkeit und des 
eleganten Aussehens den Nachteil batten, bei Einwirkung von 


Feuchtigkeit keine unbedingte Sicherheit zu gewähren. Diesem 


Uebelstand wurde erst abgeholfen, als es gelang, den Kranz 


in ei Ü ‚in einer Kranz- 
aus gebogenem Holze in einem Stück bezw. i 


hälfte dauerhaft herzustellen. 

Als geeignetes Material dafür hat sich das Buchenholz 
erwiesen. Dieses muss astfrei und so geschnitten sein, dass 
die äulseren Flächen jedesmal einen sogenannten Spiegel er- 
geben. Die auf Breite zugeschnittenen Lagen won a 
Dampfdruck längere Zeit aufgeweicht, alsdann im o 
entsaftet und hierauf unter Druck mit einer besonderen Masse 
nnnzsonirt, um das Holz gegen die Einflüsse der Feuchtigkeit 
E Eindringen von Holzwürmern zu schützen. Das so 
Geo oit te Material wird, nachdem es mehrfach erweicht ist, 
2 bekannten Herstellung gebogener Möbelteile unter 
We Se afti en Biegepresse über Formen halbkreisförmig 
gen El in diesem Zustande einem längeren Trocken- 
SÉ unterworfen. Erst nachdem es vollständig getrocknet 
pr 


ist, wird es weiter verarbeitet. 
AE 
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Wie aus der Figur ersichtlich, besteht das Armsystem 
hauptsächlich aus den beiden kräftig gehaltenen Hauptarmen 
die in der Mitte als besonderes Nabenstück mit der Bohrung 
für die Welle ausgebildet sind und mit dem Kranz schwalben- 
schwanzförmig verzapft und durch Schrauben verbunden 
werden. Die 2 weiteren runden Doppelarme sind im Naben- 
stück verzapft und aufsen mit 
dem Kranz verschraubt, und 
dienen nur zur Stützung des 
letzteren bei stärkerer Bean- 
spruchung. Die sämtlichen Arme 
sind ebenfalls aus hartem, ganz 
trocknem Holze hergestellt. | 

Die fertiggestellten rohen 
Scheiben werden auf einer Spe- 
zialdrehbank aufsen nach Erfor- 
dernis glatt oder ballig abgedreht 
und in gleicher Aufspannung 
genau auf den gewünschten 
Durchmesser ausgebohrt. 

Sämtliche Scheiben werden 
zweiteilig ausgeführt und auf 
den Wellen nur durch Festklemmen befestigt, wobei durch 
die langen Naben und dementsprechend grofsen Anlageflächen 
ein vollständig genügendes Festhalten gegen Verdrehung ge- 
währleistet wird. 


Die bedeutenden Vorteile der Holzscheiben gegenüber 


"den eisernen sind kurz folgende: Sie sind erheblich leichter 


als eiserne, bequem zu bewegen und schnell zu befestigen. 
Eine etwaige Frachtersparnis wäre gleichfalls bei weiten 
Entfernungen zu berücksichtigen. Ganz besonders aber 
kommt in betracht, dass die Reibung der Riemen auf den 


- Holzriemscheiben erheblich gröfser ist als auf den eisernen, 


dass die spezifische Leistung der Riemen daher gröfser wird, 
und sich der Gleitverlust auf dem sich immer wieder rauhen- 
den Holze erheblich vermindert. Nach Angabe des Stühlen- 
schen Ingenieurkalenders ist z. B. der Reibungskoéffizient für 
gewöhnliche fette Riemen auf hölzernen Scheiben 0,47, da- 
gegen auf eisernen Scheiben nur 0,2s, also rd. 60 pCt des 
ersteren Wertes, mit anderen Worten, Riemen übertragen 
über Holzscheiben laufend rd. 40 pCt Kraft mehr, ehe ge 
anfangen zu gleiten, als auf eisernen Scheiben; es halten da- 
her auch die Riemen bei gleicher Kraftübertragung, da sie 
weniger rutschen, erheblich länger. Auch sind die Preise 
der Holzriemscheiben, besonders die der breiteren und 
gröfseren Sorten, bedeutend billiger als die der gusseisernen, 
wie die folgende, einem Preisverzeichnis für hölzerne Riem- 
scheiben entnommene Zusammenstellung zeigt. 
LEE 
b Ä Breite der Scheiben in mm | 
Durchmesser | —— === 
100 bis 130 | 260 bis 300 | 360 bis 400 |460 bis 500 


mm 


Preise der Scheiben in Mark 


500 14 | 23 26 | SS? 

750 20 | 35 | 40 | = 
1000 . 36 50 55 | e 
1250 — 68 15 | 


Die Montage ist, da, wie bereits erwähnt, sämtliche nn 
scheiben zweiteilig ausgeführt werden, äulserst einfach. É d 
ist nur zu beachten, dass von vornherein alle Sn 
gleichmälsig angezogen und namentlich in der a A e 
öfter sorgfältig nachgezogen ` werden müssen. por Gg 
Aufbringen ist es empfehlenswert, ‚die Wellen mt nn. 
Streifen Sandpapier oder Schmirgelleinen zu umlegen, de 
Enden stumpf vor einander stolsen. l ] Ge 

Seilscheiben sowohl für Hanf- als Drahtseilbetrieb wer ec 
bis zu gewissen Grölsen in ganz gleicher eren S 
die Riemscheiben in Holz ausgeführt und mit BE SE 
formtem Rillenprofil, auch für eine grölsere Anza > 

hen. SE 
ach als Los- und Festscheiben werden me 
rollen ausgeführt, und es erhält dann die lose a 
eine zweiteilige gusseiserne Laufbüchse mit e M. 
Schniervorrichtung. 
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Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


| Eingegangen 1. und 22. Dezember 1893. 
Mannheimer Bezirksverein. 
Sitzung vom 17. November 1893. 
Vorsitzender: Hr. H. Bolze. Schriftführer: Hr. G. Lintner. 
Anwesend 127 Mitglieder und Gäste. 
‚ _ Der Vorsitzende begrülst die zahlreich erschienenen Gäste, 
insbesondere Hrn. Oberbürgermeister Beck und die Mitglieder der 
städtischen Kollegien, welche durch ihr Erscheinen ihr Interesse an 
den Bestrebungen des Vereines bekundeten, und erteilt das Wort 
Hrn. Reg.-Baumeister Zeise aus Berlin zu einem Vortrag über 
Elektrische Strafsenbahnen, 
‚ unter besonderer Berücksichtigung der Einführung des 
elektrischen Betriebes für die Stralsenbahn in Mannheim. 
(hierzu Tafel XIII) 


Nach einleitenden Worten führt der Redner im wesentlichen 
Folgendes aus: | 

»Stralsenbahnen kann man elektrisch betreiben mittels 
Akkumulatoren, mittels unterirdischer und . mittels oberirdi- 
scher Stromzuführung. | 

Die Strafsenbahnen mit Akkumulatorenbetrieb arbeiten 
gegenüber den beiden anderen Systemen insofern mit gerin- 
gerem wirtschaftlichem Nutzen, als bei ihnen stets ein grolser 
Teil der elektrischen Energie durch Mitführen der Kraftquelle 
selbst nutzlos aufgewendet werden muss. Aufserdem ist es 
nötig, die Zahl der Akkumulatoren jedes einzelnen Fahr- 
zeuges so groís zu bemessen, dass die an die Motoren abzu- 
gebende Strommenge ausreicht, den Wagen auf den grölsten 
vorkommenden Steigungen sicher bewegen zu können. Die 
elektrische Energie, welche für die ganze Anlage zur Ver- 
fügung stehen muss, erhält man demnach aus dem Produkt 
der Wagenzahl und der für einen Wagen für die Ueberwin- 
dung der grólsten Steigung erforderlichen Energie. Diese 
Art des Betriebes hat also in dieser Beziehung nichts voraus 
vor dem Dampfbetrieb, dem Pferdebetrieb usw.; der einzige 
Unterschied ist der, dass eine andere Betriebskraft, die Elek- 
trizität, zur Verwendung kommt. 

Ganz anders verhält es sich mit den Stralsenbahnen, bei 
denen die Motoren sämtlicher Wagen zu gleicher Zeit von 
Zentralstationen aus gespeist werden. Hier kommt die für 
Wagen, welche sich im Gefälle oder auf der Horizontalen 
befinden, weniger gebrauchte Strommenge denjenigen Fahr- 
zeugen zu gute, welche sich gerade auf den Steigungen be- 
wegen. Man braucht also zur Berechnung der höchsten 
Leistung der Kraftstation den grölsten Stromverbrauch nicht 
für sämtliche Wagen in Ansatz zu bringen, sondern nur für 
diejenige Zahl, welche sich nach dem Fahrplan im ungün- 
stigsten Falle auf der gröfsten Steigung befindet. Die 
elektrische Energie, welche für eine und dieselbe Anlage 


in jedem Augenblick zur Verfügung stehen muss, ist dem- 
nach für den Akkumulatorenbetrieb beträchtlich gröfser als 


für denjenigen mit Zentralstationen. Aber auch abgesehen 
hiervon ist der erstere insofern nicht praktisch verwendbar, als 
einmal die Batterieplatten in ihrer jetzigen Konstruktion einer 
zu raschen Zerstörung ausgesetzt sind, und ferner ihr Gewicht 
sehr beträchtlich ist; dieses belastet die Wagen zu stark und 
zieht eine Grenze, bis zu welcher man überhaupt Steigungen 


noch überwinden kann. 


Fig. 1. 


MEAN 


Es sind mehrfach Bahndn mit Akkumulatorenbetrieb 
ch ist man auf den meisten über 
| Vielleicht sind 


hörig vervollkommnet 


ausgeführt worden, jedoch ` 
das Versuchsstadium, nicht hinausgekommen. 


Akkumulatoren einmal, wenn sie ge 
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werden, als Betriebsmittel für elektrische Strafsenbahnen 
mit ebenen Strecken zu verwenden. Der Vorzug, welchen 
man diesem Betriebe vor allen Dingen zuschreibt, dass 
sich eine etwa eintretende Störung in der Regel nur auf 
einen Wagen beschränkt, kann auch in ähnlicher Weise bei 
den Strafsenbahnen mit Zentralstationen erreicht werden. Ich 
komme auf diesen Punkt noch zurück, bemerke jedoch schon 
vorweg, dass man etwaige Störungen bei diesen dadurch be- 
grenzt, dass man die Bahn in beliebig viele Abschnitte teilt, 
jeden getrennt speist und somit auch imstande ist, jeden für 
sich auszuschalten, obne den übrigen Teil der Bahn in Mit- 
leidenschaft zu ziehen. 

Hat man also eine Stralsenbahn mit elektrischem Be- 
triebe zu bauen, so wird man nach den heutigen Erfahrungen 
den Akkumulatorenbetrieb von vornherein ausschlielsen; es 
fragt sich nur noch, ob der Betrieb mit oberirdischer oder 
mit unterirdischer Stromzuführung den Vorzug verdient. 
Beide Arten haben eine die Bahn entlang führende Leitung, 
bei dem einen schwebt sie in der Luft, bei dem anderen liegt 
sie in einem Kanal, welcher entweder zwischen den Gleisen 
oder unter der einen Schiene angeordnet werden kann. Bei 
der unterirdischen Stromzuführung muss vom Wagen aus ein 
Kontaktarm in den Kanal reichen, dieser also oben mit einem 
Schlitz versehen sein. Es ist erklärlich, dass bei nicht ganz 
sauber gehaltenen Stralsen sehr leicht Schmutz in die Kanäle 
gelangen kann; ferner wird eine so vollkommene Entwässe- 
rung der Kanäle nie erreicht, dass sie sich bei starken Regen- 
güssen nicht mit Wasser füllen. Sowohl der Schmutz wie 
noch mehr das Wasser veranlasst nicht zu vermeidende Be- 
triebstörungen. Hierin liegt der Hauptnachteil der unter- 
irdischen gegenüber der oberirdischen Stromzuführung; aulser- 
dem werden die Anlagekosten bei der ersteren Betriebsart 
beträchtlich höher als bei der letzteren. 

Es bieten demnach die elektrischen Strafsenbahnen mit 
oberirdischer Stromzuführung in wirtschaftlicher und tech- 
nischer Beziehung die grölsten Vorteile, sodass bei Einrich- 
tung einer elektrischen Stralsenbahn nach den heutigen Er- 


—fahrungen kaum ein anderes als dieses System ernstlich in 


Frage kommen kann. In der That haben fast alle bestehen- 
den Bahnen oberirdische Stromzuführung. Die unterirdische 
Stromzuführung ist in Europa bisher nur in einem einzigen 
Falle zur Anwendung gekommen. 

Als Nachteil der oberirdischen Stromzuführung wird an- 
geführt, dass sie wegen der in der Luft hängenden Drähte 
keinen angenehmen Eindruck auf das Auge des Beschauers 
mache. Hierüber sollte man jedoch. im Interesse des- Ver- 
kehrs und der sonstigen bedeutenden Vorteile, welche dieses 
System bietet, hinwegsehen, zumal in den Stralsen der Städte 
viele andere Einrichtungen, Telegraphendrähte, benachbarte 
Schornsteine und dergl. ähnliche Wirkung. üben. Man hat 
sich aber an ihren Anblick gewöhnt und niemandem fallen 
diese Gegenstände auf. Auch an die elektrischen Leitungen 
der Strafsenbahnen wird man sich gewöhnen, sobald sie all- 
gemein eingeführt sein werden, zumal in Deutschland bei 
weitem gefälliger gebaut wird als z. B. in Amerika, wo 
trotzdem die Stralsenbahnen. mit elektrischen Oberleitungen 
so allgemeine Verbreitung gefunden haben. 


In Fig. 1 ist eine schematische Darstellung des 
Systems gegeben. Wir haben, wie bei allen 
elektrischen Anlagen, einen Kreislauf des Stromes. 
B— Von der positiven Bürste des Stromerzeugers A 

wird der elektrische Strom in die Kontaktleitung 
B geführt, welche sich mitten über dem Gleis be- 
findet, und durchfliefst diese in Richtung der ein- 
| gezeichneten Pfeile. Mit der Leitung stehen die 

l Wagen durch Rollen- C, die an Kontaktarmen be- 

festigi sind, in Berührung, sodass der Strom auf 


TTI Ra E Ki 3 > 
See diesem Wege nach dem Motor D übergeführt wird, 


` von wo er durch die Räder auf die Schienen Æ 
und zurück nach den Dynamomaschinen geleitet 
wird. Jeder Wagen entnimmt der Oberleitung 
nur soviel Strom, als zur Bewegung des Wagens bei jewei- 
liger Belastung und Geschwindigkeit nötig ist. Dem Motor 
des Wagens steht also an jeder Stelle der Bahn in jedem 
Augenblicke die zur Umsetzung in mechanische Arbeit bes 
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nötigte elektrische Energie zur Verfügung, und zwar wird 
durch die Zentralisirung der Kraftquelle erreicht, dass die 
erforderliche Strommenge stets mit bestimmter Spannung zu- 
geführt werden kann; die Kraft lässt nicht nach, wie unter 
Umständen bei einer Lokomotive auf langer Steigung, wo die 
Dampferzeugung im Kessel nicht in dem Malse konstant er- 
halten werden kann, wie es die Fortbewegung des Zuges mit 
der festgesetzten Geschwindigkeit bedingt. 

Bei der Einrichtung und dem Betriebe einer elektrischen 


Bahn mit oberirdischer Stromzuführung sind folgende 4 Teile 


zu unterscheiden: 


1) die Kraftstation, in. welcher die elektrische Kraft in 
Dynamomaschinen durch Dampf- oder eine sonstige elemen- 
tare Kraft erzeugt wird; 

2) die Leitungen nach den auf den Gleisen verkehrenden 
Wagen; 

3) die Motorwagen, in deren elektrischen Triebwerken 
der Strom in mechanische Arbeit umgesetzt wird; 

4) der Oberbau, auf dem die Motorwagen verkehren. 


1) Die Zentralstation liegt zweckmäfsig in der Mitte 
der zu betreibenden Bahnstrecke, weil die Stromzuführung 
dann am einfachsten und deshalb preiswürdigsten wird. Es 
ist erwünscht, mit der Zentralstation gleichzeitig die Wagen- 
schuppen zu verbinden; indessen können sehr wohl Fälle 
eintreten, wie z. B. bei besonders langen Bahngleisen, wo 
die Kraftstation zwar zweckmälsig in der Mitte liegt, die 
Wagenschuppen dagegen an beiden Enden der Strecke, damit 
früh morgens beim Beginn des Betriebes gleichzeitig von 
beiden Enden der Bahn aus die Wagen abgelassen werden 
können. Dass hierbei auch die Grundstückpreise eine wesent- 
liche Rolle spielen, bedarf wohl keiner weiteren Erörterung. 

Recht häufig wird der Wunsch ausgesprochen, die Kraft- 
station für Bahnbetrieb auch gleichzeitig für Beleuchtungs- 
zwecke nutzbar zu machen. Es lassen sich auch ‚beide 
Zwecke durch eine und dieselbe Zentralstation erreichen, 
wenn noch besondere Anordnungen getroffen werden, um die 
Spannung von 500 V, welche beim Bahnbetriebe Schwankun- 
gen unterworfen ist, SO stetig zu erhalten, dass damit ein 
ruhig brennendes elektrisches Licht erzielt werden kann. An 
und für sich ist ein Strom von 500 V Spannung für die 
Bogenlichtbeleuchtung geeignet, es müssen aber dann stets 
10 Bogenlampen hinter einander geschaltet werden. Für 


Glühlichtbeleuchtung würde es notwendig sein, stets 5 Glüh- ' 


einander zu schalten. nn 

ur Ge eine derartige Anordnung bei Lichtabgabe an 
Private zur inneren Beleuchtung von Häusern wohl immer 
an der Forderung scheitern wird, dass jede era So 
abhängig von den anderen brennen soll, so ist eme Ara 
tation für den elektrischen Bahnbetrieb ohne nn nn 
für die Bogenlichtbeleuchtung städtischer Stralsen verwendbar. 

Die für den Betrieb einer elektrischen Strafsenbahn er- 
forderlichen Dynamomaschinen können durch un Wasser 
oder irgend eine andere Kraft bewegt werden. Nur E en 

-zelten Fällen ist bel Strafsenbahnen in Amerika die 
Re aft nutzbringend angewendet worden, und in einem 
le bekannten Fall dienen Gasmotoren zur Be- 
a der Dynamomaschinen. In der Regel werden Dampf- 


maschinen benutzt, sodass die Kraftstation in die Kessel- 


i hinenanlage zerfällt. 
anlage und die Masc . 5 i h würde zu 
: elanlage hier näher einzugehen, E 
i ed = SE a nur, dass die Allgemeine Elektrizi- 
weu Dar haft in Berlin bei fast allen durch sie ausge- 


tits-Gesellsc - | verwendet hat, für deren 
á Wasserröhrenkessel verwe y 1 

fhri o dorado auf diesem Gebiete manche Grinde vor- 
en 


legen der Maschinenstation sind die Dampfmaschinen, Dy- 


In d Regelung nötigen Appa- 
e fü Messung und Regelung g 
Er a : welche EN auf einem besonderen 
te un 
Schaltbrett angeordnet werden. 


Auf Taf. Zen. letzten Sommer dem Betriebe 
baba in SE oe Ihre Anordnung e 
übergeben wor deren von der Allgemeinen Elektrizitáts-Lre- 
der fast nn Sieg trafsenbahnzentralen. 4 ae 
sech" $ 06 qm Heizfláche liefern den Dampf fúr 
Kessel von | i 


XIII ist die Kraftstation der elektrischen Stralsen- ` 


Zeitschrift des Vereihidk 


deutscher Ingenieure 


von der Görlitzer Maschinenbauanstalt und Eisengiefserei in 
Görlitz gebaute, 200 pferdige Dampfmaschinen, die als kom- 
binirte liegende und stehende Verbundmaschinen mit Konden- 
sation konstruirt sind. | 

Der liegende Hochdruckcylinder hat Collmannsche 
Ventilsteuerung, der stehende Niederdruckeylinder Meyersche 
Schiebersteuerung. Die Kombination eines liegenden und 
eines stehenden Cylinders bietet einerseits den Vorteil, die 
Dampfmaschine mit Rücksicht auf möglichste Raumersparnis 
sehr gedrungen anordnen, andererseits eine doppelt gekröpfte 
Schwungradwelle mit um 90° versetzten Kurbeln vermeiden 
zu können. - o 

Durch Riemenúbertragung werden von den 3 Dampf- 


maschinen 6 Dynamomaschinen angetrieben, welche, wie ` 


sämtliche übrigen elektrischen Einrichtungen der Breslauer 
Strafsenbahn, in den Fabriken der Allgemeinen Elektrizitáts- 
Gesellschaft zu Berlin erbaut sind. Riemenübertragung ist 
deshalb gewählt, um langsamer laufende Dampfmaschinen zu 
erhalten. Wenn es auch nach dem heutigen Stande der 
Technik keine Schwierigkeiten macht, schnelllaufende Dampf- 
maschinen zu bauen, so hat sich doch ergeben, "dass grofse 
Dampfmaschinen bei allzu hoher Umlaufzahl nicht mehr so 
vorteilhaft arbeiten, wie weniger schnell laufende. Die 
Dampfmaschinen in Breslau machen 180, die Dynamos 
520 Min.-Umdr. | | ' 

Die zur Erzeugung des elektrischen Stromes von 500 V 
Spannung bestimmten Dynamomaschinen sind so angeordnet, 
dass eine höhere Spannung überhaupt nicht erreicht werden 
kann. Hierin liegt eine grofse Sicherheit und die Grund- 
lage der Ungefährlichkeit des elektrischen Stromes für den 
Bahnbetrieb. Die Dynamomaschine hält selbstthätig die 
Spannung in den angegebenen Grenzen; man ist deshalb nicht 
von der Aufmerksamkeit des Maschinenwärters abhängig. ` 

Die Gröfse der zu wählenden Dampfmaschinen und 
Dynamos ist abhängig von der Länge der Bahnstrecke, der 
Steigung, der Anzahl der in gegebener Zeit zu bewegenden 
Wagen, dem Wagengewicht und schliefslich auch von dem 
Umstande, ob ‘dem Motorwagen ein oder zwei andere Wagen 
angehängt werden sollen. 

An dem Schaltbrett, welches die zur Messung und 
Regelung der elektrischen Ströme erforderlichen Apparate 
enthält, sind besondere Vorrichtungen angebracht zum Ein- 
und Ausschalten der Speiseleitungen für das ganze Netz 
und für einzelne Linien, aufserdem Ampéremeter, Voltmeter; 
Bleisicherungen, Blitzableiter usw. | 

Die von den Dynamomaschinen erzeugten Ströme werden 
in zwei Schienen gesammelt, von denen die eine mittels 1s0- 
lirter Kabel Anschluss an die Oberleitung hat, während die 


andere durch eine in die Erde gehende nackte Leitung mit 


den Schienen verbunden ist. Der Anschluss einer jeden 
Luftlinienleitung an die Sammelschiene kann durch emen 


Hebel unterbrochen werden. Jede Dynamomaschine ist mit 


einem Pol an die erste, mit dem anderen an die zweite 
Schiene angeschlossen, und jeder dieser Anschlüsse kann 
wiederum durch einen Ausschalthebel unterbrochen werden 
und ist durch eine selbstthätige Sicherung geschützt. 


Zu jeder Dynamomaschine gehört ein Amperemeter, 
während ein gemeinsames Voltmeter mittels eines Umschalters 
nach Befinden an eine der vorerwähnten Dynamos angelegt 
werden kann. Andere nn dienen zur Kontrolle des 
Stromverbrauchs in den Speiseleitungen. 

2) Die GE Bei jeder Stromzuführung 
hat man in der Regel zwei Arten von Leitungen zu an 
scheiden, und zwar die Arbeitsleitungen, von welchen der 
Strom in die Wagenmotoren gelangt, und die Speiseleitungen, 
welche die Verbindung zwischen Dynamos und Arbeitsleitun- 
gen herstellen. Die Speiseleitung ist isolirt and wird je En 
der Grólse der erforderlichen Kupferquerschnitte und e 
der Oertlichkeit entweder oberirdisch nach Art einer Ce e 

raphenleitung oder unterirdisch als Kabelleitung ver es“ 
Die Stromleitung unterscheidet sich also in nichts von Sot 
für Beleuchtungszwecke üblichen, abgesehen davon, en d 2 
Leitungen für Beleuchtungszwecke meistens unterirdisc 
legt werden. Da man der Stromleitung kene ae e 
Strommengen zuführen darf, als sie rechnungsmá sig 

nehmen kann, so schaltet man in sie Sicherungen em. 


gekriph 
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Die Arbeitsleitungen können in keiner isolirenden Hülle 
stecken, weil aus ihnen der Strom zur Fortbewegung der 
Wagen abgenommen wird. Diese Leitung besteht bei den 
von der A. E.-G. gebauten Bahnen aus einem blanken 
Siliciumbronzedraht, einem Material, welches die aufserge- 
wöhnliche Festigkeit von 45 kg/amm und 96 pCt Leitungs- 
fähigkeit des reines Kupfers besitzt, d. i.. die 3Y2fache 
Festigkeit des -sonst für elektrische Leitungen vielfach be- 


liebten weichen Kupferdrahtes. Sie ist so hoch angeordnet, 


dass sie selbst bei der höchsten Temperatur, also dem 
stärksten Durchhange, noch bam über Schienenoberkante 


sich befindet. - 
Der Strom wird durch eine Rolle abgenommen, welche 


‚unter dem Draht läuft und von unten darangedrückt wird. 


Aus diesem. Grunde dürfen keine Vorsprünge oder sonstige 
Stellen in der Arbeitsleitung und ihrer Aufhängung vorhanden 
sein, damit die Rolle frei passiren kann. . 

Die Arbeitsleitung ist vermittels Isolatoren an Masten 
aufgehängt, welche mit Auslegern versehen sind, und zwar 
mit einem, wenn die Strecke eingleisig ist, mit zweien bei 
zweigleisigen Strecken. Die Masten mit einem Ausleger 
werden sehr vorteilhaft da verwandt, wo eingleisige Bahnen 
in der Nähe des Fuíssteiges liegen, sodass der Mast auf 


desem aufgestellt werden kann. 


Liegt die Fahrbahn in der Mitte der Stralse, oder sind 
die Stralsen sehr schmal, so verwendet man besondere Auf- 
hängedrähte, welche quer zur Stralse gespannt werden 
und in breiten Strafsen an zu beiden Seiten aufgestellten 


Masten, in schmalen Stralsen an Rosetten befestigt werden, 


die an den Häusern angebracht werden. Masten und Rosetten 
werden auf geraden Strecken in Abständen von rd. 40 m auf- 
gestellt und angebracht; die Masten werden je nach der 
Oertlichkeit und den sonstigen besonderen Umständen als 
Rundmasten oder Gittermasten, und zwar aus Holz, Gusseisen 
oder Schmiedeisen hergestellt. 

Bei dem Bau einer jeden Stromzuführungsanlage ist es 
von grolser Wichtigkeit, die Drähte von vornherein mit der 
richtigen Spannung straff zu ziehen. Es muss aber auch 
möglich sein, die Spannung eines Drahtes zu regeln. Die 
Spannvorrichtungen an den Pfahlköpfen haben Sperrrad und 
Sperrklinke, um den Draht zu spannen und straff zu erhalten. 
An den Rosetten sind Spannschrauben angebracht. 

Der Bau einer oberirdischen Stromzuführungsanlage ist 
nicht einfach. Der Durchhang der Arbeitsleitung z. B. darf 
einen bestimmten Wert nicht überschreiten. Die in den 
Drähten auftretenden Spannkräfte wachsen mit dem Quadrate 
der Spannweiten und im umgekehrten Verhältnis zur Grölse 
des Durchhanges in der Mitte. Zur Zeit der niedrigsten 
Temperatur — und man muss Temperaturschwankungen von 
— 25°C bis + 35% C in Rechnung ziehen — soll hinsichtlich 
der Zugfestigkeit überall vierfache Sicherheit vorhanden sein. 
Das ist nun bei den gewählten Drahtquerschnitten leicht 
zu erzielen; aber die Inanspruchnahme der Pfähle, die 
etwa 6,5 m über und 1,5 bis 1,8m im Boden stehen, wird 
verhältnismäfsig grofs. 120 bis 200 kg ziehen an einem 
Hebelarm von 6,0 bis 6,5 m, und wenn es auch nicht schwierig 
ist, ausreichend standfeste eiserne Pfähle in gefälliger Form 
dafür zu bauen, so darf doch auch die unschädliche und un- 
vermeidliche Durchbiegung nicht störend für das Auge werden. 
Keine Konstruktion eignet sich für diesen Zweck besser als 
der schmiedeiserne Gittermast, der aulserdem am wenigsten 
auffällt und keine Stralse verunziert, wenn er in den richtigen 
Abmessungen gehalten wird. Bei der Aufstellung dieser 
Masten ist darauf zu halten, dass sie um das Mais ihrer 
rechnungsmäfsigen Durchbiegung geneigt nach aulsen auf- 


H 


gestellt werden. d | 

Wenn das Gleis im Bogen liegt, oder wenn von einem 
Gleis auf ein anderes übergegangen werden muss, erfordert 
die Führung der Arbeitsleitungen besondere Vorkehrungen. 
Es genügt dann nicht mehr eine Aufhängung von 40 zu 40 m. 
Bei jedem Bogen verfolgt die Arbeitsleitung ein den Bogen 
umschreibendes Vieleck, und an jeder Ecke greift ein Draht- 
zug mittels eines besonderen Kurvenisolators an. Die Spann- 
drähte in den Kurven brauchen nur halb so stark zu sein 
wie die gewöhnlichen Spanndrähte. Sie werden in der Rich- 
tung des Tangentenwinkelpunktes gezogen und dort an einem 


Stützpunkt (hoher Pfahl) befestigt. Eine andere Art der Bei 
festigung besteht darin, dass die Kurve durch eine entgegen- 
gesetzt gespannte Kurve abgefangen wird. Zwischen beiden 
Gegenkrümmungen befinden sich wie ein Sprossenwerk die 
einzelnen Spanndráhte. | 

Von einem Gleise auf das andere leiten sogen. Luft- 
weichen über, die ein geringes Gewicht haben. Die Luft- 
weichen werden nicht senkrecht über der Zungenspitze, sondern 
senkrecht über dem mathematischen Mittelpunkt der Gleis- 
weiche angeordnet. 

Sämtliche Aufhängungen müssen gegen die Erde mehr- 
fach isolirt sein. Die einzelnen Aufhängungsarten hier näher 
zu beschreiben, würde zu weit führen; sie sind stets so aus- 
gebildet, dass die an ihnen aufgehängten Leitungen der Rich- 
tung. des Gleises genau folgen können, und haben in der 


- Geraden andere Formen als in den Kurven. Erwähnt sei nur 


noch- besonders derjenige Isolator, welcher es ermöglicht, 
einen Teil einer Strecke auszuschalten, ohne dadurch das 
übrige Netz aufser Betrieb setzen zu müssen. Diese Isolatoren 
werden in die Arbeitsleitung eingeschaltet und sind so ein- 
gerichtet, dass sie gewissermalsen die Leitung in 2 Teile 
zerlegen. Der Strom gelangt bis zum Unterbrechungsisolator. 
Zur Speisung des letzten Stückes der Linie dienen besondere 
Streckenschalter. Man kann also das letzte Ende einer 
Strecke ausschalten, ohne eine besondere Speiseleitung nötig 
zu haben. 

. 8) Die Motorwagen unterscheiden sich von den gewöhn- 
lichen Stralsenbahnwagen äufserlich im wesentlichen durch 
den auf dem Dache angebrachten langen Arm, den Strom- 
abnehmer oder Kontaktarm. Er besteht aus einem 3 m 
langen Stahlrohr, welches am oberen Ende gabelartig er- 
weitert ist und eine mit vorstehenden Flanschen versehene 
Rolle trägt, die bei richtiger Stellung des Armes von unten 


‘ gegen die Arbeitsleitung drückt. Der Arm ist auf dem Dache 


in einer Art von Universalgelenk gelagert und nach der 
Lángs- und Seitenrichtung federnd eingespannt, Dieser 
Mechanismus sucht den Arm senkrecht einzustellen, d. h. er 
bedingt den Druck der oberen Rolle gegen die stromführende 
Leitung und sichert auch bei abweichender Höhenlage der 
letzteren den Kontakt. 

Der von der Rolle abgenommene elektrische Strom wird 
vom Fulsende des Kontaktarmes durch die Wagendecke hin- 
durch in isolirter, für die Fahrgäste nicht zugänglicher Lei- 
tung durch Umschaltervorrichtungen nach dem Triebwerk 
und von dort — den Kreis schliefsend — durch die Schienen 
nach der Kraftstation zurückgeführt. Der genaue Weg ist 
dabei der folgende: Die an den Rollenarm sich schliefsende 
Leitung führt zunächst nach einer Doppel-Bleisicherung. 
Sollte der eine oder andere Motor — jeder Wagen wird in 
der Regel mit zwei Motoren ausgerüstet — dienstuntauglich 
werden, oder durch irgend welche äufsere Veranlassungen 
eine so grolse Strommenge verbrauchen, dass dadurch die 
Zerstörung eines Ankers veranlasst werden könnte, so schmilzt 
die Bleisicherung, und damit ist der Wagen vorläufig strom- 
los. Durch einfaches Umstöpseln kann die andere Blei- 
sicherung eingeschaltet werden. | i 

Von der Bleisicherung führt die Leitung zu einer Blitz- 
schutzvorrichtung, immer unter der betreffenden Bank entlang. 
Diese führt atmosphärische Entladungen selbstthätig unmittel- 
bar zur Erde und schützt damit den Motor. Vom Blitz- 
ableiter gelangt der Strom weiter in den ebenfalls unter der 
Bank liegenden Hauptumschalter, von wo er durch 2 Perron- 
umschalter, von denen je einer auf einer Wagenplattform 
steht, den Motoren zugeführt wird, um von dort nach Ver- 
richtung der Arbeit in die Schienen überzugehen. Die Um- 
schalter auf den Perrons dienen für die Fortbewegung des 
Wagens und die Regelung dieser Bewegung. Der Wagen- 
führer bedient den Umschalter mittels einer Kurbel, und zwar 
wird immer nur derjenige Umschalter benutzt, welcher auf 
dem jeweiligen Vorderperron steht. 

Die Motoren, welche vollständig eingekapselt sind, werden 
mit einem Ende schwingend auf der Laufradachse, mit dem 
anderen federnd am Mittelträger des Wagenuntergestelles auf- 
gehängt, Fig. 2 bis 4. Sie sind Hauptstromdynamos und 
so gebaut, dass sie bei geringem Gewicht einen grolsen 
Wirkungsgrad geben. Sie laufen ohne jede Bürstenver- 
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schiebung vorwärts und rückwärts. Dies wird durch Um- 
schaltung des Stromes im Anker bewirkt, während der Strom 
in den Magnetspulen stets in derselben Richtung kreist. Da- 
durch wird die jeweilige Lage der Pole in den Magneten 
sowie im Anker gewechselt, und dementsprechend auch die 


Fig. 2 bio 4. 
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Drehrichtung. Die Kommutatorbúrsten bestehen aus Blócken 
von Retortenkohle, welche durch Federn gegen den Kommu- 
tator gedrückt werden. Kohlebürsten greifen den Kommu- 
tator weit weniger an als Bürsten von Kupfer oder Messing. 
Jeder Anker dieser zweipoligen Motoren macht normal 
450 Min.-Umdr. bei 500 V Spannung. Um diese Umdrehungs- 
zahl bei Uebertragung auf die Laufradachse in die der gewóhn- 
lich vorgeschriebenen Geschwindigkeit von 10 bis 12 km/Std. 
entsprechende Umdrehungszahl umzusetzen, um úberhaupt die 
Kraft vom Anker auf die Laufachse zu übertragen, ist ein 
Zahnräderpaar vorhanden. Die schwingende Aufhängung der 
Motoren sichert einen vollkommenen Eingriff der in Oel- 
kasten laufenden Zähne. Indem die Motoren ganz unab- 
hángig vom Wagenkasten auf einem besonderen Rahmen 
montirt sind, wird die Uebertragung, Wée Erschútterungen von 
asten vermieden. 

= ee eo. dürfte die Einrichtung der 
Ee d. 1. der Steuerungsvorrichtungen. der nn 
Aeufserlich erscheinen sie als am Spritzblech des 


sein, brachte Kasten; im Innern befindet sich je eine 


A Dees Walze, die an der Mantelfläche mit 
S 


: tzt ist. An diese Metallflächen legen 
Messingsogm enoo, welche durch isolirte Drähte an die oben 
sich | Sé den Wagen durchziehende Kabelleitung ange- 
erwähnte, J. Die Walze wird durch eine Handkurbel 
er es h oberhalb des Umschalterkastens, etwa 1n 


gedreht, die sie bene mit der Bremskurbel, befindet. 
gleicher, Fon der Umschalterkurbe wird die Stromverteilung 
ur enen | | 


i a ad je nach derselben die Fahrtrichtung ge- 
e Waert gen h windigkeit geregelt oder der Wagen gebremst. 
ändert, © der Umschalterkurbel als Deckel des Umschalter- 

Unter findet sich ein Zifferblatt mit Teilungen. Jeder 
kastens bein , Stelle, bis zu welcher die Kurbel ge- 


ee irt die S 
re a einen bestimmten Kontakt herzustellen. 
re 
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Auf jeder Kontaktstelle, d. h. über jedem Teilstrich, wird die 
Kurbel mittels einer Sperrklinke festgestellt. Bei dem Teil- 
strich 1, d. i. der ersten Stelle der Kurbel, sind sämtliche 
Magnetspulen der Motoren hinter einander geschaltet, die 
Motoren laufen also am langsamsten; bei der letzten, siebenten 
Stelle sind die Magnetspulen parallel geschaltet, und die 
Motoren machen die grölste Zahl von Umdrehungen. In den 
Zwischenstellungen sind die Spulen teils hinter einander, teils 
parallel geschaltet, wodurch eine Abstufung der Umdrehungs- 
zahl der Motoren erzielt wird. Diese Regelung durch Um- 
schalten der Spulen erspart die empfindlichen und Raum 
beanspruchenden Widerstände, die gewöhnlich für derartige 
Zwecke früher benutzt wurden, und giebt zugleich eine 
wesentlich günstigere Nutzwirkung. | 

Wird ein Motor beschädigt, so kann er ausgeschaltet und 
der Wagen mit dem anderen Motor allein betrieben werden. 

Jeder Wagen ist noch mit einer Sandstreuvorrichtung 
versehen, welche der Führer bequem bedienen kann; sie 
wird bei schlüpfrigen Schienen, namentlich in Steigungen, in 
Thätigkeit gesetzt. Aufserdem ist jeder Wagen mit einer 
mechanischen Bremse, Bahnräumer, söwie mit elektrischer 
Beleuchtung ausgerüstet. 

Bei den elektrischen Wagen ist das Zahlkastensystem 
mit Vorteil angewendet worden. Es hat sich in Halle ebenso 
wie in anderen Provinzialstádten gut bewährt. Hier ist ein 
Einheitstarif von 10 Pfg. eingeführt. Dieser niedrige Tarif- 
satz ist nur durchführbar gewesen durch Verwendung von 
Zahlkasten, wodurch die Schaffner entbehrlich und die 
Ausgaben wesentlich vermindert warden. 

4) Der Oberbau ist dem der Eisenbahnen angepasst, 
nur entsprechend schwächer gehalten. Hauptsächlich werden 
Systeme von Haarmann oder Phönix angewendet.. Auf 
Chausseen werden auch Vignolschienen verlegt. Da die 
Rückleitung durch die Schienen stattfindet, werden an den 
Stöfsen aufser den Laschen besondere Schienenverbindungen 
angebracht. y 

Was die das allgemeine Interesse berührenden Vorzüge 
des elektrischen gegenüber dem Pferdebahnbetrieb betrifft, 
so sei vor allem hervorgehoben, dass die elektrisch bewegten 
Strafsenbahnwagen sich den Anforderungen des Stralsen- 
verkehrs besser anzupassen vermögen, da im Notfalle die 
elektrische Bremse weit schneller anzuhalten gestattet, als 
es bei Pferdebahnwagen möglich ist. Als fernere Vorzüge 
lassen sich anführen: bequemes Anfahren, grofse Sicherheit 
bei Regelung der Geschwindigkeit, geringerer Rauman- 
spruch, da die Bespaunung wegfällt, Schonung des Pflasters, 
Reinerhaltung der Stralsen durch Fortfall des lästigen 
Pferdemistes, leichtere Ueberwindung der Steigungen, schliels- 
lich die namentlich auf den Aufsenlinien zur Geltung 
kommende Möglichkeit, mit gröfserer Geschwindigkeit zu 
fahren, und die erhöhte Leistungsfähigkeit in Bewältigung des 
Massenverkehrs, weil im Bedarfsfalle ein Motorwagen emen 
oder mehrere Anhängewagen ziehen kann, wodurch die Be- 
völkerung der Wohlthat eines den heutigen Ansprüchen ge: 
nügenden Verkehrsmittels teilhaftig wird. 


Deshalb darf mit Sicherheit erwartet werden, dass mit 
den stets zunehmenden Anforderungen an den Strafsenbabn- 
betrieb diejenige Betriebskraft sich Eingang verschaffen wird, 
welche einerseits den Anforderungen des Betriebes in voll- 
kommenster Weise gerecht zu werden verspricht, andererseits 
auch den Verkehr in den Strafsen und das Wohnen in ‚den 
angrenzenden Häusern nicht beeinträchtigt, wie e8 beispiels- 
weise beim Dampfbetriebe so leicht vorkommt; denn wenn 
bei letzterem auch Koksfeuerung für die Lokomotive vor 
geschrieben und angewendet ist, so entwickelt sich doch trotz 
aller Vorsorge ein belästigender Rauch. Die Zukunftskraft 
für den Strafsenbahnbetrieb- ist die Elektrizität, und nach dem 
Vorgehen in den Ver. Staaten Nordamerikas auf diesem Ge- 
biete, nach der hohen Entwicklung, welche die Elektrotech- 
nik in Europa, namentlich in Deutschland, genommen hat, 
darf man mit Sicherheit erwarten, dass in zehn Jahren die 
Mehrzahl aller Strafsenbahnen elektrischen Betrieb haben 
wird. Die Nordamerikaner behaupten, in zehn Jahren werde 
eine Pferdebahn so selten sein, wie jetzt das Spinnrad unserer 
Grofsmütter. Die folgende Tabelle giebt em Bild über die 
Entwicklung der elektrischen Stralsenbahnen in Nordamerika.* 
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Bahnlánge in km 


Art des Betriebes So OR 
Frühjahr 91 | Ende 92 


7176 | Abnahme 2024 


Pferde- u. Maultierbetrieb _ 9200 

Seilbetrieb . . . . . 850 1039 |Zunahme 189 
Dampfbetrieb . . . . 890 998 » 108 
elektrischer Betrieb . . 4700 9556 » 4856 


Summe | 15640 | 18769 | 


Im Anschluss an diese allgemeinen Darlegungen giebt der 
Redner eine Darstellung der für Mannheim geplanten elektrischen 
Strafsenbahn, ihrer Betriebsverhältnisse, Kosten usw. 

An den Vortrag knüpft sich eine sehr lebhafte Erörterung, in 
welcher Hr. Isambert mitteilt, dass in Bremen die elektrische 
Strafsenbahn etwa 28 pCt weniger Betriebskosten verursache als die 
Pferdebahn. Ferner wird noch der Hoffnung Ausdruck gegeben, 
dass es bald gelingen möge, die Verkehrsverhältnisse in Mannheim, 
welche verbesserungsfáhig und. verbesserungsbedürftig seien, einer 
erfreulichen und befriedigenden Aenderung entgegen zu führen. 


Generalversammlung vom 7. Dezember 189. 


Vorsitzender: Hr. H. Bolze. Schriftführer: Hr. G. Lintner. 
Anwesend 33 Mitglieder. 

Hr. Diefenthäler berichiet namens der vom Bezirksverein er- 
nannten Kommission über das 10. Rundschreiben des Vorstandes 
betr. die Unterstützungskasse für Ingenieure. 

Der wohlbegründete Antrag dieser Kommission lautet: : 


»1) Der unter dem Gesichtpunkt I niedergelegten grund- 
sätzlichen Anschauung der Kommission pflichten wir unter 
Weglassung des Abs. II — Einrichtung einer Pensionskasse 
betr. — bei. Wir präzisiren unsere Ansicht dahin, dass wir 


es der sozialen Stellung und Würde unseres Vereines als 


entsprechend erachten, wenn er in die Lage versetzt wird, 
über Mittel zur Unterstützung unverschuldet in Not geratener 
Vereinsgenossen und deren Familien bezw. auch von Nicht- 
vereinsmitgliedern zu verfügen. 

Diese Mittel sollen durch obligatorische Jahresbeiträge 
aus der Kasse des Hauptvereines, deren Höhe zunächst ein- 
mal versuchsweise auf 1 Jahr festgesetzt werden kann, sowie 


durch freiwillige Zuwendung, sei es von den Bezirksvereinen, 
sei es von einzelnen Mitgliedern, aufgebracht werden. 


Die Verwaltung und Verwendung derselben kann einst- 
weilen nach dem von der Kommission vorgeschlagenen Modus 
geschehen; die Erfahrung wird lehren, inwieweit dieser ver- 
besserungsfähig ist. | 

2) Die Gründung einer Pensionskasse sowohl als sonsti- 
ger selbstständiger, dem materiellen Wohle der Mitglieder 
dienender Einrichtungen seitens des Vereines entsprechen 
nicht den idealen Zielen desselben, der in erster Linie eine 
Pflegestätte der Wissenschaft sein soll, und der seine heutige 
Bedeutung einzig und allein auf dieser Grundlage erlangt hat. 
Eine Zersplitterung der Kräfte zur Beförderung noch anderer 
aulser den jetzigen Vereinszielen würde unseres Erachtens 
den Ruin der letzteren bedeuten, eine vollständige Umwälzung 
in dem Geistesleben des Vereines deutscher Ingenieure. Die 
ideale Heimstätte der deutschen Technik würde Gefahr laufen, 
in die Zahl der Versorgungsanstalten eingereiht zu werden, 
woran wir ja in unserem Vaterlande glücklicherweise keinen 
Mangel haben, und die jedem sorgsamen Hausvater Gelegen- 
heit zur Fürsorge für sich und die Seinen bieten.« 


Dieser Antrag wird zum Beschluss erhoben und einstimmig 


genehmigt. 


Der Antrag des Vorstandes, Franz Grashof ein Denkmal zu 
errichten, wird nach dem Vorschlage des Hauptvorstandes ein- 
‚stimmig genehmigt. Der Vorsitzende gedenkt in warmen Worten 
der Verdienste des Verstorbenen sowohl um die Ingenieurwissen- 
‘schaften als insbesondere auch um den Verein. | 

Nach Mitteilung einiger weiterer Eingänge erstattet der Vor- 
sitzende den Jahresbericht, welcher ein erfreuliches Gedeihen des 
Bezirksvereines bekundet. 

Hierauf werden die Berichte über Kasse und Bibliothek erstattet 
und die Vorstandswahlen vollzogen. 


Der zum Schluss des Vereinsjahres veranstaltete Herren- 
abend am 16. Dezember im Saalbau-Mannheim verlief unter überaus 
zahlreicher Beteiligung (gegen 200 Personen) zur besten Zufrieden- 
heit aller Teilnehmer bei launigen und ernsten Vorträgen aller Art. 

Eine Extraausgabe der Zeitschrift des Vereines deutscher In- 
genieure, die mit gesundem Witz und gediegenem Humor die 
Vereinsverháltnisse und sonstige Ereignisse behandelte, bot Stoff 
zu lebhafter Heiterkeit. | 
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K1. 13. No. 72876. Kohlenstaubfeuerung. (Dritter 
Zusatz zu No. 63955, Z. 1892 S. 1259). Aktien-Ges. für 
Kohlenstaubfeuerungen, Berlin. Der vordere Teil des 
Flammrohres besitzt eine Chamotteausfütterung bı, welche 
von der Stirnplatte a durch einen ringförmigen Luftkanal ge- 
trennt wird, von dem aus Luftzuführungsrohre ccı durch das 


Innere von bı in den Verbrennungsraum geführt sind. Durch 
Rohr ca soll ein Aus- 


blasen oder Absau- 
gen von Flugasche 
aus dem Feuerrohr- 
ermöglicht werden. 
Durch Thür d ist 
der Feuerraum zu- 
gänglich gemacht, und 
deren Oeffnen ist da- 
durch ermöglicht, 
dass die Verbindung 
der um eine senk- 
rechte Achse dreh- 
baren  Geblásevor- 
richtung mit dem 
festen Trichter eg durch Lösen der Muffe f aufgehoben 
werden kann. Der durch ee eintretende Kohlenstaub wird 
in den Gebläsestrom mittels geneigter Rinne e eingeleitet. 
Patentirt ist aufserdem eine Anordnung, durch welche die 
Mitbewegung der über dem schwingenden Siebe befindlichen 
Kohlenstaubschicht verhindert wird. Die Feuerbrücke Ist 
zur Erzielung einer wirbelnden Bewegung nach vorn über- 


hängend ausgeführt. l 


EN A 


K1. 20. No. 73029. Vorgelegebremse. H. Büssing, 
Braunschweig. Der Schuh wird vor dem aufzubaltenden 
Wagen so auf die Schiene 

gelegt, dass der schräg i 
nach vorn ragende Hebel | 
d neben dem Gleise heraus- 
ragt und von dem Bremser 
gehalten wird. Das zu 
bremsende Rad rollt über 
die Zunge A hinweg gegen 
den Bremsklotz o und 
nimmt den ganzen Schuh 
mit, während der den Hebel 
haltende Mann nebenher 
geht. Wird d in der Pfeil- 
richtung gedreht, so legt Se 
sich die Zunge fest hinten GER | 
gegen das Rad und bildet das Widerlager für den Brems- 
lotz a. 

EL 21. No. 72656. Verbundelektromotor. B. Hering, 
Philadelphia (Pennsylvanien, V. St. A.). Zwei Motoren 
sind so mit einander gekuppelt, dass der Feldmagnet a des 
einen feststeht, sein Anker mit 
dem -Anker des anderen auf 
derselben Achse sitzt, und der 
Feldmagnet b der letzteren 
um seinen Anker drehbar ist 
und die Riemscheibe trägt. SE 
Durch Aenderung der in jede Maschine geleiteten Stróme 
kann man beliebige Drehgeschwindigkeiten von 5 erzielen, 


~ 


| 
| 
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wobei mit abnehmender Umgangszahl die Zugkraft wächst, 
der Motor also für Bahnen usw. besonders brauchbar ist. 


Ku 20. No. 72743. Kupplung für Signalgestánge. 
| Siemens & Halske, Ber- 
lin. Dreht man das Arm- 
kreuz k mittels Rades und 

' Schnecke, so legt sich ein 
Arm gegen die Rolle rı, 
welche in dem um c schwin- 
genden Hebel ò gelagert ist, 
und nimmt das Kreuz A mit 
der zum Signal führenden 
Stange z mit, indem 5 
durch den Elektromagneten 
d in seiner Lage gehalten 
wird. Soll das Signal auf 
Halt gestellt werden, so 
wird der Strom unterbro- 


A Se chen; 5 rollt an rı ab, und 
If D ` A wird durch Gegengewicht 
u in seine Anfangslage zu- 


rückgebracht. 


EL 21. No. 72750. Strom- und Spannungsmesser. 
Pröschmann & Co., Dresden. Um ein Umpolarisiren des 


K1. 21. No. 72802. Verwertung der bei der Pola- 
risation auftretenden Wärme. E. Lagrange und P. Hoho, 
Brüssel. Um die bei hochgespannten Strómen auftretende 
Wärme bei der Polarisation zu verwerten, wird der der 
Wärmewirkung auszusetzende Körper als Elektrode in die 
Flüssigkeit einer Zersetzungszelle getaucht, deren andere 
Elektrode ein Körper von grofser Oberfläche bildet. Das 
Gefáfs kann auch selbst die zweite Elektrode bilden. Statt 
der Flüssigkeit kann ein mit Flüssigkeit angefeuchteter 
hygroskopischer Körper benutzt werden. Die Flüssigkeit 
muss so gewählt werden, dass sie eme oxydirende, reduzl- 
rende oder sonstige chemische Wirkung auf den zu bearbei- 
tenden Körper ausübt. An denjenigen Stellen, welche der 
Wärmewirkung nicht ausgesetzt werden sollen, kann der 


Körper isolirt werden. 


No. 73079. Glühlampe mit mehreren Kohlen- 
SES Siektzisitätegegel lechaft, Hamburg. Um den 
zweiten Kohlenfaden einschalten zu können, ohne die Lampen- 
fassung aus einander nehmen zu müssen, sind die einen 
Enden der Fäden dauernd mit dem Gewinde der Fassung 
: TS de dung, während die anderen Enden zu getrennten 
St mschlussplatten geführt sind, welche im Lampenhals 
e und beim Einschrauben der Lampe in die Fassung 
"97, ander Kontakt machen, sodass man den zweiten 
Een indem man die Lampe tiefer in die Fas- 


sung einschraubt. 


. Laufkran. W. D. Sherman» 
N Der übliche starre, als Laufbahn 
a für die Katze il die- 
; nende Kranträger ist 
durch ein Seil f er- 
setzt, das zwischen 
Laufwagen gh ge 
spannt ist, und dessen 
Spannung durch wa- 
k auf Schienen be übertragen wird. 


KL 35. 
Brooklyn (New York). 


Ankers bei Umkehr der Stromrichtung. 


e nach dem Sammelraum d steigt. Hier tritt 
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Kı. 46. No. 72578. Petroleummaschine. O. Brünler, 
Eutritzsch-Leipzig. Zur weiteren Ausbildung des Patentes 
No. 69092 (Z. 1893 S. 1115) wird eine gesteuerte Drossel- 
klappe a angebracht, die 
während des ersten Tei- 
les des Saughubes ge- 
schlossen gehalten wird, 
sodass alle durch das 
Einlassventil b ange- ` 
saugte Luft mit dem 
Petroleum den Weg 
durch den Vergaser c 
nimmt, und das gas- 
reichste Gemisch sich 
dicht am Kolben lagert, 
während auf dem zwei- 
ten Teile durch Oeff- 
nen von a ein gas- 
armes Gemisch entsteht, das bei der Ver- 
dichtung nach o geschoben wird, nach 
Beendigung der Verdichtung aber durch 
den Schieber e in einen geschlossenen 
Raum .d gelassen werden kann, sodass 
sich das nachrückende zündfähige Gemisch 
sofort in c entzündet. 


EL 50. No.74373. Mischmaschine. 
R. Hartmann, Dingelstädt. Im Be- 
hálter a bewegt sich der Hohlkörper e 
auf und ab, dessen Wandung aus ge- 
schlitztem und aufgebogenem Blech, 
Drahtgeflecht oder dergl. besteht. Die 
das Mahlgut zur Mitte leitenden Schräg- 
böden e sind zur Erleichterung der Mahl- 
gutbewegung aus Lattentransportbändern x 
gebildet. 


K1. 36. No. 72542. Generatorfeuerung. 
W. Lönholdt, Berlin. Die Heizgase tre- 
ten aus dem Verbrennungsraum a in den 
Flammenraum g, wo sich die Flamme frei 
entwickelt, durch e nach unten zusammen- 
schlagend an den Hitzesammlern f. sich zer- 
teilt und nach Ablagerung der Flugasche in 
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nochmals von gı kommende und in Seiten- 
kanálen sowie dem Querkanal / stark er: 
hitzte Luft hinzu und verbrennt namentlich 
das Kohlenoxyd. | 


K1.49. No.73258. Loeh- oder Schneide- a 
presse. J.G.Schweudinger, München. Die Lager d der 
Exzenterwelle c, welche vermittels der lixzenterstange-c1 mit 
dem Lochstempel a verbunden ist, sind exzentrisch und werden 
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durch an den Armen ef sitzende Schaltklinken ef um 180° 
vedreht, wenn e, nachdem er die gleiche Winkelbewagu s 
(Lochhub) gemacht hat, zurückgedreht wird, sodass bel e 
maligem Vordrehen von e der Lochstempel a um die gleie 

Hublänge weiter sich abwärts bewegt. 


K1. 60. No. 73993. Regler für Pumpwerksdampf- 


Band XXXVII. No.22, Zeitschriftenschau. - 


9 Toni 1994 


maschinen. H. Hartung Düsseldorf. Um bei abneh- 
mendem Verbrauch, also steigender Spannung der geförderten 
Druckluft oder Flüssigkeit, die 
Dampfmaschine langsamer 
gehen zu lassen, wird das 
Uebersetzungsverhältnis zwi- 
schen der Maschine (dem 
Treibriemen t) und der Spin- 
del w 'des Fliehkraftreglers 
vergrölsert, indem die von o 


MT ETA 


her auf den Kolben k oder eine biegsame Platte 


‚scheibe f des Diskusgetriebes /fı nach dem Um- . 


wirkende Druckflüssigkeit durch den mit einer 
Oelbremse 5 versehenen Gewichtshebel 4 die Reib- 


fange von fı hin verschiebt. 

Kl. 50. No. 73265. Mahlscheiben mit 
aus Schneidschienen hergestellter Mahlbahn. 
J. G. Zeidler, Görlitz. Die Mahlscheiben er- ` 
halten die in der Figur dargestellte treppenartige 
Form. | = 


' Zeitschriftenschau. 


Balmhofseinrichtung. Wasserleitungen und Frostschutz in 


Chicago. (Engng. Rec. A Mai 94 S. 366 mit 6 Fig.) Ein 
Sammelbahnhof mit zwölf Gleisen, welcher hauptsächlich zur 
Ausführung kleinerer Reparaturen, zum Abwaschen der Wagen, 
Reinigen der Maschinen und Ablöschen der Feuer dient, besitzt 
eigenes Wasserwerk; die gusseisernen Leitungsröhren sind in 
hölzernen Kasten verlegt und werden im Winter mit ange- 
wärmtem Wasser gespeist. 


. Baukonstruktion. Einige Wand- und Deckenkonstruktionen 


inden amerikanischen unverbronnlichenStahlrahmen- 
Gebäuden. (Deutsche Bauz. 23. Mai 94 S. 253 mit 8 Fig.) 
Die Hohlräume der gebrannten Hohlsteine laufen entgegengesetzt 
zu der früheren Anordnung senkrecht zu den eisernen Träger, 
sodass sie sich vorzüglich zur Unterbringung von Zugstangen 
eignen, und die Decke äuch zwischen freiliegenden Trägern ein- 


gespannt werden kann. 
Bergbau. Eine Exkursion nach den Steinkohlenrevieren 


chottlands und Nord-Englands. Von Dannenberg. 


Forts. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 12. Mai 94 S. 217) Das 
schottische Zentral-Kohlenfeld: Aufbereitung; Wäsche; einzelne 
Gruben. Das nordenglische Kohlenrevier: Ausrichtung, Vor- 
richtung, Abbau; Wasserhaltung; Streckenförderung; einzelne 
Gruben. (Schluss folgt.) 

Brücke. Die Bruchprobe der Eisenbahnbrücke in Wohl- 
husen. (Ann. ind. 20. Mai 94 S. 613) vergl. Zeitschriftenschau 


v. 12. Mai. | 
Dampfmaschine. Graftons schnelllaufende Dampfmaschine. 


(Engng. 11. Mai 94 S. 630 mit 11 Fig.) Zwei in einem stehend ` 


angeordneten Cylinder von 3l4mm Dmr. u. 163mm Hub be- 
findliche Kolben arbeiten in entgegengesetzter Richtung auf eine 
dreifach gekröpfte Welle, wodurch ein Ausgleich der hin- und 


hergehenden Massen erzielt ist. Der obere Kolben ist gleich- 


zeitig als Schieber ausgebildet, der den Dampf zentral von aufsen 
in den Cylinder einströmen lässt. Dampfverbrauch einer 36 pferd. 
Maschine bei 603 Umdr. u. 7kg Anfangsspannung rd. 123/, kg 
für 1 PS-Std. WS o o 
Porters neue Dampfmaschine. (Iron Age 3. Mai 94 S. 835 
mit 16 Fig) Tandem-Verbundmaschine mit einfacher Schieber- 
steuerung für beliebige Umdrehungszahlen; die Maschine ar- 
beitet stets mit !; Füllung und zeichnet sich besonders durch 
schnellen Dampfabschluss und kleinen Schieberweg aus; Aende- 
rungen in der Geschwindigkeit werden durch Dampfdrosselung 
eregelt. 2 , 
— Daam naidhi der Elektrizitātsgesellschaft in 
Manchester. (Engineer 11. Mai 94 S. 392 mit 2 Fig.) Die 
Verbundmaschinen von 432 u. 864mm Cyl-Dmr. u. 914 mm 
Hub laufen mit 75 bis 90 Min.-Umdr.; beide Cylinder sind mit 
Dampfmantel versehen, und der Aufnehmer ist um den Hoch- 
druckcylinder gelagert. | 
Druckerei. Ueber die Drucktechnik der Gegenwart. ‚Von 
Nadherny. (Prot. Petersb. Polyt. Ver. 94 No. 1 S. 9 mit 15 
Fig.) Verfasser erläutert die Vorbereitung der für die Verwen- 
dung in den Druckpressen angefertigten Druckplatten, die Art 
der Pressen und den Druckvorgang. Buchdruckhandpresse; 
Tiegeldruck-Schnellpresse; Cylinderschnellpresse; Einfarb- und 
Zweifarbmaschinen; Rotationsmaschine; amerikanische Tiegel- 
druck-Accidenzmaschine; verschiedene Kupferdruckschuellpressen. 
Eisenbahn. Ueber die Prüfung eiserner Ueberbaue in 
Eisenbahngleisen. Von Lucas. (Civilingenieur 94 Heft 3 
S. 241 mit 1 Taf.) Nach Ansicht des Verfassers müssen, um 
eine möglichst grofse Dauer und Sicherheit der Eisenkon- 
struktionen zu erzielen, die.Bestrebungen der Ingenieure darauf 
erichtet sein, sowohl die Ursachen zu ergründen, welche die 
Sicherheit der eisernen Brücken gefährden können, als auch die 
Merkmale ausfindig zu machen, aus denen auf das Vorhanden- 
sein en u geschlossen werden muss; Vor- 
áge in dieser Richtung. 
Zar Koschichte des Een Lokalbahnwesens. Forts. 
u. Schluss. (Zentralb. Bauv. 19. Mai 94 S. 203 u. 23. Mai 94 
S. 209) Statistische Angaben über den Stand der schmalspu- 


. Geschäftsbericht. Bericht über die Jahresversammlung des 


rigen Eisenbahnen im Jahre 1893; die Lösung der Lokalbahn- 
frage in den einzelnen Staaten. See 7 | 

Elektrotechnik. Kraftübertragung mittels hochgespannter 
Gleichströme. Von Schulz. (Elektrot. Z. 17. Mai 94 S. 278 
mit 1 Fig.) Frzeugung hochgespannter Gleichströme; Kraftüber- 
tragung mit Gleichstrom von 6000 V Spannung mittels Dreileiter- 
systems; Rechnungsbeispiel. 

— Regulirapparate für elektrische Zentralanlagen, ins- 
besondere die der Weltausstellung in Chicago. Forts. 
Von Kallmann. (Elektrot. Z. 17. Mai 94 S. 274 mit 11 Fig.) 
Momentan-Zellenschalter von Hartmann & Braun; Email-Rheo- 
stat für 5000 Watt; Rheostaten mit glasirtem Porzellanrohre für | 
Stralsenbahnwagen mit elektrischer Heizung; Triplexregulator | | 
der Westinghouse Co.; Thomsonscher Walzenrheostat; Kohlen- | 
kontaktregulatoren; Lichtbogenregulator von Siemens & Halske | 
zum Ausschalten von Bogenlampen. (Forts. folgt.) 

— Ueber die Störungen des Fernsprechverkehrs durch 

elektrische Strafsenbahnen. Von O. E. Meyer und K. 
Mützel. (Elektrot. Z. 17. Mai 94 S, 273) Durch Versuche 
sollte festgestellt werden, ob der Ursprung der Fernsprechstö- 
rungen in der oberirdischen Leitung oder in der Rückleitung 
durch den Erdboden zu suchen ist. 

— Ueber elektrische Eisenbahnen. Von Egger. (Z. f. 

Elektrot, 15. Mai 94 S. 271) Verfasser geht nach einem kurzen 
historischen Rückblick auf die ganze Entwicklung des elektrischen i 
. Bahnwesens dazu über, die Konstruktionsgrundsätze zu betrachten, 
auf welchen die Leistungen des elektrischen Betriebes beruhen. 
und zu untersuchen, inwieweit sie den Gesetzen mechanisch und | 
elektrisch richtiger Konstruktionen genügen und den Anforde- | 
rungen an Sicherheit und Wohlfeilheit des Betriebes entsprechen, 
(Schluss folgt.) | | 
— Elektrolyse unterirdischer Röhren. (Engng. Rec. 5. Mai 94 R 
© D. 363 mit 5 Fig. u. Engog. News 3. Mai 94 S. 371 mit 4 Fig.) | | 
Nach einer kurzen Erörterung der Zerstörung unterirdischer Me- | 
tallröhren durch elektrische Ströme auf grund verschiedener in j 
dieser Richtung angestellter Versuche werden mehrere Verhü- a 
tungsmalsregeln angegeben. | 

— Ein vereinfachtes Verfahren zur Berechnung der EA 

—Stromverteilung in Leitungsnetzen. Von Frick. (Z. £. | 
Elektrot. 15. Mai 94 S. 265) Besprechung der zur Berechnung 

_ von Kabelnetzen angewandten Verfahren: Gleichungsmethode 
von Herzog u. Stark; graphische Methode von Hochenegg; Ver- 
legungsmethode. (Schluss folgt.) ` 

— Demonstration Teslascher Versuche mit Strömen von 
hoher Frequenz. Von Tuma. (Z. Oesterr. Ing.-Arch.-Ver. 
18. Mai 94 S. 281 mit 15 Fig.) Definitionen von Kraftlinien, 
Induktion, Selbstinduktion, Transformator und Wechselstrom ; 
die Erzeugung von Wechselströmen von hoher Frequenz, d. i. 
mit möglichst zahlreichen Umkehrungen in der Sekunde; Trans- 
formirung eines Wechselstromes von 12000 V Spannung auf 
150000 V; Teslasche Versuche. wc 


Iron and Steel Institute in London. (Eagng. 11. Mai 94 
S. 604 u. Engineer 11. Mai 94 S. 388) 

— Zentralverband der preu[sischen Dampfkessel-Ueber- 
wachungs-Vereine. (Z. Dampfk.-Ueberw. 15. Mai 94 S. 184) 
Protokoll der elften ordentlichen Vorstands-Versammlung: Be- 
richt des Ausschusses über den Geschäftsgang seit der vorjäh- 
rigen Versammlung — | 

— Vorlage der Kommission des technischen Vereines zu 

- Riga zur Beratung von Schutzmalsregeln gegen Un- 
en ksfállo im Fabrikbetrieb. (Riga. Industr.-Z. 1394 No. 7 
7 


Gewerbegericht. Die Berggewerbegerichte in Preufsen. 
(Oesterr. Z. Berg- u. Húttenw. 12. Mai 94 S. 225) Einrichtung, 
Zusammensetzung und Befugnisse der Berggewerbegerichte. 

Hafen. Der Hafen von Tunis. Von Résal. Forts. (Nouv. 
Ann. Constr. Mai 94 S. 66 mit 2 Taf.) Beschreibung und Zeich- 
nungen der angewandten Baggermaschinen mit Zentrifugalpumpen 
und Eimern; Schlepp- und Transportschiffe; Schiffswerft; Aus- 
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führung und Zeitdauer der Baggerarbeiten; Baukosten. (Forts. 


folgt.) | 

Heizung. Die Gasheizung, beurteilt vom Fachmanne. Von 
Osbender. (Deutsche Bauztg. 19. Mai 94 S. 247) Eingehende 
Erläuterung; die Schattenseiten der Leuchtgasheizung an Hand 

von Beispielen; solche sind: Luftverschlechterung durch über- 
hitzte Heizflächen, Verseuchung der Häuser, hohe Betriebskosten. 

Mygiene. Der Stand der wissenschaftlichen und prak- 
tischen Wohnungs-Hygiene in Beziehung zur Luft. 

(Uhlands Techn. Rdsch. 17. Mai 94 $. 154) Vortrag von Prof. 
H. Rietschel. 

Kanalisation. Städtische Entwässerungs anlagen in Massa- 
chusetts. (Engng. News 3. Mai 94 S. 361 mit 3 Fig. u. 1 Taf.) 
Konstruktionszeichnungen und Bauausführung der unterseeisch 
ee Kanalisationsleitung zwischen Deer Island und Win- 

_ throp. 
— Vom Bauwesen der Stadt Berlin. (Zentralb. Bauv. 19. Mai 
94 S. 206) Kurze Abhandlung über die Kanalisation von Berlin, 
Insbesondere ihre Entwicklung seit der Betriebseröffnung des 
ersten im Jahre 1876 gebauten Radialsystems, und die Berliner 
Wasserwerke. (Schluss folgt.) 

Kleinmotor. Neuerungen an Kleinmotoren. (Uhlands Techn. 
Rdsch. 17. Mai 94 8.158 mit 1 Taf.) . Gaskraftmaschinen von 
Tangyes in Soho, Fielding & Platt in Gloucester und Crossley 
Bros. in Manchester: Stockport- Anlassvorrichtung von Andrew 
& Co in Stockport; Oelkraftmaschine von Crossley Bros. 

Messapparat. Der Horizontal - Schwingungszeichner. Von 
Fränkel. (Civilingenieur 94 Heft 3 S. 225 mit 4 Taf. u. 
6 Fig.) Konstruktion und Wirkungsweise des Ewingschen Seis- 
mographen; Doppelpendel-Seismograph; der Horizontal-Schwin- 
gungszeichner wird an beliebiger Stelle eines Bauwerkes aufge- 
stellt und in Gang gesetzt uud verzeichnet dann ohne weiteres 
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' Stopfbüchse. 


Zement. 


„Zeitschrift -des Vereines 
deutscher Tnzemenre, 


Diagramme der durch das Befahren des Bauwerkes oder durch 
den Wind verursachten Horizontalschwingungen. Versuchser- 
ebnisse. ge l ee g 
Nachruf. Dr. Arnold Bürkli + (Schweiz. Bauztg. 19. Mai 94 
S, 130 mit 1 Taf.) 


.Schwungrad. Neue Schwungradkonstruktion. (Indian En- 


gineer 28, April 94 S. 211 mit SFig.) Die Schwungradarme 

werden ähnlich wie bei Byciclerádern aus Stahl oder Eisen- 

drähten gebildet, welche sich schlingenförmig um die Nabe legen 
und im Radkranz befestigt sind, sodass eine solche Schlinge ein 

Speichenpaar darstellt. 

Bouletsche Stopfbüchsenpackung für hohe 
Flüssigkeitspressung. Schluss. (Ann. ind. 20. Mai 94 
S, 611) vergl. Zeitschriftenschau v. 26. Mai 94. 

Strafsenbahnwagen. Offene und geschlossene Strafsenbahn- 
wagen der Lamokin Car Works, Chester. (Engng. 
11. Mai 94 S. 611 mit 10 Fig) Wagen für 50 Personen von 
der Weltausstellung in Chicago. 

Wasserwerk. Die Glasgower Wasserwerke. Forts. (Engng. 
11. Mai 94 S. 601 mit 5 Fig.) Ausführung verschiedener Tunnel- 
bauten nebst Angabe ihrer Hauptabmessungen und Herstellungs- 
kosten. (Forts. folgt.) l ' 

Werkzeugmaschine. Doppelbohr- und Abstechmaschine. 
(Engng. 11. Mai 94 S. 613 mit 1 Fig.) Die Bohrspindeln sind 
in senkrechter Richtung von Hand. in wagerechter von Hand 
und selbstthätig verstellbar. Gewicht 319 t. 

Portland- Zement. Von Toméi. (Civilingenieur 9 

Heft 3 S. 208) Die Rohmaterialien und deren Verarbeitung; 

Schlämmen, Mischen und Brennen der Rohmaterialien; Kritik der 

üblichen Prüfungsverfahren zur Wertschätzung der einzelnen 

Portland-Zemente: .einige Beispiele . für grofse und sachgemälse 

Verwendung des Zementes. 


Angelegenheiten des Vereines. 


Aenderungen. 
Berliner Bezirksvereir. 


Carl Dihlmann, Oberingenieur und Fabrikdirektor bei Siemens 
& Halske, Charlottenburg, Franklinstr. 29. 
A. Herzberg, Civilingenieur, kgl. Baurat, Berlin W., Margarethen- 
str. 1. 
A. Mohl, Ingenieur bei Siemens & Halske, Baubureau. Rotterdam. 
E Rohrbeck, Ingenieur für Elektrotechnik, Berlin SW., Klein- 
beerenstr. 27. 
Dr. K. L. Schadwill, kaiserl. Reg.-Rat, Mitglied .des kaiserl. 
Patentamtes, Friedenau bei Berlin. 
Ernst Weddigen, kgl. Reg.-Baumeister, Kiel, Hohenbergstr. 9. 
Carl Zander, Ingenieur der Allgemeinen Elektr.-Ges., Berlin N, 
Chausseestr "7. 
Breslauer Bezirksverein. ` 
A. K. Kutzner, Ingenieur bei Aug. Repphahn, Warschau, Wali- 
zowskaja. 
Bochumer Bezirksverein. 
Alb. Hammer, Betriebschef bei Gebr. Röchling, Völkingen a/Saar, 
Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. 
Albert Lemm, Ingenieur der Elektr.-A.-G. vorm. Schuckert & Co., 
Nürnberg, br. | 
Hessischer Bezirksverein. 
Alfr. Bode, Ingenieur der Maschinenbau-A.-G. Cassel. 
Bezirksverein an der Lenne. | 
C. W. Liebe, Ingenieur bei Joh. Caspar Harkort, G. m. b. H., 
Harkorten bei Haspe. 
Mannheimer Bezirksverein. 
A. Schröder, i/F. de Fries & Co., Düsseldorf. 
Niederrheinischer Bezirksverein. 
J. A. Rudolf Ausfeld, Ingenieur, Düsseldorf, Rethelstr. 45. 
L. J. Goedhart, Ingenieur, Düsseldorf, Florastr. 13. 
P. Grubetk, kgl. Reg.-Bauführer. Danzig. Kohlenmarkt 25. W/Pr. 
' Heinr. Hoffmann, Ingenieur, Düsseldorf, Herderstr. 38. 
Paul Karsch, Civilingenieur, Düsseldorf. 
J. Urban, Ingenieur bei E. Schiele Düsseldorf. 
f Pfalz- Saarbrücker Bezirksverein. 
Wilh. Cunz, Ingenieur, Frankenthal, Pfalz. 
Bezirksverein an der niederen Ruhr. 
Wilh. Rompf, Ziegeleiingenieur, Duisburg- Wanheimerort. 
Sächsisch-Anhaltinischer Bezirksverein. 


Mh. 


W. Oehlschläger, Ingenieur bei Gebr. Sachsenberg, Rosslau a/E. ` 


Thüringer Bezirksverein. 
-Wilh. Schröter, Ingenieur, Halle a/S., Jägerplatz 7. 
Westtälischer Bezirksverein. 
: Karl. Büsche, Ingenieur, Haspe 1/W. | 


Alfr. Michler, Direktor des Hórder Bergwerk- u. Hüttenvereines, 


Hörde i/W. R. 


ulm eg S D? Le 


Selbstverlag des Vereines — 


Kommissionsverlaz und Expedition: Julius Springer in Berlin N. 


"Ludwig Grieser, 


Dr. M. Thoma, Ingenicur der Allgemeinen Elektr.-Ges., Dortmund, 
Kaiserstr. 12. P. l 
Wiirttembergischer Bezirksverein. 
C. Deimann, Ingenieur, Stuttgart, Traubenstr. 13. 
Alois Mayer, Reg. - Maschinenbauführer , Ingenieur 
giefserei, Königsberg Pr. 


Verstorben. | 


der Union 


F. Engel, Civilingenieur, Hamburg, Graskeller 21. 


Neue Mitglieder. 


| Bergischer Bezirksverein. SE 
Braun, Hauptmann a. D., Generalagent der Londoner Phönix- 
Feuer-Assec.-Societät, Elberfeld. 
Berliner Bezirksverein. 
Ernst Borsig, Ingenieur, Berlin NW., Kirchstr. 6. 
Chemnitzer Bezirksverein. , 
Hans von Bosse, Ingenieur der Sächs. Maschinenfabrik, Chemnitz. 
Ingenieur des Sächs. Dampf kessel- Revisions- 
vereines, Chemnitz, Wettinerstr. 3. re 
Otto Hentschel, Hüttenwerksdirektor, Kupferhammer bei Grun- 
thal i,/Erzgeb. 
Heinrich Lerch, Direktor der Spinnerei Amerika bei Penig- ` 
Martin Paul, Ingenieur der Theodor Wiedeschen Maschinenfabrik, 
A.-G., Chemnitz. A 
Otto Venter, Ingenieur der Zittauer Maschinenfabrik, Zittau. 
Frankfurter Bezirksverein. 
H. Giller, Ingenieur, Bockenheim, Elisabethenplatz. 
Kölner Bezirksverein. 
Gustav Haag, Fabrikant, Köln, Schildergasse 68. s 
Ludwig Langen, Ingenieur der (asmotorenfabrik Deutz, Köln- 
Deutz. 
Mannheimer Bezirksverein. sch 
Edmund Hofmann jr., Direktor der Brauerei - Gesellschaft Eich- 
baum, Mannheim. Rh 
Dr. F. Raschig, Chemiker und Fabrikbesitzer, Ludwigshafen ab, 
| Siichsischer Bezirksverein. _ 
M. Hercher, Ingenieur bei A. M. Hercher, Leipzig, An der neuen 
Börse. 
Keinem Bezirksverein angehórend. 
Michael Berlow, Obermaschineningenieur der Krouspoulve 
Schostka, Gouv. Chernigovischen (Russland). 


werke, 


A. Betcke, Ingenieur, Rostock i'M. 


P. Drzewiecki, Ingenieur, Warschau, Zgodastr. 6. 
Hans Lange, Ingenieur, Köln a/Rh., Ventoerstr. 49. 


` M. Koether, Ingenieur, Landsberg a W., Friedebergerstr: 21. 


F. Thiel, Civilingenieur, techn. Bureau, Berlin W., Friedrichstr. 6%. 


Gesamtzahl der ordentlichen Mitglieder 9341. 


aña = 8. 
— A. W. Behade’s Buchdruckerei (L. Schade) in Berlin 
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dar kaiserlichen Wecht in Danzig wow 1897-1899 amsgeführten Dersuche über dio Widerstandofähigkeit von Flammeohren. 
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(Fortsetzung. 


Die auf der kaiserlichen Werft in Danzig von 1887 bis 1892 ausgeführten Versuche 


über die Widerstandsfähigkeit von Flammrohren. 


Von C. Bach. 
(hierzu Tafel XIV und XV) 


Die gegen Mitte 1893 unter dem Titel » Versuche, be- 


treffend die Festigkeit cylindrischer Feuerungen, ` 


ausgeführt auf der kaiserlichen Werft in Danzig«, 
erfolgte Veröffentlichung der Ergebnisse dieser Versuche ist 
seitens der Industrie wie seitens der Wissenschaft mit Freude 
zu begrülsen. Sie ergänzt das auf dem fraglichen Gebiete 
bis jetzt bekannte, übrigens recht bescheidene Versuchs- 
material gerade nach der Richtung hin, in welcher die heu- 
tigen Ausführungen gelegen sind. 

Die von Fairbairn angestellten Versuche erstrecken sich, 
wie ich bereits früher an anderer Stelle auszuführen veran- 
lasst war, zum grölsten Teile auf verhältnismäfsig sehr 


schwache Rohre; es besalsen nämlich von diesen kreiscylind- 


rischen Versuchsrohren 
26 eine Wandstärke von 1,1 mm, 


3» » » 32 » 
2 > ? » 35 9? 
1 >? » » 6,35 » 


Die geringste Stärke, welche bei den Flammrohren nach 
heutigem Stande zugelassen zu werden pflegt, beträgt 7 mm; 
ausgeführt finden sich — soweit meine eigene Erfahrung bis 
heute reicht — Flammrohre mit Wandstärken bis 24 mm. 

Auch die Durchmesser der Fairbairnschen Versuchsrohre, 


von denen | 
10 Stück einen Durchmesser von 102 mm 


6 >» » » a 152 >» 
5 39 » » 203 a 
9 > > » » 229 » 
9 > » » » 254 » 
3 » » > » 305 » 
1 » > » » 370 » 
l >» » » » 381 > 
l >» » | » » 394 » 
l 9 > » » 476 > 


zeigten, sind als klein zu bezeichnen gegenúber den heute 
üblichen Ausführungen, welche bei etwa 600 mm beginnen 
und in Einzelfällen bis 1750 mm hinaufreichen. Es bleiben 
somit die Wandstärken und die Durchmesser der Fairbairn- 
schen Versuchsrohre ziemlich weit unterhalb des Gebietes, 
auf dem die thatsächlich zur Ausführung gelangenden Grölsen 
liegen. Dazu kommt ferner, dass die Fairbairnschen Rohre 


bei der Prüfung sich unter Verhältnissen befanden, die nicht 
ganz denjenigen entsprechen, welchen ein Flammrohr in 


Wirklichkeit ausgesetzt ist!); bei welcher Bemerkung zu- 
nächst ganz abgesehen werden soll von dem Einflusse der 
Einseitigkeit der Erwärmung im Betriebe?). Unter diesen 
Umständen konnte es nicht ausbleiben, dass trotz der Vor- 
liebe, mit welcher man sich in England, Frankreich, ganz 
besonders aber in Deutschland der mathematischen Verar- 
beitung der Fairbairnschen Versuchsergebnisse widmete?), 
die Berechnung der erforderlichen Wandstärke der Flamm- 
rohre für die Konstrukteure von Dampfkesseln wie für die 
mit der Prüfung und Ueberwachung der letzteren betrauten 
Ingenieure eine recht schwache Stelle blieb, die um so mehr 
an Bedenklichkeit zunahm, je höher die Dampfspannungen 
stiegen, und je grölser die Durchmesser der Rohre wurden. 
Darüber konnte auch die im Schiffbau bis auf den heutigen 
Tag herrschende Gepflogenheit nicht hinweghelfen, die Wand- 
stärke s der Flammrohre auf grund der Fairbairnschen Formel 


-p — 2% 
. s= UE? 


zu berechnen, worin p den gröfsten zulässigen Betriebsüber- 
druck im Kessel, d den Durchmesser des Flammrohres, l die 
Länge des letzteren, zutreffendenfalls den in betracht kom- 
menden Abstand der wirksamen Rohrversteifungen, und c 
eine Konstante bedeutet. Dass diese aus den Ergebnissen 
der Fairbairnschen Versuche abgeleitete Vorschrift den Ein- 
fluss von 2 irrtümlich beurteilt, erhellt schon daraus, dass sie 
in der Form 
sa 
P=677 
für l= æo zu p=0 führt, d. h. ein noch so starkes 
Rohr soll selbst bei kleinem Durchmesser einem 
ganz geringen Ueberdruck nicht widerstehen kön- 
nen, wenn es nurlang genug gemacht wird! Anderer- 
seits ergeben sich für kleine Werte von l aufserordentlich 
hohe Pressungen p oder unzulässig kleine Wandstärken. 
‚Die von der deutschen Reichsmarine mit glatten Rohren 
angestellten Versuche beziehen sich auf Wandstärken von 


1 Das Rohr hing in dem Versuchsapparat, wie in meinen 
Maschinenelementen 1891/92 Taf. 3, Fig. 62, dargestellt. 

?) Weiteres über die Fairbairnschen Versuche kann nachgelesen 
werden in Transactions of the Royal Society 1858, oder auch Fair- 
bairn, Useful Information for ak Heck second series, second edition, 
London 1867, oder meine Maschinenelemente 1891/92, S. 148 u. f. 

3) vergl. Maschinenelemente. S. 148 u. f. 

90 


gab D Bach: Auf der k. Werft in Danzig ansgeftihrte Versuche’ über die Widerstandsfähigkeit von Flammrohren. 


. 7,5 bis rd. 15 mm bei Durchmessern von 950 und 1000 mm. 
Diese Abmessungen liegen demnach ungefähr mitten 
auf dem Gebiete, auf welchem sich die thatsäch- 
lichen Ausführungen zur Zeit bewegen. Aufserdem 
waren die Versuchsrohre in dem Versuchsapparate so be- 
festigt wie in einem Dampfkessel: ein Mantel umschloss das 


Rohr, welches die beiden Stirnböden durchdrang und mit 


diesen vernietet war. 


I. Anzahl der Versuche, Versuchseinrichtungen, 
Durchführung der Versuche. 


Die Versuche erstrecken sich auf 18 kreisfórmige Flamm- 
rohre, - worunter 4 gewellte Rohre von Schulz-Knaudt in Essen 
und 1 -geripptes Rohr von John Brown & Co. in Sheffield. 
Darüber, dass die Rohre schon gebraucht gewesen seien, 
d. h. einem betriebenen Kessel angehört hätten, findet sich 
keine Bemerkung; infolgedessen wird anzunehmen sein, dass 
sämtliche Versuche mit neuen Rohren durchgeführt wurden. 

Textfig. 1 bis 3 lassen die Versuchseinrichtungen erkennen. 
Infden 1320 mm weiten, aus geschmiedetem Martinstahl her- 
gestellten Versuchscylinder ist das zu prüfende, mit den Stirn- 


wänden vernietete Rohr eingebaut. Diese selbst sind an den 


Anlageflächen abgedreht und durch 52 Stück 38 mm starke 
Stahlschrauben mit den Flanschen des Versuchscylinders ver- 
schraubt, vgl. Fig. 4, Taf. XIV. Der aufsen aufgelegte Ring 
von 104 mm Breite, gegen den sich die Muttern der Flanschen- 
‚schrauben pressen, bezweckt Sicherung der. Abdichtung und 
"Befestigung. Die Stirnwände wurden gegen die Flansche des 
Cylinders einerseits und gegen den soeben erwähnten Verstär- 
kungsring andererseits abgedichtet durch Mennigekitt, bei den 
Versuchen 10, :11 und |18 durch geschlossenen Gummiring 


cu. 
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mit eingewirkter Drahtgaze. Zum Trocknen der Mennige- 
dichtung waren ungefähr 4 Tage erforderlich. Aufserdem 
wurde jede Flanschenschraube durch Hanfumwicklung mit 
Mennigekitt. gedichtet. 2 

Der Hohlraum zwischen Versuchscylinder und Flamm- 


- rohr steht mit dem Pumpwerk in Verbindung. 


Die Vorrichtung zum Messen der inneren Radien des 


Flammrohres besteht im wesentlichen aus einer in der Achse 


des letzteren an beiden Enden drehbar gelagerten Welle a, 
aus Bronze hergestellt, auf welcher mittels Schraubenspindel b 
der senkrecht zur Welle stehende Arm € verschiebbar an- 
geordnet ist. Letzterer besitzt aulsen eine konische Spitze, 
deren Entfernung von der Wellenachse nach Erfordernis ein- 
gestellt werden kann; die Skala mit Nonius ermöglicht Ab- 
lesungen bis auf Zehntel Millimeter. Durch Handrad d kann 
die Welle von dem einen Ende aus gedreht und mittels 
Teilscheibe für jede Messung genau eingestellt werden. 


Die beiden Lager der Welle a wurden jeweils so gestellt, 
dass ihre Achsen möglichst genau in die Linie fallen, welche 
durch die Mittelpunkte je zweier zu einander 'senkrechter 
Durchmesser an den Enden des Flammrohres bestimmt ist. 


Bei sämtlichen Versuchen wurde der Druck in dem 
Hohlraum zwischen Versuchscylinder und Flammrohr stufen- 
weise, und zwar in der Regel von 5 zu 5 kg/gem erhöht, bis 
die Bildung einer Beule eintrat. Zur Beobachtung der 
Wasserpressung dienten zwei an den Versuchseylinder ange- 
geschlossene Manometer. Mit Beginn der Beulenbildung fiel 
ler Druck. Er wurde alsdann wieder so lange gesteigert, 
bis infolge zu grofser Undichtheiten, Formänderungen oder 
aus Anlass von Rissbildungen eine weitere Vermehrung un- 
möglich wurde. Die bei den Druckstufen eingetretenen 
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Formänderungen wurden durch Messung der inneren Radien 
des Rohres ermittelt, und zwar während des Druckes und 
sodann nach Ablassen des Wassers, bis der Druck auf Null 
gefallen war. Die ersteren Messungen lieferten die gesamten, 
die letzteren die bleibenden Formänderungen. 


Die Kosten der Versuche sind auf mindestens 50 000 
bis 60000 A zu schätzen. | 


II. Die Versuchsergebnisse. 


“Rohr No. 1, Fig. 4 bis 9, Taf. XIV. 
a) Ausführung des Rohres. 


Fig. 4 und 55), Taf. XIV, zeigen das in den Versuchseylin- 
der eingebaute Flammrohr, aus zwei Schüssen bestehend. Jeder 
Schuss hat eine Längsnaht, die nur an den Enden geschweilst 
ist, während in der Mitte die Verbindung durch beiderseits 
angeordnete Laschen: mittels einreihiger Vernietung herge- 


In den Schnitten, Pe A, I 

nach der Ebene ad, Fig.5 . +. +. 9991 
» a, > be » 1000,4 
» 9 » ef » 997,8 

Gröfster Unterschied in Millimetern . 2,6 
> » > Hundertteilen 0,26 


Diese Zahlen kennzeichnen gleichzeitig den Grad der Voll- 
kommenheit der Kreisform; er muss in den Schnitten I, II 
und V als ein hoher bezeichnet werden; dabei darf nicht 
ganz aufser Acht gelassen werden, dass die ermittelten Blech- 
stärken um Oe mm schwankten. Diese Vollkommenheit zu 
erzielen ist namentlich im Schnitte I leiċht, da hier die Kreis- 
form der Oeffnung in der Stirnwand Einfluss nimmt. Die 
geringere Vollkommenheit in den Schnitten UT und IV hängt 
damit zusammen, dass hier bei Bildung der Rohrflansche 
(durch Umbördeln) die Einhaltung der genauen Kreisform 
mit Schwierigkeiten verknüpft ist. Da, wie sich aus dem 
Späteren ergiebt, die Einbeulung ungefähr in der Mitte zwi- 
schen I und III, d. i. im Schnitt II oder in dessen Nähe ihren 
Anfang nahm, so hat die geringere Vollkommenheit der Kreis- 
form im Schnitte III einen erheblichen Einfluss auf die Wider- 
standsfáhigkeit nicht äufsern können. Naturgemáls tritt die 
Bedeutung der Unvollkommenheit der Kreisform in der Nähe 
der Rohrflanschen, da diese eine wirksame Versteifung bilden, 
überhaupt zurück. - dk 


c) Binbeulungspressung, Formánderung. 


Pei 24 kg Pressung entstand plótzlich die Beule, wie sie 
m Fig. 6 und 7 gestrichelt eingetragen ist; der Druck fiel auf 

kg. Bei weiterem Pumpen wurde die Pres- 
Sung von 17 kg erreicht, wodurch die Beule 
auf das in Fig. 6 und 7 eingezeichnete Mals 
sich vergröfserte, und der in letzterer Abbildung 
hervorgehobene Riss quer zur Rohrachse ent- 
stand. Das Eintreten des Querrisses erscheint 
ganz natürlich angesichts der grolsen Verlänge- 
rung, welche die in der Ebene der Rohrachse 
gelegenen am stärksten durchgebogenen Fasern 
erfahren, ` Dieser Verlängerung entsprechen 
grofse Längsspannungen, zu denen sich noch 
die Inanspruchnahme durch Abbiegung gesellt, 
welche gegen die Enden des Rohrschusses hin am 
grölsten ausfällt. Je stärker, unnachgiebiger 
die Stirnwandung ist — diese Eigenschaft besitzt sie hier 


— 


3 Die in Fig. 5 gezeichnete Anzahl der Nieten stimmt nicht 
mit der wirklichen Anzahl überein, weshalb die letztere — 63 — 
in Fig. 4 eingeschrieben wurde. Die Figuren sind in verschiedener 
Hinsicht, wie ein, Vergleich mit der Veröffentlichung zeigt, ergänzt. 
Diese Bemerkung gilt auch für die übrigen Rohre. Als Wand- 
stärken der Rohre wurden in die Fig. 4, 10, 14 usw. diejenigen 
Werte eingetragen, welche später die Grundlage für Rechnungen 


bilden.. 


Sig. 8. 
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stellt wurde, wie das Fig. 4 für den linken Schuss deutlich 
erkennen lässt. | | 

In gleicher Weise sind alle übrigen glatten Rohre, mit 
Ausnahme der Rohre No. 10 und No. 11, deren Längsnähte 
ganz durch Schweifsung hergestellt waren, ausgeführt. 


b) Abmessungen des Rohres, Vollkommenheit der 
Kreisform. 


Die Blechstärke, gemessen am Rande der zu dem Rohre 
verwendeten Platten, schwankte zwischen 7,s und 8,4 mm. 
Die unter Zugrundelegung - eines spezifischen Gewichtes von 
7,163 aus Länge, Breite und Gewicht berechnete Blechstärke 
betrug 8,5 mm. Ueber die Wandstärke ist überdies noch .das 
unter d) Bemerkte zu vergleichen. | | | 

Der innere Durchmesser ist zu 1000 mm angegeben. 
Aus den Mitteilungen über die genauen Messungen der Radien, 
wie oben unter I. besprochen, finden sich für die inneren 
Rohrdurchmesser — vor Eintritt eines Ueberdruckes — dure 
Addition der Halbmesser die folgenden Werte Eis | 


II DI IV v 
999,2 998,7 - 1008,2 1002,3 mm 
999,9 1003,86 ` 1000,1 1001,1- > 
997,3 997,3 997,6 1000,8 >» 
2,6 6,3 5,6 1.5 mm 
0,26 0,63 0,56 0,15 


in bedentendem Mafse —, um so höher wird unter sonst 
gleichen Verhältnissen die resultirende Längsspannung stei- 
gen. Je zäher das Blech ist, um so später wird sich ein 
Riss .einstellen. 


Die höchste Pressung, für welche vor der Einbeulung die 
grölste bleibende Aenderung der Radien — durch Messung 
unter Druck und durch Messung nach Ablassen von Wasser, 
bis der Ueberdruck Null geworden — ermittelt wurde, be- 
trug 20 kg. Diese bleibende Aenderung ergiebt sich für den 
eingebeulten Schuss zu Null. 


d) Rohrmaterial. 


Dasselbe ist als »Eisenblech erster Qualität Borsig« 
bezeichnet. Geprüft wurde es mittels der Zugprobe und 
zwar derart, 


1) dass 4 Probestäbe — No. 1 bis No.4 — von. den 
Platten entnommen worden waren, aus denen das Flammrohr 
angefertigt wurde, 


2) dass 4 Probestábe — No. 5 bis No. 8 — aus dem 
eingebeulten Schuss an der Einbeulungsstelle, vergl. die 
Textfig. 8 und 9, entnommen und mittels hydraulischer Presse 
im kalten Zustande gerade gebogen wurden. 


Sig. 9, 


Den Mitteilungen über die Ergebnisse dieser Prüfung 
entnehmen wir folgende Angaben. 


') Hinsichtlich der einzelnen Aenderungen der Radien, welche 
Messungen bei den Versuchsrohren nach vielen Tausenden zählen, 
muss auf die Veröffentlichung und auch auf die Originalaufnahmen 
verwiesen werden, da die Veröffentlichung selbst nur einen Teil der 
letzteren wiedergiebt. In der Hauptsache dürfte übrigens das bei 
den einzelnen Rohren und in der Zusammenstellung S. 694 und 695 
Angeführte ‚genügen. | 
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| Elastizitätsgrenze | Zugfestigkeit | Bruchdehnung auf 


alale in kg/gem . | in kelgem 200 mm in pCt 
3 a La 7 u—7 m. 
s| © ke ao 20 ap 
A e s i ! 
ajaäj sgj aglaglegl 421 53 
3 aa E 
e Gro e otro O oro 
cm cm fu. sch Fr 


Material im ursprünglichen Zustande 


1 [6,21|0,785| 1590 | — [3480| — | 28 = 
2 16,50| 0,78 1680 — 3350 | — 27 — 
3 16,38| 0,795 — 1800 — | 3910 — 11 
4 |6 osl 0,8251 — 1890 | — |390| — 10 
Material, welches vorher überanstrengt worden war 
5 |6,1210,815| 2000 — 8910 | — 11,3 — 
6 16,02] 0,83 | 1820 — 4250 | — 12 — 
T |6,040,815|  — 2440 — | 4270 — S 
8 | 6,02] 0,825 — 2520 — 4330 — 10 


Hiernach wáre namentlich bei dem Material im ursprúng- 
lichen Zustande die Festigkeit des Bleches in der Walzrich- 
tung bedeutend kleiner als diejenige senkrecht dazu. Mit 
den täglichen Erfahrungen stimmt das nicht überein. 

Nach der Stärke des Versuchsstabes 7 und derjenigen 
des mit 5 bezeichneten Stabes dürfte der schwächste Teil 
des Bleches an der Einbeulungsstelle nach erfolgter Einbeu- 
lung und nach Geradebiegung unter der Presse zu 8,15 mm 
Dicke anzunehmen sein. Vor der Einbenlung wird das Blech 
an dieser Stelle eine etwas grölsere Stärke besessen haben. Die 
Messungen an den Blechplatten ergaben, wie oben unter b) 
bemerkt, die Wandstärke zwischen 7,8 und 8,4 mm schwan- 
kend, die Ermittlung aus dem Gewicht, der Länge und der 
Breite der Platte zu 8,3 mm, welche Gröfse auch die ursprüng- 


liche Dicke an der Einbeulungsstelle gewesen sein dürfte. 


e) Vergleich der Einbeulungspressung mit der zu- 
lässigen Dampfbetriebsspannung. 


Die für Flammrohre (1889) von mir aufgestellte Gleichung?) 


(y 
Be E RA 
p= 10 is a 1 e H 
d "9, a 


oder pd | a 1 
s= 4- [1+ |/1+-— 
sl V Pigi , 


worin bedeutet 

p den grölsten zulässigen Betriebsüberdruck in kg/qem, 

s die Wandstärke des Rohres in cm, 

d den Durchmesser desselben in cm, und zwar streng 
genommen den äufseren; doch ist es bei den ver- 
hältnismälsig geringen Werten von $ (gegenüber d) 
auch zulässig, für d den inneren Durchmesser ein- 
zuführen, 

] die Länge des Rohres m cm, zutreffendenfalls den 
in betracht kommenden Abstand der wirksamen 
Rohrversteifungen, | 

a eine Zahl, welche in erster Linie von der mehr oder 
minder grolsen Vollkommenheit der kreiscylindri- 
schen Form abhängt?), und welche für Rohre, deren 
Längsnähte geschweilst oder stumpf gestofsen und 
innen wie aufsen gelascht sind, bel guter Ausführung 
zu 80 angenommen werden darf, 


liefert, da im vorliegenden Falle 
s = 0,83 cm, d = 100 cm, != 106,2 cm, (Fig. 4), 
(E 22) 


100 / o = 3.10. 
PN, 801 
100 "äi 10 


` Maschinenelemente 1891/92 S. 154 u. f. 
2 ee = Maschinenelemente 1891/92 8.147 u. f. 


deutscher Ingenieure 


Wird dieser Druck in Vergleich gestellt mit der Pres- 
sung po, welche bei dem Versuche die Einbeulung herbei- 
führte, so findet sich 


po: p = 24 : 3,1 = 6,48. 


Hiernach hat erst der 6,48 fache Wert des gröfsten nach 
Gl. (1) zulässigen Arbeitsdruckes die Eindrückung hervor- 
gerufen. 

Die im Vorstehenden unter a) bis e) besprochenen Er- 
gebnisse sind in der senkrechten Spalte 1 der Zusammen- 
stellung S. 694 zusammengefasst eingetragen. Die Werte, 
welche sich daselbst für die Ergebnisse der Materialprüfung 
angegeben finden, bilden jeweils das arithmetische Mittel aus 
den Zahlen, die oben unter d) angeführt wurden. 


Rohr No. 2, Fig. 10 bis 13. 


In ganz gleicher Weise, wie im Vorstehenden für das 
Rohr No. 1 ausführlich erörtert, ergeben sich hier die unter 
Rohr No. 2 in der Zusammenstellung S. 694 enthaltenen 
Werte. Dieselbe Bemerkung gilt auch für die übrigen glatten 
Rohre. | 

Bei 30 kg Pressung entstand die Beule — in Fig. 12 
und 13 gestrichelt —, wodurch der Druck auf 10 kg fiel. 
Bei weiterem Pumpen vergröfserte sich die Beule allmählich; 
schliefslich trat bei 20 kg der in Fig. 13 gezeichnete Riss an 
der Flanschenrundung quer zur Rohrachse ein. 

Im Einbeulungsschnitt II, Fig. 10, betrug vor dem Versuche 
der gröfste Unterschied in den Rohrdurchmessern 1,0 mmy d. 1. 
0,1 pCt. Die Vollkommenheit der Kreisform ist demnach eine 
aufserordentlich hohe, wodurch sich auch erklärt, dass das 
Verhältnis po: p für das Rohr No. 2 grofls ausgefallen ist, wie 
die Zusammenstellung S. 694 erkennen lässt. 


Rohr No. 3, Fig. 14 bis 17. 


Bei 30 kg Pressung entstand, nachdem der Druck etwa 
4 Minuten gewirkt hatte, die Beule — in Fig. 16 und 17 ge- 
strichelt —, wodurch die Pressung sofort auf 21 kg fiel. Bei 
weiterem Pumpen stieg dieselbe auf 25 kg; die Beule ver- 
gröfserte sich, bis schliefslich das Blech in unmittelbarer Nähe 
eines Stehbolzens des Versteifungsringes quer zur Rohrachse 
einriss, wodurch der Druck auf Null sank. Infolge der Ab- 
biegung, die der Stehbolzen hierbei erfuhr, wurde dieser ganz 
bedeutend auf Biegung in Anspruch genommen. 


Rohr No. 4, Fig. 18 bis 21. 


Bei 30 kg Pressung entstand, nachdem der Druck etwa 
3 Minuten gewirkt hatte, die Beule, wie gestrichelt in Fig. 
20 und 21 eingetragen, zwischen zwei Stehbolzen des 
Versteifungsringes, Fig. 20. Die Pressung fiel hierbei auf 
28 kg. Bei weiterem Pumpen stieg sie auf 32 kg: die Beule 
vergröfserte sich, die Köpfe der beiden stark einseitig be- 
anspruchten Stehbolzen sprangen ab, die Pressung sank auf 
Null. 

Dieser Versuch zeigt deutlich die schwache Seite der 
Versteifang durch Winkeleisenringe. Indem die über den 
Rohrumfang verteilten Stehbolzen den letzteren nur m einzelnen 
Punkten stützen, deren Entfernung hier reichlich 140 mm be- 
trägt, machen sie den Anfang, die Kreisform des Rohres 1m 
diejenige eines Vieleckes — hier 22-Eckes — überzuführen. 
Es scheint deshalb nur natürlich‘, wenn die Einbeulung 
zwischen zwei Stehbolzen beginnt. Von diesem Gesichts- 
punkte aus empfiehlt es sich, die Entfernung der Geer 
gering zu nebmen; andererseits wächst mit Abnanme S ee 
Entfernung die Wahrscheinlichkeit, dass die engen, tUr = 
Wasserumlauf verbleibenden freien Querschnitte nn A 
Rohr, Versteifungsring und Bolzenhülle sich rasch mit £.e85 


- stein vollsetzen. Mit Rücksicht auf diese Verhältnisse habe 
ich bereits in meinen Maschinenelementen 18 


91/92 S. 146 die 
Versteifung durch Winkeleisenringe als eine solche besen 
die in der Regel nicht, sondern nur da “en x 
werden soll, wo man zu ihrer Benutzung gewissermalsen 8 
zwungen ist. ? 4 
Wie die Zusammenstellung $. 694 für das Rn die 
erkennen lässt, weist das Rohr ım Schnitt III, der 


Band XXXVUIL No, 23, 
9. Juni 1894. 


Beulenbildung in Frage kommt, die gröfste Abweichung von 
der Kreisform auf, nämlich Ga mm auf rd. 1000 mm Dmr. 
Demgemäfs fand sich auch ein unter dem Durchschnitt 
liegender Wert für das Verhältnis py : p. 


Rohr No. 5, Fig. 22 bis 95. 


Bei 32 kg Pressung entstand die Beule — in Fig. 24 
und 25 gestrichelt —, wodurch der Druck auf 12,5 kg sank. 
Wiederholtes Nachpumpen führte zu Pressungen bis 13 kg; 
dabei vergrólserte sich die Beule, und Querrisse entstanden 
an den Verbindungstellen mit den Stirnwandungen. Schliefs- 
lich wurde der Versuch abgebrochen. 

Die Widerstandsfähigkeit des Rohres erscheint dadurch 
nachteilig beeinflusst, dass gerade im mittleren Schnitt II die 
grölste Abweichung von der Kreisform auftritt: 6,4 mm auf 
rd. 1000 mm Dmr. Hiermit steht in Uebereinstimmung, dass 
das Verhältnis pu ` 9 unter dem Durchschnittswert bleibt, wie 
die Zusammenstellung S. 694 und 695 erkennen lässt, welche 
bei Rohr No. 5 für P0:p den kleinsten Wert giebt. 


Rohr No. 6, Fig. 26 bis 29. 


Bei 45 kg Pressung entstand, nachdem der Druck etwa 
1 Minute gewirkt hatte, die Beule — in Fig. 28 und 29 ge- 
strichelt —, wodurch der Druck auf 17 kg fiel. Bei neuem 
Pumpen wurde nur eine Pressung von 29 kg erreicht; die Beule 
vergrölserte sich, und schliefslich sprangen 2 Nietkópfe in der 
Rundnaht an der Stirnwandung ab. 

Auch hier zeigt sich die gröfste Abweichung von der 
Kreisform in dem für die Einbeulung in betracht kommenden 
Schnitt II: 4,4 mm auf rd. 1000 mm Dmr; übrigens erheblich 
weniger als bei den Rohren No. 4 und 5. 


Rohr No.7, Fig. 30 bis 33. 


Bei 45 kg Pressung entstand die in Fig. 32 und 33 ge- 
strichelt eingezeichnete Beule, die sich am Versteifungsring 
zwischen zwei Stehbolzen hinein erstreckte. Der Druck fiel 
auf 30 kg. Bei neuem Pumpen stieg die Pressung bis 36 kg; 
die Beule vergröfserte sich und schliefslich sprang der Kopf 
des einen Stehbolzens ab, worauf sich das Blech des Rohres 
über das Gewinde des Bolzens, der in das Rohr eingeschraubt, 
streifte, | 


Rohr No. 8, Fig. 34 bis 37. 


Bei 45 kg Pressung bildete sich, nachdem der Druck 
etwa 2 Minuten gewirkt hatte, die in Fig. 36 und 37 ge- 
strichelt wiedergegebene Beule; infolgedessen die Pressung 
auf 22 kg fiel. Bei neuem Pumpen stieg sie auf 45 kg: die 
Beule vergröfserte sich und schliefslich sprang beim Nach- 
stemmen ein Nietkopf der Rundnaht ab, worauf der Versuch 
abgebrochen werden musste. Ä 


Rohr No. 9, Fig. 38 bis 41. 


Bei 55 kg Pressung bildete sich im mittleren Schuss, 
nachdem der Druck ungefähr 3 Minuten geherrscht hatte, 
zwischen zweiStehbolzen dieBeule — vergl. Fig.40 —, wodurch 
die Pressung zuerst auf 45 kg, sodann auf 32 kg und schliefs- 
lich infolge der entstandenen Undichtheiten auf Null sank. 
Durch starkes Pumpen wurde nochmals ein Druck von 32 kg 
erreicht; hierbei sprangen die Köpfe von zwei Stehbolzen 
ab, die Pressung fiel auf Null. _ 

Von Interesse ist die Verbiegung des Versteifungsringes, 
dessen Schenkel bei 13 mm Stärke eine Breite von 75 mm 
besafsen. 

Wie beim Rohr No. 4, so tritt auch hier das Unzu- 
reichende der Versteifung durch Winkeleisenringe scharf 
hervor: die Beule bildete sich zwischen 2 Stehbolzen, trotz- 
dem die Entfernung der letzteren nur reichlich 140 mm betrug. 


Rohr No. 10, Fig. 42 bis 45, Taf. XV. 
Die Längsnähte der Schüsse sind durchaus geschweilst. 
Die in, Fig. 43 eingeschriebenen Zahlen, wie z. B. GN 


C. Bach: Auf der k. Werft in Danzig ausgeführte Versuche über die Widerstandsfähigkeit von Flammrohren. 693 


bei e, bezeichnen die Blechstärken des Rohres vor dem 
Versuch, gemessen am linken und am rechten Ende. Die 
auf das linke Ende bezüglichen Zahlen sind eingeklammert. 
Die grofse Stärke von 14,3 mm, welche für das rechte 
Ende unten bestimmt wurde, rührt wahrscheinlich von der 
chweilsung an dieser Stelle her (die Schweilsnaht liegt 
unten) und soll deshalb bei Beurteilung der Wandstärke nicht 
in betracht gezogen werden. Der der Einbeulungsstelle in tan- 
gentialer Richtung entnommene Probestab (No. 5) zeigte die 
Stärke 12,6 mm; bei der Zugprobe löste sich unter einer 
Belastung von 2900 kg/qcm die Schweilsung. oo 
Bei 50 kg Pressung wurden die Flanschenringe frisch 
verstemmt, bei 55 kg bildete sich, nachdem der Druck etwa 
10 Minuten gewirkt hatte, die in Fig. 44 und 45 gestrichelt 


angegebene Beule (an der Schweilsstelle), infolgedessen die: 


Pressung auf 45 kg fiel. Durch neues Pumpen konnte die- 
selbe bis 57 kg gesteigert werden; die Beule vergrößerte 
sich, und schliefslich entstand der in Fig. 45 gezeichnete 
Querriss, 


Rohr No. 11, Fig. 46 bis 53. 


Die Längsnähte der Schüsse sind durchaus geschweilst. 
Die in Fig. 47 eingeschriebenen Zahlen, wie z. B, RE 
bei d bedeuten die Blechstärken des Rohres vor dem Versuch, 
gemessen an den Rohrenden. Die eingeklammerten Zahlen 
gelten für das linke, die anderen für das rechte Ende. Die 
grolsen Stärken 13,3 und 13,5, welche unten — bei e — eingetragen 
sind, gelten wahrscheinlich für die durch die Schweilsung 
verdickten Stellen und sollen deshalb bei Beurteilung der 
Rohrwandstärke nicht in betracht gezogen werden. 

Bei 48 kg Pressung bildete sich die Beule A im mittleren 
Schuss, Fig. 50, wodurch der Druck auf 28 kg fiel. 

Bei 50 kg Pressung entstand die Beule C im linken 
Schuss, Fig. 52, infolgedessen der Druck auf 30 kg sank. 

Bei 5l kg Pressung bildete sich die Beule D im linken 
Schuss, Fig. 53; der Druck fiel auf 30 kg. 

Bei abermaliger Steigerung der Pressung auf 51 kg ent- 
stand die Beule 3 im mittleren Schuss, Fig. 50; der Druck 
sank auf 30 kg. | 

Nach Erneuerung einiger Nieten und nach erfolgtem Ver- 
stemmen liefs sich die Pressung auf 54 kg steigern, wobei 
im linken Schuss der Querriss a, Fig. 93, entstand. | 

Diese Aufeinanderfolge der Beulenbildung ist unter Be- 
rücksichtigung der Abweichungen der Wandstärken recht 
interessant. Die letzteren sind durch die 4 Probestäbe er- 
mittelt, welche den 4 Einbeulungsstellen entnommen wurden, 


Rohr No. 12, Fig. 54 bis 57. 


Die Längsnähte sind beiderseits gelascht und einreihig 
vernietet, | 


Der linke Schuss ist an der Stirnwandung eingezogen 


(abgekröpft) von 950 mm auf rd. 890 mm inneren Durch- 
messer. | 


Bei geringerem Druck als 40 kg zeigte sich noch keine 
bleibende Formänderung. 


Bei 80 kg Pressung entstand unter Ausrichtung der Ab- 
kröpfung — durch den Wasserdruck — die in Fig. 56 und 57 
gestrichelt eingetragene Beule. Der Druck fiel auf 45 kg. Bei 
erneutem Pumpen wurde eine Pressung von 60 kg erreicht: 
die Beule vergröfserte sich, und der aus Fig. 57 ersichtliche 
Querriss entstand ziemlich genau da, wo das Blech durch die 
Einziehung (Abkröpfung) erheblich beansprucht worden war, 
also gelitten hatte. 


Rohr No. 13, Fig. 58 bis 61. 


Längsnähte wie bei Rohr No, 19. 


Bei 70 kg Pressung bildete sich die in Fig. 60 und 61 
gestrichelt angegebene Beule unter Sinken des Druckes bis 
auf 28 kg. Nach Beseitigung der entstandenen Undichtheiten 
liefs sich die Pressung bis auf 40 kg. steigern: die Beule 
vergrölserte sich unter Rissbildung an der Flansche, wie in 
Fig. 61 angegeben ist. 
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Rohr No, 14, Fig. 62 bis 65. . | zähem Material im Falle genügender Wellenhóhe- bei. einer 
Wellrohr von Schulz-Knaudt, Siemens-Martineisen. Belastung zu erwarten steht, welche ungefähr der Quetsch- 
Wandstärke rd. 13mm. Die in Fig. 63 eingeschriebenen grenze entspricht?). | 


Zahlen sind die für die Enden des Rohres ermittelten Wand- 


j wi ig. 66 bi = 
stärken (vergl. Rohr No. 10 und 11). Die Zugproben mit Bohr N orio Ee 


Stäben, welche aus dem abgeschnittenen Ende des Rohres Wellrohr von Schulz-Knaudt, Siemens- Martineisen. 
entnommen worden waren, ergaben: Wandstärke rd. 14,5 mm. 
Die Materialprüfung ergab geringere Zähigkeit als beim 
Zugfestigkeit K, a) in der Faserrichtung. . 3730 kg/qem Rohr No. .14, wie aus folgenden Werten erhellt: 
E" b) quer daza . . . . . 3780 » Se Dee? 
Bruchdehnung p a) in der Faserrichtung . . 36,7 pCt Material im ursprünglichen Zustande: 
-S 7 l b) quer dazu e, 318 >» s | | 
Die der Einbeulungsstelle entnommenen Stäbe, welche | dl E b) E a) o b) 
im kalten Zustande mittels hydraulischer Presse gerade ge- nn 8 SC ep. E 
richtet worden waren, lieferten | 010 > u u. De 
K, 9 | . Material nach vorhergegangener Ueberanstrengung: 
2) b) a) b) 5100 kg 5420 kg 7,8 pCt 6,0 pCt 
5240 kg 5420 kg 28,7 pCt 28,1 pCt 4250 » 5070 » 21,8 » 90 > | 
5700 > 5310 » 29,0 » 281 » Bei 70 kg Pressung entstand. die Beule mit plötzlichem 


Bei 65 kg Pressung entstand, nachdem der Druck | Dr uckabfall auf 40 kg. Offenbar gab der linke ungewellte, 
15 Minuten gewirkt. hatte, die in Fig. 64 und 65 gestrichelt | cylindrische Teil des Rohres zuerst nach, vergl. Fig. 69. 


angedeutete Beule (Schweifsstelle liegt bei d). Der Druck: Demgemäls findet sich auch die Druckbelastung des Rohres 
fiel auf 48 kg. Nach wiederholter Beseitigung der Undicht- bei 70 kg unterhalb der Quetschgrenze, die hier ‚höher liegt 
heiten und bei wiederholtem Nachpumpen stieg die Pressung | ls beim Material des Rohres No. 14, da es sich um ein 
zuerst bis auf 44 kg, später nur noch auf 21 kg: die Beule | entschieden weniger zähes Material handelt, nämlich im 
vergrölserte sich unter Geradestreckung der Wellen, ohne äufseren Durchmesser angenähert zu 
dass ein Riss eintrat oder Nietköpfe absprangen. 105-70 ` 9530 ko 

Der Pressung von 65 kg entspricht eine Druckinan- gelas H | 
spruchnahme im äufseren Durchmesser von angenähert Die Gl. (1) liefert für dieses ungewellte cylindrische Stück 

-65 ] = == = 95 = 
m = 26% kg. mit l = 34,5 cm, s = 1,45 cm, d = 95 cm und a = 80 
Ree | p = 11,32 

` que? 

Auf dieser Höhe dürfte die Quetschgrenze des Materials somit py: p = TO : 11,2 = 6,15, 
liegen, sodass der Versuch bestätigt, was aus der Ueberlegung SE | 
folgt, nämlich, dass die Eindrückung gewellter Rohre aus | 1) Vergl. Maschinenelemente 1891/92 S. 158, 4. Absatz. 


Zusammen 


13 glatte 
EE EE 
Rohr Noz- o ei AE & we ce a oa én | 1 | 2 | 3 4 | 5 
EE, E S EE an 

| | Ke ER 
Abbildungen `... Fig. 4 bis 9 Fig. 10 bis 13 Fig. 14 bis 17 Fig. 18 bis 21 Fig. 22 bis 25 
Zeit des Versuches . . . . SEET a de E August 1887 | Okt. 1887 | Nov. 1887 | Febr: 1888 | März 1881 
Material . . be wën A en. At: at a de ae De za ir Eisenblech I. Qualität wie No. 1 | wie No. 1 | wie No. 1 wie No. 1 
Lieferant Ke 8 ee E ERR e E EN e E e Borsi g > » > » > » 2 » 
an den Enden an | 
Längsnaht . im mittleren Teile cinreihig¡ » » » a 3 a SNE 
R vernietet, beiderseits Laschen. | 
Innerer Durchmesser d in mm . . +... 22 nn. 1000 1000 | 1000 1000 1000 
Schnitt 1 . 2 2 2 20.0. 2,6 3,7 25 | 2,8 4,7 
Gröfster Unterschied BE rn. ee E 2,6 1,0 | 0,9 | 6,0 Ge 
in den Rohrdurchmessern ME e is es e 6,3 6,4 | 2,3 6,1 , 
(vor dem Versuche) » N dd ió D e ee ie | ne 5,0 | 5,7 Le > 
1 » Fun ur O - 5 2,0 „4 a 
a > OVIS weten E- 1,0 — 1,2 a 
Einbeulungspressung po in keoom . . . . .. +. . 24 30 30 | 30 32 
Grölste bleibende Aenderung der Halb-) ` E | 0.1 1.8 
messer im eingebeulten Schuss, vor Be- | in mm . . . . 0,0 0,1 1,5 | E ; 
ginn der Kiub USE beobachtet CR a4 o og | be 99 
: in keioem . . : 2 . nenne 2C ` ð oi } e E k 
EH an den Platten (Rohren) durch Messung 7,3 bis 3,4 7,2 bis 8,0 | 7,5 bis 8,4 7,2 bis 8,1 10,8 m: 
Wandstärke 1 aus dem Gewicht usw. ae 8,3 | 7,5 Bu | 1,8 ei 
in mm, ermittelt an der Einbeulungsstelle Ba 8,15 bis 8,25 | 7,5 7,75 bis 1,85. a 
N Ban lo Faserrichtung 163 1760, 1690: | dee 
Elastizititegrenze ın X8,4CM + louer dazu . 1845 : 2105 1800 in 9750 
Material- E EE , Faserrichtung 3415 | 3769 | 4190 | N 3700 
en. \ Zugfestigkeit in kggem . ` "(oner dazu . 3950 4215 4005 384 
prutung EE Bess SO | E | SC | 2 19,6 
; ruchaennun quer dazu S ¿5 %43 i u) ’ 1980 
: : | i 2 334 
Rohrlänge oder Entfernung der Rohrversteifungen / in mm 1062 137 Ges Gë 11,4 
o gestellte Wandstärke in mM. . . . . - 8,3 1,6 | > > 5,26 
In Rechnung g h LC ink den 3.70 3.59 4,33 4,75 
Gröfste Betriebsspannung pn nada 2 A E1 6,48 gan | 653 6,32 ge 
EE E EE E A en — 044 + 1,43 0 — 0,60 ON 
E vom Mittelwert 0,97 Eo ap Eoen Du e E a a | a — $8.7 —12,1 
SEN in Hundertteilen des Mittelwertes . . — 6,4 +-20,1 0 > te dieser 


o! 


Hinsichtlich der Entstehung, wie auch der Bedeutung einzelner Wer 


Eu 


Band XXXVII No.33. CG Bach: Auf der k. Werft in Danzig ausgeführte Versuche über die Widerstandsfähigkeit von Flammrohren. 695 ` 
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welcher Wert in befriedigender Uebereinstimmung steht mit i Rohr No. 17, Fig. 74 bis 77. 


den Werten der betreffenden Zeile der Zusammenstellung 
hierúnter. sowie mit dem, was in der Schlussbemerkung 
unter Ziff. 2 ausgesprochen ist. 


Nach Beseitigung der Undichtheiten wurde nachgepumpt 


Wellrohr von Schulz-Knaud t, Siemens-Martineisen. 
Wandstärke rd. 17 mm. 
Die Prüfung des Materials lieferte folgende Ergebnisse: 


und ein Druck von 65 kg erzielt: die Beule vergrölserte sich, |- Material im ursprünglichen Zustande: 
die Pressung sank; schliefslich entstand bei 36 kg Druck der EK. y 
in Fig. 68 eingezeichnete Querriss. Das Material war eben j | 
weniger zäh als dasjenige des Rohres No. 14 | 2) b) a) b) 
| J Ke SE | 3720 kg 3640 kg . 23,0 pCt 31,5 pCt 
Rohr No. 16, Fig. 70 bis 73. Material nach vorhergegangener Ueberanstrengung: 
| | 4860 kg 4170 k 9pCt 12 pCi 
Wellrohr von Schulz-Knaudt, Siemens-Martineisen. 4180 de 4940 e 11 ei 7 A 
Wandstärke rd. 16 mm. Bei 70 ke P bildete sich Ee? Da 
> | : ei g Pressung ete sich, nachdem der Druc 
Die Prüfung des Materials ergab folgende Werte: | etwa 2 Minuten gewirkt hatte, die in Fig. 76 und 77 gestrichelt 
Material im ursprünglichen Zustande: angedeutete Beule unter Sinken der Pressung auf 60 kg. 
K. o Nach Beseitigung der Undichtheiten wurde durch Nachpumpen 
a) b) a) b) , eine Steigerung der Pressung bis 55 kg erreicht: die Beule 
| vergrölserte sich, eine Miete brach, zwei Längsrisse fingen 
un kg SE kg poi T BS an, sich zu bilden, wie in Fig. 76 und 77 angegeben. 
ES 5 Der Einbeulungspressung entspricht im äufseren Durch- 
Material nach vorhergegangener Ueberanstrengung: messer eine Druckanstrengung von angenähert 
9310 kg 4800 kg 40 pCt 5,8 pCt 125-70 
5110 » 4800 » 6s > To» 9.17 70 2570 kg. 
Bei 75 kg Pressung entstand, nachdem der Druck elwa , , 
3 Minuten gewirkt hatte, die in Fig. 73 gestrichelt eingetragene Rohr No. 18, Fig. 78 bis 81. 
Beule unter Sinken der Pressung auf 61 kg. Nach Besei- Geripptes Rohr von John Brown & Co. in Sheffield. 
tigung der Undichtheiten wurde durch Nachpumpen ein Druck Wandstärke im cylindrischen Teile reichlich 14 mm. | 
von 45 kg erreicht: die Beule vergröfserte sich, ein Längsriss Die Prüfung des Materials ergab folgende Werte: 
entstand (wahrscheinlich an der Schweifsstelle). Material im ursprünglichen Zustand: 
‚Der Einbeulungspressung entspricht eine Druckspannung K o 
im äufseren Durchmesser des Rohres von ungefähr | 2) ` b) a) b) 
111-75 4230 kg 4490 kg 23,5 pCt 15 pCt 
2.15 7 © 2600 kg. 4120 » 4550 > 265 > 13 » 
stellung. | | 
Flammrohre. | | | 
6 | z Í 8 E w | 11 | 12 | a 
l e d SE Se 
Fig. 26 bis 29 Fig. 30 bis 33 Fig. 34 bis 37 Fig. 38 bis 41/Fig. 42 bis 45 Fig. 46 bis 53 | Fig. 54 bis 57 | Fig. 58 bis 61 
Mai 1887 | Sept. 1887 | August 1888 April 1889 ¡ August 1891 Juli 1891 Juni 1887 Mai 1890 
wie No, 1 ' wie No.1 | wie No.1 | wie No. 1 |Schweifseisen Siemens- Martineisen Eisenblech wie No. 12 
» » Loy » » » » > ` ¡Schulz-Knaudt Schulz - Knaudt Grillo, Funke & Co. » » 
| | | 
» » | » » » » » » Seach weilt | ganz geschweilst wie No. 1 wie No. 1 
1000 i 1000 1000 1000 950 950 950 1000 
1,4 4,0 ‚3 2,0 6,8 1,8 1,5 1,2 
4,4 7,2 2,8 2,9 6,3 3,2 1,3 1,9 
1,8 | 1,6 2,2 2,5 4,0 2,6 1,2 3,7 
1,7 | 2,3 | 5,1 3,1 3,4 1,6 1,4 7,2 
— — 3,8 3,2 1,9 - 1.6 i 4,1 2,0 
Ss | — 0,4 0,6 1,9 2,0 8 — — 
Beule A|Beule C|Beule D|Beule B 
45 | 45 45 5 55 48 50 51 51 80 70 
0,3 | 0,2 0,4 1,1 0,8 0,9 0,8 0,8 0,9 3,5 0,7 
40 1 40 1-40 50 50 45 5 | 45 45 75 65 
10,5 bis 11,5 | 10,4 bis 11,2 ; 10,6 bis 11,2 10,8 bis 11,6 | 12,4 bis 13,2 12,3 bis 12,5 — 14,7 bis 15,2 
11,4 i 11,0 ' 10,9 11,3 12,9 u — — — — 15,1 
11,1 bis 11,25 10,6 bis 10,75 10,75 11,2 bis 11,25 12,6 11,9 12,0 12,1 12,1 15,4 14,45 bis 14,52 
— 0,0165 | 1600 1500 — Ä — — — 1750 
—. | 1805 | 1650 1600 = — | = |] = 1650 
4150 | 3760 3850 3450 3730 3800 3930 3620 
4035 | 3860 3800 3750 3990 3670 3765 3455 
24,35 | 24,0 23,5 24,5 27,0 30,0 17,75 19,75 
18,35 : 16,65 19,0 15,0 25,0 28,0 | 10,5 13,5 
1065 | 502 133 334 520 710 TW 770 710 696 1074 
11,4 ı 10,9 10,9 11,3 12,6 12,1 12,2 12,3 12,3 15,4 14,3 
5,99 | 6,76 6,14 7,83 8,65 7,62 1,57 7,66 7,80 10,66 8,71 
7,52 6,66 7,33 7,02 6,36 6,80 6,61 6,66 6,54 7,51 8,04 
+0,60  , —0,26 . + 0,41 + 0,10 — 0,56 — 0,62 | —0,31 | —0,26 | — 0,88 + 0,59 + 1,12 
+87 | —3, + 5,9 +14 — 8,1 — 90 1-45 1-38 |—55 + 8,5 +16,2 


Zusammenstellung findet sich das Nähere unter II, Rohr No. 1 angegeben. 


696 


Material nach vorhergegangener Ueberanstrengung: 


4910 > — 26 > gen 
: 4940 >» — 16 > dës 
4260 » > 29,5 > PER 


Die Einbeulung erfolgte bei 60 kg Pressung, durch fort- 
gesetztes Pumpen vergrölserte sich die Beule unter Sinken 
des Druckes auf 21 kg. Schliefslich bildete .sich bei dieser 
Pressung der in Fig. 80 und 81 angegebene lange Querriss. 

Der Einbeulungspressung entspricht unter Aufseracht- 
lassung der Rippen eine Druckspannung von angenähert 


98 - 60 
2-14 = 2100 kg, 


Hiernach beulte sich das Rippenrohr früher ein als die 
Wellrohre No. 14 bis 17. 

Hinsichtlich der Würdigung des gerippten Rohres gegen- 
über dem gewellten Rohr und der Wertschätzung des letz- 
teren verweise ich auf meine Maschinenelemente 1891/92 
S. 144 u. f. Die vorliegenden Prüfungsergebnisse können nur 
die Meinung befestigen, dass das Wellrohr für Flammrohr- 
kessel dem Rippenrohr vorzuziehen ist. 


Schlussbemerkung. 


In bezug auf die Berechnung der Flammrohre seien aus 
den Versuchsergebnissen insbesondere die beiden folgenden 
Punkte hervorgehoben. 

1) Die Versteifung der Flammrohre durch Winkeleisen- 
ringe, welche durch eine Anzahl Stehbolzen (Nieten) in der 
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Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


üblichen Weise mit dem Rohr verbunden sind, ist geringwertig. 
(Vergl. namentlich Rohr No. 4, No. 7, No. 9.) 

2) Nach der Zusammenstellung S. 694 und 695 schwanken 
die Werte der Quotienten 


Einbeulungspressung po, beobachtet bei den Versuchen 
grölste Betriebsspannung p, berechnet nach Gl. (2) 


für die 16 Einbeulungen der glatten Rohre zwischen Ga und 
8,35; der Mittelwert beträgt 6,92. 

Hiernach hat erst der 6,08- bis 8,35-fache, im Durchschnitt 
der 6,92-fache Wert der grölsten Betriebspressung, welche 
Gl. (1) gestattet, die Eindrückung herbeigeführt. Die Ab- 
weichungen der Einzelwerte des Verhältnisses po:p von der 
Durchschnittsgröfse 6,92 sind nicht bedeutender, eher kleiner, 
als sie bei einer so eigenartigen und überdies in derart er- 
heblichem Mafse von der Vollkommenheit der Kreisform 
abhängigen Beanspruchung zu erwarten waren (vergl. in 
letzterer Hinsicht die Schlussbemerkungen unter Rohr No. 2, 
No. 4 und No.5). Für die kleinste Rohrlänge von 334 mm, 
welche zweimal auftritt, beträgt po:p 6,32 und 7,02, für die 
gröfste Rohrlänge von 1980 mm ist po: p = 6,08 (Rohr No. 5, 
s. Schlussbemerkung zu demselben). 

Insoweit hieraus ein Schluss gezogen werden darf, müssen 
die Wandstärken, welche Gl. (1) liefert, als vollständig aus- 
reichend bezeichnet werden. = 

Im übrigen sei auf die Erörterungen zu den einzelnen 
Rohren und auf die Zusammenstellung S. 694 und 695 ver- 
wiesen. 


Stuttgart, Anfang Januar 1894. 


Einiges über Teleskop-Gasbehälter. 


Von M. Niemann, Ingenieur in Dessau. 


1) Geschichtliches. Auf der 1871 erbauten grofs- 


- artigen Gasanstalt zu Beckton bei London, in welcher das 


Neueste und Beste sich vereinigen sollte, und die in vielen 
Teilen erhebliche Neuerungen aufwies, begnügte man sich 
noch mitGasbehältern von 1Mill. Kubikfufs (engl.) = 28 300 cbm 
Nutzinhalt, trotzdem bereits früher anderswo ein grólserer 
Gasbehälter errichiet worden war. Noch im Jahre 1876 
waren auf dieser Gasanstalt nur vier Behälter mit einfachen 
Glocken von je 1 Mill. Kubikfuls und zwei Behälter mit 
teleskopirten Glocken von je 2 Mill. Kubikfufs (56 600 cbm) 
Nutzinhalt vorhanden. Man hatte es nicht für zweckmäfsig 
gehalten, die Gröfse der einzelnen Gasbehälter über das 
damals übliche Mals hinaus zu steigern, weil offenbar die 
Schwierigkeiten, die in der Herstellung sehr grolser Gasbe- 
hälter liegen, damals noch nicht überwunden waren. 

In den Jahren 1875 und 1876 wurden entscheidende Fort- 
schritte angebahnt. Es wurden in diesen J ahren ın London 
zwei Gasbehälter erbaut, von denen der eine seine Vorgänger 
an Grólse übertraf, während der andere durch eigenartige 

ktion bemerkenswert war. 
ee erstere hatte 3,1 Mill. Kubikfuls (88000 cbm) Nutz- 
inhalt und wurde von Corbet Woodall auf der Kennington 
Lane-Station der damaligen Phönix Gas Company erbaut. 

Dieser Gasbebälter hat eine zweiteilige Glocke. Sein Füh- 
rungsgerüst besteht aus runden gusseisernen Säulen, welche 
durch zwei Reihen wagerechter Gitterbalken und schräge 
Zugstangen mit einander verbunden sind. Die áu [sere Form 
der Säulen entspricht der damaligen Geschmacksrichtung. Die 
Anwendung schráger Zugstangen zur ‘Verstärkung des Fúh- 
rungsgerüstes gehörte damals zu den Seltenheiten. Dieser Gas- 
behälter ist in Kings treatise on science and practice of coal 

as. 3. Auf. 1879, als der grölste damals vorhandene Gas- 
älter beschrieben. 
ae andere Gasbehälter hatte nur 2,2 Mill. Kubikfuls 
(62000 chm) Nutzinhalt und wurde von George Livesey 
auf der Old Kent Road-Station der South Metropolitan Gas 
Company errichtet. Der Gasbehälter hat eine zweiteilige 
Glocke. Das Führungsgerüst besteht aus gusseisernen gitter- 


| 
| 


förmigen Ständern, welche durch drei Reihen von Gitterbalken 
und durch schräge Zugstangen aus Rundeisen mit einander 
verbunden sind. Die Wölbung der Glockendecke ist an 
diesem Behälter erheblich höher bemessen, als man ursprüng- 
lich beabsichtigt hatte, und als zu damaliger Zeit in England 
üblich war (9 Pfeilhöhe anstatt 3). An dem fertigen Be- 
hälter wurde genau ausgemessen, um wieviel der obere Rand 
der Glocke durch die in den Deckenblechen auftretenden 
starken Zugkräfte zusammengepresst wurde, sobald die Glocke 
anfing sich zu heben, und sobald die Hebung des Teleskop- 
ringes begann. Die Ergebnisse dieser Messungen sind im 
Journal of gaslighting vom Januar 1876 S. 11 veröffentlicht. 
Auf grund der an diesem Behälter gemachten Erfahrun- 
gen und nach reiflichen Ueberlegungen schritt dann George 
Livesey zum Bau eines Gasbehälters von 5,3 Mill. Kubikfuls 
(150000 cbm) auf der Old Kent Road-Station der South Me- 
tropolitan Gas Company. Die Glocke ist dreiteilig. Das 
Führungsgerüst ist nach damals ganz neuen Gesichtspunkten 
konstruirt. Anstatt der bis zu jener Zeit vorherrschenden 
gusseisernen cylindrischen oder gitterförmigen Säulen sind 
schmiedeiserne Vertikalen von I-förmigem Querschnitt ange- 
wendet. An ihren Stirnseiten sind Laufschienen aus L-Eisen 
und Flacheisen im festen Verband angenietet. Die Vertikalen 
sind durch fünf Reihen wagerechter Barren und durch 
zehn Reihen schräg liegender Zugbänder aus Flacheisen 
mit einander verbunden. Die wagerechten Barren sind nicht 
gitterförmig, sondern haben —--förmigen Querschnitt. Die Be- 
festigungspunkte der schräg liegenden Zugbänder fallen nur 
zur Hälfte mit den Knotenpunkten der wagerechten Barren 
zusammen; zur anderen Hälfte liegen sie in der nn ai 
freien Schaftlänge der Vertikalen. Es soll auf diese + SC 
eine gleichmälsige Verteilung der wirksamen Kräfte ar Sr 
ganzen Umfang des Behálters begúnstigt werden. Die äufse 
Führungsrollen an der Glocke sind zu je dreien derartig E? 
pirt, dass in radialer und in tangentialer Richtung UT 
übertragen werden kann. e Di 
Ca Ermittlung des zweckmälsigsten Ion. für = 
Deckenwölbung wurden Vorversuche [gemacht, [indem 


O 


mmm 


en 


| 
0.08 und 


hschnit 


Band žáśvrti. Vo. 33, 
9. Juni 1894, 


eine Gummimembran über eine kreisrunde Oeffnung von 3' 
Dmr. spannte und dann unter Gasdruck die Form .der Wöl- 
bung feststellte. Die Versteifungen der Mantelbleche wurden 
nach besonderen Vorversuchen aus dünnem Blech herge- 
stellt. Der untere Rand der Glockendecke wurde zum ersten- 
male aus Stahl angefertigt. | 

Der Gasbehälter auf der Old Kent Road-Station wurde 
1881 in Betrieb genommen und wirkte epochemachend. Es 
wurden in Grofsbritannien bald an den verschiedensten Orten 
Gasbehälter erbaut, die ihm an Gröfse ganz oder nahezu 
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inen Kranz von wagerechten Gitterbalken; im übrigen be- 
or es nur aus Vertikalen und Diagonalen. Das Führungs- 
gerüst reicht nur bis zur Höhe von vier Schüssen. Die beiden 
obersten Schüsse ragen bei ganz gehobener Glocke frei in 
die Luft. | PO 

Der im Vorstehenden kurz beschriebene Fortschritt ın 
der Gröfse der einzelnen Gasbehälter ist in Fig. 1 durch 
eine Zusammenstellung von Glockenprofilen veranschaulicht. 
In der folgenden Tabelle sind die Hauptabmessungen und 
sonstigen wissenswerten Angaben enthalten. Es ist auch der 


welche gleichkamen. weiter unten näher beschriebene Potsdamer Gasbehälter von 


ie Ab Ein weiterer Fortschritt in der Sia. 1 
100 der Grólse wurde schon 1883 gemacht, in- ir 
kleine, dem Charles Hunt in Birmingham 
art er auf der Windsor-Station zwei unmittel- 
dm bar neben einander liegende Gasbe- 
rel. 'hálter von je Ga Mill. Kubikfuís 
Nui (177000 cbm) Nutzinhalt erbaute. 
4 a, Diese Behälter entsprechen in der 
ür de . Hauptanordnung dem Old Kent Road- 
No. à. Behälter. Abweichend davon haben 


ihre Führungsgerüste jedoch Vertika- 
len aus je zwei mit einander vergitter- 


= ten schmiedeisernen Hohlsäulen, wel- 
che aus Quadrant-Eisen zusammenge- 
nietet sind. | 
de Beim Bau der neuen Gasanstalt er | 
IS in East Greenwich 1886 wurde ein Jord? 
dreifach teleskopirter Gasbehälter von ` gi 
8'/4 Mill. Kubikfufs (230000 cbm) ge- ` 
plant. Da man jedoch der Bodenver- 
hältnisse wegen das Becken anstatt 60’ A 
nur 45’ tief herstellen konnte, so sah _ Beckton. . 
Dondon 
man sich veranlasst, anstatt einer drei- | Ke 
teiligen Glocke eine vierteilige anzu- edd E "Se 
wenden. Damit war ein neuer Fort- | | e 5920 
schritt angebabnt. Der Erfolg ermu- | te | | 
ka tigte den Erbauer George Livesey der- 147 IM 66,65 | NS IN; di J 
p artig, dass er 1891 auf den East Green- i N 
E wich-Gaswerken einen Gasbehálter von 12,2 Mill. Kubikfuls 9950 cbm Inhalt mit aufgenommen worden und aulserdem 
e (345000 cbm) mit sechsteiliger Glocke erbauen liefs. Dieser noch ein in Dessau im Umbau begriffener Gasbehälter, welcher | 
y grölste aller bestehenden Gasbehälter ist seit dem Jahre 1892 dadurch bemerkenswert ist, dass eine dreiteilige Glocke an | 
V im Betrieb. Sein Führungsgerüst hat nur am obersten Ende einem so kleinen Behälter zur Anwendung kommt. | | 
V ? 
W Jah Anzahl | die einzelnen Glockenschússe haben nutzbarer 
he lfa. P Name des Erbauers Standort E u | Rauminhalt 1) 
i No. Erbauungl l | a. Durchmesser Höhe Millionen 
10 es engl. Fuls | m engl. Fuís | m u cbm 
1 | 1871 |Gaslight and Coke Company Beckton | 1 180. | 54,86 40° 12,19 1 28300 
2 | 1878 Gasanstalt Hamburg Hamburg 2 = 59,2 — 9,65 = 50000 
d 58,4 9,65 | 
dr 1882. Gasanstalt Berlin Schmargendorf 3 — 6266 — 9,5 So 80000 
S en SE 
$ . , 376 5 
i 4 | 1876 Corbet Woodall London, Kennington Lane 2 SN f Gan Se 1340 3,1 88000 
) ' a 49 
| 65] 1875 George Livesey London, Old Kent Road 2 6 De sg i 13,71 2,2 62000 
,96 13,71 
6 | 1881 George Livesey London, Old Kent Road d 214 65,3 53 15,9 5,34 | 150000 
| 211 | 648 512 | 15,7 
7 | 1883 Charles Hunt Birmingh 3 235 mel Si 15% | 
arles Hun irmingham 92 24 
| g 233 | tros] 50 liga Di | 177000 
e e A 230 70,10 50 15,24 
8 | 1888 George Livesey East Greenwich bei London 4 250 76,20 45 13,71 8,25 | 230000 
| | | 247 75,28 444, | 13,49 
so | Aue Zä 
| 71 
9 | 1892 George Livese East Greenwich bei London 6 0 LA 3 9,14 
8 y | 2971 30,64 su e Do [54500 
88 2 80 
| | | 2994, 89,12 32 9,76 
40 9,75 
: | Ä 2871/2 | 8763 | 30 9,14 | 
10 | 1891 | Deutsche Continental-Gas- Potsdam d — 23,11 o -| 5,34 _ 5950 - 
gesellschaft zu Dessau | = 22,46 = 5,34 
| = 21,84 = 5,34 
11 1894 Deutsche Continental-Gas- * Dessau 3 mo 16,8 aa da u; ® 3000 
gesellschaft zu Dessau — 16,3 — 4,9 
— 15,8 — 


1) Der nutzbare Rauminhalt von Gasbehältern wird verschiedenartig und oft stark abgerundet angegeben. In dieser Tabelle Zei ar aus den 
angegebenen Durohmessern und Höhen unter Abzug der Tassentiefen berechnet, Der tote Raum unter der Deckenwölbung ist vernachlässigt, 


ee ER :)> i 


2) Schnelligkeit der Entwicklung. Es zeigt sich, 
dass die Gröfse der einzelnen Gasbehälterglocken in den 
zehn Jahren von 1871 bis 1881 von etwa 2 Mill. auf 5 Mill. 
Kubikfufs und in den zehn Jahren von 1881 bis 1391 von 
5 auf 12 Mill. Kubikfufs zugenommen hat. Wenn man be- 


denkt, dass zur Aufstellung des Entwurfes für einen grofsen | 


Gasbehälter wenigstens die Zeit von einigen Monaten, zum 
Bau aber für das Becken und die Glocke mindestens je ein 
Jahr erforderlich ist, und dass man erst nach einer Betriebs- 
zeit von etlichen Wintermonaten und nach dem Eintritt von 
stürmischem Wetter beurteilen kann, ob der Bau gelungen 
ist, so muss die im Laufe der letzten zwei Jahrzehnte statt- 
gehabte Entwicklung in der Gröfse der Gasbehälter als eine 
schnelle bezeichnet werden. Wenn man ferner bedenkt, dass 
der sechsteilige Gasbehälter von 12 Mill. Kubikfafs in East 
Greenwich einstweilen noch vereinzelt dasteht, dass dagegen 
Gasbehälter von 5 bis 8 Mill. Kubikfuls bereits in er- 
heblicher Anzahl gebaut sind, so kommt man zu dem Schluss, 
dass der Fortschritt in den Jahren von 1871 bis 1881, oder 
von 1873 bis 1883, also in der Zeit vor dem Erscheinen des 
elektrischen Lichtes, viel nachhaltiger und bedeutender ge- 
wesen ist als der in den zehn Jahren von 1883 bis 1893. 
Es erweist sich hier also die weit verbreitete Meinung, dass 
die Gasindustrie vor dem Erscheinen des elektrischen Lichtes 
geschlafen habe, hinsichtlich des Gasbehälterbaues als hin- 
fällig. Dass diese Meinung im allgemeinen hinfällig ist, hat 
Hr. W. von Oechelhäuser in seiner Broschüre über die Stein- 
kohlengasanstalten als Licht-, Wärme- und Kraftzentralen 
(2. Auti, 8. 3 und 4) unter Bezugnahme auf einen von ihm 
im Jahre 1878 gehaltenen Vortrag!) nachgewiesen. Es 
muss z. Z. noch als ungewiss bezeichnet werden, ob das 
Beispiel des sechsteiligen East Greenwich-Behälters weiter 
befolgt werden wird, oder ob dieser Koloss eine Ausnahme 
bleibt, ähnlich wie im Schiffbau vor mehr als zwanzig Jahren 
das Riesenschiff Great Eastern vereinzelt blieb, und selbst 
bis in die neueste Zeit hinein die grölsten Schiffe sich in be- 
scheideneren Gröfsenverhältnissen halten. (Vergl. Z. 1891 
S. 4.) , 
3) Bedarf an Gasbehälterraum. Es geht aus der 
Entwicklung des Gasbehálterbaues hervor, dass ein lebhafter 
Bedarf nach Gasbehälterraum vorhanden gewesen und auch 
jetzt noch vorhanden ist. Es wird auch ein beständiges Ver- 
trauen auf eine fortdauernde schnelle Entwicklung des Gas- 
verbrauches dadurch bewiesen, dass man zu den vorhande- 
nen Gasbehältern so bedeutende Vergröfserungen auf einmal 
hinzufügte. 

Zur Zeit der Erbauung eines Gasbehälters genügt in 
der Regel schon eine kleine Vermehrung des Rauminhaltes. 
Das Hinzufügen eines grölseren Gasbehälters verursacht einen 
Mehraufwand von Kapital, welches für mehrere Jahre inso- 
weit als zinslos angesehen werden muss, als cin Teil des 
Gasbehälterraumes für überflüssig gelten kann. Man baut — 
mit anderen Worten gesagt — nicht eher grofse Gasbehälter, 
als bis man sie nótig braucht, Aus diesem Grunde finden 
wir in Deutschland keine 80 grolsen Gasbehälter wie in Eng- 
ae Gasverbrauch in den einzelnen Hauptstädten Eng- 
lands ist bekanntlich erheblich grölser als in den Hauptstädten 
Deutschlands. Während in London jährlich rd. 900 Mill. 
cbm Gas verbraucht werden, weisen die Geschäftsberichte der 
Berliner Gasanstalten nur rd. 130 Mill. cbm auf. In Grols- 
britannien giebt es eine ganze Anzahl ven Städten , deren 
Gasverbraucb denjenigen der Stadt Berlin erbeblich über- 

: en fällt der Gasverbrauch ın der 
tft. In Deutschland dageg S 
GE öfsten Stadt (Hamburg) auf etwa em Drittel von dem- 
nächstgro sten ‘ordem ist in England wegen des dort 
enigen Berlins. Aulserdem i 
jemg y eintretenden nebeligen Wetters der Gasbehälterraum 
o hältnis zur Gasabgabe erheblich höher bemessen als 


in Deutschland. u un u 

hälter in Berlin un amburg. Sämt- 
li ne Berlins haben etwa 650 000 com Raum- 
in lt (vergl. W. v. Oechelbäuser, die Steinkohlengasanstalten, 
d Zug S 18) Wenn man hierzu einen Gasbehälter von 


WEE Ver. f. Gewerbileifs 1878 S. 121 bis 128. 
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3 Mill. Kubikfuls = 240000 cbm hinzufügen wollte, so würde 
das einer Vermehrung von rd. 40 pCt entsprechen. Die 
durchschnittliche jährliche Zunahme im Gasverbrauch bewegt 
sich aber in so niedrigen Prozentsätzen, dass unter Umständen 
8 bis 10 Jahre vergehen würden, bevor eine 40prozentige 
Vermehrung des Gasverbrauches eingetreten ist. 

Es ist daher ganz erklärlich, dass der gröfste Berliner 
Gasbehälter nur 80000 com und der grólste Hamburger Gas- 
behälter nur 50000 com Rauminhalt hat. In Berlin und Ham- 
burg stehen die Gasbehälter in Gebäuden aus starken massi- 
ven Mauern mit Schwedierschen Kuppeldächern. Die Bau- 
kosten für 1 cbm Rauminhalt sind daher höher als diejenigen 
der freistehenden Gasbehálter. Man ist also um so mehr 
geneigt, nur die notwendigsten Vergröfserungen für die nächst- 
liegende Zukunft zu machen. Es kommt hinzu, dass in 
Berlin und Hamburg der starke Grundwasserandrang e8 
nahezu unmöglich macht, die Gasbehälterbecken so tief an- 
zulegen, wie es in England üblich ist. Dieser Umstand be- 
dingt, dass die Seitenhöhe der Gasbehälterglocke an enge 
Grenzen gebunden ist. Bei Vergröfserung des Glockendurch- 
messers stellt sich also das Verhältnis zwischen Durchmesser 
und Höhe ungünstiger, und es wird schwieriger, ein Schief- 
hängen der Glocke zu verhüten. 


5) Schiefhängen und Führungsarten. Das Mais 
des statthaften Schiefhängens ist bei Teleskopgasbeháltern 
hauptsächlich durch die Tassentiefe und durch den Gasdruck, 
welcher in der Glocke herrscht, bedingt An den grolsen 
englischen Gasbehältern von 200 bis 250" engl. (61 bis 76 m) 
Dmr. findet man regelmäfsig nur rd. 450 mm tiefe Tassen. 
Der Gasdruck ist je nach der Bauart des Behälters und nach 
der Anzahl der eingehakten Tassen verschieden. Wenn man 
den Gasdruck zu 100 bis 200 mm annimmt, so bleiben nur 
350 bis 250 mm als dasjenige Mals übrig, um welches die 
Glocke schief hängen darf, wenn noch der genügende Wasser- 
abschluss an der tiefsten Stelle der Gasbehältertasse gewahrt 
bleiben soll. Eine Glocke von 60 bis 70m Dmr. kann aber 
um dieses Mafs sebr leicht aus ihrer wagerechten Lage ge- 
raten, Wenn z. B. das Verhältnis zwischen Höhe und Durch- 
messer 1:6 ist, so genügt eine wagerechte Verschiebung von 
350 bis 222, A. i ra, 60 bis 40mm in den Führungen, um 
das Schiefhängen um das genannte Mafs zu erzeugen. Die 
elastischen Durchbiegungen, welche eine Gasbehälterglocke 
mit ihren oft recht weit ausladenden Rollenböcken unter der 


` Einwirkung von Sturm und Schnee erleiden kann, zusammen 


mit den Ungenauigkeiten der Ausführung können sehr leicht 
dahin führen, dass die Glocke zu schief hängt, wenn nicht 
durch sorgfältige, möglichst spielfreie Führung dafür gesorgt 
wird, dass dies nicht eintritt. 

Von den gebräuchlichen Führungsarten ist die sogen. 
Radialführung die ältere und am häufigsten angewendete. 
In neuerer Zeit wird die Tangentialführung von verschiede- 
nen Seiten als rationeller empiohlen!). Es kann 2. Z. jedoch 
noch keineswegs als ausgemacht angesehen werden, ob. die 
Tangentialführung der einfachen und alt bewährten Radial- | 
führung überlegen ist. Es sprechen sogar sehrgewichtige Gründe, 
deren Erörterung hier zu weit führen würde, gegen die Tangen- 
tialführung und für die Radialführung. Dass die Radialfüh- 
rung thatsächlich auch an sehr grolsen Gasbeháltern mit zwei‘ 
teiliger Glocke genügt, geht aus äufserst zahlreichen Beispielen 
hervor. Dass man sie auch an sehr groÍsen Behältern mil 
dreiteiliger Glocke für ausreichend erachtet hat, beweist ein 
Gasbehälter für die Stadt Sidney in Australien, welcher 1m 
Journal of gaslighting vom Dezember 1888 S. 1020 u. fl. genau 
beschrieben ist. Dieser hat 203’ 1119" (62,1m) Dmr. des a 
ren Teleskopringes und 40’ (12,2 m) Seitenhöhe. Man hat em 
hier die einfache Radialführung angewendet, trotzdem die $ 
senteleskopbehälter in den Jahren 1881 und 1883 mit kom 
nirter Radial- und Tangentialfúhrung ausgerüstet worden en 
Auch bei der Deutschen Continental-Gasgesellscha i 
wo schon i. J. 1882 ein Gasbehälter von 5000 cbm Inhalt A 
kombinirter Tangential- und Radialführung ausgerüstet ww = 
hat man dieses System nicht weiter ausgebildet, sondern M 
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hat die Radialführung beibehalten und hat sie auch bei dem 
dreiteilig teleskopirten Behälter in Potsdam benutzt und da- 
selbst vorziiglich bewáhrt gefunden. Auch an dem z. Z. im 
Bau begriffenen dreifach teleskopirten Behálter in Dessau 
wird keine andere Führungsart angewendet. Der 1892 fertig- 
gestellte sechsteilige Riesengasbehälter in East Greenwich hat 
an drei Glockenschüssen die gewöhnliche Radialführung und 
an drei anderen Glockenschüssen Führungen aus ‚schräg ge- 
stellten Rollen. Tangentiale Rollen sind an den äulfseren 
Führungen dieses z. Z. grölsten aller bestehenden Gasbehälter 
nicht: vorhanden. | 

Aufser diesen Führungsarten, welche ein festes Gerüst 
voraussetzen, sind in neuerer Zeit Spiralführungen nach den 
Patenten Gadd € Mason und verschiedene Arten von Seil- 
führungen aufgetreten, bei denen das äufsere Gerüst ganz 
oder teilweise fortfällt. | 

Die Anhänger dieser Führungsarten machen geltend, dass 

die Gasbehälterglocke von innen her durch den Gasdruck 
ausgesteift wird, und dass die Blechwandung in ihren oberen 
Teilen bei gehobener Glocke durch das daran hängende Ge- 
wicht der unteren Teile derartig angespannt wird, dass ihre 
Festigkeit zusammen mit einigen geeigneten Versteifungen aus- 
reicht, um unter der Beihilfe des Gasdruckes dem Winde 
und anderen gewaltsamen Einwirkungen zu widerstehen. Wenn 
daher die unteren Teile der Glocke gut geführt sind, so hält 
man die oberen für genügend gesichert. Es ist bereits eine 
beträchtliche Anzahl von derartigen Gasbehältern erbaut 
worden, sodass es sich bald herausstellen muss, ob diese 
Bauarten die nötige Sicherheit und nennenswerte Ersparnisse 
an Baukosten gewähren, um ihre allgemeinere Einführung be- 
gründet erscheinen zu lassen. Die theoretische Behandlung die- 
ser Führungsarten bietet grolse Schwierigkeiten dar. Man 
ist jedoch in England eifrig an der Arbeit, diese Schwierig- 
keiten soweit zu beseitigen, wie es die dortige Praxis er- 
fordert. 
Die Gasfachleute verlangen von der neuen Führungsart zu- 
nächst mindestens eine ebenso vollkommene Betriebsicherheit, 
wie bei den älteren durch langjährige Erfahrungen erprobten 
Führungsarten, und weisen es zurück, zu gunsten einer 
Kostenersparnis irgend etwas an der notwendigen Betriebs- 
sicherheit einzubüfsen. Die Konstrukteure betonen, dass bei 
Fortfall des äufseren Führungsgerüstes die Gasbehälterglocke 
unter Aufwendung von vieler Arbeit und von verhältnismälsig 
teueren Eisensorten so erheblich versteift werden müsse, dass 
die Geldersparnis illusorisch werde. 

Hr. Lloyd-Pease hat durch einen Vortrag vor der 
Society of Engineers den Gegenstand, der schon vor einigen 
Jahren in England lebhaft erörtert wurde, von neuem auf 
die Tagesordnung gebracht (vergl. Journ. of gaslighting April 
1894 S. 609) und führt gewichtige Gründe zu gunsten 
der Neuerung ins Feld. Es haben sich einige sehr grolse 
und altberühmte Gasbehálterbauanstalten den neuen Bauarten 
zugewendet, sodass man die auf den ersten Blick etwas gewagt 


erscheinenden Konstruktionsarten bald in der Praxis als taug- . | 


lich erprobt oder als untauglich verworfen sehen wird. 

6) Gasbehälter mit eisernem Becken. In Deutsch- 
land werden seit einigen Jahren mit Vorliebe Gasbehälter 
mit eisernem Becken gebaut. Für mittelgrolse Behälter fallen 
die Wandstärken dieser Becken mälsig aus. Die Kosten 
stellen sich daher in der Regel etwas billiger als für ge- 
gemauerte Becken. In vielen Fällen kommt auch im Vergleich 
zu gemauerten Becken die Ersparnis an Grundfläche und an 
Bauzeit in betracht. Es hat eine lebhafte Entwicklung in 
dem Bau von derartigen Becken in Deutschland stattgefunden, 
und die Anzahl derjenigen Fabriken, welche den Gasbe- 
hálterbau als Spezialität betreiben und für verhältnismälsig 
billige Preise genaue und gute Arbeit liefern, hat in den 
letzten zebn Jahren merklich zugenommen. | 

In weiteren Kreisen sind die schmiedeisernen Becken 
mit gewölbten Böden nach den Patenten des Hrn. Prof. 
Intze bekannt geworden!). Es werden aber aufserdem auch 
Becken mit flachen Böden vielfach ausgeführt. 

7) Nachträgliche Teleskopirungen. Schon vor 
Jahrzehnten hat man mitunter Gasbehälter durch nachträg- 


1) Z. 1887 S. 901 u. 1893 S. 107. 
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liche Teleskopirungen vergröfsert. So z. B. berichtet die bei 
Gelegenheit der deutschen Gasfachmänner-Versammlung zu 
Berlin 1883 erschienene Festschrift davon, dass schon in den 
ersten Jahren nach der Erbauung der städtischen Gasanstal- 
ten, vor dem Jahre 1850, in Berlin einige überbaute Gasbe- 
hälter nachträglich teleskopiri worden seien. Im allgemeinen 
hatte man im Deutschland gegen freistehende teleskopirte Be- 
hälter bis in die neueste Zeit eine Abneigung, die in den 


klimatischen Verhältnissen ja bis zu einem gewissen Grade 


eine Erklärung findet. Man umgab teleskopirte Gasbebälter 


in der Regel mit massiven Gebäuden, während man im 
Freien nur Behälter mit einfacher Glocke anwendete. Diese 
Gewohnheit wurde von der Deutschen Continental-Gasgesell- 
schaft schon 1880 aufgegeben, indem man einen freistehenden 
Behälter von rd. 8000 cbm Nutzinhalt verdoppelte. In den 
folgenden Jahren hat man auf den Gasanstalten der Deutschen 
Continental-Gasgesellschaft regelmälsig in allen Fällen, wo 
es irgend thunlich war, die Vermehrung des Gasbehälter- 
raumes durch nachträgliche Teleskopirung bewirkt. Es wur- 
den dabei auch ganz alte und mangelhaft konstruirte *Be- 
hálter, welche als sehr schadhaft galten, zur Teleskopirung 
herangezogen, und dabei zugleich die vorhandenen Mängel 
beseitigt. Es stellte sich heraus, dass selbst solche Gasbe- 
hälterglocken, welche man für nahezu reparaturunfáhig ge- 
halten hatte, mit sehr geringem Mehraufwande an Kosten 
durch geeignete Reparaturen: wieder in tadellosen Zustand 
versetzt und bei der Teleskopirung mitbenutzt werden konn- 
ten. Es gehören allerdings Sondererfahrungen und genaue 
Sachkenntnis dazu, um derartige Arbeiten erfolgreich durch- 
zuführen. Gegenwärtig haben wohl alle besseren Gasbehäl- 
terbauanstalten Deutschlands die nötigen Erfahrungen in der- 
artigen Arbeiten gesammelt, denn das nachträgliche Telesko- 
piren ist inzwischen ziemlich allgemein üblich geworden. Im 
Jahre 1891 wurde von der Deutschen Continental-Gasgesell- 
schaft ein Gasbehälter von rd. 22 m Glockendurchmesser in 
einen dreifach teleskopirten umgewandelt und damit in 
Deutschland die Bahn beschritten, welche in England schon 
früher betreten war, nämlich Gasbehälter mit mehr als zwei 
Glockenschüssen im Freien anzuwenden und vorhandene ein- 
fache Glocken in mehrfach geteilte in der Weise umzuwan- 
deln, dass man so viele neue Schüsse hinzufügt, wie mit 


Rücksicht auf den Gasdruck zulässig ist. Bei den in Deutsch- 


land vorkommenden mittelgrofsen Gasbehältern wird man in 
der Regel nicht mehr als drei Glockenschüsse anwenden 
können, weil sonst der Gasdruck zu hoch werden würde. 


Es ist noch zu erwähnen, dass George Livesey 1887 an 
einem vorhandenen alten Teleskop-Gasbehälter auf der Rother- 
hithe-Station in London einen dritten Glockenschuss nachträg- 
lich hinzufügte, ohne das Führungsgerüst zu erhöhen, sodass 
sich also der oberste Teil der Glocke über das Führungsgerüst 
frei hinwegheben muss. Diese Bauausführung diente als Ver- 


such, um praktisch zu beweisen, dass es für den damals ge- 


planten sechsteiligen Riesengasbehälter in East Greenwich zu- 


lässig sei, zwei Glockenschüsse über das Gerüst frei hinaus- 


gehen zu lassen. 
Nach den vorstehenden allgemeineren Erörterungen sei 
mir gestattet, auf einige Konstruktionseinzelheiten näher ein- 


zugehen, denen oft nicht genügende Aufmerksamkeit ge; 


schenkt wird. 


8) Das Verhalten der Sperrflüssigkeit in der 
Tasse eines Gasbehälters. Es ist ohne weiteres ein- 
leuchtend, dass die Sperrflüssigkeit in der Tasse von der 
grölsten Bedeutung ist, denn sobald nicht mindestens eine 
dem inneren Gasdrucke gleiche Wassersäule an allen Stellen 
des Behälterumfanges in der Tasse vorhanden ist, schlägt das 
Gas durch die Sperrflüssigkeit in grolsen Mengen hindurch, 
und die Gasbehälterglocke muss herabsinken. Die Vorgänge, 
welche sich in den verschiedenen Höhenlagen beim Ein- und 
Austauchen der Tasse abspielen, sind in früheren Veröffent- 
lichungen meist nur unvollständig behandelt worden, darum 
mag hier eine Reihe von Figuren nebst kurzen Erklärungen 
Platz finden, welche ich 1891 aus Veranlassung eines Be- 
triebsvorkommnisses aufgestellt habe. Die Figuren sind in 
schematischen Linien in den Abmessungen einer seit 12 Jahren 
im Betriebe befindlichen Gasbehältertasse gezeichnet. Infolge 
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von Wasserverlusten durch Lecken und Schiefhängen trat der 
in Fig. 6 umschriebene Zustand ein, und dies gab Veranlassung 


zu näherer ‚Untersuchung, 
A) Abwärtsbewegung. 


Fig. 22 Die Tasse ist ganz aus dem Beckenwasser 
heraus. 


Dieser Zustand bleibt während des ganzen Hubes von 
dem höchsten Punkte abwärts bis zur Berührung des Wasser- 
spiegels bestehen. | 


dí = da = Gasbehälterdruck = rd. 125 mm. 
Fig. 9 bio A. Sig. $ bio t. 
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„a = 200 mm = willkürlich angenommenes Mais für den 
durch Schiefhängen der Glocke, durch Verdunsten von Wasser 
oder, durch Undichtigkeiten der Tasse verursachten Wasser- 
verlust. Ein gewisses Mals a, (vergl. Fig. 16) fehlt auch bei 
ganz normalem Zustande der Glocke. 

Fig. 3. Die untere Tasse berührt soeben den Wasser, 
spiegel im Innern des Behälters. Dieser Zustand besteht nur 
während eines Augenblickes. Es wird ein Gasvolumen Hit Va 
in der Obertasse abgesperrt. Dieses giebt Veranlassung zu 
den im Folgenden dargestellten Erscheinungen. | 

Pe A Die Tasse ist etwas in das Beckenwasser ein- 
getaucht. Dadurch ist das abgesperrte Gasvolumen V1 + Va 
unter einen grölseren Druck hı gekommen, ‘welcher in jedem 
Augenblick beim weiteren Sinken der Behälterglocke zu- 
nimmt, | dë 
Die Sperrflüssigkeit in der Tasse stellt sich nach dem 
Druck hı ein, steigt also in dem-áufserlich sichtbaren Ringe 
zwischen Tasse und Glocke. | 

Fig. 5. Der Glockenmantel hat seine tiefste Lage (Ruhe- 
lage) erreicht. Die Glocke steht nur noch unter dem Druck 
da =rd. 90 mm. Der Druck Aha hat sein höchstes Mals er- 
reicht und beginnt abzunehmen. Es hängt von der ursprüng- 
lich in der Tasse vorhanden gewesenen Wassermenge (vergl. 
Fig. 2, Mafs a) ab, ob das in der nächsten Fig. 6 dargestellte 
Entweichen von Gas eintritt oder nicht. (Bei a = < 140 mm 
anstatt 200 mm wird das Entweichen bei den vorliegenden 
Tassenabmessungen und Druckhöhen nicht stattfinden,) 

Fig. 6. Die innere Tasse ist so tief gesunken, dass der 
Wasserspiegel y die untere Kante z der oberen Tasse erreicht 
bat.. Der Wasserspiegel ist entsprechend gestiegen, sodass 
die Druckhöhe hz merklich kleiner geworden ist. Da jedoch 
die in der Tasse abgetrennte Wassermenge Q + Qı noch keinerlei 
Zufluss erhält, so wird beim weiteren Sinken der Glocke 
das Wasser in der Tasse nicht ausreichen, um die Druck- 
höhe Aa herzustellen. Es wird vielmehr eine stets kleiner 
werdende Druckhöhe sich einstellen, sodass der Wasser- 
spiegel x entsprechend steigen, und die diesem Steigen von $ 
entsprechende Gasmenge bei z entweichen kann. | 

Fig. 7. Das Entweichen von Gas hört auf, sobald dieKante 
u so tief heruntergekommen ist, dass dort Wasser von dem 
Wasserspiegel zı nach dem Wasserspiegel y hinabfliefsen kann. 
Die zwischen den Wasserspiegeln x und zı, Fig. 6 und 7, 
liegende Gasmenge ist entwichen!). 

Fig. 8. Das übrig gebliebene Gasvolumen V3 + V; bleibt 
jetzt unverändert im Ruhezustand, bis eine Aufwärtsbewegung 
der Glocke erfolgt. Der Wasserspiegel z bleibt unter dem 
Druck hs. Die Ränder u und z befinden sich im freien Becken- 


‚wasser. Der Wasserspiegel yı steht mit dem äufseren Becken- 


wasserspiegel in gleicher Höhe, weil das Wasser um die 
Kanten 4 und z herum frei nachdringen konnte. 


B) Aufwärtsbewegung. 


Fig. 9. Ruhezustand des äulseren Ringes. Die Gröfse 
des abgesperrten Gasvolumens Vs + V, hängt von den unter 
Fig. 2, 6 und 7 näher dargestellten Umständen ab. Das Gas- 
volumen V3 + V, steht unter dem Druck hs, welcher in der 
Regel höher ist als der gewöhnliche Gasbehälterdruck. 

Fig. 10. Der Tassenrand ų hat soeben den Wasser- 
spiegel za bei der Aufwärtsbewegung der Glocke nn 
In diesem Augenblick wird das in der Tasse befindlic e 
Wasser von dem Beckenwasser abgetrennt, sodass bel der 
weiteren Aufwärtsbewegung zunächst die bestimmte Wasser- 
menge Qa + Qs in der Tasse verbleibt. Diese Wesens 
ist grölser, als später zur Herstellung des hydraulischen 
schlusses erforderlich ist. En a 

Fig. 11. Die mit Wasser angefüllte Tasse dringt in 2 
abgesperrte Gasvolumen V3 + V, ein. Dadurch ee 2 
Wasserspiegel xa und yz herunter-, der aa desd ar 
in die Höhe gedrängt, bis die Druckhöhe Ae über jedem 
beiden Wasserspiegel 23 und y2 vorhanden ist. SE 

Fig. 12. Die Verdrángung des Wassers ist sowel Ss 
geschritten, dass der Wasserspiegel ys den Rand v ert 


1) Unter den vorliegenden Annahmen bei 42,5 m en 


entweichen rd. 1,60 com Gas, also eine zwar gering®, 
bemerkenswerte Gasmenge, 
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hat, und dort Wasser überfliefst. Es ist dabei Ag = hg und 
hi = hr. Dieses Ueberfliefsen kann man bei aufsteigenden 
Glocken regelmälsig beobachten. | 
Fig. 13. Das Ueberfliefsen bei v hat ein Ende erreicht, 
sobald der Rand u die Decke der äulseren Tasse berührt 
hat, und der Gasbehälterdruck soweit gestiegen ist, dass auch 
der Teleskopring mitgehoben wird (dı = 125 mm). Dieser 
letztere Umstand veranlasst, dass hio, Fig. 13, grölser als hz, 
Fig. 12, hıı und hi2 dagegen kleiner als As und An, Fig. 12, 
geworden sind. Ä Br 
Fig. 14. Die Gasbehälterglocke und der Teleskopring 
sind zusammen so weit gehoben, dass die innere Tasse nur 
noch wenig in dem Beckenwasser steht. Der Druck Aua 
Fig. 13, ist auf das niedrige Mais bz heruntergegangen, weil 
das Gasvolumen V; + V, immer noch abgesperrt, aber aus 
dem;Beckenwasser weiter herausgehoben, also unter kleineren 
Br z Druck gekommen ist. Das 
F ig. 14 bio 16. Sinken de Wasserspiegels ys 
ist äulserlich. sichtbar und er- 
weckt den Eindruck, als ob 
plötzlich die Tasse stark leck 
geworden sei. 

Fig. 15. Der Boden der 
inneren Tasse tritt soeben bei 
w aus dem inneren Becken- 
wasserspiegel heraus. Bei der 
geringsten weiteren Hebung 
dringen Gasblasen von w unter 
dem Boden der Tasse und 
durch den Wasserspiegel ss 


mit dem Gasvolumen V3 + Va. 
Dieses Durchdringen der Gas- 
blasen erfolgt ziemlich schnell 
und in der Regel mit deutlich 
hórbarem Geräusch. Hierbei 
sinkt der Wasserspiegel 2; 
auf den inneren Beckenwasser- 
spiegel herab, und der Druck 
his = his geht in den gewöhn- 
lichen Gasbehálterdruck dı 
úber, vergl. Fig. 16. 

Fig. 16. Die Tasse be- 
findet sich ganz oberhalb des 
Beckenwassers. Das Tassen- 
wasser hat sich nach dem 
Druck dı eingestellt. Infolge 
des unter Fig. 12 beschriebenen 
Ueberfliefsens bei v bleibt der Wasserspiegel ge um das Mals a; 
unterhalb des Bandes o stehen. Die Gröfse dieses Malses a 
hängt von den Abmessungen der Tassen, von den beiden 
Druckhöhen dy und dg (125 und 90 mm) und von der Höhe 
hs, in Fig. 8, ab. 

Es ergiebt sich aus dem Vorstehenden, dass die Tiefe 
der Tasse nicht allein durch den Gasdruck und durch die 
Rücksicht auf das Schiefhängen der Glocke bestimmt wird, 
sondern dass man auch noch untersuchen muss, ob die Breiten- 
und Höhenverhältnisse der Tasse und auch die Gasdruck- 
verhältnisse derartig sind, dass bei dem in Fig. 16 dargestellten 
Zustande noch so viel Wasser in der Tasse bleibt, um mit 
Sicherheit den in Fig. 6 dargestellten Zustand zu vermeiden. 
Sogar die Höhe des Beckenwasserstandes ist hierbei nicht 
ohne Einfluss, da durch die Höhe A, Fig. 8 und 9, die Menge 
des überfliefsenden, also auch die Menge des in der Schöpf- 
tasse bleibenden Sperrwassers wesentlich mit bestimmt wird, 
Fig. 12. | 

E Besonders an dreifach teleskopirten Beháltern mit mehr 
als 200 mm Gasdruck kommen diese Umstánde zur Geltung. 

9) Einseitige Belastung durch Schnee. Auf der 
gewólbten Glockendecke entsteht bei Schneefall nur dann 
eine gleichmälsige Schneeschicht, wenn die Luft ganz ruhig 
ist. Schon bei mälsigem Winde lagert sich der Schnee 
ungleichmälsig ab. Bei starkem Winde und sogenanntem 
Schneetreiben bleibt die eine Seite der Glockendecke nahezu 
frei von Schnee, während auf der anderen Ablagerungen ent- 
stehen. Ferner kann eine ursprünglich gleichmäfsige Schnee- 
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schicht dadurch ungleichmäfsig werden, dass der Schnee an 
der Sonnenseite schneller abtaut als an der Schattenseite. 
Am schlimmsten aber wird die einseitige Belastung, wenn 
von einer vorhandenen Schneedecke die ganze eine Hälfte 
abgeschaufelt wird und die andere liegen bleibt. Es muss 
daher beim Abschaufeln sorgfältig darauf geachtet werden, 
dass stets nur einzelne Streifen der Schneedecke in der Weise 
beseitigt werden, dass möglichst das Gleichgewicht in bezug 
auf die Mitte erhalten bleibt. : 

Um zu berechnen, wie stark eine einseitige Schneelast 
auf die Behälterführungen einwirkt, hat man zunächst den 
Abstand des Schwerpunktes der Schneemasse von der Mitte 
des Behälters zu berechnen. Dies kann natürlich nur auf 
grund von Annahmen über die Verteilung des Schnees ge- 
schehen. | NN 

Annahme 1. Es sei eine ungleichmáfsige Schneeschicht, 
Fig. 17, über die ganze Decke der Gasbehälterglocke so ver- 


Fig. AT. 


+i S : 
Q- 
8 


mm eet: 
-= a m m. wm a 


teilt, dess man den Abstand ihres Schwerpunktes von der 
Mittelachse ebenso bestimmen kann, wie bei einem schief 
abgeschnittenen Kreiscylinder. 


Es sei 


r der Halbmesser der Glocke; 
h die Dicke der Schneeschicht an der diinnsten Stelle, 
in senkrechter Richtung gemessen; 
h+ a die Dicke der Schneeschicht an der dicksten 
Stelle gemessen; | 
$ der Abstand des Schwerpunktes der Schneemasse 
von der senkrechten Mittelachse des Behälters; 
y das spezifische Gewicht des Schnees (0,125 bis 0,166); 
P das Gewicht der Schneemasse; ` 
H die senkrechte Entfernung zwischen den oberen 
und unteren Führungsrollen; 
D der Druck in den Führungen im Ruhezustande der 
Glocke; d 
so ist: ar 
Zar sen a el 


(vergl. Taschenbuch der Hütte 12. Aufl. S. 125) 


2h+a 
| P=rin—3— e a a O) 

und Pé | 
: DES e e . D e D D -(3). 


Beispiel. Es sei r = 21 m, k = 0,10m, h +a = 0,14 m, 
y = 150 kg für 1 cbm, H = 6,0 m, so ist 


0,04 -21 
= 1/4. 2 AT SA 3 
ul 2:-01+0,04 ` 8,815 m; 

, 2-0,1 0,1 ; 


~ 24930-0, 
= LA? — 3636 kg. | 


Annahme 2. Es sei nur auf der einen Hälfte der 
Glöckendecke eine Schneeschicht von der Dicke A vorhanden. 
Die Bezeichnungen für r, $, y, P, H und D seien dieselben 
wie unter Annahme 1. 


Es ist | 4r (4) 
P= tY rahy. . . . . . (5) 
PE 
93 
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Beispiel. Es sei h= 0,10 m, r; H und y ebenso grofs 
wie im vorigen Beispiel, so ergiebt sich: 
4.21 


er 89m... -. . (7, 
P = (bh 21? - 0,1- 150 =10387 kg . . (8), 
p = 028893 — 15443 kg. 


10) Druck in den Führungen im Bewegungs- 
zustande unter einseitiger Schneelast und beim 
Vorhandensein von Spielräumen in den Führungen. 


Es sei 


D der Horizontaldruck in den Führungen, reduzirt 
auf eine Führung; 

G das Gewicht der Gasbehálterglocke; 

r der Halbmesser des Glockenmantels; 

r) der Halbmesser des unteren Rollenkranzes; 

rı der Halbmesser des oberen Rollenkranzes; 

z die Höhe des Glockenschwerpunktes über dem 
Wasser bei der betreffenden Höhenlage; 

F die Querschnittsfläche der Glocke, welche in der 
Höhe des Wasserspiegels liegt; 

y dass ezifische Gewicht der Sperrflüssigkeit (Wasser); 

a= Fg das Hóhenmaís, um welches der Schwer- 

punkt der Glocke über dem Wasserspiegel liegt, 
wenn die Glocke aufhört, im stabilen Gleich- 
gewichtszustande zu schwimmen; 

hı der Höhenabstand zwischen den oberen und unteren 
Führungsrollen; 

E der Spielraum in den Führungen; 

u, der Reibungskoéffizient für die Führungen mit dem 
Radius (Ob l 

mu der Reibungskoëffizient für die Führungen mit dem 
Radius Tis 

P das Gewicht der Schneelast; 

E der wagerechte Abstand des Schwerpunktes der 
Schneelast von der Gasbehältermitte; 


dann 1st D = — Giz— a) E+ Ph 
n? — E (ro + r1) = la (ro uo — ni en) ` 


Das positive Vorzeichen gilt für die Aufwärtsbewegung, 
das negative für die Abwärtsbewegung. 

Diese Formel unterscheidet sich von der durch Hrn. 
Prof. P. Pfeifer in Z. 1893 S. 1162 entwickelten Gl. (14) 
nur dadurch, dass das von der Schneelast herrührende 
statische Moment P$&hı zu dem vom blofsen Schiefhängen 
durch das Eigengewicht der Glocke erzeugten hinzugefügt ist. 

Der Winddruck ist bei dieser Formel aufser betracht 
gelassen, weil zu seiner Berücksichtigung neue Annahmen 
erforderlich sind, und weil hier zunächst der Einfluss der 
Spielräume beim Vorhandensein einer einseitigen Belastung 
gezeigt werden sollte. 


Im Nachstehenden sind einige Beispiele berechnet, um zu ver- 
anschaulichen, welchen Einfluss die Spielräume in den Führungen 
und die einseitige Belastung durch Schnee in verschiedenen Fällen 
ausüben. | 

In sämmtlichen folgenden Fällen ist: @ = 125000kg, r=21m 
rı = ?1,3 m, 2 = 2,5 m, a, = 0,5 m. i 

Die übrigen Gröfsen sind je nach dem besonderen Falle ver- 
schieden. 


a) Vollkommen ausbalanzirte unbelastete einfache Gasbehälter- 


glocke: A= 6,60 m, ro = 21,3 m, o = 0,055, 41 = 0,025. 


Spielraum E mlojılalaz als 
für die Aufwärtsbewegung Dı kg| O | 53 |106 | 161 | 217 | 97 
» » Abwärtsbewegung D » | O | 64 |130 198 | 266 336 


b) Einseitig belastete einfache Glocke: M =6,60m, ro= 
uo = 0,055, zı = 0,025, P= 26 590 kg, E= 0,9. ’ „To 21,3 m, 


E om | 0 | 1 | 9 3 | 4 | 5 

D kel 3303. | 3570 | 3840 | 4120 | 4400 

Da »| 1019 | 4350 | 4690 | 5040 | 5400 5165 
, i 
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ei Vollkommen ausbalanzirte unbelastete Teleskopglocke mit 
Gleitführung am unteren Rande: A = 6,60 m, To= 21,25 m, 
uo = 0,20, mm = 0,025. i 


E o| 0 1 | 9 | 3 | 4 | 5 
Di rel o 33 er | 102 | 136 | m 
Dl 0 219 | 445 | 708 | 984 | 1285 


D 


d) Einseitig belastete teleskopirte Glocke mit unterer Gleit- 
führung: h= 6,60 m, ro= 21,25 m, “o =0,20, 1 = 0,035, 
P = 2659 kg, ¿=0,9. 


E em | 0 | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 
D kel 2320 | 2500 | 2680 | 2870 | 3060 | 3250 
Da » | 8310 | 9100 | 9940 | 10820 | 11730 | 12640 


e) Vollkommen ausbalanzirte unbelastete Teleskopglocke mit 
Führung an Rollen, welche an dem Ringmantel ungefähr in der 
Höhe des Beckenrandes angebracht sind: A= 3,3 m, 7o = 21,07 m, 
uo = 0,055, 1 = 0,025. 


EE 
E cm | 0 | 1 | 9 | 3 | 4 | 5 
Di kg 0 200 414 644 891 1160 
Da >» 0 299 632 1000 | 1414 | 1880 


f) Einseitig | belastete teleskopirte Glocke mit Führung an 
Rollen, welche an dem Ringmantel angebracht sind: A=3,3m, 
ro = 21,07 m, uo = 0,055, 1 = 0,025, P= 26592 kg, £= 0,9 m. 


EE un 


E m | 0 | ı | 2 a 4 5 
„La Para PO RU. EA E nee el 
D kel 12230 | 13190 | 14227 | 15346 | 16549 | 17832 
-Da » | 18010 | 19742 | 21674 | 23817 | 26239 | 28930 


In dem Beispiel f, woselbst hı = 3,3 m angenommen ist, 
erscheinen so grolse Werte für Ds, dass aus einem Vergleich 
mit den im Beispiel d erscheinenden klar hervorgeht, wie 
notwendig es ist, dass man bei Teleskopbehältern der Glocke 
an ihrem unteren Rande wenigstens eine Gleitführung giebt, 
welche dann eingreifen kann, wenn einmal die für gewöhn- 
liche Fälle ausreichende Führung an den Zwischenrollen nicht 
mehr ausreicht. Es erweist sich also die in England ge- 
bräuchliche Anordnung einer inneren Rollenfúhrung an dem 
unteren Rande der Teleskopglocke als wohl begründet. Da 
jedoch die inneren Rollen unzugänglich sind, so wendet man 
sie in Deutschland gewöhnlich nicht an, sondern begnügt sich 
damit, eine Gleitführung am unteren Glockenrande zu ermög- 
lichen, während die Hauptführung durch äufsere Rollen ge 
schieht. 

Aus dem Vorstehenden erhellt, dass bei freistehenden 
Teleskopgasbehältern selbst ohne Winddruck recht bedeutende 
Kraftwirkungen auftreten, denen man durch solide Kon- 
struktion und recht genaue Montage Rechnung tragen muss. 
Im Gegensatz zu überbauten Gasbehältern, bei denen die 
eiserne Glocke an massiven gemauerten Pfeilern geführt wird, 
kann man bei freistehenden Behältern den Spielraum an den 
Führungen äufserst klein bemessen, weil das eiserne Füh- 
rungsgerúst auch der Wärmeausdehnung unterworfen ist, und 
der im Beckenwasser liegende untere Teil der Glocke seine 
Temperatur nur um so wenige Grade verändert, dass die 
Wärmeausdehnung vernachlässigt werden kann. Dagegen 
muss auf genau lotrechte Stellung aller Führungsschienen die 
grölste Sorgfalt verwendet werden. 


11) Nachträgliche Teleskopirung eines Gasbe- 
hálters von 224 m Glockendurchmesser. Es finden 
sich in der deutschen technischen Litteratur verhältnismälsig 
wenige Beschreibungen und Abbildungen von Gasbeháltern, 
namentlich auch von solchen, welche in den am meisten ge- 
bräuchlichen Formen erbaut sind. 

Es mögen daher hier einige Abbildungen von dem oben unter 
1) und 7) erwähnten Gasbehälter beigefügt werden, welchen 
die Deutsche Continental-Gasgesellschaft zu Dessau im Jahre 
1891 auf der ihr gehörigen Gasanstalt Potsdam in einen drer 
teiligen Teleskopgasbehälter umwandeln liefs. Dieser Behälter 
ist zwar, abgesehen von dem gemauerten Becken, in den Ein- 
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zelkonstruktionen in mehrfacher Hinsicht eigenartig durch- 


gebildet; seine Gesamtanordnung ist aber bis auf die Drei- 


teilung der Glocke die altherkömmliche; insbesondere ist die 
gewöhnliche Radialführung ohne jede Beihilfe von tangential 
wirkenden Führungsrollen beibehalten worden. 


Der Gasbehälter hat folgende Hauptabmessungen: 


Durchmesser des äufseren Teleskopringes. . . 23,1ım ` 


» » mittleren » . . . 22,46 > 
» der inneren Glocke . . . . . 21,84 » 
Seitenhöhe der einzelnen Glockenschüsse . . . 5,34 >» 
Tassentiefe . . . . ear a a TO a 


Weite der unteren Tasse e e Aë E e Aë as 0,2003 
Weite der oberen Tasse. . . . 2 . . +. +. 0,160 > 
Nutzbarer Inhalt . . . . . . +. . +. . 5950 cbm. 


Der umgeánderte Gasbehälter ist seit September 1891 
im Betriebe gewesen, hat also bereits zwei Winter durch- 
gemacht, ohne dass die geringsten Störungen daran vorge- 
kommen, oder Nachhilfen erforderlich gewesen wären. 


Die vorliegende Konstruktion entstand aus folgenden 
Verhältnissen: Es kam darauf an, den vorhandenen Behälter 
von 22,46 m Glockendmr. und 5,31 m Seitenhöhe zu teleskopiren. 
Die vorhandene Glocke war bereits mit einer Tasse von 


200 mm Breite und 470mm Tiefe ausgerüstet, sodass mit 


Leichtigkeit ein äulserer Teleskopring hätte hinzugefügt wer- 
den können. Die Berechnungen ergaben jedoch, dass die 
Hinzufügung eines dritten Glockenschusses praktisch zulässig 
und pekuniär vorteilhaft sei, trotzdem hierzu erforderlich war, 
die vorhandene Glockendecke von dem Mantel loszutrennen, 
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um 0,2m im Durchmesser zu verkleinern und an einem 
neuen Mantel wieder zu befestigen. 


Da in Deutschland über dreiteilige Teleskop-Gasbehálter 


keine Erfahrungen vorlagen, so musste besondere Sorgfalt auf- ` 


gewendet werden, um alle Könstruktionsteile durchaus betriebs- 
sicher herzustellen und dennoch die Materialstärken an allen 
Teilen der Gasbehälterglocke so mälsig zu halten, dass das Ge- 
samtgewicht der Glocke keinen höheren Gasdruck erzeugte, 
als betriebsmäfsig zulässig war. Der erzielte Erfolg entsprach 
durchaus den Erwartungen, indem die Glocke sich, ohne 
schief zu hängen, tadellos auf und abbewegt. Der Gasdruck 
erreicht freilich das in Deutschland ungewöhnliche Mals von 
220 mm Wassersäule. 


Das Führungsgerüst, Fig. 18 bis 33, wurde in seinen 


Hauptzügen von Hrn. Civilingenieur R. Cramer in Berlin 
entworfen und statisch berechnet. Die Einzelkonstruktionen 


_ desselben und die Konstruktion der Glocke und der Rollen- 


böcke wurden von der Kölnischen Maschinenbau-Akt.-Ges. in 
Bayenthal nach eingehenden Beratungen mit Beamten der 
Auftraggeberin ausgearbeitet. Da es bei der Glocke auf 
möglichste Gewichtersparnis bei dennoch grofser Festigkeit 
ankam, so haben die oberen Rollenböcke, Fig. 34 bis 36, 
deren Ausladung naturgemäls beträchtlich ist, verhältnismälsig 
schlanke Formen erhalten. Für gute Führung des unteren 
Tassenrandes im Innern der Glocke ist besonders am mitt- 
leren Teleskopring durch Gleitfihrungen Sorge getragen, 
Fig. 37 bis 39, weil bei nahezu ganz herabgesunkener Glocke 
ein Eingreifen derartiger Gleitführungen notwendig ist, vergl. 
S. 702. 
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Untere Führungen des unteren 
eleskopringes. 


Sig. 40 bio 42. 
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Fig. 34 bio 36. Obere Führung der Glocke. 


Srundriss 


Um den unteren Rand der Glocke gegen Verdrúckungen 
besonders widerstandsfáhig zu machen, ist das untere Tassen- 


blech der inneren Tasse 
durch einen Winkeleisen- 
ring verstärkt worden.W 
Die Anzahl der Füh- 
rungen, 8, wurde unver- 
ändert beibehalten, weil 
sie gerade noch als aus- 
reichend .angesehen wer- 
den konnte. Es hätte mit 
Rücksicht auf die vor- 
handene Einteilung der 
Sparren und Mantelstützen 
der Glocke und der Füh- 
rungspfeiler im Becken 
aulser der Beibehaltung 
nur noch die Verdopp- 
lung der vorhandene An- 
zahl von Führungen in 
betracht kommen können. 
Diese würde aber zu er- 
heblichen Gewichtsvermeh- 
rungen geführt haben, und 


musste daher als ausgeschlossen angesehen werden. 


Das Führungsgerüst wurde unabhängig von der Drei- 
teilung der Glocke nur in zwei Höhenabschnitte eingeteilt. 
Es ist auf diese Weise ein angemessenes Verhältnis zwischen der 
Höhe und der Breite der einzelnen Felder zwischen den 
Führungsböcken erzielt worden, vergl. Fig. 19. Da an dem 
Führungsgerüst eine Gewichtsvermehrung keine betriebstech- 
nischen Nachteile mit sich brachte, so sind die Materialstärken 
derart auskömmlich bemessen worden, dass auch der Be- 
schauer den Eindruck empfindet, das Bauwerk sei durchaus 
sicher. Dieser Eindruck wird noch dadurch verstärkt, dass 
die Gliederung der Führungsböcke und Gitterbalken einfach 
und kräftig gehalten ist. Das Führungsgerüst steht mit seinen 
verhältnismäfsig wenigen, aber starken Konstruktionsteilen in 
einem wohlthuenden Gegensatz zu manchen Gasbehälter- 
Fübrungsgerüsten mit engteiligerem Gitterwerke, deren An- 
blick unruhig wirkt. 


Vorderansicht lk Schnitt a-b | 


Die Holzbearbeitungsmaschinen auf der Weltausstellung in Chicago 1893. 
Von Hermann Fischer. | 
(Schluss von S. 666) 


V. Stemmmaschinen. 


Nächst den Sägemaschinen erregten unter den Holzbe- 
arbeitungsmaschinen wohl diejenigen, welche zum Erzeugen 
vierkantiger Löcher dienen, das meiste Aufsehen. Die sonst 
gebräuchlichen, mit U-förmigen Messern versehenen Stemm- 
maschinen, von denen die Ausstellung eine ganze Anzahl gut 
ausgeführter und teilweise mit neuen, sinnreichen Einrich- 
tungen versehener Stücke enthielt, fanden kaum eine Be- 
achtung; sie mögen auch hier nur erwähnt werden. Dagegen 
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genoss allgemeine Anerkennung die Stemmmaschine mit 
Hohlstichel. Sie war u. a. ausgestellt von Greenlee Bros. 
& Co. in Chicago, der Fay & Egan Co. in Cincinnati, O. 
und von Ernst Kirchner € Co. in Leipzig. Ich habe sie 
früher!) bereits kurz beschrieben; das Folgende mag zur 


1) Z. 1891 S. 168 m. Abb. 


| Ergänzung jener Beschreibung dienen. Der Hoblstichel ist 


eine stählerne Röhre a, Fig. 100, welche aufsen quadratischen, 


innen kreisförmigen Querschnitt hat, an einem Ende in der 
Fortsetzung der Aufsenflächen vier rechtwinklig an einander 
stolsende Schneiden besitzt und am anderen Ende so ge- 
staltet ist, dass sie bequem an der zugehörigen Maschine be- 
festigt werden kann. Er wird vervollständigt durch einen 
in ihm steckenden Schraubenbohrer d, dessen Schneide zwi- 
schen jenen vier Schneiden liegt und die Aufgabe hat, das- 
jenige Holz in Späne zu verwandeln, welches die Hoblstichel- 
schneiden ringsum “ablösen. Der Gewindegang des Bohrers 
fördert die Späne zu Oeffnungen, welche in den Seitenwän- 
den des Hohlstichels ausgespart sind, und wirft sie dort 
aus. Die Aufgabe der Maschine ist nun, diesen ganzen 
Stichel auf die entsprechende Tiefe in das Werkstück zu 
drücken, um ein Loch quadratischen Querschnittes zu er- 
halten, und ihn dann wieder zurückzuziehen; legt man meh- 
rere solcher Stichel in einer Linie neben einander, so entsteht 
ein rechteckiges, längliches Loch. Es lassen sich auch andere 
Lochquerschnitte erzielen, doch kommen sie für die Praxis 
nicht in Frage. Die Maschine muss also den Stichel in 
seiner Längsrichtung hin- und herschieben und den Bohrer 
gleichzeitig rasch drehen. Die Befestigungsvorrichtung für 
das Werkstück unterscheidet sich nicht von der für andere 


gebräuchlichen. 


Es wird die minutliche Umdrehungszahl des Bohrers zu 
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etwa 4000 angegeben; man kann 
daher den Stichel mit 20 bis 
30 mm sekundlicher Geschwin- 
digkeit ' vorschieben, ihn aber 
viel rascher zurückgehen lassen. 
Die geringste bisher ausgeführte 
Seitenlänge des Hohlstichels be- 
trägt 8 mm. | 
Fig. 101 ist ein Schaubild ` 
einer liegenden Maschine von 
Greenlee Bros. 4 Co. Links 
sieht man die Aufspannvorrich- 
tung für das Werkstück, die 
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einer Erläuterung nicht bedarf. 
Von der im Fufs der Maschine 
gelagerten Antriebwelle, deren 
feste und lose Antriebrolle ganz 
rechts sich befinden, wird zu- 
nächst eine oben. liegende Rolle 
in Betrieb gesetzt, welche den 
Bohrer dreht. Die Bohrerspindel 
ist in ibr verschiebbar. Das 
linksseitige Ende der Antrieb- 
welle, welche ganz durch das 
Maschinengestell hindurchgelt, 
betreibt den Mechanismus zum 
Hin- und Herschieben des Stichels. 
Eine oben im Vordergrunde des 
Bildes liegende Stange, welche 
dem Hebel einer senkrechten 
Welle angelenkt ist, dient zur 
selbstthätigen Umkehr der Sti- 
chelbewegung. Der erwähnte 
Mechanismus besteht aus einer 
von der Hauptwelle betriebenen Reibungsrolle, welche zwischen 
zwei auf einer Querwelle sitzenden Scheiben liegt; jene senk- 
rechte Welle legt nun die Rolle gegen die eine oder: die andere 
Scheibe, wodurch deren Welle die eine oder die andere 
Drehrichtung annimmt. Dadurch wird eine Kettenrolle ın 
Vorwärts- oder Rückwärtsdrehung versetzt, welche mittels 
ihrer zwei Ketten den Schlitten des Stichels verschiebt. 

Greenlee Bros. & Co. geben an, dass sie Hoblstichel- | 
Stemmmaschinen bereits 1874 ausgeführt haben. Sie hatten 
aufser dieser einfachen eine doppelte liegende und auch eine 
stehende Maschine ausgestellt. 

Andere Aussteller verwenden von den beschriebenen 
Mechanismen abweichende Einrichtungen, deren Beschreibung 
ich -unterlasse, da solche Beschreibungen ohne deutliche Zeich- 
nungen geringwertig sind. 

Für gewisse Zwecke ist den Stemmmaschinen mit Hohl- 
stichel diejenige mit Kettensäge überlegen, indem diese er- 
heblich rascher arbeitet, auch für schmalere Löcher de 
besser eignet als jene, allerdings auch keine so saubere Arbeit: 
liefert. Die Stemmmaschine mit Kettensäge war von den 
Dubuque Specialty Machine Works in Dubuque, Jowa, 
in mehreren Stücken ausgestellt. Fig. 102 stellt eine der- 
selben in Ansicht dar. Im Kopf der Maschine ist eme Welle 
gelagert, auf deren vorderem Ende eine Ä 
Kettenrolle sitzt. Ueber diese und eine 
sich lose um ihre Achse drehende weiter 
unten angebrachte Rolle ist eine stählerne 
Kette gelegt, von welcher Fig. 103 einige 
Glieder darstellt. Die letztere Figur lässt 
erkennen, dass die Kettenglieder mit 
Schneidzähnen versehen sind, die in ihrer 
Gesamtbreite die ganze Dicke der Säge 
beherrschen, ja noch ein wenig über- 
ragen. Dreht man nun die obere Ketten- 
rolle rasch und drückt von unten ein 
hölzernes Werkstück gegen die Kette, so 
gräbt diese sich sehr rasch ein, die ent- 
stehenden Späne auswerfend. Es entsteht 
so ein rechteckiges Loch 
gleich derjenigen des igenschnittes, 
dessen Länge gleich dem doppelten äufseren Halbmesser der 
auf der Rolle liegenden Kette ist. dk 
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In Amerika sind die Schiebefenster beliebt; auch mit 


Drahtgaze bezogene Rahmen (um Insekten abzuhalten) und . 


Blenden werden in dem Fenstergeschränk lotrecht verschoben. 


Bequeme Behandlung fordert, dass diese Dinge an Bändern 


oder Ketten hängen, die über Rollen gelegt und mit Gewichten 
belastet sind. Man hat daher in der Fensterbekleidung Ver- 
tiefungen auszuarbeiten, in welche die Rollenkasten gesteckt 
werden. Diese Vertiefungen bezw. Löcher sehen so aus, 
wie Fig. 104 erkennen lässt: das Hauptloch -durchschneidet 
die ganze Holzdicke; daran schlielsen sich zwei seichte Ver- 
tiefungen zur Aufnahme der Rollenkastenlappen. 

Man kann nun das Hauptloch mittels einer gewöhnlichen 
Stemmmaschine und die Nebenvertiefungen mittels Handwerk- 
zeuge herstellen. Die H. B. Smith Machine Co. in Smith- 
ville empfiehlt für die vorliegende Arbeit einen nach Fig. 105 


a 


eingerichteten Doppelstichel, dessen lángerer Teil das Haupt- 
loch, dessen kürzerer Teil die Nebenvertiefungen ausbildet. 
Bei Verwendung dieses Stichels ist es unvermeidlich, die Sohle 
der Nebenvertiefungen nachträglich mittels Handwerkzeuge 
zu glätten. Die Smith & Philipps Mfg. Co. in Chicago 
hat für diesen Zweck eine Maschine gebaut, welche die 
Handarbeit nachahmt und Nacharbeit unnötig macht. Zwei 
den Lochbeitel vertretende Messer c und d, Fig. 106, sind so ein- 
gestellt, dass sie die Länge der zu bildenden Vertiefung 
genau begrenzen. Zwischen ihnen bewegt sich das doppelte 
Grundhobelmesser b, welches an dem Schlitten a sitzt. Die. 
geraden Führungsleisten des letzteren sind ein wenig gegen 


einander geneigt, bilden, gehörig verlängert, einen sehr 


stumpfen Winkel, sodass 5 eine schwach bogenförmige Bahn 
beschreibt, und jede der Schneiden für den Schnitt günstig 
liegt, wenn sie voraneilt. Der Vorgang deckt sich mit dem 
bei der Bogenführung der Gattersägen!) auftretenden; die 
durch das Messer b abgehobenen Späne sind sonach keil- 
förmig. Die Zuschiebung erfährt das Holz. Nachdem die 
ganze Vertiefungslänge soweit bearbeitet worden ist, wie die 
Seitenvertiefungen verlangen, verstellt man die Messer c und 
d auf die Länge des Hauptloches. Die Einzeldurchbildung 
der Maschine zeigte manche Schwächen; sie arbeitete aber 


rasch und gut. 


VI. Verschiedene Maschinen. 


“Den Schleifmaschinen oder Sandpapiermaschinen 
scheint man in Amerika ziemliche Aufmerksamkeit zu schen- 
ken; die Ausstellung enthielt zahlreiche Maschinen, und zwar 

Fig. 107 zeigt eine Anordnung 
mit ebener Schleifscheibe a und zugehörigem Tisch t; die 
Schleifscheibe ist gleichzeitig 
iner Schleiftrommel b. Die Schleifscheibe a, Fig. 108, 
beren Ende einer lotrechten Welle; der. Tisch b 


ines f. Hannover, 1868 S. 79 m. Abb. 


1) Mi . bevere 
en E b. d. mech, Technologie, 6. Aufl., Bd. 2 


Karmarsch-Fischer, Hand 


S. 614 m. Abb. 


und die feste Querschiene c unterstützen den Arbeiter beim 
Festhalten des Werkstückes. Zwischen dem äulseren Rand 
der Schleifscheibe und dem inneren Rand des kreisförmig 
durchbrochenen Tisches befindet sich ein schmaler Spalt, 
durch welchen die Späne — wenigstens zum teil — in einen 
unter ersterem befindlichen Fa. 107 

Hohlraum gesaugt werden. An es 
den Stutzen d dieses Hohlrau- | 

mes schliefst sich die Saugröhre 
eines Blásers. Es fehlte natür- 
lich nicht die Nicholsche bezw. 
Smithsche !) bezw. Gibsonsche ?) 
bezw. Faysche?) Sandpapier- 
maschine, deren kleine ebene 
Schleiffläche nach unten gerich- 
tet ist und vermöge des mit 
Gelenk versehenen Auslegers 


jede Stelle einer grölseren Fläche treffen kann. Sie ist 
fast immer mit Staubabsaugevorrichtung versehen. Kleine 
liegend oder stehend — nach Art der, Fräsmaschinen — an- 
geordnete Schleiftrommeln haben den Zweck, geschweifte. 
Gegenstände zu ‚glätten; grolse liegende Trommeln dienen 
zum Schleifen gröfserer ebener Flächen. Die Schleiftrommel 
a, Fig. 109, ist von einem Kasten umgeben, welcher oben 
nur soweit offen ist, wie die Trommel solches verlangt; unten 
schliefst sich eine Saugeröhre zur Abfuhr des Schleifstaubes 
an. Bei einer von der Fay & Egan Co. ausgestellten Ma- 
schine, welche 4 solcher Walzen enthielt, und welcher die 
Werkstücke mittels Walzen zugeschoben wurden, war mir 
neu, dass die Schleiftrommeln Schwingungen in ihrer Längs- 
richtung machten. Ich sah die Maschine in einer Eisenbahn- 
wagenfabrik in Benutzung und hörte sie dort sehr günstig 
beurteilen. Eine Schleifmaschine für Kehlungen*) habe ich 
nicht gefunden. 

1876 wurde von der Howard Man. Co. in Belfast, Maine, 
eine Gehrungsschneidemaschine ausgestellt’), welche 
das Quertrennen oder Schrägabschneiden — statt durch Sägen 
— durch einen einzigen Messerschnitt bewirkt. Die Schneide 
ist zu ihrer Bewegungsrichtung aus bekannten Gründen ge- 
neigt; die Messer sowohl als auch die Werkstücke können, 
um einen bestimmten Schnittwinkel zu gewinnen, verstellt 
werden. Diese Maschine wurde in Chicago von mehreren 
Ausstellern in verbesserter Durchbildung gezeigt. Ich wähle 
zur Beschreibung der heutigen Ausführungsweise Beispiele 
aus. der Ausstellung der Fox Machine Co. in Grand Rapids, 


` Mich. 


Fig. 110 stellt einen einfachen Gehrungsschneider für 
Fufsbetrieb in Ansicht dar. Auf einer mit Fülsen versehenen 
Säule sitzt ein Tisch t, und mit diesem ist eine Führung bb 
für den Schlitten des Gehrungsmessers.a verbunden. Dieser 
Schlitten ist durch eine Stange an einen unten gelagerten, 
durch den Fuís zu bethätigenden Hebel o so angeschlossen, 
dass durch Niedertreten des Hebels das Messer a kräftig 
nach unten gezogen wird. Der Tisch t ist mit einer winkel- 
förmigen Ausklinkung versehen, an deren Rändern das Messer 
ähnlich wie ein bewegliches Scherenblatt gegenüber dem 
festen entlang streift. Eine die Stange umgebende Schrauben- 


D Oestr. Ber. über die Philadelphia- Weltausstellung, Heft 6 


S. 58 m. Schaubild. 


2) Dingl. polyt. Journal 1878 Bd. 229 S. 210 m. Schaubild. 
-2) Dingl. polyt. Journal 1879 Bd. 232 S. 308 m. Schaubild. 


4) Z. 1886 S. 378 m. Abb. 
d Oester. Ber. ü. d. Philadelphia - Ausstellung, Heft 6 S. 673 
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“feder hebt erstere uud schiebt das Messer a selbstthätig 


wieder empor, sobald der Fufs des Arbeiters zurückgezogen 
wird. Ein einstellbarer Anschlag d und nach Umständen ein 
seitlich angebrachter Mafsstab lassen die richtige Lage des 
Werkstückes rasch gewinnen. Das Messer schneidet in einem 
Niedergang eine auf die volle Tiefe reichende Kerbe. 


Sig. 1 10. 


ná AUS 
Y > 


= 


Je nach Umständen wird nur eine, oder es werden beide 
Begrenzungsflächen dieser Kerbe als Gebrungsflächen benutzt. 
- Eine zweite Bauart dieses Gehrungsschneiders zeigt 
Fig. 111 im Schaubild. In zur Tischfläche a rechtwinkliger 
Ebene ist der Messerschlitten b wagerecht verschiebbar. Der 
Hebel e steckt lose auf einem an dem Schlitten b festen 
Bolzen, ist mit einem unvollständigen Zahnrad versehen, 


Fig. 411. 


= welches in eine an dem Tisch a festsitzende Zahnstange. 


greift, und bewirkt daher die Verschiebung des Messer- 
schlittens nach links und rechts, wenn er selbst in der be- 
treffenden Richtung bewegt wird. Der Messerschlitten b trägt 
zwei Messer m; zwei Anschlagbacken d stehen rechtwinklig 
zur Tischfäche a und sind so im Tisch sowie der oberen 


` Schlittenführung gelagert, dass sie auch rechtwinklig oder 


unter einem spitzeren Winkel bis herab zu 45° zur Messer- 
bahn eingestellt werden können, wobei aber die der letzteren 
zugekehrte aufrechte Kante von d dieser sehr nahe bleibt 
sodass das Werkstück vor Aussplitterungen geschützt wrd. 

Die Ausstellung enthielt nur sehr wenig, was auf die 


Umgestaltung des Holzes auf grund seiner Bildsamkeit Bezug 


hatte. Vorrichtungen zum Erzeugen gebogener Holzteile 


Linde usw.) das Aussehen der Biche zu geben. 


— Radfelgen, Möbelteile — fehlten gänzlich, wenn sie nicht 
etwa an einem versteckten Orte untergebracht gewesen sind. 
Die Art Embossing Machine Co. in Indianopolis, Ind., 
hatte eine Walzenpresse zum Erzeugen schnitzwerkábnlicher 
Verzierungen ausgestellt, welche einen guten Eindruck machte, 
Zu oberst ist in dem schweren Maschinengestell die Form- 
walze gelagert, sie ist hohl, um mittels Gases oder Gasolins ge- 
heizt zu werden, und ihre dicken Zapfen stützen sich gegen 
Rollen. : Unter der Formwalze befindet sich die Presswalze, 
deren Lager in senkrechter Richtung verstellt werden können, 
um den Abstand beider Walzen der Werkstückdicke anzu- 
passen; der Tisch zum Vorlegen der letzteren hebt und senkt 
sich mit der unteren Walze. Die Maschine bearbeitet Werk- 
stücke von 3 bis 75 mm Dicke, 6 bis 480 mm Breite und 
soll minutlich 0,45 bis 1,5 m Werkstücklänge bearbeiten. 

An diesem Orte dürfte noch das neue Maserungsverfahren 
von W. W. Grier in Hulton, Pa., Erwähnung verdienen. Es 
bezweckt, weichen Hölzern (Tanne und Fichte, Pappel und 
Zu diesem 
Zwecke lässt Grier ungemein zahlreiche und entsprechend 
geordnete feine Stahlspitzen auf einige Tiefe in das Holz 
dringen und füllt die entstehenden Löchelchen sofort mit 
einem braunen, fettigen Stoff, dessen Zusammensetzung nicht 
näher angegeben ist. Die so behandelten Bretter usw. werden 
dann wie gewöhnlich lackirt oder auch polirt; sie sehen 
recht gut aus. 

Viele der ausstellenden Fabriken für Holzbearbeitungs- 
maschinen zeigten Hilfsvorrichtungen für das Zusammenfügen 
der hölzernen Einzelteile oder empfahlen sie wenigstens in 
ihren Preisverzeichnissen. Diese Werkzeuge bezwecken das 
gehörige Nähern der Stücke durch ruhigen Druck und Fest- 
halten während des Verkeilens der Zapfen oder dergl. 
Arbeiten. Sie sind daher erweiterten Zwingen verwandt, 
und man kann sie nach den Dingen, für welche sie be- 
stimmt sind, Fenster-, Thür-, Kasten- oder dergl. Zwingen 
nennen. Im allgemeinen steigert sich der von diesen Zwin- 
gen zu überwindende Widerstand mit dem Grade des Zu- 
sammendrückens, weshalb mit Vorliebe hierfür der Kniehebel 
verwendet wird. 


Fig. 112. 
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Beispielsweise ist die Kastenzwinge von Woodford, 
Fig. 112, welche die H. B. Smith Machine Co. ausfúbri, 
folgendermalsen gebaut: Auf einer von drei Beinen getragenen 
gusseisernen Platte a sind die senkrechten, winkelrecht gegen 
einander liegenden Platten b und o so angebracht, dass sie duro 
Schraube und Handrad d der Maschinenmitte genähert 00% 
von dieser zuriickgezogen werden kónnen. Das _dient eg 
Einstellung der Presse für die betreffende Kistengröfse. Die 
b und o gegenüber liegenden Platten, z. B. e, sind auch a 
schiebbar, aber durch Kniebebel /. Durch diese Verschieb- 
barkeit sollen die an den Rändern der Kistenbretter ausg* 
bildeten Zinken kräftig in einander geschoben werden. SCH 
der Kniehebel f wird durch den Fufs, der andere durch = 
Hand des Arbeiters bethätigt. Die Handhabung Ist einfach 
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welche das Zusammenlegen der Fassdauben, das 


nachdem die einstellbaren Platten 5 und o ihre richtige Lage | zu rechnen, d 
| Auflegen der Fassreifen und Einsetzen der Böden vermitteln. 


erhalten haben, stellt man die Bretter zwischen die Platten 
und drückt sie zusammen. | i 

. Für das Zusammenzwängen der Thür- und Fenster- 
rahmen ist die durch Fig. 113 dargestellte Maschine bestimmt. 
Zwei gusseiserne Böcke, die durch Querstücke zu einem 
standhaften Gestell zusammengefügt sind, tragen auf ge- 
hobelten Führungsflächen zwei Schlitten s, welche die Ge- 
stalt langer Balken haben. Auf diese Balken sind Knaggen k 
gesetzt, und zwar an solche Stellen und in solcher Zabl, wie 
der zusammenzufúgende Gegenstand erfordert. Der linksseitige 
Schlitten ist mittels der Hand zu verschieben; er wird in 
der ihm gegebenen Lage durch Zahnleisten, welche an den 
Böcken sitzen, festgehalten. Der rechts liegende Schlitten s 
trägt zwei Schrauben mit Handráderr %. Das Muttergewinde 
dieser Schrauben befindet sich in den an den Böcken gut 
geführten Stangen a, welche je einen Gelenkbolzen 5 des 
Kniehebels tragen. Man kann hiermit die wagerechte Ent- 
fernung dieser Gelenkbolzen 5 vom rechtsliegenden Schlitten s 
genau einstellen. Die zweiten Gelenkbolzen c der Kniehebel 
sitzen fest an den Böcken, und an die Mittelbolzen d greifen 
die Stangen de, welche durch den Hebel emf bethätigt wer- 
den. Dieser Hebel besteht aus zwei Schenkeln, welche bei 
dem Tretschemel / vereinigt sind, in der Nähe des quer 
durch die Maschine reichenden, sie stützenden Bolzens m aber 
den Böcken nahe liegen. Eine hier nicht gezeichnete, mit 
Sperrzähnen versehene Stange hält in der Nähe des Tret- 
schemels f den rechtseitigen Teil des Hebels emf fest, nach- 
dem er durch den Fuís nach unten bewegt ist; sobald die 
genannte Sperrstange ausgelöst ist, führen die bei e schwer 
gemachten Hebelenden das Hebelwerk in die gezeichnete 
Lage zurück. Auch winkelrecht zur Bildfläche ist auf den 
zusammenzufügenden Rahmen ein Druck auszuüben, was im 
vorliegenden Falle durch eine gewöhnliche lange Schraub- 
zwinge z bewirkt wird, welche, in Schlitzen zweier Schlitten 
g ruhend, auf den Maschinenbócken. frei verschoben werden 


kann. 
Um den auszuübenden Druck in beiden Richtungen des 
zusammenzuzwängenden Rahmens gleich zu machen, verwen- 
det man wohl die durch Fig. 114 dargestellten Knaggen. 
Sie fassen nur an die Ecken des Rahmens, sind also nicht 
zu verwenden, wenn in letzterem Sprossenwerk vorkommt. 
Die hervorragenden Backen 5 legen sich an das Rahmenholz 
oder angelegte Klötzchen. Sie sitzen an einer Platte a, die 
mittels‘ eines Zapfens an dem Schlitten e in wagerechter 
Ebene drehbar befestigt ist. Der Schlitten e ist längs des 
balkenförmigen Schlittens s verschiebbar, und zwar mittels 
der Schraube d. Diese Schraube d ist nun zur Hälfte mit 
rechts-, zur Hälfte mit linksgängigem Gewinde versehen und 
wirkt mit jeder Hälfte auf einen Schlitten e, sodass durch 
Drehen der Schraube die Schlitten c der Maschinenmitte in 
gleichem Grade genähert oder von ihr entfernt werden. Zwei 
so ausgerüstete Schlitten s liegen auf dem Maschinengestell 
einander gegenúber und kónnen durch ein Kniehebelwerk 
gegen einander verschoben werden, welches dem durch 
Fig. 113 dargestellten ähnlich ist. Nachdem der zu be- 
arbeitende Rahmen mit seinen Ecken zwischen die Lappen 5 
gelegt ist, schiebt man zunächst die Schlitten e ın erforder- 
lichem Grade an und vollendet das Zusammendrücken durch 


den Kniehebel. 


E. € B. Holmes in Buffalo, N. Y., welche auf dem Gebiete 
der Fassmaschinenverfertigung einen angesehenen Namen 


- haben, zeigten eine sehr hübsche Auswahl davon; ich fand 


jedoch nichts wesentlich Neues. Dagegen erscheint mir die 


Reform-Fassmaschine von Karl E. Bratt in Stockholm, 
welche in der Ausstellung zeitweise im Betrieb war, neu. 
Auf dem Gestell der Maschine befinden sich Bügel b, Fig. 115, 
in welche die Reifen r gelegt werden. Die Endbügel sind 
mit Reifen a versehen, welche in das Innere der zusammen- 


gefügten Fässer greifen. Die fertigen Fassdauben sind in - 


einen Rahmen gelegt und von der Endseite eingeführt, sodass 
sie zwischen den Reifen den Ort e einnehmen. Ein Paar 
endlose, mit Knaggen versehene Ketten schieben die unterste 
Daube vom Stapel e nach links und dann die nunmehr 
unterste Daube, welche an den Ort der ersteren gesunken ist, 
denselben Weg u. s. f. Die eine Daube drängt dabei die vor 
ihr befindliche zwischen den Reifen r und o weiter, bis die 
erste Daube rechts unten am Fuls des Rahmens angekommen 
ist, durch welchen die Dauben am Ort c bis zu ihrer Fort- 
schiebung nach links gehalten wurden. Die erste Daube 
stölst dort gegen einen Knaggen und rückt dadurch den Be- 
trieb der Maschine aus. Um nun die Dauben in den Reifen 
festzumachen, werden zwei halbe, keilförmig begrenzte, auf 
ihren Fugenflächen genutete oder gefederte Dauben von 
beiden Enden her eingetrieben. Die Maschine soll in 
10 Arbeitstunden gegen 2000 Fässer zusammenfügen können. 
Vorbedingung ist, dass sämtliche Dauben genau gleich be- 


arbeitet, die Reifen und Fassböden ebenso genau hergestellt | 


sind. Ich sah nur trommelförmige Fässer; es wurde aber 
behauptet, dass bauchförmige Fässer ebenso zu behandeln 
seien. Die Böden werden in die Enden der Fässer ein- 
gedrückt und durch Nägel oder vorgelegte Innenreifen fest- 
gehalten. | 

Zu den Holzbearbeitungsmaschinen sind noch zu rechnen 
die Maschinen zum Fertigen der Zúndhólzer. Ich 
habe nur eine Sammlung solcher Maschinen gesehen, die 
allerdings vorzüglich war, nämlich diejenige von A. Roller 
in Berlin. Die Maschinen dieser Firma erregten durch ihre 
feine Durchbildung und ihre Leistungsfähigkeit allgemeine 
Anerkennung. Ich hatte den lebhaften Wunsch, sie an die- 
sem Orte beschreiben zu können. Da jedoch hierzu gute 
Zeichnungen erforderlich sind und die genannte Firma glaubt, 
dass deren Veröffentlichung ihr Schaden zufügen könnte, so 
muss ich auf die eingehende Würdigung verzichten. 


Zu den Zusammenfügungsmaschinen sind auch diejenigen 
Br a a a LT en 


Sitzungsberichte 


Bergischer Bezirksverein. 


Hauptversammlung vom 21. März 1894 in Elberfeld. 
Vorsitzender: Hr. Lohse. Schriftführer: Hr. Wirthwein. 


acht das Ergebnis der Sammlung 


des Vereines m 
Der Rechner des Verel Mitgliedes Hrn. Civilingenieurs H. - 


für die Wittwe des verstorbenen 
Reese bekannt; es sind bis dahin rd. 1500 P eingegangen. 
r. Vogt berichtet Folgendes namens der Kommission über 

die ern welche an Konzessionsgesuche für Dampf- 
kesselanlagen zukünftig zu stellen sind. ` 
Der königl. Gewerbeinspektor Hr. Fröl 
bruar vorigen Jahres einen Antrag ein bei dem 
der Stadt Barmen auf genauere Fassung der Konzes 


ich reichte im Fe- 
Stadtausschuss 
sionsgesuche 


neter Qualitäten un 


er Bezirksvereine. 


für Dampfkesselanlagen, als bisher üblich war, und begründete 
seinen Antrag ungefähr wie folgt: 

Da die Herstellung guter, für den Dampfkesselbau geeigneter 
Flusseisenbleche in den letzten Jahren nicht nur wesentliche Ver- 
vollkommnungen erfahren hat, sondern auch billiger ist als die 
Herstellung gleichwertiger Schweilseisenbleche; da ferner die an 


Ausdehnung gewinnende Anwendung hochgespannter Dämpfe in | 


Grolswasserraumkesseln zur Benutzung von Blechen mit hoher 
Festigkeit zwingt, so findet die Verwendung des Flusseisens im 
Dampfkesselbau immer weitere Verbreitung. Bei Anwendung geeig- 
d bei der nötigen Sorgfalt in der Bearbeitung 


des Flusseisens und im Betriebe bietet das letztere Material dieselbe 


Sicherheit gegen Explosionsgefahr. wie das Schweifseisen. Aber 
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‚Zeitschrift das Vereines 


deutscher Tneanienre. 


auch nur dann. Die besonderen Eigenschaften des Flusseisens er- 
fordern zur Herstellung eines Fabrikats, zu dem der Kesselprüfer 
auch Vertrauen haben kann. besondere Einrichtungen in den Kessel- 
schmieden und die Beobachtung gewisser Vorsichtsmafsregeln, die 
noch nicht so allgemein bekannt und üblich sein dürften. .Da ferner 
Flusseisen in verschiedenen Qualitäten ebenso wie Schweilseisen 
hergestellt wird, und bei letzterem zur Verringerung der Blechdicken 
bessere Qualitäten mit höherer Festigkeit auch da angewendet wer- 
len, wo dies sonst nicht üblich ist, so dürfte die seither gebräuch- 
liche Angabe in den Konzessionsgesuchen, »dass das verwendete 
Material Schmiedeisen ist,« nicht mehr genügen, um dem Vorprüfer 
ein genügendes Bild von der Betriebssicherheit des zu konzessioni- 
renden Kessels zu geben. 

Der Stadtausschuss beauftragte daraufhin Hrn. Maschinen- 
fabrikant Blecher, den Antrag zu prüfen, und richtete gleich- 
zeitig an den Vorstand des Bergischen Bezirksvereines deutscher 
Ingenieure die Bitte, eine Kommission zur Bearbeitung des Antrages 
zu ernennen. Die Kommission. bestehend ans den Herren: W. 
Böddinghaus, Elberfeld: Direktor Hemme, Elberfeld; H.Siller, 
Barmen; Hessenbruch, Remscheid und A. Lohse, Elberfeld, kam 
nach mehreren Sitzungen in Gemeinschaft mit Hrn. Blecher. dem 
Oberingenieur des Dampfkessel-Ueberwachungsvereines Hrn. Vogt 
und dem Antragsteller Hrn. Frölich zu folgenden Beschlüssen: 

Auf grund des $ 10 der ministeriellen Anweisung vom 16. März 
1892 sind an Konzessionsgesuche für Dampfkesselanlagen zukünftig 
folgende Anforderungen zu stellen: a 

1) Es ist anzugeben. ob Fluss- oder Schweifseisen verwendet 
werden soll, und welche Qualitäten. 

9) Bei der Nietung sind die Qualität des Nieteisens, die Kon- 
struktionsart der Nietung, Stärke der Nieten und die Nietteilung 


‚anzugeben; ebenso etwaige Versteifungen und Verankerungen ein- 


zelner Kesselteile. Cas o 

3) Die Berechnung der wichtigeren Kesselteile ist aufzumachen, 
wobei der Hinweis auf allgemein anerkannte Tabellenwerke genügt. 
Jedenfalls ist aber die Formel anzugeben, nach welcher die Be- 

erfolgte. 

en Flusseisenbleche mehr als 18 mm Stärke und Schweils- 
eisenbleche mehr als 20 mm erhalten, oder wenn Bleche besserer 
Qualität an einzelnen Stellen des Kessels angewendet werden, wo 
dies sonst nicht üblich ist, so sind die Ergebnisse der Zerreilsver- 
suche vom Walzwerk oder von der Kesselschmiede anzugeben. 

Diese Beschlüsse wurden dem Stadtausschuss unterbreitet, und 
cs wurde von diesem in der Sitzung vom 25. Januar 1894 be- 
schlossen, darnach kinftighin zu verfahren. Um one gröfsere 
Gloichfórmigkeit der Gesuche zu erzielen, wurde vom Berichterstatter 
unter Mitwirkung der Kommission ein Ergänzungsbogen zu den 
Konzessionsgesuchen ansgearbeitet. In dem die in den Beschlüssen 
der Kommission gestellten Anforderungen zusammengestellt sind. 
Dieser Ergänzungsbogen liegt bereits gedruckt vor und wird den 
Mitgliedern ausgehändigt. Hr. Vogt erläutert ausführlich die 
einzelnen Angaben und giebt auf Anfrage des Hrn. Korte, in 
welcher Weise die Abnahme der Bleche gehandhabt werden soll, 
dahin Auskunft, dass bei Abnahmen die allgemein anerkannten 
men angewendet werden. Eino Verhandlung über 
die Beschlüsse der Kommission wird vom Vorsitzenden unter Hin- 


weis auf die bereits erfolgte Annahme durch den Stadtausschuss ab- 


ECH Elbert berichtet namens des technischen Beirates über 


das Vorstandsrundschreiben betr. den Sonntagsunterricht an 


Tortbildungss chulen. In dieser Angelegenheit wird ein Antrag 


des Hrn. Hädicke: | o l u 
„Der Bergische Bezirksverein hält es für durchaus zweckmälsig 


; - Sonntagsunterricht an Fortbildungsschulen 
= ee ne Stunden. den örtlichen Verhält- 
nts rechend, fortgeführt worde, und wird aufserdem seinen 
Weg de Geen empfehlen, dem zweiten Ersuchen des Haupt- 
Mitg ados Folge zu geben, dass Jeder, soweit sein Einfluss reicht, 
für ge Gedeihen des Fortbildungsunterrichtes eintrete<, 


einstimmig angenommen. 


Eingegangen 21. Mai 1894. 
Sächsisch- Anhaltinischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 4. März 1894 zu Bernburg. 


: . Hr. Lehmer. Schriftführer: Hr. Schöne. 
Ven 41 Mitglieder und 8 Gäste. 


: i rde die Papierfabrik der Herren 
G Be? Ce E deren neue elektrische Kraft- 
SEN besichtigt. 
übertragungsanlaß®: Elektrizitäts-A.-G. vorm. W. Lahmeyer 
& co. in KEE BD? ere deren bauleitender Ingenieur, Hr. 
A . 


Dee = en gab. 
Ast Ge e ee Holländer durch 2 Wasserräder 


i j die einen ziemlich geringen Wirkungs- 

iers Konstruktion JC, Wasserständen eine Hilfsdampfkraft 

Sg Ge Es wurde daher vor Jahresfrist beschlossen, die 
nó . 


vorhandenen Wasserkráfte durch eine Turbinenanlage besser aus- 
zunutzen: günstig hierfür war auch der nach mehrjähriger Er- 
fahrung durchgängig niedrige Wasserstand. Da die zur Verfügung 
stehende Wasserkraft rd. 150m von dem Hollándersaal entfernt 
ist, entschloss man sich, eine elektrische Uebertragung auszuführen. 
Es wurde eine regulirbare Achsialtnrbine mit doppeltem Kranz von 
H. Queva & Co. in Erfurt als Betriebsmaschine aufgestellt, welche 
bei einem Normalgefälle von 2,5 m und einer Wassermenge von 
4,5 cbm 112 PS. leistet. Die Turbine wird zum teil durch Schütze, 
zum teil selbstthätig regulirt. Von ihr wird mittels Riemens eine 
Nebenschluss-Gleichstrommaschine von 75000 Watt Nutzleistung an- 


. getrieben. Der Strom wird auf den im Holländersaale aufgestellten 


50pferd. Elektromotor durch 4 Kupferseile von je 200 qmm Qner- 
schnitt übertragen. sodass in der Leitung nur der geringe Verlust 
von 2 pCt vorhanden ist; gleichzeitig führt vom Schaltbrett in der 
Maschinenanlage aus eine zweite Leitung zu den Verteilungspunkten 
einer elektrischen Beleuchtungsanlage, sodass diese Maschinenanlage 
sowohl Strom für Kraft- als auch für Lichtbetrieb abgiebt. Der 
Elektromotor. gleich der Dynamo eine Nebenschlussmaschine, ist 
bei der Beleuchtungsprobe bei Vollbelastung leicht und gefahrlos 
angelaufen, wie überhaupt der ganze Betrieb vollständig den an ih 
gestellten Anforderungen entspricht. 

¡Die Dynamos sind nach der bekannten Lahmeyerschen Bauart 
vierpolig ausgeführt. Der Elektromotor nnd die dazu gehörigen 
Apparate sind derartig eingerichtet, dass in Zeiten, wo der Turbinen- 
betrieb des hohen Wasserstandes halber ausgesetzt werden muss — 
was allerdings im Jahr nur wenige Tage der Fall ist —, dieser 
Motor auch als Dynamomaschine arbeiten und die Beleuchtungs- 
anlage mit Strom versorgen kann. ! | 

In der der Besichtigung folgenden Sitzung werden die Rech- 
nungen der Bezirksvereinskasse und der Schraubenkasse vorgelegt, 
und dem Rechnunesführer Entlastung erteilt. Die Schraubenkasse 
halanzirt einschliefslich des Kassenbestandes von 57,95 M mit 269 M, 
ihr Vermögen beträgt 327,19 M. Die Einnahmen der Schranben- 
kasse setzten sich zusammen aus den eigenen Sammlungen des Be- 
zirksvereines, Geschenken zweier Vereinsmitglieder und dem Beitrage 
des allein treugebliebenen Pommerschen Bezirksvereines. Die ge- 
währten Unterstützungen gingen ausschliefslich an Frau Wittwe Gr., 
deren Mann s. Z. mit zu den eifrigsten Fórderern des Vereines 
gehórte. 

Bezüglich der Ingenieur-Unterstützungskasse wird nach 
eingehender Besprechung folgende von der. bestellten Kommission 
vorgeschlagene Resolution einstimmig angenommen: 


»Die Vorschläge der Kommission des Hauptvereines er- 
»scheinen so, wie sie z. Z. vorliegen !), nicht annehmbar. Der 
»Sächsisch-Anhaltinische Bezirksverein empfiehlt, es bis auf 
»weiteres den Bezirksvereinen zu überlassen, ob und in 
»welcher Form solche Kassen innerhalb der Bezirksvereine 


= »einzurichten sind. Dagegen hält er es für höchst wün- 


»schenswert, dass jährlich die Hauptversammlung dem Vor- 
»stande oder einem besonderen Kuratorium eine gewisse 
»Summe zur Verfügung stellt, von welcher in besonderen 
„Fällen auf motivirte Anträge aus den Bezirksvereinen Teil- 
»beträge zu Unterstützungen abgegeben werden können, falls 
»die Mittel der betreffenden Bezirksvereine zur Deckung nicht 
»ausreichen. 

»Freiwillige Beiträge zu dieser Summe beizusteuern, 
»bleibt jedem Mitgliede des Ingenieurvereines unbenommen; 
>letztere Eigenschaft ist auch Vorbedingung für den Empfang 
»etwaiger Unterstützung. < 


Es folgt nunmehr der Vortrag des Hrn. Astfalck über die 
Vorteile elektrischer Kraftbetriebe. : 

Nach den Ausführungen des Redners lassen sich die elektrischen 
Kraftbetriebe kurz in 2 Hauptgruppen teilen: die elektrische Kraft- 
úbertragung und die elektrische Kraftverteilung. | 

Die letztere Art zerfällt wiederum in 3 Gruppen: den Werk- 
antrieb, den Gruppenantrieb und den Einzelantrieb. ` 

Die Figenart dieser Antriebsarten liegt darin, dass im ersten 
Falle der Elektromotor an die Stelle einer vorhandenen Dampf- oder 
anderen Betriebsmaschine tritt, wonach diese Art also mit der 
elektrischen Kraftübertragung zusammenfällt. Im zweiten Falle 
werden die Arbeitsmaschinen gruppenweise zusammengefasst und 
von einzelnen Elektromotoren angetrieben, während im dritten Falle 
jede einzelne Arbeitsmaschine einen Elektromotor erhält. Es lassen 
sich keine allgemeinen Regeln dafür aufstellen, welche yon den 
beiden letzten Antriebsarten für ein Werk die vorteilhaftere 166; 
dies ist vielmehr den Verhältnissen für jeden Fall besonders an- 
zupassen. Ä ; 

Von den vielen Vorzügen der elektrischen Kraftbetriebe gegen 
über den anderen Betriebsarten hebt der Redner folgende hervor: 

Der Elektromotor, wie er nach den neuesten Erfahrungen her- 
gestellt wird, braucht wenig Wartung und keine Bedienung, Vo! 
allen Dingen keine sachverständige, er braucht sehr wenig Raum, 


1) Z. 1893 S. 875. 


Band kiym. Ra, 35, 
9. Juni 1894. CHE 


ist also auch da noch möglich, wo andere Motoren ausgeschlossen 
sind, und er kann, da er fast keiner oder nur geringer Fundamente 
bedarf, auch an Wänden oder fast in jeder beliebigen Lage befestigt 
werden. Sein Verbrauch an Schmiermaterial ist gering, aufserdem 
sind die Schmiervorrichtungen selbstthätig (Ringschmierung). 

Der Elektromotor geht von selbst an, behält ohne besondere 
Mechanismen konstante Umlaufzahl auch bei schwankender Kraft- 
entnahme und regelt den Verbrauch der elektrischen Energie ent- 
sprechend seiner jeweiligen Leistung. Ferner braucht er beı Leer- 
lauf nur geringe Strommengen, verursacht kein lästiges Geräusch, 
verlangt keine teueren und oft unbequemen Rohrleitungen und 
unterliegt keinen polizeilichen Bestimmungen für Aufstellung und 
Betrieb. Ein weiterer Vorzug des Elektromotors ist darin zu suchen, 
dass er leicht mit jeder Arbeitsmaschine zusammengebaut werden 
kann, wodurch Transmissionen bei Einzelbetrieb wegfallen können, 
während bei Gruppenantrieben die günstigste Uebertragungsart ge- 
wählt werden kann. Ein nicht zu unterschätzender Vorteil des 
Elektromotors besteht ferner darin, dass durch die elektrischen 
Apparate, Ampere- und Voltmeter, die aufgewandte Energie einfach 
kontrollirt werden kann, während bei anderen Betriebsarten eine 
derartige Messung immer schwierig und zeitraubend ist. Für viele 
Betriebe sind als weitere Vorteile anzuführen: die Möglichkeit, die 
Motoren leicht in und aufser Betrieb zu setzen und sie leicht um- 
zusteuern. Der hohe Wirkungsgrad der Elektromotoren tritt schon 
bei Volibelastung hervor, erheblich mehr noch bei Teilbelastung. 

Der Redner macht sodann einige Angaben über die grofsen 
Verluste bei langen und nicht gehörig gewarteten Transmissionen 
und empfiehlt für unmittelbaren Antrieb, falls nicht die Umlauf- 
zahl des Elektromotors schon derjenigen der Arbeitsmaschine gleich 


„ist, Zahnrad oder Schneckenrad. 


Es ist selbstverständlich, dass die Vorzüge der elektrischen 
Kraftverteilung nicht allein in den Eigenschaften des Elektromotors 
liegen, sondern zum grolsen Teil in der leicht zu bewerkstelligenden 
Zentralisirung der elektrischen Betriebe und der dadurch ermög- 
lichten günstigen Ausnutzung grolser Maschinen auch für kleine 
Betriebszwecke, 

An hand von Tabellen zeigt der Redner sodann, bei welchen 
Gröfsen die Dampfmaschine oder der Gasmotor dem Elektromotor 
gleichwertig wird. 

lm Anschluss an diese Ausführungen erwähnt der Redner 
einige grólsere, von der Elektrizitäts-A.-G. ausgetührte Kraftüber- 
tragungs- und Verteilungsanlagen, bei welchen sich die vorerwähnten 


günstigen Ergebnisse tür den Elektromotorenbetrieb gezeigt haben. 


Eingegangen 7. Mai 1894, 
Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 13. Juni 189. 
Vorsitzender: Hr. Rieppel. Schriftführer: Hr. Scholler. 
Anwesend 31 Mitglieder und Gäste. 

Hr. Knoke hält einen Vortrag über Kleinmotoren. 

Der Vortragende giebt einleitend einen kurzen Ueberblick über 
die Gruppen von Kraftmaschinen, welche dem Kleingewerbe zur 
Verfügung stehen, und unterscheidet hiernach Wasserkraftmaschinen, 
Heilsluftmaschinen, Kleindampfmaschinen und Gaskraftinaschinen 
einschliefslich der durch Benzin oder Petroleum betriebenen Mo- 
toren. Die ausgehängten Zeichnungen wesentlicher Konstruktionen 
unterstützen die Darlegungen, welche sich auf Einrichtung und 
Wirkungsweise der vorgelührten Kraftmaschinen beziehen. Der — 
wenigstens in den Stádien — meist aulserordentlich hohe Preis des 
Druckwassers beschränkt die Verwendung der Wassermotoren in 


. hohem Malse trotz ihrer mannigfachen Vorzüge. Die Anwendung von 


Heilsluftmaschinen hat ungemein nachgelassen, da geringe Ausnutzung 
des Brennstoffes und Betriebstörungen die auf diese Maschinen ehe- 
dem gesetzten Hoffnungen vernichtet haben. Die Kleindamptma- 
schinen, wiewohl viel verwendet, haben als unangenehmste Beigabe 
einen konzessions- und revisionspflichtigen, zufolge geringer Ab- 
messungen leicht ernsten Störungen durch Kesselstein ausgesetzten 
Dampfkessel aufzuweisen. Aus diesen Gründen hat die Verwen- 
dung der Gas- und Petroleummotoren einen kaum geahnten Auf- 
schwung genommen, und sie beherrschen fast allein heute das Feld. 

Der Redner bespricht nunmehr die Wirkungsweise der ver- 
schiedenen Systeme von Gasmotoren sowie konstruktive Einzelhei- 
ten und legt dann den Kreisprozess der sogenannten Viertaktmo- 
toren dar unter Anführung von Versuchsergebnissen, welche die 
Verteilung der im Brennstoffe gebunden enthaltenen Wärmemenge 
auf nutzbare Arbeit, Erwärmung des Kühlwassers, Abgaswärme und 
sonstige Verluste erläutern. Die verháltnismálsig geringe Aus- 
nutzung der verfügbaren Wärmemenge, von welcher günstigenfalls 
nur etwa 22 pCt in Form von indizirter Leistung gewonnen werden, 
hat viele Bestrebungen veranlasst, um durch koustruktive Aende- 
rungen und geänderten Verlauf des Kreisprozesses eine bessere Aus- 
nutzung des Brennstoffes zu erzielen. Es darf aber an dieser Stelle 
darauf hingewiesen werden, dass unsere besten Verbunddampfma- 
schinen höchstens 10 pCt des Heizwertes der Kohle als indizirte 
Leistung ergeben. 

Die auf Verbesserung des Kreisprozösses der Gasmotoren ge- 
richteten Bestrebungen hatten aber bislang einen nennenswerten Er- 


folg nicht aufzuweisen, vornehmlich deshalb, weil sich diese Versuche 


fast stets in derselben Richtung bewegten und nicht an den Aus- 
gangspunkt der theoretischen Betrachtungen zurückgingen. Einen 
in theoretischer Beziehung zweifellos bedeutenden Fortschritt weist 
nun aber der in letzterer Zeit lebhaft besprochene Motor von R. 
Diesel!) auf, dessen Kreisprozess der Redner eingehend darlegt. 

Der Vortragende ist der Ansicht, dass der Dieselsche Motor er- 
hebliche praktische Schwierigkeiten nicht: befürchten lasse. Immer- 
hin tritt aber des Neuen so vıel auf, dass erst eingehende praktische 
Versuche lehren können, ob alle Voraussetzungen Diesels auch er- 


füllbar sind. SE 
Dem Vernehmen nach beschäftigen sich bereits inländische 


Maschinenfabriken eingehend mit der Sache. 


An diese Mitteilungen schliefst sich eine kurze Erörterung | 


darüber, ob angenommen werden kann, dass die im Dieselschen 

Motor bis zu einer Temperatur von 12000 C verdichtete Luft den 

eingeblasenen Kohlenstaub entzünde, oder ob hierzu eine Flamme 

-notwendig sei. $ . 

Hr. Bissinger macht unter Vorzeigung von Mustern eine 
Mitteilung über die Wellblechnägel der oberschlesischen Eisenindustrie 
in Gleiwitz, O. 8.2). 

Sitzung vom 27. Juni 1893. | 

Vorsitzender: Hr. Rieppel. Schriftführer: Hr. Scholler 

Anwesend 22 Mitglieder und Gäste. 

Nach geschäftlichen Mitteilungen des Vorsitzenden hält Hr. 
Stort einen Vortrag über Blitz und Blitzableiter. Der Redner 
bespricht im Eingange seines Vortrages die Grundlagen der mo- 
dernen Elektrizitátslehre. Als Beispiel wählt er die bekannte 
»Franklinsche Tatel«. In einer solchen geladenen Tafel herrschen 
Spannungen ganz ähnlich wie bei Belastungen elastischer Körper, 
und zwar Zugspannungen in den Richtungen von Belegung zu Be- 
legung, Druckspannungen senkrecht hierzu. Die Folge dieser Span- 
nungen sind Dehnungen, welche besonders von Quincke nachge- 
wiesen und studirt sind. Bei der Entladung schwinden die 
Spannungen, wie die mikroskopischen Messungen an der Dicke 
der Platte zeigen. Der Vorgang der Entladung zeigt Analogie 
mit dem plötzlichen Entspannen einer Feder, d. h. es treten 
Schwingungen ein, deren Anzahl von der elektrischen Trigheit 
(der Selbstinduktion) und der Elastizität (der Kapazität) abhängt. 

Nachdem der Vortragende die Analogie und dıe Folgen daraus 
weiter erörtert, geht er auf die Entstehung des Blitzes ein und hebt 
dann die oszillatorische Natur des Blitzes hervor, im Gegensatz zur 
Entladung einer galvanischen Batterie. Der Strom einer Batterie gleicht 
der allmählichen Ausdehnung einer Feder, welche an einem Ende 
fortwährend langsam Arbeit abgiebt, während das andere Ende um 
ebensoviel nachgespannt wird; der Blitz hingegen dem Zerspringen 
eines elastischen Körpers, der in kurzer Zeit, aber erst nach einer 
grofsen Anzahl von Schwingungen seine Spannkraft verliert. Wei- : 
ter werden die hauptsächlichen Wirkungen der elektrischen Schwin- 
gungen erörtert, und das Auftreten der Entladungsstróme, welche, 
sich ausschliefslich auf die Oberfläche des Leiters beschränken, fer- 
ner die Theorie der Nebenentladungen besprochen. | 

Die Einwirkung der Spitzen (gleichsam Risse in dem Dielektri- 
kum), wird mit der mechanischer Risse im Stahl-verglichen, und 
ihr Wert als Blitzableiterspitzen als abhängig von der Natur der 
Gewitterladung dargestellt; besonders für dıe sogenannten sekundären 
Entladungen seien sie von nur geringem Wert. 

Der zweite Teil des Vortrages hat die Anlage der Blitzableiter 
zum Inhalt, welche noch sehr im Argen liege, da traditionelle 
Schulansichten den Anschauungen der modernen Wissenschaft ent- 
gegentreten. Der Redner sieht in der metallischen Ueberdeckung 
von Gebäuden im Verein mit sicherer Erdverbindung den einzigen 
wirklich zuverlässigen Schutz (Maxwells Vorschlag). Ohne den 
Wert der Stangen und Spitzen herabsetzen zu wollen, führt er 
Fälle an, wo trotz aller Vorsicht Blitzschäden stattgefunden haben: 
Vorteilhaft sei es auf alle Fälle, die Leitungen als ein den zu 
schützenden Gegenstand bedeckendes Netz zu gestalten und mit 
zahlreichen Spitzen auszustatten. 

Der Vortragende spricht zum Schluss die Hoffnung aus, dass 
den bisherigen negativen Ergebnissen der Forschungen in dieser 
Richtung bald positive folgen mögen. 

. „Dem Vortrage schlielst sich eine kurze Besprechung an über 
die Notwendigkeit von Ableitungen bei grofsen metallischen Dächern, 
eisernen Brücken usw., an welcher sich die Hrn. Rieppel, Bissin- 
ger und Nerz beteiligen. | | 

Sitzung vom 17. Oktober 1893, 

Vorsitzender: Hr. Bissinger. Schriftführer: Hr. Stort. 

Anwesend 40 Mitglieder und 1 Gast. 

Der Vorsitzende gedenkt des plötzlich dahingeschiedenen 
Vereinsmitgliedes Hrn. Generaldirektors Herrmann Dietz, dessen 
Andenken die Versammlung durch Erheben von den Sitzen ehrt. 

Hr. H. Bissinger macht Mitteilungen über den Ausbau des 
Hamburger Wasserwerkes, Er hat das Werk im verflossenen 
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Frühjahr unter Führung des Hrn. Oberingenieurs Franz Andreas 
Meyer besucht und durch dessen Mitteilungen einen vollen Ueber- 
blick über die Gröfse und Bedeutung der Anlage gewonnen. 

Die Stadt Hamburg hat zuerst von allen deutschen Städten 
schon im Jahre 1845 eine Wasserversorgung erhalten, die zunächst 
nur für Feuerlöschzwecke berechnet war, 1849 aber auf die Ver- 
sorgang der Häuser mit Brauchwasser ausgedehnt wurde. Sie be- 
stand ‘in einem bei Rothenburgsort (oberhalb Hamburg) aufgestellten 
Pumpwerk, welches das Wasser aus der Elbe hob und nach mehr- 
stündiger Ruhe in den Ablagerungsbecken den in der Stadt in jedem 
einzelnen Hause aufgestellten Vorratgefäfsen zufúbrte. Die Ein- 
richtung der Hausanlagen ist derart, dass im Dachraum ein Vor- 
ratgefäls aufgestellt ist, und von dort aus das Rohrnetz nach ab- 
wärts in die Räume des Hauses sich verzweigt. Das Vorratgefäls 
wird täglich zur bestimmten Stunde gefüllt, sodass das Haus wäh- 


rend der sonstigen Zeit auf dessen Inhalt angewiesen ist, ein Ver- 


fahren, welches auch in England vielfach angewendet wird. 

Schon seit langer Zeit war man sich klar, dass die Verwen- 
dung des ungereinigten, durch Absetzung nur von den gröbsten 
Verunreinigungen befreiten Elbwassers zu Genusszwecken bedenk- 
lich, und eine Verbesserung anzustreben sei. Vielfache Entwürfe für 
Gewinnung besseren Wassers durch Tiefbohrung, Herbeileitung von 
Quellwasser aus dem Holsteinischen Hügelland, dem Teutoburger 
Wald und sogar vom Harz erwiesen sich als undurchführbar, so- 
dass man immer wieder auf die Verwendung von filtrirtem Elb- 


wasser zurückkam. 


Im Jahre 1888 wurde der letzte dahin zielende Entwurf von 
den Hamburgischen Behörden: Senat und Bürgerschaft, gutge- 
heifsen, und im Jahre 1891 mit der Ausführung begonnen, für die 
vier Jahre Zeit vorgesehen war. Also nicht erst die Choleraseuche 
des Jahres 1892 zeitigte den Entschluss, wie vielfach irrig ge- 
meldet wurde, sondern sie beschleunigte nur die Fertigstellung, 
denn man beschloss daraufhin, mit allen Mitteln dahin zu ar- 
beiten, dass die Anlage schon 1893 eröffnet werden könnte, statt 
wie ursprünglich vorgesetzt 1894. Und diese Verkürzung der Bau- 
zeit um ein volles Jahr ist durchgesetzt worden, indem man von 
Stunde an Tag und Nacht mit wechselnden Arbeitschichten und 
selbst in der kältesten Winterzeit unausgesetzt mit höchster An- 


strengung arbeitete. Das neue Werk ist thatsächlich im Sommer in 


ieb genommen worden. 
E diesen Neubau sind folgende Verbesserungen geschaffen: 

Die Schöpfstelle des Wassers in der Elbe ist ‚mehrere Kilo- 
meter weiter stromaufwärts verlegt worden, an eine Stelle, wo 
weder Schiffe ankern, noch der Rückstau der Flut merkbar ist. Ein 
dort angelegtes Schöpfwerk fördert das Wasser in vier grofse Ab- 
lagerungsbecken, in welchen es 21 Stunden ruhig steht, sodass die 
groben Verunreinigungen sich zu Boden setzen. Das so vorge- 
reinigte Wasser wird dann durch einen unterirdischen Rohrstrang 
nach den Filtern geleitet und hier durch au[serordentlich langsames 
Durchsickern durch eine etwa 1m starke Schicht feinen gewasche- 


' nen Sandes gereinigt. 


Piltorbecken sind im ganzen 18 vorhanden, sodass ein 

ME Botrieb ermöglicht ist, auch wenn ein oder mehrere 
Filter behufs der SEN nótigen Reinigung und Neubeschickung 

1 zt'sind. 

da abfliefsende gereinigte Wasser wird durch 
eine unterirdische Leitung dem gleichfalls unterirdischen Reinwasser- 
Sammelbehälter zugeführt und von hier durch die Wasserhebe- 
maschinen in Rothenburgsort entnommen und in das Rohrnetz der 
Stadt in bisheriger Weise gedrückt. Die ganze Anlage ist auf die 
Lieferung von 180000 cbm täglich berechnet und enthält die hierfür 
steen Maschinen, Kessel, Ablagerungsbecken und Filter samt aus- 
ehan Ersatzstúcken, kann aber auf dem jetzt schon vorhandenen 


10 lt rden. ` f 
Bia JON et sodann eingehend die Bauart der ein- 


zelnen Teile der Anlage. ERBEN T , i 
: Hrn. Meidlein nach den Temperaturver 
z po as deeg überdeckten Behältern befindlichen Wassers 
ee der Vortragende dahin, dass es durch stundenlanges 
e hsi kem im Kies die kühle Bodentemperatur annehme. Hr. 
Se acht in dem weiteren Meinungsaustausch Mitteilungen 
E Filter von Fischer!) in Worms, welches sich gut bewährt 
haben soll. i 
Sitzung vom 31. Oktober E a 
i Ge Cep? r. Schriftführer: Hr. Hogenmüller. 
Vorsitzender: SE Mitglieder und 1 Gast. i 
i “Jmet zunächst dem verstorbenen, am den 
Der Vorsitzende mitgliedo ‚und frūheren,Direktor e s- 
Me man Nachruf; die Versammlung ehrt dessan Andenken 
0 Se | 
den e, E ‘über Stauweiheranlagen im 


Elsass?). 
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Der Umstand, dass in den unteren Thälern der Vogesen eine 
sehr ausgedehnte Industrie Fuís gefasst hat, welche die Wasserlánfe 
zu Betriebszwecken benutzt, veranlasste die Landesverwaltung von 
Elsass-Lothringen, der Anlage von Stauweihern, welchen die Auf- 
gabe der Regelung jener Wasserläufe zufällt, näher zu treten. Nach- 
dem der Stauweiher in Alfeld (1,2 Mill. cbm Fassung) in Betrieb 
genommen worden war, schritt man zur Anlage von vier Stau- 
weihern im oberen Fechtthale, über welche der Vortragende unter 
Benutzung einer vom Ministerialrat Fecht in der .Zeitschrift für 
Bauwesen veröffentlichten Abhandlung Mitteilungen macht. 

Die Wasserverhältnisse der Fecht sind derart schwankend (es 
wurden sekundliche Wassermengen von 0,6 cbm bis 100 cbm er- 
mittelt), dass ein Ausgleich sehr lohnend erscheinen musste, Am 
Ursprung der vier Arme der Fecht wurde je ein Weiher erbaut, 
wobei natürliche Beckenbildungen sowie aus französischer Zeit stam- 
mende Bauten, welche den gleichen Zweck verfolgten, aber grölsten- 
teils eingestürzt waren, benutzt wurden. Diese vier Weiher führen 
die Namen Altenweiher (920 m hoch), Schiefsrothfried (920 m), Sul- 
zerer See (1044 m). und Forellenweiher (1061 m). Bei Münster 
(383 m) vereinigen sich die zwei Hauptarme der Fecht, welche in 
der Nähe von Colmar (196 m) in die Ill mündet; es handelt sich 
also um beträchtliche Gefälle. 

Der Altenweiher hat 0,725 Mill. com Inhalt und 14m Tiefe. 
Der Abschluss erfolgte durch eine 113m lange Mauer, welche 4m 
Kronenbreite erhielt und unten bis zu 11m stark ist; es waren 
über 10000 cbm Mauerwerk erforderlich, Die Baukosten beliefen 
sich auf 0,37 AL pro cbm Inhalt. 

Am Schie[srothfried, welches 0,325 Mill. cbm fasst und 11,5 m 
tief ist, bildet ein Damm von 150 m Länge, 6m Kronenbreite und 
52 m gröfster unterer Breite den Abschluss. Die Wahl eines 
Dammes wurde durch die zum teil sehr tiefe Lage des Felsens 
veranlasst; doch konnte die wasserseitige Abschlussmauer de 
Dammes auf gewachsenen Felsen aufgesetzt werden. Die Damm- 
schüttung umfasst rd. 20000 cbm. Die Baukosten betrugen 0,45 A 
pro cbm Inhalt, 

Bei den beiden andern Weihern wurden französische Damm- 
und Mauerwerke, die sich im Laufe der Zeit gut gesetzt haben, 
benutzt, und neue Dämme auf und um diese herum hergestellt. 

Der Sulzerer See hat 0,581 Mill. cbm Inhalt und 10m Tiefe. 
Der Abschlussdamm hat 140 m Länge bei 6 m Kronenbreite. Die 
Baukosten (in diesem Falle nur Wiederherstellungskosten) betrugen 
0,07 A pro cbm Inhalt. 

Der Forellenweiher fasst 0,162 Mill. cbm und ist 10 m tief. 
Der neue Damm erhielt 10 m Kronenbreite, ist 130 m lang und 
unten bis zu 32 m stark. Vom alten Damm, welcher schlecht fuan- 
dirt war, konnte der noch vorhandene Teil benutzt und mit dem 
neuen Damm umgeben werden. Die Baukosten betrugen 0,30 A 
pro cbm Inhalt. | 

Die allgemeinen Kosten für Anlage dieser vier Weiher betrugen 
(bei 1,763 Mill. com Gesamtinhalt) 0,05 A pro cbm, sodass sich 
insgesamt als Herstellungskosten pro cbm Inhalt ergeben für 
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Zu den Gesamtkosten von 604000 ‚ leisteten die Triebwerks+ 
besitzer einen Beitrag von 100000 A, das übrige trug die Landes 
kasse, 

Auf grund der beim Betriebe des Alfeld-Sees gemachten Er- 
fahrungen und genauer Beobachtungen an den vier im Winter 1891 
bis 1892 in Betrieb genommenen Weihern vom 1. April bis 1. Oktober 
1892 liels sich ein Urteil über den industriellen und landwirtschaft- 
lichen Nutzen dieser Anlagen bilden. Die Weiher machten eine 
Wassermenge von 2,518 Mill. cbm nutzbar, welche andernfalls un: 
benutzt abgeflossen wäre. Wird diese Menge mit den betreffenden 
Gefällen multiplizirt und zur Hälfte (Tagesbetrieb) als von Kraft- 
maschinen mit 60 pCt Wirkungsgrad ausgenutzt betrachtet, so er- 
giebt sich eine Leistung von 109102500-tm während des beob: 
achteten Sommers. Verbraucht 1 PS 4 kg Kohlen, deren Preis auf 
90 M für 1t anzusetzen ist, so macht dies für den fraglichen 
Sommer eine Ersparnis von rd. 32000 AL aus. 

Der für die Landwirtschaft aus der Sommerbewässerung zu él 
zielende Gewinn veranschlagt sich auf rd. 36000 M. , 

Insgesamt ergeben sich also td. 68000 M Nutzen oder eine 
Rentabilität der ganzen Anlage von. 11,3 pÜt. | 

In der durch diese Mitteilungen: hervorgerufenen lebhaften Er- 
örterung wirft zunächst der Vorsitzende die Frage auf, ma 
mit den meteorologischen Verhältnissen beschaffen sei, und wie en 
der Ausgleich des Wasserspiegels vollziehe; er führt eine ähnliche 
Anlage im Schwarzwald an, bei welcher der erheblich grölsere 
Schluchtsee als Behälter diene, und ungeachtet dessen der Wasser- 
spiegel starken Schwankungen unterworfen sei. 3 

Knoke giebt zu, dass auch bei der elsássischen Anlage 
solche Schwankungen vorkommen, welche indes noch zu keinen 
Störungen Veranlassung gegeben hätten. E ` di 

Eine Anfrage des Hrn, Hering, wie den Industriellen die 
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9. Juni 1894, 


Wassernutzung berechnet werde, beantwortet Hr. Knoke dahin, 


dass die Industriellen lediglich 100000 MA, die Regierung aber _ 


500000 # zu den Ausführungskosten beigetragen habe; es bestanden 
wohl Wassermessstationen, um die Menge des Ablaufwassers fest- 
zustellen, von Entschädigungen sei ihm jedoch nichts bekannt; Gra- 
fenstaden beispielsweise habe seines Erinnerns nichts entrichtet. 
Hr. Hering glaubt, dass die Anlage von Interessenten ausgegangen 
sei, während Hr. Krell annimmt, dass hauptsächlich die Landes- 
regierungen Interesse an derlei Anlagen hätten, weil solehe Thal- 
sperren den Wasserverlauf regeln und Hochwasser abhalten, also 
der Allgemeinheit zu gute kämen. Der Vorsitzende hält für 
wahrscheinlich, dass eine Reihe Industrieller Wasserrechte gehabt 
habe, und dass der Zuschuss der Regierung im Interesse der Tand- 
wirtschaft geschehen sei. | 

Die billigen Herstellungskosten der Elsässer Anlage veranlassen 
Hrn. Böllinger, über die Thalsperre bei Remscheid, und Hrn. 
Mayer, über eine belgische Anlage zu sprechen, die beide viel 
höhere Kosten verursacht hätten. 

Hr. Stort macht zum Schluss Mitteilungen über den Unter- 
schied zwischen Patent und Gebrauchsmuster. 


Sitzung vom 14. November 1893. 


Vorsitzender: Hr. Rieppel. Schriftführer: Hr. Hogenmüller. 
~ Anwesend 46 Mitglieder. 

Hr. Görling erhält das Wort zu einem Vortrag über Werk- 
stättenbetrieb mit Elektromotoren. Er bespricht im beson- 
dern an der Hand von Plänen und unter Vorzeigung von Photo- 
graphien den elektrischen Betrieb der Brückenbauanstalt und Kessel- 
schmiede in Gustavsburg bei Mainz, einer Filiale der Maschinenbau- 
Aktiengesellschaft Nürnberg. 

In der anschliefsenden Besprechung giebt Hr. Rieppel Auf- 
schlüsse über die ganze Anlage in Gustavsburg sowie über die 
Frage, wodurch die Einführung des elektrischen Antriebes sámt- 
licher Arbeitsmaschinen, Krane u. dergl. veranlasst worden sei. 
Die Anlage sei früher erst mit Presswasser, später mit Baumwoll- 
seilen betrieben worden. Dieser -Betrieb sei nicht nur sehr teuer 

ewesen, denn ein Baumwollseil habe 500 M gekostet und nicht 
fager als 4 Monate ausgehalten, sondern der Seilbetrieb habe auch 
erheblich viel Kraft verzehrt, so zwar, dass fúr einen Bedarf von 
etwa 12 PS deren 50 aufgewendet werden mussten. Aufserdom 
habe sich das Verladen von tāglich immerhin 30t Waren mittels 
Handkrane als nicht zweckmäfsig erwiesen, und überhaupt müsse 
die Kraftübertragung mittels grofser, stets in Bewegung befindlicher 
Transmission bei dem Umstande, dass die Arbeitsmaschinen nicht 
alle zu gleicher Zeit in Betrieb stehen, als nicht rationell bezeich- 
net werden. Allen diesen Uebelständen und Nachteilen sei durch 
den elektrischen Betrieb abgeholfen. 

Hr. Bissinger hebt die grolse Bedeutung des Elektromotors 

für Fabrikbetrieb hervor, weil dadurch die sogen. Schlepperlöhne 
verringert werden, ein Umstand, der bezüglich Zeit und Geld sehr 
in die Wagschale falle. Während nämlich bei anderen Motoren 
zur Vermeidung allzu weitläufiger kraftraubender Transmissions- 
anlagen die Arbeitsmaschinen an einem kleinen Platz zusammen 
angeordnet, und die Arbeitsgegenstände wiederholt dahin gebracht 
werden müssten, ermögliche der elektromotorische Betrieb dadurch, 
dass Transmissionen überhaupt vermieden sind, und elektrische Lei- 
tungen überall und bequem hingeführt werden können, die Auf- 
stellung der Arbeitsmaschinen überall da, wo der Betrieb sie eben 
erfordert. Es werde dadurch eine billigere und raschere Fabrikation 
erzielt. 
Hr. Schay schlielst sich diesen Ausführungen an und erwähnt 
eine zur Zeit der Frankfurter Ausstellung ausgeführte elektromoto- 
rische Anlage zum Betriebe einiger Holzbearbeitungsmaschinen. 
Sie habe wegen Wegfalles der sonst nötigen weitläufigen Dampf- 
leitungen und Transmissionen billig hergestellt werden können und 
bewährte sich bei geringen Betriebskosten vorzüglich. Die Wartung 
erfolgt durch untergeordnete Kräfte ohne Beanstandung. Hr. 
Rieppel erwähnt noch, dass die Arbeiter in Gustavsburg sich 
SE mit dem elektromotorischen Betriebe vertraut gemacht hätten; 
auch beim Grünenthaler Brückenbau am Nord-Ostseekanal sei dieser 
Betrieb anstandslos und ohne Störung vor sich gegangen. 


Sitzung vom 28. November 189. 
Vorsitzender: Hr. Rieppel. Schriftführer: Hr. Hogenmüller. 
Anwesend 31 Mitglieder und 1 Gast. 
Hr. Utzinger hält einen Vortrag über die Dr. Remeis- 
Sternwarte zu Bamberg, ihre Einrichtung und Ausrüstung. 
Einleitend giebt er einen kurzen Rückblick auf die Entstehungs- 
geschichte des jungen Instituts und entwickelt die allgemeinen 


Grundsätze, nach welchen in neuerer Zeit Sternwarten errichtet 
werden; alsdann geht er zur Beschreibung der baulichen Einrich- 


tungen der Bamberger Warte über. E 
Der Bau ade vom Baumeister Hofbauer in "Bamberg ausge- 


führt, die ausgedehnten Eisenkonstruktionen sind aus der Maschinen- 
bau-Aktiengesellschaft N ee, hervorgegangen. | 

Zur Beschreibung der Ausrüstung übergehend, erläutert 
der Vortragende eingehend Prinzip, Konstruktion und Anwen- 

dung der einzelnen Instrumente für die Himmelsforschung. Von 
besonderem Interesse sei das Hauptinstrament der. Bamberger 
Warte, das Holiometer. Dieses genaueste aller Messinstrumente 
stehe in Gröfse und Ausführung auf der nördlichen Halbkugel der 
Erde unübertroffen da und werde nur von dem Schwesterinstrument 
der Kap-Sternwarte erreicht. Ein Meisterstück deutscher Präzisions- 
mechanik und Optik, lege es beredtes Zeugnis ab von der hohen 
Leistungsfähigkeit der beiden Firmen: Repsold & Söhne in Hamburg 
und Jakob Merz in München. | . 

Neben einer gröfseren Anzahl Zeichnungen und Photographien 
des Observatoriums und seiner Einrichtungen hat der Vortragende 
ein eigens für diesen Zweck angefertigtes Heliometermodell sowie 
am entgegengesetzten Ende des Saales zwei farbige Glühlampen, 
welche die Komponenten eines Doppelsternes darstellen sollen, auf- 
gestellt, sodass die Anwesenden Gelegenheit haben, sich das Prinzip 
der Heliometermessungen praktisch zu vergegenwärtigen. 

Zum Schlusse giebt der Vortragende eine kurze Zusammen- 
stellung der mit Hilfe der- gewaltigen Sehwerkzeuge möglichen Be- 
obachtungen und regt einen Ausflug nach der Nachbarstadt Bam- 
berg an. 

er. Rieppel fragt, ob weitere Fortschritte in bezug auf 
Längenmessungen gemacht worden seien, was Hr. Utzinger dahin 
beantwortet, dass immer noch aus den sogenannten himmlischen 
Signalen, d. i. die Zeit des Eintritts gewisser Erscheinungen am 
Himmel, sowie telegraphischen Fernsignalen, in Verbindung mit 
astronomischen Erscheinungen, die Entfernung zweier Orte abge- 
leitet werde. 

Hr. Krell macht Mitteilungen über die Petersburger Stern- 
warte, insbesondere über den mit ungeheurem Kostenaufwand her- 
gestellten Refraktor, sowie über die Abdeckung der Spalten in der 
Kuppel, während Hr. Utzinger -hervorhebt, dass die Bamberger 
Warte keinen Anspruch auf grofsartige Ausstattung mache, indem 
ja nur 500000 M für die ganze Ausführung zur Mi ge- 
standen hätten; dennoch nehme sie in ihrer Art den dritten Platz 
in Europa in. 

Der Vorsitzende giebt bekannt, dass ein Schreiben vom 
Vorstand des Hauptvereines eingelaufen sei, wonach beabsichtigt ist, 
für den vorstorbenen Vereinsdirektor Hrn. Grashof aus Vereins- 
kosten ein Denkmal zu errichten, welches im Hofe des Polytechnikums 
zu Karlsruhe Aufstellung finden soll. Die Versammlung giebt ein- 
stimmig ihre Zustimmung dazu. 


Sitzung vom 12. Dezember 1893. 


Vorsitzender: Hr. Rieppel. Schriftführer: Hr. Hogenmüller. 
Anwesend 61 Mitglieder und 3 Gäste. 

Die Sitzung beginnt mit der Neuwahl des Vorstandes und der 
ständigen Ausschüsse. 

Alsdann hält Hr. Lippart einen Vortrag über Fräser und 
Fräsvorrichtungen!)). l 

 Br bespricht zunächst den Stand der Fräsarbeit in den sechziger 
Jahren und führte näher aus, wie infolge der sehr schwierigen 
Herstellung der Fräser und des dadurch bedingten hohen Kosten- 
punktes damals eine allgemeine Abneigung gegen dieses Werkzeug 
bestand. Nur im Dienste der Massenfabrikation sei ihm eine erste 
Rolle eingeräumt worden, denn nur mit Hilfe der Fräsarbeit habe es 
möglich gemacht werden können, die staunenswerten Ergebnisse 
z. B. in der Fahrrad- und Nähmaschinenfabrikation und bei der 
Herstellung von Handfeuerwaffen zu erzielen. Dem rastlosen Streben 
besonders amerikanischer Werkzeugfabrikanten, in erster Linie 
Brown & Sharpe in Providence, sei es gelungen, Spezialmaschinen 
zu konstruiren, mit denen man Fräser höchst vollkommen und 
billig herstellen könne. Dadurch und durch die grofsen Leistungen. 
auf den Ausstellungen in Wien 1873 und Philadelphia 1876 haben 
sich die Fräser Geltung bei der Metallbearbeitung verschafft. Heut- ` 
zutage seien bereits alle grólseren Maschinenfabriken mehr oder 
weniger vollkommen mit Fräsmaschinen eingerichtet, sodass die 
Verdrängung des Hobel- und Stofsmeifsels nur noch eine Frage. 
der Zeit sei. 

Der Vortragende erläutert nunmehr die Hauptformen der 
Fräser: Achsial-, Radial- oder Stirnfräser und gemischte Fräser, 
und bespricht deren verschiedenartige Verwendungszwecke an der 
Hand von Zeichnungen; auch erörtert er die Einflüsse der verschie- 
denen Bewegungsrichtungen beim Fräsen auf das Arbeitstúck und 
die Fräser selbst. 

Um die grofsen ökonomischen Vorzüge des Fräsers gegenüber 
dem Hobel- und Stofsmeifsel klarzulegen, seien zahlreiche Versuche 
auf dem Wege dynamometrischer Messung angestellt worden. Grolse 
Verdienste hierum haben sich Prof. Dr. Hartig und Prof. Hart er- 
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worben. Sie haben auf grund der gefundenen Ergebnisse empirische 
Formeln aufgestellt, die uns jederzeit Vergleiche gestatten. Als Ver- 
gleichszahlen bei Untersuchung zweier Arbeitsmaschinen werden 
unter völlig gleichen Bedingungen der Gesamtverbrauch an Be- 
triebskraft während des ganzen Versuches und die Leistung. der 
Maschine für 1 PS-Std. bestimmt. Diese Zalılen geben unmittelbar 
ein Bild von der Güte des betreffenden Werkzeuges. An der Hand 
cines Falles aus der Praxis des Maschinenbaues wird eine Rech- 
nung durchgeführt, der einmal die Bearbeitung eines Maschinen- 
teiles auf der Fräsmaschine, das anderemal auf der Hobel- 
maschine zu grunde liegt. Diese Rechnung ergiebt für letztere Ma- 
sch ne einen Nachteil von 35 pCt, obwohl ihr günstigere Bedingungen 
eingeräumt waren, als sie in Wirklichkeit dauernd erfüllen konnte, 

Nunmehr macht der Vortragende Angaben über verschiedene 
Fräsarbeiten, insbesondere über die Kopirfräserei in einfachen und 
verwickelten Fällen. 

Um mit Fräsern vorteilhaft arbeiten zu können, sei es not- 
wendig, bei ihrer Konstruktion auf wesentliche Punkte, wie Durch- 
messer und Höhe, zu achten. Hierzu komme noch die Zahnkanten- 
form und die gröfsere oder kleinere Zahnteilung. Von wesentlichen 
Einfluss sei auch die Umfangsgeschwindigkeit, mit der die Fräser 
arbeiten. Die Fräser seien früher in der Weise geschärft worden, 
dass der gerade Rücken eines Zahnes abgeschliffen wurde. Dadurch 
änderten sich aber Durchmesser, Profil und Schneidwinkel des 
Frásers. Diesem Uebelstand wird abgeholfen durch die Konstruk- 
tion der sogen. hinterdrehten Fräser, deren Zahnrücken nach logarith- 
mischen Spiralen verlaufen. Es ändert sich dann beim Schleifen 
lediglich der Durchmesser. 

Nach näheren Angaben über Material und Bearbeitung des 
lerzustellenden Fräsers wird noch das Härten und Anlassen be- 
sprochen und die hauptsächlich in Gebrauch stehenden Härte- 
öfen, Härteverfahren und Härteflüssigkeit, sowie das Schleifen des 
gehärteten Fräsers mit Schmirgelscheiben erörtert. Zum Schluss 
werden Konstruktionen zahlreicher Fräsmaschinen und Fräserschleif- 
maschinen an Hand von Zeichnungen erklärt. 

In der sich anschlieflsenden Besprechung erwähnt Hr. Chri- 
steiner das Verfahren des elektrischen Härtens von Lagrange und 

N 

Hohen Utzinger versucht, indem er die Esse der Zukunft skizzirt; 
eine Erklärung dieses Verfahrens, welches darauf beruhe, metallische 
Leiter in einem: elektrolytischen Bade mittels des elektrischen Stro- 
mes bis zur Schweifs- oder Schmelzhitze zu erwärmen. Beim 
Stromdurchgang lagere sich an dem die negative Elektrode bilden- 
den Arbeitstäck der bei der Zersetzung des Elektrolytes (gewöhn- 
lich kohlensaures Kali) frei werdende Wasserstoff ab, welcher wegen 
seines hohen elektrischen Widerstandes beinahe augenblicklich er- 
glúhe und die EE ee in ne es 

arme. Bei Unterbrechung des Stromes verschwinde 
H eretoffhülle, und n könne die nn m ee SE 

ä itstückes dienen. Eigentümlich sci : - 
ae ee örtliche Keesen des Arbeitstückes ZU- 
lasse, indem bei teilweiser Isolirung des Stückes die freigebliebenen 
Stellen rasch in hohem Grade erhitzt werden können, während die 
gedeckten Stellen nur langsam infolge von \Värmeleitung sich er- 
wärmen. Müsse dagegen das Arbeitstück in warmem Zustande 
aus dem Bade gehoben werden, so ec dE ee eg 

sonst infolge Verringerung der emgetauchte i 

Ee Teil der Elektrode verbrennen könne. 

Hr. Knoke hält die- Beschaffenheit des Härtewassers für neben- 
achlich, je älter es sei, desto besser. Der schwierige Punkt sei 
de S Sen der Fräser. Der Maschinenfabrik Grafenstaden sei es 
ae grofser Erfahrung passirt, dass Fräser 14 Tage nach 

Set tellung, ohne dass sie in Gebrauch gestanden hatten, plótz- 
Ee sind. Der Redner hebt als A des Sr 
v = d Hobeln hervor, dass einesteils eine gröfsere 
B a ECH fahren der Arheitsgegenstánde ermöglicht 
rental an Schlossern und Drehern gespart werden könne. 
E H Stort fúbrt an, dass in Amerika gröfsere Gesellschaften 
das elektrische Schweifsverfahren eingeführt hätten: m Deutschland 
S n. 2 
könne no einiger Binga ge giebt der Vorsitzende eine kurze 
ann st Thätiokeit des Vereines im abgelaufenen Jahr und 
Ueber! nn Sr GE die ihm gewordene Unterstútzung. 
spricht res dankt namens des Vereines dem scheidenden Vor- 
Ee Er o Mühewaltung: = Zeichen der Zustimmung erheht 
sich die Versammlung von Kee 
Verein für Eisenbahnkunde zu Berlin. 
Sitzung vom l0. April 1894. 


inspe N ch über den Massen- 
Ì -Bauinspektor Klinke sprach i ) 
ee Weltausstellung in Chicago im Jahre 
ee Se er die von den einzelnen Verkehrsanstalten getroffenen 
1893, inde 


AI 
DNA 1893 S. 1528. 


Einrichtungen für die Bewältigung des Ausstellungaverkehrs schilderte. 
Für den Verkehr zwischen der Stadt Chicago und dem von der inneren 
Stadt 11 km entfernt gelegenen Ausstellungsplatz, dem Jackson-Park, 
sorgten die Illinois Central-Bahn, die Südseite-Hochbahn, die Seilbahnen 
und die Dampfschiffe auf dem Michigan-See. In der Ausstellung selbst 
war eine elektrische Hochbahn und auf dem Landepier der Dampfer 
eine bewegliche Plattformbahn erbaut worden. Inwieweit die Ver- 
kehrsmittel den gehegten Erwartungen entsprochen haben, erläuterte 
der Vortragende eingehend. Im Oktober v. J. erreichte die Zahl 
der Ausstellungsbesucher ihre gröfste Höhe, die gewaltige Ziffer 
von 6816435 Personen. Der gröfste Verkehr an einem Tage fand 
am 9. Oktober, dem sogenannten Chicago-Tage statt; er überstieg 
die kühnsten Erwartungen: es wurden 718526 Eintrittskarten ver- 
kauft, wozu noch 60000 Passinhaber kamen, insgesamt also 780000 
Personen. Hiergegen belief sich der gröfste Tagesbesuch der 
1889er Pariser Weltausstellung auf nur 397150 Personen. 

Der Vortragende stellte fest, dass mit den von den Transport- 
gesellschaften im Interesse des Verkehrs aufgewendeten sehr er- 
hehlichen Kosten «die Leistungsfähigkeit so gesteigert worden war, 
dass auch am Chicago-Tage allen Anforderungen genügt werden 
konnte, wobei freilich immer zu berücksichtigen bleibt, dass bei 
solchen Anlässen starkes Andrängen überhaupt nicht zu vermeiden 
ist. Die Frage, ob aus den Chicagoer Vorgängen für uns eine 
Nutzanwendung zu ziehen sei, wird vom Vortragenden bejaht. Bei 
Beurteilung der Frage für Berlin, wo man unlängst für 'die Idee 
einer Weltausstellung eintrat, habe man auf die möglichste Nähe 
des Ausstellungsplatzes beim Zentrum der Stadt ein übertriebenes 
Gewicht gelegt. Ein Entwurf, dessen Ausführung gar nicht ernstlich 
in Frage kommen konnte, hatte freilich den Vorzug, dass der Aus- 
stellungsplatz in der Stadt selbst lag: es war der jetzige Landes- 
Ausstellungspark mit den nördlich davon belegenen Grundstücken. 
Hierbei hätte man die Ulanenkaserne und eine Anzahl anderer Ge- 
bäude beseitigen und den Lehrter Personen- und Güterbahnhof, die 
für den Eisenbahnbetrieb unentbehrlich sind, für die Ausstellung 
mitbenutzen müssen. Man sei zu diesem Schluss gekommen, weil 
man einen Transport grofser Massen auf eine grölsere Entfernung 
für zu erschwerend und für undurchführbar hielt. Der Chicago-Tag 
habe diese Bedenken zerstreut. Sechs Transportwege genügten, um 
eine Riesenmenge von 700000 Menschen von und zur Ausstellung 
auf eine Entfernung von 11 km zu befördern. Aehnliches werde 
auch in Berlin möglich sein, sodass man nicht ängstlich innerhab 
oder in unmittelbarer Nähe der Stadt nach einem Ausstellungsplatz 
zu suchen brauche. 


Sitzung vom 8. Mai 1894. 


Hr. Brill macht einige Mitteilungen über die Messung der 
Durchbiegung eiserner Brücken, welche unter Zuhilfenahme eines 
an den Trägern entlang gespannten Drahtes ausgeführt werden soll, 
Hr. Diechmann berichtet über eine Befestigungsart auf Holz 
mittels Nägeln, welche den Holzkörper nicht in gerader Linie, son- 
dern in gekrümmter hakenförmiger Gestalt durchdringen. Hr. 
Kemmann berichtet über eine seitens des Vereines deutscher 
Ingenieure eingesandte Denkschrift über die Einführung 
eines motrischen Gewindesystems. Der Verein deutscher In- 


= genieure wirkt bereits seit 1875 eifrig für diese Sache und ist der An- 


sicht, dass die Kosten der Umänderung der vorhandenen Einrichtungen 
einen wesentlichen Umfang nicht erreichen würden. Hr. Kase lowsky 
ist der Ansicht, dass für die Neuerung ein Bedürfnis nicht vorliege. Ins- 
besondere sei der Annahme zu widersprechen, dass zwischen den Ge- 
winden der Maschinenfabriken so bedeutende Unterschiede bestehen, 
dass die von einer Fabrik gelieferten Muttern auf die Bolzen von ont- 
sprechendem Durchmesser einer anderen nicht passen D. Dann di 
würden die Schwierigkeiten, welche die Aenderungen im Gefolge 
haben würden, doch unterschätzt. Hr. Wedding pflichtet er 
Ausführungen des Hrn. Kaselowsky bei und weist im übrigen darau 
hin, dass man wohl zu unterscheiden habe zwischen dem Hi : 
berechtigten Streben nach Vereinheitlichung der Gewinde und er 
nicht anzuerkennenden Forderung metrischen Gewindesystems”). 

Hr. Goering macht einige Mitteilungen über die Verschieden- 
heiten im Bau der Weichen und Kreuzungen bei einer grölseren 
Reihe von in- und ausländischen Eisenbahnverwaltungen. 


1) Gegen diese‘ Ansicht des Hrn. Kaselowsky sprechen die 
suche, die vor 15 Jahren Reuleaux und neuerdings Th. Sex d 
mit Mutterschrauben verschiedenen Durchmessers aus Fab e 
ersten Ranges angestellt haben; ersterer fand, dass ın 36 von e 
Fällen die vertauschten Teile zu einander passten, bei letztere 


war dies sogar nur bei 7 von 120 Tauschversuchen A . 


cin metrisches. Das Metermaís ist bei uns gesetzlich eingeführt 
Dass das Whitworth-Gewinde in Deutschland einheitlich einge an 
sei, wird zwar von Vielen angenommen, ist aber thatsāclilio Kr 
der Fall, wie jeder weils, der sich mit dieser Sache näher F 
tigt hat. . Die ; 
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RL 13. No. 73281. Wasserstandsglas-Schutzvorrich- 
. tung. F.Wodrada, Mährisch-Ostrau. 
Die Vorrichtung besteht .aus halb- 
cylindrischen Schutzgläsern a und b, 
die mittels Sperrhaken g zusammenge- 
halten werden. Beim Bruch des Wasser- 
standsglases entweicht der Dampf durch 
. Oeffnung p; zum. Auswechseln der Gläser 
wird der vordere Teil a an Führungen i, 
die durch in Hülsen A gleitende Bolzen 
gebildet werden, vorgeschoben, wäh- 
rend 5 nach Lüften der Stellschraube n 
bis an die Kesselwand zurückzuschie- 
ben ist. Dann kann die Vorrichtung 
.auf dem Bolzen m nach Bedarf gedrebt 
werden. | 


K1. 14, No. 74003. Verbundmaschine. E. B. Benham, 
Providence (U. S. A.). Ein und derselbe Cylinder a wirkt 
bei einer Kurbelumdrehung als Hochdruckeylinder und bei 
zwei (oder mehr) folgenden Umdrehungen als Niederdruck- 
cylinder, indem der beim ersten Aushube des Kolbens 5 von 
g kommende Volldampf durch 1 und d eintritt, beim ersten 
Rückhube durch d und 2 in die als Zwischenkammer dienenden 
zusammenhängenden Räume kk des Schiebers d strömt, von 
wo er als Niederdruckdampf zur einen Hälfte beim zweiten 
Aushube durch 3 und d wieder auf b wirkt und beim zweiten 
Rückhube durch 4 und i als AÐ- 
dampf auspufft, zur anderen Hälfte 
aber beim dritten Aushube durch 
3’ und d ein- und beim dritten 
Rückhube durch A und € austritt. 
In der praktischen Ausführung hat 
die Maschine 8 sternförmig ange- 
‘ordnete feststehende Cylinder a und 
einen gemeinsamen, zur Haupt- 
welle gleichachsigen Plandrehschieber d mit dreifach vor- 
handenen Oeffnungen 1, 2, 3, 4, 3’, A und Räumen k. Unter 
Patentschutz steht auch der ‘Antrieb dieses Plandrehschiebers 
durch ein Hohlrad-Differentialrädergetriebe, dessen Vollrad 
durch Parallelexzenter eine kreisende Parallelbewegung er- 
hält, ferner die Verstellbarkeit der genannten Parallelexzenter 
zur Aenderung der Füllungen, endlich ein den Plandreh- 
schieber umgebender feststehender, aber vom Regulator stell- 
barer Ringschieber zur Aenderung der Volldampffüllung. 

K1. 21. No. 72682. Nebenschlussbogenlampe. Sie- 
mens & Halske, Berlin. Wenn Strom durch die Neben- 
schlussspule m flielst, so wird der Anker e und mit ihm der 
Rahmen r angezogen, und die um b geschlungene, den oberen 

Kohlenhalter tragende Schnur P 
senkt sich und nähert die Kohlen. 
Gleichzeitig lässt die Sperrung 9 
den Flügel 2 des Räderwerkes ab 
frei, sodass sich b drehen kann, und 
k noch weiter sinkt. Lässt der 
Nebenschlussstrom um m nach, so 
hebt die Feder / den Rahmen, und 
a wird durch zg festgehalten. Um 
nun die Vorrichtung auch für hinter 
einander geschaltete Lampen be- 
nutzen zu können, deren Kohlen 
sich beim Einschalten berühren 
müssen, ist / schwächer, als das 

Gewicht der an r befestigten Teile. Bel 
- Stromschluss zieht ein zweiter Elektromagnet 

n den um i drehbaren Hebel g an und spannt 

die Feder f stark, sodass sie nun 7 anhebt, 
` und das oben besprochene Spiel beginnt. 


K1. 20. No. 73673. Seilklemme. W. 
Richter, Eintrachthütte bei Schwien- 
tochlowitz (O./Schl.) Die Klemme erfasst 
das Seil mit den wagerecht und senkrecht 
schwingenden Tellern d und löst sich beim 
Abheben des Seiles. 
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KL 20. No. 73166. Rollbremsschuh. Brauer, Katto- 
witz. Der nach No. 46972, Z. 1889 S. 526, gebaute Brems- 
schuh wird auf der Schiene durch eine U-förmige um pı dreh- 
bare Kappe p gehalten, die von der Feder o nach unten auf 
den Schienenkopf gedrückt wird. Beim Auflaufen eines 
Wagens liegt die om E drehbare Zunge z zunächst vorn fest 


auf, bis das Rad auf die wagerechte Fläche von z trifft und 
die Zunge hinten herunterdrückt. Dabei trifft der Absatz zı 
auf die Nase von p und hebt die Kappe ab, sodass der 
Bremsschuh nun ungehindert auf der Schiene gleiten kann. 


K1. 21. No. 73202. Stromschaltung für wechselnden 
Bedarf. Siemens & Halske, Berlin. Die wechselnde 
Belastung von Gleichstromverteilungsstationen, z. B. für elek- 
trische Bahnen, wird dadurch ausgeglichen, das man parallel 
zu den Betriebsmaschinen eine Sammelbatterie schaltet, in 
deren, Stromzweig eine Zusatzmaschine eingefügt ist, deren 
Schenkel durch den schwankenden Betriebstrom und durch 
einen von der Sammelbatterie abgezweigten Strom erregt 
werden, sodass beide Ströme einander entgegenwirken, wo- 
durch selbsthätig eine gröfsere oder geringere Beanspruchung 
der Sammelbatterie erreicht wird. Bei dieser Schaltung soll 
von derselben Station aus gleichzeitig Bahnbetrieb und Be- 


leuchtung möglich sein. 


K1. 21. No. 73634. Glühlampe mit Ersatz- 
faden. A. Zobel und F. Buchmüller, Mün- 
chen. Der Strom geht zunächst von x durch 
den Faden a nach y. Wenn a bricht, so wird 
der Zuleitungsdraht z an y angelötet, sodass der 
Strom von x durch b nach y gehen kann. Wird 
z gleich an y angeschlossen, so brennen beide 
Bügel mit doppelter Leuchtkraft gleichzeitig. Die 
Schaltung kann auch auf andere Art ausgeführt 
werden. 


K1. 21. No. 73892. Dreileiterschal- | HL 
tung. Allgemeine Elektrizitáts-Ge- 
sellschaft, Berlin. Bei Dreileiterschaltung 
waren bisher 2 hinter einander geschaltete 

Dynamomaschinen notwendig. Um mit 
einer Maschine auszukommen, ist innerhalb 

des Ankers eine Spule s mit grofser Selbst- 
induktion und geringem Widerstand ange- 

bracht; sie wird an 2 gegenüberliegende 

Punkte a und 5 des Ankers angeschlossen, 

und mit ihrem Mittelpunkt o ist die Aus- 
gleichleitung «as verbunden. Die Spule: s 

braucht nicht im Anker mitzulaufen, sie - 
kann aufserhalb der Maschine fest aufgestellt 

werden; ihre Enden werden .dann durch 

Schleifringe mit a und 5 verbunden. Diese 

Maschinen können auch als Ausgleichma- 

schinen benutzt werden. | 


Kl. 24. No. 74321. Beschickungsapparat für Kohlen- 
staubfeuerungen. A. Friedeberg, Berlin. In ein oben 
offenes Gefäls a ist das unten offene RT 
Gefäls 5 eingebaut, derart, dass bei An- 
füllung von a mit Kohlenstaub in b ein 
entsprechender. Hohlraum verbleibt. In 
diesen wird durch de ein Windstrom ein- 
geführt, welcher den unter 5 befindlichen 
Kohlenstaub aufwirbelt und stetig durch 
c fortbläst, wobei sich der Brennstoff 
durch Nachrutschen aus a stets wieder ergänzt. 


Kl. 24. No. 74495. Zerstäuber für Staubfeuerungen. 
A. Friedeberg, Berlin. Zwei Kästen ab und d sind so in 


"ër Búcherschau. 


einander gebaut, dass der durch 
ab eingeschüttete zerkleinerte 
Brennstoff, in d seinen natür- 
lichen Böschungswinkel anneh- 
mend, einen Kanal k freilässt, 
in welchem die bei s eintretende 
elastische Pressflüssigkeit (Luft, 
Dampf) den angeschütteten Kör- 
per angreifen und die losgerisse- 
nen Teilchen durch Düse + fort- 
br schaffen kann, während aus ab 
neuer Brennstoff nachfällt. 


K1. 36. No. 73615. Selbstthä- 
thätige Abblasevorrichtung für 
Niederdruck -Dampfkessel. 

Semmler € Ahnert, Alten- 

E weg DE dorf b. Chemnitz. Sobald der ge- 
e -—wóhnliche Druck überschritten ist, 

SÉ driickt der Dampf das im Stand- 
p rohr cd befindliche Wasser in den 
Behälter 5 und bläst durch cı ab. 
Sinkt dann der Druck im Kessel a, 
so- fällt das Wasser aus b durch f 
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stellt sich in cd wieder auf den 
früheren Stand ein. 


EL 24. No. 74315. Funkenfánger. E. 
Ruttkowski, Briesen i/M. Der Funken- 
fänger besteht aus 2 Stabgittern ad, deren 
Stäbe gegen einander versetzt sind und vom 
Führerstande aus gegen einander bewegt werden 
können, damit beim Vorüberfahren an leicht 
feuerfangenden Feldern usw. die Funken voll- 
ständig zurückgehalten werden können. 


K1.46. No. 73557. Zwillingsmaschine. J.E. Friend, 
Auckland (Neu Seeland). Zwei Stufenkolben (Differential- 
kolben) bb1 bewegen sich entgegengesetzt in zwei beiderseits 
geschlossenen Stufencylindera aaı. Während bı seinen Kraft- 
hub nach rechts ausführt 
und die vorher durch dı dz 


osos >) de in den grolsen Raum 
"GE WEE o gesaugte Ladung durch 
E ein (nicht sichtbares) Rohr 


in den Ringkanal A und 
den kleinen Raum des an- 
deren Cylinders a drückt, 
saugt b bei seinem Rück- 
hube nach links von dı her 
vorgewärmte Luft und von da her Gas durch das Regulir- 
ventil d und Saugventil © in den grofsen Raum von a, um 
das Gemisch bei seinem Krafthube durch ein zweites Rohr 
nach A und in den hohlen Kolben bı zu drücken, sodass 
auf jede Umdrehung zwei Kraftwirkungen kommen, Die 
Ringráume werden benutzt, um durch ö und ¿à kühlende Luft 


einzosaugen und auszustolsen. 


‚49. No. 73726. Pressen von Schraubenmuttern. 

A eben & Söhne, Florisdorf bei Wien. Das in der 
Maschine von einem glühenden Rund- oder Sechskantstab 
abgeschnittene Werkstúck g wird von dem Arm p in die 
x edrückt, Fig. 1; und nach dem Rückgang von p 


NEEN Stempelo a und 5 bis an die Stempel e und f vor- 


und das Rückschlagventil r und ` 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure, 


geschoben, Fig. 2. Sodann pressen b und f den Lochteil von ` 
g zusammen, Fig. 3, wonach f und b in gleicher Richtung 
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sich bewegen und den Putzen k in a hineinpressen, Fig. 4; 
hiernach schiebt e die Mutter g aus ¿ und b den Putzen h 
aus a heraus. 


Kı. 46. No. 73983. Glühzünder. F. Wrede, Biele- 
ee Den Doppelsitzventil b (s. No. 43630, Z. 1888 
.854), das den Glühkörper d ent: 
weder «mit der äulseren Luft oder mit ann 
dem Arbeitscylinder oder gleichzeitig | 
mit beiden verbinden kann, ist hier 
mit einem Kolben c ausgestattet, so- 
dass beim Herabgehen von b gegen 
Ende des Verdichtungshubes zuerst W 
die Spannung im Raume f erhöht, und 2. 
dann ein feiner wagerechter Strahl | 
nach d geblasen wird, der zurück- 
kehrend die Rückstände aus d durch 
ge ins Freie führt, worauf beim Ab- 
schluss von e die Ladung sicher und rechtzeitig entzündet 

wird. 


K1. 47. No. 73776. Spur- und Halslager-Schmiervor- 
richtung. W. Lefeldt & Lentsch, Schö- 
ningen. Um das unbequeme Schmiergefäls 
für das Halslager zu vermeiden, werden beide 
Lager bb, dadurch von einem unteren Oel- 
gefáfse h aus geschmiert, dass eine Winkel- 
bohrung lll der Welle oder Spindel s von 
h nach bi führt. Ist <lh oder l = 0 
(Achsenbohrung), so wird das Oel durch 
Fliehkraft gehoben, wobei überschüssiges 
Oel auf dem Wege ndarpt. nach h zurück- 
geführt werden kann. 


EL 58. No. 74050. Ein- und Ausrückvorrichtung 
an Spindelpressen. H. Gencke, Görlitz. Sobald der 
Pressdruck und somit der Zahndruck des die Mutter drehen- 
den Schneckengetriebes eine ge- <p 
wisse Grölse übersteigt, bleibt die 
Mutter stehen, und die längs-  ;: 
verschiebliche lange Schnecke b |! 
schraubt sich nach links, wobei! |: 
ihre Welle e an einem Ende den | 
Gewichtshebel efg hebt oder eine i 
Feder zusammendrückt und am an- i 
deren Ende die Scheiben hi in die ` 
punktirte Lage bringt, sodass der BE 
Treibriemen von der Festscheibe k auf die Losscheibe ! 
kommt. Sinkt dann der Pressdruck, so rückt sich das Ge 
triebe selbstthätig wieder ein. 
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Bücherschau. 


Details von Siemens -Martin -Oefen. Von 
d en: Toldt. Abdruck aus dem österr. berg- und 
hüttenmännischen Jahrbuch 41. Band 3. Heft. . Leipzig 1893, 


Arthur Felix. 
Der Verfasser bat in dem vorliegenden Buche neben 
; isenen Arbeiten die zahlreichen vereinzelt verófient- 
nn: E odukte anderer Forscher zusammengestellt und 
lichten demjenigen, der sich mit dem Entwerfen und dem 
Ger Flusseisenflammófen zu beschiftigen hat, 


eine wertvolle Grundlage für das Studium gegeben, welche 
allerdings, wie der Verfasser selbst zugesteht, trotzdem durch 
aus nicht erschópfend ist, aber doch für weitere Arbeiten 
ausreichende Anhaltspunkte gewährt. 


Das Buch beginnt mit &iner Erörterung der Heizung 
der Flammöfen, und es wird für die Berechnung eine von 
Kranz veröffentlichte Untersuchung des Ingenieurs _ arin 
ausführlich mitgeteilt. Es ergiebt sich daraus die Ermittlung 
der Gröfse der Wärmeverluste durch die Esse, darch Strab- 


pl 
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lung, ferner die vom Eisen aufgenommene Wärme und die 
im Ofen angesammelte Wärme, Grundlagen, welche, wenn 
sie überall sicher wären, oder wenn ausreichende Beobach- 
tungen und Messungen vorlägen, zu einer vollständigen Be- 
rechnung des Ofens genügen würden. Leider trifft diese 
Voraussetzung nicht zu, denn eine Menge dieser Grundlagen 
fehlt oder ist unsicher, entweder weil Beobachtungen nicht 
angestellt worden sind, oder weil diese Beobachtungen nicht 
hinreichend zuverlässig waren, oder weil sie sich nur auf 


Hypothesen stützen. Ä | 
Der darauf folgende Teil des Buches ist in 10 Kapiteln 


- untergebracht, deren: erstes die (+aserzeuger im allgemeinen 


behandelt, während das zweite die Gasleitungen vom Generator 
zu den Umsteuerungen und das dritte die Umsteuerungsvor- 
richtungen- selbst, das vierte die Kanäle von der Umsteuerung 
zu den Wärmespeichern (Regeneratoren) und das fünfte wieder 
die Wärmespeicher selbst, das sechste endlich die Gas- und 
Luftausströmungsschlitze aus den Wärmespeichern umfasst. 

Hiermit soll wiederum die Grundlage zur Wärmeberech- 
nung im einzelnen gegeben sein, doch auch bier zeigt sich 
der Mangel genügender Grundzahlen. ` ` 

In einem siebenten Abschnitte ist der Herd besprochen, 
eigentlich der wichtigste Teil des Ofens, von dem der Kon- 
strukteur ausgehen muss, um die übrigen Bestandteile der 
Anlage berechnen zu können. In einem achten Kapitel finden 
wir nun auch eine Anleitung zur Berechnung der Ofenab- 
messungen, und im neunten’ Kapitel werden — sehr zweck- 
mälsig — besondere Fälle beispielsweise aufgeführt. Das zehnte 
Kapitel umfasst einige Schlussbemerkungen. | 

Von diesen Abschnitten ist unstreitig der neunte der 
wichtigste für denjenigen, der einen Flusseisenflammofen mit 
Wärmespeichern neu entwerfen und bauen will. Wieviel 
indessen daran fehlt, mit Sicherheit bestimmte Abmessungen 
eines Ofens feststellen und dabei überzeugt sein zu können, 
dass man sich nicht irre, ist dem Verfasser selbst vollständig 
klar, und dass er dies eingesteht, ist ein nicht zu unterschätzen- 
des Verdienst des Buches. l 

Jeder, der sich mit diesem Gegenstande beschäftigt hat, 
weils, wie ungemein verschieden grofse Hilfszablen (Koëf- 
fizienten) vorgeschlagen sind, um auf grund einer Berechnung 
sich den wirklichen, in der Praxis bewährten Verhältnissen 
thunlichst anzunáhern. So lange für diese Hilfszahlen nicht 
engere Grenzen gezogen werden können, bleibt die Berech- 
nung immer nur ein Versuch; das, was die Praxis als zu- 


treffend lehrt, rechnerisch zu begründen. 


| 


Viel wichtiger als für den Konstrukteur scheint uns aber 
der Inhalt des vorliegenden Buches für diejenigen, welche 
bereits bestehende Oefen betreiben und wissen wollen, ob 
diese in bezug auf Oekonomie im Brennstoffverbrauche, in der 
Schmelzzeit und im Eisenabgange das erreichen, was von 
ihnen erwartet wird, oder ob das Umgekehrte der Fall ist. 
Ohne sorgfältige Berechnung wird sich nur durch umständ- 
liche und kostspielige Versuche feststellen lassen, wie Ver- 
besserungen in der Ofenkonstruktion und im Betriebe der 
Oefen herbeigeführt werden können. Leider lassen uns die 
Praktiker der Regel nach vollkommen im Stich. Man findet 
selien, dass irgendwo Messungen von Gasmengen, von Tem- 
peraturen, von Geschwindigkeiten usw. angestellt werden, ja 
man findet selbst nur wenige Hüttenleute, die die Anstellung 
dahin zielender Versuche bei ihren Anlagen gern sehen und 


zulassen; denn selbstverständlich ist damit in der Regel eine: 


vorübergehende Störung des Betriebes verbunden. 

Es ist zu hoffen, dass das vorliegende Buch auch in 
dieser Beziehung Nutzen schaffen und Anregung zu weiteren 
Untersuchungen geben wird Es sei daher nicht nur den 
Konstrukteuren, sondern auch den Betreibern von Flusseisen- 


flammöfen angelegentlichst zum Studium empfohlen. 
| Dr. H. Wedding. 


— 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Im Reiche des Geistes. Von K. Faulmann. Liefe- 


rungen 26 bis 30. A. Hartlebens Verlag in Wien. Preis 
je 50 Pfg. | 

(Mit den vorliegenden Lieferungen, welche die Astronomie, Ge- 
schichte, Kriegswissenschaft, Theologie und Philosophie, Staats- und 
Rechtsgeschichte und Medizin des 19. Jahrhunderts umfassen und 
bis auf die Gegenwart fortführen, ist das Werk abgeschlossen. Es 
giebt auf seinen 941 Seiten mit 223 Textfiguren, 30 Beilagen und 
13 Tafeln einen kurzen, ziemlich vollständigen Ueberblick über die 
gesamte Geschichte der Wissenschaften und wird als Nachschlage- 
buch vielfach willkommen sein.) 

Engineering Education: Proceedings of Section E of 
the World’s Engineering Congress held in Chicago. Published 
by the Society for the Promotion of Engineering Education 
as Volume I of their Proceedings. Columbia 1894, E. W. 
Stephens. | 
. Zeitschrift für die gesamte Kälteindustrie. Unter 
Mitwirkung hervorragender Gelehrten und Praktiker heraus- 
gegeben von H. Lorenz. München und Leipzig, R. Olden- 
bourg. _ Jährlich 12 Hefte. Preis 16 M. ee 


Zeitschriftenschau. 


Aufbereitung. Neuerun en im Aufbereitungswesen. Von 
Waltl. E eier. Z. Borg- u. Hüttenw. 19. Mai 94 S. 229 mit 
1 Taf) Stein- und Erzzerkleinerungsmaschinen; cylindrische 


Siebtrommeln; Sortiren; Desintegratoren; Kollergánge; Poch- 
stempel; Herde; doppelt beaufschlagte, rotirende Kegelherde; 
magnetische Trennungsapparate. (Schluss folgt.) 
Bersbau. Eine Exkursion nach den Steinkohlenrevieren 
chottlands und Nord-Englands. Von Dannenberg. 
Schluss. (Oesterr. Z. Berg- u. Húttenw. 19. Mai 94 S. 232) 
Beschreibung der Fördereinrichtungen und Wasserhaltungen 
einiger Gruben des nordenglischen Kohlenreviers und in York- 


shire. | 
Dampfkessel. Versuche an Dampfkesseln. (Iron Age 10. Mai 
94 S. 882) Versuchsergebnisse einer grolsen Anzahl in Betrieb 
befindlicher Kessel der verschiedensten Bauart, deren Verdam- 
pfungsfähigkeit und Oekonomie in erster Linie festgestellt wer- 
den sollten; an Feuerungsmaterial kamen Grus- und Stückkohle 


und in einigen Fällen Oel zur Verwendung. 

Eisen. Ein Beitrag zu den Vorgängen bei Herstellung 
von fertigem Schweifseisen aus Rohluppen. Von Jon- 
storff. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 19. Mai 94 S. 237) Er- 
gebnisse der Analyse von vier Rohluppen und den dazu gehöri- 
gen fertigen Schweilseisen. un , a 

j . Eisenbahntechnische Bemerkungen zum Bau 

o DER T der Wiener Stadtbahn. Von Birk. 
Z. Oesterr. Ing.-Arch.-Ver. 25. Mai 94 $. 293 mit 2 Fig.) Ver- 
bindung der Bahn mit einmúndenden Hauptbahnen; Unterbau; 
Oberbau; Bahnhofanlagen; Betriebseinrichtungen, 0 

— Schutz gegen Schneehindernisse auf den Eisen- 
bahnen. (Schweiz. Bauz. 26. Mai 94 S. 136 mit 12 Fig.) Das 
Entstehen der Schneehindernisse; Veranstaltungen und besondere 


Vorrichtungen zur Verhinderung der Bildung von Schneewehen 
auf der Bahnlinie, und zwar: Höherlegen des Gleises, Schnee 
schirme und Schneegalerien. (Schluss folgt.) 
— elekir. Die elektrische Eisenbahn auf den Mont Sa- 
leve bei Genf. (Elektrot. Z. 24. Mai 94 S. 289 mit 6 Fig.) 
s. Zeitschriftenschau vom 7. u. 21. April. 
Elektrotechnik. Messung an Wechselstromtransforma- 
toren. (Elektrot. Z. 24. Mai 94 S. 294) Auszug aus dem offi- 
Stellen Ausstellungsberichte über die gelegentlich der internatio- 
nalen elektrotechnischen Ausstellung in Frankfurt a/M. unter 
der Leitung des Hrn. Prof. Weber vorgenommenen Messungen. 
— Elektrische Kraftübertragung in Noisiel. Von Bou- 
ch ot. (Lum. électr. 19. Mai 94'S. 303 mit 7 Fig.) Die Wasser- 
kraft der Marne wird durch Turbinen ausgenutzt und zum teil 
durch Rädervorgelege auf eine Brownsche zweiphasige Wechsel- 
strommaschine mit 8 Polen übertragen, die, durch eine zwei- 
polige Maschine mit einer Leistung von 90 > 15 VA bei 1800 
Min.-Umdr. erregt, bei 600 Min.-Umdr. und 40 Wechseln i. d. 
Sek. 150 > 165 VA leistet. Der in Transformatoren von 
15000 Watts auf 2700 V umgeformte Strom wird durch ein 
Erdkabel von 500 m Länge, alsdann durch oberirdische Silicium- 
bronzedrähte von 3 mm Dmr. fortgeleitet, wiederum, und zwar 
auf 105 V umgeformt, und teils zur Beleuchtung, teils zum Be- 
trieb von landwirtschaftlichen Maschinen verwendet. Beschrei- 
ne Blitzableiter, Transformatoren und Maschinen. (Forts. 
olgt. 


— Mechanische Anwendungen der Elektrizität. Von 


Richard. (Lum. électr. 19. Mai 94 S. 315 mit 26 Fig.) Collets 
Bohrmaschine; Drehbank von Lodge & Davis; Schmirgelma- 
schine von Chamberlain & Hockham; Schiffspropeller von New & 
Magne und Barnell; Tauereibetrieb ; Kommutator von Knowles 
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& Park für elektrische Schiffssienalap1 = late 
von Campiche, Schilissignalapparate; elektrische Uhr 


Elektrische Maschine der Société des Anciens Eta- 
blissements Cail. (Prakt. Masch.-K. 24. Mai 94 S. 85 mit 
1 Taf.) Wechselstrommaschine, Bauart Cail-Helmer: Wechsel- 
strom-Schwungrad-Dynamo; Wechselstrommaschine mit festste- 
henden Wicklungen, desgl. für raschen Stromwechsel; Helmer- 
sche Transformatoren. | ' 
Elektrische Desinfektion. Von Rigaut. (Lum. électr. 
19. Mai 94 S. 323) Versuche und Gutachten úber das auf 
elektrolytischem Wege sterilisirte Mecrwasser als Desinfektions- 
` fliissigkeit für Bedúrfnisanstalten; Kostenanschlag für eine Stadt 
von 100000 Einwohnern. | 


Filter. Ueber die Betriebsführung von Sandfiltern. Von 

© Piefke. Schluss. (Journ. Gasb.-Wasserv. 20. Mai 94 S. 298) 
Verfasser bespricht die Bedeutung, welche das Ablaufenlassen 
der Filter nach dem Reinigen für den Betrieb besitzt, dabei aus- 
gehend von dem Grundsatze, dass die Reinigung des Filters eine 
schwere Verletzung desselben bedeutet: die Anlagen des Stra- 
lauer Werkes. 

Gas. Ueber die Nebenerzeugnisse der Gasindustrie. Von 
Mallet. (Journ. Gasb.-Wasserv. 20. Mai 94 S. 307) Eine Be- 
sprechung der Handelslage obiger Nebenerzeugnisse in der 
Gegenwart und Zukunft führt zu dem Ergebnis, dass die Lage 
des Teer- und Ammoniakpreises im Durchschnitt unter dem der 
vergangenen Jahre bleiben wird, und in bezug auf Koks noch 
weniger günstige Aussichten besteben, dass ferner die Nebener- 
zeugnisse allein längst nicht mehr zum Unterhalt der Gasindus- 

Die ausreichend sind. 

— Gas und Elektrizität. Von Dumont. (Genie civ. 19. Mai 
94 S.39) Nach einer kurzen Betrachtung über den Einfluss der 
Elektrizität : auf die Beleuchtungstechnik mit. Gas in Hinsicht 
“auf Güte‘ und Kosten. unterzieht Verfasser die Gaskochapparate 
und Heizkörper einer eingelienden Besprechung. (Forts. folgt.) 

(asanstalt. Maschine zum Beschicken der Retorten und 

= Ziehen der Koks. (Engineer 187 Mai 94 S. 424 mit 3 Fig.) 
Die Kosten der Verkokung stellen sich auf 1,19 A für 1 t gegen 
2,50 Al mit: Handbetrieb; der Antrieb der Maschine erfolgt durch 
Druckluft von A: Atm., die in zwei yon einer Zwillingsdampf- 
maschine direkt angetriebenen Kompressoren mit Ventilsteuerung 
und zwischengeschalteter Wassereinspritzung in zwei Stufen 
komprimirt wird; die Leistung einer ‘solchen Maschine reicht 
aus für den Antrieb von sechs der erwähnten Arbeitsmaschinen. 

— Ueber Schwierigkeiten bei Parallelschaltung von 
Apparaten in Gasanstalten. Von Leybold. (Journ. 
Gasb.-Wasserv. 20. Mai 94 S. 301) Erörterung der Frage, welche 
‘son den zwischen der Vorlage und dem Stationsgasmesser 
liegenden Apparaten sich in einer grofsen Gasanstalt bei vollem 
Betriebe parallel einschalten lassen, 

Geschäftsbericht. Bericht über die Jahresversammlung 
des Iron and Steel Institute in London. Forts. (Engng. 

i 945. 636 
— See See der Jahresversammlung des 


deutschen Vereines von Gas- nnd Wasserfachmännern 


am 19 bis 21. Juni 1894 in Karlsruhe. (Journ. Gasb.- 
d on. Mai 94 S. 297) I k 
e Ds neuen Kaianlagen von Boulogne-sur-Mer und 
Calais. (Génie civ. 19. Mai 94 S. 33 mit 3 Fig.) Beendigung 
der Arbeiten am Aufsenhafen von Calais: H an des neuen 
Aufsenhafens unter Berücksichtigung der mit Hilfe von Druck- 
luft fundirten Teile nebst an der Senkkasten; Bauaus- 
fü i Nord- und Súd-Kais. 
SE ch Aufzuganlagen. (Uhlands „Techn. 
s Rasch 94. Mai 94 S. 161 mit 3 Fig.) Aufzugwinde für 300 bis 
D k Nutzlast von Schelter € Giesecke; elektrische Aufzug- 
las il Aufzugwinde von nn kg Tragfähigkeit nebst An- 
; i ten; Fahrstuhl. , Wes 
Ge a ee RSC gen. (Dingler 15. Mai 94 S. 149 mit 
Fi ) Higginsons Rollenflasche; Detroits Flaschenzug mit 
a a el: Flaschenzugwinden mit Schneckentriebwerk von 
CH Hillerscheid und Paris; Scheidels Flaschenzug; Differen- 
EE von Fey und RA Geer dE EE 
fzug. ngineer 18. . 94 o 
= Ware N re Vorrichtungen an hydraulischen Personen- 
2 i, aa bewirken eine ‚selbstthätige Regelung des 
en ranchos sodass dieser sich mit dem Gewicht der 
Ke SCC) eine Ersparnis von Se dé E den gewóhn- 
Í ú esenúber erzielt werden soll. 
a na eer g. Von Meidinger. (Deutsch. 
An 96, Mai 94 S. 262) Erwiderung auf die von einem 
auztg. 206. : 


Fachmanne in No. 41 gem 


5 1 94. ` | 
ge ford. E der Yacht Lucerna. (Engng. 


Klein 94 $. 647 mit 4 Fig.) Viercylindrige im Viertakt ar- 
18. Mai ‘ . 


beitende Maschine 
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Hilfe nur eines Cylinders; während der Faht kann die Uh- 
laufzahl durch Ausschalten eines Cylinders geregelt werden. 
Kraftmaschine. Motoren mit wasserfreiem Ammoniak. Von 
Crepy. (Genie civ. 19. Mai 94 S. 38 mit 5 Fig.) Die Lamm- 
sche Ammoniakmaschine und die Erzeugung des wasserfreien 
Ammoniaks. Der charakteristische Teil des Ammoniakmotors 
besteht aus einem zur Hälfte mit flüssigem Ammoniak gefüllten 
Walzenkessel mit darunter liegenden. Röhren, der in einem 
Wasserbehálter gelagert ist; das auf 27% erwármte Wasser ver- 
dampft einen Teil des Ammoniaks, welches mit einem Druck 
von 10 Atm. auf die Dampfkolben wirkt, durch das Auspufl- 
rohr in den Wasserbehálter gelangt und hier absorbirt wird. 
Lokomotive. Englische Lokomotiven, (Engng. 18. Mai %4 
- 5.644 mit 6 Fig.) Abbildungen und kurze Beschreibung der 
in den Jahren 1812 bis 26 in England gebauten Lokomotiven. 
— Tenderlokomotive mit 2 gekuppelten Achsen und 
vierrädrigem Drehgestell. (Am. Eng. Railr. Journ, April 
94 5.168 mit 2 Fig) Maschine mit vierrádrigem Drehgestell 
unter dem Führerstande und zwischen den Rädern der Treib- 
achsen liegenden Cylindern; Angabe der Hauptabmessungen. 
Luftwiderstand. Uebor den Einfluss fluktuirender Wind- 
strömungen und regelmáfsiger Schwingungen auf die 
Gröfse des Luftwiderstandes mit Beziehung auf den 
Bau des Vogelflúgels. Von Jarolimek. (Z. Oesterr. Ing.- 
Arch.-Ver, 25, Mai 94 S. 296 mit 2 Fig.) Einfluss fluktuiren- 
der Windströmungen auf den Luftwiderstand unelastischer 
Flächen; Einfluss der Schwingungen und der äufseren Be- 
schaffenheit widerstehender Flächen auf die Gröfse des Luft- 
widerstandes; Konstruktion des Vogelflügels. 


Sal en ann Oberbeck +. (Zentralb. d. Bauv. 26. Mai 94 
. 216 


‚Velgas. Neues Verfahren zur Oelgasbereitung. (Jour. 


Gasb.-Wasserv. 20. Mai 94 S. 305 mit 1 Fig.) Das Verfahren 
unterscheidet sich von dem bisherigen dadurch, dass das Oel bei 
sehr niedriger Temperatur der Vergasungsretorten, etwa bei be- 
. ginnender Dunkelrotglut, zersetzt wird, wobei ein sehr leuch- 
kräftiges Gas in guter Ausbeute und als alleiniges Nebenprodukt 
Koks gewonnen werden; Teer und unzersetzte Oele sollen in den 
Enderzeugnissen nicht auftreten. 


Papier. Neuerungen in der Papierfabrikation. Von 


Haufsner. Forts. (Ding. 18. Mai 94 S. 145 mit 6 Fig) 
Nortons Drehkocher; Jones und Drayers Kocher; Apparat der 
Fabrik Golzern zur Behandlung der Lauge. (Schluss folgt.) 


Presse. Presse zur Herstellung von bleiumpressten 
Kabeln. Von Huber. (Lum. électr. 19, Mai 94 $. 308 mit 
5 Fig.) vergl. Zeitschriftenschau v. 28. April 94. 


Schiff. Das französische Kriegsschiff »Jauröguiberry‘ 
(Engng. 18. Mai 94 S. 663 mit 5 Fig.) Zwei stehende Dreifach- 
`  Verbundmaschinen von 1100, 1630 u. 2464 mm Cylinderdwr. u. 
1118 mm Hub leisten bei 97 Min.-Umdr. insgesamt 12500 PS, 
ausreichend fúr eine Geschwindigkeit von 17 Knoten; die Kesi 
anlage besteht aus 24 Kesseln mit zusammen 3260 qm Heiz- un 
100 om Rostfläche für 12 Atm. Ueberdruck. ` 
— Panzertúrme und ihre maschinellen Einrichtungen 
auf dem Schlachtschiff »Texas« der V. St. A. (Am. Bog 
Railr. Journ. April 94 S. 152 mit 17 Fig.) Beschreibung un 
Konstruktionszeichnungen der Panzertürme und der mit ee 
luft und Druckwasser betriebenen Antriebsmechanismen 5 5 
den zugehórigen Presswasserpumpen; Schielsversuche mit Fan- 
zerplatten. , 
— Saen cie gepanzerte Kreuzer. Forts. (Engng. T 
S, 645 mit 3 Fig. u. I Taf.) Lageplan der Nervion- Wer bé 
Schiffsmaschinenbauanstalt mit Erláuterungen; Ne e 
ordnung der Maschinen- und Kesselanlage der »Maria Theresia‘. 
(Forts. folgt.) | an, 
Statistik. Statistische Zusammenstellung der Bein, 
ergebnisse einiger Eloktrizitátswerke aus Dio 
1892/93. Von Gusinde. (Elektrot. Z. 24. Mai 94 5. Se 
Statistik ist im Auftrage der statistischen Kommission > SEN 
Vereinigung der Vertreter von Blektrizitätswerken« zu 
lt. , , 
— e t-Sobiffahrts- und Risenbahnverkehria Eras: 
furt a/M. (Z. Oesterr. Ing.-Arch.- Ver. 25. Mai 2 . 
kehr auf der kanalisirten Strecke Ma a (Génio 
í er Gas-Tunnel unter dem Hast MIN g 
Ve iS Ma 94 S. 36 mit 1 Taf.) vergl. Zeitschriftenschau Y 
31..März 94. ee 
Turbine. Girard-Turbine für zwei Gefälle. reeche er? 
94. Mai 94 S. 84 mit I Taf.) Turbine mit = ep nd zwar 
deren Jeder auf dem halben Umfang Wasser au Se AUCH um 
der eine solches von 2,41 m, der andere von 1,6 m 
es in ein gemeinsames Laufrad pra zu reg mit Blei- 
leitung. Eiserne Wasserlcitungsro?” a 6 Fig) 
Wegen lage. Wan: Gasb.-Wasserv. 20. Mai 94 S. 304 mi 


| | 
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Verfahren zum Ausfüttern von Rohren aus Metall von hoher 
Widerstandsfähigkeit mit Metall von geringerer Festigkeit; Vor- 
züge der mit innerem Bleimantel versehenen Rohre. 
Wasserwerk. Die Filteranlage des Hamburger Wasser- 
werkes. (Deutsche Bauztg. 26. Mai 94 S. 260) Kurzer Aus- 
zug aus der Veröffentlichung des Oberingenieurs der Hamburger 


. Baudepulation: »Das Wasserwerk der freien und Hansastadt 
- Hamburg, unter besonderer Berücksichtigung der in den Jahren 


1891 bis.93 ausgeführten Filteranlage.« 


— Die Glasgower Wasserwerke. Forts. (Engng. 18. Mai 94 
S. 635 mit 12 Fig.) Beschreibung der Kanalbauten und Aquá- 


dukte. (Forts. folgt.) 


Bücherschau. 


Zusammengestellt von der Verlagsbuchhandl ung von Julius Sprin ger, Berlin N., Monbijouplatz 3. 


Maschinen-Ingenieurwesen. Die Anlegung und der Betrieb von 
Dampfkesseln und Dampfgefäfsen. Kgl. Allerhöchste Verordnung 
vom 28. Juli 1892. Ansbach 1894. C. Brügel & Sohn. Pr. 1,00 M. 

— Bale, M. P. Modern shafting and gearing, and the economical 
transmission of power. London 1894. Rider. Pr. 2sh. 6 d. - 

— Behrend, Gottlieb. Eis- u. Kälteerzeugungs-Maschinen nebst 
einer Anzahl ausgeführter Anlagen zur Erzeugung von Eis, Ab- 


kühlung von Flüssigkeiten u. Räumen.. 3. Aufl. Halle 1891. W. 


Knapp. (In 5 bis 6 Heften.) 1. Heft Pr. 2,00 M. 

— Benson, W. A. S. Elements of handicraft and design. London 
and New York 1894. Macmillan & Co. l 

— Bloch, F. Eau sous pression. Appareils producteurs d’eau sous 
pression. Paris 1894. Masson. Pr. 2fr. 50c. 

— Brosius, J. & Koch, R. Die Schule des Lokomotivführers. 
3. Abt.: Der Fahrdienst. 7. Aufl. Wiesbaden 1894. Bergmann. 
Pr. 3,60 M. | | 

— Catéchisme des chauffeurs, des machinistes et des apprentis 
mécaniciens et chauffeurs. 3° éd. Ouvrage publié par 1 Association 
des ingénieurs sortis de l’Ecole de Liège. Paris 1894. Tignol. 


Pr. 1 fr. 50 e. 


— Goodeve, T. M. On gas engines; with Appendix describing . 


a recent engine with tube igniter. London 1894. Crosby Lock- 
wood & Son, Ä 

— Henthorn, John T. & Thurber, Charles D. The Corliss 
engine. Edited by Egbert P. Watson. 3" ed., enlarged, with an 
Appendix by Emil Hertor. New York & London 1894. Spon & 
Chamberlain. et 

— Ihering, A. v. Amerikanische Wasserhebemaschinen. Berlin 1894. 
Simion. Pr. 4,00M. | 

— McDonnell, R. W. An elementary treatise on the steam engine. 
Dublin 1894. London. Simpkin. Pr. 3 sh. 

— Rambal, G. Insegnamento teorico-pratico di orologeria. Messina 
1894. Pr. 31. 

— Rigg, A. A practical treatise on the steam engine. 2% ed, 
London 1894. Spon. Pr. 25 sh. 

— Sauvage, Ed. La machine locomotive. Paris 1894. Baudry 
& Cie. Pr. 5 fr. l 

— Vogt, O. Untersuchung der bedeutenderen in der Schweiz: an- 
gowandten Verfahren zur Reinigung des Dampfkessel-Speise- 


wassers aulserhalb des Kessels zur Beurteilung ibrer Leistungs- 
fähigkeit mit besonderer Berücksichtigung des” Soda-Régenerir- 
Verfahrens. (Dissertation) Bonn 1894. 
Mechanische Technologie. Barfufs, Friedrich. Die Kunst des 
Böttchers oder Küfers in der Werkstatt. wie im Keller. 9. Aufl. 
von A. Lange, Weimar 1894. . B. F. Voigt.. Pr. 6,00 M. 


= — Höhne, F. € Rósling, C. W. Handbuch für Kupferschmiede. 


` Neu beach, von ‘Chr.’ Schröder. 3. (Titel-) Aufl. Weimar 1894. 
BR Voigt. Pr. 5,00 M. l | 
— Nasmith, Joseph. The student’s cotton spinning. 2" ed. Man- 
Chester 1894. J. Nasmith, 61, Barton arcade. ei g 
— Shelley, C. P. B. Workshop appliances. 10th ed. With an 


additional chapter on milling by RR Lister. London 1894. 


Longmans. , Pr. 5sh. ` EE l 
— Vickerman, C. Woollen spinning. London 1894. Macmillan. 


Pr. 6 sh. | | | 
Schiffbau und Seewesen. Callou, L. Application de l'électricité 


dans ta marine. Paris 1894. Challamel. Pr. 8 fr. - , 
— Dary, Georges. L'électricitó et la défense des côtes. Paris 1894. 
A. Grelot. * Pr. 5 fr. | 
— Lignarolo, Mario. Manuale del maschinista navale. Milano 
1894. U. Hoepli. Pr. 1,101. | ’ 
— Liste, amtliche, der Schiffe der deutschen Kriegs- und Handels- . 
marine mit ihren Unterscheidungs-Signalen als Anhang zum 
Internationalen Signalbuch. Abgeschlossen am "1. Jan. 1894. 
Hrsg. im Reichsamt des Innern. Berlin 1894. G.Reimer. Pr. 1,60 M, 
— Perroni, Agostine. Sugli apparati motori delle navi da guerra. 
Roma 1894. E. O. Forzani. 
— Pollard, J: & Dudebout, A. Theorie du navire. .. Tome IV: 
ea) du navire. (Mouvement rectiligne horizontal oblique; 
. Mouvement curviligne horizontal; Propulsion; Vibrations‘ des 
coques des navires à hélices.) Paris 1894. Gauthier-Villars. Pr. 13 fr. 


_— Richter, M. M. Die Lehre von der Wellenberuhigung. Berlin 


1894. R. Oppenheim (Gustav Schmidt). Pr. 200M.  , . . 
— Seaton, A. E. € Rounthwaite, H. M. A pocket book of 
marine engineering rules and tables. London 1894.; Ch. Griffin 
& Co., Limited. — | | | 
— White, W. H. A manual of naval architecture etc. 34 ed., 
revised'and enlarged. London 1894. John Murray. Pr. 24 sh. 


Vermischtes. — zZ a 


Bruch des Schwungrades einer. Draht-Walzenzug- ` 
maschine der Eschweiler Aktiengesellschaft für Draht- 
i fabrikation. 


Am Mittwoch den 23. Mai frúh 6 Uhr brach im Drahtwalz- 
werk obiger Firma während des Betriebes plötzlich das 16 t schwere 
Schwungrad der 400 pferdigen Tandem - Verbundmaschine eines 
Schnellwalzwerkes. 

Sieben Menschenleben fielen dem Unfall zum Opfer. 

Der Schwungradring nebst Gussarmen wurde vollständig zer- 
trúmmert und fortgeschleudert. Drei 1,5 bezw. 2,5 t schwere 
Segmentstücke flogen 70 und 80 m weit durch das Dach der Walz- 


werkes bei normaler Geschwindigkeit der Maschine, wie vom: Ma 
schinisten und Arbeitern übereinstimmend angegeben wird; gegen 
ein etwa anzunehmendes Durchgehen der Maschine spricht auch 
der Umstand, dass die Maschine mit einem Geschwindigkeitsregulator 


versehen ist, dass der Unfall während der Walzarbeit eintrat, und 


nicht ausgewalzter Draht in der Walze stecken blieb. 

Das.Schwungrad war als Holzzahnrad mit 200 Zähnen ausge- 
führt mit einem Teilkreisdmr. von DI m und arbeitete in ein mit 
der Walzenstrafse gekuppeltes Rad aus Gusseisen von 1,0 m Dmr. 
Die Umdrehungszahl des ersteren betrug 90, die des letzteren. 500 
bei 5!/afacher Uebersetzung. | | 

Die Dampfmaschine. war als Eincylinder-Kondensationsmaschine 
mit einseitigem Rahmen im Jahre 1872 angelegt und erhielt erst im 


werkshalle auf eine Schlackenhalde. Die übrigen Radteile fielen in 
der Walzwerkshalle in verschiedener Entfernung von der Dampf- 
maschine nieder. Niemand wurde durch die zahlreichen Trümmer 
des Schwungrades selbst verletzt. 

Unheilvoll wurde erst ein in etwa 20m Entfernung vor der 
Maschine stehender, mit seinem rückwärtigen Ende dieser zu- 
gekehrter Walzenkessel. Ein etwa 1!/st schweres Schwungrad- 
segment durchschlug das Kesselmauerwerk. und zerstörte das 
hintere Ende des Unterkessels derart, dass etwa 300 mm breite 
Risse im Mantel entstanden, der Mannlochdeckel sich öffnete und 
der Schlammrohrstutzen abgerissen . wurde. Andere Bruchstücke 
zertrümmerten die Hauptdampfleitung. Durch die so entstandenen 
Oeffnungen:strómten Dampf und das unter 4. Atm. Druck befindliche 
heifse Kesselwasser aus und verbrühten sieben in der Nähe befind- 
liche Arbeiter, die teils sofort getötet wurden, teils nach wenigen 
Stunden ihren Verletzungen erlagen. a BEEN EN 

Die Ursache des Schwungradbruches ist noch nicht vollstándig 
aufgeklärt. Der Bruch erfolgte während des Betriebes des Walz- 


Vorjahre einen Niederdruckeylinder hinter dem bestehenden ange- 
kuppelt; weniger zur Verstärkung der Maschinenleistung, als zur 
Verminderung des Dampfverbrauches. ME E 

Das Schwungrad war zweiteilig; halber Schwungring, Arme 
und halbe Nabe zusammengegossen, die Schwungringhälften mittels - 
zweier kräftiger Schrauben und eines Schwindringes am inneren 
Umfang mit einander verbunden.  ' £ ne ne 

Bemerkenswert ist, dass keine der beiden Verbindungstellen 
des Schwungringes nachgegeben hat, dagegen zeigten fast sämt- 
liche Bruchflächen mangelhaften Guss und nieht homogenes Material ; 
mehrere Bruchstücke weisen blasenförmige Gussstellen von ungefähr 
(ia qdm Fläche auf. | | 

In vorbezeichneten Fehlern dürfte daher wohl die Haupt- 
ursache des eingetretenen Schwungringbruches zu suchen sein. Es 
ist jedoch nicht ausgeschlossen, dass 'letzterer eingeleitet wurde 
durch einen etwa ein Jahr bestehenden, ängeblich leichten ' Riss 
eines Armes in der Nähe der Nabe. Dieser war durch eine 


720 


Schmiedeisenklammer zusammen | i zwi 

sen 1 gezogen und durch zwei zwis 
den beschädigten und die benachbarten Arme eingesetzte und p 
diesen verschraubte Gussstücke vor dem Weiterreilsen geschützt. 
Der betreffende Arm ist an der Stelle des Risses vollständig durch- 
gebrochen und zeigt frischen Bruch. Die Arme des Schwungrades 
sind überhaupt, mit Ausnahme eines einzigen stehen gebliebenen, 
an der Nabe abgebrochen. Schrauben und Schwindverbindung der 
Nabe sowie deren Verkeilung auf der viereckigen Schwungrad- 
welle haben nicht gelitten. Die Dampfeylinder und das Triebwerk 
der Maschine weisen keine Beschädigungen auf. 


Angelegenheiten des Vereines. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenienre, 


Wie wir der Voss, Ztg. vom 29. Mai entnehmen i 
Brennereibesitzer durch Oberlandesgerichtserkenntnis RA die 
Rauchzuführung aus seinem Schornstein auf das Grundstück 
des Klägers zu unterlassen. Das betr. Oberlandesgericht war 
davon ausgegangen, dass die Feuerungseinrichtung von Kudliez die 
rauchfreie Verbrennung ermöglichte. Durch Urteil des Reichsge- 
richtes vom 13. April d. J. ist nun dies Erkenntnis aufgehoben 
und nur die übermälsige Zuführung von Rauch untersagt mit der 
Begründung, dass die Einführung bestimmter Erfindungen im Rechts- 
wege nicht erzwungen werden könne. 


Angelegenheiten des Vereines. | 
XXXV. Hauptversammlung des Vereines deutscher Ingenieure. 


Ausstellung deutscher. Ingenieurarbeiten, 


Zahlreiche Anfragen und Anmeldungen, die wir infolge 
unserer in Z. 1894 No. 21 S. 660 veröffentlichten Einladung 
erhalten haben, veranlassen uns, nochmals darauf hinzuweisen, 
dass es sich nicht um eine Ausstellung von gewerblichen Er- 
zeugnissen, wie Maschinen, Werkzeugen und Geräten, oder von 


durch Zeichnungen und Modelle verkörperten Erfindungen han- 


delt, sondern, wie ausdrücklich von uns hervorgehoben, um 
ansgeführte Ingenieurarbeiten, also grölsere in sich 


abgeschlossene Anlagen und Bauwerke, wie Brücken, Gas- 
und Wasserwerke, Thalsperren, Elektrizitätswerke, Bahnhöfe, 
Hafenanlagen, Stromregulirungen, Speicherbauten usw., welche 
durch Pläne oder Modelle dargestellt werden können. Für 
eine Ausstellung von gewerblichen Erzeugnissen würde auch 
der zur Verfügung stehende Raum nicht ausreichen; wir 
müssen deshalb solche Anmeldungen ohne Ausnahme ablehnen. 


Der Festausschuss für die XXXV. Hauptversammlung des Hauptvereines deutscher Ingenieure. 


R. Henneberg. 
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Siegener Bezirksverein. 
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| Verstorben. 
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Märkischer Bezirksverein. 
Carl Löfquist, Ingenieur, Frankfurt a/0. 
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Franz Waltermann, Ingenieur, i/F. Gebr. Knapp, Neuls. 
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Aug. Hauck, Fabrikant, Friedrichsthal bei Saarbrücken. 
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R. Steinau, Oberingenieur, Leipzig, Aeufsere Tauchaerstr. 2. 
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P. Olschewsky, Gewerbeinspektor, Bielefeld. 
Württembergischer Bezirksverein. 
Wilh. Ott, Ingenieur, Ulm a/D. . E 
Keinem Bezirksverein angehörend. 
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-Heinr. Küppers, Techniker bei Schüchtermann & Kremer; 
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Heinrich Philippi, Ingenieur, Charlottenburg, Schläterstr. 72 
Joh. Rauser, Ingenieur bei L. A. Riedinger, Augsburg. tin NW. 
Ernst Schäffer, Ingenieur und Fabrikbesitzer , 
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Fr. E. Schmidt, Ingenieur, Halle ajS., Charlottenstr. is ch. 
Georg Schmidt, Ingenieur bei J. M. Grob & Co., Leipz btianis. 
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der Zeitschrift enthält: Inhalt der mechanisch-technischen Zeitschriften, umf 
Gebiet des Maschinenwesens. No. 4, 5 und 6. 1893 (Schluss.) 


. April, Mai, Juni. 


Die Werkzeugmaschinen 


Praktische Angaben und Versuche über den Vorschub 


der Fräsen. 


Die wirtschaftliche Leistung einer Fräsmaschine sollte 
eigentlich nach dem Volumen des in der Zeit abgefrästen 
Stoffes beurteilt werden, also nach dem Produkt aus Vorschub, 
Breite und Höhe der beseitigten Schicht. Die Angaben der 


. - hervorragenden Werke beschränken sich aber meist auf den 


Vorschub und die Umlaufzahl oder die Umfangsgeschwindig- 
keit der Fräsen. Die .Breite und Höhe der Schicht werden 


nur selten erwähnt. | 
J. E. Reinecker giebt. in seinem schon erwähnten 


Kataloge folgende Regeln: 

1) »Die Zahl der Umdrehungen der Fräse soll etwa 
betragen: 

| Ee 
a) bei Gusseisen oder Gussstahl = F fsendmr. in mm? 
SE 5000 bis -6000 

b) bei Schmiedeisen = pasendmr. in mm? 
Ä i 8000 bis 10000 
c) bei hartem Messing oder Rotguss = ned um 


bei weichem Messing noch etwas mehr.« 


5000 5000 , .. 6000 8000 ,. 10000 

ar c) n=- bis ¿— > 

und da die Umfangsgeschwindigkeit der Fräse in der Minute 
v = dan ist, so folgen diese Geschwindigkeiten zu 

a) v = 15,7 m, b) v = 15,7 bis 18,9 m, c) v = 25,1 bis 31,4 m. 

9) »Der Vorschub für 1 Minute kann bei ‚Gusseisen, 


Schmiedeisen und: Stahl von 15 bis 30 mm betragen, bel. 
n Profilen der langsamere, bei geraden Flächen 
Profilen der schnellere Vorschub 


r Messing, Rotguss usw. kann er bis 50 mm, 


sehr zackige 

oder sanft geschweiften 

geltend. Fü 

in günstigen 
Brieflichen 

bei günstigem Material 130 bis 150 mm Vorschub dauernd 

ird aber hinzugefügt, dass bei breiten Schnitten 


Fällen auch noch etwas mehr betragen.« 


die starke Erwärmung s 


einwirkt. | 
Bemerkenswert sind die Aeulserungen von Brown & 
Sharpe. Es heifst in der mehrerwähnten Abhandlung: 

»Es ist unmóg 
keit und den Vorsc 
darüber gesagt wird 
Urteil des Vormannes 


hub der ‚Fräsen zu geben, und was hier 
, sind einzig und allein Winke. Das 
eoder des die Maschine bedienenden 


Mitteilungen zufolge hat die Firma Reinecker 


tórend auf den Genauigkeitsgrad 


lich, bestimmte Regeln für die Geschwindig-' 


auf der Weltausstellung in Chicago 1893. 


Von Prof. W. Hartmann. 
(Fortsetzung von S. 608) 


4 


Arbeiters (also die Erfahrung!) sollte dafür bestimmend sein 


was das Beste in jedem Einzelfalle ist. 
‚»Da gewöhnlich die grölstmögliche Geschwindigkeit und 
Speisung (feed) wünschenswert sind, so verlohnt es sich der 


_ Mühe, die Geschwindigkeit und die Speisung so weit zu 


steigern, bis es den Anschein gewinnt, als ob etwas brechen 


oder anbrennen wollte, und dann die Geschwindigkeit und 


Speisung wieder derartig zu verringern, dass alles sicher er- 
scheint. Bisweilen braucht nur die Geschwindigkeit, aber 
nicht die Speisung ermäfsigt. zu werden. ` ` E | 


Die durchschnittliche Umfangsgeschwindigkeit in Schmied- 


eisen und ausgeglühtem Stahl kann etwa zu 12,2 m (40') ge- 


nommen werden, was für eine Fräse von. 64 mm (2Yy”) 


= Dmr. rd. 60 Min.-Umdr. ergiebt. Die Speisung. bei dieser 


Umfangsgeschwindigkeit kann etwa 38 mm (1!/a”) betragen 


- und die Schnitttiefe Le mm (!/ıs”). In Gusseisen kann die 


Fräse eine Umfangsgeschwindigkeit von etwa 15,2m (50') bei 


einer Speisung von 38° mm (11/2”) annehmen, wobei die 


Schnitttiefe 4,8 mm (3/16") sein. kann. In zähem -Messing 
kann die Umfangsgeschwindigkeit 24,4 m (80'), die Speisung 
38 mm (IS 1 und die Schnitttiefe 2,4 mm (3/s2") betragen. 
Da eine kleine Fräse besser schneidet als eine 
gro[se, so kann eine Fräse von 12,7 mm (1/”) Dmr. mit 


- 400 Min.-Umdr. und: 102 mm Speisung i. d. Min. laufen.« 


In diesem Falle würden Brown & Sharpe 16 m Umfangs- 


geschwindigkeit anwenden. Die vorstehenden ‚Werte. 'unter- 
Scheiden sich kaum von den von: Reinecker angegebenen. 


Es heifst dann -bei Brown. € Sharpe weiter: 
»Um zu zeigen, was. unter günstigen Bedingungen er- 


reicht werden kann, erwähnen wir, dass eine Fräse von 


64mm Dmr. in ausgeglühtem Gusseisen dauernd 200 Min.-Umdr. 
also 40 m (131°) Umfangsgeschwindigkeit bei 203 mm (8”) 


© Vorschub gemacht hat. Die Schnitttiefe war dabei allerdings 


sehr klein. nämlich nicht mehr als 0,8 mm (?/s2”), und die 


 Arbeitstücke kurz, etwa 12,7 mm OST) bis 25,4 mm (1”) lang. 


Zwei Planfrásen von 127 mm (5”) Dmr. bearbeiteten die Enden 
von Gusseisenbarren mit 50 Min.-Umdr., also mit 20 m Um- 
fangsgeschwindigkeit bei 102 mm (4”) Speisung.« 

Als weiteren Anhalt geben Brown & Sharpe dann eine 
Tabelle über die Geschwindigkeiten und den Vorschub von 
Fräsen, die als Grundlage für die nachfolgende; erweiterte 
Tabelle. benutzt worden ist. Brown & Sharpe geben alle 
diejenigen Werte, die in den senkrechten Spalten, 1, 2, 5, 
7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, 35 und 
37 enthalten sind. Aus diesen Werten habe ich mit den 
voraufgeschickten_Formeln die Teilung, die Zähnezahl, die 
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: Speisung pro Zahn, die Umfangsgeschwindigkeit und das 


Verhältnis SCH also die Tangente des mittleren Eindringungs- 
winkels berechnet. 


Aus der Tabelle folgt unmittelbar, dass Brown & Sharpe 
die Umfangsgeschwindigkeit abnehmen lassen bei gröfserem 
Fräsendurchmesser und gröfserer Schnitttiefe, ferner, dass 
der Eindringungswinkel abnimmt bei steigendem Durchmesser 
der Fräse, nicht aber bei steigender Schnitttiefe. Die Um- 
fangsgeschwindigkeit ist bei Stahl kleiner als bei Gusseisen; 
der Eindringungswinkel ist aber für beide Materialien derselbe. 

Aus den noch jetzt stattfindenden Erörterungen, z. B. 
im American Maschinist, geht deutlich hervor, dass die Ame- 
rikaner die Bewegungsgesetze der Fräse, wie sie in Fig. 184 
bis 187 und in den Formeln auf S. 607 ausgedrückt sind, nicht 
kennen. Die ursprüngliche Tabelle von Brown & Sharpe 
ist also wobl aus der Erfahrung hervorgegangen und hat da- 
her umsomehr Anspruch auf Beachtung, als sie trotzdem eine 
gewisse Gesetzmálsigkeit erkennen lässt. 

Die Tiefe des Schnittes richtet sich selbstverständlich 
nach der zu verrichtenden Arbeit. Aber schon die Teilung 
und die Zähnezahl weisen für eine bestimmte Schnitttiefe die 
in Formel (8) (auf S. 607) ausgedrückte Gesetzmäfsigkeit auf. 
Die in den Spalten 3 und 4 berechneten Werte gründen sich 
auf die oben gemachte Annahme, dass der Eingriff der Fräse 
etwa 1!/s Teilungen betragen soll. É 

Brown & Sharpe geben die Speisung in ihrer Tabelle, 
wie Spalte 5 erkennen lässt, für eine Umdrehung der Fräse 
an, und hierbei schwankt die Speisung von 0.23 bis 0,79 mm. 
Berechnet man aber, wie in Spalte 6 geschehen ist, die 
Speisung für einen Zahn, so zeigt sich, dass diese annähernd 
konstant ausfällt, nämlich nur zwischen 0.018 und 0,025 mm 
schwankt. Der letztere Wert 0,023 mm, welcher zu der Fräse 
von 76,2 mm Dmr. gehört, zeigt, dass hier offenbar ein Sprung 
stattgefunden hat, wie denn auch die Speisung für eine Um- 
drehung bei den letzten drei Fräsen in der Spalte 5 kon- 
stant gehalten worden ist. Aus den Durchmessern und den 
von Brown & Sharpe angegebenen Umdrehungszahlen der 
Fräsen sind die in Spalte 8 gegebenen mittleren Umfangsge- 
schwindigkeiten hervorgegangen. Hier zeigt sich, dass die 
Umfangsgeschwindigkeit für geringe Schnitttiefe grölser ge- 
nommen wird als für gröfsere Schnitttiefe, ferner, dass Se 
annähernd konstant ist für eine und dieselbe Schnitttiefe, ohne 
Rücksicht auf den Durchmesser der Fräse, dass sie dagegen 
bei zunehmender Schnitttiefe etwas, wenn auch nicht stetig, 
abnimmt. z 

Die in Spalte 9 von Brown & Sharpe gegebenen Werte 
für die Speisung in der Minute bilden mit den Werten für 
die mittlere Umfangsgeschwindigkeit der Fräse die Grundlage 
für die Werte in Spalte 10. Diese stellen, wie früher ent- 
wickelt wurde, dreierlei dar: 


1) das Verhältnis vom Vorschub zur Umfangsgeschwin 
digkeit; l 

9) das Verhältnis der Spanstärke zur Teilung; 

3) die Tangente des mittleren Eindringungswinkels. a 

Die Angaben der Spalte 10 werden spáterhin noch me 
benutzt werden. Es ist nicht unwichtig, darauf mn. 
zu machen, dass mit zunebmendem Durchmesser der nn 
eine gewisse Abnahme dieser Werte stattfindet. en ae 
den Durchmesser von 152,4 mm aufser acht, So = wa e 
die Tangente des Eindringungswinkels nur zwischen SC e 
Le, Wie die Spalten 10, 14, 18, 22, 26, 30, 34, 3 Se 
gelten annähernd die gleichen Werte für die age? Een 
Eindringungswinkels sowohl bei schmalem als bei Ge 
Schnitt. Für mittlere Durchmesser kann man etwa Te d 

ass te o = Lioen bis 1/300 ist. S _ 

ES a ist, dass der Eindringungswinkel en Bei 
genommen wird bei breiterem Schnitt als bei schma ld: 
einer Fráse von rd. 50 mm Dmr. kommt für an ingunge- 
breite von 3,2 bis 54 mm die Tangente des e Se 
winkels rd. = !/soo, bei einer Schnittbreite We 99 und 38. 
gegen nur == ane zum Vorschein, vergl. Spalte eat haben! 
Man sollte eber das umgekehrte Verhältnis erw SECH 

Bei dem auf voriger Seite angeführten Bels S eicht 
eine Fräse von 64 mm Dmr. mit 40 m Umiangsea, ie Tan- 
bei 203 mm Vorschub gearbeitet hat, ergiebt sic 


AA 
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 " Der erste Schmitt wurde mit der Um 
der Fráse gemacht, 
‚zweite, Schnitt wurde ent 


‚abgenommen, wobei alle 
Die Durchbjegung der 


„Band XXXVIII, No, 34. 
36, Juni 1894. . 


.. “o. x 


welche auf einen. Zoll Fläche entfallen; 4) den auf einen 


. -< Hin und wieder wird auch noch der Tiefe der Schnitte 
‚Erwähnung. gethan. . Es mag vorweg bemerkt. werden, dass 
diese Angaben allein nicht ausreichen, um zu der erstreb- 
ten Gesetzmälsigkeit zu gelangen. Im: Folgenden- sind da- 
‚her. diẹ -auf Metermalse: umgerechneten Angaben noch ver- 
: mehrt um, die berechneten Werte der Teilung und der Tar- 
gente des Eindringungswinkels. Namentlich der letztere Wert 
dürfte einige unvermutete Ergebnisse zu Tage fördern. 

Die sehr bemerkenswerten Aeufserungen Arnolds sollen 
im Nachfolgenden im Auszuge, und zwar in chrono- 
logischer Folge, ‚vermehrt um die berechneten Werte von 
t und ER gegeben werden. Eine spätere Zusammenstellung 
‘wird dann den Vergleich einigermalsen erleichtern. ` 

` 1) In Fig. 200 ist das Bett einer Revolverdrehbank 
‚von. Pratt & Whitney dargestellt, das auf. einer Planfräse- 

un >. maschine. ähnlich der Fig. 134 an 7 
2. Sig. 200. verschiedenen Stellen der Oberfláche 
ae a zugleich bearbeitet worden ist. Das 
DR Bett ist 1,67 m (66”) lang und 241 mm 
.(9'/g”) breit. . Zur Bearbeitung wurde 
-ein Satz von 5 ‚Fräsen verwandt, wo- 
von jede einzelne aus dem Vollen ge- 
nn. Behnitten “war, also nicht etwa elnge- 
setzte Zähne besals. EEN 
Dis Verhältnisse dieser Fräsen waren. folgende: : 
d = 216 (81/2) 140 (52) 103 (4’) mm 
2 28 dë e 


z = 3 ’ 

rees 20,5 KE E . 139 » 
On = 1072 > 6,6 Lam. 
E = es je Ys 

€=  0,tt 08° Da U AT EEE o” 
Velen ll GER 


€ (ie a 

` Angegebepn sind in der Quelle die Werte von d und z, 
bl hinzugefügt, dass die Umdrebungszahl n=15 
i. d. Min. und. der Vorschub u = DÄ mm (2/8 ) ‚betragen 
habe. Aus diesen gegebenen Zahlen ermitteln sich dann 


mit Hilfe der oben gegebenen Formeln die Mee von b, Um) 


> und e. Die letzte Reihe enthält die Werte —, das ist a 
Ar hl der Schnitte, welche auf I cm Länge entfallen. Bei 
der Betrachtung der vorstehenden "Tabelle fällt sofort auf, 
dass die Umdrehungszahl und die ` Umfangsgeschwindigkeit 
| ‚Der Vorschub war verhältnismälsig 


sehr klein gewesen sind. . | áltoismá 
.grols, und "daher ‚entstehen die grolsen Werte für die Tan- 


genten der Eindringungswinkel: Dem Werte 1/39 entspricht 
ein Eindringungswinkel von rd.. 40 Sekunden. Ueber den 
Arbeitsvorgang wird Folgendes mitgeteilt. LEE 

= Der er drehungsrichtung 
also auf die »neues Weise, Am Ende 
de die Speisung umgekehrt, und der 
gegen der Umlaufrichtung der Fräse 
Geschwindigkeiten dieselben blieben. 
er Fräsenwelle beim ersten 


des ersten Sebnittes wur 
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Schnitt.war grofs. genug, um für den zweiten Schnitt 
:die,nötige. Schnitttiefe abzugeben!: Die Beobachtungen 
‚wurden an der arbeitenden Maschine gemacht. Es ergab sich, 
‚dass in 31 Min.. ein Schnitt. über die ganze Länge des Dreh- 
bankbettes. ausgeführt wurde.. Durchschnittlich wurde .in 
‚einer Stunde ein ganzes Bett hergestellt, da zur Umwechselung 
der Geschwindigkeiten und zum. Aufbringen und Abbringen 
der Werkstücke auf den Arbeitstisch der Fräsmaschine. nur 
‚wenig Zeit erforderlich. war, e 

- Aus diesen Zahlen ist zu ersehen, dass die Schnittge- 
schwindigkeit eiwas grölser als 54 mm gewesen sein muss. 
Vergleicht man die Geschwindigkeiten mit den in der Brown 
dE Sharpeschen Tabelle angegebenen, so ist erkennbar, dass 
die hier benutzten verhältnismälsig klein waren, und trotzdem 
liefen die Fräsen: beträchtlich warm. Nach einem Schnitte 
war es schon nicht mehr möglich, die Fräsen mit der. Hand 
‚zu berühren, obgleich, wie besonders hervorgehoben wird, die 
Fräsen nicht stumpf gewesen sind. Bemerkenswert ist, dass 
der die Maschine bedienende Arbeiter die Zähnezahlen für zu 
gering erachtete, also die Teilung für. zu grofs.. Bei kleinerer 
Teilung würden die Spaustärken geringer geworden sein, 
aber die Eindringungswinkel wären dieselben geblieben. 

2) Ein anderes Beispiel bezieht Fia. 201 

sich auf den in Fig. 201-.dargestellten | = AR 
Fufsblock für den Support einer e 
Schraubenschneidmaschine. Der Block 
wurde mit Hilfe. von Planfrásen an den. 
beiden mit Malsen versehenen. End- 
flächen auf einer Maschine, ähnlich der 
Fig. 136,--bearbeitet. Die Verhält- ` >- 

nisse der Fräsen waren folgende: d = 241 mm (9!/s”), z = 21, 
t = 36 mm, Vm = 13,6 m, n=18; der Vorschub ist ange- 
geben zu u= 32 mm (1!/,”). Es berechnet sich hieraus 


£ $ vo + z 5 ` 
7” Lia, Die Spanstárke hat betragen = 0,085 mm, und 


$ 


kg 


RB NM | 


` es entfallen auf 1 cm 120 Schnitte. In der Quelle ist hinzu- 


gefügt: »Obgleich hier nahezu doppelt so. viele Schnitte auf 
eine Längeneinheit entfallen als in dem ersten Beispiele, 
waren und blieben die Fräsen stets Kalte — Eu 
Der Eindringungswinkel hat hier einen beträchtlich 
kleineren Wert angenommen als in dem ersten Beispiel. 
3) Auf der in Fig. 133 dargestellten Fräsmaschine wurden 
bei einem sehr schmalen Arbeitstück Fräsen verwandt, deren 
Verhältnisse folgende waren: d=103 mm (4"), 2 = 24, 
t = 13,3, u = 70 mm (2/4). Die Umlaufzahl betrug n = 24. 
Es ergiebt sich daraus die Umfangsgeschwindigkeit vm = 7,1m, 
das Verhältnis vip, = ug, die Spanstärke € = 0,12 mm, und 
auf 1 cm entfallen 84 Schnitte. Es wird angegeben, dass die 
‚Fräsen bei der Arbeit vollkommen kalt geblieben seien. 
Dieser letztere Fall nähert sich in seinen Geschwindigkeits- 
verhältnissen dem ersten; aber bei diesem spielt sowohl die 
-grolse Breite des Arbeitstückes als auch der Umstand, dass 
sämtliche ‚Flächen des . Arbeitstückes zu gleicher Zeit be- 
arbeitet wurden, eine nicht unbeträchtliche Rolle. 
4) Ueber die Arbeit mit einer Planfräse wird folgendes 
Beispiel mitgeteilt: Auf einer Maschine mit senkrechter Spin- 


del nach Art der Fig. 143 wurde ein Gusseisenblock mi 


einer Planfräse bearbeitet, die eingesetzte.Zähne: besafs. Der 
Durchmesser der Fräse betrug d = 108 mm (4!/4”), die Zähne- 
zall z= 20, die Teilung t= 17mm. Die Spindel machte 
60 Min.-Umdr. bei einer Speisung von 51 mm (2”) i. d. Min. 
Es folgt daraus für die Umfangsgeschwindigkeit Vm = 20,4 m 
das Verhältnis alt = Ion, die Spanstärke s = 0,0125 mm und 


‚ die Anzahl der Schnitte auf 1 em = 235; die Schnitttiefe be- 


trug. nur 0,4mm (!/s4"), für Gusseisen ein äufserst feiner 
Schnitt bei einer beträchtlich grofsen Geschwindigkeit. Da 
die Planfräsen ihre Arbeit in einer. ähnlichen Weise ver- 
richten wie ein Drehstahl, der in der Richtung des Radius 
einer Planscheibe dreht, so kann man bei dieser Arbeit nicht 


‚von eigentlichen Fräsmarken sprechen, sondern nur von den 


auf einander . folgenden, annähernd parallelen Schnitten der 
einzelnen Schneidstähle der Fräsen. Auf 1 cm entfallen 235 
solcher Schnitte, also auf 1 mm 23,5. Die Schnitte sind also 
so wenig. von einander entfernt, dass man sie bei guter 
Arbeit, wie in diesem Falle, nicht erkennen kann. Allerdings 


ist es: notwendig, dass die Schneidstäble sämtlich in genau 


95 


EEE 


a eg 


— ~w -~ 


-— ral 


in der Minute. Für die gröfsere Fräse ergiebt sich daraus: 


ae u SR 
ge = 15,55, t=11, tga= SE 1/306, die Spanstärke 
g = 0,036 mm und die Anzahl der Schnitte auf 1 cm = 278; 
für die kleinere Fráse wird Om = 11,08 m, Tse 9,7 mm, 
u i 
= lag, €= 0,045 und, die Zahl der Schnitte auf 1 cm 
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gleicher Höhe stehen, ferner, dass die Frässpindel genau senk- 
recht zum Arbeitstück steht, und dass der die Frässpindel 
tragende Schlitten sich nicht durchbiegt, wenn er weit nach 
vorn vorgeschoben ist. Eine geringe Neigung der Frässpindel 
würde das Arbeitstück quer zur Bewegung des Schlittens 
hohl gestalten. Eine allmähliche Durchbiegung des Schlittens 
selbst würde in der anderen Richtung eine konvexe Ober- 
fläche: hervorbringen. ` 

5) Bei Pratt & Whitney werden die Spindelkasten für 
mittlere Drehbänke fast nur noch auf Frásmaschinen her- 
gestellt. Ein Satz von 52 solchen Spindelkasten für Dreh- 
bänke von 330 mm Spitzenhöhe wurde in 39 Std. fertig ge- 
stellt. Im letzten Jahre sind nicht weniger als 1700 Paare 
von Drehbankspindelbuchsen durch Fräsarbeit' hergestellt 
worden. Es ist daher selbstverständlich, dass bei dieser 
Arbeit eine bedeutende Erfahrung vorliegt. | 

In unserer Quelle wird näher beschrieben, wie die in 
Fig. 20% im Querschnitt dargestellten Deckel für die Spindel- 
lager hergestellt wurden. Es geschah dieses mit einem 
Fräsensatz,. der 45 Min.-Umdr. vollführte; die grölsere Fräse 
hatte 76 mm (3”) Dmr. und 25 Zähne; der Vorschub betrug 
152 mm (6"). Daraus ergeben sich folgende Werte: 


ER EN U 
= 9,6 mm, Ge = 10,8, ¿== 1/71, € = 0,135 mm. 

Dass irgend welche Uebelstánde sich bei dieser Arbeit 
bemerkbar gemacht hätten, bei der der Vorschub unver- 
hältnismäfsig grofs war, ist nicht angegeben. 


Fig. 202. Fig. 203. 
Be Le = E 


D Von einigen Beispielen, welche sich auf Arbeiten be- ” 
ziehen, die auf den in Fig. 146 dargestellten Kreisfrás- 


maschinen hergestellt wurden, ist nur das folgende mit aus- 
reichenden Angaben fúr die Beurteilung versehen. 

Fig. 203 zeigt den Querschnitt einer Riemscheibe, die 
in häufiger Wiederholung mit Hilfe eines Satzes von 5 Fräsen 
hergestellt worden ist: Die gröfste dieser Fräsen besafs 
95 mm (3%/4”) Dmr. und 28 Zähne, die Fräse von mittlerer 
Gröfse 70 mm (23/4”) Dmr. und 22 Zähne. Die Fräsen 
liefen mit 52 Min.-Umdr., der Vorschub betrug 52 mm (2”) 


Um 

— 292. Alle Verhältnisse in dem vorstehenden Beispiele 
sind annähernd normal, wie aus den: Umfangsgeschwindig- 
keiten und. dem Vorschub unmittelbar hervorgeht. 

Die Arbeitskosten für Werkstücke, welche auf der Kreis- 
fräsmaschine hergestellt werden, vermindern sich im Ver- 
hältnis zu der Anzahl von Maschinen, welche von einem 
einzigen Arbeiter bedient werden können. Es erfordert nur 
die Arbeit eines Augenblickes, um ein fertiges Rad von der 
Maschine zu nehmen und ein neues an seine Stelle zu setzen. 
Die Einstellung des Werkzeuges auf den genauen Durch- 
messer des abzufräsenden Stückes geht mit Hilfe der: Teil- 


scheiben äufserst schnell und dabei sehr genau von statten. ` 


Ein einziger Arbeiter kann daher bis 5 Maschinen recht gut 
bedienen und dabei noch sehr genaue Arbeit erzeugen. | 
7) Eines der grólseren auf einer Planfräsmaschine her- 
SE - gestellten Stücke ist in Fig. 

RR 204. 204 abgebildet. Es ist der 
Querschnitt eines Bestand- 

teiles von einer Maschine zur 
Verarbeitung von Baumwolle. 
l E Die Länge des Arbeitstückes 
wird auf mehrere Fuís angegeben. Die ganze Oberfläche 
von A bis B wurde mit einem einzigen Schnitt fertig her- 
gestellt.. -Der Fräsdmr. betrug‘ 127 mm :(5”), die Zähne- 
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zahl z = 12, die Umdr.-Zahl n = 50 und der normale Vor- 
schub, der ohne Anstand eingehalten werden konnte, u = 124mm 
(47/8"). Hieraus berechnet sich Vm = 20m, t= 332 m, ` 


+ = Yısı, die Spanstárke e = 0,206 mm und die Anzahl der 


Schnitte auf 1 cm = 48,5. | | 
Bemerkenswert ist bei diesem Beispiel, dass die auf . 
einen Zabn entfallende Spanstárke, rd. 0,2 mm, beträchtlich 
gröfser ist als in dem ersten Beispiel, wo ein annähernd 
ähnlicher Querschnitt bearbeitet wurde. Während aber im 
ersten Beispiel die Umfangsgeschwirdigkeit gerade der am 
meisten beanspruchten Fräse auf 4,8 m sank, ist hier die 
Umfangsgeschwindigkeit bis auf 20 m gestiegen, ohne dass 
dabei eine übermälsige Erwärmung der Fräse beobachtet 
worden wäre. 
Mit dem dargestellten Arbeitstück wurde noch der 
Versuch gemacht, den Vorschub bis auf 229 mm (OI zu 
steigern. Es wird angegeben, dass aber die Fräsen schon 
stumpf gewesen seien, nachdem das Arbeitstück nur ein 
einziges mal unter der Fräse hergegangen war. Berechnet 
man mit diesem neuen Vorschub die -malsgebenden Ver- 


hältniszahlen, so ergiebt sich: = = 1/89, genau derselbe 


Wert, der sich im ersten Beispiel bei der kleineren Frise 
ergeben hatte. Die Spanstärke betrug ¿ = 0,372 mm, und auf 
1 cm entfallen hier nur 27 Schnitte. Merk würdigerweise 
stellt sich bei diesem Versuch die Tangente des Eindringungs: 
winkels gerade so grofs heraus, wie im ersten Beispiel bei 
der stets warm laufenden Fräse. | WW ] 

8) Ein sehr bemerkenswerter Versuch wurde mit der m 
Fig. 133 dargestellten Planfräsmaschine unternommen, der 
darin bestand, in 8 schmiedeiserne Wellen von 32 mm AN 
Dir. Keilbahnen von 8 mm (Die) Breite und 3,2 mm NO 
Tiefe zu fräsen. Die Dmr. der 8 Fräsen betrugen 127 mm 
(5"), die Zähnezahlen z = 28. Daraus berechnet sich die 
Umfangsgeschwindigkeit Ge = 13,7 m, die Teilung t = 14,2mm. 
Zwei Versuche mit beträchtlich grofsem Vorschub “wurden 
unternommen. Von dem ersteren, bei dem der Vor 
schub u = 495 mm (19!/2”) i. d. Min. betragen hat, wird 
berichtet, dass hierbei noch alles gut gegangen sei Mit 
diesem Vorschub wird die Tangente des Eindringungswinkels 


entfallen nur 20 Schnitte. | 

Bei einem zweiten Versuche wurde der Vorschub u auf 
nicht weniger als 610 mm (24”) gesteigert. Die Fräsen 
waren aber einer solchen Beanspruchung nicht gewachsen. 
Von den 8 Fräsen sprang bald nach Beginn der Arbeit eine 
mitten entzwei. Es wird besonders hervorgehoben, dass nicht 
etwa die Zähne stumpf geworden seien, sondern dass die 
Fräse in zwei Hälften zerbrach, Für diesen äufsersten 
Fall ergeben sich folgende Werte: 


u 1 


— = —, g = 0,63 mm 


und die Anzahl der auf 1 cm entfallenden Schnitte = 16. 


Nach weiteren Versuchen wurde angenommei), dass man 
die Maschine etwa mit 312 mm (12/4): Vorschub laufen 
lassen könne. Sie wurde aber dem Käufer mit der In- 
struktion übergeben, dass der Vorschub bei 17.Min.-Umdr. 
nur 102 mm (4”) betragen. solle. Mit diesem letzteren Werte 
ergiebt sich eine Umfangsgeschwindigkeit dm = 6,5 m, dp 
Tangente des Eindringungswiukels a = 1/67, die Spanstárke 
¿ = 0,22 und die Anzahl der Schnitte auf 1 cm Länge = 4 
9) Obgleich die Angaben über das folgende Beispiel 
nicht vollständig sind, so dürfte es doch um deswegen We 
Aufmerksamkeit erregen, weil es zeigt, dass die Aner ot 
mit allen Kräften bestrebt sind, die Fräsarbeit möglie e 
überall an die Stelle der Hobelarbeit treten zu lassen. Die eg 
Mafsen versehene Fig. 205 stellt den Querschnitt von Ver 
rungsschienen für Aufzüge dar, für die ja in Amerika el 
grofses Absatzgebiet vorhanden ist. i 

In den hohen Gebäuden, beispielsweise in Chicago, Yo 
Aufzüge von 65 m Höhe nichts seltenes sind, müssen à 
Schienen für die Fahrstühle genauer liegen als die Sehien® 


“anderen beträchtlich erhöhte. 


Hobelmaschine die Zahnstangen für Drebbánke 
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. .. einer geraden. Eisenbahnstrecke. 


A S pa Fig. 205, " ZZ 
"Ange CC? Sie müssen deswegen auf den 
po Ivo Flächen AB, BC, CD vollstän- 


dig genau auf Mais bearbeitet 
! sein und aufserdem so zusammen- 
! gefügt werden. können, dass ihre 
zs ` ` Kanten scharf auf einander pas- 
ZE ‚sen. Zu dem letzteren Zwecke 
i 
I 
i 


` sind sie mit Dübellöchern E ver- 
« - sehen, die. in jede einzelne 

-2 Schiene an genau ` demselben 
AX Platze gebohrt werden. Die 
TRN, . 07777 Sehienen, die. gewöhnlich 4,9. m 
(16')- lang sind, sollten mit einem einzigen Schnitt fertig be- 
arbeitet werden. . e er a 
.. Für diese bemerkenswerte Arbeit haben Pratt & Whitney 
zwei Werkzeugmaschinen gebaut, eine Fräsmaschine, deren 
allgemeine Form der: Fig. 134 ähnelt, auf der 4 Schienen 


N o i 
` EE 


` gleichzeitig gefräst: werden sollen, und eine andere Frásma- 


schine. mit. 2 Frässpindelköpfen; welche die Enden der Schie- 
nen. auf genaue Länge abzufräsen haben. Die letztere 
Maschine enthält gleichzeitig, die Vorrichtung, um. die 
Löcher E zu bohren und .die Schienen genau auf Länge 
zu fräsen. Vier Versuchsschienen von je 4m Länge wurden 
auf der ersten Maschine hergestellt und erwiesen sich als 
vollständig ‚brauchbar. Es ergaben aber spätere Versuche 
mit längeren Schienen, dass Unregelmäfsigkeiten im Material 
des Arbeitstückes. die. Güte der Fräsarbeit sehr beeinträch- 
tigen würden, ‚und es ist daher diese Maschine noch. nicht 
als ein fertiges Werk zu betrachten. Leider sind keine An- 
gaben über -die:mafsgebenden Verhältnisse bei. dem Versuch 


gemacht worden. 


10) Für ein weiteres Beispiel über die Arbeit einer 


lanfráse, die gusseiserne Blöcke auf 6 Seiten zu bearbeiten 
E gelten e Angaben: Fräsendmr. 213 mm (8,4), 
Zähnenzahl z = 40. Min.-Umdr. n =20 und Vorschub u 
= 222 mm D), Hieraus berechnet sich die Teilung = 16,7, 
die Umfangsgeschwindigkeit vn = 13,4 m, die Tangente des 
Eindringungswinkels u : gx = 1 : 600, die Spanstárke e 
= 0,028 mm und die Zahl der auf 1 em entfallenden Schnitte 360.. 
Die letztere Zahl zeigt deutlich, dass hier ein äufserst 
feiner Vorschub pro Zahn angewendet wurde; denn auf 1 mm 
Länge entfallen nicht weniger als 36 Schnitte. Der kleine 


Wert von — lässt schon erkennen, dass bei dieser Arbeit 
- Um i ' W S 


‘nerlei Störungen vorgekommen sind. - d l a 
N, dee Geess ‚Fräsarbeiten, die bel 
Pratt & Whitney ausgeführt werden, ist die Herstellung von 
Zahnstangen für Drehbänke. Diese Arbeit isi um: deswillen 
sehr bemerkenswert,: weil hierbei zum erstenmale ein neues 
Hilfsmittel zur Erleichterung des Fräsens-.angewendet worden 
ist, welches darin besteht, dass mittels eines Ex- . > 
haustors die Frässpäne von dem Werkzeug weg- 
gesaugt werden.. Diese. Anordnung, welche nur 
den Zweck haben sollte, die Arbeitsfläche rein zu 
erhalten, hatte die unerwartete Wirkung, dass sie 
die Dauer der Fräse von einem Schleifen bis zum 
) Gleich jedem an- 
deren vollkommen mechanischen Vorgang ist dieses 
Arbeitsverfahren nicht aus einer augenblicklichen 
Eingebung hervorgegangen, sondern hat sich ganz 
allmählich entwickelt. Es dürfte daher gerecht- 
fertigt erscheinen, hierauf etwas ausführlicher ein- 
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zugehen. | 3 e 
Vor 28 Jahren übernahm Edward R. Faxon 


als Akkordarbeiter einen Teil der Hobelarbeiten 
in den Werkstätten von Pratt & Whitney, und 
seine Hauptbeschäftigung bestand darin, auf einer 


; 7 it 

herzustellen. Zuerst wurden. die Zahnlücken mi 
einem einzigen Werkzeug, einem Hobelstahl, der 
die entsprechende Form besals, in die vollen Stan- 
ve Dieses Verfahren war sehr 


en eingeschnitten. ' 
SE md die Zahnstangen, welche dadurch erzeugt 
wurden, waren durchaus keine Wunder von genauer | 


Arbeit zu nennen. Die Gestalt der Zähne: war vom. 
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geführt. 


O A mm I E 


| 


Kë 


Zufall abhängig; ‚weil. es. schwer war, dag einzige: "Werkzeug 
stets: genáu zu. schleifen und dabei: in. derselben'Form zu. er- 
halten. . Auch die Teilung. wurde in: einer Weise hergestellt; 


| die nicht sehr verlässlich war. ` Es. wurde nämlich einfach. 


nach einer auf dem Querbalken der: Hobelmaschine 'ange- 


brachten Teilung das Stichelhaus nachund nach verschoben. 


Die zu schneideriden Záhnstangen ' lägen in: gröfserer Zahl 
quer auf. der Hobelmaschine und. bildeten‘ dabei. eine gröfsere 
atte.. ` Ep ado” poa E Tree Dane | 
Trotz der Mängel, mit’ denen : dies Verfahren . behaftet 
war, wurde e dennoch über 5 Jahre ohne Aenderung “aus: 
Alsdann wurde aber die Hobelmaschine 'zur Auf- 
nahme eines Satzes von vier Fräsen eingerichtet, mit: deren 
Hilfe in der Folge ‘die Zähne ‘eingeschnitten ` werden söllten: 
Hierzu war es erforderlich,‘ zwei neue Deckenvorgelege: anzu- 
ordnen, wovon eines die Aufgabe hatte, die Fräsenwelle an. 
zutreiben, und das andere, den Vorschub des Hobeltisches 
entsprechend zu vermindern, nämlich von annähernd 6,1 m, wie 
er für Hobelarbeit passend war, auf 45 mm, wie er für die 
Fräsarbeit erforderlich ist. Die drei Deckenvorgelege, waren 
so angeordnet und mit Riemen versehen, dass der Vorschub, 
wie gesagt, 45 mm, der Rücklauf dagegen 12,3.m.i. d. Min, 
betrug, genau so grols, ‚wie er früher bei dem Hobeln er- 
forderlich war. Bei diesem schnellen Rücklauf kam es na- 
türlich vor, dass die Frässpäne von der Fräse zusammen ge- 
schoben wurden und unter Umständen die Fräsen verletzten. 
Es war also stets erforderlich, bevor der Rücklauf eingeleitet 
wurde, die eben geschnittenen Zahnlücken zu reinigen, damit 
die Fräse ungehindert durch diese Lücken. hindurch gehen 
konnte. Um dieser Reinigungsarbeit überhoben zu werden, 
brachte Faxon in der Nähe der Maschine ‘einen Sturte- 
vant-Bláser an, der die Spáne in dem Malse wegblies, wie 
sie erzeugt wurden. Der Siurtevant-Bläser genügte seinem 
Zwecke .vollkommen; aber: der von ihm in die Werk- 
státie hineingeblasene Staub verunreinigte den betreffenden 


Teil der Werkstätte derartig, dass sämtliche -Riemen an 


zu gleiten fingen, die Oellócher der Maschinen verstopft 
wurden, und die Arbeiter nach einem heifsen Tage: der- 
artig mit Gusseisenstaub überzogen waren, dass sie. als nach- 
gemachte Neger ohne Anwendung von gebranntem Kork auf 
die Minstrel-Bühne hätten gehen können, um dort zu.spielen. 
Die Verbesserung des Arbeitsprozesses durch die Hinzufügung 
des Bläsers war aber eine so erfolgreiche, dass der Ge- 
danke weiter verfolgt wurde, nur mit dem Unterschiede, dass 


das Werkzeug vollständig mit einem Exhaustor in Verbindung 


gesetzt wurde, der seinerseits die angesaugten Späne in 


einen verschlossenen Kasten fallen liefs, wo sie Zeit hatten, : 


sich abzulagern, ohne die Werkstätte zu verunreinigen. 

` Aus den später zu gebenden Zahlen geht hervor, dass 
die Späne ungemein fein waren, sodass es dem Lufistrom 
gelang, sämtliche Späne unmittelbar von der Schnittstelle fortzu- 
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saugen. Es. wird befichtety dass jemand, dermit'diesem Ar- 
beitsvenfahren ‚utibekännt war, glauben ‚musste, die in Thätig: 
keit ‚befindliche Maschine: laufe leer, da sich‘ nirgends -Späne 
zeigten. : Sobald dieser Saugapparat an: der Maschine onge: 
bracht war, zeigte sich, wie schon erwähnt, dass die Fräsen 
beträchtlich länger scharf blieben als früher. Teilweise wird 
dieser Umständ der abkühlenden Wirkung, den die angesaugte 
Luft auf die Frásé. und das Werkstück ausübt, zugeschrieben; 
hauptsächlich ist es aber wohl der Umstand, dass die Spáne 
dicht vor dert schrieidenden Kanten der Zähne fortgenommen 
werden, sodass. keine unnötige Reibung zwischen dem Werk- 
stück und der Fräse entstehen kann. Zr 
Fig. 206 ist eine Darstellung des Faxonschen Apparates. 
Im Vordergrunde sieht man eine Reihe von Zahnstangen, 
die quer über den Hobeltisch gelegt und zum teil mit ein- 
geschnittenen Zähnen versehen sind. Die Zahnstangen liegen 
so nahe zusammen, dass sie anscheinend nur eine einzige 
grofse Metallplatte bilden. ` í 


'Derartige Zahnstangenteile werden bei Pratt € Whitney 
jahrein jahraus’ in grofser Menge erzeugt, und es ist 
interessant, die anscheinend unangebracht grofse Zahl von 
verschiedenen Arbeitsverfahren kennen zu lernen, die bei deren 
Herstellung erforderlich werden. Die Zahnstangenteile sind 
je 610mm (2) lang und haben einen Querschnitt von 25x30 mm 
(1"><13/16”). Zuerst werden die Stangen. auf ihren 4 Seiten 
abgefräst, dann wird von jeder Schmalseite auf der Hobel- 
maschine ein kleiner Span derartig abgenommen, dass. der 
Querschnitt etwas trapezförmig wird, und zwar derartig, dass 
diejenige Seite, welche später die Zahneinschnitte bekommt, 
um etwa !/ıso mm kürzer wird als die untere Seite. Das 
hat den Zweck, dass die Zahnstangen, von denen.55 zu 
gleicher Zeit quer auf das Bett der. Hobelmaschine gelegt 
und darauf festgespannt werden, gewissermalsen ein kleines, 
nach unten gerichtetes Gewölbe bilden, sodass die sämtlichen 
Stangen nur vorn und hinten durch Backen zusammengepresst 
zu werden brauchen, um die in der Fig. 206 sichtbare Platte 
zu bilden. k | | | 


Nachdem die sámtlichen 55 Stangen aufgespannt sind, 
werden “sie durch Hobelarbeit abgerichtet; alsdann über- 
nimmt die Fráse die weitere Arbeit mit dem Vorschub von 
45 mm i. d. Min., und die Zähne werden mit 2 Schnitten ein- 
geschnitten, wovon einer die Vorarbeit und der andere die 
Fertigstellung besorgt. Alsdann schneidet die Hobelma- 
schine die Zahnstangen auf genaues Mafs, und zwar derartig, 
dass der Schnitt genau durch die Mitte einer Zahnlücke geht. 

Ueberblicki man sämtliche Verfahren noch einmal, so 
ergiebt sich Folgendes. Zuerst sind zu verrichten 4 Fräsar- 
beiten, danach 4 Hobelarbeiten, dann 2 Fräsarbeiten und 
endlich 2 Hobelarbeiten, im ganzen eine Summe von 12 ver- 
schiedenen Arbeiten, von denen 6 durch Hobeln und 6 durch 
Fräsen erledigt werden. Die Zeit, um einen Satz von 55 
Zahnstangen herzustellen, beträgt ungefähr 57 Std. oder nahezu 
für jede Stange 1 Stunde. Es ergiebt dieses für die Ar- 
beitskosten ungefähr 12 oder 14 Cents auf jede einzelne 


Zahnstange, da ein Arbeiter gleichzeitig 2 Maschinen bedient. . 


Folgendes sind die von Arnold beobachteten Werte, 
welche für die Beurteilung der Fräsarbeiten als solche dienen. 
Ein Schnitt von 1220 mm (48”) Länge wurde in 23 Minuten 
vollendet; daraus ergiebt sich ein Vorschub von rd. 44 mm 
i. d. Min. (13/4"). Die Fräse hatte einen Durchmesser von 
82,5 mm (3*/4”); sie besals 40 Zähne, woraus sich eine Tei- 
lung von rd. 6,5 mm, und machte 52 Min.-Umdr., wo- 


raus sich die Umfangsgeschwindigkeit Uvm = 13,5 m ergiebt. 


; e 
Daraus folgen weiter y = "Je, 8 = 0,0216 mm und die An- 


zahl der auf 1 cm entfallenden Schnitte = 464. Da die 
Verzahnung áulserst fein war, so ergiebt sich aus diesen 
Verhältnissen von selbst, dass die Späne nahezu in Pulver- 
gestalt zum Vorschein kommen mussten und daher leicht 
weggesaugt werden konnten. Bemerkenswert ist noch, dass 
der Vorschub entgegen der Umlaufrichtung der Fräse 
stattfand. | 


12) Die häufig anzutreffende Meinung, dass an allen 


denjenigen Stellen, wo vollkommen glatte Oberflächen ge- 
wünscht werden,. der letzte. Schnitt nicht. durch eine Fräse, . 


Zoltschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. 


sondern dürch eine’ Hobéelniaschine zu machen sti, ist bereits 
durch die Erfahrung der letzten Jahre hinfällig geworden. 
-5:=Aus den Werkstätten won Pratt & Whitney führt Arnold 
hierfür das folgende Beispiel an. Es wurden daselbst 
vor: kurzem ` 13 Drehbankbetten für 330 mm (13”) Spitzen- 
höhe nur durch Fräsen vollkommen fertig hergestellt, und die 
Arbeit ist so vorzüglich ausgefallen, dass man sie für weit 
besser hält: als Arbeiten, die jemals auf Hobelmaschinen 
hergestellt worden sind. Die Drehbankbetten wurden mit 
drej- Frässchnitten vollendet, zwei Schnitte dienten der Vor- 
ärbeit, und "zwar wurde dabei in folgender Weise ver- 
fahren. Nachdem der erste kräftige Schnitt gemacht worden 
war, wurde nichts weiter gethan, als der Vorschub. um- 
gekehrt, und der zweite Schnitt ‘nahm bei der Rück- 
wärtsbewegung des Aufspanntisches nur ' dasjenige .. Ma- 
terial. fort, was der: Durchbiegung der Fräsenwelle ent- 
sprach. Durch diese beiden ‘Schnitte wurden die Betten 
dann bis auf 0,4 mm (!/s4") der wirklichen Abmessungen her- 
gestellt, Die Vorschnitte wurden sämtlich bei allen 13 Betten 
zuerst gemacht. Alsdann wurde der Fräsensatz für den letz- 
ten Schnitt ausgewechselt. _ Jedes vorgearbeitete Bett wurde 
allein’ auf den Aufspanntisch der Fräsmaschine gebracht und 
durch, untergelegtes Papier usw. auf dem Tische genan 
zum Tragen gebracht, sodass man sicher sein konnte, dass 
es der ganzen Länge nach auflag. Die sorgfältigsten Ver- 
suche an dem fertig gestellten Stück mit dem Spurmals 
und‘ Lineal ergaben, dass jedes einzelne Bett vollkommen 
genáu war. Dabei ist im Auge zu behalten, dass die Ober- 
flächen gröfstenteils mit Walzenfräsen hergestellt wurden, 
die, wie früher entwickelt, nicht so genaue Arbeit ergeben 
können wie die Planfräsen. Die Thätigkeit der Walzenfräse 
besteht, wie schon nachgewiesen, mehr in einem Schaben als 
einem Schneiden, und der Druck, der dabei in der Richtung 
der Bewegung auf das Werkstück ausgeübt wird, ist kaum 
gröfser als derjenige, der mit einem Handschaber ausgeübt 
werden muss, um dieselbe Arbeit zu verrichten. Gegenüber 
der Hobelarbeit liegt auch hierin ein nicht ‚unbeträchtlicher 
Vorteil, den die Fräsmaschine besitzt. 
Ueber die Werte, welche zur Beurteilung der Fräsarbeit 
dienen, werden folgende Mitteilungen gemacht. Der Fräsen- 
satz, welcher den letzten Schnitt auszuführen hatte, besals 
Fräsen von '1524 mm Dmr. Die Zähnezahl betrug 12, und 
die Fräsen machten 15 Min.-Umdr. Der Vorschub betrug 
25,4 mm (1”). Hieraus ergeben sich folgende Werte: für die 
Teilung t = 40 mm, die Umfanggeschwindigkeit Um = (äm 
die Spanstärke, wird è= 0,141 mm und “die Anzahl der 
Schnitte, die auf I em entfallen, = 71. Die Tiefe des 
Schnittes betrug, wie schon erwähnt, 0,4 mm. Der Vor- 
schub fand in der Umdrehungsrichtung der Fräse statt. 
Arnold vergleicht die hier geschilderte Arbeit mit der 
in Beispiel 11 ausführlich besprochenen. Er ‚hebt na- 
mentlich hervor, dass die Umfangsgeschwindigkeit im Ber 
spiel 12 beinahe nur halb so grofs gewesen sei wie IN Ber- 


. spiel 11. Noch tiberraschender sei aber der "Umstand, dass 
de Spanstärke in Beispiel 11 nur annähernd 1/, von der 


in Beispiel 12 betragen habe. Dennoch seien in beiden Fällen 


- ganz vorzügliche Arbeiten entstanden. Um einen Vergleich 


dieser beiden Beispiele besser zu ermöglichen, stellt er dann 
noch die folgenden Zahlen einander gegenüber, aus denen 
allerdings die beträchtlichen Unterschiede in der Art der 


Arbeit hervorgehen. 


 Drehbank —Zahnstange . 
Om = 7,2 m 13,5 m 
u = 25,4 mm 44,5 mm 
LES Aë 
e€ = 0,141 m Ops mm 
h = 0a mm - 9,1 mm. 


Es ist nieht uninteressant, Arnolds Ausführungen Ki 


 eiutgermalsen wörtlich wiederzugeben: 


»Die Fräsen liefen in dem einen Falle nahezu zwei 


so schnell wie in dem ändern, und zwar ist der tiefe Schnitt 


mit der grölseren Geschwindigkeit gemacht- worden. De 
Schnitt war nahezu 7 mal so tief wie der leichte in dem 2 


 . deren, Falle, was: vollkommen der Theorie widerspricht, 


diese nicht am Kopfe 


regler, 1 Be 
Gasolinmotoren ú 
dell in beiden Fállen benutzt werden kann. 
liegenden Ventile fúr Gas 
häusen t und t,, Fig. 
der Steuerwelle, welcher 
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welche sagt: je leichter der Schnitt, desto grófser die 
Umfangsgeschwindigkeit der Fräse; die - Schniite auf die 
Längeneinheit betrugen bei der geringen 'Schnitttiefe 71 gegen- 
über 464 für die gröfsere Schnitttiefe, oder wiederum nahezu 
(mal soviel Schnitte für die grólsere Tiefe wie für die 


kleinere, was mit der Theorie. und Praxis bei Drehbánken . 


und Hobelmaschinen übereinstimmt. Beide Arbeiten waren 
äulserst zufriedenstellend; . die Zahnstangenarbeit, wie sie 
jetzt ausgeführt wird, ist das Ergebnis einer zwanzig- 
jährigen Erfahrung, wobei der in Akkord stehende Arbeiter 
das ‚gröfste Interesse daran hat, seine Produktion bis zur 
höchsten Grenze zu steigern. Man wird bemerken, dass die 


auf einen Zahn entfallende Spanstárke im Beispiel: 12 zu : 


den grölsten gehört, welche bisher angegeben worden. sind, 
.was in der That übereinstimmt mit der besten Vollendungs- 
arbeit auf der Hobelmaschine, wo man auch am Schluss 
einen leichten Schnitt mit grolser Speisung ausführt. Das 
sehr grofse Misverhältnis in der Zahl der ‚Schnitte auf die 
Längeneinheit 71 für den leichten Schnitt und 464 für den 
tiefen Schnitt ist beim ersten Anblick überraschend, obgl 
Aehnliches auch schon früher erwähnt worden ist. 8 
- In dem vorstehenden Vergleich führt. die Betrachtung 


der Tiefe des Schnittes auf einen falschen Weg. Die Schnitt- 


tiefe bei dem Drehbankbett war rd. 0,4 mm, wogegen sie bei 
der Zahnstange 5,ı mm betrug. Die Spanstärke bei dem 
Drehbankbett war 0,14 mm, wogegen sie bei der Zahnstange 


eich 


nur 0,026 mm betrug, also nur etwa (ie soviel wie bei dem 
Drehbankbett; in Wirklichkeit lief die Fräse bei der Zahn- 
stange etwa doppelt so schnell wie die Fräse bei dem 
Drehbankbett, und jeder Zabn nahm nur einen Span: von 
etwa 1/5 der mit der geringeren Geschwindigkeit gefrästen, 
was ja eine rationelle Bedingung vorstellt. In der That ist 
es kaum möglich, unharmonischere Ergebnisse zu finden, als 
in diesen beiden gleich ‘erfolgreichen Beispielen aus der 
Praxis. Der anscheinende Widerspruch liegt offenbar in der 
Dunkelheit, die die Bedingungen der Fräsarbeit noch um- 
giebt. e rn | 

Die in der Einleitung zu diesem Kapitel gegebenen Be- 
wegungsgesetze der Fräse und die daraus hergeleiteten For- 
meln sind vielleicht geeignet, dieses hier empfundene Dunkel 
‚etwas zu lichten. Berechnet man nämlich für beide Fälle 
die Tangenten des Eindringungswinkels, so ergiebt sich für 
die Zahnstange, wie bereits erwähnt, Je und für die 
Drehbank age, und diese Werte stimmen mit den mitt- 
leren Werten überein, die in der Tabelle von Brown und 
Sharpe enthalten und auch in den besseren Beispielen, - 
die Arnold angeführt hat, ebenfalls zum Vorschein ge- 


. kommen sind. 


Hiernach scheint es also, dass dem Eindringungswinkel 
vielleicht eine gewisse Bedeutung zugesprochen werden muss, 
über die aber erst eingehendere Versuche näheren Aufschluss 
zu geben hätten. I (Fortsetzung folgt.) 


Die ti und Kleinmotoren auf der Weltausstellung in Chicago 1893. 


Von Fr. Freytag, Lehrer für Maschinenbaukunde an der Königl. höheren Gewerbschule zu Chemnitz i/S. 
(Fortsetzung von Z. 1893 S. 1548) | 


Gas- und Gasolinmaschinen der Otto Gas Engine 
Works (Schleicher, Schumm & Co.) in Philadelphia. 

Die in reichlicher Anzahl und auch für gröfsere Leis- 
tungen von der amerikanischen Vertretung Ottoscher Gas- 
maschinen ausgestellten Gas- und Gasolinmotoren unterscheiden 
sich von denjenigen der Deutzer Firma dadurch, dass ge- 
trennte Ventile und Ventilgehäuse für Luft- und Gaseinfüh- 


rung in den Cylinder vorhanden (sogen. Columbia-Styl) und 
des letzteren, sondern seitlich ange- 


bracht sind. | ee 
Fig. 48 veranschaulicht den von der amerikanischen Firma 


erbauten eineylindrigen Gasmotor mit Rohrzünder und Zünd- 


Fig. 48. 
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dessen Bauweise im wesentlichen: mit derjenigen der 
“übereinstimmt, sodass ein und dasselbe Mo- 
Die wagerecht 
und Luft befinden sich in den Ge- 
49; ersteres wird von einem Daumen r 
bei der Drehbewegung mit der vom 


Regulator mittels Zugstange p eingestellten Rolle y zusammen- 
trifft, unter Zwischenschaltung der Hebel u; und u sowie eines 
wagerecht gelagerten Wellenstückes in der gewöhnlichen Weise 
bethätigt und bleibt geschlossen, wenn der Regulator die 
Rolle o soweit seitlich verschoben hat, dass sie von dem 
Daumen r der Steuerwelle nicht mehr getroffen wird. Das 


Ä | Fig. 49, 


senkrecht angeordnete Ausblaseventil befindet sich auf der 
anderen Cylinderseite; es wird mittels eines auf einer Muffe 
der Steuerwelle befindlichen breiten Daumens k, der auf 
die Rolle A eines. zweiarmigen Hebels wirkt, gehoben und 
schliefst sich unter Mitwirkung einer aulsenliegenden Schrau- 
benfeder. Für das Anlassen. der Maschine ist noch ein 
zweiter schmaler Daumen .auf der genannten Muffe ange- 
gebracht; durch Verschiebung. der letzteren mittels Hand- 
hebels kommen beide Daumen mit dem Hebelende A in Be- 


—riibrung, was den Fortfall der Kompression zur Folge hat. 


Damit auch das Gaseinlassventil hierbei geschlossen bleibt, 
wird der Regulator durch eine Stützvorrichtung o gehoben. - 


a 
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Der Gasregulirhahn befindet sich in dem auf den Cylinder- 
‚kopf aufgeschraubten Gehäuse a und wird mittels Handhebels n 
eingestellt. Der Zündregler erhält von der am äufsersten 
Ende der Steuerwelle: sitzenden Kurbelscheibe g aus unter 
Vermittlung der Stange f, des Bolzens e und Hebels d seine 
schwingende Bewegung. Das von unten oder seitlich in den 
Kühlmantel des Cylinders tretende Wasser fliefst aus dem in 
Fig. 48 ersichtlichen Stutzen in ein Kühlgefäfs oder in die 
oben trichterförmig erweiterte Ablaufleitung. 

Fig. 50 zeigt einen Gasmotor in Verbindung mit einer 
Pumpe, wobei die Bewegungsübertragung mittels Riemens 


Fig. 50. 
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1) Gröfse C (Columbia-Styl). 


Cylinder-Dmr. . . . . 146,2 mm 
Kolbenhub . . . . . +. 3180 > 
Kompression . . . +. . 3,8 Atm. 


a) bei 218 Min.-Umdr. 5,9 PS. mit 0,s13cbm Gas fúr1PS.-Std. 


im Leergang 0,806 » >» im ganzen. 


b) bei 318 Min.-Umdr.8,1PS. mit Oe > » fürl PS.-Std. 


im Leergang 0,385 > >» im ganzen. 
2) Gröfse D (Columbia-Styl). 
Cylinder-Dmr. . . . . 171, mm 


Kolbenhub . . . . . . 3940 » 

| Kompression . . . . . 4,15 Atm. 

bei 260 Min.-Umdr. 13, PS, mit 0,564 com Gas für 1 PS.-Std. 

j im Leergang 1,31 » > im ganzen. 
3) Gröfse E (Columbia-Styl). 

Cylinder-Dmr. . . . . 216 mm 
Kolbenhub . . . . 281 >» 
Kompression . . . . . 4.18 Atm. 


bei 240 Min.-Umdr. 18,76 PS. mit0,575 cbm Gas für 1 PS.-Std. 


im Leergang Le > > im ganzen. 
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und nicht, wie gewöhnlich, mittels Zahnräder: stattfindet, was 
ein ruhiges Arbeiten sicheıt. Derartige Pumpen haben, mit 
Gasmotoren verbunden, in Amerika zum Beschaffen von 
Druckwasser für Aufzüge in Gebäuden eine grofse Verbrei- 
tung. gefunden. | 

Eine 100 pferdige Gasmaschine mit zwei wagerecht über 
einander liegenden Cylindern, wie sie von Schleicher, Schumm 
& Co. in Chicago ausgestellt war, zeigen Fig. 51 bis 53. Die 
Pleuelstange des oberen Kolbens greift an den Kurbelzapfen 
an, während diejenige des unteren Kolbens an die obere Stange 
in einiger Entfernung vom Kurbelzapfen ‚angeschlossen ist. 
Die Anordnung der Ein- und Auslassyentile ist aus den Ab- 
bildungen zu erseben. Die Einlassventile bilden einfache 


‚Scheiben, welche sich nach innen ‘öffnen und durch aulsen- 


liegende Schraubenfedern auf ihrem Sitz gehalten werden. Die 
Auslassventile besitzen eine ähnliche Gestalt und werden durch 
einen Daumen geöffnet. | 
An einer derartigen Maschine wurden auf Ansuchen der 
Erbauerin im Monat Mai 1893 durch Prof. Spangler und 
Studirende der Maschineningenieurabteilung der Pennsylvania- 
Universität in Philadelphia eingehende Untersuchungen an- 
gestellt‘). Die Maschine wurde mit Generatorgas . betrieben 


‚ und hatte Cylinder von je- 371 mm Dmr. bei 635 mm Kolben- 


hub; ihre Leistung stellte sich während der drei Versuchstage 
auf durchschnittlich 93,77 PS., und zwar wurde diese mit 
einer mittleren Geschwindigkeit von- 160,145 Min.-Umdr. bei 
durchschnittlich 157,57 Explosionen in der Minute entwickelt. 
Der Kohlenverbrauch (Anthrazit und Koks) betrug nach den 
sorgfältigen Untersuchungen nur 0,596 kg für 1 PS,-Std. und 
0,431 kg für 1 PS;-Std., was die Gasmotoren den Dampf- 
motoren überlegen erscheinen lässt. 

Von der Firma selbst an kleineren Gasmotoren vorge- 
nommene Versuche ergaben nach ihrer Angabe Folgendes: 


Fig. 53. 
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Die Gasolinmotoren erzeugen ihr Gemenge durch ein 
Zerstäubungsventil, welches die Stelle des gewöhnlichen Gas- 
ventils einnimmt und den flüssigen Brennstoff dem Cylinder zu" 
führt. Die für das Gemenge anzusaugende Luft wird gleich- 
zeitig zum Zerstäuben des Gasolins verwendet und am Gasolin- 
ventil vorbei geleitet. Die Gasolinmenge wird fúr jede Ladung 
durch eine besondere Schraube gy, Fig. 54 und 55, geregelt, 
durch deren Drehung sich en Ventilstift entsprechend ein- 
stellt. Der Gasolinbehälter befindet sich auswärts mm belie- 
biger Entfernung vom Motor, und die Zündung geschieht vor- 
zugsweise mittels elektrischen Funkens. Der elektrische Strom 
wird einigen chemischen Zellen entnommen ‘und durch eme 


. Induktionsrolle verstärkt. Mit Platin versehene Kontaktstellen. 


der beweglichen und festen Elektrode as und da, die in dem 
auf die Vorderseite des Cylinderkopfes geschraubten Messing“ 
deckel c liegen, erzeugen bei ihrer Unterbrechung den elek- 
trischen Funken. Mit da sind zwei Porzellanhülsen zur Iso- 
lirung des Kontaktstiftes ba bezeichnet, und de ist eine Mutter 
mit zugehöriger Schraube zur Aufnahme des von der Battere 
kommenden Drahtes. Um die Porzellänhülsen ds SÉ 


1) Journal of the Franklin Institute, Mai 1893 $. 340. 
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Wärme zu schützen, sind Asbestscheiben cz vorgesehen. Die | 
auf dem Bolzen g» verschiebbare Rolle fo, welche den Zünd- 
hebel f unterstützt, gestattet, die Zündung zeitlich zu ver- 
schieben, Beim Anlassen des Motors wird die Rolle in die in 
Fig. 55 punktirt angegebene Stellung geschoben, und die Zün- 
dung geschieht dann im Verhältnis zu der geringen Geschwin- 
digkeit des Motors um ein weniges später. Der Zündhebel 
wird von der am äulsersten Ende der Steuerwelle sitzenden 


N 


SNS 


CN dE 


welches durch die mittels Mutter k, regulirbare Schraubenfeder 
l auf seinen Sitz zurückgelangt, vı und w, Hebel zum Unter- 
brechen bezw. Feststellen der Zündung, pı ein Gasolinspeise- 
rohr und 7, ein Gasolinfilter, während die übrigen Buch- 
staben dieselben Teile bezeichnen, wie sie bei der Gasmaschine, 
Fig. 49, bereits genannt sind. Der oben am Cylinderkopf ange- 


- Sossene Stutzen, auf welchem bei den Gasmotoren das Ge- 


häuse für den Regulirhahn befestigt wird, ist bei den Gaso- 
linmotoren durch einen Blindflansch geschlossen. 

Ein Gasolinmotor von 371 mm Dmr. und 610 mm Kolben- 
hub entwickelte nach Angabe der Erbauerin bei 180 Min.- 
Umdr. 58 PS, und verbrauchte 0,132 ltr Gasolin von 0,685 spez. 
Gewicht für 1 PS.-Std. Die Kompression wurde auf 3,35 Atm. 
‚getrieben. Bei stärkerer Ladung von Gasolin gab dieser 
Motor 60 PS.. | 


Gasmaschine von A. Escuder in Barcelona. 

Die als 4 pferdig bezeichnete Gasmaschine liegender 
Konstruktion war den von der Gasmotorenfabrik Deutz er- 
bauten älteren Motoren mit Schiebersteuerung, Schieber-Flam- 
menzündung und Kreuzkopfführung vollständig nachgebildet. 


Gas- und Petroleummotoren von Joseph Baker 
& Sons in London. 
‚ Die im Viertakt arbeitende Gasmaschine wird durch 
Fig. 56 veranschaulicht. Ausblase-, Luft- und Gasventil wer- 
den yon einer Steyerwelle bethátigt, die mittels Schrauben- 


. räder von der Kurbelwelle in Umdrehung versetzt wird. Ein 

: Nocken auf der Steuerwelle trifft hierbei auf die Rolle eines 
Winkelhebels, dessen. wagerechter Arm eine regulirbare 
Schraube trägt, die das senkrecht angeordnete Ausblaseventil - 
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: hebt. Das ebenfalls senkrecht geführte Lufteinlassventil 
wird von einem ähnlichen Winkelbebel, der von einer am | 
Ende der Steuerwelle sitzenden Kurbelscheibe seine Bewe- 

gungen ableitet, bethátigt, während das wagerecht gelagerte 
Gaseinlassventil unter der Kontrolle eines an letztgenanntem 
Hebel drehbar befestigten Pendelregulators steht, dessen 

' Stecher in ähnlicher Weise. wie bei den Gasmotoren des 
Kruppschen Grusonwerkes, Magdeburg-Buckau!), je nach der 
Geschwindigkeit der Maschine entweder auf eine Schneide 

. der Ventilspindel trifft und das Gasventil öffnet, oder daran ' 
vorbeigeht und das Ventil geschlossen lässt. Die Leitung a, 
dient zum Speisen der Gasflamme für einen : gewöhnlichen 
Rohrzünder. Der Nocken für den Auslasshebel lässt sich. 
derart auf der Steuerwelle verschieben, dass das Ausblase- 
ventil, wie beim Anlassen der Maschine erforderlich, längere 
oder kürzere Zeit geöffnet bleibt. | 

Die von derselben Firma ausgestellten Petroleummotoren 

_ liegender Konstruktion unterscheiden sich von den Gasmo- 


‘ toren nur dadurch, das "eine besondere mit Mantel umgebene 


Kammer für Verdichtung und Entzündung der Ladung am 
hinteren Cylinderende angeordnet, und an stelle des Gas- 


_ regulirhahnes und Gaseinlassventils eine kleine vom Regu- 


lator beherrschte Petroleumpumpe vorgesehen ist. In dem 
mit der Verbrennungskammer aus einem Stück gegosseuen 
Mantel findet die Vergasung des flüssigen Petroleums statt. 
Der in Fig. 57 dargestellte eincylindrige Petroleummotor 
trägt auf der Verbrennungskammer ein cylindrisches Gefäfs e, 
-in welches das Druckrohr e einer kleinen Pumpe /, die gewöhn- 
liches Petroleum aus einem in der Nähe der Maschine. ge- 
legenen Behälter ansaugt, -einmündet. Aus dem Gefäls e 
fliefst das Petroleum durch ein Schauglas in den Vergaser, 
der seitlich ` ein ummanteltes Gehäuse mit Schornstein 9 für 
den mittels eines Petroleumbrenners erhitzten Glührohrzünder 
trägt. .Um eine kräftige Stichlamme zu erzeugen, wird dem 
Petroleumgasbrenner mittels einer kleinen Pumpe beständig 
ein Luftstrom zugeführt. | 
Ausblase- und Lufteinlassventil werden in derselben Weise 
wie bei der Gasmaschine durch Winkelhebel von der Steuer- 
welle aus betrieben. Die Regelung der Petroleúmzufuhr er- 
folgt in der Weise, dass der Stecher des Pendelregulators je 
nach der Geschwindigkeit des Motors mit der Schneide am 
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äufseren Ende der Kolbenstange der Petroleumpumpe zu- 
sammentrifft oder nicht. Im ersteren Falle bewegt sich auch 
der mit der Kolbenstange verbundene, um den festen Zapfen d 


schwingende Hebel ¿, und eine inmitten desselben sitzende 


Schraube bethätigt ein seitlich an der Verbrennungskammer 


Ml 


liegendes Ventil derart, dass je nach ihrer Einstellung ent- 
sprechende Mengen von Petroleumgasen in die Verbrennungs- 
kammer treten; diese bilden mit der Luft, deren Menge durch 
ein in der Saugleitung liegendes, von Hand einstellbares 
Drosselventil geregelt werden kann, das zur Verdichtung 
kommende Gemenge. l 

Die Kolben der auf der Abbildung ersichtlichen Wasser- 
umlauf- und Luftpumpe sind durch ein Querstück gekuppelt 
und werden von einem gemeinschaftlichen Exzenter betrieben. 

Die liegenden Petroleummotoren werden auch mit zwei 
abwechselnd wirkenden Cylindern und unter gleichen Win- 
keln gegen die Horizontale liegenden Kurbeln ausgeführt, so- 
dass bei jeder Umdrehung der Kurbelwelle eine Explosion 
stattfindet, und diejenigen in stehender Anordnung nach Angabe 
der Firma mit 2, 3 und 4 Cylindern gebaut. Ein in Chicago 
ausgestellter stehender Motor mit 3 Cylindern, deren Kolben 
auf 3 um 120° gegenseitig versetzte Kurbeln einer gemein- 
schaftlichen Welle arbeiteten, war deshalb bemerkenswert, 
weil er trotz aller Bemühungen, wenigstens während der 
Zeit meines Dortseins, nicht in Gang gebracht werden konnte. 

Weitere Auskunft über Einzelheiten Konnte von der Firma 
nicht ‘erlangt werden. 


Gasmaschine der H. W. Caldwell & Sons Co. in 
Chicago. 

Die als »Caldwell-Charter« bezeichnete Gasmaschine 
lässt sich ohne besondere Schwierigkeiten auch in eine Ga- 
solinmaschine umwandeln und besitzt ım letzteren Falle die 
aus Fig. 58 ersichtliche Gestalt. Wie der beigefügte Längs- 
schnitt einer derartigen Maschine, Fig. 99, erkennen lässt, be- 
steht dieselbe aus dem Arbeitseylinder A mit Kolben B, dem 
Ventil C zur Einführung des Gasgemisches in den Cylinder, 
der Mischkammer D, Gasolinpumpe’ E, dem: von einer Stange 
J bethätigten Lufischieber F, dem Regulirventil K, Gasolin- 
behálter H, den Rohren N N, welche von der Gasolinpumpe 
nach einem Messinggefäls P führen, dem Saugrohr O vom 
Gasolinbehälter nach der Pumpe, dem Zündrohr-Q mit Man- 
tel R und den Rohren TL für die aus der Höhlung des 
Maschinenbettes angesaugte Luft. Die beständig arbeitende 
Pumpe E drückt das aus dem Behälter H angesaugte Gasolin 
in den kleinen Messingehálter P, der ungefähr 0,15 ltr fasst 
und mit einem Ueberlaufrohr versehen ist, mittels dessen 
durch die Pumpe zu viel gefördertes Gasolin in den Haupt- 
behälter zurückfliefst. Den Luftschieber F bildet eine Mes- 
singplatte mit zwei Oeffnungen, welche in ihrer normalen 
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Lage der Luft beim Saughube des Kolbens freien Durchgang 
durch das Rohr Z gestattet. Oeffnet die Stange J unter 
Mitwirkung des Regulators den Schieber, so“wird das Rohr 7 
geschlossen und Luft durch das Rohr L angesaugt. In 
letzterem liegt eine mit dem Gefäls P in Verbindung stehend 
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Düse, durch welche eine gewisse, mittels des Ventils X 
regelbare Menge Gasolin in fein verteiltem Zustande von der 
Luft mitgerissen wird, sodass ein explosives Gemisch ent- 
steht. Das Zündrohr Q wird durch einen ‚gewöhnlichen 
Gasolinbrenner erhitzt und ist von einem innen mit Asbest 
gefütterten cylindrischen Mantel R umgeben. | 


Der Regulator ist, wie Fig. 60: erkennen lässt, auf einer 
Muffe D der Kurbelwelle be- 


festigt, die sich beim Ausschla- 
gen der Regulatorkugeln längs 
dergenannten Welle verschiebt 
und hierbei eine Rolle mit- 
nimmt, die lose auf einen am 
oberen Ende des Schwinghe- 
bels A befestigten Bolzen glei- 
tet. Der auf dem grölseren 
Rade B angebrachte Nocken : 
trifft dann mit der Rolle des 
Hebels A nicht mehr zusam- 
men, und da das untere Ende 
des letzteren mit der Stange J, 
Fig. 59, gelenkig verbunden 
ist, bleibt auch der Luftschie- 
ber F in seiner normalen Lage; 
es kann also kein Gasolin in 
den Cylinder eintreten. In der 
aus Fig. 60 ersichtlichen Stel- 
lung der Muffe D kommt der 
Nocken des grölseren Zahn- 
rades B bei” jeder Umdre- 


\ A 
! 
' 5 
. T me 
D a . D 
lo e. 
A “ R $ 
. 
` 


Band XXXVII. No.24. 
16. Juni 1894, 


hung mit der Rolle in Berührung, treibt sie nach’ rechts 
ünd verursacht damit. eine entsprechende Bewegung der 
Stange J und des Luftschiebers F, sodass zufolge der in 
den Cylinder tretenden Ladungen Explosionen so lange statt- 


finden, bis die Geschwindigkeit der Maschine die zulässige 


Grenze überschritten hat. Der Rückgang des Schiebers in 
seine Schlussstelling wird ‚durch eine Feder am hinteren 


Ende det Stange J bewirkt. we en 
‚Auch das seitlich am Cylinder liegende Ausblaséventil 


wird. mittels Feder ‚und Stange von dem ‚Nocken des gröfse- 


ren der beiden in Fig. 60 ersichtlichen Zahnräder. bethätigt; 
dieses wird von dem “eingreifenden, auf der Kurbelwelle be- 
festigten Getriebe im Verhältnis 3:1 mitgenommen und führt 
deshalb nur halb. so viel. Umdrehungen wie das letztere aus, 
sodass sich das Ausblaseventil, wie bei allen im Viertakt 
arbeitenden Motoren, einmal öffnet, wenn die Kurbelwelle 
2 Umdrehungen vollführt. Be De u 
Soll die Maschine mit Gas betrieben werden, so’ fallen 
die Pumpe und der Behälter für Gasolin fort, und das .eine 
der beiden Saugrohre / L wird mit einer Gasleitung, in 
welche ein Regulirhahn eingeschaltet ist, verbunden. | 
Die Maschinen werden für Leistungen von 21 bis 
65 PS,, entsprechend 3 bis 95 PSi, gebaut und die gröfseren 


behufs bequemen Anlassens mit einer Handpumpe zum Ein- 


eines Knallzünders entzündet ‚wird. ` Hiermit erhält die Ma- 
schine den ersten Anstofs, wonach die selbstthätige Steuerung 
in Kraft tritt. u E 


bringen einer Ladung in den Cylinder versehen, die mittels 


Petroleummotor von Priestman & Co. 
| in Philadelphia. | 
Die äufsere Ansicht des Motors, der in:4 verschiedenen 
Grölsen für 5 bis 20 PS, gebaut wird, zeigt Fig. 61. Das in 
dem Gestell. A der Maschine untergebrachte Petroleum wird 
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durch eine Luftpumpe l unter Druck gehalten und strómt 
durch ein Rohr nach dem Dreiweghahn B, von hier nach 
dem Zerstäuber C, wo es von einem Strome Druckluft ge- 
troffen wird, um dann in fein verteiltem Zustande in die 
Mischkammer D zu gelangen. Hier findet eine weitere 
Mischung mit .einer bestimmten Menge eingesaugter Luft statt, 
und nachdem das Gemisch durch die aus dem Cylinder 
tretenden Verbrennungsgase, welche um die Mischkammer 
herum ins Freie entweichen, genügend angewärmt ist, wird 


es beim Saughube des Kolbens durch das dem Ausblase- 


ventil H gegenüberliegende Einlassventil in den Cylinder ge- 
sogen. Nachdem es in diesem verdichtet, erfolgt die. Zündung 
mittels elektrischen Funkens, der sich nach Schluss des von 
einer gewöhnlichen Batterie erzeugten Stromes bildet. Der 
Regulator H lässt je nach der Geschwindigkeit der Maschine 


grölsere oder geringere Petroleummengen durch den Zer- 


stäuber in die Mischkammer treten. Die Verbrennungs- 
produkte entweichen durch das von einem Daumen bethätigte 
Ventil 4. Das Rohr K dient zum Ausströmen von Kühl- 
wasser aus dem Cylindermantel, 
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. Gasmaschine der White & Middleton Gas Engine, 
rr Ga in Baltimore. a ` 
Die kräftig gebaute Maschine, Fig. 62, zeichnet. sich da- 
durch aus, das die gewöhnlich mittels Kegel- oder Schrauben- 
räder angetriebene Steuerwelle durch ein eigenartiges Sperr- 
getriebe (D. R. P. No. 60548) ersetzt ist; sie soll nament: 
lich für elektrische Beleuchtung Verwendung Baden, 


Fig. 62, 
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Die Maschine saugt beim Ausschube des.Kolbens ‘durch 
das Ventil b, Fig. 63, aus dem Raum a des ummantelten Cy- 
linders eine gewisse Ladung Gas und Luft an, welche beim 
Riickgange des Kolbens. auf ungefähr 1/4 ihres bisherigen 
Volumens verdichtet wird. Beim Hubwechsel ` findet Ent- 
zündung der Ladung mittels einer am Cylinderende sitzen- 
den ummantelten Zündröhre statt, deren Inneres. die Fort- 
setzung einer in der Cylinderwandung liegenden Oeffnung 
bildet, durch welche die Ladung entzündet. wird. Diese. Oeff- 
nung ist gewöhnlich. durch. ein federndes Ventil geschlossen, 
dessen Spindel in einer der Cylinderachse parallelen Aus- 
sparung der verstärkten Cylinderwandung: liegt und, einen 
rechtwinkligen Anschlag für einen am 'Arbeitskolben be- 
festigten Bolzen trägt; ` trifft letzterer bei der Kolben- 


bewegung auf den Anschlag der Spindel, so wird: diese mit- 
genommen und damit die Zündöffnung freigelegt. Nach er- 


_folgter Explosion verrichtet der Kolben seinen Arbeitshub 


und legt kurz vor dessen Beendigung eine Oeffnung f in 
der Cylinderwandung frei, durch welche die Verbrennungs- 
produkte zum gröfsten Teil entweichen. Der noch zurück- 
bleibende Rest dieser Produkte tritt nach dem: Rückgange 
des Kolbens durch die.Ventile e und d auf dem Wege cdne 
ins Freie. Die Steuerung des Auslassventils c, welches jetzt 
ohne Widerstand geöffnet werden kann, da die Spannung im 
Cylinder infolge Vorausstrómung der Verbrennungsprodukte 
auf den, atmosphärischen -Druck sinkt, geschieht mittels des 
um A drehbären doppelarmigen Hebels 9, der unter Mit- 
wirkung eines Regulators von einer Stange ? bethätigt. wird, 
deren hinteres Ende.sich in Lagern führt, die einen Teil des 
Cylinders bilden. Auf der Stange + ist ferner ein Arm be- 
festigt, der mit der Spindel des seitlich am Cylinder liegen- 
den Gaseinlassventils, Fig. 62, zusammentrifft und damit den 
Eintritt einer bestimmten Gasmenge in die'Mischkammer a 
ermöglicht. Das :kAuslassventil e und das .Gaseinlassventil 
öffnen sich im normalen Beiriebe bei jedem ‚zweiten Kolben- 
rückgange, und zwar das erstere etwas früher als das letztere; 
sie bleiben: jedoch geschlossen, wenn die Geschwindigkeit: der 
Maschine eine zulässige Grenze überschreitet. Bezüglich‘ der 
97 
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Bethätigung der Ventile und der Stange i durch den Schieber k, 
der seine Bewegung. von einer auf der Kurbelwelle bei 1 
sitzenden Daumenscheibe ableitet, verweisen wir auf die oben 
angezogene Patentschrift. 
Um die Maschine leicht in Gang bringen zu können; 
legt sich auf die Oeffnung n in der Cylinderwandung ein 
kleines von Hand einstellbares Ventil, welches im geöffneten 
Zustande die Luft aus dem Cylinder entweichen lässt. 

Der Gasverbrauch eines derartigen Motors von rd. 6 PS. 


soll nach Angabe der Erbauerin nur 538 ltr. fúr 1 PS./Std. 
betragen. 


Gasmaschine der Roots Economic Gas Engine Co. 
in London. 


Die ausgestellte Gasma- 
schine diente zum Betreiben 
Ke eines Exhaustors in der 
E O) Bergbauabteilung der Aus- 

OS stellung; sie arbeitet im 
L. Viertakt und erhält bei 

e jedem Arbeitshube des 
dog | Kolbens zwei Antriebe 
’ durch zwei nach einander 
zur Entzündung gelangen- 
de Gemische von Gas und 
I Luft, Wie aus Fig. 64 er- 
sichtlich, befindet sich auf 
der linken Seite der Ma- 
schine ein Ventil b, wel- 
N u tc e 
alfa E += Kolbens Gas und Luft in 
ASES eine besondere Verdich- 


u | rom, | tungskammer treten lässt. 
d Gäil CH 5] Ein Gasventil ist nicht vor- 
E handen, dagegen wird der 

\ in der Gasleitung liegende 
Absperrhahn so eingestellt, 
dass fortwährend eine geringe Gasmenge durch eine kleine 
Oeffnung unter dem Ventil b .ausströmt und sich hier an- 
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sammelt. Die in die Verdichtungskammer tretende Mischung 
verdrängt die darin zurückgebliebenen Verbrehnungsgase und 
strömt teilweise auch durch die Oeffnung a in den Arbeitsoylin- 
der. In diesem befindet sich sonach bei Beginn des ersten Ab- 
wärtshubes ein naturgemáís gasarmes Gemisch von frischen 
Gas, Luft und Verbrennungsrückständen, welches ebenso wie 
das gasreichere Gemisch in der Verdichtungskammer beim 
Abwärtshube des Kolbens verdichtet wird. Bevor der Kolben 
in seine untere Endstellung gelangt, überschreitet er die 
Oeffnung a, sodass während des noch verbleibenden Kolben- 
weges nur die in dem Arbeitscylinder eingeschlossene Ladung 
weiter verdichtet und schlielslich in der Totpunktlage des 
Kolbens durch einen Glühzünder entzündet wird. Die Span- 
nung der Gase wächst nun infolge der Explosion ganz be- 
deutend, und der Kolben beginnt seinen zweiten Aufwärtshub, 
wobei er die nach der Verdichtungskammer führende Oeffnung 
a wieder freilegt, sodass auch das in dieser eingeschlossene, 
etwas vorgewärmte Gemisch zur Entzündung kommt, 

Das Diagramm, Fig. 65, Fa. 65 
lässt die Arbeitsweise des (Leer 
Motors erkennen. Nach 
der ersten Explosion sinkt 
die Drucklinie, und sobald 
sich das in der Verdich- 
tungskammer eingeschlos- 
sene Gemisch mit niedri- 
ger Spannung entzündet 
hat, steigt sie wieder und verläuft während eines grölseren 
Teiles des Kolbenweges beinahe wagerecht. | 

Ist der Kolben in seine obere Eindstellung 
öffnet sich unter dem Einflusse eines auf de 
sitzenden Excenters das Auslassventil c. 

Durch die in dem Vorstehenden beschriebene getrennte 
Explosion der Ladung soll eine äufserst sparsarne Arbeit 
des Motors erzielt werden, da die in der Verdichtungs- 
kammer eingeschlossenen Gase infolge Kompression eine 
Spannung von ungefähr 8,4 Atm., also weit mehr als sonst in 
Gasmaschinen, erreichen. Leider stehen über den Gasver- 
brauch dieses Motors keine Zahlen zur Verfügung. 


(Fortsetzung folgt.) 


angelangt, so 
r Steuerwelle 


Leistungsversuche an 6 Dampfkesseln der Internationalen Elektrotechnischen 
Ausstellung zu Frankfurt a. M. 1891. 
Von R. Stribeck in Dresden. 


Vor kurzem ist als Sonderabdruck!) aus dem offiziellen 
Bericht über die Internationale Elektrotechnische Ausstellung 
in Frankfurt a/M., II. Band, der Bericht über diese Versuche 
endlich erschienen. Er ist erstattet von dem Mitglied der 
Prüfungskommission W. Gyssling. 


Auf diese Druckschrift stützt sich, soweit. es sich um 
Thatsächliches handelt, der vorliegende Aufsatz. Bei Beur- 
teilung der Ergebnisse kommen jedoch verschiedenfach ab- 
weichende Ansichten und Erfahrungen zum Ausdruck, und 
insofern schliefst das Nachstehende eine Besprechung des Be- 
richtes, allerdings nicht in seinem vollen Umfang, ein. 


Bezüglich des Versuchsverfahrens und des Verlaufes der 
Versuche sei auf den Bericht verwiesen. Auch von den Be- 
obachtungsvermerken ist hier nur so viel aufgenommen, als für 
die Beurteilung der Ergebnisse durchaus erforderlich erschien. 


Aufgabe der Versuche sollte sein die Ermittlung: 


der Verdampfungsziffer, bezogen auf 1 kg der 
BE el und berechnet auf Wasser von 0% C und Dampf 
0 C: 

Kos 3) des Wirk ungsgrades der Kesselanlage in pCt des 
i der Kohle; We l 
E CES der Feuerung hinsichtlich günstiger 

und vollständiger Verbrennung; 


itel ist: Dampfkessel. Bericht über Leistungsversuche 

en en. 2 nternationalen Blektrotechnise en Aus- 

stellun zu Frankfurt a/M. Erstattet von W. Gy ssl ing, Ingenieur, 

Direktor des Bayerischen Dampfkessel-Revisionsvereines in München. 
Frankfurt a:M., J. D. Sauerlánders Verlag, 1893. 


4) der Wärmeverluste, 

a) in den Herdrückständen, 

b) durch freie Wärme in den Kamingasen, 
c) durch unverbrannte Gase, 


d) durch Rufs, Strahlung usw. — als Rest des Heiz- 
wertes. ` 


Von dem Nachweis des Verlustes 4c) sah man in der 
Folge ab; er ist also in der Restziffer (nicht ermittelter 


Wärmeverlust) eingeschlossen. Er dürfte übrigens bei keinem 
der Versuche eine Rolle spielen. 


Zur Untersuchung gelangten 6 Kesselanlagen, davon eine, 
die Wellrohrkesselanlage, zunächst ohne die Rinneschen Vor- 
richtungen zur Rauchvermeidung und ein zweitesmal, nach- 
dem diese eingebaut worden waren. 

Bei dieser letzteren Untersuchung wurde der Kessel mit 
»gewaschener Nusskohle II von der Zeche Lothringen bei 
Derne: geheizt. 

Bei allen übrigen Versuchen wurde die vom Aus 
stellungsvorstand gelieferte Ruhrkohle verbrannt, die als 
»gewaschene Nusskohle II von der Zeche Shamrocke be- 
zeichnet wurde. 

Ihr Heizwert ergab sich im mittel zu 7618 W.-E. 
Für die erstgenannte Kohle wurde der Heizwert zu 7576 und 
7441 W.-E., im Durchschnitt zu 7508 W.-E. ermittelt. 

Gasproben wurden sowohl »hinter der Feuerbrücke 
möglichst an jener Stelle entnommen, an welcher der Ver- 
brennungsvorgang als beendet angesehen werden konnte‘; 


als auch »am Kesselende, und zwar innerhalb des Kamin- 
schieberse, i 
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Aus dem Kohlensäuregehalt (CO; in Raumprozenten) 
der Gasproben wurde »das Vielfache n der zur Verbrennung 
theoretisch erforderlichen Luftmenge« nach der bekannten 


Näherungsformel 
n = 18? 
berechnet. COs 


sind die Angaben über die Hauptabmessungen der Kessel 
und andere Gröfsen, über die sich bei Beurteilung der Er- 
gebnisse nicht wohl hinwegsehen lässt, auf Seite 734 und 735 
nochmals zusammengestellt. 

Die wichtigsten der aus den Beobachtungen ermittelten 
Beträge enthält die hierunter stehende Darstellung in Ziffern 
und Längen. 
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Erláuterung der Versuchsergebnisse. 


Wasserröhrenkessel von E. Willmann. Zur Er- 
klärung des niedrigen Wirkungsgrades von 62 pCt wird in 
erster Linie die grofse Menge nachgesaugter Luft herangezogen. 
Aus den Gasproben wurde der Luftbetrag hinter der Feuer- 
brúcke zu 1,5, am Kesselende aber zu 2,7 des theoretischen 
ermittelt. Die im Mauerwerk befindlichen Thüren schlossen 
nicht dicht, und die Fugen einer Längswand der Ein- 
mauerung waren nicht verstrichen. 

Aus diesem befremdlichen Umstande schöpft der Ver- 
fasser des Berichtes ersichtlich seine Erläuterung des auf- 
fallend hohen Betrages des nicht ermittelten Wärmeverlustes. 
Während dieser für die Kesselanlage der Düsseldorf-Ratinger 
Röhrenkesselfabrik zu 5,5 pCt angegeben ist, ergab er sich 
für die Anlage von Willmann zu 13,6 pCt, also um rd. 8 pCt 
grólser, was gerade für den Unterschied im Wirkungsgrad 
aufkommt. Gyssling nimmt nun an, dass die nachgesaugte 
Luft sich bis zum Kesselende nicht mehr vollständig mit den 
Heizgasen vermischt habe; infolgedessen liefere die für die 
Mitte des Gasstromes angestellte Ermittlung der Kohlensäure 
und der Temperatur keine Durchschnittswerte. Beide mögen 
zu hoch gefunden sein, weil die an den Wänden hinziehen- 
den Gase stärker mit Luft durchsetzt gewesen sein dürften. 


Das aus e bestimmte Vielfache der theoretischen Luft- 


menge am Kesselende sei somit noch zu klein. Dass die zu 


2640 C gemessene Temperatur zu hoch sei, beeinflusse zwar 


den Wärmeverlust in den abziehenden Gasen in entgegenge - 
setztem Sinne, jedoch in geringerem Malse. 


Die nachgesaugte Luftmenge sei hiernach erheblich 
grölser, als angegeben, und dementsprechend von entschiede- 
nerem Einfluss auf den Wirkungsgrad, als aus dem Wärme- 
aa in den Kamingasen (92 pCt) geschlossen werden 
möchte, 


Die vorausgeschickte Erklärung erscheint annehmbar, 
(Lässt man sie indessen für die Willmannsche Anlage gelten, 
so erhebt sie sich auch als Einwand gegen die Richtigkeit 
der Wärmeverluste, die für diejenigen Versuchskessel gefunden 
wurden, die ebenfalls mit grölseren Mengen nachgesaugter 
Luft arbeiteten.) Sie allein genügt aber dem Berichterstatter 
nicht, denn er vermutet überdies »eine gröfsere Menge un- 
verbrannter Gase< 1). Diese Annahme klingt umso unwahr- 
scheinlicher, als die Feuerung nach dem Urteil der Beobachter 
sehr gut bedient worden ist.. H empel, der die Heizgase so 
vieler Dampfkesselanlagen untersuchte, hat auch Spuren 
von Kohlenoxyd nur selten, nennenswerte Beträge 
aber blofsbei sehr geringem oder mangelndemLurft- 
überschuss nachweisen können. Tritt Kohlenoxyd 
neben grófseren Mengen Sauerstoff auf, so beweist 
das, dass die Gasprobe durch nachgesaugte Lufi 
verdünnt ist. In gleichem Sinne äufsert sich Hauff?. 
Bei 35 pCt Luftüberschuss hat er mit dem Orsat- 
schen Apparat nie mehr Kohlenoxyd feststellen 
können. Diese Erfahrungen hervorzuheben, liegt um so mehr 
Anlass vor, als damit unvereinbare Ansichten auch sonst in 
der neueren Litteratur noch häufig vorkommen, und es sehr 
wichtig ist, zu wissen, wie weit man mit dem Luftüberschuss 
herabgehen darf. i 


Wasserröhrenkessel der Düsseldorf- Batiuger 
Röhrenkesselfabrik. Die im Mauerwerk befindlichen 
Blechthüren waren mit Asbest abgedichtet, auch waren die 
Mauerfugen beider Langseiten sorgfältig verstrichen. Im Ein- 
klang damit steht, dass die Menge der nachgesaugten Luft 
sich kleiner ergab als für die Willmannsche Anlage und die 
Endtemperatur der Heizgase höher, nämlich zu 3130 C. 

Die mutmafsliche Ursache des Unterschiedes im Wir- 
kungsgrad (70 pCt gegen 62 pCt für die W.’sche Anlage) ist 
oben angegeben. 

Wasserróhrenkessel (Patent Hohlfeld) von Herr- 
mann & Schimmelbusch. Der Luftüberschuss hinter der 
Feuerbrücke war gröfser als bei den andern Anlagen. Im 
Hinblick auf die der Cario-Feuerung eigentümliche Be- 
schickung wird vermutet, dass grölsere Luftmengen durch 
ungenügend belegte Stellen des Rostes eingetreten sind. Nichts- 
destoweniger fand sich die Luftmenge am Kesselende kleiner 
als bei den beiden voranstehenden Kesselanlagen. 

Sehr hoch erscheint die Temperatur der abziehenden 
Gase mit 338° C, wenn man berücksichtigt, dass der Kessel 
mit Gegenstrómung arbeitete, und nur 1,56 kg Kohle auf1 qm 
Heizfläche verbrannt worden sind. Hier liegt eine unbefrie- 
digende Ausnutzung der Heizfläche vor. Schuld daran mag 
sein, dass der Heizkanal viele tote Winkel aufweist, weshalb 
der Gasstrom einen gröfseren Teil der Heizfläche nicht be- 
streicht. 

Beachtenswert ist, dass die Anlage trotz der geringeren 
Gesamtluftmenge und der erheblich schwächeren Beanspruchung 
der Heizfläche die Dürrsche nur um 1 pCt an Wirkungsgrad 
übertrifft. Welchen Anteil an diesem Ergebnis die Gestalt 


!) Der Berichterstatter stützt seine Ansicht auf die Gasproben, 
die für einen der beiden Versuchstage 11,73.pCt COz und 3,7 pCt O 
ergaben (die Untersuchung auf CO wurde nicht vorgenommen). An 
anderer Stelle erwähnt er selbst, dass die hinter der Feuerbrücke | 
entoommenen Gasproben nicht durchaus zuverlässigen Anhalt bieten. 
Es sei nur darauf hingewiesen, dass für das Kesselende, wo Sammel- 
proben und Augenblicksproben entnommen wurden, letztere ausnahms- 
los (für den Tagesdurchschnitt bis zu 30 pCt) höhere Kohlensäure- 
mengen ergaben. Sollte das bei den Sammelproben verwendete 
Wasser vielleicht doch nicht hinreichend gesättigt gewesen sein? 

Der Berechnung der Luftmenge am Kesselende wurde das 
arithmetische Mittel aus den Ergebnissen beider Proben zu grunde 
elegt. 
j D 2.1892 S. 837 u.f. Dasymeter und Zugmesser von W. Dürr 
und A. Siegert. 
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E. Willmann, Röhren-Dampfkesselfabrik in Dortmund. 
Wasserröhrenkessel (Einkammerkessel) mit zwei Oberkesseln und einem darüber liegenden Dampfsammler 
(Abb. Z. 1891 S. 1124). | 
Anzahl der Siederöhren 


S a EEN 66 Dmr. des Dampfsammlers . co... > . 700mm 
äufserer Dmr. der Siederóhren . . . . . . . 104 mm 2 Planroste 20.0.0. je 1,3m lang und 0,89 m. breit 
feuerberührte Länge der Siederöhren. . . . . 4800 » Mauerstärke seitlich vom Rost .-. . . . . 77 cm 
Lënge der Oberkessel . er an a a aan ir 6200 > » in Höhe der Siederóhren . . . . 64» 
Dmr. > 3 La a 1100. » » » > Oberkessel . . . . . 38» 
Länge des Dampfsammlers . . . 4950 » | 


An der einen Längsseite des Kessels befinden sich vier mit Wellblecheinsätzen versehene etwa 110 cm hohe 
Schlitze, an der Vorder- und Rückseite Thüren aus Wellblech, die je etwa 2,8 qm Fläche bedecken. Insgesamt entfallen 
rd. 71/2 qm auf die Blechverschlüsse. | 

Die aus dem Mauerwerk ragenden Teile der Oberkessel von rd. 7 qm Oberfläche sind nackt. 

Der Kessel steht mit 13 cm Abstand neben dem Dürr-Kessel und nach den anderen Seiten frei, 


a | b | | d | e | j | 9 
- Betriebsúberdruck 
pc APRA Asch, a Verdampfungs- Inhalt Inhalt 
normal bei den Versuchen Heizfläche Rostfläche oberfläche des Wasserraumes | des Dampfraumes 
Atm. Atm. qm qm qm cbm cbm 
10 | ‚1,5 121,54 | 2,33 | 13,5 9,7 8,1 
nn Düsseldorf-Ratinger Röhrenkesselfabrik vorm. Dürr & Co. in Ratingen. 
| Wasserröhrenkessel (Einkammerkessel) mit zwei Oberkesseln und einem Dom (Abb. 2.1891 S. 1123). 
Anzahl der Siederöhren FE TE sa “09 | Länge der Oberkessel . . . . . +. . - + . 5900 mm 
äufserer Dmr. der Siederöhren . . . . . . . 108mm Dmr. » » Sa 1400 > 
feuerberührte Länge der Siederöhren . . . . . 4500 » | 


Planrost in 3 Abteilungen von je 73 cm Breite u. 140 cm Länge, 
Die 3 Feuerungsräume sind unterhalb der Siederöhren überwölbt. 


Die Blechverschlüsse sind mit Asbest abgedichtel. 
Die eine Längsseite des Kessels steht frei, die andere um 13 cm vom Willmann-Kessel ab. Ä 
| a ` b | c d | e E? | go 
8 | Ä 7,7 | 156,9 | 3,08 | 17,3 | 13,9 | 9,8 
Herrmann € Schimmelbusch, Kesselfabrik, Kaiserslautern, und L. Koch, Sieghütte bei Siegen. 


Wasserröhrenkessel (Entwurf Hohlfeld) mit senkrecht gestellten Siederöhren, 3 Gruppen bildend, die hinter einander 
angeordnet sind (Abb. Z. 1891 5. 1126 u. 1127). Die erste Gruppe besteht aus 80, die zweite und dritte aus je 56 Röhren, 
die bei 2230 mm feuerberührter Länge 102 mm äufseren Durchmesser besitzen. Der zur ersten Gruppe gehörige Oberkessel 
ist 2000 mm weit und 2280 mm hoch, die der beiden anderen Gruppen sind ebenso hoch, jedoch nur 1600 mm weit. Vor 
dem Fuchs ist ein 2380 mm langer, 1000 mm weiter Dampfsammler eingebaut. 

Die vorgebaute Feuerung ist eine Cario-Feuerung. Bis zur Höhe des niedrigsten Wasserstandes ist der Kessel mit 
5l cm dicken Mauern, von da bis zu den Böden der Oberkessel mit aufgetragener Wärmeschutzmasse bekleidet. Die 
genannten Böden sowie die des Dampfsammlers, zusammen 8,5 qm Fläche bietend, sind nackt. Die Deckel der 12 Abruls- 
öffnungen sind mit Lehm verstrichen. 


Der Kessel lehnt sich einerseits an eine Querwand des Kesselhauses und steht andererseits frei. 
a b c 


d | e f | g 
8 | 71,25 | 150 | 3,06 | 7,2 | 11,6 | 15,4 
Göhrig & Leuchs, Röhren-Dampfkesselfabrik, Kesselschmiede und Blechschweifserei in Darmstadt. 
| Wasserróhrenkessel mit zwei Kammern (Abb. Z. 1891 S. 1021). 
Anzahl der Siederóbren . » +. 22 ee . . 99 Länge des Oberkessels rd. . . . . . . . +. 6200mm 
äufserer Dmr. der Siederöhren . a E 95 mm Dmr. > » a 1500 > 
Länge der Siederóhren . . . . . 20.0.5000 » 


. Der Planrost steht 68 cm von den untersten Röhren ab. Die Einmauerung erhebt sich, 52 em dick, bis zur Mitte 
des Oberkessels. Dessen obere cylindrische Hälfte ist mit Wärmeschutzmasse bedeckt. Der Dom sowie die beiden Böden 
des Oberkessels bieten rd. 5,3 qm nackte Oberfläche. 


In der einen Längsmauer befinden sich drei Schlitze zum Abruísen. Deren Blechverschlüsse bedecken zusammen mit 
den vor den beiden Kammern angebrachten 5 qm Fläche. 


Der Kessel ist mit einer Lángsseite an einen in Betrieb stehenden Kessel angebaut, auf der anderen Längsseite ist er frei. 


S e | g a | e f | g 
2 A en 
12,5 | Ä 9,23 | 153,5 | 2,9 | 9,5 | 8,8 | 6,2 
Maschinenbau-Aktiengesellschaft Nürnberg (vorm. Klett & Co.) in Nürnberg. 
Wasserröhrenkessel mit zwei Kammern (Heines Patent). 
Anzahl der Siederóhren . +. + +. + +... . 60 | Länge des Oberkessels . . . . . . +. +. +. 9840 mm 
innerer Dmr. der Siederóhren . . . . +... 82 mm Dmr. >» » rn. 1400 > 
Länge der Siederöhren 4500 » 


Das Rohrbündel steigt nach hinten an. Der Planrost ist im mittel 65 cm von der untersten Rohrreihe entfernt. Das 
Mauerwerk hat zu beiden Seiten des Verbrennungsraumes 51 cm, im übrigen 42 cm Stärke. 


1 d Der Oberkessel ist längs durch 
den Heizraum geführt; die herausragenden Böden mit rd. 3 qm Oberfläche sind nackt. Auf die Blechthüren entfällt eme 
Fläche von rd. 4qm. 


Der Kessel stand mit 12 cm Zwischenraum neben einem geheizten Kessel von L. & C. Steinmüller, andererseits frei 
1 


10 | | | | 2,1 | 7,7 | 6,75 | 4,4 
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16. Juni 1894, 


Blechwalzwerk Schulz Knaudt, Aktiengesellschaft in Essen a/Ruhr. 
Einflammrohrkessel mit Planrost-Innenfeuerung (Abb. Z. 1891 S. 1146 u. 1147); ausgeführt von Ewald Berninghaus in 


Dmr. des seitlich angeordneten gewellten Flamm- 


rohres . . . 2 2 2 200.0 
kleinster innerer Dmr. des Mantels . . . . . 2200 » 


Lánge des Kesselmantels . 7600 » 


Der obere Teil des Kessels ist mit schlechten Wärmeleitern bedeckt. Die eine Längsseite | 


in Betrieb befindlichen Kessel ab, die andere war frei. 


1250 und 1350 mm 


Duisburg. 

Dicke des Wellrohres . . . +. +. 2 2 + +. +. +. 139mm 
» der Mantelbleche . . . . +. +. +. +. +. 20 > 
Stärke der Längsmauen . . . “+... . . . . 64cm 
; ©.. 90 > 


» » Rückwand , E e 
stand um 8 cm von einem 


Die Rinneschen Vorrichtungen zur Rauchvermeidung sind in Z. 1891 S. 1149 beschrieben. 


a b | c 


[or | >? 


12,77 | 15,2 | 4,4 


der Heizkanäle und welchen der Umstand hat, dass die schon 
im Verbrennungsraum vorhandene überschüssige Luft nach- 
teiliger wirkt als die später in den Heizkanälen hinzutretende, 
lässt sich nicht entnehmen. 

Wasserröhrenkessel von Göhrig & Leuchs. Bei 
etwd derselben Gröfse der Heizfläche, ungünstigeren Strömungs- 
verhältnissen, lebhafterem Feuer und gleicher Endluftmenge 
ist die Temperatur der abziehenden Gase mit 285,5° C um 
rd. 420 niedriger als beim Hohlteld-Kessel. Warum der Kessel 


trotzdem im Wirkungsgrad um 1 pCt hinter diesem zurückstand, 


bleibt unaufgeklärt. Gyssling glaubt »an eine grólsere Menge 
unverbrannte Gasee.: Auf die Unwabrscheinlichkeit dieser 
Vermutung ist bei Besprechung der mit der Willmannschen 
Anlage erzielten Ergebnisse hingewiesen worden. 

Wasserróhrenkessel (Patent Heine) der Maschi- 
nenbau-A.-G. Nürnberg. Die Heizfläche ist nur reich- 
lich halb so grols wie die der übrigen Wasserröhrenkessel. 
‚Die mäfsige Brennstoffmenge bezogen auf 1 qm Heizfläche, die 
— verglichen mit den entsprechenden Beträgen der übrigen 
Wasserröhrenkessel-Anlagen — günstigen Ziffern für die 
überschüssige und nachgesaugte Luft stehen mit dem Wirkungs- 
grad von 73 pCt in gutem Einklange. 

Es ist einleuchtend, dass bei einer und derselben Anlage 
der Betrag der nachgesaugten Luft mit der Zugstärke wächst. 
Deshalb empfiehlt es sich, wenn die Wánde der Heiz- 
kanále stark luftdurchlässig sind, mit schwachem 
Zuge zu arbeiten. 

Die folgenden Angaben über Zugstärke und nachgesaugte 
Luft sind nicht ganz ohne Interesse, wenn auch zu einem 


Vergleich nicht gerade geeignet. 


3 
S 0o H Si |? g © 
a 213 GE 
= Gë oa E 
' Zugstárke in mm Wassersáule . . . 8,5 | 8,5 6,8 11 5 


(Zugmesser Pat. Siegert-Dürr) 


auf 1kgKohlo i.cbm 9,09 5,05 | 1,04 | 2,13 | 1,19 


nachgesaugte Luft | auf 1qm Saugfláche!) 


in 1ltr/sek `. . | 10,4 | 7,6 2,0 4,7 1,6 


D Unter Saugfläche versteht Gyssling » diejenige Fläche der 
Feuerzüge (einschliefslich Verbrennungsraum), auf welcher Luft 
eingesaugt werden kann, also im wesentlichen die Innenfläche 
desjenigen Teiles der Einmauerung, welcher innen von Heizgasen 
und aufsen von atmosphärischer Luft bespült wird«. 


Einflammrohrkessel mit Wellrohr vom Blech- 
walzwerk Schulz Knaudt, A.-G. An dem Kessel wur- 
den am 14. und 15. August Versuche angestellt, wobei durch- 
schnittlich rd. 25 kg Dampf auf 1 qm Heizfläche erzeugt 
worden sind, und sodann unterm 2. und 3. September, wo- 
bei die Dampfmenge für 1qm Heizfläche 17,4 kg betrug. Bei 
der zweiten Untersuchung waren die Rinneschen Vorrichtungen 
zur Rauchvermeidung angebracht. 

Die hohen Ziffern für den Wirkungsgrad erklären sich 
zwanglos aus dem geringen Luftüberschuss (25 bezw. 22 pCt) 
bei der Verbrennung, eine Folge sehr geschickter Bedienung 
der Feuerung. In den beiden Aulsenzügen hat allerdings die 
Luftmenge zugenommen. Dass der Wirkungsgrad dadurch 
keine starke Einbulse erlitten hat, liegt daran, dass die Heiz- 
gase im Flammrohr stark abgekühlt werden, und hinzutretende 


kalte Luft eben um so weniger nachteilig wirkt, je mehr 
Wärme den Heizgasen zuvor schon entzogen worden ist. 
Die 6 pCt, um welche sich der Wirkungsgrad bei den 
Septemberversuchen grölser ergeben hat als bei den vorangegan- 
genen, sind zweifellos dem schwächeren Feuern (geringerer 
Beanspruchung) gutzuschreiben. Es wurden durchschnittlich 
auf 1 qm Heizfläche 1,88 kg Kohle gegen 2,8kg bei den 
ersten Versuchen, d. i. um rd. 35 pCt weniger, verbrannt. 
Wenn der Heizer sich so vorzüglich auf seinen Beruf 
versteht wie im vorliegenden Falle, ist von Vorrichtungen zur 
Rauchvermeidung eine Erhöhung des Wirkungsgrades nicht zu 
erwarten. Deshalb ist — ganz abgesehen davon, dass der Unter- 
schied im Wirkungsgrad durch den Unterschied in der Be- 
anspruchung der Heizfläche hinreichend erklärt ist — den 
Rinneschen Einrichtungen vorliegendenfalls ein Einfluss 
auf die Ausnutzung der Kohle nicht beizumessen.. Ob Rauch 
abzog, konnte nicht festgestellt werden, da noch andere gleich- 
zeitig betriebene Kessel an den Schornstein angeschlossen 


waren. Der Blick ins Flammrohr konnte Rauch nicht ent- 


decken. 


Schlussbetrachtung. 

Da die Versuche nach ihrer ganzen Anlage und nach 
den Verhältnissen, unter denen sie vorgenommen wurden, 
durchaus ungeeignet sind, den Zusammenhang zwischen Ur- 
sache und Wirkung im einzelnen und ziffernmälsig nachzu- 
weisen, und Feststellungen in Bausch und Bogen schon so 
viele erhoben worden sind, so konnte man sich eine wesent- 
liche Förderung unserer auf dem Gebiet der Heizung noch 
recht mangelhaften Erkenntnis von den Versuchen nicht ver- 
sprechen. 

Ihre Bedeutung liegt darin, dass sie Anlass bieten, auf 
Mängel an Dampfkesselanlagen erneut und eindringlich hin- 


zuweisen und die Kenntnis ihrer nachteiligen Folgen in immer 


weitere Kreise zu tragen. Insbesondere gilt dies mit bezug 
auf die Luftdurchlässigkeit der Feuerzugwände, die bei frühe- 
ren Untersuchungen zumeist unbeachtet blieb. 

Der Verfasser geht allerdings weiter. Er. zieht unter 


- der Ueberschrift »Schluss« Nutzanwendungen, die zum teil 


durch die Versuche nicht zu Tage gefördert oder in deren 
Ergebnissen nicht ausreichend begründet sind. 


Wenn betont wird, 


»dass es zur Erzielung eines hohen Wirkungs- 
grades nicht nur darauf ankommt, die Verbrennung 
mit möglichst wenig Luft zu bewirken, sondern 
auch notwendig ist, den nachträglichen Eintritt von 
Luft in die Feuerzüge zu verhúten,< 


so erscheint dieser Hinweis — obgleich damit etwas Selbst- 
verständliches gesagt wird — schon allein durch die mit den 
Kesselanlagen von Willmann und Dürr erzielten Ergebnisse 
gerechtfertigt. 

Wenn aber fernerhin behauptet wird, dass »der Einfluss, 
welchen die infolge Undichtheit der Einmauerung nachge- 
saugte Luft auf den Wirkungsgrad ausübt, durch die vor- 
liegenden Versuche zum erstenmale ziffernmäfsig nach- 
gewiesen worden« sei, so geht das zu weit. In keinem 
Falle ist ermittelt worden, welchen Anteil an den Wärme- 
verlusten das Nachsaugen von Luft gehabt hat. Wurde doch 
nicht einmal festgestellt, an welchen Stellen gröfsere Luft- 
mengen in die Heizkanäle gelangt sind! Darnach waren die 
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Versuchsverháltnisse, wie bereits erwähnt, auch gar nicht an- 
gethan. Angaben über »Nebenluft«e macht auch Hauff 
(Z. 1892 S. 838) und begleitet diese mit beachtenswerten 
Hinweisen (s. a. oben die Aeufserung Hempels). 

Aus der Luftdurchlässigkeit gemauerter Heizkanäle wird 
für die Kessel mit Innenfeuerung und inneren Zügen ein 
Vorzug gegenüber den Kesseln mit Aufsenfeuerung und ge- 
mauerten Feuerzügen abgeleitet. 

Einige weitere Schlüsse, die sich dem Berichterstatter 
aus der Luftdurchlässigkeit des Mauerwerkes ergeben, sind 
noch nicht hinreichend gefestet oder in ihrer allgemeinen 
Fassung nicht von solchem Belang, als dass hier auf sie ein- 
zugehen wäre. 

Als Norm für die Konstruktion von Wellrohrkesseln 
nach Art des ausgestellten lässt Gyssling die Beanspruchung 
bei. den Versuchen vom August gelten, nämlich 2:88 kg 
gute Rubrkohle auf 1qm Heizfläche oder 120 kg derselben 
Kohle auf 1 qm Rostfläche, und zwar weil dabei noch 
ein hoher Wirkungsgrad zu erzielen sei. Ich finde durch 
die Versuche nur meine diesbezügliche Bemerkung in Z. 1891 
S. 1149 bestätigt. Dadurch, dass um 30 pCt weniger 


Dampf erzeugt wurde, erhöhte sich der Wirkungsgrad um 


rd. 6 pCt. Selbst bei noch nicht sehr hohem Kohlenpreis 
wird in den meisten Fällen dieser Gewinn den Mehraufwand 
an Anlage- und Betriebskosten überwiegen. Dabei ist des 
Rückhaltes noch gar nicht gedacht, den man in der grölseren 
Heizfläche für Fälle eintretenden Mehrbedarfes an Dampf 
hat. Man sollte überhaupt eine Ziffer für die Beanspruchung 


Beeinflussung der Niederdruckfüllungen 
bei Verbundmaschinen durch den Regulator. 


Die genaue Konstruktion der Diagramme von Verbund- 
maschinen sowie Berechnung und Erfahrung beweisen, dass 
für einen bestimmten Verlauf der Hochdruckdiagrammenden 
bei schwankender Belastung der Füllungsgrad des Nieder- 
druckcylinders in ziemlich weiten Grenzen fast unverändert 
bleiben darf. 

Trotzdem werden gerade vollendetere Maschinen so aus- 
geführt, dass der Füllungsgrad auch des Niederdruckeylin- 
ders in gewissen Grenzen durch den Regulator beeinflusst 
wird. 

Man wählt diese Anordnung des schnelleren Regulirens 
und der gröflseren Gleichförmigkeit halber, findet jedoch häufig 
diese Erwartung nicht erfüllt. 

Wenn von zwei gleichen Verbundmaschinen die eine nur 
am Hochdruckeylinder, die andere an beiden Cylindern durch 
den Regulator beeinflusst werden soll, ist wohl für die meisten 
Steuerungen zu erwarten, dass — weil die Einwirkung auf 
die Niederdrucksteuerung wegen der grölseren Steuerungs- 
organe bedeutend mehr Energie erfordert —- im zweiten Falle 
der Regulator verhältnismäfsig sehr grofs gewählt werden 
muss, wenn er dieselben Schwankungen ausgleichen soll wie 
im ersten Fall. 

Die erwartete schnellere Regulirung tritt trotz des gröfse- 
ren Regulators und der verwickelteren Konstruktion nur dann 
ein, wenn ersterer bei zu raschem Gange der Maschine die 
Füllungen verringern soll. l 

In diesem Falle wirken die verkleinerten Füllungen in 
beiden Cylindern in derselben Richtung, indem sowohl die 
Steuerung des Hochdruckcylinders überhaupt weniger Dampf 
in die Maschine einlässt, als auch die kleinere Füllung des 
Niederdruckeylinders wenigstens in mancher Lage der Steue- 
rungen zur Folge hat, dass das Hochdruckdiagramm am Ende 
eine Schleife aufweist, also in der Maschine selbst noch tote 

d istet wird. i 
EECH einleuchtund, dass dies eine raschere Regulirung 

ssen muss. 
er jedoch bei zu langsamem Gange der Maschine der 
Regulator in entgegengesetztem Sinne, lässt also eine grófsere 
Dampfmenge zu, so hat die Vorgrófserung der Niederdruck- 
füllung durchaus keinen Vorteil in bezug auf die Schnellig- 
keit der Regulirung; denn diese Vergröfserung bedeutet nicht 
eine Vergröfserung der. Maschinenleistung und hat auf {diese 
auch gar keinen Einfluss. Im Gegenteil kann bei mancher 
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der Heizfläche nicht so allgemein als die normale bezeich- 
nen, weil, wie bekannt, die wirtschaftlich günstigste Bean- 
spruchung von Fall zu Fall recht verschieden sein kann. 


Aus den Versuchen mit dem Wellrohrkesse} wird ferner 
geschlossen, dass »ein Luftüberschuss von 0,25 auch hinsicht- 
lich Vollkommenheit der Verbrennung genügen dúrfte.< Dazu 
wird aber bemerkt: »Bei luftdichten Feuerzügen wird man 
den Luftüberschuss in der Feuerung ohne erheblichen Nach- 
teil für den Wirkungsgrad etwas steigern können, wenn man 
die rauch- und rulsfreie Verbrennung fördern will.« Diese 
Auslassung schliefst, auch im Zusammenhang genommen, 
Missverständnisse nicht aus. Deshalb sei hinzugefügt, dass 
der Verfasser wohl nicht sagen will, dass die zur voll- 
kommenen Verbrennung nötige Luftmenge überschritten werden 
soll. Denn dadurch könnte der Rauch nicht vermindert 
werden. Rauchbildung wirkt man weiterhin erfolgreich nur 
dadurch entgegen, dass man thunlichst alles vermeidet, was 
die Temperatur im Verbrennungsraum erniedrigt. Es soll 
offenbar heifsen, dass man unter besonderen Umständen einen 
etwas grölseren Luftüberschuss als 0,25 zulassen dürfe, um 
mit gröfserer Sicherheit auf die Bildung kohlenoxydfreier 


Heizgase rechnen zu können. Hierüber ist im Vorhergehen- 
den bereits einiges bemerkt. 


Schliefslich sei erwähnt, dass der Bericht auch Mit- 
teilungen über die Versuche enthält, die angestelli worden 


sind, um über den Wassergehalt im Dampf Aufschluss zu 
erlangen. 


Steuerungslage die vergröfserte Niederdruckfüllung einen be- 
trächtlichen Spannungsfall und damit vielleicht noch einen 
Ausfall an Arbeit zur Folge haben. 


Hier würde also der Regulator für die Niederdruck- 
steuerung dem beabsichtigten Zwecke gerade entgegenwirken. 

Schleifen und Spannungsfall bei wechselnder Belastung 
an den Enden der Hochdruckdiagramme sind aufserdem für 
den Dampfverbrauch nachteilig. Ä 

Der Gleichfórmigkeitsgrad einer Maschine — insofern 
er nur vom Schwungrad abhängig ist — wird durch die 
doppelte Regulatorwirkung allerdings damn günstig be- 
einflusst, wenn bei normaler Belastung die Arbeiten an 
beiden Kurbeln angenähert gleich sind. Die Vergröfserung 
der Hochdruckfüllung allein gegenüber der normalen Füllung 
würde nunmehr dem Niederdruckcylinder eine geringere 
Leistung als dem Hochdruckeylinder "zuweisen. Die gleich- 
zeitige Vergröfserung der Niederdruckfüllung kann jedoch 
einen Spannungsfall im Hochdruckdiagramm und damit wieder 
eine erwünschte, der ursprünglichen ähnliche Kraft- und Ar- 
beitsverteilung in beiden Cylindern hervorrufen. 

Aehnlich ist es bei Verkleinerung der Füllungen. 


Diesem Punkte ist jedoch, von der möglichst gleichen 
Beanspruchung der Gestänge abgesehen, keine zu grolse Be 
deutung beizulegen, da dieselbe Gleichförmigkeit, bei Ver- 
änderung nur der Hochdruckfüllung, durch ein schwerere 
Schwungrad erreicht werden kann. UN 


Wenn man ferner bedenkt, dass die Rücksicht auf den 
theoretisch richtigsten Verlauf der Hochdruckdiagrammenden 
(d. i. eine scharfe Spitze) bei Vergröfserung der Füllung des 
Hochdruckcylinders eine wenn auch kleine Verringerung der 
Füllung des Niederdruckeylinders verlangt und umgekehrt, die 
doppelte Regulirung aber gerade das Gegenteil bewirkt, 50 
erscheint deren wirklicher Wert als sehr fraglich. 

Verstellt nun der Regulator nicht nur die Füllungen, 
sondern, wie 2.B. bei Schiebermaschinen, die Voreilung und 
damit alle Phasen der Dampfverteilung in beiden Cylindern, 
so hat diese Anordnung einerseits den Vorzug, dass bel 
kleineren Füllungen, also kleineren Enddrucken in den Dr 
lindern, die Kompression erhöht und dadurch unter Um- 
ständen dem ruhigen Gange der Maschine, besonders der 
Hochdruckseite, bei schwacher Belastung besser Rechnung 
getragen wird. Andererseits wird bei gröfseren Füllungen 
also höheren Enddrucken in den Cylindern, die Kompression 
verringert und [damit zeitweilig fein unruhiger Gang der 
Niederdruckseite herbeigeführt. Die gleichzeitige Veränderung 
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abgeben ohne Schaden für das Rohrmaterial, weil der Dampf. 
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der Vorein- und Vorausströmungen kann dabei sehr nachtei- 
lig für den Dampfverbrauch sein. | 
Eine derartige Verstelling der gesamten Steuerungsteile 
erfordert zudem, . besonders bei nicht ganz sorgfältiger Ent- 
- lastung, einen äulserst kräftigen Flachregulator (von indirekt 
wirkenden Regulatoren abgesehen), welcher bei grofsen Feder- 
Spannungen und grolsen Bolzendrücken lange nicht so rasch 
zir Wirkung gelangt, wie z. B: ein nùr auf eine entlastete 


Expansionssteuerung wirkender gewöhnlicher Porterscher Ré- 
gulator: l 
Es erscheint mir daher nicht ganz gerechtfertigt, dass 
neuerdings häufig die Beeinflussung des Niederdruckcylinders 
durch den Regulator dem Lieferanten zur Bedingung gemacht 


wird. 


Brackwede, April 1894: Karl Reinhardt. 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. | 


Eingegangen 8. März 1894. 
Breslauer Bezirksverein. 
Sitzung vom 20. Oktober 189. 

Vorsitzender: Hr. Minfsen. Schriftführer: Hr. Dietrich. 

Anwesend 32 Mitglieder und 4 Gäste, 

Der Vorsitzende berichtet, dass seit der letzten Sitzung der Be- 
zirksverein 4 Mitglieder, die Herren Biega, Völker, Berndt und 
Frief, durch den Tod verloren habe, zu deren Andenken die Ver- 
sammlung sich erhebt. Dem langjährigen Vorsitzenden des Bezirks- 
vereines, Hrn. Regierungs- und Gewerberat Frief, widmet er 
einen längeren Nachruf, worin er besonders dessen Verdienste um 


den Bezirksverein hervorhebt. Y 
Hierauf erstattet der Vorsitzende Bericht úber die XXXIV. 


Hauptversammlung 3). | 
Hr. Heime, Ingenieur der Firma J. E. Christoph in Niesky, 
hält einen Vortrag über den | 
Schmidtschen Heifsdampfmotor. 


Der Redner erörtert die Ueberhitzung des Wasserdampfes und 
die damit beim Dampfmaschinenbetrieb erzielten Wirkungen. Bei 
den bisherigen Versuchen sei die Ueberhitzung nicht weit genug 
getrieben worden. Um deren Vorteile in vollem Malse auszunutzen, 
sei es nötig, um 100 bis 150° zu überhitzen, was bisher nur der 
Schmidtsche Ueberhitzer gestatte. | 

Nach Ausführungen des Redners ist der Schmidtsche Apparat 
ein stehender Kessel mit eingebauter Feuerbuchse und Quersiedern. 
Vom Dampfraume führt ein Rohr in eine über dem Kessel liegende 
Rohrschlange, welche in ein weiteres Robr, den Nachverdampfer, 
mündet. Aus diesem führt eine zweite Rohrschlange den Dampf zum 
Einströmungsrohr der Maschine. Für den Betrieb einer 4Opferdigen 
Maschine beträgt die Kesselheizfläche, auf welcher der Dampf erzeugt 
wird, 5,69 qm, Nasser Dampf bringt bei der Schmidtschen Anordnung 
Nutzen. Der Vorteil des geringen Raumbedarfes wird also nebenbei 
gewonnen. Der nasse Dampf tritt in die untere Rohrschlange. Gegen 
diese strömen die heifsesten Feuergase und können hier ihre Wärme 


dauernd durch das Rohr strömt. Das mitgerissene Wasser wird in 
dem unteren Rohrsystem verdampft. Diese Anordnung macht es 
möglich, den dampferzeugenden Kessel so klein zu wählen. Im 
Nachverdampfer herrscht eine geringere Geschwindigkeit, und es 
ist Zeit zur Durchwärmung des ganzen Dampfstromes gegeben. In 
der unteren Rohrschlange wird Gleichstrom angewendet, in der 
zweiten Gegenstrom, und dadurch eine Ueberhitzung bis zu 150° 
ermöglicht. Dampftemperaturen von 350% bei 3 Atm. Spannung 
sind dauernd leicht zu erzielen. 

Aus dem Hauptüberhitzer tritt der Dampf in die Maschine und 
beginnt seine Arbeit. Der Dampfmotor hat keine Stopfbüchse, 
welche mit überhitztem Dampf in Berührung kommt; dies ist 
wesentlich, da die Stopf büchsen stets Schwierigkeiten ergeben haben. 

Der Heilsdampfmotor besteht aus zwei einfachwirkenden Ma- 
schinen. Kessel und Maschine gehören zusammen. Ein Heils- 
dampfmotor von 200 mm Dmr., 300 Hub und 180 Min.-Umdr. ergab 
nach Mitteilung des Redners bei einer Leistung von 20 PS an der 
Bremse einen Dampfverbrauch von 8 bis 9kg für 1 PS-Std. Die Dampf- 
spannung betrug 7,14 Atm. Ueberdruck, die Dampftemperatur 3600, 
~ Um den Einfluss nachzuweisen, den die Höhe der Ueberhitzung 
auf den Dampfverbrauch hat, giebt der Redner folgende Zahlen: 

Dampftemperatur 2400 Dampfverbrauch 13,2 für 1 PS 

» 2820 » 11,2 » » » 
» 3600 » 8,5 >» » » 

An den Vortrag schliefst sich eine lebhafte Verhandlung, bei 
der u. a. mitgeteilt wird, dass die Ruffersche- Maschinenbauanstalt 
in der letzten Zeit bei den von ihr ausgeführten Dampfmaschinen- 
anlagen in ziemlich bedentendem Umfange sich überhitzten Dampfes 
bedient, welchen sie in Schwörerschen Ueberhitzern erzeugt. 
Hr. Neumann von genannter Firma erläutert diese Anlage an einer 


grölseren Zahl von Zeichnungen. | 
Generalversammlung vom 24. November 1893. 
Vorsitzender: Hr. Min/[sen. Schriftführer: Hr. Dietrich. 
Anwesend 57 Mitglieder und 3 Gäste, 
Es werden die Satzungen des Bezirksvereines beraten und end- 
gültig beschlossen; alsdann werden die Wahlen des Vorstandes usw, 
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vorgenommen. Dem Antrage, ein Denkmal fúr Franz Grashof 
zu errichten, schlielst sich die Versammlung an. 

Hierauf hält Hr. v. Hermann einen Vortrag über die 
Wechselwirkung zwischen Licht und Elektrizität, in dem 
er, von den Hertzschen Forschungen ausgehend, ` die Eigenschaft 
der Licht- und der elektrischen Stromwellen bespricht. 

An den Vortrag schliefst sich eine Verhandlung. 

Hr. Herzog fragt, ob die in den Fernsprechleitungen auf- 
tretenden gesprächstörenden Geräusche, die namentlich in Leitungen, 
welche der elektrischen Strafsenbahn nahe gelegen sind, wahrge- 
nommen werden, allein auf Induktionswirkungen zurückzuführen 
seien, und wie diese Störungen beseitigt werden können. 

Hr. v. Hermann erwidert, dass die erwähnten Störungen in 
Telephonleitungen, welche die Erde als Rückleitung benutzen, in 
dem gegebenen Falle nur auf Induktionswirkungen, die von den 
oberirdischen Leitungen der elektrischen Stralsenbahn ausgehen, 
zurückzuführen seien. Diese Störungen lassen sich, falls letztere 
Leitungen unverändert bleiben sollen, erfahrungsgemäfs durch 
metallische, von der Erde isolirte Rückleitungen am zweckmäfsigsten 
beseitigen. 

Hr. Floegel erwähnt, dass die oberirdischen Starkstrom- 
leitungen der elektrischen Stralsenbahn überall da, wo Fernsprech- 


| - und Telegraphenleitungen sie kreuzen, mit vierkantigen Schutzleisten 


versehen seien, um die Telephon- und Telegraphenleitungen vor 
zufälliger Berührung mit der Starkstromleitung zu schützen. Die 
an dieser Leisten erfordere einen besonderen Fräser. 

Hr. Kleinstüber regt die Vorführung des elektrischen Schweils- 
verfahrens von Lagrange & Hoho an, die Hr. y. Hermann 


freundlichst in Aussicht stellt. 


Sitzung vom 15. Dezember 1893. 


Vorsitzender: Hr. Minfsen. Schriftführer: Hr. Dietrich. 
Anwesend 33 Mitglieder und 2 Gäste. 


Die Sitzung ist zunächst geschäftlichen Angelegenheiten ge- 
widmet. Die Vorschläge des Vorstandes des Dee Gs 
das Andenken Franz Grashofs zu ehren, werden einstimmig ge- 
nehmigt, ebenso dessen Schritte zur Errichtung eines Denkmals für 


Werner Siemens. 
Hr. Minfsen macht Mitteilung über neuere Versuche, um 


Kesselstein mittels Petroleums, welches dem Speisewasser zugeführt 
wird, oder aber, was sich als besser erwiesen, als Anstrich für die 
Kesselwandungen benutzt wird, zu lösen 1), 

Anschliefsend bemerkt Hr. Diener, dass mit dem Teeren der 
Kessel ebenfalls gute Erfolges erzielt worden seien, was Hr. Mintsen 
zwar zugiebt, jedoch mit der Warnung, jedenfalls die Feuerplatten 
nicht mitzuteeren. 


Sitzung vom 19. Januar 1894. 


Vorsitzender: Hr. Francke. Schriftführer: Hr. Dietri 
Anwesend 23 Mitglieder und 2 Gäste, ietrich. 


Hr. Floegel spricht über 
neuere russische Eisenbahnbauten. 


‚.>M. H. In jetziger Zeit, wo wir mit unserem Nachbar- 
reiche Russland in schwierigen handelspolitischen Auseinander- 
setzungen stehen, und wo die Augen der Landwirte, der In- 
dustriellen und nicht minder der Kaufleute auf beiden Seiten 
der Grenze mit Spannung den Ausgang der Zollverhand- 
lungen erwarten, ist es vielleicht angebracht, etwas näher auf 
die Eigenart dieses grolsen Reiches einzugehen. 

Wie überall in. diesem J ahrhundert, das nach dem Aus- 
spruch unseres Kaisers unter dem Zeichen des Verkehrs 
steht, hat auch in Russland die Entwicklung des Eisenbahn- 
man einen ae Aufschwung genommen. 

as russische Eisenbahnnetz umfasste im J 
etwa 30000 km Eisenbahn von der russischen AE 


= 1524 mm. Hiervon waren etwa 7000 km in Staat hä 
Jedoch macht die Verstaatlichung der Bahnen Ei z 
lebhafte Fortschritte, da nach den neuesten Nachrichten der 
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Staat im Vorjahre auch die Riga-Dünaburger Bahn ge- 
kauft hat. | 
Die Bodenfläche des europäischen Russlands beträgt 
etwas über 5!/a Mill: qkm, einschl. Finnlands, die des asia- 
tischen Russlands 17 Mill. qkm, insgesamt also 22 Mill: qkm. 
Deutschland besitzt H 540000 dkm Bodenfläche und 
td. 45000 km Eisenbahnen; obgleich es also nur ja der 


Bodenfläche des eiiropäischen Russlands besitzt, hat es doch ` 


15000 km Eisenbahnen mehr. 

Von der Besprechung des Eisenbabiinetzes im euro- 
päischen Russland soll hier abgesehen werden; ich will nür 

iejenigen Linien betrachten, welche das mächtige Reich 
wie Fangarme nach Osten uhd Süden ausstreckt: 
Die sogen. transkaukasische Eisenbahn, welehe am Süd- 
abhange des Kaukasus das schwarze Meer mit dem kaspi- 
schen Meere verbindet, bringt die Erzeugnisse des Naphtha- 
bezirkes der Halbinsel Apscheron am Kaspischen Meer über 
Baku—Tiflis—Kutais nach Poti bezw. Batum am Schwarzen 
Meer. 

Auf der anderen Seite des Kaukasus ist die Eisenbahn 
als Fortsetzung der Linie Moskau-Rostow bis nach Wladi- 
kawkas geführt, und im November des Jahres 1893 ist diese 
Linie mit dem Orte Petrow-k am kaspischen Meer verbunden 
worden; dadurch ist eine unmittelbare Verbindung zwischen 
Petersburg, Moskau, Rostow, Petrowsk und von hier mittels 
Dampfschiffes an die sogen. transkaspische Bahn, bis Buchara 
und Samarkand in Turkestan, geschaffen. 

Für eine Alpenbahn durch den Kaukasus, .als Verbindung 
der Orte Tiflis und Wladikawkas, sind die Kosten zu den 
Vorarbeiten ebenfalls bewilligt und die Arbeiten zum teil 


beendet. Danach ist ein Tunnel von 11 km zur Durchbrechung 
dieser Gebirgskette nötig. 


Die Reisedauer für die Strecke Petersburg—Samarkand, 


etwa 3600 Werst (1 Werst = 1,067 km), beträgt mit der Eisen- 
bahn und mit dem Dampfschiff über das Kaspische Meer nun- 
mehr nur noch etwa 7 Tage. Ä 

Die transkaspische Eisenbahn verdankt ihre Entstehung 
dem Feldzuge Skobelews gegen die Tekke-Turkmenen 1880 
bis 1881; nachdem im Jahre 1865 Taschkent erobert und 
das Gourernement Turkestan gegründet, und nachdem 1868 
Samarkand und Buchara durch die Russen besetzt worden 
waren, setzten diese sich auch in Krasnowodsk am Kaspi- 
schen Meere fest. | 

Die Unternehmungen gegen die Tekke-Turkmenen in den 
Jahren 1877 und 1879 missglückten. Als Skobelew 1880 
mit der Niederwerfung dieser Völkerstämme beauftragt wurde, 
beantragte er als Basis für den Aufmarsch seiner Truppen 
den Bau einer 260 km langen Eisenbahn vom Ufer des 
Kaspischen Meeres bei Usun-Arda bis Kysil-Arwat in der 
Steppe Kara-Kum. Bei den Unternehmungen in den Vor- 
jahren 1877 und 1879 waren nämlich den Russen von 
10000 Transportkameelen 9000 und von 17000 nicht weniger 
als 15000 zu grunde gegangen. 

Der spätere General Annenkow, welcher sich im Stabe 
Skobelews befand und den deutsch-franzósischen Krieg 1870/71 
mitgemacht hatte, wurde mit dem Ausbau der Transkaspischen 
Bahn betraut und vollendete sie im Jahre 1886 bis Merw. 

Die grofse Erregung, welche dieser Bahnbau und die 
Bewegungen der Russen längs der persischen Grenze auf 
Afghanistan zu in England hervorriefen, beschleunigte die 
Arbeiten; 1887 wurde die Bahn bis an den Amu-Darja heran- 
getrieben, und im Mai 1888 fand die feierliche Eröffnung bis 
Samarkand statt. 


Der Amu-Darja (oder Oxus der Alten) ist insofern er- 
wähnenswert, als schon Herodot von ihm berichtet, dass er 
sich in das Kaspische Meer ergiefse. Dieser alte Flusslauf 
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ist jetzt festgestellt und findet sich in den neueren Karten: 
werken eingetragen; der Fluss geht jetzt in den Aralsee. 
Peter der Gtolse beabsichtigte, seine Verbindung mit dem 
saspischen Meere wieder herzustellen, und auch neuerdings 
sind wieder Pläne einer Kanalverbindung in dieser Richtung 
aüfgétreten. Die Pisenbahnbrücke über den Amu-Darja ist 
in Holz hergestellt und verursachte, wie überhaupt der ge- 


samte Bau der Transkaspischen Eisenbahn, aufserordentliche 


Schwierigkeiten: So musste die Gleisbettúng in dem Flug- 
sand der Steppe Kara-Küm durch Beimengúng von Lehm 
und Strauchwerk und Begielsen thit Salzwasser befestigt 
werden. on 

Zur Bewachung der Bahn befinden sith in etwa je 
10 bis 15 km Entfernung kleine Kasernen für mehrere 
Familien, mit einem túrmartigen Aufbau, von welchem aus 
die Gegend zu übersehen ist; die Bahnwärter sind beritten, 

Zum Bau der Bahn wurden von Annenkow zwei Bataillone 
Eisenbahntruppen verwendet; auf der verlegten Strecke rückte 
ein Arbeitzug in Stärke von etwa 30 Wagen vor. in dem 
aufser dem Militärstabe, der Bauabteilung und sonstigen Ver- 
waltungen 600 Soldaten und 300 gewöhnliche Arbeiter nebst 
sämtlichen Gleismaterialien untergebracht waren. Ergänzungs- 
material, Proviant usw. wurden aus der Richtung des Kaspi- 
schen Meeres durch Arbeitzüge herbeigeschafft. 


Zur Zeit wird diese Bahn weitergeführt über Samarkand 
nach Taschkent, und General Annenkow ist wieder mit dem 
Bau beauftragt, nachdem General von Rosenbach, der zeitige 
Gouverneur des Turkestan, diesen Bau in Petersburg selbst 
befürwortet haben soll; 1896 dürfte diese Weiterführung 
bereits beendet sein. und hinter der Hochfläche von Pamir ist 


hiermit die Aufmarschlinie für die russischen Streitkräfte 
hergestellt. 


Verlassen wir jetzt den Süden des asiatischen Russlands 
und wenden uns nach Osten, so hatte hier Russland bis vor 
kurzem seine Bahnen nur bis Samara und Orenburg aus- 
gedehnt. Nachdem der Zar den Bau der sogen. Sibirischen 
Eisenbahn befohlen und dem Thronfolger das Protektorat 
darüber zugewiesen hat, ist die Bahn bereits von Samara 


aus über Ufa, durch den Ural bis Slatoust und von hier bis 
Tscheljabiusk fertig gestellt. 


Demnächst wird die bereits länger bestehende Bergwerks- 
bahn Perm—Jekaterinburg— Tjumen an die Sibirische Bahn 
angeschlossen werden, und wenn die gesamte Strecke von 
Tscheljabinsk am Ural bis Wladiwostok am Japanischen 
Meere vollendet sein wird, ist Russland an der Eisenbahnlinie 
zwischen dem atlantischen Ozean und dem stillen Ozean mi 
etwa 10000 Werst, also etwa der doppelten Länge der 
amerikanischen Pacific-Bahn, beteiligt. 

Ueber die Sibirische Bahn hat vor nicht langer Zeit in 
der ‘Vereinszeitschrift unser verstorbener Redakteur, Hr. 


Dr. Closterhalfen, einen ausführlichen Aufsatz veröffentlicht, 
auf welchen ich verweise !), 


Ich behalte mir vor, über den Fortgang der Arbeiten 
an dieser hochinteressanten Bahn sowie über andere russische 
Bahnbauten später weiter zu berichten.« 


Der Vorsitzende unterbreitet der Versammlung den Antrag’ 

»zum Andenken und zur Ehre seines langjährigen Vorsitzenden, 
»Hrn. Regierungs- und Gewerberats Frief, der lange Zeit auch 
»königlicher Prüfungskommissar der mit der hiesigen berrealschule 
»verbundenen maschinentechnischen Fachschule war, einem oder 
»mehreren würdigen Schülern dieser Fachschule eine Prämie M 
»Gesamtwerte bis zu 50 A alljährlich auszusetzen.« 


Nach kurzer Verhandlung wird der Vorschlag einstimmig an 
genommen. 


DA 1892 S. 1097, 
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K1.19. No. 73921. Schienenstofs. J. Schäfer, Wil- 

| tingen a.d. Saar. Die Enden 
der Schienen sind schief abge- 
schnitten, und der dadurch ent- 
stehende dreieckige Raum wird 
durch einen unter Federwirkung 
stehenden Keil ausgefüllt, welcher 
| | der Ausdehnung des Schienen- 
gestänges entsprechend sich selbst einstellt. 


EL 19. No. 73937. Schienenstofsverbindung. J. St 
Brown, Galveston (Texas, 
V. St. AL An den Enden der 
Schienen sind Aussparungen 
vorgesehen, in die von der Nm. 
Seite das Verbindungsstück „Sally 

a eingelegt werden kann, Ä 

welches schwalbenschwanz- 
fórmige Nuten hat, auf die 
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die Schienenstühle mit entsprechenden Federn aufgeschoben 
werden. 

Kl. 13. No. 74035. Dampfwasserableiter. J. Mis- 
song, Höchst a/M. Der Dampfwasserableiter zeigt die ver- 
einigte Anwendung der Längenänderung fester Körper und 


des Auftriebes einer Schwimmvorrichtung in der Weise, dass 
die durch Temperaturunterschiede 


SS, erzeugte Kraft nur während der 
|] Aulserbetriebsetzung (beim Erkalten 
des Apparates) zur Wirkung kommt, 
und die Schwimmvorrichtung in der 
gewöhnlichen Weise wirkt. Die mit 
s und v verbundene Stange f besitzt 
einen grölseren Ausdebnungsko£ffi- 
y zienten als das Gehäuse a und wird 
oben in der Büchse 5 geführt. Die 
Bewegung von f nach unten wird 
durch die mit ihr fest verbundene 
Büchse Au so begrenzt, dass v bei 
100% und darüber sich schlielst, 
wenn das Wasser soweit abgeflossen 
ist, dass das Eigengewicht von s 
grölser ist als sein Auftrieb, und 
geöffnet bleibt, wenn die Temperatur 80° und darunter be- 
trägt. Taucht s soweit ein, dass sein Auftrieb grölser ist als 
sein Eigengewicht und der auf v lastende Dampfdruck, so 
bethätigt s das Auslassorgan in der gewöhnlichen Weise. 
Kl. 13. No. 74435. Sicherheitsprobirhahn. Nieder- 
rheinische Maschinen- 
und Dampfkessel-Arma- 
turenfabrik E. Sempell, 
Duisburg-Hochfeld. Vor 
den Probirhahn c ist ein Ab- 
sperrhahn A angeordnet, wel- 
cher bei normalem Betriebe 
geöffnet ist, sodass das Kessel- 
wasser die Schmelzscheibe d 
umspült und kühlt. Beim 
 Binken des Wasserspiegels 
| | unter den niedrigsten Wasser- 
stand schmilzt d und bethätigt in bekannter Weise ein Melde- 


signal e. 

Kl. 14. No. 74143. Verbunddampfmaschine. J. 
Wright, London. Wenn bei starker Verkleinerung der 
Füllung der von f kommende, durch fx dem Hochdruck- 
cylinder Aı zugeführte und als Abdampf durch /sd/s zum fol- 

genden Cylinder As geleitete Dampf 
nicht hinreicht, den Kolben in 4a 
mit Ueberdruck bis ans Hubende 
zu schieben, was sich im Diagramm 
durch Ueberschneidung der Schau- 
linie bemerklich macht, so öffnet 
sich beim Ueberdruckwechsel das 
in der Scheidewand dz angebrachte 
Ventil U.und lässt den stärker ge- 
spanuten Abdampf von Az aus dem 
4 Kanal dı nach d zurückströmen, 
> Sch wodurch die Einführung von Staub 
HA u. dergl. bei der sonst für diesen 
Fall gebräuchlichen Lüftung ver- 
mieden wird. Dasselbe leistet das 
Ventil U, für den durch /rdıfs nach dem folgenden Cylinder 
As geleiteten Abdampf von 42 usw. Die Ventile kann man 
auch, wie bei Ug punktirt, so anordnen, dass sie vom Regu- 
lator oder sonstwie mechanisch bewegt werden, also auch 


durch Hähne ersetzbar sind. 


K1. 21. No. 73829. Leitungsschema für hochge- 
spannte Ströme. S. Z. de Ferranti, Lon- 
don. Der Hinleiter liegt wie bei einem kon- 
zentrischen Kabel in der Mitte, und die Rück- 
leitung besteht aus mehreren, teilweise mit 
der Erde verbundenen Leitern, welche im 
Kreise oder schraubenförmig um den Hinleiter 


verteilt angeordnet sind. 
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rekt angeschlossen sind, 


- induzirt in der Wicklung 


K1. 21. No. 73080. Erzeugung elektrischen Lichtes. 
‘N. Tesla, New York. Eine Lichtwirkung wird in Glüh- 
körpern, welche an eine nicht geschlossene Stromleitung di- 


oder durch Induktion be- 
einflusst werden, dadurch 
hervorgerufen, dass in der 
Leitung Ströme von sehr 
hoher  Schwingungszahl 
(Millionen)und hoher Span- 
nung erzeugt werden. Eine 
Wechselstrommaschine y 


s der Induktionsrolle p 
Ströme von höherer Span- 
nung, denen durch Ein- 
schaltung eines Kondensators e mit Funkenstrecke a eine sehr 


hohe Frequenz erteilt wird. Durch Anwendung einer zweiten 
Induktionsspule pısı erhält. man dann in der Arbeitsleitung 
die nötige hohe Spaonung. 


K1. 21. No. 73745. Bogenlampe. A.G. 
Waterhouse und Waterhouse El. Man. 
Co., London. Der Kohlenhalter wird in 
‚seiner Abwärtsbewegung durch eine Klemm- 
vorrichtung c gehemmt, die durch Anstolsen 
an einen Bügel l ausgelöst wird, wobei l mit ` 
der herabsinkenden Kohle sinkt und lang- 
sam durch eine Feder o wieder hochgezogen 
wird. Statt des Bügels l}, der an einem 
Schwimmer p befestigt ist, können auch an- 
dere Vorrichtungen die Auslösung von oe 
besorgen. 

K1. 21. No. 73827. Fernsprechkabel. 


Siemens & Halske, Berlin. Um bei einem SIA] 
isolirten Leiter eine móglichst geringe Ka- All ii, 
pazität zu haben, ist die Anordnung’ so ge- FT 

troffen, dass der isolirenden Hülle die Form 


einer prismatischen Röhre gegeben wird, 
deren Seitenflächen innen mit Querrillen 
versehen sind, und in deren Mitte der Leiter so liegt, dass 
er von der Hülle nur in einzelnen Punkten berührt wird. = 


K1. 21. No. 73914. Stromabnehmerbürste. F. Müller, 
Wildpark bei Potsdam. Zur Umhüllung des aus Drähten 
in Gewebeform bestehenden Bürsteninnern wird durchlochtes 
Kupferblech genommen, dessen durch den Grat rauhe Seite 


nach innen liegend die Einlage festhält. 


KI. 24. No. 74062. Zugregler. O. Hórenz, Dresden. 
Beschreibung s. Z. 1894 $. 403. 


KI. 24. No. 74099. Schiittrost. W. Hempel, Dres- 
den. Der wagerechte Teil a des Rostes, auf welchem der 
aus den Fülltrichtern stetig nach- o 
rúckende Brennstoff verbrennt, kann 
bei wagerechter Feuerführung gemein- 
sam mit der Feuerbrücke ð wagerecht 
verstellt werden, wobei die Böschungs- 
fläche durch den mit Wasser gekúbl- 
ten eisernen Hohlkörper c geregelt und 
die zur vollständigen Verbrennung not- ` 
Teil des Rostes bei d zugeführt wird. Bei senkrechter Feuer- 
führung wird der wagerechte Teil a des Rostes senkrecht 
und wagerecht verschiebbar hergestellt. 


K1. 47. No. 74313. Gliedertreibgurt. N. Knowles, 
Bolton, und W. Philipson, Astley-Bridge bei Bolton 
(Lancaster, England). Die Glieder | 
werden in der Weise hergestellt, dass = $ 
man einen vollen Kern f von der |; 
Dicke des Bolzendurchmessers, der 
aus zusammengefaltetem und geklebtem 
Gewebe, aus Gummi oder aus Metall 
bestehen kann, sowie zwei Metall- 
kerne b von derselben Dicke mit Lagen c von Gewebe oder 
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dergl. umwickelt und durch Klebstofischichten d (Gummi) 


vereinigt und überzieht. 


K1.47. No.74299. Gelenkkette. A. Stotz, Stuttgart. 
Der Gelenkbolzen g ist an den Enden mit beliebig geformten 

Ho se Seiteneinschnitten e versehen, 
die auf Leisten e, in Schlit- 
zen $ der Gabelteile passen, 
zit- sodass er sich nur im Rohr- 
a! stück c des anderen Gliedes 
drehen und nur nach Ver- 
schiebung der Glieder durch 
die Bohrung f heransgezogen 
werden kann, Wegen der An- 
schläge ob kann man diese 


Verschiebung nur in rechtwinkliger Lage zweier Glieder 
vornehmen. 


Kl. 47. No. 74318. Ventilkegl. W. Michalk, 
Deuben bei Dresden. Die Dichtungsfläche kann ausge- 
wechselt werden, indem sie an einem 
Ringe a angebracht ist, der innen 
eylindrisch, aufsen schwach kegelför- 
mig gestaltet und in eine entsprechend 
gestaltete Nut des Ventilkörpers b so 


Eindrehen zugeschärften Bodenränder aı 

sich auf der ebenen Bodenfläche der 

Nut nach aulsen stauchen. Durch 
Schrauben verschliefsbare Löcher 
dienen zum Herausstofsen des aus- 
zuwechselnden Ringes. 


K1. 47. No. 74145. Nieder- 
schraubventil. H. Meinecke, 
Breslau. Die Stopfbüchse g für 
die Ventilspindel A kann von aufsen 
nachgezogen werden, indem die 
== Mutter 1, in der der Ventilkegel f 
auf- und niedergeschranbt wird, 
aufsen als Druckspindel für g aus- 
gebildet, im Deckelbügel c ver- 
schraubbar und durch die Gegen- 
mutter m feststellbar ist. 


K1. 47. No. 74320. Hubventil. Maschinen- und 
Armaturenfabrik vorm. 
C.L.Strube, A.-G., Magde- 
burg-Buckau. Um die Dich- 
tungsflächen de vor der ab- 
schleifenden Wirkung der 
durchströmenden Flüssigkeit 
zu schützen, wird der Kegel 
k mit Schutzrándern ab und 
der Sitz s mit einem Schutz- 
rande c versehen. 
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bohrer und Fräser verwendbare 
Reibahle hat eine hohle Spindel «, 
in welcher neben den auswechsel- 
baren Messern b Oeffnungen o zum 
Durchlass der Späneangeordnet sind. 


a 


eingedrückt wird, dass seine durch . 


Wickeln des Streifens um 


denterhor Tnrenisure 


EL 49. No. 74094. Biegsames Metallrohr. W. H.K. 


Bowley, London. Ein 
Blechstreifen wird zwischen TIET: LOCH M 
i g y 


Profilwalzen zuerst in das 
Profil I und dann in das Pro- 
fil II gedrückt, wonach beim 

K1. 49. No. 74155. Schraubstock. L. Heller, Min- 
den i/W. In der gezeichneten Lage kann der zwischen den 
Schienen w gelagerte Schraub- Aert 
stock zum Festklemmen von e TZ 
Gegenstánden zwischen den 
Backen nr benutzt werden. 
Dreht man den Schraubstock “ 
um den Bolzen a um 90° 


und nimmt die Backe r fort, so dient er zum Einspannen 
von Rohren und dergl. 


Kl. 49. No. 74415. 
Düsseldorf. Die Backe y 
ist an dem festzuhaltenden 
Handhebel a befestigt, wäh- 
rend die Backe an dem um 
¿ drehbaren Stück e sitzt, wel- 
ches beim Drehen des Hebels 
b vermittels der Kurbelschub- 
stange e gegen g hin bewegt 
wird. 
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einen Dorn die Lappen cd 
sich um einander falzen. 


Abscherzange. C. Müller, 


RL 49. No. 74508. Drehbankklemm- 
futter. Elsässische Maschinenbau- 
Gesellschaft, Grafenstaden (Elsass). 
Bei Drehung einer der Schrauben a werden 
vermittels des Zahnkranzes c die übrigen 
Schrauben a gedreht, und dadurch die 
Klemmbacken d zentrisch gegen das Werk- 
stück geführt. Sodann dreht man vermittels 
des Triebes m die Scheibe p, deren in die 
Muttern b von a eingreifende Spiralnuten 
qr die Backen d gegen das Werkstück 
pressen. 


K1.88. No. 74306. Stromkraftmaschine. F. Purdon 
und H. E. Walters, Westminster (England). Die über 
Räder ee und am eintauchenden Trum durch Rollen vw 
geführten Schaufelketten de bewegen sich senkrecht zur Strom- 
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richtung, indem ihre muldenförmigen Schaufeln e durch Leit- 
schaufeln h, die in den trichterförmigen Einlauf des Pontons @ 
eingebaut sind, in schräger Richtung beaufschlagt werden. 


Bücherschau. 


i ichtes über die 
i d des offiziellen Berich i 
Der an Dektrotechnische Ausstellung in Frank- 
eiert 1891 der die Arbeiten der Ee 
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vertieft wird; wenigstens hatte die Weltausstellung in Chicago 
nach dem einstimmigen Urteil aller Sachkundigen auf dem 
Gebiete der Elektrotechnik nicht irgendwelche hervorragende 
Neuerungen aufzuweisen, sodass die Frankfurter Aussteller 
noch heute als beste Zusammenfassung und Darstellung des 
bisher Geleisteten gelien kann. l Se 
Die Prifungskommission, deren Ehrenvorsitzender = 
v. Helmholtz war, bestand aus 95 Mitgliedern, 29 EEN 
und 24 Hilfsarbeitern. Der Verschiedenartigkelt der Si E 
tracht kommenden Aufgaben entsprechend teilte sie sic i 
9 Arbeitsgruppen. Ueber die Arbeiten der Kommission E : 
die Mitglieder zur Verschwiegenheit verpflichtet, es wW 
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jedoch beschlossen, auf grund der Messungen und Unter- 
suchungen einen Bericht zu veröffentlichen, in welchem einer- 
seits die Ergebnisse der Untersuchungen, andererseits eine 
kritische Beschreibung und Begutachtung der hervorragendsten 
Objekte enthalten sein sollten. 

Im Folgenden soll nur in groben Umrissen an Hand des 
Berichtes selbst ein Ueberblick über die in den einzelnen 
Gruppen vorgenommenen Untersuchungen, die Art der Messung 
und die haupfsächlichsten Ergebnisse gegeben werden; auf 
einzelne besonders wichtige Gegenstände näher einzugehen, 
bleibt Sonderberichten überlassen. 

Die 1. Gruppe, Erzeugung und Verteilung der 
Elektrizität, umfasste Dynamomaschinen, Arbeitsüber- 


tragung und Motoren, Transformatoren, Akkumulatoren, Mess- 


instrumente und Leitungsmaterial. 

Gleichstromdynamomaschinen. Die Kürze der 
zur Verfügung stehenden Zeit sowie andere äufsere Umstände 
machten es unmöglich, das vor allen Dingen interessirende 
Güteverhältnis der Dynamomaschinen festzustellen. Im we- 
sentlichen konnte nur bei voller Belastung und einigen ge- 
ringeren Belastungen die von der Dynamomaschine nach aulsen 
abgegebene elektrische Arbeit gemessen und gleichzeitig die 
treibende Dampfmaschine indizirt werden (Dynamomaschinen, 
welche durch Gasmotoren angetrieben wurden, sind nicht 
zur Messung gelangt). Auf diese Weise ergab sich als 
mechanisches Güteverhältnis 

nutzbare elektrische Arbeit 


indizirte Arbeit des Motors’ 


Bei einigen Dampfmaschinen konnte die Leerlaufarbeit 
bestimmt werden, sodass man dureh Subtraktion dieser von 


der indizirten Arbeit die effektive Arbeit erhielt und das 


Verhältnis 
nutzbare elektrische Arbeit. 


effektive Arbeit des Motors 


feststellte. Schlielslich wurde noch das sogen. elektrische 
Güteverhältnis bestimmt, nämlich das Verhältnis der im 
äufseren Siromkreis verfügbaren Arbeit zur gesamten elek- 
trischen Arbeit. Bei der eigentlichen Messung wurden abge- 
lesen: die Klemmenspannung, die Stromstärke im änfseren 
Stromkreis, der Strom im Nebenschluss und die Umlaufzahl 
der Maschine; gleichzeitig wurden von der Dampfmaschine 
Indikatordiagramme genommen und die Umlaufzahl ermittelt. 
Zur Spannungsmessung dienten in den meisten Fällen Tor- 
sionsgalvanometer von Siemens & Halske. Der Strom wurde 
im äufseren Stromkreise nach dem Abzweigungsverfahren ge- 
messen; zur Messung des Stromes im Nebenschluss wurden 
Hummelsche Strommesser benutzt. Die Umdrehungen wurden 


durch Umlaufzähler bestimmt. 


Die Messungen wurden an im ganzen 13 Maschinen vor- 


genommen. Bauart, normale Leistung, Zweck und Art des 
Antriebes durch die zugehörige Dampfmaschine sowie deren 
Hauptdaten sind angegeben; ebenso die Ergebnisse der ein- 
zelnen Versuchsreihen. Eine kritische Erörterung der ge- 
fundenen Werte fehlt, wäre auch wohl bei der Verschieden- 
artigkeit der Zusammenstellung der Maschinen nicht wohl 
möglich gewesen. 

Wechselstrommaschinen. Eine Messung fand nur 
an Maschinen der Aktiengesellschaft Helios statt. Da auch 
hier eine Sonderung der Betriebsmaschine nicht möglich war, 


so gilt wegen Bestimmung des mechanischen Güteverhältnisses . 


das über die Gleichstrommaschinen Gesagte. 

Auch die Messungen an den Motoren zur Arbeit- 
übertragung — im ganzen wurden deren 8 vorgenommen 
— lassen bei der Verschiedenartigkeit der Grófse der Ma- 
schinen sowie der an sie gestellten Anforderungen einen Ver- 
gleich einzelner Motoren nicht wohl zu. Ueber das Gúte- 
verhältnis der einzelnen Motoren bei verschiedener Belastung 
geben die Messungen interessante Aufschlüsse. 

Gleichstromumformer. Es sollten zwei Umformer 
der Firma W. Lahmeyer & Co. zur Messung kommen. Für 
den ersten wurden als Vollbelastung 22, später 16 A bei 
2000 V angegeben. Da es jedoch nicht möglich war, die 
Maschinen während der vereinbarten 3 Stunden in regelrechtem 
Betrieb zu erhalten, so wurde nur der zweite Umformer ge- 
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messen, der bei seiner normalen Leistung von 30000 Watt 
rd. 85 pCt Wirkungsgrad ergab. 
Wechselstromumformer. Die Messungen an den drei 
angemeldeten Wechselstromumformern bezogen sich auf Strom- 
stärke, Spannung und Widerstand in den primären und sekun- 
dären Windungen und auf die den primären Windungen in der 
Zeiteinheit zugeführte und aus den sekundären Windungen in 
der Zeiteinheit austretende Energie. Zur Messung der Energie 
musste eine Wattmeterkorrektion eingeführt werden, die aus- 
führlich begründet und beschrieben ist. Der Plan, zwei ver- 
schiedene Maschinentypen mit möglichst verschiedener Form 


der elektromotorischen Kraft zu den Messungen abwechselnd ` 


zu verwenden, konnte leider nicht durchgeführt werden. Jeder 
Umformer wurde dagegen in einer möglichst ausgedebnten 
Reihe verschiedener Belastungen untersucht. Die in grolser 
Zahl ausgeführten Messungen gestatteten, einen Vergleich der 
einzelnen Umformer, und zwar inbetreff 1) der Regulirfähig- 
keit der untersuchten Umformer auf Konstanz der Spannung; 
2) der Gröfse der Energieverluste in den Kupfer- und Eisen- 
massen; 3) des Wirkungsgrades und 4) der Phasendifferenz 
zwischen primärer Spannung und primärer Stromstärke bei 
grölseren Belastungen. Zur bequemeren Uebersicht sind die 
für die Eigenschaften 1) bis 3) sich ergebenden Werte aus den 
einzelnen Messungen im Bericht graphisch aufgetragen. 

Akkumulatoren. 6 Firmen hatten ihre Sammler zur 
Prüfung eingesandt, von denen eine ihre Batterie während der 
Prüfung zurückzog, da sich eine grölsere Zahl von Zellen als 
schadhaft erwies. Bei sämtlichen Batterien wurde die Ladung so 
lange fortgesetzt, bis die Spannungskurve nach ihrem letzten 
Ansteigen den Wendepunkt, an dem nur noch ganz allmähliches 
Steigen eintritt, deutlich erkennen liefs. Entladen wurden sie so 
lange, bis die Entladespannung von ihrem konstanten Wert 
um 10 pCt gesunken war. Für den Vergleich scheidet der 
Akkumulator der Grubenlampe von Pollak in Paris aus, weil 
er für äufsere Verhältnisse konstruirt ist, die von den ge- 
wöhnlichen zu verschieden sind, als dass man sie unmittelbar 
in Vergleich stellen könnte; er zeigte übrigens den verhält- 
nismäfsig sehr hohen Wirkungsgrad von 87 pCt. Die übrigen 
4 hatten einen mittleren Wirkungsgrad von 96,1 pCt mit Ab- 
weichungen vom Mittel von höchstens 1 pCt. Die unter- 
suchten Batterien sind demnach, wie der Bericht hervorhebt, 
völlig gleichwertig. Ueber die beiden alles beherrschenden 
Hauptfragen bei Akkumulatoren: ihr Verhalten im wirklichen 
Betriebe und ihre Lebensdauer, geben diese Untersuchungen 
jedoch keinen Aufschluss. 

Messinstrumente. Die an den Messinstrumenten vor- 
genommenen Untersuchungen erstrecken sich auf Empfind- 
lichkeit, Widerstandsfähigkeit gegen äulsere Einflüsse, nament- 
lich gegen Induktion von benachbarten Leitungen, und Be- 
stimmung der Fehler der Instrumente. Es wurden untersucht: 
Strom- und Spannungsmesser, Elektrizitätszähler, Galvano- 
meter, nicht magnetisirbare Uhren, Messbrücken, Isolations- 
prüfer und Fernthermometer. d 

Leitungsmaterialien. In Frankfurt wurde nur der 
Isolationswiderstand eines Kabels gemessen. Da in dem La- 
boratorium der Prüfungskommission die Apparate für ge- 
nauere Untersuchungen nicht vorhanden waren, so wurden 
die Messungen an den übrigen Leitungsmaterialien im elektro- 
technischen Laboratorium zu Charlottenburg vorgenommen, 
und ebenda unter Vermittlung der mechanisch - technischen 
Versuchsanstalt die Festigkeitsproben auf Zug, Bruch, Bie- 
gung und Verwindung. Die elektrischen Untersuchungen er- 
streckten sich auf Bestimmung des spezifischen Leitungswider- 
standes und dessen Aenderung mit der Temperatur. 


2. Gruppe. Elektrische Beleuchtungstechnik. 


Die Arbeiten dieser Gruppe bezogen sich auf die Un- 
tersuchung von Bogenlichtkohlen, Bogeulampen und Schein- 
werfern. Glühlampen und Kohlenfäden wurden nicht untersucht, 

An Bogenlichtkohlen sollte bestimmt werden: die 
Dicke der Kohlen, ihr elektrischer Widerstand, die unter 
Aufwendung verschiedener elektrischer Arbeiten ausgestrahlte 
Lichtmenge und der Abbrand. Die letzte Grölse konnte je- 
doch nicht ermittelt werden, da die während der Ausstellung 
verfügbare Zeit für die langwierigen Beobachtungen nicht 
ausreichte. Zur Prüfung. gelangten die Kohlen von 4 Firmen. 
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Aus den gefundenen Zablen wurden Lichtintensitátskurven ge- 
zeichnet, die einige interessante Unterschiede bezüglich der 
Lichtverteilung zeigen, ohne dass es möglich wäre, den Grund 
für die Unterschiede aus den Beobachtungen zu erkennen. 


Aus den Lichtintensitätskurven wurde ferner die mittlere ` 


räumliche Lichtintensität berechnet und graphisch verzeichnet. 
Die zu den Beobachtungen benutzten Kohlen zeigten weder 
so verschiedene Beschaffenheit, noch so verschiedene Herstel- 
lungsweise, dass sich wesentliche Unterschiede hinsichtlich 
der Lichtausstrahlung bei gleicher aufgewendeter elektrischer 
Arbeit hätten nachweisen lassen. 

Die Untersuchungen an Bogenlampen sollten die zweck- 
mälsige Regulirung der Lampen prüfen. Von photometrischen 
Messungen wurde vollkommen abgesehen, da die Konstruktion 
der Lampen auf die Lichtstärke nur einen geringfügigen Ein- 
fluss haben kann. Gemessen. wurden Stromstärke und Span- 
nung, sowie die Augenblicke, in denen die Lampe nach- 
regulirt wurde. Um die Regulirbarkeit der Lampen auch im 
einzelnen verfolgen zu können, sind aus den Einzelbeob- 
achtungen für jede der 5 untersuchten Lampen die veränder- 
lichen Gröfsen graphisch dargestellt worden. 

Von den Scheinwerfern in der Ausstellung waren 
nur die von Schuckert für eine. Prüfung angemeldet. Leider 
konnte von diesen nur ein kleinerer für etwa 40 Atm. 


Betriebsstrom untersucht werden. Als Vergleichslichtquelle 


wurde eine Schuckertsche Bogenlampe gewählt, und nach 
jeder Beobachtung mit dem Scheinwerfer auch eine Verglei- 


chung der Bogenlampe mit der hundertkerzigen Glühlampe 
ausgeführt. 


3. Gruppe. Dampfmaschinen und Dampfkessel!)). 


Vollständige Untersuchungen über die in dem Brennstoff 
aufgespeicherte Energie und ihre Umformung in ‚Kessel, 
Dampfmaschine, Dynamomaschine und Lampe, sowie über die 
in den einzelnen Apparaten auftretenden Verluste anzustellen, 
war auf der Ausstellung unmöglich, dazu fehlte es an der 
notwendigen Grundlage, einer in sich geschlossenen Anlage, 
deren Teile in ihrer Leistungsfählgkeit einander vollkommen 
angepasst gewesen wären. Aber auch für die Vornahme von 
Dampfverbrauchbestimmungen bei den Dampfmaschinen 
lagen die Verbältnisse nicht günstig; die wenigsten Maschinen 
konnten bis auf ihre normale Leistung belastet werden, die 
wenigsten waren mit der Gröfse nach passenden Dynamo- 
maschinen verbunden; meistens bezogen sie Dampf aus einer 
an mehrere Kessel angeschlossenen Leitung usw. Die Kom- 
mission beschloss daher, von Messungen an Dampfmaschinen 
abzusehen. Es ist an dieser Stelle nur über die in Gemein- 
schaft mit Gruppe 1 ausgeführten Indikatorversuche sowie 
über einige kleinere, auch auf Speisewassermessung ausge- 

berichtet. 
N Versuche sind dagegen mit den 6 zur 
Verfügung gestellten Dampfkesseln ‚gemacht an : úber 
deren Ergebnisse wir auf den Bericht in dieser Nummer 
S, 739 verweisen kónnen. 


4. Gruppe. Gasmotoren. 


he sich 
95 Gas- und Petroleummotoren, welch: 

f de EE befanden, wurden nur zwei der Prüfungs- 
auf de ion zur Verfügung gestellt, und von diesen an einem 
re rbrauch bei verschiedenen Leistungen festgestellt. 
der Gasve zweiten Motor war die Bremsung mit so viel 
u keiten verknüpft, dass den Versuchen kein grolser 
se gelegt werden konnte; man verzichtete daher auch 
er die Heizwertbestimmung des Gases. — 

5. Gruppe: Elektrochemie. es 
nur das Verfahren von Hoepiner 
Zur Be ung von reinem Kupfer und Silber 
“+olbar aus ihren Erzen auf elektrolytischem Wege. Si 
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6. Gruppe. Elektromedizin. 

Trotz der vielfachen Bemühungen des Ausstellungsvor- 
standes ist es nicht gelungen, durch die Abteilung für Elektro- 
medizin einen Ueberblick über den gegenwärtigen Stand der 
gesamten ärztlichen Elektrotechnik zu geben. Die Prüfung 
hat sich nur auf solche Gegenstände erstreckt, die ihrer Kon- 
struktion nach als Neuerungen erschienen, oder an deren 
Gebrauch sich neue Verfahren knüpften, jedoch nötigten die 
knapp beniessene Beobachtungszeit und ungenügende Räum- 
lichkeiten die Kommission, sich bei ihren Arbeiten vorwiegend 
in den Grenzen allgemeiner Fragestellung. zu bewegen. Zur 
Besprechung und Prüfung kamen medizinische Anschluss- 
apparate an städtische Zentralen, Messapparate, Franklini- 


 sationsapparate, eine elektrische Harnzentrifuge, Apparat zur 


Bestimmung der Sehschärfe, zahnärztliche Apparate. 


7. Gruppe. Telegraphie, Telephonie, Signalwesen, 


Auch in dieser Gruppe konnten sachliche Prüfungen der 
ausgestellten Apparate nur in beschränktem Umfange aus- 
geführt werden. Ein grolser Teil, namentlich der Signal- 
apparate, lässt sich im Laboratorium überhaupt nicht prüfen; 
Prüfungen. an anderen gewähren kein Urteil über die Gültig- 
keit der Werte für die Praxis; für manche mangelte es auch 
an den notwendigen technischen Einrichtungen. Von Wert 
sind einige Messungen von Kapazitäten und Induktionsko&f- 
zienten, welche an der 170 km langen oberirdischen Leitung 
von Lauffen nach Frankfurt vorgenommen werden konnten. 
So zeigte sich als Einfluss der Lauffener Leitung auf eine 
15 km lange, 20 m von der Hochspannungsleitung, entfernte 
Telegraphenleitung in dem eingeschalteten Telephon nur ein 
gleichmäfsiges Tönen, welches die Fernsprechverständigung 
nicht unbedingt unmöglich gemacht haben würde und weniger 
störend erschien als die Induktionswirkungen der benach- 
barten Telegraphenleitungen. 


8. Gruppe. Elektrische Eisenbahnen und Schiffe. 


Einer Prüfung wurden folgende Gegenstände unterzogen: 


1) Akkumulatorwagen der Maschinenfabrik Oerlikon; 
2) die Bahn Frankfurt- Offenbach mit oberirdischer 
Leitung; ` DR 
3) die Bahn Ausstellung-Opernplatz mit oberirdischer 
Zuleitung und Rückleitung durch die Schienen; 


4) Akkumulatorenboot »Zürich« der Maschinenfabrik 
Oerlikon. 


Die Arbeiten beschränkten sich auf die technische Seite 
der geprüften Gegenstände ohne Berücksichtigung der Anlage- 
und Betriebskosten. Die Messungen bezweckten, ein Bild 
von der Art des Stromverbrauches eines Trambahnwagens 
zu geben, den durchschnittlichen und den höchsten Strom- 
verbrauch auf gewöhnlicher Strecke sowie auf Steigungen, IM 
Kurven und beim Anfahren zu ermitteln und das ungefähre 
Güteverhältnis zu bestimmen. Die Messungen selbst waren 
mit eigentümlichen Schwierigkeiten verbunden, die in der 
Natur der geprüften Gegenstände lagen und nicht be- 
seitigt werden konnten. Die unvermeidlichen Erschütterungen 
erschwerten das Ablesen, die Prüfungen mussten zum grolsen 
Teil während des regelmäfsigen Betriebes gemacht werden, 
und die Fahrgeschwindigkeit konnte nur unvollkommen 4 
mittelt werden, indem man die ganze Strecke 1n nn 
Teilstrecken zerlegte und mit der Uhr in der Hand die Fahr- 
zeiten bestimmte, wobei erhebliche Ablesungsfehler unter 
laufen mussten, die nur durch sehr zahlreiche Messungen 
eliminirt werden konnten. Im Bericht sind die e, 
der Wagen eingehend beschrieben und die gefundenen = 
durch zahlreiche Schaulinien erläutert. Wenn schon aus e 
gefundenem Stromverbrauch der verschiedenen Fahrzeuge 2 
die Güte des betreffenden Systems nicht geschlossen wer = 
darf, da die äufseren Verhältnisse, unter denen sie liefen, Ge 
verschieden waren, so liefsen sich ‚doch einige SE ein 
Schlussfolgerungen ziehen, die für die Praxis von "è e 
dürften. So zeigte sich z. B. die Schneckenradüberst T 
die bisher wegen ihres geringen Wirkungsgrades nic U g z 
angewandt wurde, als die beste von den 3 geprüften 
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steigern. "Ebenso ist eine starre Verbindung der Wagen- 
achsen unter einander und mit dem Wagengestell zu ver- 
meiden. DE E me | 
9. Gruppe. Energieübertragüng Lauffen-Frankfurt!). 
“ Die Anlage sollte feststellen, ob es möglich sei, Effekte 
von der Höhe einiger hundert Pferdestärken mittels Wechsel- 
stromes von niederer Periodenzahl und hoher Spannung auf 
eine Entfernung von 170 km mit einem Wirkungsgrad fort- 
zuleiten, welcher eine wirtschaftliche Verwertung einer solchen 
Anlage zulässt. Nachdem vom 25. August an mehrere 
Wochen hindurch die in Frankfurt anlangende Energie mehr 
als 1000 Glühlampen zu speisen und gleichzeitig mittels eines 
Motors einen Wasserfall von 10m Höhe mit beträchtlicher 
Wassermenge zu betreiben vermocht hatte, und somit die Auf- 
gabe als glücklich gelöst zu betrachten war, sollten die Messun- 
gen der Prüfungskommission die thatsächlichen Leistungen dieser 
Energieübertragung durch genaue Zahlen feststellen. Für 
diese Untersuchungen war von der Kommission ein umfang- 
reiches Programm aufgestellt worden, zu dessen Durchführung 
wenigstens 3 bis 4 Wochen angestrengter Arbeit notwendig 
gewesen wären; da jedoch die Interessen der Ausstellung 
durch diese Arbeiten stark geschädigt. worden wären, so 
mussten die Arbeitszeit und das Arbeitsprogramm wesentlich 
gekürzt werden, und man begnügte sich, die Beantwortung 
folgender Fragen durch die Messungen zu versuchen: ` 
1) Welchen Effekt überträgt die benutzte Turbine auf 
die Dynamo bei gegebener Beaufschlagung, Umlaufzahl und 
Gefälle? ee 2 
2) In welchem Verhältnis steht die an die tertiäre Leitung 
in Frankfurt abgegebene Energie zu jener, welche die Tur- 
bine zur selben Zeit auf die Dynamo überträgt? 
3) Welches ist der Wirkungsgräd der Dynamo, des pri- 
mären und des sekundären Trausformators? | 
4) Welches ist der gesamte Energiéverlúst in der Leitung, 
und wodurch wird er bedingt? o | 
Es folgt die Beschreibung der Maschinen (die der Turbine 
ist unserer Zeitschrift 1891 entnommen) und Messungen, deren 
Ergebnisse dahin zusammengefasst sind, dass bei der kleinsten 
Leistung 68,5, bei der grölsten 75,2 pCt der in Lauffen an die 
Dynamo abgegebenen Energie in Frankfurt nutzbar gemacht 
wurden, dass in der Leitung als einziger durch die Messung 
nachweisbarer Verlust der durch den Widerstand der Leitung 
bedingte auftrat, dass der Einfluss der Kapazität so gering 
war, dass er als ganz untergeordnete Gröfse behandelt werden 
darf, dass der Betrieb überhaupt ebenso gleichmälsig, sicher 
und störungsfrei verlief wie der Betrieb mit geringer Spannung 
auf kleine Entfernungen. We | 
Für die Arbeitsúbertragung war ursprünglich eine Span- 
nung von 25000 V in Aussicht genommen; aus verschiedenen 
Gründen. durfte jedoch mit dieser Spannung nicht gearbeitet 
werden, man musste sich vielmehr auf eine Höchstspannung 
von etwa 15000 V beschränken. Am Schluss der Ausstellung 
wollte man nun Versuche mit 25000 V anstellen. Auch diese 


\ 


1) vergl. Z. 1891 S. 1259. 


Versuche konnten leider nicht in dem Umfange und det Aus- 
führlichkeit vorgenommen werden, wie man gewünscht hatte; 
auch zeigten sich, als die Anlage zum erstenmale in Betrieb 
gesetzt wurde, einige unerwartete Schwierigkeiten. Es be- 
durfte daher einer gröfseren Reihe von Vorversuchen, bis 
man Umlaufzahl und Erregerstrom gefunden hatte, bei denen 
ein dauernder Betrieb mit 25000 V möglich war. Das prak- 


- tische Ergebnis dieser Hochspanmungsversuche lässt sich da- 


hin kennzeichnen, dass bei einer Nutzleistung von etwa. 
180 PS ein Wirkungsgrad von 75 pCt erreicht wurde; dabei 
haben sich die, zur Isolirung der blanken Leitungen verwen- 
deten kleinen Oelisolatoren aufs beste bewährt. | | 
Fasst man das Ergebnis des Berichtes über die Arbeiten 
der Prüfungskommission zusammen, so lässt sich nicht ver- 
hehlen, dass von dem ursprünglich aufgestellten Arbeitspro- 
gramm nur ein verhältnismälsig kleiner Teil bewältigt werden 
konnte. Die Gründe dazu liegen teils darin, dass überhaupt 
nur eine geringe Anzahl von Maschinen und Apparaten. zu 
Untersuchungen angemeldet war; einzelne Gruppen von Appa- 
raten waren gar nicht vertreten, das Gesamtbild ınusste also 
lückenhaft bleiben; ferner waren die Vorrichtungen zum 
Messen nicht in jedem Falle ausreichend, die Anforderungen 
der Prüfungskommission standen in vielen Fällen im Gegen- 
satz zu denen der Ausstellung und mussten in den Hinter- 
grund treten. Schliefslich waren auch die gemessenen Gegen- 
stände zumeist so verschieden, dass die Messungsergebnisse 
einen unmittelbaren Vergleich garnicht zuliefsen, und. man 
nicht die an dem einzelnen Gegenstand gefundenen Eigen- 
schaften auf die Gattung übertragen konnte, allgemeine 
Urteile also nur mit der gröfsten Vorsicht und- unter weit- 
gehenden Beschränkungen gefällt werden durftei. Das sind 
Mängel, die im Grunde durch die Abhängigkeit der Prüfungen 
von dem Ausstellungsunternehmen bedingt sind und wohl 
' nicht zu umgehen waren; derselben Quelle entspringen aber 
auch die Erfolge, welche die Prüfung in Frankfurt verzeich- 
nen kann. Eine so grofse Anzahl der hervorragendsten Ver- 
treter ihres Faches konnte ihr Wissen und ihre Zeit nur 
unter den durch eine Ausstellung bedingten Verhältnissen zu 
einem gemeinsamen Werke zur Verfügung stellen, um unter- 
stützt durch das Entgegenkommen der bedeutendsten Firmen, 
mit Beihilfe einer groísen Anzahl jüngerer Ingenieure eine 
Arbeit zu bewältigen, die dem ernsten wissenschaftlichen 
Streben deutscher Ingenieure Ebre macht, und deren dauern- 
der Wert nicht so sehr in den bei den einzelnen Messungen 
gefundenen Zahlen als vielmehr in den Messverfahren liegt, 
die für manche Apparate ganz neu aufgestellt werden mussten 
und für die Zukunft den Weg zeigen, auf dem zur Erlan- 
gung wissenschaftlich begründeter Urteile . fortgeschritten 
werden muss. | En 
. Indem der Verein deutscher Ingenieure durch einen 
namhaften Beitrag diese. Arbeiten unterstützte, trug er im 
Sinne seiner Statuten zur Förderung der technischen Wissen- 
schaft bei und kann mit Genugthuung das Ergebnis: dieser 
Forschungen als den Verhältnissen entsprechend wohl ge- 
lungen betrachten. | | oOo St 


Aufbereitung. Neuerungen im Aufbereitungswesen. Von 
Waltl. Schluss. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 26. Mai 94 S. 244 
mit 1 Taf.) Beweglicher magnetischer Erzscheider, Bauart Hugo 
Daviot; Bull und Nortons elektromagnetische Trennmaschine; 
Kreiselrätter, Bauart Coxe. - d e 

Bahnhof,. Der Umbau grofser deutscher Bahnhöfe. Von 
Haag. (Mém. Soc. Ing. Civ. März 94 S. 230 mit 3 Taf.) 
Kritische Besprechung der beim Bau der Bahnhöfe in Hannover, 
Bremen, Münster, Göttingen, Hildesheim, Düsseldorf, Erfurt, 
Köln, Magdeburg, Halle, Frankfurt und Berlin zur Anwendung 
‚gelangten Systeme, ihrer Eisenkonstruktionen und Architektur; 
Lageplan der Gleise, Grundrisse und perspektivische Ansichten 
der Bahnhofsgebäude. - | 

Bergbau. Die wirtschaftlichen Verhältnisse der ober- 

` schlesischen Montanindustrie im Jahre 1893. (Glück- 
auf 26. Mai 94 S. 751) Vortrag des Bergrates Bernhardi in. 
der Hauptversammlung des berg- und hüttenmännischen Vereines. 

Bronze. Ueber Bronzeguss. Von Gladenbeck. (Vorh. Be- 
förd. Gewerbfl. Mai 94 Sitzungsber. S. 211) Rückblick auf die. 

+ Entwicklung der Sand- und Wachsformerei für Bildwerke. 
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Brücke. Reisebericht, betreffend eine Studienfahrt in 
den Vereinigten Staaten. Von Steiner. (Techn. Blätter 
Deutsch. Polyt. Ver. Heft III u. IV 93 S. 148 mit 2 Taf.) 
Kurze Schilderung der Reise; vergleichender Bericht über Eisen- 
konstruktionen der alten: und neuen Welt; Zeichnungen der 
Greenfield Avenue-Brücke und des Schenley-Viaduktes. 

— Brückenbauten der Stadt Berlin. (Deutsche Bauz. 30. Mai 

. 94 5.265) Baukosten der in letzter Zeit dem Verkehr über- 
gebenen sowie einiger geplanter Brücken, mit ‚deren- Vorarbeiten 

. bereits begonnen ist. l . SN . ` 

— Die Klappbrücke, Bauart Hahn, und ihre Beziehungen 

` zurFrage der Schmalspurbahnen und Wasserstralsen. 
Von Steiner. (Techn. Blätter Deutsch. Polyt. Ver. 93 Heft III 
u. IV 5.143 mit 1 Taf) Das Prinzip der Brücke beruht in 
einer auf der Unterseite der Brücke angeordneten Konsole , die, 
um eine etwas hinter dem Brückenschwerpunkte liegende Achse 
drehbar ist, sodass die Vorderklappe ein kleines Uebergewicht 

hat; zur Bewegung der Klappen reicht selbst bei gröfseren 
Konstruktionen Handbetrieb aus. a a R Bene 
Versuche mit einer Willans- Maschine. 


Dampfmaschine. 
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Von Hubert. (Rev: univ. Mines Mötall. April 94 S.-57) Nach 


einer kurzen Abhandlung über die theoretische Arbeit einer 
Kondensationsmaschine wird der Gang der Versuche beschrieben 
und die tabellarische Zusammenstellung der Versuchsergebnisse 
erläutert, welche mit einer Eincylinder-, Verbund- und Dreifach- 
Expansionsmaschine erzielt wurden. (Forts. folgt.) ` 

— Verbunddampfmaschine mit Pröllscher Expansions- 
steuerung, (Engng. 25. Mai 94 S. 678 mit 3 Fig.) Stehende 

Verbundmaschine mit über einander liegenden Cylindern von 

241 u. 406 mm Dmr. bei 406 mm Hub mit Corliss-Schiebern. 


Eisen, Die Kohlung des Flusseisens. Von Wedding. (Stahl 


und Eisen 1. Juni 94 S. 465) Die Phónix-Patente und dag 


Phönix-Verfahren; Proben von Phönix-Qualitätsstahl, -Martin- 
stabl und Rillenschienen; Ergebnisse der Analysen von einer 
Schicht auf Flusseisenschienen mit 0,35 bis 0,4 pCt vorge- 
schriebenem Kohlenstoffgehalt; Dúdelinger Kohlungsverfahren, 
sejne praktische Ausführung und Erfolge. 

— Professor Arnolds und Hadfields Untersuchungen über 
den Einfluss der Bestandteile des Eisens auf seine 
Eigenschaften. Von Ledebur. (Stahl u. Eisen 1. Juni 94 
S. 4717) Für die Untersuchungen wurde eine Anzahl Legirungen 
des Eisens mit verschiedenen Körpern benutzt; um den Einfluss 
der verschiedenen Abkühlung auf das Verhalten der Legirungen 
vergleichen zu können, wurden die Proben in verschiedener Weise 
gehärtet; Prüfung der Proben auf Zug-, Biegungs- und Druck- 
festigkeit. (Forts. folgt.) 

Eisenhüttenkunde. Eisenlegirungen. (Engng. 25. Mai 94 S. 696 
mit 22 Fig.) Verfahren zur Untersuchung der Eisenlegirungen 
auf mechanischom Wege durch Poliren, Photographiren und 
Aetzen; Zusammenstellung von Versuchsergebnissen und bildliche 
"Darstellungen der verschiedenen Eisenlegirungen. (Forts. folgt.) 

Elektrotechnik. Elektrische Kraftübertragung in Noisiel. 
Von Bouchot. Schluss. (Lum. électr. 26. Mai 94 S. 369 mit 
8 Fig.) Beschreibung, Abbildung und Versuchsergebnisse der 
in Verwendung stehenden Sekundármotoren, 

— Die Elektrizitätswerke zu Bristol. (Engineer 25. Mai 94 
S, 432 mit 6 Fig.) Zwei Wechselstrommaschinen von je 50 Kilo- 
watt und zwei von je 88 Kilowatt werden durch dreicylindrigo 


Willans-Maschinen angetrieben; die Maschine wird bei geringem ` 


Strombedarf durch eine Sammlerbatterie erregt, anderenfalls 
durch besondere Erregermaschinen, die, mit zweicylindrigen 
Willans-Maschinen gekuppelt, gleichzeitig für ‚die Beleuchtung 
der Zentrale und zum Laden der Sammlerbatterie von 700 Amp.- 
Std. Kapazität Strom liefern; der Strom von 2000 V Spannung 
wird durch Transformatoren auf 105 und 210 V umgeformt; 
die Kesselanlage besteht aus 7 Etagenrohrkesseln für 9 Atm. 
ck. l 
= ee Abteilung auf der Kolumbischen 
Weltausstellung in Chicago. Schluss. (Bull. Soc. Ind. 
Mulh. Mai 94 S. 207 mit 7 Fig.) Regulirung der Dynamoma- 
sohinen von Thomson- Houston, Brush und der Excelsior Elec- 
tric Co: Hauptabmessungen der grölsten. ın Amerika gebauten 
Maschinen von 4,8 m Dmr. und 1500 Kilowatt Leistung; Luft- 
"leitung für hochgespannte Ströme; unterirdische Abzweigungen; 
otor. ` 
— Ce zu den Vorsichtsbedingungen für elek- 
trische Licht- und Kraftanlagen des aces qoni: 
scher Privat-Fenerversicherungs-Gesellso i gie on 
Gusinde. (Elektrot. Z. 31. Mai 94 S. 298) Kritische Bemer- 
kungen zu den Vorsichtsbedingungen und Erläuterungen, welche 
Betriebsanlagen, Leitungen, er Fre Glühlampen, 
úfung un evision $ l 
le dm Reini GH di mt 
Eë villard. (Rev. ind. 26. Mai . 
SE a ECH Campania für 5000 t tägliche Leistung. e 
' SC nd Elektrizitát. Von Dumont. Schluss. (Genie 
e es Mai 94 S. 50) Vergleich zwischen Gas- und Elektro- 
civ. 19. in bezug auf Anlage und Betriebskosten. l 
EE ende Gebläse und ihre Verwendung bei 
Gebläse. Bo ung. Von Bryan Donkin. (Rev. Ind. 26. Mai 
os. EE Fig.) Beschreibung und Zeichnungen einer 
Er | Kapselräder. (Forts. folgt). 
ee um Schutz der Warenbezeichnungen. 
Geer = CHE 94 S. 235) Wortlaut des am l. Okt. 94 in 
aser 1. 
en Gesetzes. 
i Ke See Mac Arthur- Forrest-Prozess. Von De 
Gold. Ueber í Gewerbfl. Mai 94 Sitzungsbericht S. 202) 
(Verh, Dee licht die unmittelbare Ausziehung des Goldes 


Verfahren el mög den zerkleinerten Erzen mittels Cyan- 

ers aus den l 

EE SC weitere Vorbereitung derselben. 
ali 


i i Luftdruckanlage in der 
Hehezeug- Beso, hausen. Von Gierlich. (Glaser 


Hanptwor aag mit 3 Fig.) An dem Auslader des Achsen- 


1 ` . : 1 elchem ein Kolben mittels 
Ze hängt em Lufteylinder, an Pressen der Luft sind zwei 


Pressluit bewegt werden kann; 


deutscher Ingenieure, 


Luftdruckpumpen hinter einander geschaltet; ‘Vorschlag für eine 
zweckmälsige Verwendung der seit Einführung der Westing- 
house - Bremse entbehrlich gewordenen Carpenter - Luftdruck- 
pumpen. l | l | 
Kanal, Der Manchester-Kanal. (Engineer 25..Mai 94 $, 
441 mit 31 Fig.) Vorgeschichte und umfassende Beschreibung 
der Bauausführung des Kanals an Hand. von Lageplänen, zahl- 
reichen Einzelkonstruktionen — vornehmlich Brücken — und 
Abbildungen einzelner Bauabschnitte; Hilfsmaschinen. 
Kiihlmaschine. Neuerungen auf dem Gebiete der Bis- und 
- Kühlmaschinen. Von Schwartz. (Dingler 25. Mai 9 S. 
'- 184 mit 7 Fig.) Eismaschine von Neuhaus; Vakuumpumpe der 
- Patten Mfg. Co: Kälteerzeugung der Century Ice Mach. Co: 
Vakuumpumpe von Lange; Kälteerzeugungsmaschiue von Hardy. 
— Ueber Kühlmaschinen. Von Heimpel. (Techn. Blätter 
: Deutsch. Polyt. Ver. 93 Heft IT u. IV. S. 126 mit 10 Fig.) Nach 
einer kurzen geschichtlichen Entwicklung der künstlichen Küh- 
lung werden die Prinzipien der in Verwendung stehenden Kúh!- 
maschinenarten: Luftexpansionsmaschine, Ammoniakabsorptions- 
maschine und Verdampfungsmaschine mit Kompressionspumpe, : 
sowie die wärmetheoretischen Vorgänge an Hand schematischer 
Darstellungen erläutert. d 
Lüftung. Erfahrungen über die Lüftung und den Feuchtig- 
keitsgehalt der Luft in Spinnereien und Webereien. 
Von Ärrenoud. Forts.. (Ann. ind. 27. Mai 94 $. 656 mit 
. 2 Taf.) Leistung des Ventilators; Pressung und Menge der in 
den Saal eingeführten Luft; Temperatur und Feuchtigkeitsgehalt. 
Maschinenelement. Neuere Maschinenelemente, Fort. 
(Dingler 25. Mai 94 S. 181 mit 15 Fig.) Stopfbüchsen von 
Hitehcook, Holmes, 'Schwanitz, Musgrave «€ Crompton, Word- 
house und Mitchell, Hargreaves; Jaegers Metallpackung; Kolben- 
dichtungen von Leeds Co. und Cooper & Pattinson; Kolben- 
liderung von Kilmer; Sees Dampfkolben; Kolbenpackung von 
Steeven. (Ports. folgt.) 
Maschinenindustrie. Mitteilungen über die amerikanische 
Maschinenindustrie auf und aufserhalb der Kolum- 
bischen Weltausstellung 1893. Von Reuleaux. Schluss. 
(Verh. Beförd. Gewerbfl. Mai 94 3. 225 mit 48 Fig.) Schleif- 
und Drehbänke; Bandsägen; Räderschneidmaschinen; Hobel- 
maschine für Kapselräder; Holzschnitzmaschinen. 
Massenfabrikation. Ueber Massenfabrikation im Maschinen- 
bau. Von Emichon u. Götz. Forts. (Verh. Beförd. Ge- 
werbfl: Mai 94 S. 265 mit 15 Fig. u. 5 Taf.) Horizontalbohr- 
maschine; Universalfräsmaschine; doppelte Fräsmaschine; Schaft- 
fräs-, Vor- und Fertigspitzmaschine; Mutternfrāsmaschine ; Pro- . 
filfräsmaschine ` doppelarmige Werkzeug-Schleifmaschine; Bohr- 
maschinen; desgl. mit zwei verstellbaren Spindeln; Revolver- 
drehbank. l 
Papier. Neuerungen in der Papierfabrikation. Von 
Haufsner. Schluss. (Dingler 25. Mai 94 S. 169 mit 16 Fig.) 
Dehnes Filter; Filterwerk von Richter; Kegelmühlen von Kellner 
und Dietz: Wandels Sortircylinder und Sortirvorrichtung: Lang: 
hammers Zellstoffsichter; Zentrifugalsichter von Ziegler; Nelrichs 
Sortirapparate. | 


Seil. Ueber die Herstellung von Garnén, Bindfáden» 
Schnuren, Litzen, Seilen usw. Von Glafey. Forts- 
(Dingler 25. Mai 94 S. 174 mit 24 Fig.) Seilerrad von Gunder- 
mann; Spinnmaschinen von Ronald, Ehrhardt, Mathot, Koch u. 
Barraclough. (Forts. folgt.) i 


Statistik. Die Eisenbahnen der Erde. (Stahl u, Eisen 1. Juni 
94 S.494) Uebersicht der Entwicklung des Eisenbahnnetzes 
der Erde vom Schlusse des Jahres 1888 bis zum Schlusse des 
Jahres 1892 und das Verhältnis der Eisenbahnlänge zur Flächen- 
gröfse und Bevölkerungszahl der einzelnen Länder; Uebersicht 
der auf die Eisenbahnen verschiedener Länder verwendeten An- 
lagekosten. | 

— Verzeichnis der höheren maschin entechnischen Staats- 
Fisenbahnbeamten in Preufsen. Von Schónemann. 
Forts. (Glaser 1. Juni 94 S. 230) (Schluss folgt.) 

— Produktion von Mineralstoffen und Metallen in e 
Vereinigten Staaten 1892/93 (Engng.-Min. Journ. 26. Mal 
94 S. 482) Ä l 

Strafsenbahn. Die unterirdische Röhrenbahn. von morn 
Schluss. (Ann. ind. 27. Mai 94 S. 647. mit 4 Fig.) s. Zeitschriften 
schau v. 26. Mai 94. e 

—wagen. Stralsenbahnwagen der Pullman Palace en 
(Engng. 25. Mai 94 S. 676 mit 12 Fig.) Kurze Beschreinune a 
Zeichnungen der auf der Kolumbischen Ausstellung dër SC 
auf 2 vierrädrigen Unterwagen laufenden Wagen, deren Antri 
motor im Mittelraum des Wagens untergebracht SEH 

Verein. Gründung der deutschen Elektrochemi 
Gesellschaft Se Cassel. (Z. f. Elektrot. u. Elektrochem 
15. Mai 94 S. 33) Zwecke und Ziele des Vereines. 2 

Wasserwerk. Die Maschinenanlage des Wasserwer 


ee A SŘ 


Band XXXVIII. No.24. 
16. Juni 1894, 


Búcherschaú. 745 


der Landeshauptstadt Linz. .. Von Doerfel. (Techn. 
Blätter Deutsch. Polyt. Ver. 94 Heft. III u. IV S. 117: mit 

. 3 Taf.) Legende Dreifach- Expansionsmaschinen mit 269, 470 
u. 700 mm Cylinderdmr. bei 900 mm Hub treiben mittels 
Kunstkreuzes von der.durchgehenden Kolbenstange der hinter- 
einander liegenden Hoch- und Mitteldruckeylinder aus die stehend 
angeordneten. Pumpen von 432 mm Taucherkolbendmr. und 
500 mm Hub mit Etagenringventilen an; der Antrieb des. Kon- 


densators erfolgt vom 'Niederdruckcylinder aus; die Kesselanlage 
besteht aus Wellrohrkesseln mit einem Flammrohr und zwei 
obenliegenden Vorwärmern von zusammen 80 qm Heizfläche für 
10 Atm. Ueberdruck; die Abnahmeversuche ergaben durchschnitt- 
lich 9,35 kg Speisewasserverbrauch für 1 PS., berechnet aus 
der wirklich gelieferten Wassermenge, bei einer Maschinenleistung 
von -43 PS, und 24 Min.-Umdr. Die Maschinenanlage wurde 
. von der Prager Maschinenbau-Aktiengesellschaft ausgeführt. 
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Zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbijouplatz 3 ` 


Baningenieurwesen. Bowen-Cooke, C. G. British locomotives: 
Their history, construction, and modern development. 2”4 ed. 
Whittaker & Co. Pr. 7 sh. 6d. ` SE 

— Carpentier, A., € Maury, G. Traité pratique des chemins 
de fer. 3 vols. Paris 1894, Larose. Pr, 30 fr. De 

— Colombo, G. Manuale dell’ Ingegneri civile e industriale. 
Milano 1894. U. Hoepli. 

— Grange, G. Chaux et sels de chaux appliqués à l’art de Pin- 
genieur. Paris 1894. Baudry & Cie, ' 

— Gurden, R. L. Traverse tables for the use of surveyors etc. 

- 34 ed. London 1894. C. Griffin € Co; Pr. 21 sh. | 

— Huléwicz, Maurice. Calculs de resistance des ponts et viadues 
métalliques à poutres droites, d’après la circulaire ministérielle 
du 29. août 1891. Paris 1894. Baudry & Cie. Pr. 10fr. -> 

— Meyer: Das Wasserwerk der freien und Hansestadt Hamburg 

unter” besonderer Berücksichtigung der Filtrationsanlage. Ham- 

- + burg 1894. O, Meissner. Pr. 6,00M. d 

— Middleton, G.A.T. Surveying and surveying instruments. 
London 1894. Whittaker & Co. | 

— Newman, J. Notes on concrete and works in concrete. 2" ed. 

London 1894. Spons. Pr. 6 sh. ee 
` — Pendleton, J. Our railways. 2 vols. London 1894. Cassell 
& Co., Ld. Pr. 24 sh. | 
— Rafter, George W., & Baker, M. N. Sewage disposal in the 
United States. New York 1894. D. van Nostrand Comp. 
— Rehbein, F. Ausgewählte Monier- u. Beton-Bauwerke, Strafsen- 
u. Eisenbahnbrücken, Hochbauten, Silos, Futtermauern, Kanäle 
usw. Berlin 1894, Braun & Co. Pr. 7,50 M. E 
— Rhotert, Ludw. Die Zukunft des preulsischen Staatseisenbahn- 
u. Staatsbauwesens und ihrer höheren Beamten. 2. Aufl, Leipzig 
- 1894, W. Engelmann. Pr. 1,60 M. N o 
— Thévenet-Le Boul. Pont sur la Manche. Etude d'une selle 


métallique à llotteur et contreventement inférieur suivi d'une- | 


note sur la stabilité nautique de la selle métallique. Paris 1894. 
- Impr. P. Dupont. EEN 
— Usill, George Wm. A textbook for students preparing for . 
' examination, or for survey work in the Colonies. 34 ed. London 
"1894. Crosby, Lockwood & Son. A 
— Vignes; E. La traction mécanique des tramways. Paris 1894. 
- Bernard E Cie, Pr. 2 fr. A d | 
— Wagner, H. Pläne der auf der Kaschau-Oderberger Bahn 
ausgeführten Eisenbrúcken. 3. Aufl. Budapest 1894. Grill. 
'Pr. 25,00 M. DE ` 
— Williamson, Benjamin. Introduction to the mathematical 
theory of the stress and strain of elastic solids. London 1894. 
Sampson, Low, Marston « Co. l a 
Bergbau u. Hüttenwesen. Haven, E. De l’industrie houilliòre en 
- Belgique. Bruxelles 1894. Impr. Monnom. Pr. 2 fr. 
— Launay, L. de. Statistique generale de la production des gites 
metalliferes. Paris 1894. Masson, Pr. 2 fr. 50 c. 
Chemische Technologie. Chemical manufacturers directory. 26" ed, 
London 1894. Simpkin. Pr.2sh. 6d. En 
— Hartwig, G. Das Gasglühlicht. Eine Abhandlung über Wesen 
‘u. Preis dieser neuen Beleuchtungsart im Vergleiche zum elek- 
trischen Glühlichte. Dresden 1894. Henkler. Pr. 2.00 M. 
— Kahlbaum, G. W. A. Siedekurven der normalen Fettsäuren. 
Steintafel 55><188 cm. Mit Text. Leipzig 1894. Breitkopf 
= & Härtel. Pr. 3,00 M. | 
— Medicus, L. Kurzes Lehrbuch der chemischen Technologie. 
` (In 4 Liefrgu.) 1. Liefrg. Tübingen 1894. Laupp. Pr. 5,00 M. 
Elektrotechnik. Allsop, Y. ©.. Induction coils and coil making: 
A treatise on the construction and working of shock, medical 
and spark coils. London 1894. Spons. Pr. 3 sh. 6d 
— Atkinson; J.L Electric transformation of power, the electric 
_ motor and electric railway construction. London 1894. Crosby, 
'Lockwood & Son. Pr. 7 sh. 6 d. | | 
— Bisšċan. Konstruktionen für den praktischen Elektrotechniker 
nach ausgeführten Maschinen, Apparaten etc. (In 12 Liefrgn.) 
'1.Liefrg. Leipzig 1894. Leiner. Pr. 150M 
— Callon, L. Électricité pratique. Paris 1894. Challamel, ` 
— Chilton-Young, F. The electrician at home. . Electroplating, 
electric bells. London 1894. Ward, Lock € Bowden. ` ` i 


| . Elektrotechnik. Coffignier, ©. La galvanoplastie et les dépôts 

i electrolytiques. Paris 1894.. Boulanger.. Pr. 1 fr. 50 c. ' 
— Electrician at Home. In 2 Parts. Part 1: Electro-plating at 

| home, by G. Edwinson, Part II: Electric bells, by G. Edwinson. 

London 1894. Ward € Lock. 1 sh. BK EC 

— Gaisberg, S. Frhr. v. Taschenbuch für Monteure elektrischer’ 
Beleuchtungsanlagen. 8. Aufl. München 1894. Oldenbourg. 
Pr. 2,50 M. 

— Hartwig, G. Der elektrische Strom als Licht- u. Kraftquelle, 
nebst einer Erörterung der Frage: Grofsbetrieb oder Kleinbetrieb, 
einem Schlussworte: Die-Elektrizität, in gedrängter Kürze, u. 
einem Anhang: Das Gasglühlicht. Dresden 1894. Henkler. 
«Pr. 6,00 M. a T SE 

— Martin, Thomas Commerford. - The inventions, researches 
and writing of Nikola Tesla. With special reference to his work 
in polyphase currents and high potential lighting. New York 
1894. Published by »The Electrical Engineers. Pr. 4 $, 

— Martinez, Giulio. La trazione elettricá, Milano 1894. 

© U. Hoepli. g | 

— Medhurst, Francis Hastings. A short practical treatise on 

| e electric lighting. London 1804. J. J. Keliher & Co, 
rs 1 sh. gë l ` | 

— Milier, O. von. Projekt für ein Elektrizitätswerk in Nürnberg. 

Veröffentlicht vom Stadtmagistrat zu Nürnberg. Nürnberg 1894. 
Schrag. Pr. 12,00 M. s an 

— Piazzoli, Emilio. Impianti die illuminazioni elettrica. 20 ed. 
Milano 1894. U. Hoepli. Pr.5sh. 6d. > | 

— Piérard, E. La téléphonie. Historique, technique, appareils et 
procédés actuels. Liege 1884. Desoer. Pr. Sfr. 

— Sartori, Giuseppe. Transmissioni elettricá del lavoro mecca- 
nico. Milano 1894. U. Hoepli.. Ä 

— Schollmeyer, G. Was muss der Gebildete von der Elektri- 
zität wissen? Gemeinverständliche Belehrung über die Kraft der 
Zukunft. 2. Aufl. Neuwied 1894. Heuser. Pr. 1,50 M. 

— Schwartze, Th. Katechismus der Elektrotechnik. 5. Auf. 
Leipzig 1894. Weber. Pr. 4,50 M. i Se Sec 

— Thomas, H Traité de télégraphie électrique. Paris 1894. 
Baudry & Cie. Pr. 25 fr. ` | 

— Verity, John B. Electricity up to date, for light, power and 
traction. New ed. London 1894. Warne. Pr. 1sh. ën ` 

— Vigreux, L. Projet d'utilisation de la puissance d'une chute 
dean ponr l’eclairage électrique d'une ville. Paris 1894. Pr. 20 fr. 

— Wiedemann, G. Die Lehre von der Elektrizität. . 2. Aufl. 
Zugleich als 4. Aufl. der Lehre vom Galvanismus und Elektro- 
magnetismns. 2. Band. Braunschweig 1894. Vieweg & Sohn. 
Pr. 28 M. | 5 | d 

Maschinen-Ingenienrwesen. -Allheilig. Construction et resistance 

- des machines A vapeur. Paris 1894. Masson. Pr. 2 fr. 50 e. 

— Behrend, G. Eis- und Kälteerzengungs-Maschinen, nebst einer 
Anzahl ausgeführter Anlagen zur Erzeugung von Eis, Abkühlung 
von Flüssigkeiten u. Räumen, 3. Aufl. (In 5—6 Heften.) 1. Helt. 
Halle 1894. Knapp. Pr. 2,00 M. 

— Bjorling, P. R. Water or hydraulic motors. London 1894. 
Spon. Pr. 9 sh. i SC? | 

— Cooke, C. J. Bowen. British locomotives: Their history, con- 
struction and modern development. 2"! ed. London 1894. 
Whittaker & Comp. 

— Donkin, Bryan. A text-book on gas, oil, and air engines or 
internal combustion motors without boiler. London 1894. Charles 
Griffin & Co, Ld. « | | 

— Haage, Cl. Verhaltungsregeln für Dampfkessel-Heizer mit Er- 
läuterungen. Chemnitz 1894. Leipzig: O. Gracklauer. Pr. 1,50 M. 

— Hervier, M. Les explosions de chaudieres à vapeur, Leurs 

- efíets et examen critique des moyens préventifs. Paris 1894. 

Bernard, Pr. 6 fr. o 

— Lavezzari, A. Note sur les essais des machines à vapeur. 
Paris 1894. Bernard & Cie. ` | 

— Linnenbrügge, A. Berechnung und Bau der Radialturbinen. 
Hamburg 1894. O. Meifsner. Pr. 5,00 M, Ä 

— McDonnell, R. W. An elementary treatise on the steam engine. 
Dublin 1894, Mec Gee, Pr. 3 sh. | | 
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Maschinen-Ingenieurwesen. : Rigg, A. A practical treatise on. the 
steam engine, ..2”ed,. London: 1894. Spons: 25 sh. . 
— Sauvage, E. La machine locomotive. Paris 1894. Baudry & Cie. 
— Weickert, A & Stollo, R, Praktisches Maschinenrechnen. 
E Aufl: f Berlin. 1894.: Polytechn. Buchhandlung. Pr. 3 M. 
Mechanische Technologie.. Bryers, T. Student's assistent for prac- 
2 nn 'spinning. Manchester 1894. London, Heywood. 
“Pr. sh: e er . te be D » á co. e Nee KN Tuer: . 


— Hisserich, L.Th. Die Idar-Obersteiner Industrie. (In 7 Heften.) 


1. Heft. Oberstein 1894. Grub. Pr. 0,30 M 


— Leland, C. G. Elementary metal work: A pratical manual for 


amateurs and for use in schools, London 1894. Whittaker & 
Co. Pr. 5sh. -t | SC 


— Shelley, C. P. B. 
Longmans, Pr. 5 sh. 


Mechanische u. chemische Technologie. Lexikon der gesamten Tech- 
nik u. ihrer Hilfswissenschaften. Im Verein mit Fachzenossen 


5h Workshop appliances. 10% ed. With an ad- 
| ditional chapter on. milling by. R. R. Lister. London 1894. 


....hrsg. von. Lueger... (Ca. 25 Abtlgn:) Stuttgart 1894. Deu 
nı Verlags-Anstalt. :Brı& 5,00 M.--. .- .. S : E: SS 
Schiffban ‚u.: Seewesen. Ammann, G. A:. Der. Schiffsmaschinist. 
' „Handbuch zur Vorbereitung ‘auf .die .Prüfung der Seedampf- 
schiffsmaschinisten 1. bis 4, Klasse. 3. Aufl. Kiel 1894. Lipsius 

- + & Tischer. Pr. M. Son ei, Be S 
— Cronean, A. Construction du : navire... Paris: 1894. Masson, 
Pr. 2 fr. 50... ` Eë ee, DL . o, ! Doner E 
— Leask, A. Ritchie. Break downs at sea and how to repair 
` them. London 1894. The Tower Publishing Comp. ` i 


.1, —, Recherches sur les chronométres et les instraments nautiques, 


'.15 cahier. Paris 1894. Imprim. nationale. 
— Richter, M. M. Die Lehrs, von der Wellenberuhigung. Berlin 
-. 1804. Oppenheim. Pr. 200 Ni" 
— Seaton, A. E, € Rounthwaite, HM A pocketbook of ma- 
' rine engineering rules ant Sie, "London 1894. Charles Griffin 
& Co., Ld. SS Dea Sr de? si ` Bee At 
— White; W. H. A manual of naval architecture.: 3 ed. London 
1894, Murray. Pr. Msh 00 


Vermischtes. 


Der Verein für Schulreform hielt am Sonntag den 27. Mai 
zu Berlin seine 6. Generalversammlung ab. Der Vorsitzende, Dr. 
Friedrich Lange, begrülste die Versammlung und erteilte sodann 
dem. Oberlehrer Ohlert aus Königsberg i/Pr. das Wort zu dem 
angekündigten Vortrage über ` 


die Aufgaben des deutschen Unterrichtes in der Schule 
der Zukunft, 


Der Redner ging von den gegenwärtigen unhaltbaren Schul- 
verháltnissen aus und wies nach, dass die Unterrichtsverwaltung 
sich eine unlösbare Aufgabe stelle, wenn sie die Ziele antiker und 
‘moderner Bildung in den Lehrplänen der höheren Schulen zu ver- 


einigen strebe. Es handele sich vielmehr um folgendes Entweder- 
Oder: Soll das Studium der antiken Welt auch fernerhin der 


Mittelpunkt unserer höheren Bildung bleiben, oder entschliefst man 
sich zu einem Neubau unseres Schulwesens auf der Grundlage 
nationaler und moderner Bildung, wobei dann die Bestandteile 
antiker Kultur nur so weit zu berücksichtigen wären, als sie für 
das Verständnis unserer deutschen Kulturentwicklung unumgänglich 
notwendig sind? Dass die Unterrichtsverwaltung bei der Umge- 
staltung unseres höheren Bildungswesens nur den letztgenannten 
Weg einschlagen müsse, sei zunächst eine Forderung unseres nationalen 
Empfindens, sodann aber eine Forderung unserer wissenschaftlichen 
Erkenntnis. Auf diese beiden Gründe ging der Vortragende in 
ausführlicher Erörterung ein. Bei den verwickelten Bedingungen 
des modernen Lebens, die eine einheitliche, in echt deutschem Geiste 
gehaltene Erziehung, der Jugend mehr als je erschwerten, pflege 
Sie Schule einen’ der Gegenwart und ihren Aufgaben entfremdeten, 
unfruchtbaren Idealismus, der in der antiken Kulturwelt das ver- 
körperte Vorbild der Menschheitsentwicklung zu finden meine, 
während zugleich sozialdemokratisches Denken und Fühlen immer 
weitere Kreise, selbst der Gebildeten, ergreife. Demgegenüber habe 
‚die. Schule die ebenso schwere wie schöne Aufgabe, die ihr anver- 
traute Jugend zu wahrer Vaterlandsliebe und zu jenem ‚echten 
leutschen Denken und Empfinden zu erziehen, auf dem in den 
ko onden Stürmen der Zukunft die Hoffnung unseres Volkes be- 
a Dieses Ziel aber könne nur erreicht werden durch eingehende 
v. E fung in die Kulturentwicklung des deutschen Volkes, durch 
Ver ES A ‘die Einzelheiten gehende Kenntnis der mannigfaltigen 
Se heir ngsformen des deutschen Gemúts- und Geisteslebens. Da- 
Erseheinu ob der durch diese Ziele bedingten Verstúrkung des 
Ee Sch l 'Unterrichtes, nicht notwendig, unserer Jugend die Schátze 
enge dere der griechischen Litteratur, vorzuenthalten; 
der antiken, ee Zukunftschule würden den Homer, die griechi- 
auch die er d Historiker kennen lernen, aber sie würden sie 
an a lesen und dabei sicherlich mehr für ihre geistige 
in Br, 


Bildung davontragen 


ne Géi zum Verständnis des Inhaltes durchzudringen 
Allen ZU 


; EI? eare, der bei uns fast durchweg in der 
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ar ein Litteraturwerk nicht an die fremde sprachliche 
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Auf wen ns SSC führte der Vortrágende zu- 
wesens im WC: bisher noch amtliche Ansicht von der formal 
a Kraft des fremdsprachlichen, besonders des 
auf einem scholastischen Irrtum beruhe, den 
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schaftliche Bewegung das letz 
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i Sprache Se 2 d Gestaltungen das Ergebnis eines 
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sie sei in allen 1 
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rein psychologischen Gedankenverlaufes, und eben deshalb ver- 
körpere sich in ihr das tiefste. Empfinden und Denken der Volks- 
seele. Die Wortbegriffe. seien sämtlich der Sinnenwelt entnommen, 
sie bezeichneten ursprünglich nur ein einzelnes, besonders. in. die 
Augen fallendes Merkmal, gewinnen aber im Laufe der Kultarent- 
wicklung, indem das erste kennzeichnende Merkmal durch Ueber- 
tragung auf immer neue Volksgenossen. in Vergessenheit gerate, die 
unbegrenzte Fähigkeit, immer neue Merkmale in sich aufzunehmen. 
So sei namentlich der Inhalt der sogenannten Allgemeinbegrife, 
die wichtige religiöse, ‚ethische. und laranachaftliche Ideen und 
Erkenntnisse verkörpern, so reich, so schwer verständlich, dass 
ein in die Tiefe. dringendes Studium .dazu ‚gehöre, um dieses 
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sei, nicht vermitteln könne. Darch Einschränkung des auf die Ein- Schulen zu machen; jedoch wird dieses Ziel erst durch 
prägung von Zahlen und Daten gerichteten Lernens und durch Be- allgemeine Einführung des gemeinsamen Unterbaues 
schränkung des fremdsprachlichen Unterrichtes auf sein eigentliches vollständig erreicht werden können. 


Ziel, die Erlernung der Sprache, könne der nötige Raum für die Dass die preu[sische Unterrichtsverwaltunginmehre- 
ren Städten die Einführung des gemeinsamen Unter- 
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bedeutende Vermehrung der deutschen Unterrichtsstunden gewonnen 
werden. | 
er Vortragende schloss mit der Hoffnung, dass die Unter- 
richtsverwaltung Versuche zur Umgestaltung unseres höheren Schul- 
wesens in der erörterten Richtung verständnisvoll fördern werde. 

Aus dem dann folgenden Berichte des Vorsitzenden sind die 
erfreulichen Fortschritie hervorzuheben, die in der vom Verein für 
Schulreform vertretenen Richtung seit der sogen. Schulkonferenz 
vom Jahre 1892 gemacht worden sind. | 

Die Verhandlungen gelangten durch die Annahme der folgenden 
Aussprüche zum Abschluss: | 

Der Verein erkennt mit Genugthuung die Absicht 
der preulsischen Unterrichtsverwaltung an, in den neuen 
Lehrplänen deutsche Sprache und deutsche Geschichte 
zum Mittelpunkte des Unterrichtes an den höheren 
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baues nach Frankfurter oder Altonaer System genehmigt 
hat, begrúfst der Verein mit dankbarem Vertrauen; er 
ist jedoch der Meinung, dass diese Versuche zur Er- 
probung seiner Vorschläge erst dann. insbesondere auch 
in der Beurteilung des grofsen Publikums, zur richtigen 
und vollen Wirkung gelangen können, wenn die Staats- 
regierung sie auch an staatlichen Anstalten macht. 

Um die Ziele und Bestrebungen des Vereines richtig 
zu verstehen, ist es erforderlich, sie nicht nur vom 
Standpunkt der Schultechnik, sondern vielmehr als einen 
Ausdruck unserer immer deutlicher hervortretenden Ent- 
wicklung in nationaler und moderner Richtung zu be- 
trachten, deren Kraft und Nachhaltigkeit sie sichern 
wollen, indem sie ihr die Schule zu gewinnen suchen. 


Zuschriften an die Redaktion. 
(Die Redaktion ist für den Inhalt der Zuschriften nicht verantwortlich.). 


Turbinenpropeller mit Kontraktor. 
Ermittlung des Schiffswiderstandes. 


Sehr geehrte Redaktion! 
Aus der sehr interessanten Mitteilung über den neuen Turbinen- 
propeller mit Kontraktor ersehe ich auf S. 5 dieser Zeitschrift, Heft 1 
1894, dass meine Formeln für den Schiffswiderstand bei dem kleinen 
Boote »Elbfee« einen wahrscheinlich unrichtigen Wert ergeben 
haben. Ich halte dies nicht für unmöglich, sondern bin vielmehr 
schon früher zu der Vermutung gekommen, dass für sehr kleine 
Boote der Widerstand nach meinen Rechnungen etwas zu klein aas- 
fällt. Es liegt dies wahrscheinlich daran, dass für ganz kleine 
Oberflächen die Wasserreibung sich nicht genau genug in der ge- 
wählten Form ausdrückt. Es scheint mir aber nicht uninteressant, 
an die in der genannten Mitteilung gegebenen Zahlen einige Be- 
merkungen anzuknüpfen. Bei 3,73 m Geschwindigkeit ist der Wi- 
- derstand zu 128 kg berechnet; dies giebt eine Widerstandsarbeit 
von 6,45 PS, und wenn der von mir für die kleinsten Widerstands- 
arbeiten gegebene Totalwirkungsgrad 0,26 benutzt wird, die indi- 
zirte Arbeit = 24,8 PS. Diese stimmt also mit der beobachteten 
(24,47 PS) so gut wie vollständig überein. Da bei Schrauben- und 
ddampfern es weniger auf den Widerstand selbst, sondern haupt- 
sächlich auf die Ermittlung der Maschinenarbeit ankommt, so er- 


- giebt meine Rechnung auch bei sehr kleinen Booten ein befriedigen- 


des Resultat, und ich erkläre mir daraus den Umstand, dass ich 
von solchen Orten, wo meine Formeln angeblich stets mit gutem 
Erfolge verwendet werden, nie Bemängelungen in der in. Frage 
stehenden Richtung gehört habe. ` ` 
Der von mir für diese sehr kleinen Boote gegebene Totalwir- 
kungsgrad (0,26 bis 0,30) zerlegt sich in etwa 0,70 für die Ma- 
schine, 0,4 für die Schraube. Was den indizirten Wirkungsgrad 
der Maschine anbetrifft, so kann derselbe bei den kleinen, meist 
mit sehr ungünstigen Konstruktionsverhältnissen behafteten Schrau- 
benschiffsmaschinen im gewöhnlichen Betriebszustande nicht höher 
als eben angegeben vorausgesetzt werden. Bei grölseren bis sehr 
grofsen Maschinen liegt er innerhalb der Grenzen 0,so bis 0,90. 
Ich bemerke dabei, dass Bremsversuche diesen Wert im allgemeinen 
nicht ergeben können, weil bei diesen die zusätzliche Reibung der 
Welle meist erheblich zu klein ausfällt. Bei gröfseren Maschinen 
konnte er früher eigentlich nur geschätzt werden, ist aber in neue- 
rer Zeit durch den Betrieb von Dynamomaschinen genauer ermittelt 
worden. Bei sehr kleinen Schrauben könnte sonach der Wirkungs- 
grad etwas gröfser als 0,4 sein, und ich glaube auch, dass dies der 
Fall ist. Andererseits ist es aber sehr beachtenswert, dass man 
nach oben Grenzen hat, die nicht überschritten werden können. 
Bei der »Elbfee« ist ein Widerstand von 227 kg bei 3,78 m Ge- 
schwindigkeit beobachtet. Dies giebt einen Totalwirkungsgrad 
= 0,47, und für die Schraube, nach dem vorhin Gesagten, einen 
Wirkungsgrad von etwa 67 pCt. Bedenkt man nun, dass bei diesen 
kleinen Schrauben allein das Verhältnis zwischen Schiffsgeschwin- 
SE und Achsengeschwindigkeit der Schraube meist schon zwi- 
schen 0,75 und 0,70 zu liegen pflegt, so würde bei einem Wir- 
kungsgrade = 0,67 kaum etwas für die sonstigen Arbeitsverluste 
der Schraube übrig bleiben. | 
` Isherwood hat bei seinen in Frage kommenden Versuchen, wie 
ich bereits Z. 1884 S. 373 erwähnte, Totalwirkungsgrade von 0,73 
erzielt. Dabei musste die Schraube einen Wirkungsgrad = 1 oder 
gar gröfser als 1 besitzen. 
Mit den bekannten Froudeschen Schleppversuchen, die ja auch 
durch Modellversuche kontrollirt wurden und zu dem fast überall 


für letztere angenommenen Totalwirkungsgrade 0,35 geführt haben, 
lassen sich die Ergebnisse mit der »Elbfee« bezüglich Widerstandes 
und Maschinenleistung, dabei immer die Schraube berücksichtigt, 
durchaus nicht in Einklang bringen. Ich habe früher schon betont, 
dass, wenn das Gesetz der korrespondirenden Geschwindigkeiten 
richtig ist, man stets das Schiff selbst als Modell ansehen kann. 
Dadurch erhält man die Möglichkeit einer sehr scharfen ‚Kontrolle, 
und ich’ habe das kleine Boot als Modell einmal auf das 3,5 fache 
linear vergrölsert gedacht. Man erhält dann ein sehr scharfes 
Schiff mit folgenden Abmessungen: Länge L=43,75 m, Breite 
B =7,1 m, mittlerer Tiefgang T= 2,63 m, Verdrängung D=452cbm, 
Modellgeschwindigkeit 4 m bei 220 kg Widerstand; die korrespon- 
dirende Schiffsgeschwindigkeit ist U = 7,48 m. Die Rechnung ist 
in bekannter Weise (Taschenbuch der Hütte 1893 S. 407) durch- 
geführt. Das Resultat enthält die folgende Zusammenstellung, wo- 
bei ich die Angaben über die zum Vergleich herangezogene Kor- 
vette »Olga« dem bekannten Werke von Rauchfuís entnehme. 
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| L 
L B T D Gs 
| | | | B | | 
— 43,75 | 7,7 | 2,63 .| 452 | 5,68 | 7,48 | 2569 
»Olga« 66,4 | 12,5 | 5,10 | 2116 | 5,31 | 7,23 | 2367 


Auch die Einführung des nach den Froudeschen Ermittlungen 
ganz unzulässigen Totalwirkungsgrades 0,47 statt 0,35 würde an 
iesem absonderlichen Resultate nicht viel ändern. Meines Er- 
achtens ist der Widerstand von 220 kg bei 4m Geschwindigkeit 
sonach viel zu grofs, und es zeigt dieses Beispiel deutlich, welchen 
erheblichen Fehlern man bei der Uebertragung der Modellresultate 
auf das wirkliche Schiff ausgesetzt ist. 


Für den Turbinenpropeller ergiebt sich bei der »Elbfee«, sofern 
der Widerstand bei 3,94 m Geschwindigkeit auf etwa 240 kg ge- 
schätzt wird, (entspr. 227 kg bei 3,78 m) ein Totalwirkungsgrad 
= 0,56. 


Bei dem grölseren Dampfer »Sachsen« ergeben sich nun ganz 
andere Verhältnisse. Den gemachten Angaben zufolge ist das 
Schiff ganz flachbodig mit nahezu scharfem Knick in der Kimm; 
dementsprechend berechne ich den Widerstand bei 5,5 m Ge- 
schwindigkeit zu rd. 800 kg, bei 5,3 m Geschwindigkeit zu 785 kg. 
Den Modellversuchen nach wären die Widerstände 950 und 870 kg. 
Ich errechne nun die Widerstandsleistung bei 5,3 m Geschwindig- 
keit zu 50,5 PS. Schaufelräder oder Doppelschrauben vorausgesetzt, 
würde die indizirte Leistung 130 bis 140 PS auf genügend tiefem 
Wasser betragen, in letzterem Falle würde allerdings wohl eine ge- 
ringe Vergrölserung des Tiefganges bei schärferem Schiffe notwendig 
sein. Den grölsten Wert der indizirten Leistung genommen, ergäbe 
sich der Totalwirkungsgrad = 0,36. 


Unter der allerdings nicht kontrollirbaren Voraussetzung, dass 
bei dem sehr günstigen Wasserstande der Widerstand (870 kg) durch 
das Fahrwasser nicht erheblich beeinflusst wurde, würde sich für 
den Turbinenpropeller bei 5,3 m Geschwindigkeit eine Widerstands- 
leistung von 61,4 PS, und bei 173 PS; ein Totalwirkungsgrad 
= 0,35 ergeben, eine Zahl, die von der vorhin für das kleinere 


Schiff ermittelten sehr abweicht. 


> 


Anton Danze 


748 


Um allen Missverständnissen vorzubeugen, möchte ich aus- 
drücklich hervorheben, dass sich keine meiner Bemerkungen etwa 
gegen den Turbinenpropeller richtet; ich erkenne die Bedeutung 
dieser wichtigen Erfindung voll und ganz an. Ich glaube auch, 
wie schon bemerkt, dass bei ganz kleinen Booten der Schiffswider- 
stand etwa grölser ist, als meine Formeln ihn ergeben, könnte 
mich aber nicht dazu verstehen, ihn so grofs anzunehmen, wie ihn 
die Modellversuche oder gar die Isherwoodsche Methode ergeben. 


Angelegenheiten des Vereines. 


Zeitschrift des Vereines 
.dentacher Ingenienre, 


Für Schiffe von der Art der »Sachsen« glaube ich kaum Ver- 
anlassung zu haben, meine. Formeln als unzutreffend anzusehen. 
Hochachtungsvoll | | 

Hannover, Januar 1894. = W. Riehn, 
‚ Anm. der Red. Da die vorstehende Zuschrift Veranlassung zu 
weiteren Versuchen gegeben hat, die jedoch noch nicht abgeschlossen 
sind, so ist eine Beantwortung später zu erwarten. 


Angelegenheiten des Vereines. 


Zum Mitgliederverzeichnisse. 
Aenderungen. 


| Bochumer Bezirksverein. 
H. Höflinger, Ingenieur, Stuttgart-Berg, Stuttgarterstr. 6. 
Chemnitzer Bezirksverein. 
Otto Helsig, Ingenieur und Fabrikant, Chemnitz, Müllerstr. 7. 
H. Mauck, Ingenieur der Sächs. Maschinenfabrik vorm. Rich. 
Hartmann, Chemnitz. 
Frankfurter Bezirksverein. 
M. Beck, i/F. Wiesche & Scharffe, Frankfurt a/M. 


C. Hübscher, Maschineningenieur und Assistent an der techn. 


Hochschule, Darmstadt. 
Wilh. Ohm, Ingenieur, Dresden-Plauen, Poststr. 11. * 
OS Bezirksverein. 
M. Haller, Ingenieur, Berlin SO., Prinzenstr. 97. 
Gust. Linde, Kol. Reg.-Baumeister bei der kais. Werft, Kiel, 
`  Falkstr. 21. 
Karlsruber Bezirksverein. 
Leop. Dautzenberg, Ingenieur der Maschinenbauges. Karlsruhe, 
Karlsruhe 1/B. , o, | 
Niederrheinischer Bezirksverein. ` 
Hans Arndts, Ingenieur des Hórder Bergwerks- und Hüttenver- 
eines, Hörde i/W. 
Oberschlesischer Bezirksverein. 
Jos. Bergstein, Ingenieur, techn. Bureau, Beuthen O/Schl. 
Pfalz-Saarbrücker Bezirksverein. ` ` 
H. Tschentschel, Ingenieur, i/F. Pfälzer Maschinenfabrik Tschent- 
schel & Schmitz, Annweiler. 
Rich. Weber, Ingenieur, Brandenburg a/H. 
Süchsischer Bezirksverein. f 
Thom. Marcher, Ingenieur, Deto wen 17. Wig. 
Schnabel, Ingenieur, Leipzig, Schulstr. <: 

Gh Wiede, Papierfabrikant, iF. Wiede & Sóhne, Trebsen. 
Schleswiz-Holsteinischer Bezirksverein. 
Ph. Brunner, Maschinenbaudirektor a. D., Baden-Baden, Sophien- 

Viet Westfälischer Bezirksverein. 

Adolf Stáding, Architekt, Düsseldorf, Duisburgerstr. 93. 
Wiirttembergischer Bezirksverein, `. 

H. Berrer Oberstlieutenant z. D., Weifsenfels, Oberkrain, Oesterr. 

CG Haensgen Ingenieur der Maschinenbauanstalt, Golzern 1,8. 

Eugen Jost "Ingenieur, Stefanau bei Olmütz (Mähren. 

os Tröltsch, Ingenieur bei Siemens & Halske, Berlin SW., 


Markgrafenstr. 94. 
r. Kgl. Reg. 
a Be Staatsbahnen, Stuttgart. a 
Keinem Bezirksverein angehörend. — i 
Gust. Axtmann, Ingenieur der A.-G. Heinrichshall, Heinrichsha 
er e chner; Ingenieur, der, Maschinonbau-A.-@- vorm. 
E Š Co.. Prag-Karolinenthal. `, , 
E. Ben er dar Russisoh-Baltischen Waggonfabrik , Bilder- 
Rer a] ' Ri . Prospekt, 4. Linie. : l 
; Sa ee GE E "Vertreter der Maschinenfabrik Weise 
ma Mo ki Halle a/S., Berlin C., Kaiser-Wilhelmstr. 46. 
we r, Ingenieur des Hörder Bergwerks- und Hütten- 
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Dr. Hermann Julius Grúneberg 


T 


Der Verein deutscher Ingenieure hat eines seiner hervorragendsten Mitglieder verloren. Am 7. Juni verschied zu Köln 
der Kommerzienrat Dr. Hermann Julius Grüneberg, bekannt in der industriellen Welt durch seine grofsartigen Leistungen 
auf wissenschaftlictem und technischem Gebiet, verehrt in weiten Kreisen wegen seiner werkthátigen Teilnahme an allen 
Wohlfahrtsbestrebungen, geliebt von seinen näheren Bekannten als edler Mensch und zuverlässiger Freund. 

Dem Verein deutscher Ingenieure, dessen Vorstande der Verstorbene mehrfach angehört hat, war er ein steter För- 
derer, und nicht wenige der erfolgreichen Arbeiten des Vereines sind mit seinem Namen verknüpft. 

Dr. Hermann Grüneberg wurde am 11. April 1827 in Stettin geboren. Anfangs Pharmazeut, wandte er sich später der 
technischen Chemie zu und studirte in Berlin und Paris. Seine ersten industriellen Erfolge erreichte er mit einer Fabrik für 
die Darstellung von Kalisalpeter aus Natronsalpeter und Pottasche, welche er im Jahre 1858 in Kalk bei Köln in Gemein- 
schaft mit dem unternehmenden Kaufmann Julius Vorster gründete. Er ging in der Fabrikation bald dazu über, die Pottasche 
aus Schlempekohle herzustellen. Als dann die Stassfurter Abraumsalze gefunden wurden, eröffnete sich ihm das Feld für eine 
Thätigkeit, welche aufserordentlich fruchtbringend wurde und aulser anderem in der Gründung heute noch blühender Fabriken 
in Stassfurt einen Ausdruck fand. Dr. Grüneberg führte das Chlorkalium in die Salpeterfabrikation ein, und welche Bedeutung 
dies gehabt hat, geht daraus hervor, dass der Verbrauch an Chlorkalium in den industriellen Ländern zu diesem Zwecke im 
Jahre 1890 nicht weniger als 45000 t betrug und bis heute noch gewuchsen ist. 

Eine weitere Folge dieser Unternehmungen war die Uebertragung des Leblanc-Prozesses auf die Pottaschegewinnung, 
die er zuerst in der Fabrik in Kalk ausführte, und durch die es ihm gelang, ein hochgradiges reines Produkt zu erzeugen. 

Nicht weniger verdient hat sich Dr. Grüneberg um die Einführung der Kalisalze als Düngemittel gemacht. Durch 
Schrift, Vorträge und die That hat er die Kunstdüngung in hohem Malse gefördert. Er errichtete eine Superphosphatfabrik 
und Fabriken zur Herstellung von Ammoniaksalzen aus "dem Gaswasser zur Beschaffung des nötigen Stickstoffes. Den Gas- 
fabriken eröffnete er damit eine neue Quelle ihres Einkommens. 

Zu allen diesen neuen Fabrikationen hat Dr. Grüneberg eine Reihe technischer Methoden erdacht und Apparate kon- 
struirt, welche mustergültig geworden und noch heute in Benutzung sind, oder doch die Grundlage vieler heutiger Einrich- 
tungen bilden. Zahlreich sind seine Veröffentlichungen auf chemisch- technischem Gebiet. Sein ungemeines Wissen auf diesem 
Arbeitsfelde hat er stets der Allgemeinheit in uneigennütziger Weise zur Verfügung gestellt. 

Neben seiner umfangreichen, fast beispiellos dastehenden geschäftlichen und wissenschaftlichen Thätigkeit hat 
Dr. Grüneberg zahlreichen technischen und wissenschaftlichen Vereinen und Körperschaften angehört und sich an deren Ar- 
beiten mit unermüdlichem Eifer beteiligt. Ganz besonders ist es der Verein deutscher Ingenieure, der ihm viel zu verdanken 
hat. Sein Beitritt als Chemiker zum Ingenieurverein ist wohl zunächst dem Umstande zuzuschreiben, dass in der ersten Zeit 
seines Wirkens in Köln die chemische Industrie noch kaum vertreten war, und als aa gebildete Techniker 
sich hauptsächlich nur Maschineningenieure vorfanden. Diesen schloss er sich an, und in Gemeinschaft mit ihnen kam es zur 
Gründung des Kölner Bezirksvereines, dessen Bestrebungen er von nun an mit zu den seinigen machte. Er bekleidete von 
der Gründung 1861 an bis zum Jahre "1880 das Amt des Vorsitzenden, unermüdlich selbst thätig, stets anregend und belebend. 
Die Ausdehnung seiner Geschäfte, die Anforderungen, die an ihn zu anderer gemeinnütziger Wirksamkeit herantraten, machten 
es ihm endlich "wünschenswert, vom Vorsitz zurückzutreten. Sein Interesse für den Verein, den er grofs gezogen, blieb aber 
stets das gleiche und ist es geblieben bis zu seinem Tode. Der Bezirksverein hat ihm im Jahre 1891 eine Anerkennung, und 
Ehrung dadurch zu teil werden lassen, dass er ihn zu seinem Ehrenmitgliede ernannte. 

So bedeutend der Verstorbene in jeder Hinsicht war, als Gelehrter, als Industrieller, als Mensch und Charakter, so 
bescheiden ist er zu allen Zeiten gewesen und geblieben. Herzlich und liebenswürdig im Umgang, hat er sich die Zuneigung 
aller erobert, die mit ihm in Berührung kamen. Die vielen Zeichen der Verehrung bei seinem Begräbnis sind des Zeuge. 


Ehre seinem Andenken! 


Der Kölner Bezirksverein deutscher Ingenieure. 


C. Kurtz. 
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Rotirende Wellen und schwingende Stäbe. 
Von A. Ritter. ` 


1) Elastische Linie mit wagerechter Belastungslinie. in die beiden letzten Gleichungen einsetzt, erhält man für 
Für einen belasteten prismatischen Balken ist die Form den Quotienten > die beiden Gleichungen: 


der elastischen Linie nach der in Fig. 1 angewendeten Be- 


zeichnungsweise zu berechnen aus den Differenzialgleichungen: 2 _ “os kl -A | (13) 
, , j o g sin k e e e œ N 
EM psa A A D ` sinkL | 
dèy Ñ AM Zr | CTe-rtz—cokL ' “ * * (14) 
Es == au V cc: (2), Durch Gleichsetzung dieser beiden Ausdrücke gelangt 
| dy aV man alsdann zu der Gleichung: 

— SE — SE SD su (3), At AS 2 

das dz TË Aer er A (15). 


in welchen E den Elastizititskoéffizienten und Y das Trág- 


heitsmoment der Querschnittsfläche bedeutet. Dieser Gleichung entsprechen unendlich viele verschiedene 


Werte der Konstanten kL. Man findet diese Werte, indem 
man die Durchschnittspunkte der beiden Kurven konstruirt, 
welche die graphischen Darstellungen der obigen beiden Aus- 
drücke bilden. Der kleinste (positive) Wert dieser Kon- 
stanten hat die Grölse: 
kL = 43 ...... (16), 

und diesem entspricht die in Fig. 1 dargestellte Form der 
elastischen Linie. Die übrigen Werte kann man annäherungs- 
weise berechnen aus der Gleichung: 


kL=(2n+3)5 . . . - (7 


indem man darin für n der Reihe nach die Zahlen 1, 2,3... % 
einsetzt. Die Zahl n bezeichnet alsdann die Zahl der Knoten- 
d punkte oder Schnittpunkte, in denen die Abscissenachse von 
Nas der elastischen Linie geschnitten wird. 

Nach Einsetzung der hiermit zugleich für die Quotienten 


j j Jeichungen gelten für jedes beliebige Gesetz D BA E | 

d eher) he also auch für den ox g> G gefundenen Werte würde man nunmehr nach Gi (6) 
n Fi ni dargestellten Fall, bei welchem die Belastungen für jeden willkürlich gewählten Wert von x den zugehörigen 
den Ordinaten der elastischen Linie prop ortional aigen maen Wert des Quotienten I berechnen können (worauf auch die 
sind, in welchem Falle die Kurve selbst als graphische Dar- l C i 

, des Lastverteilungsgeselzes und die wagerechte Ordinaten selbst bestimmt werden kónnten, wenn aufgerdem 
stellung hse als Belastungslinie angesehen werden kann noch für irgend eine Stelle entweder die Gröfse y oder die 
a Bine wie dieser Ausdruck in der Theorie der ihr proportionale Grófse p gegeben wäre). Indem man als- 
1n ) 


Kettenlinie gebraucht zu werden pflegt. In diesem Falle hat denn den Quotienten y gleich Null setzt, erhält man eine 


der Quotient P. einen überall gleich grofsen Wert, folglich Gleichung, aus welcher die den verschiedenen Knotenpunkten 
S t; entsprechenden Werte von $ berechnet werden können. So 
auch der Quotient: AJA z.B. würde man für n = 1 und n = 2 bezw. die in Fig. 2 und 
o o a Ca Fig. 3 dargestellten beiden Formen erhalten, bei welchen 
EXy man — der gemachten Voraussetzung entsprechend — 2 
à i 1 ] iy 1 i lastung p negativ 
Sinfihrung dieser Bezeichnungsweise kann man den Stellen, wo y negativ Ist, auch die Be | | 
= ÑO) Er die folgende Form geben: sich zu denken hat. 
get ËY o kt (5) 3 
dei == Ye ee“ e 
Durch Integration dieser Differenzialgleichung findet man Fig. a f 


i ) ichung: 
llgemeines Integral die Gleichung 
EE = cos ka + B sin kx + Cet A Deche, (6), 


1 E —— dé 
l ten A, B, C, D und k bestimmt werden SS —-B-— 
kö welcher din die Zeg dee Unterstützung und die absolute 
ónnen, 


ö ben sind. l 
Ge e, Blo BT eeneg eeneg Fall des an beiden 


Enden wagerecht eingemauerten Balkens ist y = 0 und Sig, 3, m ec o 
sowohl für s= 0 als für x= L, woraus 


| 
dy = () zu setzen, | , 


— um ` 


de yier Gleichungen sich ergeben: (7) - 0,956.) -—— 0,208L-— te QUA  _ 
Oe Ak E GË kk E (8), Dem hier vorausgesetzten Belastongeruskenge ar 
o=B+CP Crit Cor ` Det}, ein labiler Gleichgewichtszustand des Balkens, ` 
— AcoskL + B mir E sir Sei D go Kai geringste Vergröfserung der Belastung ein Wachsen No 
Q==— A sink L + Poos E i Durchbiegung. bis zum Bruche — die geringste Vek e 
dem man die aus den beiden ersten Gleichungen zu dagegen die Rückkehr in den geradlinigen Zustand u Ge? 
e enden Werte der Quotienten: haben würde, während bei dem der Gl. (15) entsprec hi s 
entnehmen A i D (11) Werte der Konstanten k die Durchbiegung jede beliebig 
To (1 T T) Gleck Ñ Gröfse haben kann. ` ` den in Fig t 
B D Die allgemeine Gleichung (6) kann auch auf TE = 
u 1e e aD dargestellten Fall des frei im Raume schwebenden 


Mi 


wè 


i 


La ben, Ly A E WW ms u. më Ss. 
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gewendet werden, bei welchem eine Unterstützung nicht 
erforderlich ist, insofern die (positiven und negativen) Be- 
lastungen für sich allein schon einander im Gleichgewicht 


g du 
halten. An den beiden Enden des Balkens ist sowohl m 


| | 
| | | | 
h-0,2242D >< -— — —QSS516L--— — «02248 —> 


di ; o 
gleich Null (weil M = 0) als auch ES gleich Null (weil H 


= 0); die Konstanten sind also zu bestimmen aus den 
Gleichungen: 


A D 
0=—-A+C+D oder ¿=1+G ern. (18) 
| B D 
=>—Bw+C— D oder A an LO) 
0 = — AcoskL — BsinkL + Cet? + De-*” (20), 


0 = AsinkL — BcoskL + Cet** — De *" . (21) 

Indem man diese Gleichungen auf dieselbe Weise wie 
oben behandelt, findet man, dass die Konstanten kL und "e 
dieselben Werte annehmen, wie beim vorigen Falle, ebenso 
die Konstanten z und A deren Vorzeichen jedoch in die 


entgegengesetzten übergehen, während die Zahl der Knoten- 
punkte in diesem Falle n + 2 beträgt. So z. B. erhält man 
für n = 1 und n=2 (nach Gl. (17)) bezw. die in Fig. 5 und 
Fig. 6 dargestellten Formen. | 


| I 
Lë, —0s06L-— ke lAN 


| 
= ke — — ole —- J,- 
,0944L 0,26141, = 0,28841; Se dot 


A äi 


Bei dem in Fig. 7 dargestellten Falle des nur an einem 


Ende wagerecht eingemauerten Balkens gelten für x= 0 die 
Gl. (7) und (8), für z= L dagegen die Gl. (20) und (21). 
Durch Elimination der Gröfsen A und B gelangt man hier- 
nach zu den Gleichungen: | 


D coskL+e Pd 
Ee (22), 
D — sin kL 

Cep (23), 


(7 cos kL+e "" 


und durch Gleichsetzung dieser beiden Ausdrücke erhält man 
für die Konstante kL die Gleichung: 


2 
+ kE —kL 
Pe Zo = ` _A—__—_— 
E cos GI 


. (24), 


aus welcher als kleinster (positiver) Wert von FI sich 


ergiebt: { 
kE= Ree er (05), 


während die übrigen Werte dieser Konstanten annäherungs- 
weise berechnet werden können aus der Gleichung 


EE 


in welcher ñ wiederum die Zahl der Knotenpunkte bedeutet. 
Für n= 1 und n 2 ergeben sich die in Fig. 8 und Fig. 9 
dargestellten Formen. 

Bei dem in Fig. 10 dargestellten Falle des an einem 
Ende wagerecht eingemauerten und am anderen Ende frei 
aufliegenden Balkens gelten für x= 0 ebenfalls die SE (7) 
und (8), während für sv = L sowohl y = 0 als auc SS Ce 
zu Setzen ist, woraus die beiden Gleichungen sich ergeben: 


0=AcoskL+BsinkL-+ Cet" + De` *™ (27), 
0 = — A cos kL — BsinkL+Ce*’"+De"” (28). 
Durch Addition derselben erhält man für den Quotienten 


2 den Wert 
(29). 


Sig. S. 


Sig 9. 


| | | 
een = een - urn == 


Fig. 10. ees SS 


Mit Benutzung der aus den Gl. (11) und (12) bezw. für die 


A 
Quotienten © und g 24 entnehmenden Ausdrücke gelangt 


man alsdann zu der Gleichung: 
2 


e u 
==. 30 
GE El ( ), 


und findet, dass die Konstante kE annäherungsweise be- 
rechnet werden kann aus der Gleichung: 


EL=(n+ 57 .... (8), 


in welcher n wieder die Anzahl der Knotenpunkte bedeutet, 
Dem kleinsten positiven Werte k L = 5/4 7 entspricht die in 
Fig. 10 dargestellte Form, bei welcher die Anzahl der Knoten- 
punkte gleich Null ist. Den Werten n=1 und r=2 ent- 
sprechen bezw. die in Fig. 11 und 12 dargestellten Formen. 


to kL = 


aL] ner, „une Ben 
N 
| 
j 
| 


| 
o —o GD e 42-— 


| | 
5 » 


Bei dem an beiden Enden frei aufliegenden Balken, 
E 5 1 FR d? 
Wig. 13, ist y = 0 und EE O zu setzen für x= 0; also ist 
AD (20. 


0=—-A+rC+D a.. (33), 
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während für sz = L die Gl. (27) und (28) gelten. Hiernach 
wird für diesen Fall: A=0, C=0, D=0 und: 
SCH kL=hn ? , (34). 
‚, Für die elastische Linie erhält man demnach (in Berück- 
'Sichtigung des Umstandes, dass nunmehr die Konstante B 


denjenigen Wert bedeutet, welchen y für sin ke =1 an- 
nimmt) die Gleichung: 


y =f sin (na 7) Be er ar Je (85), 


welche zeigt, dass diese elastische Linie übereinstimmt mit 
derjenigen einer in ihrer Längsrichtung gedrückten, dem Zer- 
knicken ausgesetzten Stange, und dass wie bei dieser die 
Zahl der Knotenpunkte n— 1 beträgt. Für n=1,n=2, 
n = 3 ergeben sich bezw. die in Fig. 13, 14 und 15 angegebe- 
nen Formen der elastischen Linie. 


"e "age 


Sig. 44, | 


i N | | 
Fig. 15. y | | | 


9) Rotirende elastische W ellen. 


ine durch Zapfenlager unterstützte gleichfórmig 
de Welle infolge irgendwelcher Umstände im gebogenen 
Zustande sich befindet, 80 werden die Zentrifugalkráfte auf 
cine Vergrófserung dieser Durchbiegung hinwirken, und bel 
einer bestimmten Gröfse der Umdrehungsgeschwindigkeit o 


werden die Zentrifugalkráfte allein schon ausreichen, den Bie- ` 


gungswiderständen das Gleichgewicht zu halten, Fig. 16. Da 


myw? 


, . 5 er einzelnen Massenteilchen ihren Ab- 
die a 2, proportional sind, so befindet sich 
deer lsdann in demselben Biegungszustande wie der 
die Welle 2 hie belastete Balken, dessen Belastungen den 
SS elastischen Linie proportional angenommen 

-© oben mit P bezeichnete Belastung auf die 
y für diesen Fall zu berechnen aus der 


Ordinaten d 
wurden, und di 
Längeneinheit ist 


Gleichung: . (86), 


. Anerschnittsfläche der Welle und y das Ge- 
in welcher F dio e des Materials bedeutet. Indem un 
wicht der dem aus Gl. (4) zu entnehmenden Ausdruc e 
a erhält man eine Gleichung, welche für w auf 
gelöst die Form annimmt: 


o ES 
=P... 67. 
o = k y JF (37) 
Für einen kreisförmigen Querschnitt vom Halbmesser 7 

8 2 und ar zu setzen, also wird für diesen 
ist Res ar 


Fall: pr paz aa ECH 
o=7 7 


= L Fyon? . 
p gay 


Der relative Gleichgewichtszustand, in welchem die Welle 
bei dieser Gröfse der Umdrehungsgeschwindigkeit sich be- 
findöt, ist (wie oben gezeigt wurde) ein labiler. Wäre die 
wirkliche Umdrehungsgeschwindigkeit grölser, so würde die 
Durchbiegung bis zum Bruche wachsen, wäre sie kleiner, so 
würde die Rückkehr zum ungebogenen (geradlinigen) Zu- 
stande erfolgen. In obiger Gleichung bedeutet der Wurzel- 


ausdruck : 
la E 
yo =e ...... (89 


die Schallgeschwindigkeit!) für das betreffende Material, und 

nach Einführung dieser Bezeichnungsweise erhält man für o : 

die Gleichung: a 
kerc 


BT (40). 


Bei dieser Grólse der Winkelgeschwindigkeit hat die 
Umdrehungszahl i. d. Sek. die Grölse: 


, om 


Die Konstante k wird, wie oben gezeigt wurde, von der 
Unterstützungsweise abhängen. Wenn die Zapfenlager so be- 
schaffen sind, dass an den beiden Enden einer Aenderung 
der Tangentenrichtung der elastischen Linie kein Hindernis 
entgegensteht (wie z. B. bei kugelförmigen Zapfen oder Lager- 
schalen), so wird die Welle auf die in Fig. 16 (oder Fig. 13) 
angegebene Weise sich durchbiegen. Für diesen Fall ist nach 
Gl. (34) kL=nn zu setzen, und für n=1 wird: 


. (Gë 


Für Schmiedeisen kann E =20000000000 und y =8000kg, 
also (nach Gl. (39)) e = 5000 m gesetzt werden. Wenn also 
z.B. r= 0,1 m und L=2 m angenommen wird, so ergiebt 
sich die Umdrehungszahl: 


N= 3,14 - E 5000 Stee 


. (43). 
Auf gleiche Weise würde man für n=2 den Wert 
N = 39,27 und für n = 3 den Wert N = 88,36 erhalten. Diese 
Werte würden bezw. den in Fig. 14 und Fig. 15 dargestellten 
Formen entsprechen, welche die Welle z. B. dann annehmen 
würde, wenn sie aufser an den beiden Enden noch in der 
Mitte — bezw. im ersten und zweiten Drittel ihrer Länge — 
durch Kugellager unterstützt wäre. ` 
Wenn die Zapfenlager so beschaffen sind, dass an jedem 
Ende die Tangentenrichtung der elastischen Linie in wage- 
rechter Lage festgehalten wird, so befindet sich die Welle m 
der Lage des in Fig. 1 dargestellten, an beiden Enden wage 
recht eingemauerten Balkens. Für diesen Fall ist also, wenn 
keine Knotenpunkte vorhanden sind (nach Gl. (16), k L = 4m 
zu setzen, und nach Gl. (41) wird für diesen Fall: 
__ 4,732 0,01 - 5000 4 
N 4d -3,14 - 22 dë 


während beim Vorhandensein eines Knotenpunktes N = 61,56 
und bei zwei Knotenpunkten N = 120,25 wird. 


Auf gleiche Weise findet man für eine dem in Fig. 10 
dargestellten Falle entsprechende Anordnung der Zapfenlager 
(nach Gl. (81)) für n = 0 die Umdrehungszahl: 


2. ; ; déi 

Ne ED DE ga. (40) 
Fürn=1 wird N = 49, und für n = 2 wird N= 103,1. 

Die obigen Gleichungen würden auch auf den in De 
dargestellten Fall einer frei im Raum schwebenden, 4 e 
äufseren Einwirkungen entzogenen rolirenden Welle SEH 
det werden können (welche man sich für den Fall, eer? A 
Schwerkraft berücksichtigt werden soll, in den Knotenpu mg 
durch Kugellager unterstútzt denken kann). Auf rt 
Weise wie oben erhält man für Fig. 4 die tee m 
N = 22,25, während für Fig. 5 und Fig. 6 die Umdrehung 
zahlen N = 120,25 sich ergeben. i 

Ebenso kann nach Gl (41) die Umdrehungszabl eeng 
net werden für die in Fig. 7 dargestellte Unterstitzungsw*tt 


— 22,25 . 


1) Z. 1891 S. 1384 und 1890 S. 197. 
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bei welcher die Welle nur an einem Ende durch ein Zapfen- 
lager unterstützt ist, und zwar in solcher Weise, dass die 
Tangentenrichtung daselbst in wagerechter Lage festgehalten 
wird. Man erhält für diesen Fall die zusammengehörigen 
Werte: 
n= 0 1 2 

N = 3,498 22,09 61,36. 


3) Transversalschwingungen prismatischer Stangen. 

Wenn bei der in Fig. 16 dargestellten rotirenden Welle 
der Punkt m statt der gleichförmigen Kreisbewegung nur die 
Projektion dieser Bewegung auf den senkrechten Kreisdurch- 
messer ausführte, so würde er in geradlinig schwingender 
Bewegung zwischen den beiden Endpunkten des Durchmessers 
hin- und herlaufen, und die Schwingungsperiode, d.h. die 
Zeit, in welcher der Punkt einmal hin- und zurückläuft, 
würde übereinstimmen mit der Umdrehungszahl der Welle. 
Eine solche schwingende Bewegung würde dann eintreten, 
wenn die Welle anfangs im durchgebogenen Zustande ruhend 
sich befand und alsdann der alleinigen Wirkung der Elasti- 
zitätskräfte überlassen wurde, welche, durch die Zentrifugal- 
kräfte nun nicht mehr im Gleichgewicht gehalten, die Rück- 
kehr zu dem geradlinigen Zustande herbeizuführen streben. 
Die oben für die Umdrehungszahlen der Welle gefun- 
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denen Gleichungen gelten daher unmittelbar auch für die 
Schwingungszahlen eines cylindrischen Stabes, und für 
den oben als Beispiel gewählten Fall ergeben sich als kleinste 
Schwingungszahlen, je nach der in den nachstehend bezeich- 
neten Figuren angedeuteten Unterstützungsweise des Stabes, 
die folgenden: 

Fig. 1 Pe A Fig.7 Fig10 Fig. 13 

N = 22,25 22,25 3,5 15,34 9,82, 

Wenn statt des kreisfórmigen Querschnittes ein recht- 
eckiger Querschnitt von der Höhe h= 2r angenommen wird, 
so 1st T U CZ (st tS = 2) 

E att == Gp) zu setzen; also 
wúrden fúr diesen Fall die oben gefundenen Zahlen noch mit 
V16/2 zu multipliziren sein; man erhält alsdann für den recht- 
eckigen Querschnitt von derselben Höhe die Schwingungs- 
zahlen: 

Pe 1 Fig4 Pei Fig10 Fig. 13 

N = 25,69 25,69 4,04 17,72 11,34. 

Da die Lage der Knotenpunkte oben bestimmt werden 
konnte, bevor noch eine Annahme in betreff der Querschnitts- 
form gemacht worden war, so gelten die in den Figuren an- 
gegebenen Knotenpunkte für den rechteckigen sowohl wie für 
den kreisförmigen Querschnitt. 


Das Wasserwerk und die Kanalisationsanlage von Bad Oeynhausen, 
ausgeführt von Heinrich Scheven in Bochum. | 


Von Paul Kurgass, Ingenieur. 
(Vorgetragen in der Sitzung des Bochumer Bezirksvereines vom 21. Januar 1894.) 


Die Stadt Oeynhausen, deren Ursprung erst aus der Mitte 
dieses Jahrhunderts datirt, hat vermöge ihrer Heilquellen und 
ihrer gesunden und anmutigen Lage sich bald eine ansehn- 
liche Stellung unter den Badeorten Deutschlands zu erringen 
gewusst; um so unangenehmer war dort von jeher der Mangel 
an gutem und brauchbarem Trinkwasser, da die vorhandenen 
Brunnen nur Wasser von gänzlich ungenügender Beschaffen- 
heit lieferten. Daneben machte sich mehr und mehr ein 
weiterer Uebelstand in den baulichen Verhältnissen der Stadt 
geltend: der gänzliche Mangel einer Kanalisation. Da die 
Polizeibehörde begreiflicherweise die Einführung von Abflüssen 
jeglicher Art in die Strafsenrinnen aufs strengste verbot, so 
waren die Bewohner genötigt, selbst die gewöhnlichen Abflüsse 
der Küchenspülsteine gegen hohe Gebühr abfahren zu lassen. 
Hierzu kamen noch die für Fremde und Einheimische'gleicher- 
mafsen unerquicklichen Zustände der Abortanlageu in den 
Häusern. 

Diese Missstände veranlassten die Stadtverwaltung, den 
Ingenieur Heinr. Scheven, Bochum, mit dem Entwurf und 
der Ausführung eines Wasserwerkes in Verbindung mit einer 
Kanalisationsanlage zu beauftragen. Die Anlage wurde in 
der zweiten Hälfte des Jahres 1892 erbaut und ist seit An- 


fang 1893 in Betrieb, 


A) Die Wasserwerksanlage. 


Die Stadt Oeynhausen zählte Ende 1892 rd. 2800 Ein- 
wohner. Indessen ist nicht diese Zahl, welche sich durch 
Zuwachs alljährlich nur unbedeutend vergrölsert, den Berech- 
nungen des Wasserbedarfes zu grunde zu legen, vielmehr 


muss mit einer erheblich grölseren Bevölkerungsziffer ge- - 


rechnet werden, wie sich solche während des Höhepunktes 
der Badesaison durch den Zuzug von etwa 2000 Kurgästen 
ergiebt, also gegenwärtig mit 4800. Legt man dem Wasser- 
bedarf einen Einheitsverbrauch von 100 ltr für den Tag und 
Kopf der Bevölkerung zu grunde, so würde sich der Tages- 


verbrauch auf EN = 480 cbm stellen. In Rücksicht 


auf eine Vermehrung sowohl der Bevölkerungsziffer der Stadt 
als auch der Anzahl der Badegäste auf eine Gesamtziffer 
von 6000 Seelen, wie sie vielleicht binnen 25 bis 30 Jahren 
zu erwarten steht, ist nun der Bedarf zu 


600 cbm Wasser für den Tag 


— a a e a 


angenommen worden, was unter gegenwärtigen Verhältnissen 
einem Verbrauch von 125 ltr pro Tag und Kopf entsprechen 


würde. 
Diese Zahlen sind nicht zu niedrig gegriffen, zumal die 


Badeverwaltung den weitaus grófsten Teil ihres Wasserbe- 


darfes, insbesondere denjenigen zur Berieselung der Kurpark- 
anlagen, auch künftighin aus ihren eigenen Einrichtungen ent- 
nehmen wird. 

Der grölste stündliche Verbrauch beträgt nach allgemeiner 
Erfahrung etwa 7 pCt des Tagesverbrauches, mithin rd. 42cbm. 

Aus diesen Daten wurden die Abmessungen und Leistun- 
gen der vier wesentlichen Entwurfsteile, nämlich der Wasser- 
gewinnungsanlage, des Hauptdruck- und Fallrohres, der Ma- 
schinen- und Kesselanlage und des Hochbehälters bestimmt. 

Die inzwischen ermittelten Ergebnisse des Betriebes wäh- 
rend der vorjährigen Saison bestätigen vollauf die Zuläng- 
lichkeit der vorstehenden Zahlenannahmen für den Wasser- 
verbrauch, indem bei Anschluss fast sämtlicher Häuser an 
die Leitung, soweit sie überhaupt für die Wasserversorgung 
in betracht kommen, der Verbrauch 


im April 1893 3624 cbm 
» Mai » 4848 >» 
> Juni > W » 
> Juli > o KA Recken 


> August » 8688 >» 
> September » 8048 » betrug. 


Der gröfste Verbrauch fand am 6., 8. und 10. Juli statt, an 
welchen Tagen je 408 cbm Wasser gepumpt werden mussten. 
Die Wassergewinnung. Auf grund der Ergebnisse 
einer grolsen Anzahl von Bohrungen, welche zur Ermitt- 
lung der Grundwasserverhältnisse des Weserthales zwischen 
der Eisenbahnbrücke der Köln-Mindener Bahn und der etwa 
2 km unterhalb gelegenen Einmündung der Werre in die 
Weser stattfanden, wurde die im Lageplane, Fig. 1, als Pump- 
statıon angegebene Stelle für die Anlage eines Brunnens zur 
Wassergewinnung ausgewählt. Die wasserführende Schicht 
beim Brunnen besteht aus reinem grobem Kies mit grobem 
Sand; sie geht noch unter + 38,00 (bezogen auf N. N.) herab, 
während der niedrigste Wasserstand auf + 40,60 liegt. Ueber- 
lagert wird diese Schicht durch eine Lehmschicht, welche 
nach der Weser zu mindestens 2,50 m, nach der Landseite 
hin 6 bis 8 m stark ist und alle schädlichen Einsickerungen 
von oben her ausschliefst. Der gewöhnliche Niedrigwasser- 
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i © Die Maschinenanlage.. Die allgemei 
a der a e ist devon ausgegangen, dass eine allzustarke Beanspruchung 


d im Brunner liegta ine h bedingte zu schnelle Zustro- 
stan d beinahe 0,30 m des Brunnens und eine dadurch bedingt e 


Senkschubes auf + 39,00; in 


g > D D de ım Inter 
e enfontfornten Weser ist der Wasserstan mung des Wassers bei geringem UE de 
Eur 1 S : d nd guter und glelc E 
A runnen. 8. esse dauernd guter , verlan 
Bet. en. = Ge Hochwasserstand, nn nn SE e Een Ver zu vermeiden sei. Es wurde daher die 
e uter d ; 


r ist stets von 8 
ahl von chemischen U 


n hervorgebt, d 
suchungen Y schiedenen Wasserständen entnommen 
| ei 


f einen 20 stündigen 

e ant ter- Tagesleistung von 600 cbm Wasser aui eme ar eine 

nd bakterlologisehen a B ich verteilt und dabei angenommen, dass oe ge ¡Std 
die zu versehieden® der beiden Pumpmaschinen mit einer Leistung von d 

in Betrieb sein solle. | enger der 

den Brunnens, welcher unter Abpumpen Dieser Leistung entsprechend war der Den i 

Mi truktion des DrunnenS, 
- Die Kons 


t 
e n- .100 mm geplant, gowel 
i S kleitung von vornherein nur auf 1 | > deggen 
Fig. 3 hervor. Gele Druck A wue als Fallrohr dient. Nachdem inde 
senkt wurde, geht aus ` Pumpversuche sie nicht gleichzeitig als 
der Baugrube ge ens s0oW1® E H 
‘oges Abpump 


i itten, dass dem Brunnen in és 
öfste Lei- i versuche ergeben hätten, dass dem. ser 
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ohne ‚Beeinträchtigung der guten Beschaffenheit entnommen 
werden können, wurde der Durchmesser des Druckrohres 
durchgehend zu 125 mm gewählt. Der Wahl des grölseren 
Druckrohres entsprechend kann man die Leistungsfähigkeit auf 
42 cbm i. d. Std. bei gleichzeitigem Betriebe beider Pump- 
maschinen entsprechend dem künftigen gröfsten Verbrauch 
erhöhen. Es wurde hierdurch u. a. ermöglicht, den Inhalt 
des Hochbehälters möglichst gering anzunehmen und damit 
den Schwerpunkt der Reserve in die Maschinenleistung zu 
verlegen. 

Der Berechnung: der letzteren liegen folgende Annahmen 
zugrunde: 
Der Ueberlauf am Hochbehälter liegt auf + 97,56 m über N.N.; 
der Wasserspiegel im Brunnen bei der 


grölsten Absenkung liegt auf . . . +40,0 > >» >? 


mithin beträgt die absolute Förderhöhe 57,56 m. 
Es beträgt ferner: 

die Länge der Saugleitung . . . e x s . +. 3 m 
» » > Druckleitung . u E SE e, rä 
der Durchmesser der Saugleitung . | 0,100 » 
» > » Druckleitung . . . +. - 0,125 » 
die Geschwindigkeit des Wassers im Saugrohre 

(bei einer Stundenleistung von 42 cbm) . 0,74 > 
die Geschwindigkeit des Wassers im Druckrohre A 

„95 > 


(bei einer Stundenleistung von 42 cbm) . 
Hieraus berechnen sich die Gesamtwiderstände im Saug- 
und Druckrohr nach der Weisbachschen Formel: 


l a 
h rr as zu 46,94 m, 


wenn nach Darcy für ein 100 mm-Rohr k = 0,025 
ud OO AAA == 0,094 18: 


Somit beträgt die grófste manometrische Förderhöhe für 
492 com Stundenleistung 57,56 + 46,94 = 104,50 m. 

Die beiden Maschinen sind stehende Eineylindermaschinen 
mit Meyerscher Steuerung von 260 mm Dmr. und 450 mm 
Hub mit darunter stehenden, im Keller in der Verlängerung 
der Kolbenstange aufgestellten doppelt wirkenden Plunger- 
pumpen von 125 mm Dmr. (vergl. Fig. 3). 

Letztere sind auf eisernen Trägern montirt, während die 
Maschinen auf die entsprechend hergestellte Ueberwölbung 


des Pumpenschachtes gestellt sind. 
Die Druckpumpen sind mit Lederklappenventilen ver- 


sehen. 
Die äufsere Ausstattung der durch die Bochumer Eisen- 
hütte, Heinzmann & Dreyer in Bochum, gelieferten Ma- 
schinen ist dem heutigen Stande des Maschinenbaues ent- 


sprechend. 
Jede Maschine fördert die vorgeschriebene Wassermenge 


von 30 cbm i. d. Std. 


Für die Dampferzeugung dienen 2 von Joh. Reuber zu 


Bendorf gelieferte Einflammrohrkessel von je 30 qm Heizfläche 
mit seitlichem Flammrohr, welche für einen Dampfüberdruck 
von 8 Atm. konzessionirt sind; ihre Abmessungen sowie ihre 
Aufstellung und Einmauerung gehen aus den Fig. 3 bis 5 


hervor. 

Die Gebäude der Pumpstation bestehen aus 
dem Brunnen, dem Pumpenschachte, dem Maschinen- und 
Kesselhause und dem Kanal zur Aufnahme der Saugrohr- 
leitungen. Der Schacht, in dem die Pumpen aufge- 
stellt sind, um bei niedrigem Wasserstande nicht eine zu 
grolse Saughöhe zu erhalten, ist wasserdicht hergestellt und 
mit Betonsohle versehen; auf dem Pumpenschacht ist das 


Maschinenhaus aufgemauert. 
Das Kesselhaus bildet einen Anbau zum Maschinen- 


hause. 
Maschinen- und Kesselhaus sind einfach aber zweckent- 


sprechend ausgestattet und entbehren auch nicht eines freund- 
lichen Aussehens, wie das durch ihre weithin sichtbare Lage 


bedingt wurde. 
Neben dem Maschinenraume befindet sich eine Werk- 


stätte, im Anbau ein Kohlenschuppen. 
Das Maschinenhaus besitzt 2 Stockwerke, deren oberes 
dem Maschinisten als Wohnung dient. 


Rohrleitungen. Die Angaben über Saug- und Druck- 
rohr sind bereits oben gemacht. Das letztere ist in Höhe 
der Sohle in den Hochbehälter eingeführt und dient rück- 
läufig als Fallrohr. Durch eine derartige Anordnung wird 
der grolse Vorteil erzielt, dass das Rohrnetz selbst bei zeit- 
weise stärkerer Entnahme, als der Maschinenleistung ent- 
spricht, den Ansprüchen des Verbrauches auch bezüglich des 
Betriebsdruckes genüge zu leisten im stande ist, da in diesem 
Fall sowohl von der Pumpstation, als auch von dem Hoch- 
behälter aus das Wasser zum Schwerpunkte des Verbrauches 
hinströmt. 

Die Zweigrohrleitungen für die Nebenstralsen sind in 
Gussrohr 100, 80 und 60 mm weit ausgeführt. 

Die Gesamtrohrlängen betragen: 

9299 m mit 125 mm Dmr., 
488» >» 100 > > 
1308 >» > 80 > » 
650» » 60 > > 


An das Rohrnetz sind 44 Hydranten angeschlossen, fer- 


ner sind darin 
4 Absperrschieber von 125 mm Weite, 
1 


» » 100 » > 
6 » » 80 > » 
8 » » 60 > > eingebaut. 


Da in dem Druckstrang wegen seiner bedeutenden Länge, 
insbesondere auf Anforderung der Eisenbahnverwaltung, 
mehrere Absperrschieber einzubauen waren, so musste an 
der Pumpstation ein Sicherheitsventil in die Rohrleitung ein- 
geschaltet werden. | 

Die Röhren sind von dem Schalker Gruben- und Hütten- 
verein zu Gelsenkirchen, die Absperrschieber und Hydranten 
von Bopp & Reuther zu Mannheim geliefert. 

Lage- und Nivellementsplan des Druck- und Fallrohres 
finden sich in Fig. 1 und 2. 

Der Hochbehälter liegt mit seinem Ueberlaufe auf 
+ 97,56, mithin, da sich die Stralsen der Stadt in ihren 
Höhenlagen zwischen + 73,65 und + 58,02 bewegen, im 
mittel 31,7 m höher als die Stadtlage. Somit ist es, insbesondere 
in Rücksicht auf den Umstand, dass die Häuser durchgehend 
aus nur 2 Stockwerken bestehen, auch dann noch möglich, 
aus den Hydranten zu spritzen, wenn die Maschinen nicht 
arbeiten. 

Der Hochbehälter, Fig. 8 und 9, ist nach dem Monier- 
system als hohle Halbkugel ausgeführt, sein Inhalt betráot 
150 cbm, entspricht also der Hälfte des mittleren Tages- 
bedarfes. Ihn grólser zu wählen, war aus dem Grunde 
nicht notwendig, dass der Maschinenbetrieb bei stärker sich 
entwickelndem Verbrauch auf eine gröfsere Stundenzahl aus- 
gedehnt werden soll, sodass dann der Behälter nur zum 
Ausgleiche der Schwankungen im Tagesverbrauch dienen wird. 

Fernsprechanlage und elektrischer Wasser- 
standsanzeiger. Die Pumpstation ist mit Rücksicht auf 
ihre fast 1 Stunde von der Stadt entfernte Lage mit dieser 
durch eine Fernsprechanlage verbunden. Ein elektrischer 
Wasserstandsanzeiger von Wiesenthal, Aachen, übermittelt 
der Pumpstation jedesmal auf Anruf den Wasserstand im 
Hochbehälter. 

Zuleitungen und Wassermesser. Die Zuleitungen 
sind für die grölseren Anschlüsse in Gussrohr, für die 
kleineren in Bleirohr ausgeführt, es bestehen zur Zeit 
deren 127. 

Die Wasserentnahme ist den Bedingungen gemäfs nach 
Messung, durch Wassermesser zu bezahlen, indessen sind 
zur Zeit nur in diejenigen Zuleitungen Messer eingeschaltet, 
durch welche Wasser abgegeben wird, das nicht ausschliefs- 
lich zu Haushaltungszwecken dient. Es sind daher bislang nur 
25 Wassermesser aufgestellt. 


B) Die Kanalisationsanlage. 
Fúr die technische Bearbeitung eines Kanalisationsent- 


wurfes greifen drei Haupterwägungen platz: 
a) Welcher Art und wie grofs ist die durch den Kanal 


abzuführende Wassermenge? 
b) welcher Aufnehmer ist für das Kanalwasser zu 


wählen? 
100 


756 


oi wie sind die Gefälleverhältnisse der einzelnen Kanal- 
strecken zu einander und zum Aufnehmer beschaffen? 


Es braucht wohl kaum hervorgehoben zu werden, dass ` 


insbesondere die erste und zweite Frage zu ihrer Beant- 
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wortung der eingehendsten Erwägungen bedurften, da in be- 
treff der ersten Frage vielfach mit Einflüssen zu rechnen 
war, deren Gröfse ebenso wechselnd wie schwierig zù er- 
mitteln war, während die zweite Frage aufser der 


Fig. 3. 
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haftesten technischen Behandlung noch viele Verhandlungen 


mit Behórden und Privaten erforderlich machte. 
Ermittlung der abzuführenden Wassermenge. 
Die Anforderungen, welche von seiten der Stadt und der 
Kgl. Badeverwaltung an die Leistungsfähigkeit der Kanali- 
sationsanlage gestellt wurden, gingen dahin, dass die Kanäle 
a) die sämtlichen Haus- und Wirtschaftsabwässer [der 


Stadt, 
b) die sämtlichen Thermal- und Soolabwásserfíaus den 


Badehäusern der Kgl. Badeverwaltung, 


Fig. 5. 
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c) die Fäkalstoffe aus den in Verbindung mit der Wasser- 
leitung einzuführenden Spülaborten, 
d) das gesamte Regenwasser von den Dächern und 
Höfen der Privatgrundstücke sowie aus den Stralsenrinnen 


aufzunehmen im stande sein sollten. 
Die Gesamtmenge der Haus- und Wirtschaftsabwässer 


beträgt, wie vorher bei der Berechnung des Wasserbedarfes 
ermittelt wurde, 42 cbm für die Stunde des grölsten Ver- 
brauches. In Rücksicht darauf, dass die Bebauung der 
Stadt ziemlich gleichförmig ist, -wurde die Verteilung der 
Hauswasserabflüsse auf die einzelnen Kanalstrecken im Ver- 
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hältnisse der abzuwässernden Grundflächen angeordnet. Die 
Bebauung der Stadt ist durchgehend villenartig; die meisten 
Häuser besitzen Vorgärten und sind in mehr oder weniger 
grofsen Abständen von einander erbaut; gepflasterte Höfe 
sind nur wenig vorhanden. Es wurde für jede Kanalstrecke 
ein an jeder Seite der betreffenden Stralse liegender Streifen 
von 20 bis 25 m Breite als bebaute und abzuwässernde Fläche 
angenommen. 

DaYdie ¡hiernach ermittelte Gesamtfläche 24,13 ha beträgt, 
so berechnet sich die grölste Hauswassermenge zu 


42.1000 $ 
2413 . 3600 ” 0,4 ltr/sek für 1 h. 
Die Menge der Thermal- und Soolab- 
wässer beträgt für die Stunde der stärksten 
Beanspruchung der Bäder 100 cbm, oder 


100. 1000 
3600 


welche an einer Stelle (bei Notauslass II, 
Fig. 10) dem Kanalnetze zuflielsen. 

Die Menge der Fäkalien kommt für 
die Berechnung der Gesamtabflussmenge 
der Kanalwässer nicht in betracht, eben- 
sowenig, wie das im Haushalte verdampfte 
Wasser etwa in Abzug gebracht wurde. 

Für die Berechnung des Regenwassers 
SL kommt aufser den oben angenommenen 

y bebauten Streifen zu jeder Seite der Stralse 

noch die Stralsenbreite selbst in betracht. 

- Da die Stralsenfläche im ganzen 9,64 ha 

umfasst, so ist auf den Regenablauf von 24,15 + 9,64 = 33,77 ha 
Rücksicht zu nehmen. 

Die Stärke der einzelnen Regenfälle ist bekanntlich 
sehr verschieden. Für die Berechnung eines Kanalnetzes 
würde es nun vollkommen falsch sein, als grölsten Nieder- 
schlag eine abnorme Wassermenge in Rechnung zu ziehen, 
wie solche vielleicht in Jahrzehnten einmal durch Nieder- 
gehen eines Wolkenbruches vorkommt; vielmehr ist ein 
Platzregen anzunehmen, der sich mehr oder weniger in jedem 
Jahre an einem oder mehreren Tagen ereignet. 

Hr. Hermann König ermittelte an der Regenmesserstation 
zu Oeynhausen folgende bedeutende Regenhöhen: 


am.17. April 1891 in 2 Stunden 19,4 mm 
» 26. Jon > »2 » 18,7 > 
A » ce E > 21,0 > 
> l. Juli » » 2 » 18,0 > 
VON o Mr > 14,3 > 


Der Regenfall vom 6. Juli 1891 kann schon fast als ein 
anormaler betrachtet werden, die Regenfálle der übrigen 
Tage dagegen als normale starke Niederschláge, welche sich 
fast in jedem Jahre wiederholen. 

Aus vorstehender Zusammenstellung ‘geht ferner die auch 
anderwärts beobachtete Thatsache hervor, dass aulsergewöhn- 
lich starke Regenschauer fast ausnahmslos keine Stunde an- 
halten; hingegen dauert der Abfluss des niedergefallenen 
Wassers stets erheblich länger als der Regenfall selbst. Es 
musste deshalb für Oeynhausen genügen, wenn der Berech- 
nung der gröfsten durch die Kanäle abzuführenden Regen- 
wassermenge eine Regenhöhe von 15 mm/Std. zu grunde ge- 
legt wurde; denn ein solcher Regenfall zählt schon zu den 
aulsergewöhnlichen. (Für Berlin sind 22,9 mm, für Kiel 
15 mm angenommen). 

Für die Ermittlung der wirklich in die Kanäle ab- 
fiefsenden Wassermenge ist nun auch zu berücksichtigen, 
dass ein grofser Teil des Niederschlages verdunstet, ein an- 
derer Teil versickert, sodass thatsächlich nur eine verhält- 
nismälsig geringe Wassermenge abflielst. Letztere wurde 
z. B. für Berlin zu 331/3 pCt, für Kiel zu 27 pCt des Regen- 
falles angenommen. 

Dem vorliegenden Entwurf wurde die Annahme zu 
grunde gelegt, dass die Kanäle den dritten Teil eines Regen- 
falles von 15 mm Regenhöhe i. d. Std. aufzunehmen im stande 


sein sollten. 
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Es ergiebt sich hiernach der grölste Regenzufluss für 
l ha zu l 
10000:1000 0,015 _ 
— a0 ` g = 14 Mr/sek. 


Die Summe der Abflussmenge (wie solche für die Be- 
rechnung des untersten Teiles des Hauptkanales in betracht 
kommen würde, sofern er nicht durch Notauslässe entlastet 
wäre) beträgt somit nach den obigen Einzelberechnungen: 


24,13 0,4 + 27,8 + 33,77 - 14,0 = 510,23 ltr/sek. 


Einführung der Abwässer in die Werre nach 
voraufgegangener Klärung. Als natürlicher Aufnehmer 
für die sämtlichen Abwässer wurde die Werre gewählt, 
welche etwa 3 km unterhalb Oeynhausens in die Weser 
mündet. Da menschliche Wohnungen in der Nähe der Werre 
an ihrem untersten Laufe nicht vorhanden sind, so wird das 
Werre-Wasser nur missbräuchlich als Trinkwasser benutzt, 
zumal es schon im oberen Laufe des Flusses durch die Ab- 
flüsse der Hoffmannschen Stärkefabrik ungenielsbar gemacht 
wird. 
Die Werre führt eine kleinste Wassermenge von 4000 
bis 5600 lir/sek. Da die Menge der Hausabwässer nur 
24,13-0,4 = rd. 10 ltr/sek. beträgt, so ist der Verdünnungs- 
grad wenigstens 10/4000 = Log, | i 

Die Geschwindigkeit der Werre beträgt 1,00 bis 1,25 m/sek. 

Unter diesen Verhältnissen hielt die Kgl. Staatsregierung 
eine Einführung der Hausabwässer, einschl. der Fákalien, in 
die Werre nicht für bedenklich, sofern sie vorher durch 
mechanische Klärung von den darin befindlichen schwebenden 
Körpern befreit würden. Es musste somit auf die Anlage 
eines Klärbeckens Rücksicht genommen werden. 

Die Frage einer solchen Anlage fand durch das Ent- 
gegenkommen der Verwaltung der Kgl. Saline Neu-Salzwerk 
eine ebenso einfache wie glückliche Lösung, indem der 
Direktor der Badeverwaltung und Saline, der leider in- 
zwischen verstorbene Oberbergrat Freytag, dessen Bemühun- 
gen nicht zum wenigsten das Zustandekommen der ganzen 
Anlage zu danken ist, die Benutzung eines früheren Soole- 
klärbeckens für diesen Zweck in Anregung brachte. 

Die Anordnung der Kläranlage ist weiter unten be- 
schrieben. 

Gefälle und Einteilung des Kanalnetzes, Not- 
auslässe. Der höchste Punkt des Stadtgebietes liegt am 
Westkorso; von dort aus fallen die Stralsenzüge mit ziemlich 
gleichfórmigem Gefälle zur Herforder Strafse und weiter zur 
Werre hin ab. 

Wie sich dieses Gefälle für die einzelnen Strafsen ge- 
staltet, ist aus dem Nivellements- und Röhrennetzplane, 
Fig. 10 und 11, zu ersehen. Wollte man sämtliche Abwässer, 
auch das Regenwasser, durch die Kanäle bis zur Werre 
bezw. zur Kläranlage abführen, so würde der untere Teil 
des Kanalnetzes ganz bedeutende Abmessungen erhalten, wo- 
durch der Bau sich überaus koststpielig gestalten würde. 
Deshalb sind an geeigneten Punkten Notauslässe angeordnet, 
wobei mit Genehmigung des Ministeriums angenommen wurde, 
dass eine fünffache Verdünnung der Hausabwässer durch den 
Regen genügend sei, um das Kanalwasser unbedenklich der 
Werre ohne vorhergehende Klärung zuzuleiten. 

Die Notauslässe führen zu zwei schon früher vorbandenen 
Kanälen der Badeverwaltung, welche in einen offenen Graben 


einmünden und seither zur Abführung der Thermalwässer 


dienten. Durch den Notauslass II werden zugleich die Ab- 
wässer der Gebäude der Kgl. Badeverwaltung in das Kanal- 
netz eingeführt. 

Die Gefálleverhiiltnisse der einzelnen Kanäle sind sehr 
günstig, das kleinste Gefälle für den vom Notauslass IM 
zur Kläranlage führenden beträgt 1: 761, das grölste Gefälle 
für einen Strafsenkanal (abgesehen von der Verbindungsstrecke 
zwischen den Notauslässen I und U und dem Abfallrohre 
zur Werre) 1:25; das mittlere Gefälle der Strafsenkanäle 
beträgt etwa 1:75 bis 1:100. | | 

Profile und Ausführung der Kanäle. Die Kanäle 
sind teils in Thonrohr, teils in Zementrohr ausgeführt. Die 
Thonrohrkanäle erhielten kreisförmige Querschnitte mit 200, 
225, 250 und 275 mm Dmr., die Zementrohrkanäle eiförmige 
Querschnitte mit Hauptabmessungen von 250/375, 300/450 
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und 350/525 mm; aulserdem gelangte für den Entlastungs- 
kanal vom Notauslass III ein kreisfórmiges Zementrohr von 
600 mm Dmr. zur Verwendung. Es wurde stets ein um 
25 bis 30 pCt. grólseres Kanalprofil gewählt, als sich aus 


der rechnungsmälsigen Beanspruchung ergab. 
Die Thonrohrkanäle sind durch Hanfstricke und Kalk- 


mörtel, die Zementröhren durch Zementwulste abgedichtet. 
Das gesamte Kanalröhrennetz umfasst: 


2361 m Thonróhren von 200 mm Dmr. 


295 » CR > 225 a > 
396 » » > 250 » >» 
226 » ` » » 275.» >?» 
280 > Zementróhren » 250/375 » >» 
498 » » » 300/450 » >» 
308 » > » 350/525 » >» 
87 » » $ 600 zz 


Die Kanäle liegen in den bebauten Strafsen und den- 
jenigen Strecken, deren Bebauung für die Zukunft zu er- 
warten steht, in einer Mindesttiefe von 2,50 m unter Stralsen- 
oberfläche, da die Keller im Sommer fast ausnahmslos be- 


` wohnt werden und daher auf deren Entwässerung sehr grofser 


Wert gelegt wird. | 
Seine gründliche Feuertaufe erhielt das Kanalnetz am 


5. Juni 1893, an welchem Tage ein Wolkenbruch über der 
Stadt niederging, welcher in 32 Min. eine Regenhöhe von 
18 mm ergab, wobei das Kanalnetz tadellos wirkte. Besser 
konnte die Richtigkeit der Annahmen und Berechnungen nicht 
bewiesen werden. 

Es braucht wohl kaum besonders erwähnt zu werden, 
dass das gesamte Entwässerungsgebiet der Stadt indie Be- 
rechnung einbezogen worden ist; die Kanalstrecken in den- 
jenigen Strafsen, welche vorläufig noch nicht mit Kanälen 
versehen sind, sind im Lageplane, Fig. 10, punktirt einge- 
zeichnet. | 

Revisionsschächte, Regenrinneneinlässe und 
Hausanschlüsse. An allen Stellen des Kanalnetzes, an 
denen ein Richtungs- oder Gefällewechsel stattfindet, sind 
Revisionsschächte angebracht, und es ist besonderer Wert 
darauf gelegt, dass die Kanäle in deren Sohlenhöhe ein- 
münden. 

Die Schächte, Fig. 12 und 13, deren im ganzen 48 vor- 
handen sind, wurden in Ziegelmauerwerk 1 Stein stark her- 
gestellt; sie sind oben 0,70 m, unten 1 m weit in kreisförmigem 
Querschnitte und mit einer kräftigen gusseisernen Abdeckung 


versehen. 


ERR EE TI ana AT Ty 


DATEN KC 
d 


‚ Zur Aufnahme des Regenwassers aus den Strafsenrinnen 
dienen 35 Regenrinneneinlässe, Fig. 14, welche mittels Thon- 
rohres von 150 mm Dmr. an das Kanalnetz angeschlossen sind. 

Die Hausanschlüsse, deren z. Z. 125 Stück in Betrieb‘ 


sind, wurden in Thonrohr von 125 und 150 mm Dmr. aus- 


geführt, sie besitzen sämtlich Geruchverschlüsse und münden 

ebenso wie die Regeneinlässe unter 45° zur Stromrichtung 

geneigt in die Strafsenkanäle ein. E 
| 101 
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Spülung und Entlüftung des Kanalnetzes. Die 
beste Spülung für ein Kanalnetz gewährt ein tüchtiger Platz- 
regen; da ein solcher indessen besonders im Winter sehr 
selten ist, so war es erforderlich, auf anderweitige Spülung 
bedacht zu nehmen und in erster Linie nur diejenigen Grund- 
stücke an das Kanalnetz anzuschliefsen, welche auch gleich- 
zeitig Anschluss an die Wasserleitung bewirkt haben. So- 
dann aber bieten die Abflüsse des Thermalwassers und der 
Soole eine vorzügliche Spülung für den Hauptkanal von Not- 
auslass II ab, für die Seitenkanäle muss man sich freilich 
mit periodischer Spülung durch die Wasserleitung von den 
Hydranten aus behelfen. 

Entlüftet wird das Kanalnetz mit bestem Erfolge dadurch, 
dass an geeigneten Stellen die Regenrinnen der Häuser un- 
mittelbar mit den Strafsenkanälen in Verbindung gebracht 
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tung nur dann anwendbar ist, wenn die aus den Dachrinnen 
ausströmende Kanalluft keinerlei Gelegenheit findet, in Dach- 
wohnungen einzudringen, oder sonstwie lästig oder schädlich 
zu werden. | 

Da es sich während des Betriebes herausstellte, dass 
im letzten Schachte vor der Einmündung des Hauptkanales 
in die Werre zuweilen starke Gasentwicklung auftrat, war 
dort eine gründliche Entlüftung besonders nötig geworden; 
sie wurde durch eine Thonrohrverbindung zwischen dem 
Schachte und einem zur Verfügung stehenden Kamine der 
Saline mit vollständigem Erfolge erzielt. 

Hier ist ein Vorkommnis zu erwähnen, welches beweist, 
wie notwendig eine gründliche Kontrolle auch der Privat- 
anschlüsse ist. Seit Beginn des Betriebes der Kanalanlage 
machte sich in der oberen Victoriastrafse ein ganz unerträg- 


wurden; es ist selbstverständlich, dass diese Art der Entlüf- licher Geruch bemerkbar, der aus den Revisionsschächien 
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Klärkammern, gemauerte Becken von 11,50 X 11,9 m Grund- 
fläche. Die Klärkammern sind durch 3 Ueberfälle von 1 m Höhe 
und 0,50 m Breite in je 3 Zellen geteilt; die Geschwindigkeit 
der Wässer erleidet in den Klärkammern eine Verzögerung, 
und die Sinkstoffe finden hierdurch Zeit, sich abzusetzen. 

Die geklärten Abwässer fliefsen durch die hinter den 
Ueberfällen bei C liegenden offenen Rinnen und die gemein- 
schaftliche zwischen den Becken liegende Rinne durch den 
Schacht E zum Revisionsschachte F und von da zur Werre. 

Damit bei starkem Regen das Tagewasser nicht un- 
nötigerweise die Kläranlage durchläuft, ist der Schacht A mit 
dem Schacht F durch eine Notabführung verbunden; diese 
tritt in Wirkung, sobald der vorgeschriebene Verdünnungs- 
grad 1:5 erreicht ist. Um Papier, Holzstückchen u. dergl. 
abzufangen, sind in den Schächten A und E Eisengitter an- 
gebracht. 

Die Klärbecken werden in der Weise vom Schlamm ge- 
reinigt, dass die diekflüssige Masse ausgepumpt wird, zu wel- 
chem Zwecke eine mittels Blindmutter verschliefsbare Ver- 
schraubung in die Monier-Bedachung eingelassen ist, an welche 
nach der Innenseite ein Schlauch, nach aulsen das Saugrohr 
der Pumpe angeschraubt werden kann. 

Während des ersten Betriebsjahres war nur eine ein- 
malige Reinigung notwendig. 

Bezüglich der Verwendbarkeit des Kanalschlammes als 
Diingmittel sind mehrfache Versuche angestellt worden, deren 
Ergebnisse noch nicht vollkommen vorliegen, die indessen bis 
jetzt auf ein günstiges Ergebnis schlielsen lassen. 

Nachstehend folgt eine vergleichende Zusammenstellung 
der für die Wirkungsweise von Kläranlagen hauptsächlich in 
betracht kommenden Gröfsenverhältnisse für Oeynhausen, 


Wiesbaden und Frankfurt a/M.: 


Oeynhausen ; 
ETS, Globe De SET 
Badesaison | "en SE 


Einwohnerzahl (1893) . 4800 | 69 son) 180.000 


Menge des zu reinigenden 


Schmutzwassers zur trocke- 

GN o o o.» cbm 480 7500| 18000 
Anzahl der Klárbecken 2 3 4 
Wassermenge pro Tag und 

Becken: Ak e e 240 2 500 4 500 
Füllinhalt eines Beckens . . 108 675 1 100 


Verhältnis des Rauminhaltes 


eines Beckens zur täglichen 
1:2,2 1: 9,7 1:4 


Wassermenge .-. . - +. 
Kopfzahl für 1 com Klárbecken- 

DEE" ei “Go Sie o $ 22 30 41 
Aufenthalt des Wassers im 

Boda. aerer e AL 10,8 6,5 6 
Geschwindigkeit des Durch- 

ganges 300 e ò E 0,3 | 2,2 4 


| 


Für gewöhnlich, besonders im Sommer, sind beide Becken 
der Oeynhausener Kläranlage in Betrieb. 

Die Klärbecken sind in Mauerwerk ausgeführt und mit 
einer Bedachung in Monier-Konstruktion versehen, sie können 
nach aufsen luftdicht abgeschlossen werden. 

Kosten der Anlage. Es erübrigt noch mitzuteilen, 
wie hoch sich die Kosten der Gesamtanlage stellten, und wie 
sie sich auf die einzelnen Titel verteilen. 

Nach der Abrechnung mit der Stadt ergeben sich hier- 


für folgende Summen: 


I. Kosten der Wasserwerksanlage: 


Grunderverb ee ee. 4 200 M 
Wassergewinnung. . «e e 2 e e e e eo 3 600 > 

Maschinen- und Kesselhaus nebst Pumpen- 
schacht news E ee, 2216890 
Maschinen- und Kesselanlage. . . +. . . . 24000 > 
Rohrennetz Ee E 9.0.6002 
Hochbehälter mit Zubehör. . . . s. a a + 5000 > 
Wassermesser . ee re Sg 2 600 > 
Wasserstandsanzeiger und Fernsprechanlage 2 000 » 

Entwurf, Bauleitung, Zinsen während der Bau- 
P-Y a 8 100 » 


zeit, Insgemein . 
zus. 123450 M. 


II. Kosten der Kanalisationsanlage: 

41 300 M 
9200 >» 
4 050 > 


zus. 54550 M. 


Röhrennetz mit allem Zubehör. 


Kläranlag omaan eu re: 
Entwurf, Bauleitung, Zinsen, Insgemein . 


Die Gesamtkosten für beide Anlagen stellen sich auf 
178 000 M. Auf den Kopf der Bevölkerung berechnet er- 
geben sich für I. und II. die Beträge von 44 M und 19,50 M. 

Berücksichtigt man nun, dass die allgemeinen Verhält- 
nisse für beide Anlagen keineswegs sehr günstig sind, da 
das Wasser aus ziemlich bedeutender Entfernung herbei- 
geschafft und aufserdem künstlich gehoben werden muss, und 
dass an die Kanalisationsanlage weitgehende Ansprüche ge- 
stellt wurden, deren Befriedigung bislang nur wenigen Grofs- 
städten ermöglicht war, so darf gewiss die Oeynhausener An- 
lage als Beispiel dafür dienen, dass selbst kleinere Städte in 
der Lage sind, sich in den Genuss dieser modernen Wohl- 
fahrtseinrichtungen zu setzen. Der königlichen Badeverwal- 
tung sowie der Stadtvertretung von Oeynhausen, insbesondere 
Herrn Bürgermeister Thiele, gebührt somit alle Anerkennung 
dafür, dass sie rechtzeitig die früher vorhandenen Missstände 
erkannt und nicht geruht haben, bis der richtige Weg zu 
deren Abstellung nicht nur gefunden, sondern auch betreten 


wurde. 


Die Gaskraftmaschinen und Kleinmotoren auf der Weltausstellung in Chicago 1893. 


Von Fr. Freytag, Lehrer für Maschinenbaukunde an der Königl. höheren Gewerbschule zu Chemnitz i/S. 


(Fortsetzung von S. 732) 


Motoren von Thomas Kane & Co. in Chicago. 


Aufser verschiedenen stationären mit Gasolin (von der 
Firma »Regan vapor« genannt) betriebenen. Motoren in der 
Maschinenhalle fand sich ein derartiger als Schiffsmaschine 
ausgebildeter Motor auch in einem Boote in der Verkehrs- 
halle vor. 

Eine äufsere Ansicht des stationären Motors mit Karburir- 
vorrichtung und Batterie zur Entzündung des Gasgemisches 
zeigt Fig. 66. Die bei der Kolbenbewegung angesaugte kalte 
Luft tritt in die Karburirvorrichtung und, nachdem sie hier 
infolge Verdunstung des darin befindlichen Gasolins mit Koh- 
lenwasserstoffen genügend angereichert ist, durch den Regulir- 
hahn G und mischt sich mit der aus dem hohlen Bett der 
Maschine durch den Hahn B angesaugten Luft. Das Ein- 
strómventil, durch welches das Gemisch in die Verbrennungs- 


kammer tritt, wird unter Mitwirkung eines Zentrifugalregu- 
lators von einem auf der Abbildung nicht ersichtlichen Hebel 
auf der anderen Seite der Maschine bethätigt. Das explosible 
Gemenge wird nach erfolgter Zusammenpressung mittels elek- 
trischen Funkens entzündet. 

Die aus Fig. 67 ersichtliche Karburirvorrichtung ist ein 
niedriges cylindrisches Gefáls aus Kupfer, welches mit der 
Maschine durch eine Rohrleitung in Verbindung steht. Die 
kalte Luft tritt bei Æ in dieses Gefáfs und durchstreicht die 
kreisförmigen Kammern X, bis sie nach Aufnahme von Gasen 
in den Aufsatz D des Gefälses gelangt, aus welchem sie un- 
mittelbar nach der Maschine strömt. 

‚ Der in Fig. 66 ersichtliche, am Maschinenbett drehbar be- 
festigte doppelarmige Hebel leitet seine schwingende Bewe- 
gung von einer Daumenscheibe ab, die auf einer von der 


mm 


Freytag: Die Gaskraftmaschine 


Schwungradwelle F mittels Zahnräder im Verhältnis 2:1 be- 
triebenen Welle befestigt ist, und dient zur Bethätigung des 
Auspuffventiles Æ; letzteres wird mittels aufsenliegender 
Schraubenfeder auf seinen Sitz zurückgeführt. Durch den 


Fig. 66. 


Kam A 


n und Kleinmotoren auf der Weltausstellung in Chicago 1893. 


Zeitschrift des Verelnes 
deutscher Ingenieure, 


Stutzen O fielst das den Cylinder umgebende Kühlwasser 
ab. D ist ein Wasserablasshahn. . | ! 

Der Motor kann auch mit Leucht- oder Generatorgas 
betrieben werden; in derartigen Fällen fällt die Karburir- 
vorrichtung fort, und es wird dafür 
behufs Gleichförmigkeit desDruckes 
ein Gummibeutel in die Gasleitung 
eingeschaltet. 

Bei der grölsten Leistung des 
Motors sollen 0,57 ltr. Gasolin oder 
0,566 com Leuchtgas für 1 PS/Std. 
gebraucht werden. 
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| Zur Förderung von Wasser auf 'geringe Höhen (nicht 
| über 8 m) vereinigen Kane & Co. ihren einpferdigen Gas- 
i motor mit einer Pumpe, die, wie Fig. 68 erkennen lásst, 
| mittels eines Exzenters angetrieben wird. Das Exzenter ist 
| durch einen Bolzen mit der auf der Schwungradwelle P fest- 
E gekeilten Scheibe D derart verbunden, dass der Hub verándert 


Fig. 68. 
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werden kann; nach Entfernung des Bolzens lässt sich der 
Motor auch für andere Zwecke benutzen. | 

Fig. 69 und 70 veranschaulichen den als Schiffsmaschine 
ausgebildeten Gasmotor inmitten des. zugehörigen Bootes. ` 
Die Karburirvorrichtung, hier trapezfórmig, ist im Bug des 
Schiffes in einem mit verzinktem Eisenblech ausgeschlagenen 
Raume untergebracht, der durch eine Oeffnung unter der 
Wasserlinie stets mit Wasser angefüllt ist. 


Der Motor ist mit zwei Schwungrädern und einer Um- 
steuerung versehen; letztere besteht nach Fig. 71 aus einem 
Reibungsrade mit Kautschukkranz, welches mittels Hebels 
an die Innenseite des einen oder anderen Schwungrades ge- 
presst wird und damit unter Einschaltung einer Gelenkkupp- 
lung die Bewegungen des Motors auf die Schraubenwelle in 
dem einen oder anderen Drehsinne überträgt. In der Mittel- 


stellung des Reibungsrades findet keine Bewegung des Bootes 


statt. 
Den Wasserumlauf im Kühlmantel des Cylinders bewirkt 
eine mittels Exzenters betriebene kleine Pumpe. 


Aufser den Gasmaschinen hatten Th. Kane & Co. noch 
einige Kleindampfmaschinen mit der Benennung 3 Racing En- 
gines< ausgestellt, welche mit Ausnahme eines ‚einzigen sta- 
tonären Motors von 15 PS. als Schiffsmaschinen konstrurt 
waren und hier gleich mit besprochen werden sollen. Die 
Motoren befanden sich teils in der Maschinenhalle, teils 1m 
Verkehrsgebäude, und zwar in der ersteren aulser dem ge- 
nannten stationären Motor noch zwei Schiffsmaschinen . von 
je 2PS., im letzteren zwei ebensolche” Maschinen von 
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23. Juni 1894. 


und Is PS., diese samt zugehörigem Kessel in je einem 
Boote von 7,620 m Länge und Lean m Breite bezw. 6,100 m 
Länge und 1,525 m Breite. Die Kessel waren mit Einrich- 
tungen zum Heizen mittels Oeles versehen, konnten jedoch auch 
mit Holz oder Kohle gefeuert werden. 

Die äufsere Ansicht einer Schiffsmaschine für Leistungen 
von 1 bis 4 PS, zeigt Fig. 72. Die ungewöhnlich lange Kol- 


Sig. 72. 
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aus Stahl mit Gegengewichten. Die Kurbelstange hat dann 
die in Fig. 73 dargestellte Form; sie besitzt Messinglager, 
welche am Kreuzkopfende mittels Querkeiles in der. aus der 
Abbildung ersichtlichen Weise nachstellbar sind. Die stationäre 
Maschine arbeitet mit dem Schwungradregulator Fig. 74. 


Den Kessel (Poreupine-, d. h. Stachelschwein-Bauart) 


mit abgenommenen beiden Mänteln veranschaulicht Fig. 75; 
er besteht aus einem mittleren, aufrecht stehenden Hauptrobr 


mit geschweifsten Enden, 
dessen oberer Teil wie 
ein Dampfdom wirkt, 
während in den unteren 
Teil kurze schmied- 
“eiserne, an den äufseren 
Enden zugeschweilste 
Rohre geschraubt sind, 
die, mit Wasser ange- 
füllt, sich schraubenför- 
mig um das mittlere (LR Doy 
Hauptrohr herumlegen NA Ge 3 mom)‘ 
und radial dazu stehen. me! ët" | 
Irgend welche Nietnáhte, Wes 

die zu Undichtheiten 
Veranlassung geben 
könnten, sind bei diesem 
Kessel nicht vorhanden. 

Der Abdampf der Maschine geht in einen neben dem Kessel 
aufgestellten Vorwärmer und dient hier zum Anwärmen des 
Speisewassers; letzteres wird mittels einer von der Maschine 


Sig. 75. 


benstange führt sich rückwärts in einem mit dem Maschinen- 
gestell zusammengegossenen wagerechten Querstück und úber- 
trägt ihre hin- und hergehenden Bewegungen mittels einer 
gabelförmigen Lenkstange auf die Kurbelscheibe. Zur: Rege- 
lung der Dampfverteilung in dem Cylinder dient ein Kolben- 
schieber. Bei gröfseren Leistungen erhalten die Maschinen 
Kreuzkopfführungen am Maschinengestell und Doppelkurbeln 


Fig. 73. 


betriebenen Pumpe durch den Vorwärmer in den Kessel ge- 
drückt. Damit der Wasserstand im Kessel stets normal bleibt, 
steht die Pumpe mit einem Speiseregler in Verbindung. Eine 
Handpumpe dient zum Füllen des Kessele, so lange noch 
keine Spannung darin herrscht. 


| Fig. 76 zeigt eine Schiffsmaschine in Verbindung mit dem 
zugehörigen Kessel. Die Dampfverteilung wird hier dure 
einen hin- und herschwingenden Schieber geregelt. | 
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ner Oeffnung für den austretenden Petroleumdampf geheizt, 


welche vor dem Ingangsetzen des Motors durch eine kleine 
Spirituslampe anzuwármen ist, 


Von der mittels Zahnráder von der Kurbelwelle aus an- 


| getriebenen Steuerwelle wird das durch eine starke Feder 
g auf seinen Sitz gepresste Auslassventil bethätigt und die Be- 

0 wegung der Petroleumpumpe abgeleitet; ersteres geschieht 

| durch einen in Fig. 78 ersichtlichen Hebel, der gleichzeitig 

dE von der Steuer- und Kurbelwelle eine durch Exzenter ver- 
SW mittelte schwingende Bewegung erhált. Das Anlassen des 
| Motors erleichtert ein aus einem verschiebbaren Plättchen be- 


Zeitschrift des Vereines 
dentacher Ingenieura, 


€ 


-Petroleummaschinen von J. M. Grob € Co. in 
Leipzig-Eutritzsch. 


- Die Firma, welche seit einigen Jahren den Bau von 
Petroleummotoren Capitainescher?) Bauart betreibt, hatte die 
Ausstellung mit je einem 2, 4, 6 und 8 pferdigen derartigen 


Motor beschickt; der 6pferdige Motor diente zum Betreiben 


eines Bootes auf den Gewässern des Ausstellungsplatzes; der 
4 pferdige Motor war mitsamt einem Gradirwerk zur Wasser- 
kühlung nebst zugehörigem Petroleumbehälter auf einem Fahr- 
gestell montirt. Ein ferner ausgestellter 2pferdiger Gasmotor 
stimmt in Konstruktion und Wirkungsweise mit den statio- 
nären Petroleummotoren fast überein, welch letztere die in 
Fig. 77 und 78 ersichtliche Anordnung zeigen.. Beim Ab- 
wärtsgange des Kolbens wird Luft durch das obere, mittels 
aufsenliegender Feder, Fig. 79, auf seinen Sitz gepresste 
Ventil angesaugt, welche zum gröfsten Teil unmittelbar in 
den Cylinder tritt, während ein kleinerer Teil infolge der 
unterhalb des Lufteinlassventils befindlichen Verengung nach 
links durch den gekrümmten Vergaser ¿ streicht, hierbei eine 


‚kleine, kurz zuvor durch die Petroleumpumpe in den Zer- 


stäuber A geförderte Petroleummenge mit fortreilst und diese 
in fein zerstäubtem Zustande gegen die glühenden Wan- 
dungen des Vergasers bläst, wo sie verdampft und gemein- 
schaftlich mit der Luft in den Cylinder tritt. 

- Hat der Kolben seinen Abwärtsgang vollendet, so schielt 
sich das Lufteinlassventil. Beim darauffolgenden Aufwärts- 
gang wird das angesaugte Gemisch in den erhitzten Vergaser 
zurückgetrieben, verdichtet und durch Zündung zur Explosion 
gebracht. Infolge der Explosion wird der Kolben nach ab- 
wärts getrieben, wobei sich vor Beendigung des Hubes das 
Auslassventil k, Fig. 77, öffnet, sodass beim Kolbenauf- 
gange die Verbrennungsgase entweichen können. es 

Der Vergaser wird durch eine Petroleumlampe mit fei- 


0 MD ZO 
SASS 


DITIAN 
| 
| 


SS 
IN, 
ZX : 


U 
SE DORIA 
Ze Ga Sen | 


Y 


4 
D Y RY 
ZZ 


stehender Ausrücker, welcher beim Anlassen 80 Be 
vorgenannten Hebel geschoben wird, dass a ere 
lassventil bei jeder Kurbelumdrehung öffnet, ‚die Ver Eile 
sonach in Fortfall kommt. Sobald der Motor geine S erg 
Geschwindigkeit erreicht hat, wird das Plättchen 2 
schoben. 


. 


a un 
Die Petroleumpumpe Fig. 80 erhält ihre Bere 
-durch ein auf der Steuerwelle sitzendes Exzenter NT te 
wirkung des Regulators. Der durch en: nn enterstange 
wärts gedrückte Kolbenschieber 5 ist mit der ee dure 
nicht unmittelbar verbunden, sondern wird 'von hoben; Jets 
Vermittlung eines Anschlages g nach oben SCH? selbstthštig 
terer wird mittels Zugstange p vom Regulator närehungt 
ausgerückt, sobald die Maschine ihre festgesetzte 
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Fig. 80. zahl überschreitet, kann durch den Bund s begrènzte Stellung zurück; in dieser 
jedoch auch von Hand Stellung ist die Verbindung von d und a wieder hergestellt, 
ausgerückt werden. ‚ und der Raum d füllt sich durch die Kanäle ce von neuem. 
Die Pumpe besteht r ist ein Filter aus Drahtgaze. Die Stulpe ¿ bestehen eben- 

in der Hauptsache aus so wie auch die Dichtungen A und A, aus Leder. 
einem Cylinder, in des- Die gefórderte Petroleummenge richtet sich nach der 
sen Raum d das bei a Gröfse der Bewegung, welche der Kolben b vollführt, und 
eintretende Petroleum kann durch entsprechende Drehung der Mutter n geregelt 
durch die Kanäle cc des werden, nachdem zuvor die Gegenmuttern m und Z gelöst sind. 
Kolbenschiebers ge- Die Umsteuerung der zum Betreiben von Booten dienen- 
langt, wenn dieser sich den Motoren bewirken Grob & Co. entweder durch eine 
gar in seiner untersten Stel- Schraube mit verstellbaren Flügeln oder ein Zweischrauben- 

I IS lung befindet. Wird der system. 

Se III Kolben nach oben ge- Im ersteren Falle ist die durch einen Flansch mit der 
r N drückt, so bewegt sich Motorwelle fest verkuppelte Schraubenwelle b, Fig. 81 und 
AA LAS die wagerechte Durch- 82, ihrer ganzen Länge nach durchbohrt, und in. diese Boh- 
> bohrung c zunächst über rung eine Schubstange e gelegt, welche durch einen Keil fest 
HE den oberen Stulp ¿ und mit der Hülse g verbunden ist; ein Schlitz h in der Stange e 
unterbricht damit die ermöglicht, sie mittels eines in die Hülse g greifenden Hand- 
Verbindung zwischen hebels ohne Einfluss auf die Schraubenwelle entsprechend 
dem Raum d und Kanal hin- und herzuschieben. Am äufsersten Ende trägt die Stange e 
a; beim weiteren Auf- einen dreiarmigen Hebel g, der durch Gabeln r mit den kurbel- 
gange des Kolbens wird förmigen Enden m der drei Schraub enflügel Z verbunden ist, 
die Petroleumsäule in d sodass je nach dem Bewegungssinn der Stange e die Schrauben- 
nach oben gefördert, flügel eine der Vor- oder Rückwärtsbewegung des Bootes 


und es tritt nach Oeffnen entsprechende rechts-- oder linksgängige Lage erhalten. Die 
des Ventiles e eine be- Nabe der Schraube ist behufs Aufnahme der Zapfen der 


a stimmte Menge Petro- Schraubenflügel 1 dreiteilig ausgeführt. Das Stevenrohr be- 
leum in den Zerstáuber. steht aus einem starken schmiedeisernen Rohr, welches vorn 
Hat der Kolben seinen mit einer Stopfbüchse versehen und hinten mit Pockholz i ge- 
höchsten Stand erreicht, füttert ist. 
so schliefst sich das Die Zweischrauben-Umsteuerung besteht aus einer rechts- 
Ventil e wieder, und die . gängigen und einer linksgängigen Schraube, die beide lose 
Feder k bringt den auf der zugehörigen Welle sitzen, während ein mit genügen- 
Kolben in seine untere, dem Spielraum zwischen diesen Schrauben liegender Doppel- 
i kegel fest mit der Welle 
Sig. 81. Fig. 82. verbunden ist. Durch 


das mittels Handhebels 
bewirkte Vor- oder Zu- | 
rückschieben der ge- 
nannten Welle kommt | 
der Kegel mit der rechts- | 
oder linksgängigen : 
Schraube bezw. deren 
konisch ausgebohrten 
Naben in Eingriff, wo- 
durch das Boot vor- 
oder rückwärts bewegt 
wird. l 
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766 Rudeloff: Roberts-Austens Untersuchungen über die Eigenschaften der Legirungen. 


Fig. 83 und 84 verauschaulichen den Einbau des Motors A 
samt Zubehör in der Mitte eines gewöhnlichen Bootes. Der 
durch einen |Schutzkasten X umkleidete Motor und ein 
hinter ihm anzubringendes Drucklager D ruhen auf gemein- 
schaftlicher Grundplatte. Der Schalltopf liegt vor dem 
Schwungrad S zwischen den Spanten des Bootes und steht 
mit dem Motor durch die Abgasleitung a in Verbindung. Die 
vom Schalltopf ins Freie führende Leitung liegt an der einen 
Längswand des Bootes und mündet am Heck mit schwacher 
Neigung nach der Wasseroberfläche zu aus. Der Behälter R 
für Petroleum ist im Bug untergebracht und mit Manometer, 
gläsernem Standrohr, Lufthahn sowie einer Füllöffnung ver- 
sehen; er trägt ferner oben einen Stutzen für die Luftleitung 
und unten einen solchen für die Petroleumleitung. Am Motor 
selbst ist dann noch ein kleinerer Behälter, Fig. 85 und 86, 
für Petroleum angebracht, von welchem bei a das gleichzeitig 
mit dem Messglase d verbundene Speiserohr für die Pumpe 
und bei b das Speiserohr für die Lampe abzweigt; das 
Petroleum tritt mittels der Leitung e in diesen Behälter. 

Von der am Motor befindlichen Luftpumpe bezw. dem 
Verdichtungsdruckventil geht eine Leitung nach dem Be- 
hälter R, die auch gleichzeitig noch mit einer Handluftpumpe 


Roberts-Austens Untersuchungen 
über die Eigenschaften von Legirungen!). 


Die Versuche, über welche im Nachstehenden berichtet 
werden soll, bilden eine Fortsetzung älterer Untersuchungen?) 
eines Ausschusses, welcher eingesetzt war, um den Einfluss 
geringer Beimengungen auf die mechanischen und physi- 
kalischen Eigenschaften von Eisen, Kupfer und Blei zu unter- 
suchen. Insonderheit galt es, eine Prüfung des von New- 
lands und Mendieleef aufgestellten Gesetzes vorzunehmen, 


‚nach dem »die Eigenschaften von Verbindungen der Elemente 


eine periodische Funktion ihrer Atomgewichte sind.« 
Die Beobachtungen erstreckten sich auf den Einfluss, 
den die Beimengungen ausüben 


1) auf die Festigkeitseigenschaften der Legirungen bei 
höheren Wärmegraden und nach der mechanischen Bearbei- 


tung und 


2) auf die beim Erkalten der Masse mit den Aenderun- 


gen im molekularen Zustande des Materials verbundenen 


Störungen des Wärmezustandes, l 
Die Versuchstemperaturen wurden wie bei den älteren 


Untersuchungen mit Hilfe des Pyrometers von le Chatelier 


bestimmt. Als Probematerial dienten vornehmlich Legirungen 
von Kupfer mit Arsen, Antimon und Wismut, sowie von 
Wismut, Blei und Zinn. 

Mit Rücksicht auf die schnelle Oxydation des geschmol- 
zenen Kupfers an der Luft und auf den erheblichen Einfluss 
des Kupferoxyduls auf die Festigkeit des Materials wurden 
die Probestäbe aus Kupfer und dessen Legirungen unter Ab- 
schluss der Luft vom Metallbade gegossen. Zu diesem Zweck 
wurden die Gussformen, gebohrte Hohlcylinder aus Retorten- 

Fiat. kohle, wie sie für elektrische Beleuchtung 
g’ verwendet wird, nach Mafsgabe von Fig. 1 

mit feuerfestem Thon luftdicht in den Schmelz- 
tiegel eingesetzt, nachdem er zuvor mit elektro- 
lytisch gewonnenem Kupfer beschickt war. 
Nach sorgfältiger Trocknung und hierauf er- 
folgtem Schmelzen der Beschickung in einem 
Ofen mit Unterwind wurde der Tiegel aus dem 
Ofen gehoben und umgekehrt. Das geschmol- 
zene Metall floss hierbei, ohne mit der Luft in 
Berührung zu kommen, in die Kohlenformen, 
deren meist sieben Stück neben einander in 
demselben Tiegel angebracht waren. Die klei- 
nen Bohrungen, welche in den Böden der Koh- 
lenformen angebracht waren, um die Luft beim 
Schmelzen entweichen zu lassen, liefsen beim 
Umkehren des Tiegels zunächst eine geringe 
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in Verbindung steht, sodass Petroleum ständig in den 
kleineren Behälter getrieben, und die darin enthaltene Luft 
zusammengepresst wird. Durch den oberen Messglashahn o 
Fig. 85, tritt neue Luft in den Behälter; doch darf er nur dann 
geöffnet werden, wenn im Behälter R kein Druck mehr herrscht, 

Das Kühlwasser wird dem Motor, der übrigens, wenn 
er zum Betreiben von Booten dient, noch mit einer aus einem 
Kettenradtrieb und einer Kurbel, Fig. 83 und 84, bestehen- 
den Antriebvorrichtung versehen ist, durch die daran ange- 
brachte Wasserpumpe zugeführt. 

Die Motoren laufen mit sehr hohen Umdrehungszahlen, 
werden sich deshalb schneller abnutzen, eine kürzere Lebens- 
dauer haben und mehr Reparaturen verursachen als langsam 
laufende. 

In neuester Zeit bauen Grob & Co. für gröfsere Leistun- 
gen — von 20 PS an — doppelt wirkende Petroleumkraft- 
maschinen, deren Bauart und Wirkungsweise derjenigen einer 
Dampfmaschine im wesentlichen gleichkommen; solche Mo- 
toren, die ohne Explosion mit ruhiger Verbrennung und ver- 
änderlicher, durch den Regulator beeinflusster Füllung arbeiten, 
waren auf der Ausstellung indes nicht vertreten. 


(Fortsetzung folgt.) 


Menge des Kupfers durchfliefsen und wurden dann ver- 
schlossen, indem mau die Hohleylinder aufrecht in ein Sand- 
bad stellte. Das gleiche Verfahren kam beim Gielsen der 
Stäbe aus Kupfer mit Verunreinigungen zur Anwendung. 
Die beabsichtigten Zusatzmengen wurden erzielt, indem man 
dem Kupfer abgewogene Mengen einer reichen Legirung von 
bekannter Zusammensetzung zusetzte. . 

Die erhaltenen Gussstücke wurden durch Hämmern zu- 
nächst auf einen flachen, dann auf einen quadratischen und 
schliefslich auf einen achtkantigen Querschnitt gebracht, wobei 
sie nach den beiden ersten Formgebungen jedesmal kurze 
Zeit auf Rotglut erhitzt und in kaltem Wasser abgelöscht 
wurden. Die achtseitigen Stäbe wurden dann durch Aus 
walzen auf vertieften Walzen auf die zum Zerreifsversuch 
gewünschten Abmessungen bei kreisrundem Querschnitt ge- 
bracht, zum drittenmale geglüht und abgelöscht. Schliefslich 
wurden sie mit einer Teilung in 1/2” = 12,7 mm versehen. 

Für Zerreilsversuche bei höheren Wärmegraden wurde 
ein Thermoelement aus Platin und Platin-Rhodium mit Hilfe 
einer kupfernen Spirale an der Probe befestigt und das 
Ganze dann in einen starkwandigen Kupfercylinder gebracht, 
dessen Länge der Entfernung zwischen den beiden Einspaur- 
vorrichtungen der Zerreifsmaschine entsprach. Die Enden 
des Rohres waren mit Asbest verschlossen. Das so um den 
Stab gebildete Luftbad wurde durch langsames Erhitzen des 
Kupferrohres mit Hilfe von Gasbrennern erwärmt, bis der 
Probestab die beabsichtigte Versuchstemperatur eege 
und längere Zeit beibehalten hatte. Alsdann wurde der Ver-. 
such innerhalb etwa 15 Min. zu Ende geführt. fer 

Die Analyse des reinen Kupfers ergab 99,99 pCt Kup u 
und geringe Spuren von Wismut. Das elektrische ne 
vermögen des ausgeglühten Materials wurde zu = des 
mittelt, gegenüber der gewöhnlichen- Leitungsfähigkei 
reinen Kupfers = 100 oder 101. ` Leistung 

Die benutzte Zerreifsmaschine von 2t grölster GE Cy- 
war liegend angeordnet. Sie besafs emen hya de 
linder zur Krafterzeugung und einen einfachen in Des Ee 
ruhenden Winkelhebel mit Gewichtsbelastung sur Era j 
Das Uebersetzungsverhältnis des Hebels war 1:1 Late 

Zur Ermittlung der Dehnung innerhalb der E pn mb 
grenze diente ein zweifacher. Hebelapparat, welcher der Probe 
von gehärteten Stahlschrauben in Körnermarken an Spiegel 
befestigt wurde. Mit dem zweiten Hebel war en g mi 
verbunden, dessen Drehung als Mafs für die ee ungaver- 
einem Fernrohr beobachtet wurde. Das Uebersetz mi un 
háltnis war 1:2000. Die Messlänge betrug 100 mm 
die Gesamtlänge der Probe 175 mm (7”). 


1: WE 
Die Ergebnisse der Zerreilsversuche sind In Ba ab- 

sammengestellt und zur Veranschaulichung der ioien aufge 

geleiteten Gesetze in Fig. 2 und 3 als Scha 

tragen. 


e We: M- A --% 


e 


Band XXXVIII, No, 25. 


RTE Rudeloff: Roberts-Austens Untersuchungen úber die Eigenschaften von Legirungen. | 767 
er FE EE 


wärme 
Probe 
oc 


messer belastung dehnung Gehalt an fremden 


mm kg/qmm 


224 Í i ; i | | 
SC : 19 | an E 
15 5,5 12,6 20,0 | 
101 4,9 8,1 15,0 säulenförmiges 
| j 0,0 fallend eben 

11 292 5,7 1,9 0,5 
14 6,3 12,9 20,0 | unbearbeitet (roh) 
15 18 6,3 i 


der Schau- 
linie in 


Fig. 2u. 3 


Bruchaussehen 


Beimengungen Art der mechanischen Bearbeitung 


pCt 


; (columnar) Gefüge 
0,0 9,1 pOt Wismut desgl. bei einzelnen auf- f 


Soa, E u. abgelöscht — — 


» langsam erkaltet 


17 6,1 15,1 30 —40 a (roh) 
18 18 5,7 21,1 30,0 0,2 pCt Arsen gehämmert, geglüht u. abgelöscht — — 
19 5,5 21,4 20,0 » Ss langsam erkaltet 
20 18 6,1 13,8 35,0 sn | unbearbeitet (roh) Ju E 
21 6,0 14, 4 21—42 Sn abwechselnd dreimalerhitztu. Ps | 2l | sno I reckeelnddreimalerhitztu,abgelöscht| —_ — TAALA 
22 11 5,3 21,2 Ae (SEI e E 0 
23 15 5,0 20,8 27, 0 | 
24 100 5,2 21,6 30, 0 
de E BE SC 3 0 Material von elektrolytisch gewonnen; gehámmert, sehnig, mit zu- 
97 218 e 20% a grofser Reinheit gewalzt und langsam erkaltet. nehmender Wärme in h 
98 249 bé 0% SC (»of à high degree Ausgangsm aterial für die körniges Gefüge über-| - 
99 395 (e | 7, 21. f of purity«) Untersuchung gehend 
30 370 5,0 14,8 20,0 
al 401 4,8 14,7 15, 0 
32 470 4,6 15,1 
33 18 5,7 22,1 30, 0 | 
Sl SE 5% | aan desg. 
36 249 5,2 20,2 30,0 | | 
= 18 | Sr I e > s | sehr rein C 6x | 1% | 350 e | unbearbeitet (roh) PR | | 
3 
39 | 1561 1 185 | 200 [ — — — — 6,1 18,5 20,0 
40 18 9,7 17,8 25 — 507 
| Zi | | IS de 1,5 pCt Arsen desgl. wie bei 1 bis 5 
43 260 5,8 12,8 | 
44 308 5,8 10, 5 | 
12 15 | er | 7 a da] Ir 0,2 pCt Tellur Angaben fehlen | a 
|| unbearbeitet (roh) 
48 15 | 5,7 | 16,2 Ko 11, A | 0,05 pCt P otassium| gewalzt und ausgeglüht E Te 
49 18 5,5 23,4 37,0 
90 100 5,2 (21,6) (30,0) 
51 170 5,4 (20,5) (35,0) alle Proben aus derselben Schmelze 
92 170 5,5 22,4 30,0 0,5 pCt Arsen und sorgfältig bearbeitet” (?) und — c 
58 258 5,4 21,0 23,0 ausgeglüht 
54 340 5,2 18,9 = 
Ab 446 5,2 14,0 13,0 
Sig. 2, | Sig. 3. 
Einfluss fremder Beimengungen auf die Festigkeit des Kupfers bei Einfluss fremder Beimengungen auf die Dehnung des Kupfers bei 


verschiedenen Wärmegraden. 


verschiedenen Wärmegraden. 


Die Versuche 22jbis 32 zeigen die dE des zu den 
Schmelzproben verwendeten elektrolytisch gewonnenen Kupfers, 
welches als aufserordentlich rein bezeichnet ist und nur 0,002 pCt 
Wismut als unbeabsichtigte Beimengung enthalten haben soll. 


LS K Ae E dag 


‘ trennt für den gegossenen und für den bearbeiteten Zustand, 


. Fig. 3) scheint durch den Arsengehalt nicht merklich beein- 
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Die Festigkeit des gehämmerten, dann ausgewalzten und 
schliefslich langsam erkalteten Materials betrug bei Zimmer- 
wärme (15° C) etwa 21 kg/qmm. Mit steigender Wärme 
(s. Linienzug a, Fig. 2) ging die Festigkeit zwischen 150 und 
370° C allmählich bis auf etwa 15 kg/qmm herunter und 
erfuhr dann durch stärkere Erwärmung der Proben bis auf 
4700C keine weitere Veränderung. Die Bruchdehnung unter- 
lag dem Einfluss der Erwärmung bis zu 470°C, und zwar 
nahm sie von 37 pCt bei Zimmerwärme bis zu 15 pCt ab 
(s. Fig. 3 Linie a). | E 
Der Einfiuss der mechanischen Bearbeitung auf die Eigen- 
schaften des reinen Kupfers ist aus den Versuchen 14 bis 16 
und 20 und 21 zu ersehen, wobei freilich zu beachten ist, 
dass aus diesen Einzelversuchen ein zuverlässiges Urteil nicht 
abgeleitet werden kann. Durch das Hämmern mit nachfol- 
gendem Glühen und Ablóschen nahm die Festigkeit von etwa 


13 auf 17 kg/qmm, d.h. um 31 pCt zu, und die Dehnung 


von 20 pCt auf 7 pCt ab. Fand anstelle des Ablöschens ein 
langsames Erkalten statt, so stieg die Festigkeit bis auf 
22 kg/qmm, d.h. um 31 pCt., zugleich nahm auch die Dehn- 
barkeit zu. Ein dreimal wiederholtes wechselweises Erhitzen 


und Ablöschen ohne weitere mechanische Bearbeitung liefs ' 


einen nennenswerten Einfluss auf die Festigkeit und Dehnung 
des gegossenen reinen Kupfers nicht erkennen (Probe 20 und 
21). Beim Kupfer mit 0,2 pCt Arsengehalt (Proben 17 bis 19) 
war kein Unterschied im Einfluss der Bearbeitung auf die 
Bruchfestigkeit zu erkennen, wenn die Proben abgelöscht 
wurden oder langsam erkalteten. Die Dehnung war bei der 
langsam erkalteten Probe geringer als bei der abgelöschten. 

In Tab. 2 sind die Bruchlasten für die einzelnen Proben, 
letztere geordnet nach steigendem Gehalt an Arsen und ge- 


nochmals übersichtlich zusammengestellt. 
| Tabelle 2. 
Einfluss des Arsengehaltes auf die Festigkeit 
des Kupfers. | 


Bruchlast kg/qmm bei dem Arsen- 


Bearbeitungszustand der gehalt in pCt 
Proben m 
0,0 | 0,2 | 0,5 | 1,2 | 1,5 
gegossen (roh) . . . +. | 130 | 151 | — | 174 | 18,5 
gehámmert, geglúht | 22,2 | 21,4 | — — — 
und langsam erkaltet ° 21,2 | 22,1 | 23,4 | — — 


Hieraus ergiebt sich, dass die Festigkeit sowohl des ge- 
gossenen und mechanisch nicht bearbeiteten Kupfers als auch 
des mechanisch bearbeiteten und dann langsam abgekühlten 
Materials mit steigendem Gehalt an Arsen zunimmt. 

Der Einfluss der Bearbeitung und fremden Beimengungen 
auf das Verhalten des Kupfers bei höheren Wärmegraden ist 


aus dem Vergleich der Linienzüge a bis f, Fig. 2 und 3, zu 
erkennen. | 


Die Linien a bis e, Fig. 2, für das reine und Arsen 
enthaltende mechanisch bearbeitete Kupfer laufen nahezu 
parallel. Hiernach nimmt bei dem mechanisch bearbeiteten 
Material die Festigkeit des mit 0,2 pCt und 0,5 pCt Arsen ver- 
unreinigten Kupfers mit steigender Wärme in gleicher Weise 
ab, wie oben für das elektrolytisch reine Kupfer (a) erörtert 
ist. Ferner bleibt die bei Zimmerwärme durch wachsenden 


Gehalt an Arsen gesteigerte Bruchfestigkeit auch bei höheren - 


Wärmegraden bestehen. Die Bruchdehnung (Linien a bis c, 


flusst; sie nimmt bei allen drei Materialien mit wachsender 
Wärme ab. 

Für das mechanisch nicht bearbeitete Material liegen 
Ergebnisse bezüglich des Einflusses der Wärme auf die Festig- 
keit und Dehnung nicht vor. Wohl aber ist aus der Lage 
der Schaulinien d und e, Fig. 2, zu einander und aus dem 
Verlauf dieser Linien zu ersehen, dass der die Festigkeit 
steigernde Einfluss des zunehmenden Arsengehaltes auch bei 
dem gegossenen Kupfer in höheren Wärmegraden bestehen 
bleibt, und dass das gegossene Material durch die Erwärmung 
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in gleichem Mafse an Festigkeit einbülst wie das mechanisch 
bearbeitete. 


Austen glaubt in der höheren Festigkeit des arsen- 


| haltigen Kupfers eine Begründung dafür erblicken zu sollen, 


dass die Verfertiger von kupfernen Lokomotivfeuerbüchsen 
eine besondere Vorliebe für solches Kupfer haben, welches 
erzeugt ist, bevor die Kupferschmelzer die Fertigkeit in der 
Herstellung arsenfreien Kupfers besafsen. | 
Eine Bestätigung für den günstigen Einfluss des Arsens 
auf die Festigkeit des Kupfers liefern die Untersuchungen 
von Prof. Hampe?!) über den Einfluss des Arsens, Antimons . 
und Siliciums auf reines Kupfer, welche ebenfalls mit elektro- 
lytisch gewonnenem und bis auf Spuren von Antimon völlig 
reinem Kupfer angestellt wurden. Die in Form dünner 
Drähte geprüften Stücke lieferten für das reine Material eine 
Zugfestigkeit von 33 kg/qmm. Letztere stieg bei einen Gehalt 
von 0,351 und 0,sos"pCt Arsen auf etwa 51 bezw. 47 kg/qmm 
und bei Gegenwart von 0,26 und 0,529 pCt Antimon auf 52 
bezw. 55 kg/qmm. | 
Wismut machte das Kupfer brüchig, sodass nach den 
Angaben von Austen schon die Proben mit 0,1 pCt Gehalt 
an Wismut sich nicht mehr bearbeiten liefsen. Dies er- 
scheint um so auffälliger, als die Festigkeit und Dehnung 
des gegossenen Materials bei Zimmerwärme, s. Probe 6, die 
gleichen waren wie die des gegossenen reinen Kupfers. Mit 
zunehmender Wärme nahmen Festigkeit und Dehnung, s. Fig. 2 
und 3, Linie f, schnell ab; letztere war bei 200% C gleich 


.Null. 


Um den Einfluss des Wismuts näher zu untersuchen, 
wurden umfassende Schmelzversuche mit Legirungen von 
Kupfer und Wismut angestellt, bei denen die Wärmeerschei- 
nungen während des Erkaltens der geschmolzenen Proben mit 
dem im ersten Bericht bereits beschriebenen Pyrömeter von 


Le Chatelier beobachtet und graphisch aufgezeichnet wurden. 


Das Thermoelement wurde, mit einer dünnen Röhre aus 
feuerfestem Thon umgeben, in das Metallbad eingesenkt. Die 
erhaltenen Schaulinien sind in Fig. 4 wiedergegeben. Die 


$. 14. A. ` ' 
Verlauf des Erkaltens von Kupfer-Wismut-Legirungen. : 
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Ordinaten stellen die Wärmegrade, die Abseissen die Zeit 


- dauer des Erkaltens dar. Linie 1 ist diejenige für das reine 


Kupfer, während die Linien 2 bis 10 den Verlauf des Er- 
kaltens für die Legirungen veranschaulichen. Die letzteren 
sind immer um so viel nach rechts verschoben; dass Ce 
Abscissen derjenigen Punkte der Schaulinien, welche b e 
Entwicklung der latenten Schmelzwárme dere ei, E 
Prozentgehalt der betreffenden Legirungen an Wismu Dee: 
sprechen. Die Malsstäbe für diesen Prozentgehalt sin a 
Fuís der Fig. 4 angegeben. Die fraglichen Punkte en 
daran zu erkennen, dass die Schaulinien hinter ihnen a 
eine kurze Strecke parallel zur Abseissenachse E e 
einen deutlichen Knick bildeten. Verbindet man diese a 
durch eine Ausgleichlinie mit einander, so stellt der - 


= der letzteren das Gesetz dar, nach dem der Schmelzpunkt der 


untersuchten Kupfer-Wismutlegirungen mit dem Gehalt an 

ismut sich ändert. j.: EEE: 
En Nach dem Ende hin zeigen sämtliche Schaulinien Bee 
zweiten Knick. Die Legirungen besalsen le WS 
tiefer gelegenen Erstarrungspunkt. ` Die Ordina o Schmelz 
Punkte ist die gleiche; sie entspricht nabezu de erschei- 
punkt des reinen Wismuts. Austen erklärt d weer? 
nung damit, dass beim Erstarren der en, Kupfer 
legirungen ein Teil des Wismuts, vielleicht e 
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enthaltend, so lange flüssig bleibt, bis die ganze Masse auf 
2689 C, den Erstarrungspunkt des Wismuts, erkaltet ist. 
Das Vorhandenseiır des flüssigen Bestandteiles in der Legirung 
sei auch die Ursache, aus der das Metall ein so ausgeprägt 
kristallinisches und stark brüchiges Gefüge annehme. Fast 
alle Proben schieden einen Teil einer sehr leichtflüssigen 
Legirung an der Oberfläche aus, häufig in Form eines kleinen 
Knopfes. Da nun die Analysen erst nach Aufnahme der 
Abkühlungskurven ausgeführt wurden, und die Ausscheidungen 
inzwischen teilweise verloren gegangen sein dürften, so seien 
die Angaben für die chemische Zusammensetzung der Proben 
nicht ganz zuverlässig, womit die Unregelmäflsigkeit einzelner 


Schaulinien in Fig. 4 wohl erklärt werden könne. Die aus- 


geschiedenen Teile wurden als eine Legirung aus Wismut 


und 0,10 pCt Kupfer befunden. 

Legirungen aus Wismut, Blei und Zinn, die sogen. 
Newtonschen Legirungen, zeigen beim Erkalten aus dem ge- 
schmolzenen Zustande weit unter dem Erstarrungspunkt eine 
bemerkenswerte Wärmezunahme. Ganz besonders gilt dies 
für die Legirung aus 50 pCt Wismut, 31,25 pCt Blei und 
18,75 pCt Zinn. Austen fand, dass diese Wärmeentwicklung 
im allgemeinen bei 46% © eintriti und auch dann statthat, 
wenn die festgewordene Masse schnell abgekühlt wird. Sie 
verschwindet nach drei- oder viermaligem Erhitzen, kann 
aber durch Umschmelzen der Masse oder Erhitzen bis zum 
Schmelzpunkt wieder hergestellt werden. Die Bruchfläche 
zeigte, wenn die Probe vor Eintritt der Wärmeentwicklung 
durchgebrochen wurde, ein blättriges, kristallinisches und 
fast glasiges Gefüge; nach der Wärmeentwicklung war der 
Bruch grau, stumpf und feinkórnig. Austen sagt hierüber, 
man könne in diesen Veränderungen gewisse Analogien' er- 
blicken mit denjenigen des Stahles beim Härten durch 
schnelles Abkühlen aus hohen Wärmegraden und beim lang- 
samen Erkalten aus heller Rotglut. Für kohlenstoffarmen 
Stahl seien im letzten Fall wenigstens zwei ausgeprägte 
Wärmeentwicklungen beobachtet: die erste, eine Folge mole- 
kularer Veränderungen im Eisen, bei 855° C, und die zweite, 
von einem Wechsel in den Verbindungen von Koblenstoff und 
Eisen herrührend, bei 655% C. Nun bestehe Newton-Metall 
aus drei Elementen; die beobachtete Wärmeentwicklung müsse 
also veranlasst oder begleitet sein entweder von einem Wechsel 
in der veränderlichen Verbindung der Bestandteile, oder von 
Polymeration oder Wiederverteilung der Atome in den Mole- 
külen der festen Masse. Dass molekulare Aenderungen ın 
diesen Legirungen beim Erkalten stets stattfänden, sei durch 
die Untersuchungen von Wiedemann!) und von Sprin g?) 


D Wiedemanns Annalen 1878 S. 237. 
2) Bulletin de Académie Royale de Belgique 1886. 


gezeigt. Es sei möglich, dass einer der Bestandteile im 
Newton-Metall sich analog dem Kohlenstoff im Eisen ver- 


halte. 

Die zum Nachweis dieser Analogie angestellten Unter- 
suchungen zeigten, dass, ebenso wie Stahl beim Härten sich 
ausdehnt, auch der Uebergang des glasigen Gefüges zum 
feinkörnigen von einer Ausdehnung um etwa 0,8 pCt begleitet 
war. Die Festigkeit der Legirung im glasigen Zustand war 
sehr gering, sie betrug nur 1,6 kg/qmm, stieg aber nach der 
molekularen Aenderung bis zu 3,9 kg/qmm, und zwar gleich- 
viel, ob die Legirung langsam erkaltete oder abgeschreckt 
wurde. Durch Erhitzen der Probe bis auf 80 bis 90% C 
nach dem Statthaben der Wärmeerhöhung schien die Festig- 


keit ein wenig zu wachsen. 


Die Legirung erstarrt bei nahezu 96% ©, nachdem sie 
vorher in einen teigigen Zustand übergegangen ist. Zwischen 
92 und 80% C tritt eine Zusammenziehung um 0,0144 pCt für 
jeden Grad ein, welche allmählich abnimmt und bei 49% C 
aufhört. Hierauf dehnt das Material sich unter einer beträcht- 
lichen Wärmeentwicklung längere Zeit hindurch aus, wobei 
der lineare Ausdehnungskoöäffizient über 1 pCt beträgt. 


Ein weiterer Versuch, bei dem eine cylindrische Probe 
in einem starken stählernen Ring, dessen Bohrung beiderseits 
durch Stempel geschlossen war, zum Schmelzen gebracht 
wurde und dann unter allseitigem Druck, erzeugt durch Be- 
lasten der Stempel, erkaltete, zeigte, dass die Wärmesteigerung 
infolge einer Belastung von Le kg/qmm bei einer um 4% © 
niedriger gelegenen Temperatur eintrat und durch eine Be- 
lastung von 6,3 kg/qmm gänzlich beseitigt wurde. 


Aehnlich durchgeführte Druckversuche mit erhitzten Oy- 
lindern aus Stahl, 0,9 pCt Kohlenstoff enthaltend, zeigten, 
dass auch bei diesem Material die Wärmesteigerung infolge 
der Druckbelastung erst bei niederen Wärmegraden eintritt; 
indessen nur dann, wenn die Belastung von Wärmegraden ab 
stattfindet, welche wesentlich höher liegen als die ursprüng- 


liche Wärmesteigerung. 


Austens Schlussfolgerungen lassen sich dahin zu- 
sammenfassen, dass ein fremder Bestandteil schädlich wirkt, 
wenn er mit der Grundmasse eine schmelzbare Verbindung 
(fusible compound) bildet, während andererseits solche Zu- 
sätze durch Bildung eines feinen Kornes und Erhöhung der 
Festigkeit günstig wirken, welche mit der Grundmasse eine 
unschmelzbare (infusible) Verbindung eingehen. Die Schmelz- 
barkeit und Unschmelzbarkeit dürften auf den Wärmegrad 
zu beziehen sein, welcher dem Schmelzpunkt der ganzen 
Masse entspricht. Rudeloff. 
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Eingegangen 17. März 1394. 


Bayerischer Bezirksverein. 
Gruppe München. 
Sitzung vom 9. März 1894. 


Vorsitzender: Hr. Lismann. Schriftführer: Hr. Ortlieb. 
Anwesend 35 Mitglieder und Gäste. 

Hr. Th. Böhm hält den ersten Teil seines Vortrages: Ein 
Blick in amerikanische Maschinenfabriken und tech- 
nische Anlagen mit ihren Einrichtungen und Betriebs- 
mitteln. 

Hr. Carl Fritz führt ein Modell von Luckhardts patentirter 
elektrischer Schwungradbandbremse D vor, ebenso ein Modell eines 
Kreisseiltriebes von der Peniger Maschinenfabrik und Eisengielserei 
in Penig °). P l 

Bezüglich der Petition des Frankfurter Bezirksvereines zum 
»Entwurf eines Gesetzes zum Schutze der Warenbezeichnungen« 
wird beschlossen, die Angelegenheit abzulehnen, da sie mehr in 
den Bereich der Handelskammern falle und thatsächlich erst kürz- 
lich die Handelskammer in München beschäftigt habe. 

Den Sonntagsunterricht an den Fortbildungsschulen betreffend 
wird beschlossen, dem Vorschlag des Vorstandes. des Gesamtyereines 


zuzustimmen. 


1) Z. 1893 S. 980. 
2) Z. 1892 S. 870. 


Eingegangen 5. April 1894. 
Berliner Bezirksverein. 
Sitzung vom 7. März 1894. 


Vorsitzender: Hr. Henneberg. Schriftführer: Hr. Middendorff. 
Anwesend etwa 150 Mitglieder und Gäste. | 


Verstorben sind die Herren: Ulr. R. März und Fritz 
Wöstendick, deren Andenken die Versammlung durch Erheben 
von den Sitzen ehrt, 

Der Vorsitzende verliest das Vorstauds-Rundschreiben über 
$ 120 der Gewerbeordnung und. den Sonntagsunterricht an Fort- 
bildungsschulen. 

In dieser Angelegenheit kommt es zu einem lebhaften Meinungs- 
austausch, in welchem verschiedene Ansichten laut werden; schliels- 
lich wird einstimmig folgender Beschluss gefasst: 


1) Der Berliner Bezirksverein ermächtigt den Hauptvorstand, 
geeignete Schritte gegen die Einführung des Gesetzes betr. den Sonn- 
tagsunterricht zu thun; 

2) der Vorstand des Berliner Bezirksvereines wird ermächtigt, 
bei dem Herrn Reichskanzler, bei dem Herrn Handelsminister, bein 
Reichstag und bei der obersten Kirchenbehörde in dieser Ange- 
legenheit vorstellig zu werden und in einfacher Weise zu erklären, 
was der Verein hinsichtlich des Sonntagsunterrichtes für richtig 


erachtet. 


aaar e H e mn e 
e . 


können, so wird in der Praxis doch niemals zu der genauen Be- 
wird die ganze Steuerung in natürlicher oder halber Grölse so 


"Sünsehten Kurbelstellungen ermittelt, oder die Schieberbewegung 


gramm für das technische Bureau nicht den Vorzug verdient. 


+ 
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. Der ‘Vorsitzende erteilt hierauf‘ das Wort Hrn. Bergrat 
Schmeilser (Gast) zu einem Vortrage über »das ER 
kommen in Transvaal, und seine Bedeutung für die 
deutsche Industrie').« 


‚Br. Hartmann kann der vorgerückten Zeit wegen den an- 
gekündigten Vortrag über amerikanische Kleinwerkzeuge nicht mehr 


halten, legt aber eine grofse Anzahl solcher Werkzeuge aus und 
erbietet sich, nach Schluss der Sitzung den sich dafür Interessiren- 
den jede etwa gewünschte Auskunft zu erteilen. 


Be Eingegangen 15. April 1894. 
. .. Chemnitzer Bezirksverein. 


Sitzung vom 16. Januar 1894, 
Vorsitzender: Hr. Cl. Haage. 
Anwesend 43 Mitglieder. 
Hr. L, C. Janse spricht über 


Schieberdiagramme. 


Dem Redner ist es aufgefallen, dass in den technischen Zeit- 
schriften und auf den technischen Bureaus in den meisten Fällen 
dás Zeunersche Schieberdiagramm verwendet wird, weshalb es ihm 
geeignet erscheint, die Vorzūge eines anderen Schieberdiagrammes 
zur Sprache zu bringen. Es ist das Diagramm, welches im Zeuner- 
schen Werke über Schiebersteuerungen als das Reuleauxsche er- 
wähnt wird. Abgesehen von dem Vorteil, dass bei diesem Diagramm 
der Kreisradius gleich der Exzentrizität ist, und dass die geraden 
Linien zur Ermittlung der Schieberwege bei den toten Punkten den 
Kreisbogen in stumpferen Winkeln schneiden als beim Zeunerschen 
Diagramm, wodurch genauere Ablesungen ermöglicht werden, hebt 
der Redner noch einige Vorteile des Reuleauxschen Diagramms her- 
vor; er zeigt die Verwendung bei der Stephensonschen Kulissen- 
steuerung (vergl. die Figur, worin die stark gezogenen Linien die 
Schieberwege darstellen bei 0,1, 0,2, 0,3 und 0,4 Kolbenweg für 
den Stand des Steuerungshebels auf 0,45 Füllung auf der der Welle 
zugekehrten Seite des Kolbens) und giebt eine einfache Berechnung 
der Zu- und Abnahme der Voreilung bei der Stephensonschen 
Kulisse, zeigt ferner, wie dem Fehler kurzer Exzenterstangen Rech- 
nung zu tragen ist, und in welcher einfachen Weise das Diagramm 
zur Berechnung der Exzentrizität verwendet wird, wenn die grölste 
Füllung, Kanalöffnung und Voreilung gegeben sind. 


Wenn auch bei kurzen Exzenterstangen (bei Lokomotiven und 
älteren Schiffsmaschinen) Fehlerglieder nicht vernachlässigt werden: 


rechnung für die Ermittlung der Schieberwege gegriffen; entweder 
genau wie möglich gezeichnet, und die Schieberwege bei den ge- 


i h einem Modell in natürlicher Grófse kontrollirt; thatsäch- 
VE denn auch jede Lokomotivfabrik ein Steuerungsmodell, 


an welchem die Gröfse der Exzenter und der Exzenterstangen sowie 


die Lage des Schiebers nach Belieben verándert werden kann, 


“ofolich bespricht der Redner noch ein Verfahren zur ein- 
BE re ie sämtlicher Schiebersteuerungen, indem man sich 
nämlich das Exzenter, welches einem Schieber die richtige Be- 
wegung erteilt, durch zwei Exzenter, eines mit einer Exzentrizität 
Aer in d und 900 Voreilwinkel, also der Kurbel entgegengesetzt 
aufgekeilt, das andere mit einer Exzentrizitit B=rcosd und 00 
Voreilwinkel, also senkrecht zur Kurbel, ersetzt denkt; er führt 
diese Konstruktion an der Heusinger-Steuerung sowie an denen von 
Pius Fink und von Joy vor. 


das Gesagte zusammenfassend, glaubt der Redner 
it SE a zu eo dass, ohne die grolsen Verdienste 
Ge Hrn. Prof. Zeuner schmälern zu wollen, das Zeunersche Dia- 


die Ausführungen des Vortragenden bemerkt 
ES Ge i Fe SE diesen voll zustimmen könne. ` Das 
a Diagramm besitze infolge seiner allgemeinen Verbreitung 


und ausführlichen wissenschaftlichen Behandlung in der Litteratur ' 


i Daneben gewinne das von Hrn. Janse be- 
E E ebenfalls eine zunehmende Bedeutung. 


i i er vor einiger Zeit Gelegenheit ge- 
h SE Va SC es "längerer Untersuchung einer Dampf- 
a 1. 


hine die Erhóhung der Reibungsarbeit im Cylinder 
aso 
poi ungenügender 


Fettung des Dampfes kennen zn lernen. 


Eege 


1) veröffentlicht in 7, 1894 S. 422. 


deutscher Ingenieure, 


‘Die Maschine war eine liegende Eincylindermaschine mi 
sation und Ventilsteuerung von 400 mm Tee Dee SE 
Hub, 56 Min.-Umdr. und einer Leistung von 46 PS; und diente zum 


Betrieb eines Kompressors. Der Kraftverbrauch war daher sehr 


gleichmäfsig. Während des stundenlang fortgeführten Versuches 


fiel es auf, dass die Flächen der erhaltenen Diagramme nach und 
nach grólser wurden, der Kraftbedarf also zunahm, obgleich im 
Betrieb des Kompressors eine Aenderung nicht eingetreten war. 
Durch das Auftreten eines geringen Geräusches im Cylinder auf- 
merksam gemacht, fand man, dass die Oelpumpe nicht in Ordnung 
war. Der Fehler wurde beseitigt, dem Dampf wieder regelrecht 
Oel zugeführt. Sofort ging die Diagrammfläche auf ihr normales, 
während des weiteren Versuches nahezu gleichbleibendes Mais zu- 
rück. Der Unterschied des Kraftbedarfes der Maschine kurz vor 
und. nach Wiederherstellung der Schmierung betrug mehr als 10 pCt, 
d. h. wegen der mangelhaften Schmierung waren 5 PS dure 
Kolbenreibung verschwendet worden. Zufällig hat der Vortro- 
gende in neuester Zeit bei einer anderen Maschine wieder einen 
ähnlichen Fall zu beobachten Gelegenheit gehabt, bei dem aber 
leider der Kraftbedarf des Betriebes nicht gleichmälsig genug war, 
sodass die gefundene Vermehrung der Kolbenreibung durch schlechte 
Fettung des Dampfes in der Höhe von 6pCt der Gesamtleistung 


der Maschine keine Gewähr für Genauigkeit bietet. Diese Beispiele 


zeigen die grofse Bedeutung der richtigen Fettung des Dampfes im 
Betriebe von Dampfmaschinen, | | 


Hr. Schade bemerkt hierzu, ‘dass der Mangel eines Anhaltes 
über die Menge des Oeles, welche dem Dampfeylinder oder dem 
Dampfe zuzuführen ist, um möglichst günstig zu arbeiten, aber ohne 
Oel zu verschwenden, im Dampfmaschinenbetrieb sehr empfunden 


vorzunehmen. 


Hr. Rohn bringt ein eigenartiges Vorkommnis in einer Kessel- 
anlage zur Sprache und ersucht: um dessen Aufklärung. , In 
einer Anlage stehen zwei gleich .grofse, von derselben Fabrik in 
gleicher Konstruktion gefertigte Einflammrohrkessel mit seitlichem 
Flammrohr in Betrieb. Bei einem der Kessel tritt nun zu gewissen 
Zeiten, z. B. beim Oeffnen der Feuerthüren und abends nach nn 
betriebstellung des Kessels, ein eigentümliches, vorh am 
schwach hörbares Geräusch auf, während der andere Kessel sich 
unter denselben Verhältnissen vollständig ruhig verhält. Wieder: 
holte und eingehende Untersuchungen des Kessels haben daran 
keinerlei Schaden oder Fehler in der Bauart feststellen kónten, Sé 
dass die Enstehung des Geráusches (kleine langsam auf einander 


folgende Schláge oder ein Knattern) noch nicht aufgeklärt werden 
konnte. 


Hr. Haage teilt hierzu mit, dass ihm ein ganz ähnlicher Fall 
schon in seiner Praxis vorgekommen sei, und zwar an einen T 
flammrohrkessel von 60 qm Heizfläche, an welchem ebenfalls S : Z 
in kurzen Zwischenráumen auftraten, und zwar hier, sobal E 
Kessel gespeist wurde.’ Die Beobachtungen und Untersuehung“ 
an diesem 26 Jahre alten Kessel führten zu dem Ergebnis, = 
die Schläge durch eine eigenartige Bewegung der hinteren oe? 
wand veranlasst wurden, sich aber am oberen letzten Mante = 
merkbar machten, da hier die Niete des Blechankers gebrot e 
waren, sodass die Bewegungen der Rohrwand mit Stölsen 


. > 


werde, und dass es sehr wichtig sei, eingehende Versuche hierúbor 
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Blechankers an das Mantelblech verbunden waren. Die Umstände, 
unter denen die Erscheinung in diesem Falle auftrat, lassen er- 
kennen, dass die Veränderungen, welche durch Abkühlung eines 
Teiles des Kessels hervorgerufen werden, den Anlass zu den 
eigenartigen Schlägen geben. Bei dem FEinflammrohrkessel des 
Hrn. Rohn erfolgt die Abkühlung von der Feuerseite her durch 
Erniedrigung der Gastemperatur im Flammrohr nach dem Oeffnen 
der Feuerthüren und nach Schluss des Betriebes, während hier beim 
Zweiflammrohrkessel die Temperaturerniedrigung vom Wasser her 
durch Einführung frischen Speisewassers ausging. Hr. Haage er- 
klärt sich in den beiden Fällen den Vorgang wie folgt. Ein Stück 
der Kesselstirnwand, vielleicht das zwischen den Ankern liegende 
Stück, ist durch die Zusammennietung des Bodens mit den Flamm- 
rohren und Ankern in eine eigenartige Spannung versetzt worden, 
welche mit einer äulserst flachen, nach innen liegenden Beulung 
verglichen werden soll. Beim Betriebe des Kessels wirkt das sich 
längende und wölbende Flammrohr schiebend und ausdehnend auf 


` die Stirnwand, verändert die Verhältnisse darin, wird durch Hin- 


ausdrücken des an dem Flammrohr befestigten Teiles die vorher 
erwähnte flache Beulung vermindern, verschwinden lassen und 
schliefslich die entgegengesetzte Spannung, entsprechend einer 
flachen Wölbung nach aufsen, zu erzeugen. Dieser Vorgang erfolgt 
allmählich, braucht daher áufserlich nicht merkbar zu werden. 
Wird der Kessel abgekühlt, sei es von der Feuerseite oder von der 
Wasserseite aus, so zieht sich das Flammrohr zusammen und damit 
auch die Stirnwand wieder herein, und zwar schnell, da die Ab- 
kühlung beim Oeffnen der Feuerthüren oder Einspeisen von Wasser 
örtlich sehr heftig ist. Kommt dabei die Beulung gerade in die- 
jenige Lage, in welcher sie in die entgegengesetzte Richtung um- 
schlagen kann, so wird das gespannte Blech bei der geringsten 
Aenderung in der Ausdehnung nach der einen oder anderen Seite 
sich durchdrücken und damit die eigenartigen Schläge hervorrufen. 


- Sitzung vom 6. Februar 1894. 


Vorsitzender: Hr. Haage. Schriftführer: Hr. Mahr. 
Anwesend 44 Mitglieder. 


Die Sitzung ist geschäftlichen Angelegenheiten gewidmet. Der 
Kassenbericht für 1893 wird erstattet und dem Kassirer Entlastung 


erteilt. 


wissenschaftliche Betrachtungen in humoristischer Nutzanwendung 


bringt. 


Eingegangen 5. Mai 1894. 
Frankfurter Bezirksverein. 


Sitzung vom 21. März 1894. 


Wero ER O. Engelhard. Schriftfúhrer: Hr. L. Zweigle. 
Anwesend 29 Mitglieder und 2 Gäste, 


Hr. Blecken spricht über das Peltonrad!). 

Nachdem der Redner am Schluss seines Vortrages ein kleines 
Modell eines Peltonrades im Betriebe vorgezeigt hat, schliefst sich 
eine Erörterung daran, an welcher sich die Herren Kaufhold und 
Salomon beteiligen. Ersterer wünscht Mitteilung über die Be- 
triebskosten des Peltonrades; letzterer hält die Regulirung noch 
nicht für vollkommen, da durch die gegenwärtige Anordnung nur 
die Wassermenge vermindert werde, sodass die Umlaufzahl bei ver- 
änderter Belastung wohl kaum konstant bleiben könne. Auch die 
Düse werde namentlich bei unreinem Wasser einer raschen Ab- 
nutzung unterworfen sein und entweder eine Verringerung der 
Wassergeschwindigkeit oder einen Massenverbrauch an Wasser her- 
beiführen. 

Hr. Blecken berechnet die Betriebskosten eines Motors von 
Io PS auf rd. 1,35 4 für 1 PS/Std. bei Anschluss an eine städtische 
Wasserleitung. Was die Abnutzung der Düse betrifft, so lasse sich 
diese mit unbedeutenden Kosten und ohne Schwierigkeit auswechseln. 
Bezüglich der Regulirung seien die Versuche, die gegenwärtig in 
Höchst?) gemacht werden, noch nicht so weit gediehen, um schon 
heute hierüber erschöpfende Mitteilungen machen zu können. 

Zur Beratung des 2. Rundschreibens des Vorstandes, betr. den 
Entwurf eines preulsischen Wassergesetzes, wird eine Kom- 
mission gewählt. i 

An das 3. Rundschreiben des Vorstandes, betr. den Sonntags- 
unterricht an gewerblichen Fachschulen, knüpft sich eine 


lebhafte Erörterung. 
Schliefslich wird auch diese Angelegenheit einer Kommission 


überwiesen. 


1) vergl. Z. 1892 $. 1181. _ 
2) Die Deutsche Wasserwerksgesellschaft in Höchst hat den 


Bau von Peltonrädern übernommen. 


Hr. Rohn hält darauf einen Vortrag, der mathematisch- 


Hr, Salomon weist an der Hand von Berechnungen nach, 
dass der Vorwurf des Hrn. Prins’), dass die Lichtabnehmer bei 
Elektrizitátswerken die Kosten für die Kraftabnehmer trúgen, nicht 
zutreffe, indem die Kosten für Kraftzwecke in gut geleiteten 
Zentralen weit geringer seien als für Beleuchtungszwecke. 

Hr. Missong wiederholt seine in der letzten Vereinssitzung 
gemachten Angaben, wonach bei den Höchster Farbwerken die 
Kosten der absoluten Dampfkraft sich auf 1,8 bis 2 Pfg. für 
1 PS/Std. stellen; hiernach würden sich die Kosten für 1 Kilowatt- 
stunde auf 8 bis 10 Pfg. bei 400 bis 600 pferdiger Anlage belaufen. 
Rechnet man auf 1 Jahr 7000 Betriebstunden, wie dies in chemischen 
Fabriken meist zutrifft, so stellen sich die Kosten fúr 1 Kilowatt- 
stunde auf nur 3!/2 bis 4 Pfg. 

Hr. Salomon bestätigt im allgemeinen diese Zahlen, warnt 
aber davor, städtische und industrielle Anlagen ohne weiteres mit 
einander zu vergleichen, da bei letzteren nicht allein die kost- 
spieligen Kabelleitungen wegfallen, sondern auch die Berechnung 
der Verzinsung, Amortisation usw. von anderen Gesichtspunkten® 
zu betrachten sei als bei städtischen Anlagen. Er bittet, die Sach 
auf die Tagesordnung der nächsten Sitzung zu setzen. 

Hr. Voigt wünscht die Frage nicht nur auf die Dampfkraft, 
sondern auch auf Gas- und Petroleummotoren ausgedehnt. 

Hr. Schubbert teilt mit, dass er in letzter Zeit Gelegenheit 
gehabt habe, einen Gasmotor und einen Petroleummotor zu bremsen; 
hiernach habe er die absoluten Kosten eines 5pferdigen Petroleum- 
motors zu Als Pfg., die eines 10pferdigen Gasmotors zu 12!/, Pfg. 
für 1 PS-Std. festgestellt. 

Schliefslich wird ein Antrag des Hrn. Hasslacher ange- 
nommen, eine Besprechung über die Betriebskosten verschiedener 
Motoren für elektrische Betriebe auf die Tagesordnung der nächsten 


Sitzung zu setzen. 


Hessischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 13. Februar 1894. 

Vorsitzender: Hr. Schaeffer. Schriftführer: Hr. Döpke. 

Anwesend 28 Mitglieder und 4 Gäste. 

Nach Erledigung geschäftlicher Angelegenheiten beschäftigt sich 
die Versammlung mit der Ansprache des Hrn. Reuleaux auf dem 
Ingenieurkongress in Chicago und beschlielst, sich hierüber näher 
zu erkundigen. 


Sitzung vom 15. März 1894. 


Vorsitzender: Hr. Schaeffer. Schriftführer: Hr. Dópke. 
Anwesend etwa 1200 Mitglieder und Gäste. 

Auf der Tagesordnung steht als einziger Punkt ein Experimen- 
talvortrag des Hrn. Dr. Zickermann (Gast), Ingenieurs der Firma 
Siemens & Halske. 

Infolge umfangreicher Einladungen hat sich eine überaus grol[se 


Zuhörerschaft eingefunden. 
Nach Begrüfsung der Anwesenden durch den Vorsitzenden hält 


Hr. Zickermann seinen Vortrag, in dem er, von der vielseitigen 
Anwendung des elektrischen Stromes im gewerblichen Leben aus- 
gehend, mit Hilfe von Experimenten behandelt: Gleichstrom und 
Wechselstrom; Drehstrom; Schweilsverfahren von Lagrange & Hoho. 


Sitzung vom 3. April 1894. 
Anwesend 30 Mitglieder und 9 Gäste. 


Nach Erledigung einer Reihe von geschäftlichen Angelegen- 
heiten und der Wahl einer Kommission zur Beratung des Ent- 
wurfes eines preulsischen Wassergesetzes hält Hr. Henkel einen 
Vortrag über Kohlenstaubfeuerung. 


Eingegangen 16. April 1894. 
Bezirksverein an der Lenne. 
Sitzung vom 11. April 1894 zu Hagen. 


Vorsitzender: Hr. Hase. Schriftführer: Hr. Disselhoff, 
Anwesend 20 Mitglieder und 3 Gäste. 


Unter den geschäftlichen Angelegenheiten wird auch das 
»Patentschriftenzimmer« erörtert, für dessen Verwaltung eine be- 
soldete Kraft erforderlich geworden ist; es wird beschlossen, mit 
der Stadt Hagen und der Handelskammer hierüber zu verhandeln. 

Hr. Hase hält darauf einen Vortrag über die Dampfturbine 
von De Laval?), welcher durch Einzelzeichnungen erläutert wird. 

Hr. Disselhoff, welcher auf dem Werke der Gesellschaft 
Humboldt zu Kalk die Turbine im Betriebe gesehen hat, bestätigt 


1) Z. 1894 $. 588. 


2) Z. 1894 $. 31. 
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die Ausführungen des Vorredners und fügt noch einige Einzel- 
heiten bei. - | 


Hr. Holzmüller erläutert durch Rechnung die Wirkungsweise 
der Einrichtung, welche er als Ei des Columbus bezeichnet; es 
seien dabei viele neuere wissenschaftliche Ermittlungen angewendet. 


Eingegangen 14. April 1894. 
Magdeburger Bezirksverein. 


Sitzung vom 15. Februar 1894. 


Vorsitzender: Hr. Grosse. Schriftführer: Hr. Frost. 
Anwesend 46 Mitglieder und 27 Gäste. 


Hr. A. Geck aus Hannover (Gast) hält einen Vortrag über 
den Rhein-Weser-Elbe-Kanal. 


Mit der Geschichte des Kanals beginnend, erwähnt. der Vor- 
tragende, dass bereits Napoleon I. die Absicht verfolgt habe, die 
Seine mit der Ostsee zu verbinden. Nach jahrzehntelangen Vor- 
arbeiten sei es nun gelungen, diejenige Kanallinie festzulegen, welche 
in der Ausführung die billigste wird, und bei der die Interessen 
aller in Frage kommenden Gebiete und Industrieen sorgsam abge- 
wogen worden sind. Es sei ferner dafür gesorgt, dass besonders 
industriereiche Gegenden durch Stichkanäle mit dem Hauptkanal 
verbunden werden. Die Länge des Kanals beträgt etwa 475 km, 
Die Höhenunterschiede werden durch 11 Schleusen und Schiffs- 
hebewerke ausgeglichen. Der Vortragende schildert die Speisung 
des Kanals, bespricht an der Hand eines reichhaltigen Zahlen- 
materials den zu erwartenden Verkehr und kommt zu dem Schlusse, 
dass bei einer Bausumme von 220 Millionen A für den Haupt- 
kanal und 188 Millionen A für die Zweigkanäle der Ertrag des 
Unternehmens wohl gesichert sei. E | 


Patentbericht. 


K1. 5. No. 74707. Sprengen. J. Mc. Coy, Bolton- 
le-Mors, und A. Deane, Black-Moss (Lancaster). Durch 
den Besatz des Bohrloches gehen 2 Röhren, von welchen 
die eine zum Einpumpen von Wasser, die andere zum Aus- 
tritt der Luft dient, sodass die im Bohrloch befindliche Spreng- 
patrone vollständig von Wasser eingeschlossen werden kann, 


was ein Herausschlagen der Explosionsflamme aus dem Bohr- 
loch verhindern soll. | 


K1.18. No. 74484. Wärmeofen für Flusseisenblöcke. 
R. M. Daelen, Düsseldorf. Der Herd ist mit 2 Vorkam- 
mern am mit Klappthúren bn versehen, welche letzteren beim 
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Einschieben der Blöcke e sich vermittels eines hydraulischen 
Kolbens öffnen und selbstthátig wie- 
der schliefsen. Der Transport der 
Blöcke über den Herd fort erfolgt 
durch in die Thüren ¿ eingeführte 
Stangen. Gas und Luft treten an 
dem einen Ende des Ofens durch 
die Decke in den Herdraum und ent- 
weichen durch die seitlichen Füchse as. 


EL 13. No. 74416. Vorwärmer 
für Kesselspeisewasser. Fr. Dehne, 
Halberstadt. Der Vorwärmer sitzt 
auf der Rauchkammer a des Kessels q 
und wird, um gleichzeitig die Kessel- 
feuerungsabgase und den Maschinen- 
abdampf ausnutzen zu können, von 
dem letzteren auf dem Wege gadafdı 
beheizt und von dem Schornstein c 
durchzogen, in den der übrig blei- 
bende Abdampf zur Zugerhöhung durch 
ein Rohr gı ausgeblasen wird. 


‚14819. Kohlung des Flusseisens. d 

E na (Luxemburg). Das Flusseisen wird 

le Gia anne mit Ziegeln zusammengebracht, welche 

a aigen Gemisch von Kalkbrei und fein gepulverter 

KS SE Koks durch Pressen und scharfes Trocknen her- 

o 
gestellt sind. 00, Z. 1893 S. 600). 
Zusatz zu No. 67900, 2. E 

A er Ca Drahtseilbahnen. A. Enke, 
Schm u 

ffenen Kasten, in welchem seit- 


arts zwei Bürsten durch Federn, Ke der oben durch ein 
Bt, gegen das Seil gepresst wird. 


Die Bürste des Hauptpatentes 


E K1.20. No.74126. Kupplung. F. Rittmann, Mähr.- 
Trübau. Mittels der Schnecke b wird von der Seite des 
Wagens aus das im Zughaken e gelagerte Rad e mit der 
Schraubenspindel / gedreht, wodurch der verschiebbare Kreuz- 


kopf g die gelenkig verbundenen Gabeln Abr ba unter Ein- 
wirkung des Daumens l und Stiftes ¿ aus dem anderen Zug: 
haken aushebt oder einfallen läfst. 


K1. 21. No. 74068. Elektrodengitter. A. 
Lehmann, Berlin. Das Gitter besteht aus einem 
muldenförmig gestalteten, mit Durchbrechungen ver- 
sehenen Bleistreifen a, der so geformt ist, dass NN 
aus einer Mulde etwa durchfallende Masse b auf - NY 
die nächste fällt, und so Kurzschluss verhútet 
wird. 


K1. 21. No. 73564. Differential- 


Bogenlampe. Naeck & Holsten, 
Stralsund. Die beiden in einem 


um e schwingenden Wechselvorgelege 
gelagerten Sperräder f und g werden 
von dem Haupt- oder Nebenstrommag- 
neten hi entsprechend bewegt und wir- 
ken wechselseitig auf ein mit einem 
Kettenrade A starr verbundenes Zahn- 
radm. Eine um das Kettenrad gelegte 
Kette trägt die Kohlenhalter und regelt 
den Lichtbogen unabhängig von der 
Länge und dem Gewichte der Kohlen. 


K1. 24. No. 73307. Dampfkesselfeuerung. J. Hudler, 
Glauchau. Die Feuergase treten über die Feuerbrücke 10 
die wagerechten, durch Wände b gebildeten Spalten emes 
Schamotterostes und verlassen ihn in abwärts gerichteten dünnen 
Querschnitten, wodurch ihre Berührungsfläche mit der aus 


f 
j 
| 


d R r y 
GA WAERTE 
E a 
H opn SH 
- Kee ZE 
¡IAEA 
Y 


D 


Patentbericht. 


Ca 


Band XXXVIII. No.28. ` 
23, Juni 1894. 


dem Spalt a strömenden vorgewärmten Luft von dem Umfange 
der Flammenquerschnitte abhángt, indem die Luft unter den 
teilenden Steinen b bis zu den spaltenden prismatischen An- 
sätzen d vordringen und den Flammenstrom auch an seinen 
Längsflächen bespülen kann. Der den Lufteintritt durch c 
regelnde Schieber / steht durch Rollen und Ketten in Ver- 
bindung mit dem Kolben © des Cylinders A. Beim Oeffnen 
der Feuerthür öffnet Hebel n das Ventil / einer Druckwasser- 
leitung, sodass © steigt; und f den Kanal e öffnet. Bei Schluss 
der Thür wird auch ! geschlossen, und das unter ¿i befindliche 
Wasser strömt in feinem Strahle aus einer Oeffnung bei m, 
wodurch ein allmähliches Schliefsen des Luftschiebers € be- 
wirkt wird. Zur Regelung des Verhältnisses von primärer und 
sekundärer Verbrennungsluft ist der durch Kette + mit dem 
Gegengewicht w verbundene Primärluftschieber s durch Kette u 
mit der von der Rauchschieberkette bewegten Doppelrolle £ so 
verbunden, dass beide Schieber in gleichem Sinne bewegt werden. 

KL 24. No. 74312. Entfernen von Flugasche aus 
Flammrohren. A. Eschenhagen, Cottbus. In dem 
unteren Teile der Flamm- oder Heizrohre von Dampfkesseln 
werden ein oder mehrere Blasrohre angeordnet, welche in 
ihrem hinter der Feuerbrücke liegenden Teil mit feinen Oeff- 
nungen versehen sind, aus denen die Luft in feinen Strahlen 
entweicht und die Flugasche in wirbelnder Bewegung erhält, 
sodass sie allmählich zum Aschenfang befördert wird. 

Kl. 31. No.74603. Radreifen. G. Lemke, Berlin. 

Der Rohblock für den Radreifen besteht aus einem weichen 
Eisenkern und einem harten Stahlmantel und wird in der Weise 
hergestellt, dass um den mit Schweilspulver bestrichenen 
Eisenkern der Stahlmantel gegossen, oder in letzteren das 
Weicheisen gegossen wird. 
EL at No. 74617. Blockform. W. Rennert, Annen 
(Westfalen). Um die Bildung von Lunkern zu vermeiden, 
wird der gröfsere untere Teil der Form gekühlt, während 
der kleinere obere Teil gegen Abkühlung geschützt wird. 

K1. 35. No. 74134. Becherwerk. X. Gehring, Chur 

(Schweiz). Um den Bechern c beim Ueber- 

gang über die obere Trommel eine für 

das Entleeren ins Innere der Trommel 
günstige Lage zu geben, werden sie an 

Rückwärtsverlängerungen a der Ketten- 

glieder b angebracht. In einer anderen 

Ausführungsform sind die starren Ketten- 

teile zwischen je zwei Gelenken k durch 

biegsame Seile ersetzt, sodass die obere 

Trommel rund gestaltet werden kann, 

um die durch eckige Form bedingten 

Schwingungen zu vermeiden. 

K1. 38. No. 74086. Wagerechtes Gatter. 
H. Schultz, Balvei/W. Im Gatterrahmen a 
können die Sägeblatthalter A mit den Bolzen 
der Spannschrauben durch eine Viertelkreis- 
schleife e und Klemmschraube g so gedreht 
und festgestellt werden, dass das Blatt aus 
der wagerechten in eine senkrechte Ebene 
kommt, um bei abgestellter Vorschubvor- 
richtung und unter Benutzung der Höhen- 
einstellvorrichtung zum Abschneiden des 
Stammendes © zu dienen. 

K1. 36. No. 74125. Zugregler für Zentralheizungen. 
A.Siepermann, Barmen. Die dreh- 
bar gelagerte Rinne f ist mit dem im 
Kasten w befindlichen Schwimmer y 
derart verbunden, dass beim Abwärts- 
gehen der Rinne infolge des aus r zu- 
fliefsenden Ueberdruckwassers sich y 
hebt und durch das Gestänge mn die 
Luftzufuhrklappe 4 zum Feuer schlie(st. 
Indem nun das Wasser aus f nach w 
fällt, wird der Schwimmer solange ge- 
- hoben und + geschlossen gehalten, bis 
7, das Wasser durch das gleichzeitig ge- 
öffnete Ventil © nach r abgelaufen ist. 


Kl. 46. No. 74067. Zweitaktgasmaschine. W. Trie- 
bel,*Berlin. Der Differentialkolben a saugt beim Ladehube 


durch b ein Gasgemisch ein und presst nach Abschluss des 
Auspuffventils c auf seiner Vollseite die Rückstände zusammen, 


bis sie durch f zur Ladung 
treten und diese verdichten, 
worauf nach der Zündung 
bei 5 die Kraftgase durch 1 
das Ventil din den Oylin- 
derraum mit vollem Quer- 
schnitt übertreten und den 
Kolben zurücktreiben. In SSC 
einer Abánderung reicht 3 
der Kanal f bis zum Ende ` S | 
des Laderaumes, und das Kolbenventil d ist durch ein ge- 
steuertes Ventil in f ersetzt, sodass f sowohl von den ver- 
dichteten Rückständen als auch von den Kraftgasen durch- 
strömt wird. 

Kl. 40. No. 74530. Elektrolyse flüssiger Metall- 


chloride. J. F.M. u. y 
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Lyte, London. Die 
Elektrolyse findet in- 
nerhalb einer Glocke 
ò statt, deren unterer 
Rand in das ausge- 
geschiedene flüssige 
Metall / taucht. Das 
erzeugte Chlor ent- 
weicht durch ein .in 
der Decke von 5 
befindliches Rohr g. 
Infolgedessen kann 
das Zersetzungsgefäls 
a aus Eisen herge- 
stellt werden. N 
Kl. 47. No. 74295. ahnräder - Schaltgetriebe. 
Capitaine & Hertling, Berlin. 
Schwingt der Schalthebel a in der 
Richtung des Pfeiles 1, so wird 
durch den Zahndruck des auf seiner 
Achse b befestigten Zabnrades c das 
Rad d in dem Schlitz e einer festen 
Wand nach links geschoben, kommt 
dadurch in Eingriff mit dem fest 
gelagerten Zwischenrade g und dreht 
das Rad o in der Pfeilrichtung 2. 
Schwingt dann a zurück, so wird 
die umgekehrte Drehung von d durch zwei fest gelagerte 
Zwischenräder f und 4 in demselben Sinne auf a; übertragen. 
Kl. 87. N. 74097. Keilauszieher. P. Grzesik 
Bauerwitz O. S. Das geschlitzte Prisma f wird aus dem 
oben offenen Kasten a 
herausgeschwenkt, indem 15 b 
man die Mutterd um Zapfen MN Aa 
d drebt, dann úber die A ER 
Keilnase X hängt und durch 
Drehen der Spindel e nach 
rechts bewegt. Steckt der Keil nicht am Ende der Welle w 
so nimmt man den Bodenteil p aus a heraus. i 
K1. 88. No. 74093. Turbine. E. Lieber, Schwarza 
(Kr. Schleusingen). Dem 
Wassereinlauf gegen- 
über können beliebig 
viele Zellen 6, des Leit- 
rades b durch zwei ra- 
diale Schützen a so vom 
Wasserzufluss abge- 
schlossen werden, dass 
sie samt den darunter 
fortgedrehten Zellen cı 
der einfachen oder Ver- 
bund-) Turbine c mit 
der Luft in Verbindung 
stehen; damit aber diese 
Lüftung sich im Saug- 
rohr dd, nicht von der 
gelüfteten Seite dí auf 
die beaufschlagte Seite d 


fortpflanzt, ist das Saug- 
rohr esenso wie das Leitrad in Zellen geteilt, sodass den be- 


aufschlagten Zellen die Saugwirkung gesichert bleibt. 
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Aufzug. Aufzug zur Notre-Dame de la Garde in Marseille. 
(Genie civ. 2. Juni 94 8.73 mit 1 Taf. u. 2 Fig.) Der mit einer 
Steigung von 60% angelegte Aufzug für 72 m senkrechte Fórder- 

‘ höhe verbindet die Notre-Dame mit der unteren Stadt; als Be- 
triebskraft dient Wasser, welches durch Pumpen auf die erforder- 
liche Höhe gehoben wird und in bekannter Weise durch sein 


Gewicht zur Wirkung gelangt; der Wasserbehälter eines Wagens 
fasst 8 chm. 


ergbau Dis wirtschaftlichen Verhältnisse der ober- 
schlesischen Montanindustrie im Jahre 1893, Forts. u. 
Schluss. Vortrag des Bergrates Bernhardi in der Hauptver- 


sammlung des berg- und hüttenmännischen Vereines. (Glückauf 
30. Mai 94 S. 764 u. 2. Juni 94 $. 784) 


Bohrmaschine. Davies Bohrmaschine für Lokomotivkessel. 
(Engineer 1. Juni 94 S. 484 mit 1 Fig.) Sechs kreisförmige auf 
- Sehlitten verschiebbare Auslader, deren Mittelpunkt mit der 
Achse des Kessels zusammenfällt, tragen je eine auf dem Aus- 
lader verstellbare Bohrmaschine mit Kreisseilantrieb. 
Dampfkessel. Mechanische Kesselfeuerung. (Iron Age 24. Mai 
94 S. 986 mit 4 Fig.) Das Fenerungsmaterial wird durch einen 
mittels Dampfkraft' bethätigten Kolben vorgeschoben; der für 
einen stündl. Verbrauch bis 400 kg gebaute Apparat eignet sich 


besonders für Gruskohle und soll Ersparnisse bis zu 30 pCt 
liefern. 


Dampfturbine. De Lavals Dampíturbine. Von Sosnowski. 
(Bull. Soc. Intern. Electr. Mai 94 S. 228 mit 26 Fig.) Eingehende 
Beschreibung der Turbine an Hand zahlreicher Abbildungen 
von Einzelteilen und Zusammenstellungen mit Arbeitsmaschinen, 
sowie theoretische Erörterungen. 

Eisenbahn. Schutz gegen Schneehindernisse auf den Eisen- 
bahnen. Schluss. (Schweiz. Bauz.: 2. Juni 94 $. 144 mit 5 Fig.) 
Zeichnungen von Einbauten in geneigtem Boden: der Durch- 
schnittspreis beträgt etwa 33,5 A für 1m für wagerechtes, 
48 M für geneigtes Gelände 1:2 und 43 M bei einer Neigung 


1:1; Apparate zur Beseitigung des auf dem Gleise abgelagerten 


Schnees. 


— Kinsmans Blocksystem. (Am. Eng. Railr. Journ. Mai 94 
S. 225 mit 4 Fig.) Ein auf der Lokomotive angebrachter mit 
den Blockstationen in elektrischer Verbindung stehender Apparat 
bewirkt den Schluss des Dampfventils und setzt die Bremsen in 
Thätigkeit falls das zu befahrende Gleis durch einen Zug ge- 
sperrt, oder eine Weiche offon ist. 

—. elektr. Ueber elektrische Eisenbahnen. Von Egger. 

' Schluss, (Z. f. Elektrot., 1. Juni 94 S. 294) Nach Ansicht des 
Verfassers kann das elektrische Bahnwesen noch nicht als ein 
durchaus rentables Mittel für Kapitalanlage angesehen werden, 
was hauptsächlich in dem unökonomischen Arbeiten der Motoren, 
ihrem hohen Gewicht und der grofsen Umlaufzahl, ferner in der 
kostspieligen Anlage und Erhaltung des Unterbaues und der 
Betriebsmittel begründet ist; die Schaffung eines entsprechenden 
Nebenschlussmotors mit an et und dessen 

freie Lagerung wäre in erster Linie anzustreben. 
an sn der Ensign Mfg. Co. (Engng. 1. Juni 
94 S. 711 mit 9 Fig.) In dem Boden des 30 t- Wagens befinden 
sich zwei auf Rollen laufende Schiebethüren, welche ein schnelles 
Entladen des Wagens gestatten; Konstruktionszeichnungen. 

_ Ueber die Umstellthüren, Bauart Belcsak & Rohr- 
wasser, für amerikanische Personenwagen. Von Schlöss. 
(Z. Oesterr. Ing.-Arch.-Ver. 1. Juni 94 S. 305 mit 1 Taf. u. 4 Fig.) 
Die Umstellthúr besteht im wesentlichen aus einem geschlossenen, 
in die Thüröffnung der Wagenstirnwand passenden schmied- 

aeren Winkelrahmen, welcher mit einem der Thürstöcke durch 
Thürangeln drehbar verbunden ist; in diesem Rahmen sitzt die 
eigentliche Thür mit Thürangeln an der entgegengesetzten Längs- 
SE sodass also die Thür nach beiden Seiten geöffnet werden 


kann. 


; zr 1 cbm und 3,5 Pfg. für eine 16 N.-K.-Lampen- 
Sher sind zwei Zentralen mit je 240 PS; 


DU alternirender elektrischer 
— Die praktiseho e Forts. (Elektrot. Rundsch. 94 GE Hi 
Ströme Fig.) Populär-wissenschaftlicher Vortrag über die 

S. 148 a Spannung von Wechselströmen. (Schluss folgt.) 


Messung Schnecken und -Vertei- 
eide-Elevatoren, -Senne ; 
erator. Zo, > (Engineer 1. Juni 94 S. 477 mit 1 Taf. 
u 


9 Fig) Darstellung einer Siloanlage mit Elevatoren für 
u. 


Jeitschriftenschau. Zettachrit des Vereines 
| ¿ ER Ss ie went a y dentscher Ingenigure, 
| Zeitschriftenschau. | 


eine Leistung von 40t i. d. Std. ; Abbildungen verschiedener 


Arten von Horizontal - Fördermaschinen mit Bändern und ` 


Schnecken. 


Gasmotor. Die Kraftversorgung der deutschen Städte 
` durch Leuchtgas. Von Schäfer. (Journ. Gasb.-Wassery, 


1. Juni 94 S, 318). Es wird die wirtschaftliche Bedeutung des ` 


Gasmotors klargelegt auf grund eines: umfassenden: Zahlenmate- 
rials, welches durch Versendung von Fragebogen an zahlreiche 
Gasanstaltsverwaltungen und Gasgesellschaften eingeholt, wurde, 
Zahl und Verbreitung der Gasmotoren und ihre Verwendung in 
den einzelnen Betrieben. (Forts. folgt.) 

Geschäftsbericht. Bericht über die Jahresversammlung 
des American Institute of Electrical Engineers 

. (Electr. World 26. Mai 94 S. 703 mit Abbild.) 


— ZweiteJahresversammlung desVerbandes der Elektro- 
techniker Deutschlands in Leipzig am 7, bis 9, Juni 
1894. (Elektrot. Z. 9. Juni 94 S. 309 u. 14. Juni 94 S. 329) 

— Zentralverband der preufsischen Dampfkessel-Ueber- 
wachungsvereine Forts. (Z. Dampfk.-Ueberw. 1. Juni 94 
S. 204) Protokoll der elften ordentlichen Vorstandsversammlung. 
(Forts. folgt.) i 

— Geschäftsbericht der Compagnie Parisienne d'éclai- 
rage et de chauffage par le Gaz. (Journ. Gasb.-Wasserv, 
L Juni 94 S. 334) | i 

Gesetz. Die Reichstagsverhandlungen úber das Waren- 
zeichengesetz. (Z. f. Gewerbl. Rechtssch. 1. Juni 94 $, 185) 
Referat des Direktors v. Schütz. 

Heizung. Zur Frage der Gasheizung. Von Osbender. 
(Deutsch. Bauz. 9. Juni 94 S. 284) Entgegnung auf die Aus- 
führungen in No. 43. 

Kälteerzengung. Ueber Verteilung von Energie zur Kälte- 
erzeugung durch Zentralstationen. Von Branson. (Z. f 
Kälte-Ind. 1. Juni 94 S.35 m. 2 Fig.) Erläuterung des bei den 
Verteilungsanlagen in Denver und St. Louis angewandten Verfah- 
rens der Ingenieure Starr, Thornburgh und Branson; die Preise für 
die Kälteleistung sind um 10 bis 20 pCt geringer als für Natureis. 

Kohle. Gasgehalt der Kohle. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw.: 
2. Juni 94 S. 260) Ergebnisse der ausgedehnten Untersuchungen 
Connels über den Kohlenstaub mehrerer Gruben Englands. 

Kraftübertragung. Abschätzung der Streckenlänge, bis zu 
welcher die Wasserkraft der Niagarafälle mit Rück- 

sicht auf wirtschaftlichen Erfolg übertragen werden 
kann. (Elekrot. Z. 9. Juni 94 S.325) Nach Houstons und 
Kennedys Berechnungen kann bei stetiger Belastung und täglich 
24stündigem Betriebe die Kraft auf rd. 330 km Entfernung für 
90 M für 1 Kilowatt anf elektrischem Wege übertragen werden, 
wobei sich die Betriebskosten nach dortigen Verhältnissen um 
mindestens 10 pCt billiger stellen als bei Krafterzeugung mit 
den besten Dampfmaschinen an Ort und Stelle; demnach können 
etwa 150000 PS vom Niagara bis nach New York in Konkurrenz 
mit der Dampfkraft abgegeben werden. 


. Küihlanlage. Die Fleischkühlanlage des Schlachthofes in 


Chemnitz. Von Gutermuth. (Z. f. Kälte-Ind. 10. Mai 94 
S. 3 mit 8 Fig.) Beschreibung und Zeichnungen des Kühlhauses 
und der Kältemaschinenanlage; Vertragsbedingungen; Ausführung 
und Verlauf der Versuche. (Schluss folgt.) 3 
Kühlmasehinee Die Ausnützung der Brennstoffe in En 

Kühlmaschinen. Von Lorenz. (Z. f. Kälte-Ind. 10. ve 
S. 10 u. 1. Juni 94 S. 28 mit 5 Fig.) Theoretische Betrach- 
tungen. | Ä 
— BEE auf dem Gebiete der Eis- und Kühlnn 
schinen. Von Schwarz. Forts. (Dingler 1. Juni 9 Rn 
mit 12 Fig.) Kaltluftmaschinen: Kühlmaschine von Popp; Ma wi 
Kühlvorriehtung; Wallmanns Kaltluftmaschine. Kompressions- 
maschinen: Kühlmaschine nach Neubecker; Verdampfer von 
Seyboth; Kältemaschinen von Windhausen u. Beck; Fonnt 
eismaschine von Wood; Blocks Kompressor; Vaas & Littman 
Kühlmaschine. (Forts. folgt.) ei, Li 
— Versuche an amerikanischen Kúhlmaschinen. (re 

Kälte-Ind. 1: Juni 94 S, 25 mit 5 Fig.) Untersuchun Co 
Ammoniak-Kompressionsmaschine der Consolidated Jee Mag Be 
Co. in Chicago, ausgeführt von Prof. Denton 1m Hoboken: eg 
schreibung der Anlage sowie der besonderen Versuchsvort! 
tungen. | 


in ¡ ko- 
Lokomotive. Die hin- und hergehenden Teile der Lo 
motive. Von Cole. (Am. Eng. Railr. Journ. Mai E e 2 
mit 10 Fig.) Die Wirkungen der nicht ausgeglichenen re de 
Lokomotiven werden mit Hilfe der einfachen Formeln e o 
Zentrifugalkraft berechnet und durch graphische Darstellung 
veranschaulicht. {Forts folgt.) 


Metall. Einfluss der Wärme auf die Festigkeitseigen- 
schaften von Metallen. Von Rudeloff. (Iron Age ie 
94 S. 992 mit 9 Fig.) Aus den eingehenden Untersut deg 
an Eisen, Stabl, Kupfer und Bronze über diese Bee WH, 
geht hervor, dass der Wärmegrad, unterhalb dessen 
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mechanische Bearbeitung mit Rúcksicht auf die Schádigung der 
Güteeigenschaften des Materials nicht stattfinden sollte, beim 
Schweilseisen bei rd. 3000, beim Stahl ein wenig höher erreicht 
sein dürfte; Erklärung für das Sprödewerden kupferner Rohre 
in Dampfleitungen. 

Schiff. Kessel- und Speisepumpen des Schlachtschiffes 
Texas der Ver. Staaten. (Am. Eng. Railr. Journ. Mai 94 
S. 204 mit 5 Fig.) Die vier zweiseitigen Kessel mit je 416 qm 
Heiz- und 13 qm Rostfläche haben eine Länge von 5,6 m bei 
4,35 m Dmr. Konstruktionszeichnungen der Kessel- und Zwillings- 
speisepumpen für eine Leistung von 22 ltr/min. 

— Elektromagnetischer Kettenschleppdampfer, Bauart 
De Bovet. (Prakt. Masch.-K. 7. Juni 94 $. 92 mit 1 Taf.) 
Der Dampfer kann als gewöhnlicher Schlepper ohne Kette oder 
als Kettenschleppdampfer mit elektromagnetischer Schleppvor- 
richtung benutzt werden; letztere besteht aus einer zweiteiligen 
Stahltrommel für die Aufnahme der Kette, welche mit Draht- 
wicklungen zur Magnetisirung und Stromzuführung durch die 
Achse versehen ist; die Betriebskraft liefern Flammrohrkessel 
für S Atm. Ueberdruck und eine Verbundmaschine von 150 PS; 
mittlere Fahrgeschwindigkeit bei der Thalfahrt 18 km. 

— Spanische gepanzerte Kreuzer. Forts. (Engng. 1. Juni 94 
S. 711 mit 4 Fig.) Die beiden Dreifach - Expansionsmaschinen 
mit 1066, 1575 u. 2347 mm Cyl.-Dmr. u. 1168 mm Hub ent- 
wickeln bei künstlichem Zuge 13500 PS, ausreichend für eine 
Geschwindigkeit von 20 Knoten; die Kesselanlage besteht aus 
4 doppelseitigen Kesseln von 5m und 2 einseitigen Kesseln von 
3,3 m Dmr. bei 4,8 m Länge; die Gesamtheizfläche beträgt 
4700 qm, die Rostfläche 83 qm und die Kesselspannung 10,5 Atm.; 
Hauptabmessungen der Hilfsmaschinen und Pumpen. (Forts. 
folgt.) 

Seil. Ueber die Herstellung von Garnen, Bindfäden, 
Schnuren, Litzen, Seilen usw. Von Glafey. Forts. 
(Dingler 1. Juni 94 S. 193 mit 24 Fig.) Athertons Gezwirn- 
maschine; Bindfadenzwirnmaschine von Barraclough, desgl. 
Schlagmaschine für Bindfäden; Körtings Drahtdrillirmaschine; 
Litzenmaschinen von Barraclough, Tomkins und Hein; Auf- 
wiekelvorrichtung von Heckel; Hanfseilzurichtmaschinen von 
Barraclough; Litzenspinnmaschine von Mertens. (Forts. folgt.) 

— Vervollkommnungen des Seilbetriebes. (Am. Mach. 


31. Mai 94 S. 11 mit 9 Fig.) Beschreibung und Zeichnungen 
einer Seilscheibe von 10 m Dmr. für 25 Seile. 
Statistik. Die Montanindustrie Belgiens im Jahre 1892. 

(Glückauf 6. Juni 94 S. 806) 

— Hauptergebnisse der oberschlesischen Montanstatistik 
für 1893. (Glückauf 2. Juni 94 S. 789 u. Oesterr. Berg- u. 
Hüttenw. 2. Juni 94 S. 262) 

Tunnel. Umbauarbeiten am Tunnel de Terrenoire. Von 
Moser. (Rev. gen. Chem. de fer Mai 94 S. 249 mit 6 Taf.) 
Umfassende zeichnerische Darstellungen der Umbauarbeiten des 
Tunnels zwischen St. Etienne und Lyon nebst erläuterndem Text 
und Baukosten: die Arbeiten erstreckten sich auf eine Länge von 
175 m, welche durch unterirdische Erdbewegungen gefährdet war. 

Ventil. Beiträge zur Klärung der Ansichten über die Be- 
wegung selbstthätiger Ventile. Von Hoppe. Forts. 
(Berg.- u. Hüttenm. Z. S. Juni 94 S. 191) Erörterungen der 
Bewegungsvorgänge bei Hoffmannschen Stufenventilen. 

Wasserbau. Die Regulirungsarbeiten am eisernen Thor 
und anderen Stromschnellen der unteren Donau. Von 
Gonda. (Engineer 1. Juni 94 5.473 mit 8 Fig.) Beschreibung 
der Schiffahrtsverhältnisse und ihrer Hindernisse, sowie der Re- 
gulirungsarbeiten an Hand von Lageplänen und Längsprofilen 
der einzelnen Stromschnellen. (Forts. folgt.) 


Wasserkraft. Die Kraftausnutzung der Niagarafälle. (Eng. 
News. 24. Mai 94 S. 426 mit 9 Fig.) Allgemeine Beschreibung 
der Anlagen nebst Abbildungen ausgeführter Erdarbeiten. 


Wassermesser. Wassermesser-Probirstation. Von Lux. 
(Journ. Gasb.- Wasserv. 1. Juni 94 S. 322 mit 5 Fig.) Be- 
schreibung und Zeichnung der in ihren Grundzügen von 
Schinzel herrührenden Einrichtung; die Prüfung eines Wasser- 
messers dauert 1 Std., sodass in 10 Arbeitstunden an den 8 
vorhandenen Prüfstellen der Anlage zusammen 80 Wassermesser 
geprüft werden können. 

Wasserwerk. Die Glasgower Wasserwerke. Forts. (Engng. 
L Juni 94 5. 703 mit 11 Fig.) Bauausführung und Abmessungen 
der Behälteranlagen. (Forts. folst.) 

Wohnhaus. Das Eisen zum Bau von Wohnhäusern. (Dingler 
1. Juni 94 Š. 207 mit 15 Fig.) Beschreibung der zur Zeit an- 
gewandten Bauarten bei Ausführung eiserner Wohnhäuser. 


Zuschriften an die Redaktion. 
(Die Redaktion ist für den Inhalt der Zuschriften nicht verantwortlich.) 


Die Werkzeugmaschinen auf der Weltausstellung in 
Chicago 1893. 


Geehrte Redaktion! 

Die Berichte des Hrn. Prof. W. Hartmann auf der Chicagoer 
Weltausstellung, welche in der Zeitschrift seit 1893 S. 1290 ent- 
halten sind, haben mich mehrfach zum Widerspruch gereizt, teils, 
weil sie für uns längst Bekanntes als neu hinstellen, teils weil die 
in ihnen zum Ausdruck gekommenen Auffassungen vielfach den 
meinigen entgegengesetzt sind. Ich habe bisher eine Einrede unter- 
lassen, eingedenk des Umstandes, dass die Meinungen verschieden 
sein können. 

Zwei Angelegenheiten, welche nicht von Ansichten abhängig 
sind, muss ich jedoch bitten, durch Abdruck dieser Zeilen in der Zeit- 
schrift zu berichtigen, nachdem der Versuch, Hrn. Hartmann 
zur Berichtigung zu veranlassen, fehlgeschlagen ist. 

S. 567 d. Zeitschr. gegenw. Jahrg. enthält Bemerkungen über 
den Wurmradbetrieb. 

Da ist eine durch Fig. 163 dargestellte Wurmradform so be- 
schrieben, als ob sie von Pratt & Whitney erfunden wäre — wäh- 
rend sie seit etwa 40 Jahren bekannt ist und in geeigneten Fällen 
angewendet wird —, und zur Begründung ihrer Güte angeführt, dass: 


»bei Schraubenrädern die Berührung zwischen Schraube 
und Rad nur in der Mittelebene stattfinde«, 


und ferner hervorgehoben, dass die »Globoidschraube« von diesem 
Mangel der gewöhnlichen Schraube frei sei. Was letzteres anbetrifft, 
so fasse ich die betr. Sätze so auf, dass behauptet wird, die Be- 
rührung zwischen den Gängen der Globoidschraube und den Zähnen 
des zugehörigen Rades sei eine bessere als diejenige, welche bei der 
»Schraube ohne Ende« stattfindet. Ich nehme an, dass auch andere 
Leser die fragl. Sätze in gleichem Sinne auslegen und sehe mich 
daher genötigt, zu erklären: genau das Gegenteil ist richtig. 
Die richtige Schraube drückt gegen die Zähne eines 
ordnungsmälsig ausgeführten Schraubenrades in krum- 
men Linien, bezw. schmalen Flächen, welche über die 
ganze Zahnbreite reichen, während bei dem Globoidschrauben- 
betrieb die Berührung günstigsten Falles in Linien, bezw. schmalen 
Flächen stattfindet, welche sich über die Höhe der Zähne erstrecken. 


Sollte von irgend jemand hierfür ein Beweis gefordert werden, so 
werde ich denselben bringen. 

Auf S. 570 d gegenw. Jahrg. d. Zeitschr. ist von dem Worte »An- 
stellungswinkel« Gebrauch gemacht. Aus dem Zusammenhange der 
Darstellung ist zu entnehmen, dass Hr. Hartmann diesen Namen für 
denjenigen Winkel anwendet, welcher den Brustwinkel der Schneide 
zu 90° ergänzt. Bisher bezeichnete man allgemein mit »Anstellungs- 
winkel« oder »Anstell«- oder »Ansatzwinkel« denjenigen Winkel, 
welcher zwischen dem Rücken des Stichels und der gegensätz- 
lichen Bewegungsrichtung liegt. Hr. Hartmann bezieht sich auf das 
»Taschenbuch der Hütte«. Dieses macht Angaben über bei Dreh- 
banksticheln anzuwendende Winkel (vermutlich nach Hoyers mech. 
Technologie), welche von Joessel herrühren, verwechselt aber die 
Winkel, wodurch Unsinn entsteht. Sachkundige haben das unbe- 
achtet gelassen, da sie sofort den Druckfehler erkannten. Hr. Hart- 
mann hat die Angaben unbesehen benutzt und dadurch in der Zeit- 
schrift bekräftigt, dass der Brustwinkel der Schneide zweckmälsig 
86% bezw. 87%, der Winkel hinter dem Rücken der Schneide — den 
andere Leute Anstellungs- oder Ansatzwinkel nennen — 
36° bezw. 20° betrage, während derselbe nach Joessels Versuchen 
nur 3° bezw. 40 betragen darf. 

Ich wünsche durch diese Zuschrift nur der Begriffsverwirrung 
entgegenzutreten, welche die Versehen des Hrn. Prof. Hartmann bei 
weniger sachkundigen Lesern hervorzubringen vermögen. 


Hochachtungsvoll 


Hannover, 2. Juni 1894. Hermann Fischer. 


Geehrte Redaktion! 

Die »Berichtigungen«, die Hr. Prof. Fischer in der vorstehenden 
Zuschrift geben will, beziehen sich mit Ausnahme einer Namens- 
verwechselung, die mir unterlaufen ist, auf Dinge, die ich nicht 
gesagt habe, die ich also auch nicht auf den Wunsch des Hrn. 
Fischer berichtigen konnte. 

1) Ich habe auf S. 567 nicht gesagt, dass die dort dargestellte 
Wurmradform von Pratt & Whitney erfunden wäre; ich habe nur 
gesagt, dass diese Form von Pratt & Whitney durchweg ange- 
wandt wird, und dieses war mir, wie wahrscheinlich manchen andern, 
neu. Uebrigens habe ich selbst vor mehr als 22 Jahren ein solches 
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»Wurmrad« hergestellt; ich konnte also garnicht in die Lage 
kommen, diese Form als neue Erfindung anzugeben. | 
2) Bezüglich der Berührung der Schraubönräder habe ich ge- 
sagt, dass die Berührung »theoretisch« in der Mittelebene stattfindet. 
Hr. F. hat wohl übersehen, dass in seinem mit Anführungszeichen 
versehenen Satze dieses Wörtchen, welches keineswegs bedeutungs- 
los ist, fehlt. Ich hatte übrigens Hm. F. brieflich auf das Vor- 
handensein dieses Wortes aufmerksam gemacht! 

3) Bezüglich der »Globöidschraube« lässt Hr. F, mich hervor- 
heben, »dass dieselbe von diesem Mangel der gewöhnlichen Schraube 
frei sei«; er fasst die betreffenden Sätze so auf, »dass be- 
hauptet wird, die Berührung zwischen den Gängen der Globoid- 
schraube und den Zähnen des zugehörigen Rades sei eine bessere, 
als diejenige, welche bei der Schraube ohne Ende stattfindet; er 
nimmt an, dass auch andere Leser die fraglichen Sätze in gleichem 
Sinne auslegen«. as ee a a a: 

Ueber die Globoidschrauben habe ich nur die auf S. 567  be- 
findlichen beiden Sätze geschrieben, welche lauten: | 

»Globoidschrauben nach Art der Fig. 164 waren auf der Aus- 
stellung nur bei einigen Umsteuerapparaten für Schiffe vorhanden. 
Bei den Werkzengmaschinen ünd sonstigen Ausstellungsgegenständen 
der Maschinenhalle war dieses vortreffliche Getriebe, soweit ich 
gesehen habe, nicht angewendet.« - Ke 

elche Sätze Hr, F. »aufgefasst« hat, ist mir hiernach nicht 
recht klar; denn in den vorstehenden Sätzen ist kein Wort 
von dem zu finden, was Hr. F. in den »betreffenden Sätzen« 
gelesen haben will, und was ihn zu der Erklärung nötigt: »Genau 
das Gegenteil ist richtig«. ae: 

4) Gegenüber den Angriffen des Hrn. F. wegen der aus dem 
Taschenbuch der Hütte entnommenen Bezeichnung » Anstellungs- 
winkel« stelle ich fest: 


a) dass ich auf S. 570 nur von Fräsen, insbesondere von Plan- 
fräsen spreche, | 
‚ b) dass ich alle die Schlussfolgerungen, die ich iu bezug auf 
die Fig. 179 gezogen habe, bei der der Name » Anstellungswinkel« 
für den Winkel von 190 vorkommt, aufrecht erhalte, . | 
c) dass ich von den Werten, die man den verschiedenen 
Winkeln bei Drehstählen geben soll; überhaupt nicht ge- 
Sprochen habe, dass also dieser ganze Abschnitt in der-Zu- 


schrift des Hrn. F. sich wiederum auf etwas bezieht, wovon ich an 
keiner Stelle gesprochen habe und das ich daher auch nicht be- 
kräftigen konnte. | u 


Ich stimme Hrn. F. darin bei, dass »hierdurch Unsinn entsteht«, 
und dass Sachverständige recht daran thun, wenn sie so etwas 
unbeachtet lassen. Zu einer solchen Auffassung von der Form der 


Drehstähle, wie sie Hr. F. mir zuschreibt, konnte ich schen des- 


wegen nicht kommen, da ich eine mehr 
auf diesem Gebiete besitze). - - | Sé 

Vor der von Hrn. F. gefürchteten -Begriffsverwirrung ' bleibt 
der Leser am besten bewahrt, wenn er bei meiner Darstellung auf 
S. 570 sich nicht an den Namen hält, sondern auf die Sache 


als ausreichende eigene Praxis 


1) Dass übrigens Sachverständige, trotzdem sie — was ich nicht 
gethan — die Winkel der Drehstähle einer eingehenden Betrach- 
tung unterzogen, den Druckfehler nicht erkannt haben, geht aus 
einer Zuschrift hervor, die sich unter »Questions and Answers« im 
American Machinist vom 11. Januar d. J. vorfindet, und die in der 
Uebersetzung folgendermalsen lautet: 


»C. G. S., Magdeburg-Buckau, Deutschland, schreibt: Ich würde 


Ihnen sehr verbunden sein, wenn Sie mir verlässliche Auskunft 


über die besten Schneidwinkel für Werkzeuge geben könnten. Das 


wohlbekannte deutsche Taschenbuch für Ingenieure, »die Hütte«, 
giebt die folgenden Daten, wovon ich £ bei einigermafsen hartem 
Material für sehr klein halte; ich möchte die amerikanische An- 


. sicht über diesen Gegenstand wissen. 


Auszug aus der »Hütte« 1892, Bd. I S. 537: 


"Angelegenheiten des Vereines, 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure. _ 


selbst Sehe Hr. F. hat das nicht gethan; ich muss sagen: zu 
meinem Be 


auern, denn ich mache dort einen meiner Ansicht nach 
neuen und, wie ich glaube, auch etwas erfolgreichen Versuch, die 
Bewegungsgesetze der Fräsen. (vergl. Fig. 173 S. 569 u. f.) zu er- 
örtern und aus den Ergebnissen Anhaltspunkte für die Gestaltung 
und die Arbeitsweise der Fräsen zu ziehen, welchen Versuch, wie 
ich jetzt schon weils, Sachkundige nicht aufser Acht gelassen haben. 


- Hochachtungsvoll 


Charlottenburg, 12. Juni 1894, | Y. Hartmann, 


Turbinenanlagen zu St. Blasien, Weizen und Mühl- 
on hausen a/N. 

Geehrte Redaktion! | a 
. _ Meine ergebene Zuschrift vom $. April erzielte leider keine 
halbwegs befriedigende Auskunft über die Wassermessungen bei den 
drei Turbinenbremsungen. - | 


Der Verfasser des Berichtes über die Turbine in St. Blasien 
hüllt sich in Schweigen. Hr. Koeppel lehnt das einfache Bekannt- 
geben der Einzelheiten seiner Wassermessung. ab unter wiederholter 
Bezugnahme auf angebliche. Gefährdung wichtiger Konstruktions- 
details, und das sind doch Dinge, welche einander gar nichts an- 
gehen. Hr. Wirz will sich durch den Namen eines hochangesehenen 
Mannes decken, der mit der Sache gar nichts zu thun hat, schweigt 
im übrigen ebenso beharrlich wie die anderen Herren.  * 

enn irgendwo, so gilt in technischen Dingen der Satz: 
»Zahlen beweisen«, und da die drei Herren Verfasser auf wieder- 
holte Anfragen keine »Zahlen« geben (es bleibe dahingestellt, ob 
absichtlich, oder weil solche nicht genügend vorhanden), so ist nur 
noch zu konstatiren, dass die drei Aufsätze Behauptungen über 
Turbinennutzeffekte enthalten, welche nicht bewiesen worden sind. 


= Hochachtungsvoll 
- Heidenheim, 17. Mai 1894. 


rn 


A Pfarr. 


Schneidwinkel für den geringsten Kraftanf- 


wand: 


a B 
Schmiedeisen . -. . . . 20 510 
Gusseisen . . 2 2 2 2 2. 40 510 

Bronze 49 660 


Antwort: Wir nehmen Notiz davon, dass dieses die Winkel 
für den geringsten Kraftverbrauch sind, was aber unserer Meinung 
nach für die meisten Fälle etwas ganz anderes ist, als die besten 
Winkel unter Berücksichtigung aller sonstigen Umstände. Wir sind 


nicht im stande, weder die besten noch überhaupt die gewöhnlich 


angewandten Winkel für Werkzeuge anzugeben, weil diese so sehr 
von einander abweichen, um verschiedenen Anforderungen, wie 
Härtegrad, Qualität des Stahles, Tiefe des Schnittes, Art der Vol- 
lendung usw. zu genügen. Die Winkel für den geringsten Kraft- 
verbrauch können leicht durch einige Versuche gefunden werden, 
aber die besten Winkel müssen ausfindig gemacht werden durch ein 
von Erfahrung geleitetes vernünftiges Urteil. Wir glauben aber, 


dass in beinahe allen Fällen die besten praktischen Winkel grölser 
sind als jene Werte für #.« Ä 

Hier sind zwei Fachleute, die den Fehler nicht gefunden haben; 
durch wie viele Auflagen des Taschenbuches der Hütte er sich 
hinzieht, werde ich nicht nachforschen, will aber doch erwähnen, 
dass er schon in der mir zur Hand liegenden 13. Auflage vom 


Jahre 1887 und in der 14. Auflage vom Jahre 1892 vorkommt. 
Durchgesehen ist der betreffende Abschnitt von einem Werkzeug- 
maschinenfabrikanten. 


Da alle diese Herren — 
Druckfehler nicht sofort 
kundig! (?) 


ich natürlich eingeschlossen — den 
erkannten, so sind wir alle nicht sach- ` 
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Zum Mitgliederverzeichnisse. 
Neue Mitglieder. 


Bayerischer Bezirksverein. 
Wilh. Zickwolff, Ingenieur, München, Heinrichstr. 1. 
= Mannheimer Bezirksverein, 
Jos. Köchler, Architekt, Mannheim. 
| Pommerscher Bezirksverein. 


Wilh. Pake, Direktor des Stahlwerkes von Arthur Koppel, 
Wolgast. 


Bezirksverein an der niederen Ruhr. 


H. Kieselstein, Betriebsingenieur der Duisburger Eisen- und 
Stahlwerke, Duisburg. 


EE 


Selbatverlag des Vereines — Kommissionsverlag und Expedition: Julius Springer in Berlin N, 


Keinem Bezirksverein angehörend. 


Wilh. Breusing, Ingenieur bei Röhrig & König, Magdeburg- 
Sudenburg. 
Geiger, Ingenieur bei Röhrig & König, Magdeburg-Sudenburg. 
Anton Kowalszuk, Ingenieur und Betriebsleiter bei Hutten & 
Schrantz, Wien X, Larenburgerstr. 66. Ä 
nn. Lopuszynski, Ingenieur der Räsan-Uralsk Eisenbahn, 
aratow. 


Ludwig Náher, Ingenieur der Eintrachthúttte bei Schwientochlo- 
witz O,Schl. 


W. W. Salmon, C. E., Western Agent of The Hall Signal Com- 


pany, 927 The Rookery, Chicago, Ill 


Carl Schau, Ingenieur d. A. Drehers Brauhaus, Klein Schwechat 
bei Wien, S 


Gesamtzahl der ordentlichen Mitglieder 9390. 


— A. W. 8chade's Buchdrackerei (L. Schade) lo Berlin 8. 
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Tagesordnung 


der XXXV. Hauptversammlung des Vereines deutscher Ingenieure 


am 27., 28. und 29. August 1894 in Berlin. 


Montag den 27. August. 


1) Eröffnung durch den Vorsitzenden, 
2) Geschäftsbericht des Direktors. 


3) Vortrag. 
4) Physikalisch-technische Reichsanstalt und Maschinenbau-Laboratorien. 


Dienstag den 28. August. 
5) Rechnung des Jahres 1893. | 
6) Wahlen des stellvertretenden Vorsitzenden und zweier Beisitzer im Vorstand. 
'7) Wahlen zweier Rechnungsprüfer und ihrer Stellvertreter. 
8) Hilfskasse für deutsche Ingenieure. S 
9) Entwurf eines preulsischen Wassergesetzes. 


10) Litteraturübersicht und Zeitschriftenschau. 
11) Denkmal für Franz Grashof und Grashof-Stiftung, sowie Bewilligung der erforderlichen Geldmittel. 


12) Denkmal für Werner Siemens und Bewilligung der erforderlichen Geldmittel. 
13) Antrag des Frankfurter Bezirksvereines auf Bewilligung von 500 A zur Vornahme von Heizversuchen. 


14) Bewilligung der Geldmittel zur Erwerbung des Grundstückes bei Hettstädt, auf dem das vom Verein deutscher Ingenieure 
fo) 


errichtete Dampfmaschinen-Denkmal steht. 
15) Erwerbung eines: Grundstückes in Berlin, 


16) Haushaltplan für 1895. 
17) Ort der XXXVI. Hauptversammlung. 


Mittwoch den 29. August. 


18) Vorträge. 
gebotenenfalls: Rest der Vereinsangelegenheiten vom vorigen Tage. 


Der Vorsitzende des Vereines deutscher Ingenieure. 
V. Lwowski. 


Festplan der XXXV. Hauptversammlung siehe umstehend. 
102 


778 Festplan der XXXV. Haupversammlung des Vereines deutscher Ingenieure in Berlin. Zeitschrift des Vereines 
; deutscher Ingenieure, 


Vorbehaltlich einzelner kleiner Aenderungen und der erforderlichen Ergänzungen bringen wir nachstehend den 


Festplan 


für die XXXV. Hauptversammlung des Vereines deutscher Ingenieure 
| in Berlin 1894 


zur Kenntnis der Mitglieder. 


EN 


Freitag den 24. und Sonnabend den 25. August. 
Das Anmelde- und Auskunftsbureau ist von vormittags 10 Uhr bis nachmittags 6 Uhr geöffnet:. Dorotheenstralse 32 part im 
Hause des Hrn. Dr. Kunheim. | 


Sonntag den 26. August. 


Das Anmelde- und Auskunftsbureau ist von vormittags 10 Uhr bis nachmittags 6 Uhr geöffnet: Dorotheenstrafse 32 part. Es 
wird wiedergeöffnet abends 7 Uhr bei Kroll. | | 
8 Uhr abe 


nds: Begrúlsung der Teilnehmer durch den Berliner Bezirksverein in den Festräumen des Kroll- 
schen Etablissements. 


Montag den 27. August. 


Das Anmelde- und Auskunftsbureau befindet sich an diesem wie auch an den folgenden Tagen im Hause der Loge Royal York, 
Dorotheenstralse 27, und ist geöffnet von vormittags 81/a Uhr bis nachmittags 6 Uhr. 


9 Uhr vormittags: Eröffnungssitzung im grofsen Festsaale der Loge Royal York. 
3 Uhr nachmittags: Festessen bei Kroll. 


8 Uhr abends: Theatervorstellung. | | 


(Am Vormittag während der Sitzung wird für die Damen eme Spazierfahrt durch den Tiergarten nach dem Mausoleum, sowie 
ein Frühstück im Zoologischen Garten veranstaltet.) l 


Dienstag den 28. August. 


9 Uhr vormittags: Sitzung in der Loge Royal York. 
Nachmittags: Technische Ausflüge. 


7 Uhr abends: Künstlerkonzert und Ball bei Kroll. 


(Die Damen Kee vormittags eine Spazierfahrt durch die Stadt, besichtigen "die Zentral-Markthalle und frühstücken in 
en »Zelten«, 


| . Mittwoch den 29. August. 
9 Uhr vormittags: Sitzung in der Loge Royal York. 
3 Uhr nachmittags: Ausflug nach Wannsee, Dampferfahrt, Feuerwerk. 


(Vormittags besichtigen die Damen das Hohenzollern-Museum, die Ruhmeshalle, das Kunstgewerbe-Museum usw. 


Donnerstag den 30 August. 
10 Uhr vormittags: Besichtigung der deutschen Ingenjeur-Ausstellung Jaus “Chicago im Landes-Ausstellungspark, 
R sowie der Grofsen Berliner Kunstausstellung ebendaselbst. | 
11!/g Uhr vormittags: Frühstück im Ausstellungs-Restaurant. 
1 Uhr nachmittags: Technische Ausflüge. 


8 Uhr abends: Abschiedsschoppen in einem noch zu bestimmenden Lokale. 


Be m erkung: 
Wir können nicht dringend genug die verehrlichen Mitglieder von auswärts und aus Berlin ersuchen, ihre 
Teilnahme an der Versammlung und an den Festlichkeiten (ob mit, ob ohne Damen) uns thunlichst bald,’ spätestens 
aber bis Anfang August anzuzeigen. Die Adresse ist: 


Festausschuss für die XXXV. Wee) ée des Vereines deutscher Ingenieure 
Berlin W., Wilhelmstrasse 80 a. | 


Jede gewünschte Auskunft wird von dort aus schon jetzt erteilt. Die eigenartigen Verhältnisse der Grofsstadt und die 


zu erwartende grofse Beteiligung machen es namentlich wegen Bereitstellung der erforderlichen Verkehrsmittel unerlässlich, die 
Teilnehmerzahl im voraus annähernd genau zu kennen. 


Bitte lesen?! 


Mitteilungen über Hötels usw. erfolgen rechtzeitig mit der Herausgabe des endgültigen, ausführlichen Programmes) 
Die Tagesordnung für die Sitzungen wird durch den Vorstand bekannt gemacht. 
Im Anschluss an die Hauptversammlung wird das Reisebüreau von Hugo Stangen für die Mitglieder 


: ] des Vereines einen 
\ Ausflug nach dem Nord-Ostsee-Kanal (Kiel und Hamburg) veranstalten; eine dahingehende Ankündigung befindet sich im Anzeigen- 
teil dieser Nummer. 


Berlin, Ende Juni 1894. 


Der Festausschuss für die XXXV. Hauptversammlung. 
R. Henneberg, 


Vorsitzender. 
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Graphische Berechnung der Fachwerkträger. 
Von Prof. Dr. Kirsch in Chemnitz. 


(Vorgetragen in der Sitzung des Berliner Bezirksvereines vom 3. Januar 1894.) 


Wenn wir ohne alle Hilfsmittel, blofs auf grund des un- 
mittelbaren Sinneneindruckes, ein Urteil über die Grölse einer 
Kraft, beispielsweise des Gewichtes eines Körpers, abgeben 
sollen, so pflegen wir den Körper in die Höhe zu heben und 
darauf die Hand mitsamt dem Körper noch einigemal auf- und 
abzubewegen, um den erhaltenen Sinneneindruck mehrmals 
auf uns wirken zu lassen und dadurch zu einem zuver- 
lässigeren Urteil zu gelangen. Im Zustande der Bewegungs- 
losigkeit fehlt uns der Malsstab zur Beurteilung einer auf 
unseren Körper ausgeübten Kraft bis zu dem Grade, dass 
wir, regungslos in einer ungewohnten Lage befindlich, kaum 
imstande sind, mit einiger Sicherheit die Richtung der Schwer- 
kraft anzugeben; erst wenn wir uns bewegen, kommt ein 
zutreffendes Urteil zustande. 

Aus dieser sich täglich wiederholenden Beobachtung beim 
Anheben oder Anrücken von Lasten geht hervor, dass es 
nicht sowohl die Kraft an sich ist, welche wir durch unsere 
Sinne wahrnehmen, als vielmehr die zur Ueberwindung dieser 
Kraft erforderliche mechanische Arbeit. Hiernach liegt es 
nahe, auch in anderen Fällen die Grófse von Kräften durch 
die zu ihrer Ueberwindung nötige mechanische Arbeit zu be- 
stimmen, ein von alters her unter verschiedenen Bezeichnungen 
bekanntes Verfahren, welches besonders bei Berechnung von 
Fachwerken vorzügliche Dienste leistet, wie die hierauf bezüg- 
lichen Arbeiten von Fränkel, Mohr, Müller-Breslau, Land und 
anderen beweisen. 

Sei beispielsweise der rechtsseitige Auflagerdruck D eines 
aus fünf gleichlangen Feldern bestehenden Trägers, Fig. 1, 


zu bestimmen, so denken wir gemäls der obigen Auffassung 
den Träger bei B angehoben, etwa mit Hilfe einer sich auf 
stützenden hydraulischen Presse, wo- 


das feste Widerlager A C 
durch sich der Träger um das Gelenk @ dreht; beträgt die 


Hebung des Kolbens in einer Sekunde c mm, so heben sich 

die Angriffspunkte der vier Lasten P in der gleichen Zeit 

um 1% c, 95 0, 3/s c, %s c, und es ergiebt sich für den in 

einer Sekunde stattfindenden Arbeitsaufwand die Gleichung 
D c = Det Pr? c+ Ps -3/5 e + Pı */s 0, 


welche wir beiderseits durch den Faktor c dividiren, um den 
Wert von D zu erhalten. Wenn wir die hier mit der Ge- 
schwindiekeit c stattfindende Hebung nicht auf die Dauer einer 
ganzen e ausdehnen, sondern bereits nach Ablauf 
des nten Teiles unterbrechen, so tritt an die Stelle von c ın 


obige Gleichung der Faktor - , welcher bei wachsendem n 


unendlich klein wird; da dieser Faktor herausfällt, so bleibt 
ndert, trotzdem die Hebungen jetzt 


das Endergebnis unverä i 
unendlich klein sind. Diese Bemerkung verallgemeinernd, 
werden wir in allen noch folgenden Fällen die Verschiebungen 
kte unendlich klein voraussetzen, sie aber 
trotzdem mit einem willkürlichen Faktor n vergrölsert als 
endliche, in beliebiger Zeiteinheit durchlaufene Strecken zur 
Darstellung bringen und sie demnach als die gleichzeitigen 
Geschwindigkeiten der verschiedenen Systempunkte behandeln 


dürfen. ; 5 

Soll nunmehr in ähnlicher Weise der Druck D in dem 
Fachwerkstabe AB, Fig. 2, berechnet werden, so heben wır 
wiederum unter Einschaltung eines sich auf den festen Punkt 


der Lastangriffspun 


A als Widerlager stützenden Presskolbens den oberen Teil 
des Trägers mit der Kolbengeschwindigkeit c an, sodass er 
sich um das Gelenk @ dreht; beim Fufspunkt N der von @ 
auf den Stab gefällten Normalen GN denken wir die Kolben- 
stange aufhörend und durch eine drehbar daran anschliefsende 


Sig. 9, 


y 
L 


Lenkstange NVB mit dem Knotenpunkte B verbunden, dann 
besteht zwischen der Geschwindigkeit c des Punktes N und 
der Geschwindigkeit v des Knotenpunktes X die Beziehung 


c:v=GN:GK; 


den sich hieraus ergebenden Wert von v kann man direkt 
abstechen, wenn man auf GN die Strecke GN Le (GN 
gleichwertig und senkrecht zu c) aufträgt und AE parallel 


zu NK zieht, wodurch 
vL GQK 


wird. Bezeichnen wir noch mit D die Projektion der Last P 
auf die Rückwärtsverlängerung von v, dann ist die umgesetzte 


Arbeit 
D.-c=P-0, 


woraus D D 2 D 
= O — —= a € 
C 


wird. 
KR ZA 

Das Verhältnis —— e tritt am anschaulichsten hervor, 
wenn wir um den Knotenpunkt X einen Kreis vom Radius c 
schlagen, welchen wir in der Folge kurz als Knotenkreis be- 
zeichnen wollen. Liegt der Endpunkt von v auf der Pe- 
ripherie dieses Kreises, so ist e = 1, folglich D = P'; liegt er 
aulserhalb oder innerhalb, so ist &>1 oder e < 1 und dem- - 


> p . r > 
entsprechend D Z- P. Die Grölse s giebt an, um wie viele 


Einheiten, etwa Millimeter, sich der Knotenpunkt X in der 
Richtung v verschiebt, wenn die Länge des Stabes AB um 
lmm zunimmt, wir können sie daher passend als den rela- 
tiven Weg des Knotens in bezug auf die Stabverlängerung 
Eins bezeichnen, wobei indes zu beachten ist, dass einerseits 
unter »Wegverhältnis« oder »relativer Weg: keine Länge 
sondern eine dimensionslose Grölse zu verstehen ist, und dass 
andererseits die als Bezugseinheit gewählte Verlängerung des 
Stabes zwar beliebig, aber unmessbar klein gedacht werden 
muss, ungeachtet der endlichen Grölse des Knotenkreises 
welcher die stattfindenden Verhältnisse unendlich vergröfsert 
zur Anschauung, bringt. | | 
Geben wir der Last P am Knoten X bei unveränderter 
Gröfse eine andere Richtung, so ändert sich die Projektion 
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deutscher Ingenienre, 


P, folglich auch die Spannung P'e des Stabes AB; steht P 
normal auf v, so wird P' = 0, also auch D = 0; fällt die 
Projektion von P in die Richtung von v selbst, anstatt in 
deren Verlängerung, so leistet- P Arbeit, anstatt solche zu 
verbrauchen, daher geht der Druck D in dem Stabe AB in 
einen Zug über; diese Zugkraft — D oder Z wird am grölsten, 
nämlich gleich Pe, wenn die Richtung von P in diejenige 
von v fällt, während bei entgegengesetzter Richtung die gröfst- 
mögliche Druckspannung des Stabes im gleichen absoluten 
Betrage Pe hervorgerufen wird. 

Will man den dem Stabe AB entsprechenden relativen 
Knotenweg nicht blofs für den Knoten K, sondern für sämt- 
liche Knoten von B bis X ermitteln, so ist es zweckmälsig, 

' die Lángen GN, GB, GC 

Sig. 3. bis GK aus Fig. 2 auf 

IE einer gemeinsamen Achse, 

Ä Fig. 3, zusammenzutragen 

und die Ordinate N M 

gleich e zu machen, denn 

dann ergeben sich aufser 

F H J KK, =v auch die Ge- 
schwindigkeiten BBı, CO, u. s. f. aller übrigen Knoten. 

Betrachten wir nunmehr einen Diagonalstab des Fach- 
werkes, etwa GB, Fig. 4, und verlängern ihn ebenfalls in 
der früher besprochenen Weise, dann dreht sich das obere 


Trägerstück BCK um ein im Schnittpunkte der beiden Gurt- ` 


stäbe AB und GC liegendes ideales Gelenk G’, und zwar 


muss man sich hierbei vorstellen, die beiden Gurtstäbe gingen 
von den festen Punkten @ und A ununterbrochen durch bis 
zum Gelenk @', für welches sie gewissermalsen den festen 
Lagerbock bilden, an dessen Zapfen der obere Trägerteil 
mittels der beiden Pendel G C und G'B drehbar aufgehängt 
ist; auch die Kolbenstange des Presskolbens wollén wir uns 
nieht unmittelbar in B angreifend denken, sondern erst über 


= B hinaus bis zu dem normal unter G liegenden Punkte 


N geführt, und diesen Punkt durch eine Lenkstange NP 

rückwärts mit B verbunden. Ist c die Vorschubgeschwin- 

digkeit des Kolbens, so ist übereinstimmend mit dem frühe- 

ren Fale ` ` 
| ew=@N:@K, 

indem nur G” an die Stelle von @ getreten ist. 

Das einzig Unbequeme bei dieser Konstruktion besteht 
darin, dass der Schnittpunkt G’ sehr häufig über den Rand 
der Zeichnung hinausfällt, was beispielsweise stets stattfindet, 
wenn die beiden in betracht kommenden Gurtstäbe einander 
parallel sind, in welchem Falle dann auch N in unendliche 
Ferne rückt, also die ganze Konstruktion unausführbar wird. 


immer zugänglichen Punkte @’ und N nur zweifellos bequeme 
Punkte zu benutzen, ziehen wir durch B eine beliebige Gerade 
BOB, welche den gegenüber liegenden Guristab in O und 
die durch @ zum anderen Gurtstabe parallellaufende Gerade 
GB'in B’ treffen möge, weiter DEI parallel zu BK bis zum 
Schnitt mit der Geraden X O, dann sind sowohl die Dreiecke 


. Stay GB, so ist we 


K'B'O und KBO, als auch B'OG und DOG" einander ähn- 
lich, woraus auch die Aehnlichkeit der beiden Vierecke GK’ B'O 
und @'K BO hervorgeht, aus welcher wiederum folgt, dass 
EG parallel zu KG”, und dass deren Längen sich verhalten 
wie B'G zu GB; fällt man noch die Normale B'N' auf den 


gen der Aehnlichkeit der Dreiecke G B'N 
und BON noch | 


 BN:@N=BG:@B=KG:G'K, 
daher wird schliefslich | 
|  ew=@N:@K=BN:KG. 
Da der Strahl BOB" beliebig 
man umgekehrt B’ so wählen, dass 


B'N' Le, 


gezogen wurde, so kann 


dann wird einfach 
vL K'G. 


Diese Strecke braucht also blofs noch um 90° gedreht 
am Knoten K abgetragen zu werden. Sollte der Knoten B 
sehr nahe an KO liegen, der Schnittwinkel bei K’ also sehr 
ungünstig werden, so kann man offenbar jeden beliebigen 
anderen Linienzug K.A QO A'K’ zwischen denselben Parallelen 
BA und GB" zur Bestimmung von KI benutzen. Unter Um- 
ständen kann es noch bequemer sein, D so zu wählen, dass 


BO ein Vielfaches von B'O wird, indem dann nur der einzige 


Strahl KO zu ziehen und um den entsprechenden aliquoten 
Teil von KO zu verlängern ist. Je weniger die beiden Rich- 
tungen AB und @C von einander abweichen, um so kleiner 
wird auch der Winkel CG BI und das Dreieck 0B'K”, um 
so näber rückt also auch die Strecke, GEI nach Grófse und 
Richtung an die Strecke GO heran, bis endlich bei voll- 
kommenem Parallelismus der beiden Gurtstäbe AB und GC 
die Geschwindigkeit v für jeden Knotenpunkt K durch eine 


= und dieselbe Strecke vl- GO dargestellt ist; in diesem Son- 


derfalle besitzen also sämtliche Knotenpunkte K gleiche und 
gleichgerichtete Geschwindigkeiten. | 
Man beachte übrigens, dass der Punkt O nicht notwen- 
dig auf dem äulseren Gurtstabe liegen muss, sondern ebenso- ` 
wohl auf dem inneren Gurtstabe angenommen werden darf, 
in welchem Falle man nur die beiden Endpunkte B und € 
zu vertauschen hat. 
In Fig. 5 sind nun die so erhaltenen relativen Knoten- 
wege zunächst für den Hauptknoten Ko eines Fachwerkkranes 


Fig. 5. 


| e ach- 
zusammengestellt. Entsprechend den 19 Se ns 
werkes sehen wir 19 von Ko ausgehende Stra ec Beier? 
an ihren Endpunkten die betreffenden E ange” 
weisen; der Radius des Knotenkreises 1st a i einer ab: 
nommen!), daher entspricht der Strecke Bol be 


= . è = erkleinert- 
D Die Figuren sind auf 1/3 der Originalzeichnung® Die Red 


o Fam 


Band XXXVII. No, 26, 
30. Juni 1894. ^ 


Kirsch: Graphische Berechnung der Fachwerkträger. 


781 


| 78 
luten Länge von 78 mm ein relativer Knotenweg & = 95 = 3,12, 


der Strecke Ko 2 der Wert & = E 
noch nichts über Grófse und Richtung der am Knoten Ko 
wirkenden Last X, K bekannt ist, lässt sich nur erkennen, 
dass im allgemeinen auf den Stab 3 die grölste, auf den 
Stab 12 die kleinste absolute Spannung entfallen wird, und 
dass eine abwärtsgerichtete Kraft X in den Stäben 1, 5, 9, 
13, 16, 17, 20 Zugspannung, in allen übrigen Stäben hin- 
gegen Druckspannung hervorruft. | 

Da es für die planmäfsige Berechnung des Kranes nicht 
blofs erforderlich ist, für jeden Stab die gröfste zu erwartende 
Spannung zu bestimmen, sondern auch die möglichen Schwan- 
kungen der Stabspannungen im Auge behalten werden müssen, 
so darf man die Last K nicht einfach nach ihrem gröfsten 
und kleinsten Betrage gegeben denken, sondern es müssen 
vielmehr vor Eintritt in die Rechnung alle Möglichkeiten hin- 
sichtlich Gröfse und Richtung der Last erwogen und auf der 
Zeichnung zur Anschauung gebracht werden, am einfachsten 
in der Weise, dass man sich von dem betreffenden Knoten- 
punkte aus sämtliche Lasten, welche man nach Lage des 
Falles für möglich hält, aufgetragen denkt, und hierauf deren 
Endpunkte durch eine stetige Linie, die Grenzlinie der Last, 
umschliefst. Jede Last, deren gleichwertige Strecke Kp XK in 
einem Punkte aufserhalb dieser Grenzlinie endigt, ist als un- 
möglich anzusehen, jede innerhalb der Grenzlinie endigende 
als möglich. Der Einfachheit halber wählen wir dabei als 
Mafsstab der Lasten ebenfalls den Radius des Knotenkreises, 
indem wir ihn im vorliegenden Falle gleichwertig 5 t setzen. 
Wir greifen nun beispielsweise den Stab 5 heraus und be- 
stimmen aus der Strecke Ko 5 den entsprechenden relativen 


Knotenweg Ei = 274, ferner durch Projiziren der Grenz- 
linie die äulsersten Werte der Last in Richtung des Knoten- 
weges 


= 1,27 usw. So lange 


max K' = + 15,2 t, min K' = + 1,8t, 


woraus sich dann die beiden áulsersten Stabspannungen Z 
zu + 15,2 - 2,74 und + 1,8: 2,74, also gleich + 41,7 t und + Aart 


ergeben. In derselben Weise findet sich für den Stab 6: 


e= 1,2, max K’'= + 21t, min K =— l0at 
max Z = + 34t, min Z= — l3,1, 


endlich für Stab 8: 
= 0,9, max Z= — 2,0 t, 


Man beachte, dass sich mit Hilfe des Diagrammes auch 
umgekehrt diejenige Last Ko E nach Gröfse und Richtung 
sofort angeben lässt, welche in irgend einem Stabe, etwa 5, 
die grölste (oder kleinste) Spannung erzeugt; man braucht 
nur diebeiden zu dem entsprechenden Knotenwege normalen Tan- 
genten an die Grenzlinie zu ziehen und die beiden sich hierdurch 
ergebenden Berührungspunkte X mitdem Knotenpunkte Ko zu ver: 
binden, so sind dies die gesuchten Werte derLast. Wie man sieht, 
giebt es im allgemeinen unter den möglichen Lasten keine 
einzige, welche in mehreren Stäben gleichzeitig die Maximal- 
spannung hervorruft; vielmehr erreichen, während der End- 
punkt X der Last Ko K die Grenzlinie durchläuft, die ein- 
zelnen Stäbe in bunter Reihenfolge ihre gröfsten und kleinsten 
Spannungen. Auf einer farbigen Zeichnung würde man die 
entsprechenden 40 Lastenstellungen dadurch zur Anschauung 
bringen, dass man diejenigen 20 Punkte der Grenzlinie, wel- 
che einem Maximum der Stabspannung entsprechen, etwa 
rot, die 20 Minimumpunkte blau markirte; in unserer eim- 
farbigen Skizze lassen wir aber diese Punkte besser fort. 

Sollen noch die Lasten berücksichtigt werden, welche 
an den übrigen Knoten des Fachwerkes wirken, so ist zu- 
nächst zu beachten, dass entsprechend dem allgemeinen 
Grundsatze: »Gesamtarbeit gleich Summe der gleichzeitigen. 
Einzelarbeiten<, sich im besondern für Fachwerkstäbe nach 
Division durch den gemeinsamen Faktor »Wegeinheit o die 
Beziehung ergiebt: »Gesamtspannung emes Stabes gleich 
Summe aller gleichzeitig hervorgerufenen Teilspannungen«. 
Um diese Teilspannungen zu bestimmen, müssen die relativen 
Knotenwege auch für die übrigen Knoten eingetragen werden, 


min Z = — 14,8 t usw. 


was in Fig. 5 für die Knoten A bis F geschehen, für die 
übrigen aber im Interesse der Deutlichkeit unterblieben ist; 
entsprechend der geringeren Grölse der an diesen Knoten zu 
erwartenden Lasten sind hier die relativen Knotenwege in 
kleinerem Malsstabe eingetragen, und die Grenzlinien wegge- 
lassen, mit Ausnahme des als Beispiel herausgegriffenen Kno- 
tens Cp. Der wesentlichste Teil der Last wird hier in dem 
unveränderlichen Gewichte dieses Knutenpunktes einschliefs- 
lich aller zugehörigen Konstruktionsteile bestehen; als zufäl- 
lige Lasten werden der mögliche Winddruck sowie der re- 
sultirende Zapfendruck einer etwa in Co befindlichen Leit- 
rolle der Krankette hinzutreten, diese beiden mutmalslich in 
einer zwischen die Stäbe 6 und 8 fallenden mittleren Rich- 
tung, wonach sich die eingezeichnete Grenzlinie der resul- 
tirenden Last C ergiebt. Wir erkennen nun, ohne auf die 
Zahlenwerte näher einzugehen, dass von Co aus der Stab 4 


‘ jedenfalls Zug, die Stäbe 1, 2, 3, 5, 6 Druck erfahren, und 


dass alle anderen Stäbe 7 bis 20 unbeteiligt bleiben; im be- 


sonderen wird noch ein von links her kommender Windstofs 


auf Co die Stäbe 2, 3, 6 mit mehr als voller Kraft drücken, 
die Stäbe 4, 5, 1 aber ziehen, letzteren mit ungefähr doppel- 
ter Kraft. e, A 
Nehmen wir ferner. an, der Kran solle für einen gege- 
benen Ausnahmefall durch eine am Knoten Fo angebrachte 
und mit der Kraft F anzuspannende Zugstange verstärkt 
werden, so lässt das Diagramm sofort übersehen, dass da- 
durch der Grólse nach geordnet Zugspannungen in den Stä- 
ben 3, 2, 6, 10,7 und Druckspannungen in den Stäben 1,5, 
9, 4, 8 hervorgerufen werden. Im besonderen erkennt man, 
dass im vorliegenden Falle durch die Spannstange F eine 
Entlastung der Fachwerkstäbe 1 bis 10 erzielt wird, insofern 
die durch F hervorgerufenen Stabspannungen entgegengesetzt 
sind den durch X hervorgerufenen, mit einziger Ausnahıne 
der Stäbe 4 und 8, welche hier wie dort Druck erfahren, 
daher diese beiden darauf hin zu prüfen sein würden, ob und 
bis zu welcher Höhe sie die Anbringung einer solchen Spann- 
stange vertragen können. | 


Ist das zu untersuchende Fachwerk nicht einseitig einge- ` 


spannt, sondern beliebig unterstützt, dann dürfen wir an- 
nehmen, dass ein Punkt desselben fest, ein zweiter Punkt 
längs einer gegebenen Richtung verschiebbar ist, indem alle 
übrigen Fälle der Stützung sich auf diesen zurückführen 
lassen. Sei O, Fig. 6, der feste Drehpunkt, O' der durch 


Fig. 6. 


Rollenlager gestützte, also verschiebbare Drehpunkt, 44' ein 
beliebiger Gurtstab, OAG und 0'4'G die beiden im Gelenk 
D zusammenhängenden Trägerteile, dann wird eine Verlän- 
gerung von AA’ eine Linksdrehung des linken und Rechts- 
drebung des rechten Trägerstückes nebst Verkürzung der 
Sehne 00', also Verschiebung des Knotenpunktes O' in der 
Richtung O'M’ der Rollenbahn bewirken. Ist OA parallel 
O'M', GMM’ normal hierzu, und sind o und œ' die Winkel- 
geschwindigkeiten der beiden Drehungen, so bewegt sich der 


Punkt @ infolge der Drehung œ mit der Geschwindigkeit 


w: OG ‚in der zu OG normalen Richtung aufwärts, welche 
Geschwindigkeit wir zerlegen können in die Komponenten 
o: OM normal zu OM nach oben und w. MG normal zu 
MG nach links. Die Drehung «' um den Punkt O' erteilt 
dem Punkte @ die Geschwindigkeit œ- O'G normal zu O'G 
aufwärts, mit den Komponenten ei. O'M’ normal zu O'M’ 
nach oben und ®'- M’@ normal zu M'G nach rechts; hierzu 
tritt die Verschiebungsgeschwindigkeit v in der Richtung von 
O nach M’, sodass für den Punkt @ die Geschwindigkeit 
v — + M'G in der zu M'G normalen Richtung nach links re- 
104 


| 


182 


Kirsch: Graphische Berechnung der Fachwerkträger. 


Zeitschrift des Vereinds 


sultirt. Da nun für den beiden Trägerteilen gemeinsamen 
Punkt G die gleiche Geschwindigkeit sich ergeben muss, ob 
man ihn zu O oder O' gehörig betrachtet, so muss 


nr ©- OM = w- O'M’ ` 
wd — w- GM = v — ei, GMT 
sein. Die beiden Strecken OM und O'M' stehen in demsel- 


ben Verhältnis zu einander wie OH und OD. somit kann 
anstatt der ersten Gleichung gesetzt werden 


o, 0O H = œ. OH. 


Det Winkel AG A' öffnet sich mit der Winkelgeschwindig- 
keit w +- w', also verlängert sich der Stab AA’ mit der Ge- 


- schwindigkeit Ä 


ce = (o + w) GN, 
wie man am deutlichsten sieht, wenn man den Stab bei N 
zerschneidet und beachtet, dass die linksseitige Schnittfläche 
mit der Geschwindigkeit œw. GN nach links, die rechtsseitige 
mit w- GN nach rechts fortschreitet. 

Um für die späteren Konstruktionen die wenig anschau- 
lichen Winkelgeschwindigkeiten los zu werden, ersetzen wir 
sie durch zwei zu OO’ senkrechte und durch diese Punkte 
hindurchgehende Geschwindigkeiten w und w der Art, dass 


w—=o:.00 
und w = w. 0'O 


wird. Aus der dritten obigen Gleichung folgt nun zunächst 


w: OH = œ. O'H = w (0'0 — 0H) 
oder (œ + œw) OH = æ. 0'0 = w; 
dies mit (o +o) GN =c 
c: w= GN: Of: 
w: w = w: o = 0H: 0'H, 
c: w = GN: OH: 


verglichen, giebt 
weiter ist 
daher auch 


endlich ergiebt die zweite der ursprünglichen Gleichungen 


für v den Wert 
v=0 GM Le, GM' 
oder v = v (GH — HM) + œ (GH HA) 
=(0+0)G6H—0:HM+0'-HM'; 
die letzien beiden Summanden der rechten Seite heben sich 
f, weil 
se HM:BM'=H0:H0'=0':0, 
o=(0 +0)0H, 
oder mit dem obigen Werte von e verglichen 
v:c=QH:GN, 
sodass also schliefslich das einfache Verháltnis sich ergiebt: 
c:v:w:w=GN:GH:0H:0'H. 
ie Geschwindigkeit c, mit welcher die Länge des 
mo 1 nee, ist wie früher die Bezugseinheit für 
die übrigen Geschwindigkeiten, daher als gegeben anzunehmen; 
wir tragen sie auf G N ab, sodass 
GN; le 6, 
v Ale, GH, 1 
w SS Os HB; 
w -L 0r fi 
1 ieht, wird die Verschiebung v des Rollen- 
Se diejenigen Stäbe gleich Null, deren zugehöriges 
ck G in die Gerade OO fällt, während w oder w und 
dementsprechend die Drehung o oder œ verschwindet, wenn 
H nach O oder O' rückt. . di 
Fällt @ unterhalb O O', so nimmt die ee ar ie 
engesetzte Richtung an; das gleiche gesc ie an Zo 
entgegené obald H über O oder O” hinausriickt. ehórt 
e ab A A' der unteren Gurtung an so haben v, w und w 
deg SE gengesetzte Richtung, während sich im übrigen 
nichts ändert inen Diagonalstab AA, Fig. 7, und 
A ado a der beiden anstofsenden Stäbe 4 B 
ist 


es bleibt sonach 


dann ist 


dentacher Ingenenre 


und A'B, so zieht man auch hier (GH senkrecht zur Ebene 
des Rollenlagers bis zum Schnitt mit der Geraden 0 0, fällt 


die Senkrechte GN auf den Stab 4 A und findet dann genau 
wie vorher ' 


cio:w:w=GN:GH:0H:0'BH. 
Diese Konstruktion wird indes unausfúhrbar, wenn G 
oder H über den Rand der Zeichnung hinausrückt, ein Fall, 
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der selbst abgesehen von parallelen Gurtstäben immer noch 
sebr häufig eintreten wird. Wir verzichten daher lieber ganz 
auf die Benutzung dieser Punkte und ersetzen sie durch 
solche, welche in allen Fällen bequem liegen. Zu diesem 
Zwecke zieben wir von dem einen Ende 4’ des Stabes AA 
eine Parallele A’Aı zum gegenüberliegenden Gurtstabe AR 
und schneiden diese durch einen vom anderen Ende A aus- 
gehenden beliebigen Strahl AAı, welcher den anderen Gurt- 
stab in C treffen möge; weiter ziehen wir 4,0, parallel zu 
AO bis zum Schnitt mit CO und ebenso A,01' parallel zu 
AO', so sind einerseits die Dreiecke CA,0, und CAO, 
andererseits auch C A, O1 und CAO' einander ähnlich, woraus 
zugleich die Aehnlichkeit der Dreiecke 410, 0, und 400, 
also auch der Parallelismus von 0, O und OO folgt. Weiter 
sind die Dreiecke CAı A’ und CAG einander ähnlich, und 
zwar ist 
C4:C@=C4:0A= (00:00, 

folglich ist auch noch C 4' 01”, ähnlich C GO"; ziehen wir endlich 
A DH, senkrecht zur Rollenbahn bis zum Schnitt mit 0, Ou. so ist 
das Viereck CO, Hı A’ ähnlich CO HG, und die entsprechenden 
Seiten stehen im Verhältnis von C Aı : CA zu einander. Fällen 
wir von Ai die Normale A, N; auf A A’, so entsteht das Dreieck 
A¡ A Ni. welches ähnlich ist GAN und zu diesem im Ver- 
hältnis von Au 4’: AG steht, wofür wir nach Ausweis der 
Figur ebenfalls C Aı:CA setzen dürfen. Hiermit ist er- 
wiesen, dass Aı Nı und GN in demselben Verhältnis stehen 


wie die entsprechenden Seiten jener beiden Vierecke; wählen 
wir also den Punkt A; so, dass 


Ai N; Lie, 
so ist vL AHi 
wl 0H, 
w lL O, H. 


Die hierzu notwendigen Konstruktionen beschränken sich 
auf das bequem zugängliche Viereck A’ Aı 0, Hi. 

Werden die beiden Gurtstäbe einander parallel, so rückt 
A, und mit ihm auch O, und O,' nach C, wodurch die Gerade 
0,01'H, sich parallel zu OO so weit verschiebt, dass sie 
ebenfalls durch C geht, und nunmehr Oy D: und ON D, also 
auch w und w' einander gleich ausfallen. 

Da der durch das Rollenlager gestützte Teil des Fach- 
werkes während der Drehung um 0’ gleichzeitig mit der 
Geschwindigkeit v fortschreitet, so besteht seine resultirende 
Bewegung in einer blofsen Drehung um denjenigen Punkt (, 
in welchem die Verbindungslinie O G, Fig. 6 oder 7, von der 
in O' auf der Ebene der Rollenbahn errichteten Normalen 
getroffen wird. Hat @’ eine bequeme Lage, so kann man 
aus v und dem zugehörigen Radius G'O' unmittelbar die Ge- 
schwindigkeit aller anderen Punkte dieses Trägerteiles ab- 
leiten, was besonders in betreff der genauen Bestimmung der 
Bewegungsrichtungen häufig sehr erwünscht ist. 


Die vollständige Verzeichnung des Gesamtplanes aller 
Knotenverschiebungen eines Fachwerkes oder kurzdes »Knoten- 
planes« gestaltet sich nunmehr folgendermalsen. Auf den 
Geraden od und oo gleich der Spannweite des Fachwerkes, 
Fig. 8, bestimmen wir die Punkte a, b,c und a, b, © 
so, dass 
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oa = 04A ob = OË 

oo = O A ob = OU D usw. 
wird, ermitteln dann für jeden Stab die Werte von w, w 
und v, tragen diese an den betreffenden Enden auf und ziehen 
die zugehörigen Strahlen nach dem gegenüberliegenden End- 
punkte der Spannweite, dann schneiden diese auf den durch 
a, b... gelegten Senkrechten Stücke ab, welche gleich den 
dureh Drehung des betreffenden Trägerteiles um den zuge- 
hörigen Endpunkt hervorgebrachten Weglängen sind, wonach 
es nur erübrigt, diese Abschnitte in das Fachwerk selbst ein- 
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Stab 1 Stab 2 Stab 4 Stab 5 


Stab 3 
min | max min | max min | max min | max min 


— 3,28) —0,99 
—1,46|—0,84|-+0,32|+1,16 SE SE BEEN 2 
— — +2,01/-+0,38 ,401—2,23|—0,61 
SE o FEN —0,32/—0,15/4+-0,31/+1,13[+0,67/+1,16|—1,44|—0,84 
H A 
— — —0.94|-+0,75| +0.15|-+0,50][—0,78|—0,24 
5 Pe SENG +0,45 —0,23 +0,07 —0,12 +0,51 —0, 1 8/-+0,04|—1,94]/+0,4 6/—0,18/-+0,04]—0,121+0,5 1 
—8,59 —1,78 —0,25 u KE 
= Las A RN il — 2,08 +2,59 


Sind die einzelnen Lasten durchaus unabhängig von ein- 
ander, so ist die Möglichkeit nicht ausgeschlossen, dass für 
einen beliebig herausgegriffenen Stab sämtliche Maxima zu- 
sammentreffen, also die Gesamtspannung bis auf die Summe 


der sämtlichen Teilmaxima hinaufgeht; dies tritt aber für 
jeden Stab nur bei einer einzigen Lastenkombination ein, 
man der Reihe nach auf den Grenz- 


welche sich ergiebt, wenn 
linien der einzelnen Lasten diejenigen Punkte aufsucht, welche 


der grófsten Teilspannung des fraglichen Stabes entsprechen; 
diese Zusammenstellung wird man aber nur dann vorzuneh- 
men brauchen, wenn man das an sich mögliche Zusammen- 
treffen aller Maxima nicht ohne weiteres zugeben, sondern 
aus irgend welchen Gründen auf den Grad seiner Wahr- 


scheinlichkeit prüfen will. | | 
-> sich aus dem Vorstehenden ergiebt, ist die Ermitt- 
TEN Spannungen eine äufserst einfache Sache, sobald 


erst einmal der Knotenplan gezeichnet ist, und es könnte 
höchstens noch die Frage aufgeworfen werden, ob sich dieser 
letztere nicht in noch bequemerer Weise, etwa durch ein on 
mechanisches Verfahren, herstellen lasse. Dies ist in der 
That möglich, wird aber nur dann angebracht sein, wenn die 


Stab 6 


max | min 


114+0,7714+0,27/+0,4 6] —0,76|—0, 41 
+0,0 , > 24 | —0,59|—0,06|—0,47|-+-0,96|+0,39|-+1,62| —1,79/—0,49/—1,45|—0,24 +0,63|+1,98 
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| . zutragen, und zwar in der zu OA oder O'A, OB oder OP 
usw. senkrechten Richtung, je nachdem die wirkliche Ver- 
schiebung aus der Drehung um O oder O' hervorgeht. Die 
so erhaltenen Knotenwege sind unmittelbar die gewünschten, 
wenn sie von dem Drehpunkte O herrühren, andernfalls muss 
erst, noch die zugehörige Verschiebungskomponentie v daran- 
gefügt werden. Am Knoten C rühren beispielsweise die 
Punkte 1’ bis 6' von der Drehung um O ber, während die 
zugehörigen Verschiebungskomponenten 1'1, 2'2 usw. die 
von O' entnommenen Werte 0O'1, 0'2 usw. besitzen; bei 
D und E sind nur die resultirenden Knotenwege angegeben. 
Von den Strahlen ow' und ou, welche die Drehungen der 
beiden Trägerteile darstellen, sind nur die den Stäben 1 bis 6 
zugehörigen angegeben, weil wegen der Symmetrie des Fach- 
werkes die den übrigen Stäben zugehörigen Drehungen die 
gleiche Gröfse in umgekehrter Reihenfolge besitzen; der Strahl 
ow,’ ist der Raumersparnis wegen nur so weit ausgezogen 
als er gebraucht wird, ebenso der zweite und vierte Strahl. 

Fällt bei einem Fachwerke die Verbindungslinie OO der 
beiden Stützpunkte mit einer der beiden Gurtungen zusammen, 
so wird der Knotenplan besonders einfach, weil dann jeder 
in dieser Linie liegende Gurtstab den Wert v = € liefert, für 
alle übrigen Stäbe aber o gleich Null wird, sodass für die 
Mehrzahl der Stäbe sämtliche Knotenwege sich unmittelbar 
auftragen lassen. 

In dem uns vorliegenden Falle, Fig. 8, sind nun weiter 
die Grenzlinien der an den Knotenpunkten wirkenden Lasten 
unter der Voraussetzung eingetragen, dass aulser Eigengewicht 
und zufälligen Belastungen besonders noch der Winddruck und 
die Reibung im Rollenlager zu berücksichtigen seien; hierzu sei 

‚ bemerkt, dass von den in OU wirkenden Kräften natürlich 
nur die zur Rollenbahn parallelen Komponenten auf die 
Stabspannungen einwirken, somit also die entsprechende 
Grenzlinie in der zur Rollenbahn senkrechten Richtung be- 
liebig verschoben werden darf; der Maílsstab ist so gewählt, 
dass der Radius des Knotenkreises gleichwertig 1 t wird. 

Durch Projiziren der Grenzlinien auf die relativen 
Knotenwege ergeben sich dann in der oben beschriebenen 
Weise die in nachfolgender Tabelle zusammengestellten Stab- 


Spannungen: 


Stab 7 Stab 8 Stab 9 Stab 10 Stab 11 


max | min | max min | maz min | max 


| max min | max min 


+0,62|-+2,86|—1,26|—0,27] —2,23¡—0,4 die +-1,73|+-0,27|+-1,28]—0,40|—0,09|—1,12|—0,24|-+0,15 toeon +0,69|—1,12|—0, 24 
+0,68|-+1,18|+0,4 9/4-0,85]—0,30|—0,1 7|—0,76|—0,44|-+-0,28/+-0,48 
—0,98|—0,15|+0,62|4-2,75|—0,95/—0,21|—2,48|—0,5 6)-+0,34 |+1,18|+-0,35|+1,54|-—2,48/—0,5 6 


+0,29|-+-0,51|—0,76|—0, 44 
+0,50|-+-0,85]|-4-0,52 E —0,84 


—0,28/+-0,07/—1,88|-+0,45]—0,12|-+-0,50 


[oral Ch | ES = 9 | a —9,18 
-+7,43 +-2,35 —2,06 +-3,33 +6,07 —2,45 


voraussichtlich öftere Benutzung der etwas umfänglichen 
Vorrichtung ihre Anschaffung rechtfertigt. Der Grundgedanke 
des Verfahrens ist dieser, ein Modell des Fachwerkes auf 
einem grolsen Zeichentische zusammenzustellen, die einzelnen 
Stäbe der Reihe nach um einen unveränderlichen Betrag zu 
verlängern und die dadurch erhaltenen Knotenverschiebungen 
zu markiren. Um die Reibung zu eliminiren, ist es aller- 
dings unerlässlich, den fertig zusammengestellten Apparat an 
dünnen Drähten aufzubängen, bevor zur Abnahme des Dia- 
grammes geschritien wird. Der Gang hierbei ist folgender: ` 
An den ungefähren Orten der Fachwerksknoten werden die 
tellerförmigen Gelenkträger A, Fig. 9, mit den lose einge- 
setzten Stiften 3 und den darüber geschobenen Gelenken C 
aufgestellt; dann werden die einzelnen Stäbe, Fig. 10, aus je 
einem unveränderlichen Endstücke Æ und F und einem aus- 
wechselbaren Mittelstúck @ zusammengesetzt, mittels der 
Messvorrichtung AJ auf genaue Länge eingestellt und dar- 
nach in die entsprechenden Zapfen D der Gelenke einge- 
hängt; sobald dies mit allen Stäben geschehen, werden die 
Klemmschrauben S so fest angezogen, dass man die Füh- 
rungsstifte B aus den Gelenken ohne Besorgnis herausziehen 


—3,26/—0,87 ` 


JE a BEER 


| 
¡ 184 Kirsch: Graphische Berechnung der Fachwerkträger. a Y preine 
deutacher Ingenieure. 


kann; dann hängt man das so erhaltene Fachwerk an den 


Dat ; i und durch Niederdrücken die Nullpunkte der Knoten- 
äkchen X auf und giebt den hierzu benutzten Drähten eine stellungen markirt. Nunmehr wird an dem Stabe 1 der 
solche Spannung, dass die Gelenke in geringer Höhe frei Stift T, Fig. 10, herausgezogen, durch Umdrehen des Wir- 
über den Tellern schweben, ‚man also diese zur Seite schieben bels W die Stange um so viel verlängert, dass die bei E 
und durch untergelegte Papierblätter ersetzen kann; hierauf befindliche Bohrung des Einsatzstückes nach T gelangt, und 
werden die Endknoten O und O des Trägers in angemessener in dieser Stellung durch Einstecken des Stiftes festgehalten, 
Weise festgelegt ‚oder ‚geführt, und endlich die federnden worauf der Reihe nach die sämtlichen Markirstifte niederge- 
Markirstifte M, Fig. 9, in die hohlen Gelenkbolzen geschoben, drückt, und die erhaltenen Punkte mit der Nummer 1 ver- 


sehen werden. Nachdem hierauf der Stab 1 wieder auf seine 
ursprüngliche Länge gebracht ist, werden der Reihe nach die 
übrigen Stäbe in derselben Weise behandelt; endlich müssen 
vor dem Abnehmen der fertigen Blätter von den betreffenden 


| Sig. 40. 
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Nullpunkten aus die Stabrichtungen festgelegt werden, was 


durch Verbindung dieser Nullpunkte mit den Nullpunkten der 
benachbarten Knoten zu geschehen hat. 


Das beschriebene Verfahren würde allerdings nur dann 


1t bei einem Elastizitätsmodul von 2000 t/gem erfährt, be- 


l á is 
trägt 3597 tm oder in Millimillimetern 


5l 
absolut richtig sein, wenn die Lánge der Stábe unendlich | = p mmm; 
grols im Verhältnis zu dem Hub des Einsatzstückes gemacht ER : Se e 
werden könnte; man wird daher, um eine möglichst grolse dies giebt auf grund der obigen Abmessungen für die einzelnen 
Annäherung an die wahren Werte zu erzielen, die Stäbe in Stäbe N 
jedem Falle so lang machen wie irgend thunlich. =84 162 267 99 48 151 mmm. 


Die in dieser oder der früheren Weise erhaltenen rela- 
tiven Knotenwege kónnen auch benutzt werden, um die abso- * 
lute Verschiebung eines Knotens, beispielsweise des Rollen- 
lagers O', zu bestimmen. An diesem Punkte sehen wir 
in Fig. 8 auf der rechten Seite die relativen Knotenwege 
eg = 1,25, & = Em = 1,2 usw., woraus wir schliefsen, dass an 
einer Verschiebung des Rollenlagers nach rechts in erster 
Linie der Stab 6 beteiligt ist, so zwar, dass jedes Millimeter 
Verlängerung desselben eine Verschiebung von 1,2 mm er- 


Hat der Stab 1 die Spannung Z; t, so beträgt seine Ver- 
längerung 84 Zı mmm, und diese ruft bei dem willkürlich 
herausgegriffenen Knoten E, Fig. 8, eine Verschiebung im 
Betrage von 84 Zı & mmm in der Richtung des relativen 
Knotenweges e, = El hervor; die Spannung Za des zweiten 
Stabes ergiebt ebenso die Verschiebung 162 Ze & in der 
Richtung E2 usw. Die Gesamtverschiebung des Knotens E 
wird danach, wern wir anstatt der speziellen Werte 84, 162.. 
die allgemeinen Bezeichnungen Aı, Ja... setzen, dargestellt 


giebt; schwächer beteiligt sind die Stäbe 3, 5, 7, 9 mit 0,12 sein durch die Schlusslinie desjenigen Polygons, des Ver- 
bis 0,18, während jedes Millimeter Verlängerung der Stäbe 1, schiebungspolygons , dessen Seiten der Reihe nach die 
4, 8, 11 im Gegenteil ein Zurückweichen des Rollenlagers Längen 4, Ze, Ja Zen... und die Richtungen El, E2... 
um 0,32 bis 0,33 mm zur Folge hat. besitzen. | l , l ar 
© Für diejenigen Verschiebungen, welche durch Tempera- Wichtiger jedoch als die Bestimmung der durch einen 
turänderungen hervorgebracht werden, genügt zu wissen, dass gegebenen Belastungszustand hervorgerufenen Verschiebung 
ein Stab von 1 m Länge bei Erwärmung um 1°C sich im ist die Beantwortung der Frage nach der gröfsten in einer 
mittel um 0,011 mm ausdehnt, wofür wir zur Vermeidung der gegebenen Richtung möglichen Verschiebung eines beliebigen 
unbequem kleinen Dezimalbrüche lieber 11 mmm (Millimilli- Knotens unter der. Voraussetzung, dass die sämtlichen Lasten 
meter) setzen wollen; ändert sich nun die Temperatur aller innerhalb ihrer Grenzlinie frei veränderlich sind. Um hierfür 
Stäbe gleichmäfsig um 1°, so erleidet das Rollenlager bei die Unterlagen zu gewinnen, lassen wir eine Last KK an 
10⁄4 m Spannweite eine Verschiebung von 10,4: 11 = 114 mmm; Fiag. N 
nimmt hingegen die Temperatur in der einen Gurtung um ee 


1/0 zu, in der anderen um 1/2° ab bei unverändertem Mittel- 
werte in den Füllungsstäben, so berechnet sich mit den aus 
Fig.8 zu entnehmenden Stablängen und den relativen Knoten- 
wegen von O” eine Verschiebung des Rollenlagers um 96 mmm, 
entsprechend also einem gesamten Temperaturunterschied der 
1°C. 

en dlejenigen Verschiebungen, welche durch die Be- 
lastung des Fachwerkes hervorgebracht werden, müssen aulser 
den Längen der Stäbe noch deren Querschnitte bekannt sein; 

diese zu bestimmen, werde angenommen, dass ‚die ZU- 
oe e Spannung in den Stäben 1, 4, 8, 11 höchstens 
0: /gem, in allen übrigen 700 kg/gem betrage, und dass 
. die symmetrisch gelegenen Stäbe gleich stark gemacht werden 


sollen, dann findet man für 


3 4 9 

die Stäbe. - > E 9 8 7 S einem beliebigen Knoten Ko wirken, ermitteln daraus Greg 
chnitte 20,4 .11, 48 17,2 3,7 10,6 qcm, Projiziren von K' auf die relativen an en ie 
die Quers 4 bei 1040 cm Spannweite des Trägers spannungen Zı, Zs... und sodann in GN Zeg Gees S, 
ährend ihre Längen el Weise die. zugehörige Verschiebung o8 des Kunotel di 
Weg s der Zeichnung ZU | Fig. 11; das Gleiche thun wir für eine zweite nieht in die 
u: 344 369 256 342 358 320 em Richtung von Ko E fallende Last Ko K", wodurch wir eine 
im allgemeinen nicht mit Sọ s' zusammenfallende Verschiebung 
ergeben. i änderung welche ein Stab von der Länge Sos” erhalten; sind diese beiden gefunden, dann lässt sic 

Die ängen ? 


e ine Zugkraft von ohne weiteres auch für jede beliebige dritte Last K die zu- 
schnitt, / gem dul ch eine Zug 
1 em und dem Quer 


de 


EE 


gehörige Verschiebung s angeben. Zunächst ist nämlich klar, 
dass eine in die Richtung von X’ fallende Last n K' eine in 
die Richtung von s' fallende Verschiebung as hervorruft, 
welchen positiven oder negativen Wert immer der Faktor n 
haben möge; daher zerlegen wir die willkürlich gegebene 
Last Kọ K in zwei Komponenten längs X, KI und Ko K”, 
welche in unserem Beispiele die Werte 1,22 X’ und (e K” 
besitzen und die Verschiebungen 1.22 s' und (Less hervor- 
rufen, aus welchen sich. die gewünschte resultirende Ver- 
schiebung s ergiebt; wandert der Endpunkt X der Last KiK 
entlang der Grenzlinie, so durchläuft der Endpunkt s eine 
geschlossene Kurve, die Grenzlinie der Verschiebung s. 
Ziehen wir hierauf zu Kọ K eine Parallele A, As, welche die 
Grade Ko X im Punkte A treffen möge, so kann die Kraft 
Ko Aı zerlegt werden in die beiden Komponenten Kọ A und 
A An, von denen die erstere als in der Richtung von K’ 
liegend eine in der Richtung von s' liegende Verschiebung Sua, 
die letztere parallel zu X, X eine Verschiebung aa, parallel 
So s hervorbringt, und zwar stehen diese beiden Parallelver- 
schiebungen in demselben. Gröfsenverhältnis wie die sie er- 
zeugenden parallelen Kräfte AA, und Kọ K. Berührt die 
Gerade A Ay die Grenzlinie der Last im Punkte ka so be- 
rührt auch die Gerade oo die Grenzlinie der Verschiebung 
in demjenigen Punkte 8, welcher sich ergiebt, wenn man 
zur Last Ko Aa die entsprechende Verschiebung Bugs aufsucht. 


Will man ohne Verzeichnung der vollständigen Grenz- 
linie nur die äulsersten Werte der Verschiebung längs einer 
gegebenen Richtung Sy X ermitteln, so wird man auf einer 
durch So senkrecht zu Su, X gelegten Geraden willkürlich 
einen Punkt s annehmen und rückwärts den zugehörigen 
Punkt X ermitteln; parallel zu der hierdurch bestimmten 
Richtung Ko K legt man die beiden äufsersten Tangenten an 
die Grenzlinie der Last und bestimmt zu den nach den Be- 
rührungspunkten gehenden Lasten Kọ Kı und Kn Ka die zu- 
gehörigen Verschiebungen So sı und So ës, deren Projektionen 
auf Ss X die gewünschten äufsersten Werte von æ ergeben; 
anstatt Ko Kə darf man, wenn nur der Wert von x verlangt 
wird, auch jede andere Last Kọ 42 nach irgend einem 
Punkte Aa der Tangente Ka A an die Grenzlinie wählen, was 
oft bequemer ist. Die Richtung Xy X kann man am treffend- 
sten als diejenige bezeichnen, längs welcher die Last am 
Knoten Ko wirken muss, wenn sie am Knoten S, in der 
Riclitang So X die Verschiebung Null ergeben soll. 


In der Fig. 8 sind an sämtlichen Knoten die Richtungen 
angegeben, welche die Last haben muss, damit im besonderen 
das Rollenlager O' die Verschiebung Null erfährt; parallel 
zu diesen Nullrichtungen sind die Tangenten an die Grenz- 
linien der betreffenden Lasten gelegt, und diejenigen Lasten 
eingezeichnet, welche die grölste Verschiebung in der 
Richtung O O' ergeben, wodurch die vorgelegte Frage ihre 
Erledigung findet. In unserem besonderen Falle findet sich 
für die Verschiebung der Wert 5370 mmm = 5,4 mm. Um 
eine gleiche Verschiebung durch Temperaturánderungen 
hervorzubringen, müsste nach früherem der ganze Träger 


9310 z ` 
gleichmälsig um aan“ erwärmt werden, oder es müsste 


zwischen den beiden Gurtungen ein Temperaturunterschied 
von = — DÉI C eintreten. 


Zum Schluss noch ein kurzes Wort über die Berechnung 
der statisch unbestimmten Träger. 

Verbinden wir in dem Sichelträger Fig. 8 die beiden 
Endpunkte O und O durch eine Spannstange, so wird das 
Fachwerk statisch unbestimmt, weil zu den durch die Lasten 
bestimmten Stabspannungen nun noch diejenigen hinzutreten, 
welche durch die unbekannte Zugspannung X dieser Stange 
hervorgerufen werden. Wie ein Blick auf Fig. 8 lehrt, er- 
zeugt eine wagerechte, am Knoten O' in der Richtung nach 


O hin wirkende Kraft von 


4 ð 6 
Stáben 11 10 9 8 7 


die Span- 
en | + 0,32: — 1,21 — 0,18 + 0,38 — 0,12 — 1,25 t, 


os E 3 


allgemein et, wenn wir uns den relativen Knotenweg & mit 
dem Vorzeichen + oder — versehen denken, je nachdem er 
in die Richtung von X oder in die entgegengesetzte fällt. 
Wie früher ermittelt wurde, dehnt sich jeder Stab für sich 


bei einer Zugspannung von 1t aus um i 
EE 267 99 484 
daher entsprechen den eben genannten Stabspannungen die 
absoluten Lángenánderungen | 
el =+27 — 196 —48 +33 — 58 — 189 mmm; 


151 mmm, 


jede dieser Längenänderungen wiederum ruft am Knoten O' 
eine efache Verschiebung in Richtung von X hervor, im Be- 
trage also von je | | 


2) = 9 


die Summe fiir alle 11 Stábe ergiebt 782 mmm, woraus folgt, 
dass die Spannstange O O' bei einer absoluten Spannung von 
Xt das Rollenlager O um 782 X mmm heranzieht. Bei der 
in Fig. 8 eingezeichneten Belastung ergab sich früher eine 
Verschiebung des Rollenlagers von 5370 mmm nach aufsen, 
daher müsste X den aus der Gleichung A 


9370 = 782 X 


sich ergebenden Wert von 6,9t besitzen, wenn die Verschie- 
bung vollständig verhindert oder rückgängig gemacht werden 
sollte; dies wäre also der grölste Horizontalschub für den 
Fall, dass das Rollenlager O durch ein festes Kipplager er- 
setzt würde. Die diesem Horizontalschub X entsprechenden 
Stabspannungen e X sind nachträglich denjenigen hinzuzufügen, 
welche bei vorausgesetzter freier Beweglichkeit des Lagers 
jene Maximalverschiebung hervorgebracht haben würden. 


Ist die Spannweite nicht absolut unveränderlich, wie im 
Falle zweier fester Widerlager, sondern wird der Horizontal- 
schub durch eine nachgiebige Spannstange von Z'qem Quer- 


schnitt aufgenommen, so verlängert sich diese unter der Span- _ 
2 - 1040 
nung von Xt bei der Länge 1040 cm um —p ‘mmn, 


daher tritt jetzt an die Stelle der obigen Gleichung die 
folgende 


237 9 DN 7 236 mmm; 


5370 = 782 X + X, 


aus der sich ergiebt, dass mit zunehmendem Querschnitt der 
Stange auch ihre Spannung X wächst, bis bei unendlich 
grolsem A der obige Grenzwert 6,9t erreicht ist. Soll die 
Spannstange gerade nur die notwendige Stärke besitzen, so 
wird man ihre zulässige Beanspruchung wie oben für die 
übrigen gezogenen Stäbe mit 700 kg/qcm oder 0,7 t/qcm in 
Rechnung stellen, also 0,7 F gleich X machen, woraus dann 
durch Substitution | 


5370 = 782 X + 1456, 


oder X = 5,0t und F = 7,2 qcm folgt. 

Ist die Länge der Zugstange irrtümlich um 1mm oder 
[000 mmm zu grofs oder klein ausgefallen, oder erfährt sie 
im Laufe der Zeit eine bleibende Aenderung von diesem 
Betrage, so tritt in obiger Gleichung auf der einen Seite 
noch der Summand 1000 hinzu, wodurch X eine Aenderung 
von 1,3t erfährt, Grund genug, um allen statisch unbestimm- 
ten Fachwerken das höchste Misstrauen entgegenzubringen, 
so interessant sie auch vom theoretischen Standpunkte aus 
erscheinen mögen. 


105 


e dm A emmmer e "e" 


- abgeschlossenen Verbinderteil strómt, bildet sich hier ein mit 
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Verbundlokomotiven in Nordamerika. 
Von E. Brückmann, Ingenieur der Sächsischen Maschinenfabrik zu Chemnitz: 
| (Fortsetzung von S. 544) Ä 


B. Zweieylindrige Lokomotiven. 

Je nach den Vorgängen, welche sich beim Anfahren in 
der eigentlichen Dampfmaschine vollziehen, kann man drei 
Arten von Zweicylinder-Verbundmaschinen unterscheiden. Da 
alle Anfahrvorrichtungen denselben Zweck haben: Kessel- 
dampf von einer im Verhältnis der Cylinderrauminhalte ver- 
ininderten Spannung während des Anfahrens in den grolsen 
Cylinder eintreten zu lassen, um mit Dampfwirkung in beiden 
Cylindern anfahren zu können, so gehören gewisse Teile, 
und zwar eine absperrbare Dampfrohrleitung und ein Drossel- 
ventil, zu einer jeden solchen Vorrichtung. 

Erste Anordnung. Ist aufser der Dampfleitung, der 
Absperr- und Drosselvorrichtung kein weiterer Teil vor- 
handen, so hat man die denkbar einfachste, aber auch 
die am wenigsten taugliche Anfahrvorrichtung. Der in 
den Verbinder eintretende Kesseldampf wirkt nämlich nicht 
nur im grofsen Cylinder als Arbeits-, sondern auch im kleinen 
Cylinder als Gegendampf. Die Anzugkraft ist daher viel 
geringer als bei den. beiden anderen Anordnungen, bei 
denen der Gegendruck mehr oder weniger vermieden wird. 

Zweite, oder, da sie 1880 zuerst von Y. Borries an- 
gewandt wurde, v. Borriessche Anordnung. Kesseldampf 
Son verminderter Spannung wird auch hier in den Verbinder 
eingeführt. Zwischen der Dampfeintrittstelle im Verbinder 
und dem’ kleinen Cylinder ist aber eine Vorrichtung, Klappe 
oder Ventil, angebracht, welche beim Anfahren von dem in 
den Verbinder einströmenden Dampf selbstthátig' geschlossen 
wird, sodass der Verbinderraum in 2 Teile getrennt wird, 
welche je mit dem grolsen und kleinen Cylinder, nicht aber 
unter einander in Verbindung stehen. Im Hochdruckcylinder 
ist daher während des ersten Kolbenspieles, also während 
einer halben Triebradumdrehung, kein Gegendruck vorhanden. 
Jedoch vom ersten Hubwechsel an, wo Auspuffdampf in den 


jedem. Hub steigender Gegendruck. Sobald dieser den 
im anderen Verbinderteile herrschenden Druck übersteigt, 
wird die Absperrvorrichtung selbstthätig geöffnet, und zu 
gleicher Zeit die Dampfeinstrómung zum. grolsen Cylinder 
abgeschlossen. Derartig eingerichtete Verbundmaschinen 
fahren demnach als Zwillingsmaschinen an, wobei der Gegen- 
druck im kleinen Cylinder erst gleich Null ist und sich dann 
allmählich steigert, bis die Maschine mit Verbundwirkung zu 
arbeiten anfängt. Die Anzugkraft nimmt also rasch ab. Je 
gröfser der zum kleinen Cylinder gehörige Verbinderraum 
ist, d. h. je näher die Hilfseinströmöffnung und die Verbinder- 
absperrvorrichtung zum grofsen Cylinder liegen, um so gröfser 
ist die Anzugkraft, weil der Gegendruck in einem grolsen 
Auspuffraum natürlich langsamer als in einem kleinen steigt. 
Zum raschen Anziehen von schweren Zügen eignen sich daber 
Lokomotiven mit dieser zweiten Anordnung nicht, dazu lassen 
sich nur solche mit der dritten verwerten, welche daher auch 
als beste anzusehen ist!). | SE 
Dritte, oder, als von Mallet 1878 zuerst angewandt, 
Malletsche Anordnung: Hierbei wird nicht nur, wie bei 
der zweiten, der Verbinderraum mechanisch oder selbstthätig 
in 2 Teile getrennt, sondern auch der zum kleinen Cylinder 
gehörige Teil unmittelbar mit der Aufsenluft in Verbindung 


1) vergl. »Railroad Gazette«, 5. Januar 1894, S.1. Hr. 
v. Borries spricht solches in einem Schreiben an die Redaktion 
dieser Zeitschrift freimütig aus, indem er wörtlich sagt: ... »aus 
diesem Grunde führe ich augenblicklich für schwere Verbundloko- 
motiven ein sehr einfaches und wirksames Wechselventil ein 
welches unter das Malletsche System gehórt<... 

Um jegliches Missverständnis auszuschliefsen, sei bemerkt, 
dass es wohl eineg ganze Reihe patentirter Anfahrvorrichtungen 
giebt, dass sie aber alle unter eine dieser 3 Anordnungen zu 
zählen sind. 


gebracht, d. h. der Auspuffdampf des kleinen Cylinders tritt 
nicht in einen geschlossenen Raum, sondern ins Freie. Die 
Maschine fährt daher als richtige Zwillingsmaschine an und 
Kann nebenbei — und das ist ein grofser Vorzug — auch 
dauernd als solche fahren. Wenn sich auf einer Bahnlinie 
eine einzige starke Steigung befindet, so müssen bei Maschinen 
der ersten oder zweiten Art die Cylinderabmessungen für 
diese äufsergewöhnliche Leistung bestimmt, oder es müssen 
auf jener Strecke Vorspannlokomotiven benutzt werden. Beides 
ist wirtschaftlich ungünstig. Maschinen der dritten Art arbeiten 
hingegen auf der Flachlandstrecke sparsam als Verbund- 
maschinen mit Abmessungen, die ihrer Leistung entsprechen, 
auf der einen grofsen Steigung aber als kräftige Zwillings- 
maschinen. | 
Von den vielen — von 1867 bis Mai 1894 nicht weniger 
als genau 50 — in Amerika patentirten Anfahrvorrichtungen 
sollen hier folgende 9, welche in den letzten Jahren ausgeführt 
sind, besprochen werden. 
ET 
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3 H. Mlin Richmond-Lokomotivwerke in Rich- 


» Cl. H. Batchellor !) 


» Albert J. Pitkin 


mond, Va. 
Rhode Island-Lokomotivwerke, Pro- 
vidence, Mass. 


I. Anordnung. 


Bauart Murphy der Cooke-Lokomotivwerke 
in Paterson, N. Y 


Diese Anfahrvorrichtung (Pat. No. 474643 vom 10. Mai 
1892) ist, wie Fig. 119 bis 122 zeigen, sehr einfach. Am Dampf- 
dom ist, Fig. 119, ein Absperrventil D angebracht, welches 
während des Betriebes immer offen ist und nur bei Aug 
besserungen der Anfahrleitung geschlossen wird. Von diesem 
Absperrventil führt ein Rohr T zum Auspuffkanal des 
kleinen Cylinders. In die Rohrleitung T sind der Anfahr- 
hahn Ç und ein Drosselventil Æ eingeschaltet. Die Zug- 
stange 7 des Anfahrhahnes C ist mit dem Regulatorhebel 1 
in eigentümlicher Weise verbunden. Am Regulatorhebe 
greift die in G geführte Stange H an, welche bei K durch- 
bohrt ist. In die Bohrung ist der 'Drehzapfen K eines 
Doppelhebels W gesteckt, welch letzterer bei B mit einem 
Handgriff, bei L mit einem Auge versehen ist, an welchem 
die am Ende im rechten Winkel gebogene Zugstange I A 
greift. Wenn der Handgriff nach vorn steht, Fig. 119 bis 124, 
ist der Anfahrhahn geschlossen; wird. aber der ur dën 
der Pfeilrichtung, Fig. 121 und 122, nach M, d. h. nach hinten 
gelegt, so wird der Anfahrhahn geöffnet. , 

Ueber die Handhabung ‚dieser Vorrichtung sagt Gei 
Patentschrift Folgendes: »Gerade vor dem ahren kr 
noch vor dem Oeffnen des Regulatorhebels wird der Gr 


1) verstarb Ende 1893, 
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des Doppelhebels W zurückgelegt, und somit der Anfahr- 
hahn C geöffnet. Kesseldampf von verminderter Spannung 
strömt dann durch den Verbinderraum in den grofsen Cy- 
linder über.... Hierauf wird der Regulatorhebel geöffnet; 
mit dem Zurücknehmen des Regulatorhebels wird aber auch 


Fig. 119 und 120. 


die Stange I zurückgezogen, also der Anfahrhahn C wieder 
geschlossen. Da der Ausschlag des Anfahrhahnhebels V 
kleiner als derjenige des Regulatorhebels A ist, so ist die 
Zugstange I nicht fest mit dem Anfahrhahnhebel verbunden, 
sondern umfasst dessen Ende mit einer ungleicharmigen 
Klaue P. Ist der Hahn C geschlossen, und wird Z weiter 
nach links bewegt, so gleitet die Klaue P, Fig. 122, über den 
Hahnhebel hinweg; damit sie den letzteren beim Zurückgehen 
wieder sicher fasst, ist das Ende der Stange Z im Halter Q 
zwischen 2 Rollen, t und €, geführt.« 
Die erzielte Wirkung ist folgende: Noch vor Oeffnung 


des Dampfzutrittes zum kleinen Cylinder wird Kessel- 
dampf von verminderter Spannung in den Verbinder, und, 


wenn die Steuerung günstig steht, auch in den grofsen Cy- . 


linder eingelassen. Bei geringem Zugwiderstand wird daher 
die Maschine sofort mit dem grofsen Cylinder allein an- 
fahren. Mit Oeffnung des Regulatorhebels, d. h. mit dem 
Dampfeinlass in den kleinen Cylinder, wird der Dampfzutritt 
zum grolsen aber wieder abgeschlossen. Im günstigsten 
Falle wird die Maschine mit beiden Cylindern anfahren, 
wobei jedoch zu bemerken ist, dass der kleine Kolben den 
Verbinderdruck als Gegendruck erleidet, und dass der grolse 
Cylinder nur mit der einmaligen Verbinderfüllung gespeist 
werden kann. Die Anzugkraft einer solchen Maschine muss 

infolgedessen sehr gering sein. Es ist daher auch kein 
Wunder, wenn ich von der einen nach dieser Bauart für 
die Lake Shore- und Michigan Soutbern-Bahn ausgeführten 
Lokomotive nur erfahren konnte, dass sie eine 5achsige Güter- 
zuglokomotive von 483 und 686 mm Cylinder-Dmr., 610 mm 
-Kolbenhub, 1626 mm Rad-Dmr. und 48,5 t Adhäsionsgewicht 
war. Weitere Angaben konnte: ich-nicht erlangen. 


II. Anordnung. 


1) Bauart Player der Brooks-Lokomotivwerke 
zu Dunkirk, N.Y. 


Der schon früher erwähnte John Player, Vorstand 
des technischen Bureaus der Brooks-Lokomotivwerke in Dun- 
kirk, hat am 16. August 1892 drei Patente genommen, von 
welchen das erste, No.481056, das Hauptpatent bildet, während 
die 2 anderen, No. 481057 und No. 481148, Zusätze enthalten. 

Fig. 123 bis 125 zeigen. die Rauchkammer- und Cylinder- 


- anordnung, Fig. 126 bis 128 die sogen. Kontrollventile. und 


Fig. 129 und 130 das Anfahrventil. 
Fig. 123, 
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Der Kesseldampf strómt 
hiernach, Fig. 123 bis 125, bel 
geöffnetem Regulator durch 
den Kreuzstutzen L und das 
Rohr X zum Schieberkasten 
des kleinen Cylinders 4, zu 
gleicher Zeit aber auch durch 


das Rohr J zu dem Anfahr-, | 
d. h. Drosselventil @. Letzteres besteht aus dem eigent- 


lichen Anfahrventil Æ, Fig. 129, mit dem Führungscylinder 
Es; in diesem und der Deckelbohrung bewegt sich das 
Drosselventil @3 — G2. Strömt Kesseldampf durch das 
Rohr J zum Ventil Ga, so presst er nicht nur letzteres 
soweit vor, wie es der Bolzen 7 erlaubt, sondern auch das 
Anfabrventil Z auf seinem Sitz Eı. Der Kesseldampf kann 
dann wohl durch die Kanäle 3 und das Verbinderrohr D zum 
Schieberkasten des grolsen Cylinders B gelangen, nicht aber 
als Gegendruck auf die Hinterseite des Kolbens im kleinen 
Cylinder A wirken, Fig. 130. 

Dass das Anfahrventil nicht plötzlich zuschlägt, dafür 
sorgt der als Vakuumbremse wirkende Raum zwischen 
dem Ventil und dem Deckel. Denn die Luft aus der Rauch- 
kammer kann nur langsam durch eine Einfeilung im Ventil- 
kegel des Wechselventils W, Fig. 129, in denselben eintreten. 

Der Druck des durch das geöffnete Drosselventil 
zum groen Cylinder úberstrómenden Dampfes wird bei 
seinem Durchgang durch das Ventil im Verhältnis zu 
dessen vergrölserten Querschnitten verringert. Wächst der 
Dampfdruck im Verbinderraum des grofsen Cylinders zu 
sehr an, so schliefst sich das Drosselventil infolge seiner 
Bauart als Differentialkolben mehr oder weniger. Dem- 
gemälsg arbeitet die Maschine beim Anfahren als Zwillings- 


maschine, 
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‚ Der Auspufídampf -des .grofsen ‘Cylinders strömt dabei in 
den Exhaustor,, während derjenige des kleinen Cylinders im 
abgeschlossenen Verbinder verdiehtet wird, und zwar so lange, 
bis der Druck im Verbinder denjenigen im Zuströmrohr D 
E grolsen Cyl 


l inder übersteigt; dann wird das Anfahrventil 
von seinem Sitze abgehoben, bewegt sich noch einigemale 


Sig. 129. 
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bis zur vollstándigen Druckausgleichung hin und her und wird 
dann durch den Auspuffdampf des kleinen'Cylinders dauernd 
geöffnet gehalten. Infolge der Einwirkung des Auspuffdampfes 
auf den gröfsten Querschnitt G4 des Drosselventils schliefst sich 
auch dieses, und die Maschine arbeitet nunmehr mit Verbund- 
wirkung, und zwar so lange, bis der Dampfzutritt zum kleinen 
Cylinder abgesperrt wird. Tritt dieser Fall ein, so drückt 
die Feder m das Anfahrventil auf seinen Sitz E, wogegen die 
stärkere Feder n das Drosselventil E öffnet. Die Maschine 
ist mithin wieder zum Anfahren bereit. 


Ueber einige veränderte Bauarten des Drosselventils und 
über die Kontrollventile sei noch Folgendes mitgeteilt. 


Die Federn n und m, welche zum langsamen Zurück- 
stellen des Ventils und zur Abschwächung von Stöfsen dienen 
sollten, haben sich als unnötig erwiesen, daher entwarf Player 
die Bauarten Fig. 131 und 132. Die Fig. 131 zeigt ein Ventil, 
bei welchem die Federn durch einen Kolben p ersetzt sind, 
welcher sich mit geringem Spiele in der Bohrung des Drossel- 
ventils bewegen kann, daher beim Vorstellen des Anfahr- 
ventils gegen das Drosselventil als Luftpuffer dent, Eine 
etwas andere Form zeigt Fig. 132, wo der Kolben mit dem 
Ventilkegel aus einem Stück besteht. 

Damit sich endlich auch das Drosselventil sanft auf 
seinen Sitz legen kann, hat Player noch eine Rippe R, 
Fig. 133, im Ventildeckel angeordnet, welche den Durchgangs- 
querschnitt bis nahe zum Querschnitt des Drosselventiles ver- 
engt, Indem das Drosselventil an dieser Rippe vorbei- 
schleift, wird die Dampfzuströmung um das Ventil unter- 
brochen, wogegen der aus dem Rohre J austretende Dampf- 
strom gegen das Ventilende stöfst und so dessen Endbewegung 
bemmt. l 

Die Kontrollventile P und Q, Fig. 126 bis 128, sind unten 


am Verbinderraum angebracht, uud zwar je eines auf-der Hoch- 


Brückmann: “Verbundlokomotiven in Nordamerika. 


Zeitschrift:des “Vereines 
deutscher Ingenienre. 


unü 'Niederdruckseite; :sie "kënnen ¡vom Rühsxerstande (ug ge: 
öffnet werden, und zwar wie Fig. 127:und 128 zeigen, das am 
Hochdruckeylinder allein ‚oder beide zusammen. Wenn die 
Lokomotive, wie beim Rangiren, mur eine ganz kurze Strecke 


Fig. 131. 
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fährt, so öffnet der Lokomotivführer 
das Ventil am kleinen Cylinder, 
welches genügenden Querschnitt hat, | 
um den Auspuffdampf des Hoch- A S 
druckcylinders ins Freie zu ent- Ge 
lassen. Die Maschine arbeitet in "e 
diesem Falle genau wie eine ge- V 
wöhnliche Zwillingsmaschine, da |- 

das Drosselventil ja zu gleicher Zeit [2 
Kesseldampf in den grofsen Cylin- Wësse y 
der treten lässt. Will der Führer HE 
ohne Benutzung der Bremse halten, 
so schliefst er den Regulator und 
stellt den Handhebel für die Kon- | 
trollventile ganz zurück. Es kann dann kein Kesseldampf- 
mehr in den Cylinder gelangen, dagegen entweicht aller darın 
schon enthaltene Dampf sowie das Kondensationswasser 105 
Freie, und die Lokomotive hält sofort. 


9) Ze gekuppelte Personenzuglokomotive _ 
der Lake Shore and Michigan Southern -Bahn') 


Diese Maschine, Fabrik-No. 2268, Fig. 134 bis 137, bietet 
mit Ausnahme der zur Anwendung gekommenen Verbund- 
anordnung nichts besonders Bemerkenswertes dar. Sie sel 
daher nur in aller Kúrze wie folgt beschrieben: l 

a) Kessel. Der Kessel ist nach der Wagontop Bat 
art durchweg aus Stahl gefertigt. Die Längsnähte sind, se 
4-facher, die Quernáhte mit doppelter Ueberblattung da S 
Bei 12,5 kg/qcm Kesselspannung, 1321 mm Dmr. des ec 
kessels und 11, mm Blechstárke ergiebt sich ges eo: 
spruchung des vollen, nicht durch Nietung geschwä 
_1321 12,6 __ 7,49 kg/gem. Die lange und 
2 - 11,1 - 100 f vtten Decke 
schmale innere Feuerbüchse ist an der Hachgewöl 73 gen 
durch Querbarren, die ovale ¿ulsere nn d res 
2 Reihen Queranker abgesteift. Vor den Siederohre 


und 


Bleches von k = 


1) 2327 km Betriebslänge, 584 Lokomotiven, 371 Personen- 
20543 Güterwagen. a 


30. Juni 1894. 
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langes Steingewólbe angeordnet, welches sich auf Wasserrohre. 
stützt. Die Rostfläche beträgt + 2,413 - 0,876 = 2,11. qm. Der 


Langkessel enthält 186 Siederöhre von 46/50,8 mm Dmr. und 
3660 mm freier Länge. Die Rauchkammer ist zwar 1550 mm . 
lang, in der Querrichtung aber so durch die Dampf- und Ver- ' 


binderrohre verbaut, dass die Siederohre, auch abgesehen von 
dem F energasablenkungsbleche, vollständig verdeckt sind. 


Die Hauptabmessungen und Mee des Kessels sind 
folgende: | 


Rostfläche . . . ee Di ee | 
Feuerbüchsheizfläche DESEN EE 11,93 > 
Steingewólbe-W asserrohre Le? 
innere Rohrheizfläche . 98,37. >» 
Gesamtheizfläche 111,97 > 
kleinster Essendmr.. ie, 843 mm 
»  Blasrohrdmr. . . . ..: 0. . 1143 >» 
_ Rostíliche _ 1 | Feuerbüchsheizfläche _ E GE 
Gesamtheizfläche ` 53,06 * Gesamthoizfláche — 9,38 ? 
Blasrohrquerschnitt 1 Essenquerschnitt a E 


Siederohrquerschnitt 30,18 ’ Siederohrquersehnitt 3,34 ` 


b) Rahmen. Die Bauart des Rahmens und die An- 
ordnung der Federaufhängung sind aug den Figuren voll- 
kommen ersichtlich. Erwähnt sei nur, dass der Drelizapfen 
des Vordergestelles fest gelagert ist, d. h. keinen seitlichen 
Ausschlag machen kann, und dass. die Ráder der vór deren 
Kuppelachse keinen Spurkränze haben. de 
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c) Maschine. Die Anordnung der Verbundmaschine 
ist ohne weiteres aus den Figuren klar zu erkennen. Die 
Cylinder haben 457 und 724 mm Dmr. bei 610 mm Hub. 


Es ergiebt sich hieraus ein Cylinderraumverhältnis von 1: 2,51. 
Ueber einige Hauptabmessungen der Stephensonschen Steue- 
rung giebt. folgende Uebersicht Auskunft: 


TE de kleiner grolser 
eh ENEE Cylinder Cylinder 
-S em es : u EE EE y 
ER E | 406 - 41,3 | 508. 57,2 
. Dampfausströmkanäle . a g . | 406 -76,2 | 508-127 
Einströmkanalquerschnitt AS 1888. 1:141 
Cylinderquerschoitt ` ` GG Wie 
Ausströmkanalquerschnitt e 1:5,801 1:6,38. 
Gylinderquerschnitt | | op 
äufsere Schieberüberdeckung 2.2.1 +15,8 + 20,7 
‚innere - » re ih ee > — 6,4 


Um das Anfahrventil nachsehen zu können, befindet 


sich an der rechten Rauchkammerseite eine durch Deckel 


verschliefsbare Oeffnung. 

| d) Ausrü stung. Die Maschine ist mit 2 Monitor-Injek- 

.toren, Dampfschmierapparat Nathan und der Da: 

Bremse ausgestattet. 
Die Hauptmalse von Lokomotive: und Tender ` sind 
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Cylinderdmr. . 


nenne. 457 und 724 mm im Güterzugdienste vor 38 bis 45 Wagen lief, bei Geschwindig- 
Kolbenbhub . . 2. 2 2 2 222222610 > keiten von 11, bis 70,75 km/Std. aufgenommen wurden. 
Triebraddmr.. . . 2 2 2 22220221499 » Die folgende Tabelle enthält die nötigen Angaben: 
Laufraddmr. . oo oo TLO’ | A e | 
Kesselüberdruck. . . . 2. 222.22. 12 kg/qem | | Sig. 138 bio 145, 
Feuerbüchsheizfläche . . . 2 2 2. 13,5 qm N0110 No107 
Rohrheizfläche, innere, 98,37 > k : 
SE EENEG e e ECO 3 ] 
ostläche. . . . ......... Qu a 3 26,3% 
fester Radstand der Lokomotive. . . . . 4038 mm e d Re 
Radstand des Drehgestelles ecim ur ie Er: 3 5, N 
Gesamtradstand der Lokomotive. . . . . 7048 » 2 : dE 
ganze Länge der Lokomotive. . . . . . 13875 » Q 254PSi A È 
Gewicht der Lokomotive, leer . . . . . 42200 kg > Tem=33uhg/jom A 
Achsdruck des Drebgestelles . . . . . . 11580 > ; 
Adhäsionsgewicht . nn» 84730 > 
Gewicht der Lokomotive im Dienst. . . . 46310 > i 270% #208 
Tenderraddmr. . . 2 2 2 2 2 2 2. 838 mm a 
Gewicht des Tenders, leer. . . . . . . 15200 ke dë \ 
Wasservorrat . 2. 2 2 2 22 . . . . 14000 > TORU: BBS spe: |3 
Kohlenvorrat . e, . 5500.» | SG Tm*50kg/gom } 
Gewicht des Tenders im Dienst ARE 34700 » S - $ 
. 12.6- ; | 
Maschinenzugkraft Ses ne Ta Zn etwa 7799,» däre í È 2972S; g 
’ Jem" 2, 96Rg/gem S ams BA? m N 
Adhäsionszugkraft = “m =etwa. . . . 7000 > een e 
auf 1 t Leergewicht kommen an Heizfläche . 2,653 gem Aën 
» It » » > Zugkraft . 165,8 kg GC 


Beurteilung der Bauart Player. 


Die 3/, gekuppelte Güterzuglokomotive der Lake Shore 26125; 


72,64 Kgjlgem Hesseldr.- 


and Michigan Southern-Bahn wurde im September 1891 in ee 

Dienst gestellt. Nach Mitteilungen der Brooks-Lokomotiv- a 
werke hat die Lokomotive bis jetzt je nach dem Fahrdienst, ES 

14 bis 28 pCt Brennmaterialersparnis ergeben. Bei schweren EATR Gg 
Ziigen und geringen Geschwindigkeiten stiegen die Erspar- S 
nisse gegenüber ganz gleich gebauten Lokomotiven ohne Nens 


Verbundanordnung bis auf 28 pCt, bei leichten Zügen und 
hohen Geschwindigkeiten, d.h. bei Verwendung der Lokomotive 
im Personenzugdienste, fielen sie auf 14 pCt herab. 

Was die Zugkraft anbelangt, so soll sie gleich derjenigen 


=2 Ju 260hg/gem 
einer gewöhnlichen Lokomotive von 432 mm Dmr. und A Ze 
610 mm Hub sein, d. h. einer solchen, deren jeder Ge eine 
um 12 pCt kleinere Kolbenfläche hat als der kleine Cylinder R 
der EE E Fig.138 bis 145 geben einen Satz Indi- Im-1280kg/gem eeler 
katordiagramme, welche im Oktober 1891, als die Lokomotive 
Dia- Kossel- de ee Ee a E = A OTE ee mi un Zugkraft P 
No. | gramm- | Fúllung | úber- der | digkeit lu. Cyl. | er. Gei, I kl, Gei. Le Got. | !eistung kl. Cyl. Heizfläche 

nummer druck | 4c] yi. | gr. Uy yl. | gr Ly CSC 
EE km/Sta. kg/qcm ke/gem PS; gt. 3, kg 


1: | 2,19 
0,38 12,36 42 11,25 6,53 3,36 122 158 239 1:1,39 6703 2) 

S 107 Oso | 12,50 68 | 1823 | 631 3,34 191 254 445 1:132 6595 | Jo 

y 104 0,69 12,50 94 25,40 5,17 2,96 218 310 528 1:1,42 5613 ) i 

4 | 102 | 065 | 1230 | 112 | 30,00 | 456 | 231 218 297 515 (ia | 4640 | An 

5 | 1% 0,55 | 11,24 154 | 4l,27 | 3,81 2,72 261 467 128 1:1,79 ` 4165 GE 

( 190 0.48 12,36 186 49,85 2,73 1,76 226 365 591 1:1,61- Te Go 

a | 115 | Oso Un | 264 | 70,375 | 217s | 13286 | 255 379 634 1: Las 2420 A 

s | i4 | 08 | 1075 | 226 | 60,50 | 1,80 1273 | 198 321 519 1: Le 931 , 
ga i i tive 
Als gröfste Leistung bei Verbundwirkung kann man, Im übrigen geht aus der Tabelle hervor, a | 

Spalte 13 der Tabelle, die Zugkraft von 6703 kg ansehen; wohl bis 728 PS;, d. h. Da PS; pro qm CH Glinder 
denn die Indikatordiagramme, aus welchen diese Zugkraft det dabei aber SC EE EE errichtet je 
i d ei ldrucke von 12,4 kg/qcm eine gúnstige 1st, denn der gro erger 

berechnet ist, sind bei vollem Kesse : ge GE SE 
| > issi üllung von 88 pCt aufgenommen. nach dem Füllungsgrade is 79 pUt r , dai gut 
und der grölsten zulässigen Fül 18 aufg ern lee von Lese 
Ä i Adhäsionskoëffizienten von kleine. Da das Cylinderraum A éi 
ne a aa ap. del ; i ist, so sind die zusammengehörigen Füllungsgrade, Ger, = 
= 5,18. Aus der Formel Z=-—3 7  ergiebt sich Anordnung der Steuerung, SC gees e b undlokomo 
A ä ëffizi in Wert von laufen bekannterweise genug Zweicylinder - Verdu det 

ur ee E Ze . DEE ee tiven, bei welchen die Arbeitsleistungen beider Cylin 

dE E 


, als 
e == 4171247242 or Für die gröfste Zug- zwischen Füllungen von 20 bis 80 pCt um nicht mehr 
p- d. 19,4 -72,42» 


. . Beanspruchung 
ú i - ö 10 pCt ungleich sind, was wegen der 
Wert wohl über 0,5 liegen. Anfahr höchstens ses 
piel EE nicht zu erhalten; über die Anzug- des Triebwerkes durchaus zu a Abänderung de 
ne Maschine kaun ich daher keine Angaben machen. Die Anfahrvorrichtung 18 
Ai 
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Borriesschen Ventils. Ob sie bei den vielen Schleifflächen 
auf die Dauer sicher dicht halten wird, erscheint mir 
fraglich, Thatsache ist, dass die besprochene Lokomotive 
während ihrer zweijährigen Dienstzeit keinen Ausbesserungen 


unterworfen werden musste, welche der Verbundanordnung 
allein zuzusprechen sind, es sei denn, dass das Anfahrventil 
einmal erneut werden musste, weil das Gussgehäuse einen: 
Riss erhalten hatte. (Fortsetzung folgt.) 


Maschinen zum Zerteilen von T-Trágern und 
ähnlichen Proflleisen. 


Die Anwendung der gewalzten T- und, E-Träger in ge- 
wöhnlichen Bauten zum Abfangen der Wände und Balken- 
lagen oberer Stockwerke, zu Gewölbeträgern und anderen 
Zwecken hat zum Massenbedarf derartiger Walzeisensorten 
geführt, der aber im einzelnen Falle selten so bedeutend 
ist, dass es sich lohnen würde, die erforderlichen Träger 
unmittelbar vom Hüttenwerk zu beziehen. Da aulserdem für 
jeden einzelnen Bau in den meisten Fällen eine gröfsere An- 
zahl verschiedener Profile und verschiedener Längen gebraucht 
wird, auch selten eine genügend lange Lieferzeit gegeben 
werden kann, so haben sich mit. dem wachsenden Bedarf an 
Profileisen in allen gröfseren Städten mit reger Bauthätig- 
keit besondere Trägerhandlungen mit diesen Lieferungen 
befasst. Aus den angegebenen Gründen sind auch diese Ge- 
schäfte nur ausnahmsweise in der Lage, die für einen Bau be- 
stimmten Träger unmittelbar vom Hüttenwerk zu beziehen, viel- 
mehr sind sie genötigt, ein grolses Lager von Trägern der ver- 
schiedensten Profile zu halten, um die eingehenden Bestellun- 
gen schnell zu erledigen. Sie beziehen die Träger in ge- 
wissen Längen von etwa 6 bis 10 m, und da diese selten 
unmittelbar für jene Bauzwecke geeignet sind, müssen die 
Träger in passende Längen nach Mafsgabe der Bestellung ge- 
teilt werden. In groísen Geschäften der Art gehört es nicht 
zu den Seltenheiten, dass an einem Tage bis zu 2000 Ztr. 


und mehr Träger der verschiedensten Profile und Längen ge- 


liefert werden müssen; es ist daher von besonderer Wichtig- 
keit, die Träger möglichst schnell zerteilen zu können. 

Das Zerschlagen der Träger wird in den meisten Trägerhand- 
lungen von Hand in der Weise ausgeführt, dass die Flansche und 
der Steg des Trägers mittels des Schrotmeilsels von beiden Seiten 
eingekerbt werden; alsdann wird der Träger von den Arbeitern 
angehoben und auf eine Unterlage geworfen, damit er in der 
Kerbfuge bricht. Bei zähem Material ist es erforderlich, 


den Träger mehrmals anzuheben, umzuwenden und nieder- : 


zuwerfen, bis der Bruch erfolgt. 

Dass diese Arbeit besonders bei hohen Profilen viel 
Zeit und Kraftaufwand erfordert, braucht kaum hervorgehoben 
zu werden, ebenso ist der Verbrauch an Werkzeugen sehr 
bedeutend. Beispielsweise erfordert dieses sogen. »Schlagen« 
eines 400 mm hohen Trägers mindestens 3 Arbeiter und !/a 
bis 3/4 Stunden Zeit. 

Aufser der Kostspieligkeit hat dieses Verfahren noch den 
weiteren Nachteil, dass die Flansche der Träger durch den 
Schrotmeifsel verdrückt und seitlich aufgetrieben werden, wie 
Fig. 1 bei a zeigt. Diese Verdickung ist um so grölser, je 
stärker das Trägerprofil ist, und muss, wenn der Tráger auf 
den gusseisernen Unterlagplaiten gut aufliegen soll, nachträg- 
lich abgehauen werden. Man ersieht hieraus, dass eine so 
ausgeführte Trennung eines 400 mm hohen Trägers minde- 
stens 0,75 bis 1,00 Al an Arbeitslohn kostet, wozu noch die 
Abnutzung der Werkzeuge tritt. A 

Endlich giebt diese Arbeitsweise zu einer erheblichen.An- 
zahl oft recht schwerer Unfälle Veranlassung, da sowohl beim 
Niederwerfen des eingekerbten Trägers, als auch durch Herab- 
fallen der abbrechenden Teile desselben sehr häufig Fulsver-. 
letzungen entstehen, wenn die Arbeiter die notwendige Vorsicht 
aufser acht lassen. Auch werden durch Splitter, die von den 
Schrotmeifseln abspringen, Verletzungen hervorgebracht, die 
nicht selten die Erwerbsfähigkeit des Verletzten erheblich ver- 
mindern. Die Eisen- und Stahl-Berufsgenossenschaften, denen 
diese Trägerlager zugeteilt sind, haben daher ebenso wie deren 
Inhaber ein wesentliches Interesse an einer zweckmälsigeren 
Ausführung dieser Arbeit. 

Man hat vielfach versucht, diese Arbeit durch Ma- 
schinen zu bewirken. Die bekannte Kaltsäge ist im vor- 
liegenden Falle nicht zu verwenden, weil sie, selbst bei 
Maschinenbetrieb, zu langsam arbeitet; sie ist nur für Kon- 


struktionswerkstätten mit Vorteil zu gebrauchen, weil der 
Schnitt, gleichviel ob senkrecht oder geneigt zur Längsachse 
des Trägers geführt, so glatt ausfällt, dass eine weitere Be- 
arbeitung der Schnittfläche entbehrlich ist. 

Die verlangte grolse Leistungsfähigkeit kann nur eine 
Schere oder eine scherenartig wirkende Maschine erreichen, 
die aufserdem noch folgende Bedingungen erfüllen muss: 


Zunächst soll die Schnittfläche glatt ausfallen; es müssen 
daher die Messer dem Trägerprofil angepasst sein. Hieraus 
folgt, dass für jedes Profil besondere Messer notwendig sind, 
oder es muss möglich sein, mit einem Messersatz mehrere 
verschiedene Profile zu schneiden. Weiter müssen, damit 
die Leistungsfähigkeit der Maschine nicht beeinträchtigt wird, 
die Messer leicht und schnell ausgewechselt werden können. 

Letztere Eigenschaft ist gerade für den Trägerlager- 
betrieb von grofser Wichtigkeit, weil im Laufe eines Tages 
oft die verschiedensten Profile geschlagen werden müssen. 

Die erste mit besonderer Berücksichtigung dieser An- 
forderungen ausgeführte Maschine wurde etwa im Jahre 1890 
von G. Fischer in Buckau-Magdeburg auf den Markt ge- 
bracht. Sie besteht in einer hydraulischen Presse, deren 
fester Oberteil und Presskolben je einen aus zwei Teilen 
bestehenden Messerhalter tragen. In jeden Halter sind 
drei Messer eingesetzt, von denen das mittlere aa, 
Fig. 2, der inneren Form des Trägerprofils entspricht, 
während die beiden äufseren bb, und b2b3 quadratischen 
Querschnitt haben und mit ihrer Diagonale in der Mittel- 
linie der Messer aaı stehen. 

Die beiden inneren Messer aa, von dem in Fig. 3 
skizzirten Querschnitte wirken beilszangenartig. Die vier 
äulseren Messer bi ba bs dagegen arbeiten wie Stolsstähle, 
indem sie eine dreieckige Nut in jedem Flansch herstellen. 
Sie bleiben für alle Profile dieselben, und es können sowohl 
die beiden Messer im Unterteil als auch die im Oberteil 
gleichzeitig einander genähert oder von einander entfernt 
werden, je nachdem es die Höhe des Trägers erfordert. 

Die Mittelmesser müssen für jedes Profil ausgewechselt 
werden, was bei hohen Trägern ziemlich umständlich ist, 
weil die Messer schwer sind; infolge ihrer Grófse sind sie 
auch ziemlich kostspielig. 

Bei Beginn der Arbeit haben die Messer die in Fig. 2 
skizzirte Stellung; der Hub der Presse ist also immer gleich 
der halben Flanschbreite und erfordert daher bei hohen Trä- 
gern einen nicht unerheblichen Zeitaufwand zum Schneiden. 

Alle diese Umstände zusammen genommen machen diese 
Maschine ungeeignet für den Betrieb auf dem Trägerlager. 

Viel zweckmälsiger und ohne die geschilderten Nachteile 
ist die Trigerbeifsmaschine von C. Hoppe in Berlin, 
welche in Fig. 4 bis 6 dargestellt ist, während Fig. 7 einen 
Satz Messer für 500 mm hohe Träger zeigt. 

Die Maschine ist ebenfalls eine hydraulische Presse, 
deren Kolben ein an den Säulen geführtes Einsatzstück 
trägt, welches ebenso wie das obere Querstück mit einer 
schwalbenschwanzförmig ausgehobelten Nut verseben ist. In 
diesen Nuten sind die aus Stahlguss hergestellten Messer- 
halter leicht verschiebbar, von denen bei grófseren Profilen 
drei, bei kleineren Profilen zwei in jedem Querstücke vor- 


192 


handen sind; im ersteren Falle tragen die beiden mittleren 
Halter - je -iein gerades Messer. ` Von den seitlichen Haltern 
nehmen «die beiden über einander liegenden bb, bezw. ba bz 


immer drei Messer auf, nämlich ein áulseres I und zwei 


innere Il und HI, die mit ihren geneigten Rückenflächen an 
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den Grundflächen entsprechender, in die Messerhalter einge- 
hobelter schräger Nuten anliegen. Die Stärke der Messer 
ist für die verschiedenen Trägerprofile verschieden und be- 
trägt 18 bis 25 mm; die Schneiden der Messer sind keil- 
förmig, und die Spitzen der oberen und unteren Messer stehen 
genau über einander, sodass der Träger nicht zerschnitten, 
bissen wird. 
a ist ohne weiteres klar, in welcher Weise die Messer 
arbeiten. Der Träger wird an ‚allen Stellen des Flansches 
und Steges gleichzeitig angegriffen, wobei der Hub des 
Presskolbens nur sehr gering, der Zeitaufwand also ebenfalls 
a i iger und sehr wesentlicher Vorzug dieser Ma- 
schine besteht aber darin, dass jeder Satz Messer für mehrere 
verschiedene Trägerprofile zu verwenden ist, wobei für die 
niedrigsten der zusammengehörenden Profile die Mittelmesser 
fe: — Profile von 80 bis 200mm Höhe sitzen die 
Messerhalter nicht unmittelbar in den Querstücken der Presse, 
sondern in besonderen in diese eingesetzten Futterstücken. 
Die folgende Tabelle zeigt; dass für alle Profile von 
80 bis 500 mm Höhe nur A Satz Messer erforderlich sind. 
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Breite 


der Mittelmesser Bemerkung 


110 - 18mm |mit Futterstñcken 


mit Futterstücken 


EI 
gege 
DADA 
Sooo 
A SPN geg 
Qo 
g II 


ohne Futterstücke 


IV 380 | 55 mm ohne Futterstúcke 


Das Auswechseln der Messer ist sehr leicht und schnell 
zu bewerkstelligen, weil sie mit den Messerhaltern, die zur 
bequemen Handhabung mit Seitengriffen versehen sind, aus 
der Presse genommen oder hineingesetzt werden können. Die 
Messer dem Trägerprofil entsprechend genau einzustellen, ist 
nicht nötig, vielmehr genügt es, sie annähernd auszurichten; 
sie werden in ihren Haltern nur durch einen von einer 
Feder angepressten Druckstift festgehalten, sodass ihre Be- 
festigung einen ganz geringen Zeitaufwand erfordert. Das 
Auswechseln eines ganzen Messersatzes lässt sich in 5 bis 
7 Minuten vornehmen. 


Die Herstellung der Messer ist gleichfalls sehr einfach, 


und abgenutzte oder ausgebrochene Messer gröfserer Profile 


können sehr leicht in solche für kleinere Profile nachgear- 
beitet werden. 
Die Schnittfläche ist sehr glatt und gerade, sodass. für 
die Verwendung der Träger in Bauten zur Ueberdeckung von 
Oeffnungen keinerlei Nacharbeit erforderlich ist; die Auflager- 
fläche der Flanschen ist ebenfalls vollkommen glatt. Für 
genaue Konstruktionen ist allerdings noch ein geringes Nach- 
arbeiten notwendig. 
Für die Leistungsfähigkeit der Presse ist natürlich. die 
Betriebsweise bestimmend; bei einfachem Handbetrieb der 
Pumpe ist sie geringer als bei Maschinenbetrieb. Bei den 
ersten Versuchen mit Handbetrieb wurden Träger von 180 
bis 200 mm Höhe in 16 bis 18 Sekunden, solche von 
400 mm Höhe in etwa 2 Minuten geschnitten, wobei die 
Zeit vom ersten Pumpenhub bis zum Bruch des Trägers 8° 
rechnet ist. EES? 
Für grofse Trägerlager ist indes nur der Betrieb urc 
Akkumulatoren nebst Presspumpe zweckmäfsig; ee 
Anlage ist von C. Hoppe für A. Druckenmüller nr a 
ausgeführt und seit dem Frühjahr 1893 in regelmá sige 
Betrieb. l . , 
Der hierzu gehórende Pumpkasten enthält E a 
mulatorpumpe mit 45 mm Kolbendmr., 140 mm ` n Se 
60 Atm. Arbeitsdruck und eine Presspumpe mit : beide 
Kolbendmr., 70 mm Hub und 270 Atm. Arbeitsdruch; een 
hängen an einem gemeinschaftlichen Hebel, der ur D'A 
stange von einer auf der Schwungradwelle einer = = We 
sitzenden Kurbel betrieben wird, die 100 Mu Tat 
und gleichzeitig andere Werkzeugmaschinen betreibt 


Sondermann: Dampfmaschinen mit Schwungradregulator für Kleinbetrieb. 198 


Band XXXVII, No.26. 
` 30. Juni 1894. 


An der Presse selbst befindet sich das Einlassventil e, 
Fig. 4 und 5, welches durch den Handhebel % bewegt wird, 
der bei vollständiger Oeffnung des Ventils etwas mehr als 
einen Halbkreis beschreibt. 

Es ist ferner eine Einrichtung getroffen, durch welche der 
Druck selbstthätig abgestellt wird, sobald der Schnitt beendet 
ist, um eine Beschädigung der Messer zu verhüten. Zu die- 
sem Zweck ist das mit einem Handgriff versehene Anschlag- 
stück s angebracht, welches auf einer geneigten Bahn in senk- 
rechter Richtung genau einstellbar ist und im gegebenen 
Augenblick das Auslassventil öffnet. Im Betrieb hat sich 
indes herausgestellt, dass die Arbeiter sehr schnell eine 
solche Uebung in der Handhabung der Steuerung erlangen, 
dass diese Sicherheitsvorrichtung entbehrlich ist. Diese Vor- 
richtung dient aufserdem dazu, nach vollendetem Schnitt 
das Auslassventil zu öffnen, sodass der Presskolben durch 
sein eigenes Gewicht wieder abwärtsgehen kann. 

Beim Oeffnen des Einlassventils tritt zunächst der Akku- 
mulatordruck in Thätigkeit und hebt den Presskolben soweit 
an, dass die Messer den Träger berühren; es wird also der 
tote Weg des Presskolbens in kürzester Zeit zurückgelegt. 
Sobald der Widerstand, den die Messer finden, grölser ist 
als der Akkumulatordruck, sperrt sich der Zufluss vom Akku- 
mulator selbstthätig ab, und die Presspumpe tritt in Thátig- 
keit, um die Arbeit zu vollenden. 

Das Zerschlagen eines 400 bis 500 mm hohen Trägers in 
der früher beschriebenen Weise erfordert 4 Leute und 1/3 bis 
3/4 Std. Zeit, wobei geübte Arbeiter vorausgesetzt sind; mit 
der Presse werden derartige Träger in 11 bis 2 Minuten 


.zerbissen, und der Zeitaufwand hängt wesentlich von dem 


Material der Träger ab, je nachdem es Schweilseisen oder 
Flusseisen ist Der höchste Druck ist bei derartigen Profilen 
100 bis 110 Atm. 

Zum Heranschaffen und Fortbringen der Träger sind 
3 Mann nötig, zur Bedienung der Presse nur 1 Mann. Zur 
Erleichterung des Transportes ist vor und hinter der Presse 
eine Rollbahn angebracht. Für das Heranschaffen der Träger 
von ihren Lagerplätzen zu dieser Rollbahn benutzt man 
häufig kleine Handwagen mit zwei hohen Rädern, unter deren 
rechteckigem Rahmen vier Klauen angebracht sind, welche 


den Träger aufnehmen. 
Endlich ist noch die Trä- 


Fig. 8. gerschneidmaschine von 
Klostermann in Köln a/Rh. 
(D. R. P. 67167) zu erwähnen. 
Sie ist ebenfalls eine hydrau- 
liche Presse; der Unterteil trägt 
einen zweiteiligen Klotz a aj, 
Fig. 8, welcher dem Triger- 
profil entsprechend ausgear- 
beitet und in der Mitte seiner 
Breite mit einer an beiden 
Enden sowie unten sich er- 
weiternden Längsrinne rs ver- 
S sehen ist, die zur Aufnahme 
"T des Spanes dient. Das drei- 
eckfórmig gestaltete Messer 5 
besitzt an seiner Spitze einen 
vorstehenden Zapfen c, der 
zunächst ein Loch in den 
Trägersteg stöfst, von dem 
aus dann das Messer weiter 
in den Steg eindringt; es wirkt dabei ebenfalls als Loch- 


stempel, für welchen der Klotz aa, die Matrize bildet. 


Das Messer kann an seiner unteren Schneidfläche gerade 
oder etwas ausgehöhlt sein. Es wird daher ein der Stärke 
des Obermessers entsprechender Span aus dem Träger aus- 


geschnitten. 

Gegenüber der Hoppeschen Maschine ergiebt sich dem- 
nach ein Materialverlust, der um so gröfser ist, je grölser 
das Trágerprofil ist, und namentlich auch von der Flanschen- 
stärke abhängig sein wird, da sich die Breite des Messers 
nach dieser richten muss. 

Ein weiterer Nachteil dürfte aber darin zu suchen sein, 
dass die beiden Hälften des ausgestolsenen Spanes sich in 
der Längsrinne des Blockes aa, festsetzen, mindestens aber 


nach jedem Schnitt entfernt werden müssen; durch diese 
häufige Reinigung der Matrize wird demnach viel Zeit ver- 


loren gehen. 

Wenn nun auch das Messer 5 für eine Anzahl ähnlicher 
Profile dasselbe sein kann, so ist dies dagegen mit dem 
Klotz aa, in viel geringerem Mate der Fall, weil seine 
beiden Ausschnitte dem Trägerflansch möglichst entsprechen 
müssen, wenn ein glatter Schnitt erzielt werden soll. 

Um denselben Block für Profile verschiedener Höhe 
verwenden zu können, besteht er aus zwei durch Schrauben- 
spindeln verstellbaren Teilen. Soll das Auswechseln dieser 
Teile nicht zu viel Zeit erfordern, so muss jedes Paar auch 
mit eigenen Schraubenspindeln versehen sein. 

K. Specht. 


Dampfmaschinen mit Schwungradregulator für 
Kleinbetrieb. 


Die zunehmende Verwendung der Petroleum- und Gas- 
maschinen für das Kleingewerbe hat Veranlassung gegeben, 
dass man neuerdings auch die Dampfmaschine gerade für 

den Kleinbetrieb geeigneter zu gestalten versucht bat. Hier 
erscheinen insbesondere bei hohen Umlaufzahlen die Schwung- 
radregulatoren mit bestem Erfolge anwendbar. Kann man 
bei diesen kleinen Maschinen mit nur einem Exzenter und 
nur einem Schieber eine höchst einfache Präzisionssteuerung 
erzielen, ohne dass deshalb der Regulirmechanismus selbst 
kostspieliger wird als früher, so dürften alle Anforderungen 
erfüllt sein, die man an einen in der Anschaffung und im 
Betriebe wohlfeilen, trotzdem aber sicher arbeitenden Klein- 
motor stellen kann. Dabei fällt noch ins Gewicht, dass ein 
solcher Motor mit seinem Abdampf iın Winter die Werkstatt 
zu heizen im stande ist. | 

Die Dampfmaschine, Fig. 1 bis 4, stellt einen Kleinmotor 
in seiner gröfsten Ausführungsform dar; er leistet bei 6 Atm. 
Dampfdruck, rd. 22 pCt mittlerer Füllung und 280 Min.-Umdr. 
13 PS;,, d. i. 10.PS.. In ganz gleicher Konstruktion werden 
auch die Maschinen von 1, 2, 4 und 6 PS, hergestellt. Von 
den Grofsmotoren unterscheiden sich diese Kleinmotoren nur 
durch einige, wegen der geringeren Belastung gestattete Ver- 
einfachungen. Ä 

Für die Konstruktion ist besonders berücksichtigt, dass 
zur Herstellung keine Sondermaschinen erforderlich werden, 
dass vielmehr die Bearbeitung vorzugsweise auf der Dreh- 
bank und Horizontalbohrmaschine mit Hilfe von Blech- 
schablonen und zum kleineren Teil durch Hobel- bezw. 
Stols- und Fräsmaschine erfolgt. | 

Der Cylinder ohne Dampfmantel bildet ein einfaches 
Gussstück, dessen beide Bohrungen ohne Umspannen des 
Werkstückes vollendet werden. . Zur Sicherheit sind für den 
Rundschieber besondere Büchsen eingesetzt, in welche er mit 
'Oelstein eingeschliffen wird; zu beobachten ist nur, dass für 
diese drei Teile die gleiche Eisengattung verwendet wird. 
Da solche Kleindampfmaschinen mit höchstens 6 Atm. und 
obne Kondensation arbeiten, und das geringe Gewicht der 
Schieber auch nicht in Frage kommt, so dürfen bei den 
letzteren Kolbenringe fortfallen; trotzdem sind diese Schieber 
nach Jahren noch ebenso dampfdicht wie im Anfange. Bei 
Verwendung eiserner Modelle für den Dampfkolben und die 
Cylinderdeckel ist bei diesen Teilen eine Bearbeitung der 
korrespondirenden Profile nicht erforderlich. Beide Deckel 
sind mit Wärmeschutzmasse gefüllt, der obere Deckel noch 
mit einer blanken Kappe versehen, und der ebenfalls mit 
Wärmeschutzmasse umhüllte Cylinder mit Stahlblech um- 
mantelt; die Muttern der Deckelschrauben liegen aulsen. 

Das Gestell ist als Doppelständer ausgebildet und hat 
gebohrte Geradführung; die beiden Fülse mit M-förmigem 
Querschnitt dienen vorteilhaft als Oelfänger. Der Kreuzkopf 
ist von Stahlguss und auf die Kolbenstange geschraubt. 
Auf nachstellbare Gleitschuhe ist verzichtet; diese sind dafür 
nur sehr niedrig belastet. Ebenfalls sind der Wohlfeilheit 
wegen bei den Kleinmotoren keine Oelbecken unter der 
Kreuzkopfführung angenommen, sondern das abtropfende Oel 
wird in der Grube aufgefangen, von wo es durch ein Rohr 
abfliefst. Die Pleuelstange hat normale Gestalt, beide Enden 
sind von gleicher Dicke, damit sie ohne einseitige Unter 
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lage genau gebohrt werden können. Die Schrauben am 
Kurbelende haben runde Köpfe und Muttern, welch letztere 
nicht drehbar sind; die übliche Sicherung ist am Schrauben- 
schaft angeordnet, damit das Ganze möglichst gedrängt wird. 

_ Der Lagerrahmen, welcher bei den kleineren Maschinen 


mit dem Gestell ein Gussstück bildet, hat die bei stehenden 


Maschinen gebräuchliche Form. 
Die Anordnung der Schmiervorrichtungen ist aus den 


Figuren zu ersehen. Pleuel- und Exzenterstangenlager haben 


Tropfschmierung, und zwar ist für beide Lager einer Stange 
nur je ein Gefäls angebracht. 


Die Beanspruchung der wesentlich belasteten Teile ist 
málsig und betrágt bei dem Kreuzkopf aus Stahlguss nicht 


mehr als 1/4 kg/qmm, bei den schmiedeisernen Deckel- 
schrauben nicht über 2 kg/qmm und bei der gussstählernen 
Kolbenstange, Pleuelstange und Kurbelwelle nicht 4 kg/qmm. 
Trotz dieser grofsen Sicherheit sind besonders die hin- und 
hergehenden Teile sehr leicht, wodurch in Verbindung mit 
einer. kräftigen Kompression und möglichst wirksamen Gegen- 
gewichten an der Kurbelwelle der Maschine ein dauernd 
sanfter und geräuschloser Gang gesichert ist. Da auch die 
Belastung der Lager der Kurbelwelle und des Kurbelzapfens 
sehr mälsig ist, so tritt eine Almutzang dort erst nach langer 
Betriebszeit ein. | 

Der Schwungradregulator, D. R. P. 52550, zeichnet sich 
durch seine einfache Konstruktion aus. Das Steuerexzenter 


'(Stahlguss) ist unmittelbar an den Zentrifugalhebeln aufgehängt; 


wodurch die in der Zeichnung hervorgehobene Kreisparallel- 
bewegung erreicht wird. Die Zentrifugalhebel, welche erst 


nach dem Bohren getrennt werden, sind zu beiden Seiten 
ihrer Achse gleichgestaltet, sodass diese auch die Schwer- 
‚punktsachse bildet, und keine die Wirkung störenden Neben- 


kräfte entstehen können. Beide Achsen sind zur Sicherheit 
nochmals über den Zentrifugalhebeln verbunden; die durch- 
bohrten Zapfen werden mit konsistentem Fett nur einmal des 


Tages geschmiert. 
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sehr angenähert die mittlere Umlaufzahl der Maschine. Die 
geringste Füllung von etwa 1 bezw. 1,5 pCt würde höchstens 
beim plötzlichen Uebergang von der Höchstleistung — die das 
doppelte der. normalen beträgt — zum Leerlauf eintreten, 


_z. B. bei abfallendem Riemen; doch haben die bisherigen Er- 


fahrungen bei Grofsmotoren gezeigt, dass der Leergang der 
Maschine immer noch 3 bis 4 pCt Füllung erfordert. Die 
hohe Kompression bei den für den Betrieb nicht in betracht 
kommenden Füllungen übersteigt wegen der grofsen Vorein- 


strömung niemals die Eintrittspannung. | 
Der gröfste Widerstand der Verstellung berechnet sich bei 


einem Reibungskoéffizienten = Lien zu 10,2 kg; doch ist er in der 


That bei der dauernden Schmierung, und da Metallzópfe als 


Packung verwandt sind, wesentlich niedriger. Die kleinste Ver- 


stellungskraft des Regulators in den Exzenterzapfen bei innerster 


Lage der Zentrifugalgewichte ist bei 1/2 Ungleichförmigkeits- 
grad 14 kg (mittlere Verstellungskraft = 17 kg), sodass zur 
Ueberwindung der Reibung zwischen Zapfen und Hebeln, 
welch letziere nur 30° Pendelausschlag haben, hinreichender 
Ueberschuss vorhanden ist. Bei der grofsen Exzenterfläche 
von 65 qem und der geringen Belastung von höchstens 10,2 kg 
ist der Exzenterbügel nicht mit Weilsmetall gefüttert. 

Die veränderliche Dampfverteilung ist in den Diagrammen 


Fig. 5 und 6 dargestellt. Den Endstellungen des Kolbens 


entsprechen für die verschiedenen Exzentrizitäten die durch 


die Kreisbögen 000 verzeichneten Punkte. Die Gröfsen für 


Ein- und Ausstrómung sowie Vorein- und Vorausströmung 
sind in Prozenten des Kolbenwegs für de verschiedenen Ex- 
zentrizitäten eingeschrieben. 

Durch die grofsen Exzentrizitäten, d.h. grolsen Schieber- 
wege, werden scharfe Abschlüsse erreicht, sodass der Dampf- 
verbrauch bei der dargestellten Maschine unter den eingangs 


bezeichneten Bedingungen für die PS;-Std. nur 14kg beträgt, 


bei einer Maschine von 1 PS, mit 100mm Cylinderdmr. und 

300 Min.-Umdr. nicht mehr als 16 kg; bei 5 und 4 Atm. Be- 

triebsdruck ist der Dampfverbrauch entsprechend höher. 
Landsberg a/Lech. | C. Sondermann. 


Der mittleren Lage der Zentrifagalgewichte entspricht 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


e Eingegangen 25. Mai 1894. 
Bergischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 11. April 1894. 


Vorsitzender: Hr. Lohse. Schriftführer: Hr. Wirthwein. 
Anwesend 45 Mitglieder und 60 Gäste. 


Nach Begrüfsung der zahlreich erschienenen Gäste und Erledi- 
gung einiger geschäftlicher Angelegenheiten seitens des Vorsitzenden 
hält Hr. Regierungsbaumeister Feldmann einen Vortrag über 


die Langensche Schwebebahn. 


Neben der Besprechung einzelner Konstruktionen allgemeiner 
Art giebt der Vortragende zunächst eine Beschreibung der ausge- 


führten Versuchsbahn in Mülheim a/Rh. Die Versuchsstrecke be- 


steht aus 2 Halbkreisen von 10 m Radius mit dazwischen liegenden 
geraden Strecken von 20m Länge. Die gewählten aufserordent- 
lich kleinen Krümmungsradien sollen darlegen, dass die Bahn den 
winkeligsten Strafsenzügen zu folgen im stande ist, wo selbst Pferde- 
bahnen vermieden werden müssen. Die Wagen hängen an je zwei 
Drehgestellen unter starren, auf einseitige Stützen gelagerten Trägern. 
Den Antrieb bewirken Elektromotoren. Die Versuchsfahrten haben 
im allgemeinen ein recht günstiges Ergebnis gezeigt, doch sollen 
bei der geplanten Ausführung einer Schwebebahn zwischen Barmen 
und Elberfeld einige Aenderungen getroffen werden, so namentlich 
in der Spurweite, die von 45 cm auf 75 cm vergrölsert werden soll, 
um Schwankungen durch Winddruck und andere einseitige Bela- 
stungen möglichst zu vermeiden. Die Wagen sollen Platz bieten 
für 40 Personen und an jedem Drehgestell mit einer Hand- und 
einer elektrischen Bremse versehen werden, von denen jede für sich 
genügt, den Wagen in kürzester Zeit zum Halten zu bringen. 

Für die Träger sind neue, von den sonst beim Eisenbahnbau 
gebräuchlichen Schienenprofilen abweichende Profile in Anwendung 
gebracht, wodurch sowohl hinsichtlich der Sicherheit als auch der 
Merstellungskosten wesentliche Vorteile erzielt werden. Durch Er- 
fassen der Schienen von oben sowohl wie von unten und durch 
sonstige am Wagen angebrachte Sicherheitsvorrichtungen ist dafür 
gesorgt, dass die Wagen von der Tragkonstruktion selbst bei gleich- 
zeitigem Bruch der verschiedensten Konstruktionsteile ohne Zu- 
sammenbruch der ganzen Konstruktion nicht herabstürzen können. 


Die Bahnanlage kann mittels eines zu diesem Zwecke konstruirten 
Wagens, der aufser elektrischem Antrieb einen eigenen Dampf- oder 
Gasmotor erhält, leicht besichtigt werden, da sämtliche Konstruktions- 
teile sichtbar und leicht zugänglich sind. Die elektrische Stromzu- 
leitung ist innerhalb des Trägers gelagert. Die Signalisirung und 
Sicherung der Wagen gegen Zusammenstöfse, die an Hand von 
Plänen eingehend erläutert wird, ist derart eingerichtet, dass ein auf 
irgend einer Station zur Ausfahrt Bereits h ender Wagen nicht 
eher Strom erhält, also auch nicht eher ausfahren kann, bis dio vor 
ihm liegende Strecke bis zur nächsten Station frei ist. Die Weichen 
sind bei den zulässigen engen Krämmungen und geringen Spur- 
weiten aufserordentlich vereinfacht und bestehen aus einer einzigen 
beweglichen Zunge, deren freie Länge nur 1,75 m beträgt; gesichert 
werden sie in der Weise, dass die vor der Weiche liegende Lei- 
tungsstrecke nur dann Strom erhält, wenn die Weiche richtig ver- 
schlossen ist und kein Konstruktionsteil seinen Dienst versagt. Bei 
der Einfachheit der Weichen ist die Anbringung von Kreuzungs- 
und Abzweigestationen sehr vereinfacht, ein Vorteil, der bei Städten 
mit starker Verkehrszunahme von nicht zu unterschätzendem Wert ist. 


Der Vortragende geht nun zum zweiten Teile seines Vortrages 
über: Besprechung des Entwurfes einer Schwebebahn zwischen 
Barmen und Elberfeld, und giebt eine kurze Darstellung des ersten, 
von Hrn. Geheimrat Langen den Verwaltungen der beiden Städte 
vorgelegten Entwurfes, der eine Bahn von der Schillerbrücke in 
Elberfeld bis zum Bahnhof Barmen-Rittershausen vorsah. Die 


Kosten für diese innere Linie sollten 3 bis 3! Millionen AL be- 


tragen, einschlielslich aller elektrischen Anlagen und eines für einen 
Zweiminutenverkehr ausreichenden Wagenparkes. Ein zweiter Ent- 
warf, der die Verlängerung der Schwebebahn von Elberfeld-Westend 
nach Sonnborn und Vohwinkel als cbenerdige Bahn vorsah, wozu 

eine Umsteigestation bei Westend notwendig gewesen wäre, fand 
bei den Stadtverwaltungen keinen Anklang, und so wurde ein dritter 
Entwurfausgearbeitet, der eine ununterbrochene zweigleisige Schwebe- 
bahn von Bahnhof Barmen -Rittershausen durch Barmen, Elberfeld 
und Sonnborn nach Bahnhof Vohwinkel darstellt, wobei spätere 
Verlängerungen nach Schwelm, Bockmühl usw. vorbehalten bleiben. 
Die Herstellungskosten belaufen sich einschliefslich des Grund- 
erwerbes und aller Nebenkosten auf 5 bis 5!/ Millionen M. Auf 
der Strecke von Bahnhof Vohwinkel bis zum östlichen Ende von 
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SE soll die Bahn. der Provinzialstrafse folgen. Zwischen 


onnborn und Eiberfeld-Westend 


schlag gebracht. Es kann die Bahn entweder weiter der Provin- 
zielstrafse bezw. Königstrafse fólgen, oder sie kann bereits von 
Sonnborn ab über der Wupper errichtet werden, oder sie kann 
endlich über die Villenkolonie am Zoologischen Garten durch die 
Tiergartenstrafse geführt und dann in der Nähe des Pferdebahn- 
depóts auf die Wupper übergeführt werden. Welche von diesen 
Linien "zur Ausführung gelangen soll, bleibt der Stadtverwaltung 
überlassen. Von Westend-Elberfeld bis zum Bahnhof Barmen- 
Rittershausen soll die Bahn auf alle Fälle vollkommen dem Laufe 
der Wupper folgen, und zwar in der einheitlichen einfachen Kon- 
struktion, dass die Träger gleich stark in ganzer Länge durch- 
gehen und von den Ufern aus durch schrigstehende, das Hoch- 
wasserprofil der Wupper freilassende Stützen getragen werden; 
‚senkrechte, mitten in der Wupper stehende Stützen würden bei 
einer Breite von 50 bis 60 cm und einem Hochwasserstande der 
Wupper von 4 bis 5m Tiefe dem Profile eine Durchflussfläche von 
5 qm wegnehmen und damit bei einer Wupperbreite von 25 m einen 
Stau von 20 cm hervorrufen. Die Entfernung der Stützen von ein- 
ander ist derart gewählt, dass bei einem Flächendruck von 1 kgjqem 
nur eine Auflagerfläche von 1,4 m Seitenlänge für die Fundamente 
nötig wird. Den verschiedenen Verhältnissen der Ufer entsprechend 
sind die verschiedensten Anordnungen der Fundamente zu treffen, 
was als zulässig erscheint, da innerhalb gewisser Grenzen für die 
Beanspruchung der Stützen ihre Länge und die mehr oder weniger 
starke Neigung nur von geringem Einfluss sind. Bei gut ausge- 
führten Futtermauern können, wie graphische Ermittlungen ergeben, 
die Stützen bereits wenig unter der Oberkante ohne jede Gefahr 
gegen die Futtermauern gestützt werden. Bei angrenzenden Ge- 
biuden sind die Fundamente der Stützen so von den Fundamenten 
der Gebäude getrennt zu halten, dass keine Uebertragung der Er- 
schütterungen zu befürchten steht; übrigens besitzt die Bahn mit ihren 


sind 3 verschiedene Wege in Yor- 


_ weit gespreizten Stützen eine so grolse Standsicherheit, dass merk- 


liche Erschütterungen schwerlich. auf die Umgebung übertragen 
werden können. 


Zum Schlusse giebt der Redner noch eine Zusammenstellung 
der nach seiner Ansicht vorhandenen Hauptvorzüge des Entwuries 
einer Schwebebahn zwischen Barmen und Elberfeld vor dem von 
der Firma Siemens & Halske ausgearbeiteten Entwurfe einer ge- 
wöhnlichen Hochbahn. 

Tn der dem Vortrage folgenden Verhandlung weist Hr. Schwie- 
ger als Vertreter des Hochbahnentwurfes zunächst darauf hin, dass 
Vergleiche bezüglich der Herstellungskosten zweier Konkurrenz- 
entwúrfe nur dann zulässig seien, wenn bei beiden dieselben Be- 
dingungen zu grunde gelegt sind, und sucht dann durch Vergleiche 
der Einzelkonstruktionen beider Entwürfe-nachzuweisen, dass, wenn 
dieselbe Last zu grunde gelegt werde, unmöglich eine grolse Ge- 
wichtserleichterung bei der Schwebebahn gegenüber der Hochbahn 
eintreten könne. Das Projekt der Firma Siemens & Halske sei 

unter Berücksichtigung gröfserer Verwendbarkeit, so namentlich 
auch für Güter- und Kohlentransporte konstruirt. Als neues und 
schwerwiegendes. Bedenken gegen den vorliegenden Schwebebahn- 
entwurf führt Hr. Schwieger die nicht genügend sichere Spurhaltung 
des Gleises an, da Spurstangen nicht m werden können 
und bei dem elastischen Oberbaue grölsere ı purveränderungen leicht 
möglich seien. Hr. Feldmann erwidert hierauf, durch genaue Be- 
rechnungen sei festgestellt, dass die überhaupt möglichen elasti- 
schen Spurerweiterungen noch innerhalb des Spielraumes bleiben, 
der bei den Staatsbabngleisen als zulässig anerkannt sel, und aulser- 
dem mache die Wagenkonstruktion eine ungewöhnliche Spurerwei- 
terung etwa durch Unfälle (Achs- oder Radbruch) unmöglich. 
Eine längere Erörterung entspinnt sich über die Offenhaltung 
des Wupperprofiles bei beiden Entwürfen. Hr. Schwieger be- 
merkt, dass die Stärke der senkrechten Stützen bei dem Entwurfe 
von Siemens & Halske noch nicht endgültig festgelegt sei. Uebri- 
gens liege ihm aus früherer Zeit ein mafsgebendes Gutachten vor, 
wonach infolge Einstellens der Stützen in die Wupper eine Ver- 
tiefung des Wupperbettes von nur 6 em nótig sei. Die schrägen 
Stützen müssten, falls sie nicht auf im Privatbesitz befindlichem 
Gelände gegründet würden, was auf alle Fälle mit grofsen Schwie- 
rigkeiten verknüpft sei, ebenfalls noch innerhalb des Hochwasser- 
profils aufgestellt werden. 


Hr. Korte weist darauf hin, dass es bei der Frage der Sper- 
rung des freien Durchgangprofils der Wupper durch dio von 
Siemens & Halske geplanten Stützen weniger darauf ankomme, ob 
der Querschnitt der Stützen ctwas gröfser oder geringer sei, als 
vielmehr darauf, dass die in kurzen Entfernungen paarweise In das 
Flussbett gesetzten Stützen bei Hochwasser geeignet seien, gefähr- 
liche Verstopfungen durch allerleı vom oberen Flussgebiet herkom- 
mende Gegenstände hervorzubringen. Dieser Umstand spreche zum 
Nachteil des Siemensschen Entwurfes. Uebrigens sei es Siemens 
& Halske ja unbenommen, für ihren endgültigen Plan eine ähnliche 
Säulenstellung zu wählen wie bei dem Langenschen. Hr. Ritters- 
haus bezeichnet es schliefslich noch als wünschenswert, dass die 
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beiden konkurrirenden Firmen zur Einreichung eines auf denselben 
Grundlagen. aufgebauten Entwurfes aufgefordert würden. 


Technischer Ausflug am 27. April 189. 


Dieser Ausflug führte die Mitglieder in die Maschinenbau- 
anstalt Humboldt in Kalk, deren grolsartige Werkstätten unter 
sachverständiger Führung besichtigt wurden. Man begann in der 
Kesselschmiede, woselbst besonders das hydraulische Nieten und 
das Schweilsen rechteckiger flusseiserner Wasserkammern, die für 
Röhrenkessel der Humboldt-Bauart bestimmt sind, das Interesse 
der Sachverständigen in Anspruch nahmen. In der umfangreichen 
Giefserei, die durch ihre Gröfse und durch die Anordnung der 
mächtigen Krane sehenswert ist, erregte die durchgehends einge- 
führte Trocknung der Formen mittels heilser, über glühende Koks ge- 
blasener Luft nach dem Verfahren von Hausen die Aufmerksamkeit, 
Der Rundgang setzte sich durch die Modelltischlerei, Schmiede und 
die mechanischen Werkstätten fort, welche je nach den Speziali- 
täten des Werkes gesondert und mit den entsprechenden Werkzeug- 
maschinen auf das reichlichste ausgestattet sind. Unter den letz- 
teren überraschte besonders eine Breithobelmaschine zum Bearbeiten 
der Kästen von Setzmaschinen — einer hervorragenden Spezialität 
des Werkes — sowie die mächtigen Bohrmaschinen, Drehbänke usw., 
die das Werk befähigen, Maschinen jeder Gröfse vorteilhaft herzu- 
stellen.. Im Humboldt wird jede Maschine vor dem Verlassen des 
Werkes versucht, ein Verfahren, wolches namentlich bei gröfseren 
Dampfmaschinen nicht unwesentliche Kosten verursacht, trotzdem 
aber, wie leicht erklärlich, empfehlenswert ist. Ein derartiger Ver- 
such war zufällig gelegentlich des Besuches mit einer 50 pferd. 
Dampfmaschine im Gange. 

Mit der gröfsten Spannung fanden sich die Besucher vor einer 
maschinentechnischen Neuheit zusammen: der De Lavalschen 
Dampfturbine!), deren Fabrikation der Humboldt vor kurzem 
aufgenommen hat. Eine derartige Turbine von 5 PS war betriebs- 
fähig aufgestellt und wurde in Gang gesetzt; mit ihr war eine Dy- 
namomaschine veıkuppelt, welche 61 Glühlampen speiste. Mittels 
Ampere- und Voltmeters war es leicht möglich, die Arbeitsleistung 
und die hohe Regulirfähigkeit festzustellen. Ueber diese epoche- 
machende Maschine machte Hr. Deeg folgende Mitteilungen: 

Der neue Motor ist im wesentlichen eine Achsialturbine “mit 
partieller Beaufschlagung, er besteht aus einem auf einer dünnen 
wagerechten Welle befestigten Turbinenrade, welchem der Dampf 
durch Düsen zugeführt wird, deren Anzahl sich nach der verlangten 
Leistung richtet. In dem den Motor einschliefsenden Gehäuse sind 
Stopfbüchsen und sonstige Diehtungsorgane nicht notwendig. Das 
Turbinenrad nimmt die in dem einströmenden Dampfe vorhandene 
lebendige Kraft auf. Dazu ist es erforderlich, die Spannuug des 
Dampfes, welche er vor dem Eintritte in das Turbinenrad hat, 
durch Expansion auf diejenige überzuführen, welche in dem Ma- 
schinengehäuse besteht; zu dem Zwecke haben die Düsen eine an- 
gemessene Länge und erweitern sich konisch nach dem Turbinen- 
rade zu, in dessen Schaufeln der Dampf in vollständig geschlossenem 
Strahle eintritt, ohne dass eine besondere Abdichtung an der Ueber- 
gangsstelle zwischen Düse und Rad erforderlich wäre. Hierin liegt 
unbestreitbar ein Vorzug dieser Maschine gegenüber den Dampf- 
turbinen anderer Systeme und gegenüber den Kolbendampfmaschinen. 

Die Aus- und Durchflussgeschwindigkeit des Dampfes wird um 
so gröfser, je weiter er expandiren kann; sie beträgt z. B. bei Ex- 
pansion von 5 Atm. auf 1 Atm, abs. etwa 750 m/sek, bei Expansion 
von 5 Atm. auf !/ıo Atm. 1100 m'sek. Diesen Dampfgeschwindig- 
keiten muss nun selbstverständlich die Umfangsgeschwindigkeit des 
Turbinenrades entsprechen, wenn keine Arbeit verloren gehen soll; 
die Umfangsgeschwindigkeit hat aber ihre Grenzen, welche > 
die Beanspruchung des Rades durch die Zentrifugalkraft gegeben 
sind. Bei den bisherigen Ausführungen hat man Umfangsges Weg 
digkeiten von 300 m/'sek nicht überschritten, während eine 80 D 
von 500 m'sek der Dampfgeschwindigkeit angemessener sem Ve i 
Das Rad des vorgeführten Motors von 5 PS hat nur 157 m her hen 
geschwindigkeit bei 30000 Min.-Umdr. Bei so hohen Umla der 
ist die Reibung des Schaufelrades in der umgebenden E 
verhältnismäfsig nicht unbedeutend, dor dadurch bedingte ep sg 
verlust ist ee Zu Ee en SS eg Turbineng® 
luftleer macht, d. h. den Dampf darin kondensirt. ` E 

Es ist praktisch unmöglich, ein Rad für so grofse ec 
zahlen mit hinreichender Genauigkeit auszubalanziren, das befestigt, 
rad ist daher auf einer sehr dünnen federnden, Ai > unkts- 
welche sich während des Ganges von selbst in die Schwerp 
achse einstellt. | it 

Auf der Turbinenwelle sitzen zwei kleine Schrauben ch an 
entgegengesetzter Steigung der unter 450 gegen dio 5 Vorgele e 
sehr fein geteilten Zähne; diese greifen in zwei 20 er ; 

i: sfserem Durchmesser. 
welle sitzende Räder von zehnmal grölserem dio. Vorgele crowelle 
dem vorgeführten 5 pferdigen Motor macht die uf 0% 
300 Umdr.; von ihr kann die Arbeit durch Riemen 


1) Z. 1894 S. 31. 


E 


Sir 


ty 
-AN 


ESCH Ges 


Band XXXVIH. .No.96. 
30. Juni 1894. 


, missionswellen oder Arbeitsmaschinen übertragen werden, wozu man 


sich in Stockholm leichter nahtloser Hanfriemen bedient; welche 
.durch ‚eine Belastungsrolle die erforderliche Spannung erhalten. 


samer Regulator befestigt, dessen halbeylindrisch ausgebildete 
Schwunghebel auf Schneiden schwin gen und einen mittels Spiral- 
feder belasteten. Druckstift auf das Hebelwerk eines entlasteten 


` Bremsversuche, welche vor einem J ahre in Stockholm an einem 


50 pferdigen Motor vorgenommen wurden, ergaben bei einem Drucke 


von 8,5 Atm. 18000 Min.-Umdr. und beim Gange mit Kondensation 
einen Dampfverbrauch von etwa 9 kg für 1 PS.; bei einem 5 pferdi- 
gen Motor ohne Kondensation wird der Dampfverbrauch bei 6 bis 
T Atm. Kesseldruck 16 bis 17 kg betragen. Diese im Verhältnis 
zu Kolbendampfmaschinen hervorragend günstigen Ergebnisse und 
die ungemeine Einfachheit des Betriebes und der Unterh altung 
sichern dem neuen Motor unbedingt eine Stelle unter den- Kraft. 
maschinen, namentlich für die Fälle > wo grolse Umlaufzahlen or- 


` forderlich sind. 


An diese hochinteressante Vorführung reihte sich die Besichti- 
‘gung der Versuchsstation des Humboldt, welche sich haupt- 
sächlich mit der Aufbearbeitung der Erze, Kohlen usw. beschäftigt. 
Sie weist eine grofse Anzahl von Maschinen und Apparaten auf, 
welche notwendig sind, um genaue Aufbereitungsversuche an 
Mineralien sowie alle erwünschten Zerkleinerungsversuche mit Mine- 
ralien und Chemikalien anzustellen. Die Versuchsanstalt wird mit 
Erz- und Kohleproben aus aller Herren Länder beschickt und bildet 
die Grundlage für die vom Humboldt zu entwerfenden Erzauf- 
bereitungsanlagen und Kohlenwäschen. Die Erzprobensammlung 
bietet manches interessante Vorkommen für einen Mineralogen. 
Besonderes Interesse bot die Auf bereitung der Erzschlimme; man 
konnte beobachten, dass op möglich ist, auch das denkbar kleinste 
Erzkorn von dem unnützen Gestein zu trennen. 

Die vorgerúckte Zeit machte es nach dreistündigem Rundgan ge 
unmóglich, noch andere SE des Werkes zu besichtigen, man 
folgte daher gerne der freundlichen Einladung der führenden In- 
genieure zu einem Labetrunke im: Kasino zu Kalk. Hier dankte 
der Vorsitzende den Ingenieuren des Humboldt und besonders 
dem anwesenden Generaldirektor Hrn. He gener, welcher darauf. 
das Zusammenhalten der Techniker unter den so überaus schwie- 
rigen Zeitläufen als eine erfreuliche Thatsache hervorhob und dem 
Bergischen Bezirksverein ferneres Blúhen und Gedeihen wünschte. 


Sitzung vom 9. Mai 1894. 


Vorsitzender: Hr. Lohse. Schriftführer: Hr. W irthwein, 
Anwesend 39 Mitglieder und 3 Gäste. 


Hr. L. Vogt spricht über 
neuere Dampfkesselfeuerungen. 


Einleitend bemerkt er, dass er unter neuen Feuerungen im 
wesentlichen rauchlose Feuerungen verstehe, da alle neuen Feuerun- 
gen rauchlose Verbrennung anstrebten und sie mehr oder weniger 
erreichten; die Frage der Rauchverzehrung oder Rauchverhütung sei 
sehr wichtig, wie. die grofse Aufmerksamkeit, welche ihr fortgesetzt 
von Behörden und technischen Korporationen gewidmet werde, be- 
weise, wenngleich es fraglich erscheine, ob sie die vielfach betonte 
gesundheitliche Bedeutung thatsächlich besitze. Bedingung für die 
Rauchbildung sei, dass die bei der trockenen Destillation des Brenn- 
materials sich bildenden Kohlenwasserstoffe nicht die ‚genügend hohe 
Entzündungstemperatur im Brennraume vorfinden. 

Für die Beseitigung des Rauches oder die Verhinderung seines 
Entstehens seien drei Wege gegeben. Der erste Weg sei, solche 
Brennmaterialien — Anthrazit, Koks, Gas — zu verwenden, welche 
überhaupt keine Rauch- und Rufsentwicklung verursachen. Unter 


gewöhnlichen Umständen sei das im hiesigen Bezirke für Dampf- 


kesselfeuerungen nicht angängig, weil die genannten Brennmateria- 
lien zu teuer zu stehen kommen, aufserdem aber noch andere Män- 
gel zeigen. Das zweite Mittel, Niederschlagung des Rufses nach 
seiner Bildung durch Auswaschen oder Filtriren , sei gewöhn- 
lich ebenfalls nicht verwendbar, sodass im wesentlichen nur der 


« dritte Weg für die Praxis in betracht komme, der auf der voll- 


ständigen Verbrennung des Rauches beruhe; diese bedinge im Brenn- 
raum eine genügend hohe und gleichmäfsige Temperatur, sowie hin- 
reichende und geeignete Zuführung des Sauerstoffes. Diesen Grund- 
sätzen suchen! die sämtlichen neueren rauchlosen Feuerun gen zu 


entsprechen. Zu deren Besprechung übergehend, betont der Redner, 
dass die gewöhnliche Planrostfeuerung bei richtiger Behandlung 


der verschiedensten Art erdacht und. angeordnet, bei denen das 
Feuer ständig mit frischen Kohlen beworfen wird; oder man führe 


geschoben, vergast. Derartige Einrichtungen sollen sich bei Ver- 
wendung leichter Kohlensorten, z. B. in Sachsen, gut bewährt haben, 
bei schwereren Kohlensorten, wie z. B. den meisten westfálischen, 
wúrden voraussichtlich die Mechanismen 


tungen durch: die aige hohe Verbrennungstemperatur zu sehr lei- . 


den, sodass ein wirtschaftlicher Nutzen nicht entstehen würde. An- 
dere ältere rauchverzehrende Feuerungen, wie z. B. die Ten-Brink- 
Feuerung, suehen die Rauchbildung -dadurch zu verhindern, dass 


die. bei der Destillation’ sich bildenden Feuergase ‚gezwungen 


werden, ihren Weg über glühende Kohlenschichten zu nehmen. 
Schulz-Knaudt in Essen verhütet ie Bildung des Rauches da- 
durch, dass beim Beschioken des Feuers dem Verbrennungsraum 
auf hohe Temperatur erhitzte Luft im Ueberschuss zugeführt wird. 
Von den neuen Feuerungen, die in hiesiger Gegend Eingang ge- 
funden haben, ist die Kudliez-Feuerung eu erwähnen, die aus 
einem geschlossenen, oben durch eine gusseiserne Platte abgedeckten 
Kasten besteht. Diese Platte ist durchlöchert und wird mit dem 
Brennmaterial bedeckt, während in den Kasten durch ein Gebläse 
Luft eingeführt wird, welche im Verbrennungsraum bei nahezu 
dreiviertel geschlossenem Rauchschieber einen geringen Ueberdruck 
erzeugt. Dadurch entsteht eine intensive Verbrennung bei starker 
Wärmeentwicklung. Die mit dieser Feuerung erzielten Ergebnisse 
werden sehr verschieden angegeben und beurteilt; ein Vorzug be- 
steht indessen darin, dass minderwertiges Brennmaterial verwendet 
werden kann. Die bereits früher im Bezirksverein besprochene Koh- 
lenstaubfeuerung !), bei der pulverisirte getrocknete Kohle durch 
Düsen in den Verbrennungsraum geblasen wird, bezeichnet der 
Redner als eine pyroteschnisch gesunde Einrichtung, bezweifelt in- 
dessen ihre Wirtschaftlichkeit, da die Kosten der Pulverisirung — 
des Mahlens und Trocknens — der Kohlen zu beträchtlich sind, 
Der Vortragende zeichnet und beschreibt darauf die Müller-Feue- 
rung, eine der neuesten, welche in einer Ausführung im Wupper- 
thale vertreten ist. Es sei eine Schachtfeuerung, deren Schacht aus 
einer schmiedeisernen Wasserkammer besteht, welche durch Rohre 
mit dem eigentlichen Kessel kommunizirt, Die Zuführung der Ver- 
brennungsluft von oben her durch das aufgeschüttete Brennmaterial 
hindurch bedinge eine fast rauchlose Verbrennung; die hohe Tem- 
peratur im Verbrennungsraum beanspruche dessen Wandungen sehr 
stark, auch erscheine die Kommunikation zwischen Wasserkammer 
und Kessel nicht einwandfrei. Um das Durchbrennen des Rostes 
in dem Brennschachte zu verhüten, ist auch eine geringe Luftzu- 
führung in dem unteren Teile vorgesehen. Bestimmte Erfolge die- 
ser Feuerung lassen sich noch nicht angeben, da die Versuche noch 
nicht abgeschlossen sind, und Betriebsergebnisse noch nicht vorliegen. 

Der Redner berichtet darauf über die Versuche, denen er kürz- 
lich in Berlin beigewohnt hat, und ‘die von einer mit dem Studium 
der Rauchfrage beauftragten Kommission an verschiedenen Feuerun- 
gen auf das gründlichste durchgeführt worden sind. Ein naueg Ver- 
fahren, die Stärke des Rauches — seine Dichte und Färbung — 
unabhängig von subjektiven Eindrücken der Beobachter in Zahlen 
auszudrücken, wird von ihm unter Skizzirung des verwendeten 
höchst interessanten photometrischen Apparates eingehend beschrie- 
ben, und das Wesen der erhaltenen Diagramme, die sich aus den 
Ablesungen vom Apparate auftragen lassen, besprochen. Es hat 
sich bei diesen Versuchen die anscheinend paradoxe Thatsache er- 
geben, dass durchaus nicht immer mit rauchfreier Verbrennung Vor- 
teile verknüpft sind, dass wiederholt Feuerungen mit starker 
Rauchentwicklung wirtschaftlich besser arbeiteten als 
solche mit Rauchverzehrung; es sei das offenbar eine Folge 
des bei rauchverzehrenden Feuerungen vielfach erforderlichen 
höheren Luftúberschusses. 

In der sich daran schliefsenden Erörterung weist Hr. Elberts 
auf die Bedeutung der Hausfeuerungen hin, welche die Hälfte der 
ganzen Kohlenproduktion verzehren und vielfach mehr Rauch und 
Rufsbelästigungen verursachen als die Industriefeuerungen ; er glaubt, 
des es angebracht sei, der Koksfeuerung mehr Aufmerksamkeit zu 
schenken. 


Auf eine Frage des Hrn. Vogt, welche Dichtungen für 
Flanschverbindungen für hohe Dampfdrucke bekannt und empfeh- 
lenswert sein, wird von mehreren Herren auf Metalldichtungen, 


hauptsächlich Ringe aus profilirtem Kupfer, hingewiesen. 
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K1. 13. No. 74865. Wa 


P. Dub; e sserumlauf für Dampfkessel. 
. Dubian, 


arseille. Die Einrichtung besteht aus einer 
im Wasserraum angeordneten und der Kessel- 
form angepassten Dampfsammelhaube a und 
einem in diese hinabreichenden, oben über 
dem Wasserspiegel im Dampfraum münden- 
den Rohrbündel A mit abgeschrägten unteren 
Rohrenden, welche bei fortschreitender An- 
sammlung von Dampf unter der Haube frei- 
7 gelegt werden, infolge dessen der Dampf 
unter Mitfortreifsen von Wasser im Röhren- 
bündel emporsteigt und in den Dampfraum 
atentschrift erläutert eine Reihe verschiedener 


| i 
übertritt. Die P 
Kesselsysteme. 


K1,14. No. 74158. Umsteuerung. R. Holtz, Har- 

burg a/E. Um bei zwei- (und 
mehr-)cylindrigen Dampfmaschinen 
den Füllungsgrad jedes Cylinders 
für sich ändern zu können, ist die 
Steuerung jedes Cylinders mit einem 
besonderen Sperrhebel Af, kfii... 
ausgerüstet}; um aber die gleich- 
zeitige Umsteuerung für alle Cy- 
linder durch einen Handgriff A 
zu ermöglichen, schwingen alle 
Sperrhebel um dieselbe Achse fa 
und können, durch eine Klemmver- 
schraubung pr verbunden, gleich- 
zeitig bewegt werden, indem nur 
die eine Sperrklinke g an h in die 
Einschnitte eines festen Bogens i, 
die folgende 1 aber in die Ein- 
schnitte eines Bogens m an h 


greifi usw. 


EL 20. No. 74121. Drehgestell für elektrische 
Bahnen. M. Johannet und G. Dupont, Paris. Um 
eine leichte Maschine zu erhalten,.ist der Anker durch Zwi- 
schenräder mit der einen Achse verbunden, während die in 
entgegengesetzter Richtung umlaufenden Feldmagnete die 
andere Achse treiben. Patentirt ist ferner die Aufhängung 
eines die Strombatterien für den Motor. aufnehmenden Dreh- 
gestelles, das vom Wagengestell völlig unabhängig ist. . 


EL 20. No. 74129, Lokomotive mit Vorspann. 
Lokomotivfabrik Krauís € Co., München. Zwischen 
zwei Laufachsen ee ist im Hauptrahmen eine besondere Achse d 
gelagert, die vermittels der Kolbenstange k des Belastungs- 
cylinders Z an der Feder m hängt, sodass sie nicht mitläuft. 


CH, 

EE ER e 
Men! 
OA Te 
legt a 
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ird ü n Kolben von ! Dampt oder Druckluft gelassen» 
SC d Se die Schienen gepresst und nimmt einen Teil 
des Lokomotivgewichtes auf. Zum Betrieb von d dient ein 
besonderer kleiner Cylinder c, der gleichzeitig mit dem Haupt- 
cylinder o gesteuert wird. 


3 „74439. Wechselstrommaschine. Berliner 
a ae Gerelle chaft vorm. L. Schwartz- 
kopff, Berlin. Die Feldmagnete der Wechselstrommaschine 
deren “induzirende Wirkung lediglich durch Oeffnen und 
Schliefsen der Felämagnete hervorgerufen wird, sind in zwei 
Ebenen angeordnet und werden von zwei Spulen erregt; jedes 
System von Feldmagneten ist mit einer eigenen Anker- 
wicklung versehen, und die Phasen beider Systeme sind um 


Z 
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` auf der Achse d angebracht ist, fällt der 


eine halbe Periode gegen einander verschoben. Die beiden 
Erregerspulen sind hinter einander geschaltet, sodass die darin 
erzeugten elektromagnetischen Kräfte sich gegenseitig aufheben, 
Die Ankerwicklungen dagegen sind so geschaltet, dags die 
darin entwickelten elek'romotorischen Kräfte sich in jedem 
Augenblick addiren. E 


K1.20. No. 74631. Weiche für oberirdische Lei, 
tungen. R. Kleinert, Breslau. Die Weichenzungen b 
sind einerseits um die Punkte c und d der die. unterbro: 
chene Leitung verbindenden Herzstück aa drehbar, anderergeita 


durch ein Querstück mit einander verbunden und werden 


age ‚gehalten, 
dass die Stromaufnehmerrolle r, jenachdem sie von dem gus- 


biegenden Fahrzeug nach rechts oder links gedrängt wird, 


durch eine Feder g in einer solchen mittleren L 


die Weiche selbstthätig einstellt, wobei die 


Flansche èk durch Aussparungen 1 der 
Plaiten a treten. 


K1. 21. No.74468. Isolator für hoch- 
gespannte Ströme. S. Z. de Ferranti, 
London. Um die Bildung von zusammen- 
hängenden Feuchtigkeitsniederschlägen zu 
verhüten, welche den Strom über den Iso- 
lator fortleiten können, sind die Leiter l an 
Seilen s aus Faserstoff befestigt, die mit 
den Enden in Oelgefäfse o tauchen, sodass 


sie stets mit einem nichtleitenden Oelüberzug 
versehen sind. 


Kl. 21. No. 74786. Glühfaden. M. Baum, Breslau. 
Der Glühfaden wird hergestellt durch Imprägniren von 


‚Pflanzenfasern mit phosphorsaurem Ammonium, Ammonium- 


chlorid, Caleiumchlorid und Magnesiumchlorid, wodurch poröse 
Niederschläge von phosphorsaurem Kalk und phosphorsaurer 
Magnesia entstehen, und Uebermantelung, mit einem’ Gemisch 
gelöster Gelatine mit Schlemmkreide. 


Kl. 24. No. 74221. Kohlenstaubfeuerung. H. 
Neubart, Charlottenburg. Aus dem 
Fülltrichter a, in dessen Boden eine 
Schraube ohne Ende oder eine Mühle e 


Kohlenstaub in das umlaufende Flügel- 
rad g und mischt sich auf dem Wege 
mit der durch den durchbrochenen Hals 
f angesogenen Lufi. Die Verwendung 
von Kohlenklein wird durch Anordnung 
einer zweiten, zweckmáfsig auf derselben 
Achse anzubringenden Mühle über dem 
Trichter a ermöglicht. 


Kl. 24. No. 75032. Feuerung mit EE 
O. Niedt, Kattowitz O/S. Bei Schmelzöfen, summer 
u. dergl. ist neben der Heizwirkung auch Ge der Metalle 
setzung der Feuergase mit bezug auf den Abbran des Brenn- 
von Wichtigkeit. Bei ungleichmäfsiger Schúttung Luft durch 
stoffes auf den Rost wird jedoch überschüssige® m stärksten 
schwach beschickte Rostteile strömen, und an den a ; 


i ichlich 
beschickten Stellen infolge mangelnden Latt (sigo a 
Koblenoxyd erzeugt werden. Um eine gie 


: d pmittelbal 
sammensetzung der Heizgase zu erreichen? ee dert 
unter dem Rost ein System von Dampfstreudü a 


> äche UN 
deren Dampfstrahlen parallel oder schrág zur sostflá 
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gruppenweise einander entgegengesetzt zur Wirkung kommen, 
sodass die Luft unmittelbar vor ihrem Eintritt in den Rost 
aus ihrer Richtung‘ abgelenkt, durch einander gewirbelt und 
gleichmälsig über die Rostfläche verteilt wird. 

EL 35, No. 74878. Elektrisches Hebezeúg. Elektri- 
zitäts-A:-G. vorm. Schuckert & Co;, Nürnberg. Legt 
man den Umschalthebel k nach rechts und drückt den Knopf o 
so weit herab, dass der in der Richtung von k verschiebliche 
Stromschliefser L den Kontakt nı mit der Schiene q, verbindet, 
so geht der Hauptstrom vom 
negativen Pol in den Haupt- 
motor M und durch die Wi- 
derstände a, az... nach dem 
positiven Pol, während ein 
Nebenstrom durch die magne- 
tische Kupplung b nach €, ein 
‚zweiter Nebenstrom durch den 
Hilfsmotor m und den Unter- 
brecher / zum positiven Pol 
geht, sodass m durch ein 
Schnecken- und Zahnstangen- 
getriebe s und Ai den Schleif- 
kontakt d hebt und die An- 
lasswiderstánde der Reihe nach 
ausschaltet, bis M langsam 
angeht, und bei Vollkraft die 

(age e den zweiten Neben- 
strom unterbricht. Lässt man 
o los, so geht lı. nach oben, b wird gelöst, und das Ge- 
wicht g schaltet die Widerstände langsam wieder ein. Leg- 
man E nach links, so läuft M in entgegengesetzter Richt 
tung um. 


K1. 36. No. 73982. Ofenthür. H. 
Gronwald, Berlin. Die Thür a wird 


ml 


E 


| 
L 
a 


aufgeklappt und dient so als Verlänge- 

rung des Rostes. Durch eine in der Thür 

befindliche gitterförmige Oeffnung b können 

Asche und Schlacke entleert werden, - 
wobei der Rand d Ascheteilchen am Herab. 

fallen hindert. 


K1.46. No. 74061. Steuerung für 

. Petroleummaschinen, J: Matthies, 
a4, Berlin. Am Schluss des Arbeitshubes 
hebt die Steuerscheibe e die geteilte 
Stange gg an und öffnet durch den 
Arm ¿.das Auspuffventil v, das dann. 
durch den Druck der. ausströmenden 
Gase in der Vertiefung des Deckels v; 


Pateritbericht; 


um eine wagerechte Achse nach aufsen 


. _K1, 47. No: 74328, Schraubenband - Reibungskupp- 
lung. L. Kleritj, Belgrad. Zwei Seile gehen, eine Doppel- 
schraube bildend, von den Gliederh ab des auf der treibenden 


Welle y festen Armes 
czu den Gliedern b; a, 
- des auf der getriebe- 
nen Welle q, losen 
Armes o und werden 
im ausgerückten Zu- 
stande durch einen 
bei pgz geschlitzten 
federnden Stahlman- 
tel von der auf q, 
befestigten Bremstrommel z abgehoben, 
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beim Einrúcken der 


Kegelbremse rs aber so festgezogen, dass sie den Mantel auf 


z drücken und q, mitnehmen. 


_ K1. 60. No. 74073 (Zusatz zu 
No. 54506, Z. 1891 8.199). Geschwin- 
digkeitsregulator, F. W. Gilles ; 
Köln. Zu den das Einlassventil be- 
dienenden Teilen abcde des Haupt- 
patentes sind noch die Teile fik! für 
das Auslassventil A hinzugefügt. Bei 
regelrechtem Gange trifft a auf die 
Erhöhung von b und löst zunächst die 
kurz vorher durch Daumen jund Hebel f 
gelockerte Sperrung kl des Auslass- 
ventils, sodass dieses sich schliefst, 
worauf ggeöffnetwird. Beizu schnellem 
Gange ist b so weit nach rechts ge- 
schwungen, dass weder A geschlossen . 
noch g geöffnet wird. 


K1. 50. No. 74518. 
gutes an Plansichtern. 
Eine aufserhalb der Mitte 


Vorwärtsbewegung des Sicht- 
Wirth & Co., Frankfurt a/M. 
des Siebkanales stehende durch- 


brochene Längswand beeinträchtigt die Bewegung des kreisen- 
den Sichtgutes derartig, dass ein Vorwärtsschreiten desselben 


nach einer Richtung stattfindet. 


K1. 50. No. 74036. Fördervorrich- 
tung fúrPutzgut. J. G.Keck, Nürnberg. 
Um einen Mittelpfeiler x angeordnete anstei- 
gende Ebenen tu mit dazwischen liegenden, _ 
etwas abfallenden Podesten vw befördern 
bei der Rüttelbewegung des ganzen Sieb- . 
systems das. Putzgut vom unteren auf das 
oberste Sieb zurück. - Ä 


K1. 50. No. 75041. 


Rüttelsiebe an Kugelmühlen. 
C. T. Speyerer € Co., Berlin. Der Siebmantel besteht 
aus einzelnen Segmenten, die um ein Ende drehbar sind, am 
andern durch Federn gehalten und bei der Drehung durch 
Anschläge in Rúttelbewegung versetzt werden. 


Kl. 50. No. 74950. Sichtma- 
schine. 0O.. Fuchs, Buttstädt. 
Ein Siebkasten schwingt ohne Dre-' 
` hung ùm eine Achse in senkrechten. 
Kreisbahnen (Plansichterbewegung in - 
senkrechter Ebene). 


K1.87. No. 74108. Schrauben- 
schlüssel. F. Jagenberg, Rem- 
scheid. Der bewegliche Backen b 
wird durch Zurückdrücken zweier Keil- 2 
stücke cd (oder eines durchgehenden 
Keilstückes) von der Stielverzahnung z 
frei und nach erfolgter Einstellung 
durch die Feder e wieder festgestellt. 


gehalten wird, bis es sich nach vollen- 
detem Auspuffhube durch seine Schwere 
schliefst, worauf beim Ladehube der 
Kolben m durch den stets offenen Kanal 
k herabgesaugt wird, durch den Doppel- 
arm $ den Kolben a der Speisepumpe p 
bethátigt und eine abgemessene Menge 
Brennstoff durch 1 und d in den Ver- 
gasungsraum zZ- spritzt. Wird dann a 
durch eine Feder gehoben, so wird der 
Raum unter a von 1 her durch ein nach 
unten aufschlagendes Kolbenventil m, mit 
neuem Brennstoff gefüllt. 7 


Kl. 47. No. 74184. Schraubensiche- 
rung. R. Eisen, Berlin. Der Bolzen ist 
der Länge nach mit Sperrzähnen ¢ und die 
Mutter a an der Oberseite mit einer be- 
quem auszuhebenden federnden Sperrklinke d 
. versehen. ` 
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Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Rechentafel. Von Dr. Oscar May.: Leipzig 1894, 
F. W. v. Biedermann. Taschenausgabe in Leinwandtasche 
1,50 M.: Auf Karton 2 M. In Ledertasche 3 M. 


(Die Rechentafel ist für Multiplikationen, Divisionen, Potenzi- 
rungen und zum Wurzelausziehen bestimmt und giebt die Resultate 
auf 2 Stellen genau an, eine dritte kann man wie beim Rechen- 
schieber abschätzen; sie ist leichter unterzubringen als jener, jedoch 


wirkt die grofse Anzahl der sich schneidenden Strahlen unruhig 
und erschwert das Ablesen.) | 


Grundprinzipien der physiologischen Mechanik 
und das Buttenstedtsche Flugprinzip. Von Dr. Georg 
Berthenson. Berlin 1894, Mayer & Müller. 28 S. 802, 
Preis 1 M. | 

(Verfasser gelangt zu dem Schlufs: Das Buttenstedtsche Flug- 
prinzip ist eine neu entdeckte Wahrheit, welche von grofsartigen 
praktischen Folgen für die Menschheit begleitet sein: wird, eine 
Entdeckung, nach der die Menschheit bereits seit Jahrtausenden 
gesucht hat; — ich habe dieses mechanische Prinzip physiologisch- 
anatomisch erweitert, seine Gültigkeit für alle organischen Mechanis- 
men nachgewiesen und dadurch die Einheit der Ortsveränderung 
aller sich selbst fortbewegenden Organismen offenbart). 


Adressbuch der elektrischen Lichtanlagen. Von 


Carl Habermalz. Berlin 1894, Dampf-Post. 168 $. 80, 
Preis 12 A. 


(Das Buch enthält in möglicher Vollständigkeit und vielfach 
mit Angaben der Lampenzahlen die Adressen der Besitzer elektri- 
scher Lichtanlagen in Deutschland und Oesterreich- Ungarn, so= 
wie zahlreiche nach Staaten geordnete Awsland-Adressen.) | 


Bernoullis Vademecum des Mechanikers oder 


Praktisches Handbuch für Mechaniker, Techniker, Gewerbs- 


leute und technische Lehranstalten. Von Friedrich Auten- 


Zeitschriftenschau. 


htung, elektr, Zentrale in Zürich. (Electr. World 2. Juni 

ve S. 13 mit 3 Fig.) 4 Wechselstrommaschinen von je ‚2000 
"ze 100 VA Leistung bei 200 Min.-Umdr. können durch Primär- 
turbinen, Dampfmaschinen oder Hochdruckturbinen mit wage- 
rechter Achse angetrieben werden; den Erregerstrom liefern 
zwei mit Hochdruckturbinen von 30 PS betriebene Gleich- 
stromdynamos, welche bei 400 Min.-Umdr. je 100x200 VA 
leisten; die een Zentrale ist mit dem Wasserwerke ver- 
inigt. (Forts, folgt. 

ii Een Zentrale der Boston and Maine-Eisen- 
bahn. (Engng. Rec. 2. Juni 94 S. 9 mit 4 Fig.) Beschreibung 
der Anlage; Antrieb der Gleich- und Wechselstrommaschinen 
durch Westinghouse-Maschinen; Rohrleitungsplan der 12 Röhren- 
kessel. 

el. Beschädigungen von Dampfkesseln durch 

De Dampfk.-Veberw. 15. Juni 94 8.230) Geringe Fett- 
mengen in Verbindung mit gewissen Ablagerungen können leicht 
zu Undichtigkeiten an den Kesseln führen; daher sollte Konden- 
sationswasser, bevor es zur Kesselspeisung benutzt wird, stets 
sorgfältig von Fett gereinigt werden. Beispiele aus der Praxis. 

Dynamomaschine. Einzelkonstruktionen der Dynamoma- 
schinen. Von Richard. Schluss. (Lum. électr. 9. Juni 94 
S, 462 mit 55 Fig.) Woods Wechselstrommasehine mit Venti- 
lirung ; Dynamomaschinen von Fritsche; Flemings Bürste; Ra- 
worths Regler; Regulirung von Sperry & Mills; rotirende Um- 
former von Statter u. Wilson; Whites Kommutator; Davidsons 
Transformator. 


j i hl des Flusseisens. Von Wedding. Schluss. 
a SE e $. Juni 94 S. 528) Verfahren in Oberhausen; 
Steierisches Verfahren zur Rückkohlung; Schlussfolgerungen über 
den Ort der Kohlung, die Kohlungsmittel und die zugehörigen 
= Geer Arnoldg und Hadfields Untersuchungen 
über den Einfluss der Bestandteile des Eisens auf 
seine Eigenschaften. Von Ledebur. Schluss. (Stahl u. 
Eisen 15. Juni 94 S. 523 mit 12 Fig.) Mikroskopische Unter- 
suchung sowie Ermittlung der kritischen Punkte und ihrer Be- 
ziehungen zu den physikalischen und chemischen Eigentümlich- 
keiten des Eisens und seiner an eisen 
ik. Die elektrische Energieform in der Tech- 
ee Heinke. Schluss. (Stahl u. Eisen 15. Juni 94 
S. 534) Nach einem kurzen Ueberblick über die Anwendung 
der Elektrizität in-der Elektrolyse und die elektromagnetischen 


Bücherschau:. — Zeitsehriftenschau. 


Búcherschau. 


| 


Zeitschrift! des Vérenni 


__ deutscher Ingenieure. _ 


heimer. 20. Auflage. Stuttgart 1894, J.. @. Cotta, 548, 
8° mit vielen Figuren. Preis 6 M. o Spatie i 
(Dem Titel nach ein Nachschlagebuch, hat das Vademecum 
durch seine Erläuterungen, Erklärungen, Ableitungen und Nachweise 
allmählich den Charakter eines: Lehrbuches: angenommen, ` wie es 
denn auch thatsächlich an manchen technischen Schulen dem Unter- 
richt zu grunde gelegt wird. Die Darstellung'ist durchweg: alemeutar.) 
‚. Encyclopédie Scientifique des Aide-Mémoire, 
Electricité appliquée à la marine. Von P. Minel. 
Paris 1894, G. Masson. 203 S. 8% mit 42 Figuren. Preis 2,40 A 
(Dynamomaschinen, Elektromotoren, Akkumulatoren, Glúh- 
lampen, Bogenlampen, Scheinwerfer, Anlagen, soweit sie auf den 
Schiffen Verwendung finden. Am Schluss kurze Beschreibung einiger 
ausgeführter Anlagen.) i 
Kalorimetrische Untersuchungen üb er den Kreis- 
prozess der Gasmaschine. Von Dr. A. Slaby. Berlin 


1894, Leonhard Simion. 240 S. 4° mit 80 Figuren und 
9 Tafeln. 


Les Travaux Publics et les Mines dans les tra- 
ditions et les superstitions de tous les pays (les routes — 
les. ponts — les chemins de fer — les digues — les canaux 
— Vhydraulique — les poris — les phares — les mines et 
les mineurs). Von Paul Sébillot. Paris 1894, J. Roth- 
schild. 628 S. 8° mit 428 Figuren und 8 Tafeln. 


Encyclopédie scientifique des Aide-mémoire. 
Etude expérimentale dynamique d'une machine à vapeur. Von 


Dwelshauvers-Dery. Paris 1894, G. Masson. 1788. 
8% mit 8 Figuren. Preis 2,40 M. | 


Brockhaus’ Konversations-Lexikon. 14. Auflage, 
X. Band: K. bis Lebensversicherung. 1040 S. gr. 8° mit 
292 Figuren und 77 Tafeln. Leipzig, Berlin und Wien, 189. 


Vorrichtungen zur Energieübertragung kommt Verfasser zu dem 
Schluss, dass die elektrische Energieform hauptsächlich als Binde- 
glied zwischen den anderen Energieformen anzusehen ist, da sie 
am leichtesten ia alle übrigen umgesetzt werden kann, während 
dies bei den anderen mehr oder minder beschränkt ist. 

Gas. Die Kraftversorgung der deutschen Städte durch 
Leuchtgas. Von Schäfer, Forts. (Journ. Gasb.-Wassert. 
10. Juni 94 $. 337) Durchschnittliche Betriebstundenzahl der 
Gasmotoren in einzelnen Gewerben; Kraftgaspreis; Anschaffungs- 
und Betriebskosten der Gasmotoren. (Forts. folgt.) 

Gasdruckregler. Neuerungen in Gasdruckreglern. Von 
Gentsch. (Dingler 8. Juni 94 S, 217 mit 13 Fig.) Druckregler 
von Liedtke, Drösser, Engel, Siemens, Fleischer, Lowe, Senator, 
Stahlschmidt, Suckow u. Busse; Gashahn mit Druckregler von 


Ziehl, | 

Geschäftsbericht. Frühlingsversammlung des Iron E 
Steel Institute. on; Z. Berg- u. Hüttenw. 9. Jun 
S, 272) (Forts. folgt. 

= Zentralverband dor preufsischen Dampfkessel- Ueber 
wachungsvereine. Forts. (Z. Dampfk.-Ueberw. 16. Ke 
94 S. 205) Protokoll der elften ordentlichen Vorstandsversamm 
lung. (Forts. folgt.) 

— Gaswerke in Halle und Hildesheim. 


(Journ, Gasb- 
Wasserv. 10. Juni 94 S. 353) 


Gewinde. Einheitliches Gewindesystem (Bull. Soc Eno ` 


: nder Bericht 
Ind. Nat. April 94 S. 145 mit 3 Fig.) Umfassender Benc” 
der Gowindekommission über die von der Société d’Encours 
ement gemachten Vorschläge. 

Hafen. Dêr Hafen von Tunis. Von Résal. Forts. eh 
Ann, Constr. Juni 94 S. 82 mit 3 Taf.) Lagepläne; Kosten- 
dungskanäle; Landungsbrücken; Leuchtfeuer; umfassende 
anschläge. (Forts. folgt.) -aiit 

Hebezeug. Neuere Hebevorrichtungen. Forts. Je Se 

- 8.Juni S. 228 mit 20 Fig.) Warrens Hebebock; en i Drack- 

- heitswinde; Tangyes, Meacocks u. Deakins Hebe tal Ge 
wasserbetrieb; Zahnstangenwinden mit: E Ken 
Grafenstaden und Foccroulle, Riggs Me 
Windwerken; Hohensteins Dampfwinde. (Forts. 10 4 äert 

Heizung. Heizungs- und Lüftungsanlage der 94 8, 14 mit 
Ball, Yale College. (Engng. Rec. 2. N recho von 
-2 Fig) Die Luft wird in Heizkammern erwárm 


$ der 
einem Heifswasserrohrsystem durchzogen sind; Lageplan 
Rohrleitungen und Ventilationsschächte. 
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Kohle. Gasgehalt der Kohle. (Z. Dampfk.-Ueberw. 15. Juni 
94 S. 228) vergl. Zeitschriftenschau vom 23. Juni 9. | 

Kupplung. Kupplungen amerikanischer Eisenbahnwagen. 
(Engng. 8. Juni 94 S. 733 mit 16 Fig.) Beschreibung und Kon- 
struktionszeichnungen einiger selbstthätiger Kupplungen der 
M’Conway and Torley Co., Pittsburgh, für Personen- und Güter- 
wagen; Versuche. 

Maschinenelement. Neuere Maschinenelemente. Forts. (Ding- 
ler 8. Juni 94 S. 232 mit 32 Fig) Hamons Reibungsräder; 
Reibscheibenkupplung von Gawron; Kupplungen von Martin & 
Hervais, Hill, Moore & Körte; Absperrvorrichtung von Martin 
& Hervais; Reibungskupplungen von Korn, Brensing, Röber, de 
Pretto, Lohmann & Stolterfoht; Kegelkupplungen von Lezius; 
Fükenwirths Klauenkupplung. (Forts. folgt.) 

Maschinenindustrie. Die Maschinenindustrie auf der Welt- 
ausstellung in Chicago. Von Richard. (Bull. Soc. Enc. 
Ind. Nat. April 94 S. 159 mit 102 Fig.) Beschreibung, Ab- 
bildungen und Konstruktionszeichnungen von Dampfkesseln, 
Rosten, Sicherheitsventilen, Ueberhitzern, Injektoren und Petro- 
leumfeuerungen. (Forts. folgt.) 

Schiff. Unterseeische Boote. Von Müller. (Techniker Juni 
94 8. 67 mit 12 Fig) Nach einem kurzen Hinweis auf das 
Bauersche Taucherboot wird das Unterseeboot von Hoogaard 
eingehend besprochen mit Angabe seiner Hauptabmessungen und 
der erzielten Versuchsergebnisse; für den Antrieb der Schraube 
dient bei Fahrten über Wasser eine Verbundmaschine von 
600 PS, bei unterseeischen Fahrten ein mit Akkumulatorstrom 


` betriebener Elektromotor von 35 PS, die entsprechende Fahrge- ` 


schwindigkeit ist 14 und 5!/a Knoten; das Heben und Senken 
des Schiffes bewirkt ein Propeller, welcher in ein durch das 
Schiff hindurchgehendes senkrechtes Rohr eingebaut ist. 

Seil. Ueber die Herstellung von Garnen, Bindfäden, 
Litzen, Seilen usw. Von Glafey. Forts. (Dingler 8. Juni 
94 S. 222 mit 16 Fig.) Seilzurichtmaschine von Dooley; Seil- 
schlagmaschiven von Reutlinger und Barraclough & Co.; Spinn- 
maschine und Läufer von Barraclough; Läufer und Vorspinn- 
maschine von Naglor; Seilspinnmaschine von Barraclough; desgl. 
für Treibschnur von Wagner. (Schluss folgt.) 

Statistik. Deutschlands Ein- und Ausfuhr vom 1. Jan. bis 
30. April 1894. (Stahl u. Eisen 15. Juni 94 S. 560) Die An- 
gaben betreffen Eisenerze, Roheisen, Eisenwaren, Maschinen und 
andere Fabrikate. 

— Die Statistik der oberschlesischen Berg- und Hütten- 
ne für das Jahr 1893. Schluss. (Stahl u. Eisen 15. Juni 
94 S. 561) 

Stromleitung. Ueber die Unterführung von Starkstrom- 
leitungen und die Ueberwachung von Hochspan- 
nungsanlagen. Von Denzler. (Schweiz. Bauz. 9. Juni 94 


S. 152) Die streckenweis unterirdische Führung einer hochge- 
spannten stromführenden Luftleitung, wie sie den noch bestehen- 
den eidgenössischen Vorschriften zufolge bei den Kreuzungen 
von Starkstromleitungen mit Bahnlinien geschehen sollte, bringt 
~ grofse Gefahren mit sich: Unglücksfall im Elektrizitätswerk 

. Gossau, St. Gallen; Abänderungsvorschläge. 

Tiefbohrtechnik. Das Brunnenunglück in Schneidemühl. 
Von Möller. (Journ. Gasb.-Wasserv. 10. Juni 94 S. 344 mit 
6 Fig.) Kritische Besprechung der zur Bewältigung des Wasser- 

ausbruches ausgeführten Arbeiten. 

Ventilator. Untersuchung eines grofsen Capell-Gruben- 
ventilators auf Zeche Holland bei Wattenscheid i/W. 
(Glückauf 13. Juni 94 S. 834 mit 4 Fig.) Skizze der Maschi- 
nenanlage; der zweiseitig saugende Ventilator von 3,8 m Flügel- 
dmr. bei 1,8 m Flügelbreite hat kreisförmige Saugöffnungen von 
1,9 m Dmr.; die das Flügelrad umgebende Spirale ist in Mäuer- 
werk hergestellt und oben mit Stahlblech abgedeckt; als An- 
triebsmaschine dient eine Zwillingsmaschine von 520 mm Cyl.- 
Dmr. und 800 Hub mit Rider-Steuerung; Antrieb durch 8 Hanf- 
seile; Versuchsergebnisse für verschiedene Umlaufzahlen; bei 
56 Umdr. der Dampfmaschine, entsprechend einer Leistung von 
260 PS;, lieferte der Ventilator bei 275 Umdr. 4294 cbm /min 
Luft von 0,0193 Atm., dabei betrug der Nutzeffekt der Gesamt- 
anlage 67,8 pCt. 

Wasserwerk. Glasgower Wasserwerke. Forts. (Engng 8. Juni 
94 8. 738 mit 1 Taf.) Bauausführung eines 860 m langen Ver- 
bindungstunnels von 3 m Höhe und 3,6 m Breite für die Aufnahme 
zweier Leitungsrohre von 1068 mm Dmr., welche das Wasser in 
einen gemauerten Rundbehälter von 40 m Dmr. führen; der 
Tunnel liegt 15 m unter dem Wasserspiegel. (Forts. folgt.) 

Wellblech. Ueber Fabrikation und Anwendung von Well- 

= blech. Von Vogel. (Stahl u. Eisen 15. Juni 94 S. 538 mit 
45 Fig.) Erzeugung und Anwendung des Wellbleches; Träger- 
wellblech; Wellblechpressen von Wesenfeld, Simony, Hilgers, 
Kammerich & Co., Seipp u. Schröter; hydraulische Presse von 
Pfeiffer; Wellblech- Biegemaschine von Betche; einfache Well- 
blechwalzwerke und solche mit mehreren hinter einander liegen- 
den Walzenpaaren von Kammerich; Hoheneggersche Maschine 
zum Bombiren der Bleche; Anordnung von Schulz-Knaudt; Well- 
blechpresse von Bletzinger. 

Zinnobererz. Verhüttung der Zinnobererze. Von Janda, 
(Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 9. Juni 94 S. 267) Bei der Ver- 
hüttung der Brennmineralien durch oxydirende Róstung mit 
Destillation erhált man metallisches Quecksilber als Destillat, 

- Stupp als Produkt der Róstung der Gefälle und der Brennma- 
terialienverbrennung, Rauchgase und Rauchgaswasser samt den 
sonstigen Destillaten der Erze und des Brennstoffes, Brennrück- 


stände. (Forts. folgt.) 


Vermischtes. 


Dampf-Strafsenbahnwagen, Bauart Serpollet. 


Auf mehreren Linien der Pariser Strafsenbahn-Gesellschaft sind 
seit einer Reihe von Jahren Versuche mit verschiedenartigen Motor- 
wagen mit gutem Erfolge angestellt worden. Im Jahre 1888 wur- 
den zwischen Courbevoie und Etoile Wagen mit Lammschen 
Maschinen eingestellt, die auf dieser verkehrsreichen Strecke mit 
16 km Geschwindigkeit i. d. Std. fuhren und niemals zu Betriebs- 
störungen Veranlassung gegeben haben. 1892 wurde auf 3 Linien 


- elektrischer Betrieb mit Akkumulatoren eingerichtet, und im Dezem- 


ber 1893 endlich Ingenieur Serpollet beauftragt, in einen ihm zu 
dem Zwecke zur Verfügung gestellten Wagen alter Bauart seine 
Maschinen und Kessel mit augenblicklicher Verdampfung einzubauen. 
Dieser Wagen läuft seit einigen Monaten täglich zwischen Madelaine 
und dem Thor von Clichy auf einer der schlechtesten Linien von Paris, 
welche bei rd. 4kın Gesamtlänge Steigungen von 1:20 aufweist. 
Die Versuchsfahrten haben nach der Revue industrielle vom 
24. Februar d. J., der das Folgende entnommen ist, die Brauchbar- 
keit und Zweckmälsigkeit der Serpolletschen Einrichtungen ergeben, 
sodass zur Zeit bereits eine grölsere Anzahl Pferdebahnwagen und 
auch Omnibusse damit ausgerüstet; ist. 


In Fig. 1 ist die Anordung des Serpolletschen Motors mit dem 
Antriebmechanismus für einen Strafsenbahnwagen im Grundriss 
dargestellt. Der Kessel a — der eigentlich neue, charakteristische 
Teil —, zwei Speisepumpen c und d, von denen die erstere von 
Hand bethátigt wird, und der Einspritzwasserregler A sind auf 
der vorderen Plattform des Wagens aufgestellt, woselbst auch ein 
Kokskasten / und ein Wasserbehälter e von 350 ltr Inhalt seitlich 
vom Kessel angeordnet sind. Der.Motor besteht aus zwei zwischen 
den Radachsen seitlich unter dem Wagengestell befestigten Ein- 
cylindermaschinen 5 mit unter, 90%,versetzten Kurbeln, die an der 
gemeinsamen Welle m angreifend die Kraft mittels Kettengetriebes E 
bei dreifacher Uebersetzung auf die Radachsen übertragen. Auf das 


zehnfache der normalen Beanspruchung geprüft, bietet der Ketten- 
trieb in seiner dreiteiligen Ausführung selbst beim Zerreilsen eines 
Elementes eine gleiche Sicherheit gegen Betriebstörungen wie der 
unmittelbare Antrieb, vor dem er in anderer Beziehung im vorliegen- 
den Falle Ausschlag gebeude Vorzüge besitzt. Während das Ueber- 
setzungsverháltnis an sich eine weitgehende Verminderung des. 
Maschinengewichtes gestattet und auf die zu übertragenden Kräfte 
einen ausgleichenden Einfluss ausübt, was das Anfahren des Wagens 
erleichtert, gewährleistet der Kettentrieb insbesondere trotz der 
unrermeidlichen Durchbiegungen des Wagens einen ruhigen, stofs- 
losen Gang der Getriebe und zwangloses Durchfahren der 
Kurven, da seine Biegsamkeit die gewünschte Verschiebung der 
Achsen nicht beeinflusst. 

Der Kessel, Fig. 2 bis 4, besitzt weder Wasser- noch Dampf- 
raum, da die Dampfentwicklung, dem jeweiligen Bedürfnis ent- 
sprechend, augenblicklich erfolgt, dagegen ganz eigenartig gestaltete 
Siederöhren von nierenförmigem Querschnitt, Fig. 3. Wie Ver- 
suche gezeigt haben, vermögen diese zusammengepressten Stahl- 
röhren, deren innerer Schlitz nur eine Weite von 1 bis 2 mm 
hat, einem weit höheren Druck als 100 Atm. zu widerstehen; 
im Schmiedfeuer bis zur Rotglut, d. i. auf rd. 900 bis 1000% G 
erhitzt, zeigten sie bei einem inneren Druck von 170 Atm. nicht die 
geringste Formänderung. 

Das bei i eingespritzte Speisewasser verwandelt sich sehr schnell 
in Dampf und verlässt als solcher das letzte Element des Röhren- 
systems bei / mit einer Temperatur von 250 bis 300% C, um sofort in 
den Dampfeylindern zur Verwendung zu gelangen. Diese Art der Kes- 
selspeisung verhindert eine zu grolse Erhitzung und Abnutzung 
der den Feuergasen am meisten ausgesetzten Sıederöhren, welche: 
übrigens innerhalb 10 Min. ausgewechselt werden können. 

Fig. 5 ist eine schematische Anordnung des Wasserumlaufes. 
Um den Kessel in Betrieb zu setzen, erwärmt man das Röhren- 
system zunächst auf rd. 300% C, versichert sich hierauf,. dass der 
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Kegel des Reglers 4 geschlossen ist, und speist dann zunächst mit nach Belieben von O bis 15 Atm. und noch darüber hinaus steigern 
der Handpumpe c. Da die Verdampfung, wie gesagt, augenblicklich kann und umgekehrt. o 
vor sich geht, so läuft der Motor sofort an. Während des Fahrens 


úbernimmt die mittels Exzenters von der vorderen Achse angetriebene . 0 ist ein Sicherheitsventil, welches weniger den Zweck hat, 
Pumpe d die Speisung des Kessels. Naturgemäls steht das Dampf- einer Explosionsgefahr vorzubeugen, da diese bei dem hohen Pri- 


volumen und seine Spannung in direktem Verhältnis zur einge- 
spritzten Wassermenge, sodass Aenderungen der Triebkraft und der 
Fahrgeschwindigkeit durch Vermehrung oder Verminderung des Speise- 
wassers eingeleitet werden, ohne jedoch den Gang der Speisepumpe d 
selbst zu beinflussen. Es geschieht das vielmehr mit Hilfe des 
Reglers A, der im geschlossenen Zustando alles von der Pumpe d 
angesaugte Wasser in den Kessel eintreten, völlig geöffnet es dagegen 
durch mn in den Behälter e zurückströmen lässt, wodurch einmal 
die für das Anfahren gewünschte Höchstleistung, das andere mal 
Stillstand des Motors erzielt wird. Zwischenstellungen des Reglers 
bedingen zwischen obigen Grenzen liegende Kraftleistungen der 
Maschine, indem das Speisewasser teils in den Kessel, teils wieder 
in den Behälter e gepresst wird. 


. Hinsichtlich der Verdampffähigkeit des Kessels sei erwähnt, 
dass der Maschinenwärter den Betriebsdruck in wenigen Sekunden 


d UK KNNNKKKNNNNNNNNAAAeh Ai IN 
AA eeng EN 
v2 =. ON 
U 4 
` N 
Sl N 
AT NR 
@i nn << 
i - WARNEN 
V arannana kaan LN 
: DESEA. > 


Mo 


DAA ss e 


Sed SS 


= = 


SS, 


rn 
en 


eo --— 77 


wem 


—— y 


Höhe, 0,57 m Breite und 0,72 m Länge t 
A 4 E die Rostfláche 0,26 m und das Dom RR = 
Während der Fahrt bedarf der Kessel keiner Aufsicht, 02, 


| Ea een Y! f den Haltestellen geheizt wird, und zwar m ent- 
u eg Chen dio Koks für eine Strecke von 10 bis 12 km ent 


| halten; demzufolge kann der Maschinist seine ganze die Fahrstrecke 


nen 


Jig. 4 auf die Handhabung der Steuerungsorgane UN 
gt. verwenden. für 1 km Wegstrecke un 
Bei einem Koksverbrauch von 1,5 kg für Jie Dampftempe 
: in dürft 7 bis Sfacher Verdampfung des Kessels beträgt d 
fungsdruck der Siederöhren von 95 Atm. ausgeschlossen an ürfte, Satan im mittel 3000 bt m den Geruch der 
als vielmehr unnötig hohe Pressungen überhaupt zu vermeiden. Besondere Einrichtungen sind getroffen, $ zu dem Zwecke 
Bei. kurzer Fahrtunterbrechung stellt der Maschinenwärter den Verbrennungsgase nach Möglichkeit ey 2 SN eites Bloohrob” 
Steuerhebel auf den toten Punkt; die Dampfspannung erreicht die mündet der kurze Schornstein E ern des Wagens erhebt; e 
durch das Sicherheitsventil o bedingte Gröfse — gewöhnlich 10 bis welches sich einerseits über das Ver tan dee Manero : 
15 Atm. —, hālt sich einige Minuten lang und gestattet demzufolge dererscits in seiner Erweiterung ee umschliefst Un 4 
ein augenblickliches und leichtes Anfahren des Wagens. Bei länge- Kessels mit ringförmigem Zwisc Ansströmen der Me ent 
rem Aufenthalt wird der Dampf abgelassen und der Zug abgestellt, innige Mischung der durch das den d Koss = 
oder aber das Feuer im Kessel überhaupt gelöscht. dem Schornstein a e brennungs gasen her Sé 
i istangsfähigkeit des Kessels, welche schon dungen. erhitzten Lult 2 | len Innenraum, OOS ne go 
bei le et und leicht bis auf 50 PS ge- Diese Anordnung er a Get gleichzeitig e 


steigert werden kann, sind seine Abmessungen sehr gering; bei im Winter angene 
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Isolirung des Kessels gegen ausstrahlende Wärme. Bezüglich der 
Motoren sei Noch bemerkt, dass jeder in einen dichten Kasten, 
Fig. 2, eingeschlossen ist, der ihn vor Verstaubung schützt und das 
Abtropfen des Schmieröles auf den Boden verhindert. Diese Um- 
hüllung hat aber noch einen anderen Zweck; sie steht nämlich 
durch ein Rohr mit dem Aschenkasten des Kessels in Verbindung, 
sodass die aus undichten Stellen des Motors entweichenden Wasser- 
dämpfe und die durch die Ueberhitzung entstehenden Oeldämpfe 
mit der Verbrennungsluft gemischt in die Feuerung gelangen. 


Das Gewicht des Wagens ist gering; er wiegt voll besetzt nicht 
mehr als 7800 kg; davon entfallen auf 


Wagon . 2. 22222... 3500 kg | 
40 Personen . . 2 2 2 . . . . 29800 » 
Motor nebst Zubehör . . . . . . 1500 » 


Trotz der schlechten Bauart des Versuchswagens ist die Strecke 
zwischen Paris und Clichy anstandslos mit einer Geschwindigkeit 
von 16 bis 20 km durchfahren worden, auf der Linie am Kanal 
St. Denis wurde sogar bei einer Steigung von 1:30 und 15 Atm. 
Dampfdruck mit angehängtem Pferdebahnwagen von 5440 kg Ge- 
wicht eine Geschwindigkeit von 25 km erreicht. Der Kohlenver- 


brauch betrug. im mittel bei den Versuchsfahrten auf der 19 km | 


langen Strecke rd. 1,68 kg für das Kilometer, ein für Strafsenbahn- 
lökomotiven gewiss beachtenswertes Ergebnis. Br. 
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Freie Vereinigung der Vertreter von deutschen: ` | 
Elektrizitätswerken. Ba 


Vom 5. bis 7. Juni fand in Leipzig die Jahresversammlung 
der jVertreter der deutschen Elektrizitätswerke statt. Es waren 
30 Worke vertreten, darunter auch 3 ausländische, nämlich Kopen- 
hagen, Christiania und Stockholm. Die Verhandlungen, welche yon 
Hrn. Dr. Gusindo, Hannover, geleitet wurden, erstreckten sich 
auf zahlreiche Gegenstände aus dem Bereiche der Einrichtung, des 
Betriebes und der Verwaltung von Elektrizitätswerken. Zur Be- 
sprechung gelangten unter vielen anderen wichtigen Punkten, wie 
z. B. Sicherheitsvorschriften für elektrische Anlagen, Preisverhältnis 
zwischen elektrischer Energie zu Licht- und Kraftzwecken, Er- 
fahrungen im Betriebe von Dreileitersystsmen mit isolirtem und 
blankem Mittelleiter, bessere Ausnützung der Elektrizitätswerke durch 
Uebernahme von Nebenbetrieben, die in einzelnen Werken gesam- 
melten Erfahrungen über Elektrizitätszähler. Bei dieser Gelegenheit 
wurde auch die Frage der Aichung derselben näher erörtert. Die 
Versammlung war der Ansicht, dass solche Aichungen, soweit sie 
zur Zeit überhaupt in Frage kommen können, von einer unab- 
hängigen Behörde ausgeführt werden müssten. Einer eingehenden 
Besprechung unterzogen wurde ferner die Bemessung und Berech- 
nung der Abschreibungsquoten für die Betriebseinrichtungen der 
Elektrizitätswerke. Schlie(slich wurden Statuten für eine festere 
Organisation beraten und angenommen. Der Name des Vereines 
lautet nunmehr: Vereinigung der Vertreter von Elektrizitätswerken. 
Zum Vorsitzenden für das neue Vereinsjahr wurde Hr. Oberingenieur - 
F. Jordan, Bremen, gewählt. 


o Zuschriften an die Redaktion. ` | | 
(Die Redaktion ist für den Inhalt der Zuschriften nicht verantwortlich.) 


Elektrische Heizungen. 


Geehrte Redaktion! 
In No. 21 der Zeitschrift S. 650 brachten Sie in dem Sitzungs- 
berichte des Bayerischen Bezirksvereines einen Vortrag des Hrn. 
E. Voit über »elektrische Heizungen«. 


Die dort gegebenen Formeln und Berechnungen bedürfen der | 


Ergänzung und Berichtigung, welche ich in N achstehendem zu geben 


mir erlaube. 
Nach den Jouleschen Untersuchungen beträgt die durch die 
Stromarbeit in der Zeiteinheit erzeugte Wärme in Grammkalorien: 
; W = 0,24 Oe, 
worin € die Stromstärke in A und r den elektrischen Leitungs- 


widerstand darstellen. SÉ 
Zu demselben Resultate kommen wir, wenn wir in der die elek- 


trische Arbeit darstellenden Formel: 
A =0-+¿, , 
worin v die Spannung in V ausdrückt, für v die gleiche Grölse r-i 


und zugleich für die Kilogrammkalorie 423,85 mkg zu je 9,81 v 


setzen. 
Es ist dann: 


. A=vi= ðr 9,8171-493,85-1: 103 = 0,24 ĉr. 
Ist; 


A der spezifische Widerstand, ` 
e das » Gewicht, 
e w die » Wärme, 
! die Länge des Drahtes in m, 
d der Durchmesser desselben in mm, 


q » Querschnitt » > qmm, 
g das Gewicht » » 8 
so ist: 
ar d? 
SES 
nd?l-s 
eg Ae ee 
2 414 
r = A Y == nd‘ 


Sehen wir ab von dem durch Ausstrahlung bedingten Wärme- 
verlust, so beträgt die durch © A in der Zeiteinheit erzielte 
Temperaturerhöhung 

T— i= 0,24 Pr 0,24 22274 -4 0,44 
gw nd?.nd?l-s-w dtsw ` 


Man sieht ohne weiteres den grofsen Unterschied zwischen der 
vorliegenden und der Voitschen Formel, welche auch insofern leicht 
zu Missverständnissen führen kann, als r anfänglich den elektrischen 
Leitungswiderstand bedeutet, am Schluss aber den Radius anzeigt. 


Es ist auch ganz unerfindlich, dass spezifisches Gewicht und spezi- 
fische Wärme des Drahtes ohne Einfluss auf die Temperaturerhöhung 
sein sollen, und indem Hr. Voit diesen Umstand übersah, verband 
er mit diesem Versehen das weitere, dass er Temperatur mit Wärme 


- verwechselte. 


In der Formel: 
W= (0(T—HZ 

soll doch wohl Cı eine Konstante bezeichnen, welche die Zahl der 
Grammkalorien angiebt, die der Draht für die Oberflächeneinheit 
und jeden °C des Temperaturunterschiedes in der Zeiteinheit ab- 
giebt. Diesen Temperaturunterschied drückt Hr. Voit durch die 
Formel T— t aus, worin £ die Aufsentemperatur, T die infolge 
Gleichheit der Wärmezufuhr und der Wärmeabgabe gleichbleibende 
Temperatur des Nrahtes bedeuten. Nun kommt doch die Aufsen- 
temperatur € bei der Ausstrahlung nur insofern in betracht, als sie 
in Verbindung mit der spezifischen Wärme des Wärme aufnehmen- 
den Körpers angiebt, welche Wärmemenge die den Draht um gebende 
Menge gı des aufnehmenden Stoffes von der spezifischen Wärme w; 
braucht, um zur Temperatur. 7’ zu gelangen. Diese Wärmemenge 
ist oa (T— £) und gleich der dem Draht behufs Konstanterhaltung 
seiner Temperatur zuzuführenden Energie. 


Es ist also: 
0,24 dr Z = g w (T— i) 


oder aber soll in jeder Zeiteinheit die gleiche Menge gı erwärmt 


werden: 
0,24 P? r Z= g w (T — À Z. 


Nehme ich z. B. an, in einem Zimmer mit 150 C Zimmertem- 
peratur seien rd. 100 cbm = 122,2 kg Luft enthalten, und davon 
seien sekundlich 10 ltr Luft zu erneuern, wobei diese neu zuzufüh- 
rende Luft, mit — 100 C dem Freien entnommen, ehe sie ins Zimmer 
gelangt, mittels des elektrischen Stromes'zuvor erwärmt werde ; und 
ferner solle die sekundlich 1/4900 C betragende Abkühlung der im 
Zimmer befindlichen Luft durch entsprechende Mehrerwärmung der 
zuzuführenden Luft ausgeglichen werden, so ist, da die spez. Wärme 
der Luft = 0,2874 ist: 0,24 ir, oder hier besser: 


0,24 čv = 12,2 - 0,2374 [15 — (— 10)] + 122200 - 0,2374 - Lan, 
E | 
d. h. nas 0,2374 (25 >< 12,2 + 305,5) — 600 Watt, 
0,24 | 

was als Pferdestärkenstunde zu 3 Pfg. berechnet, in 10 Stunden einen 
Aufwand von höchstens 30 Pfg. bedeutet. 

Die Temperatur der zugefúhrten Luft betrug dann: 

144 : (12,2 - 0,2374) = rd. 50°C, 


während die Temperatur des Heizdrahtes abhängig ist von der 
Wahl des dazu verwendeten Metalles und bei ` gleichbleibender 
Stromstärke und Spannung von dem Durchmesser und dement- 
sprechend der Länge des Drahtes. 


E 
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_ Je gröfser Durchmesser und Länge sind, um. so niedriger ist 
die Temperatur und um so gröfser ist die Wärme abgebende Ober- 
fläche, während das Produkt w-s allerdings keine grofsen Schwan- 
kungen erfahren wird, und zwar um: so geringere, je mehr sich 
Atomgewicht und spez. Gewicht proportional sind. 

Die höchste Temperatur, die der Draht annehmen darf, darf 
selbstredend die Schmelztemperatur nicht erreichen: bezeichnen wir 
die Schmelztemperatur mit /”, so ist, wenn wir von Wärmeausstrah- 
lung absehen: | 
0,4314 Z | 
F = di $ . w j D 


Nehmen wir aber an, dass in der Sekunde » Grammkalorien 
ausgestrahlt bozw. abgegeben werden, so ist: 


Oal 
ge | dam d 4 

Wesentlich einfacher stellt sich die Berechnung dar, wenn man 

an die Stelle der ebengenannten »Heifsluftheizung« die Dampfheizung 
setzt, bezw. annimmt, dass mittels des elektrischen Stromes Wasser 
erhitzt und zum Verdampfen gebracht werden soll. Bei dem unter 
anderen genannten elektrischen Ofen. der 27 ltr fassend bei 50 V 
Spannung 6 A verbraucht, reichte, wenn man von der Wärme- 
aufnahme des Gefäfses, der Wärmenausstrahlung und der im Drahte 
verbleibenden Wärme absieht, theoretisch eine Zeit von genau einer 
Stunde hin, die 27 ltr Wasser auf 10° C zu erhitzen, sodass, um 
diese Erhitzung auf 100°C zu steigern, genau lOstúndige Arbeits- 
zeit nötig ist. Rechne ich die Pferdestärkenstunde wiederum zu 
3 Pfg., so betragen die Kosten der Erhitzung von 27 ltr Wasser 
auf 1000 C rd. 15 Pfg. Nehme ich bei unseren besseren Oefen eine 
Ausnützung von 5 pCt der in den Koblen ruhenden Energie mit 
rd. 7200 Kilogrammkalorien und 1 kg Kohle zu 2 Pfg. an, so stellen 
sich die Kosten ebenfalls auf 2 x 2700: 360 = 15 Pfg., wobei aber 
nicht übersehen werden darf, dass bei letzterer Heizmethode eine 
ganze Reihe äulserst unangenehmer Zugaben, wie Unreinlichkeit, 
Rauch usw. in Kauf genommen werden müssen, während die elek- 
trische Heizung, das non plus ultra, das Ideal an Einfachheit, 
Reinlichkeit, Sicherheit, Schnelligkeit und Oekonomie darstellt. 

In dem von Hrn. Voit angegebenen Beispiel stellt sich zudem, 
täglich 20 Betriebstunden angenommen, obige Leistung auf sogar 
28,8 Pfg.! 

Die, praktischen Amerikaner scheinen also die eben erwähnten 
Vorteile in jeder Hinsicht richtig zu schätzen, wenn nicht, was ich 
für wahrscheinlich halte, Hrn. Voit auch in diesen Zahlen ein Irr- 
tum untergelaufen ist; jedenfalls ist der (Selbstkosten-) Aufwand für 
die Trockenräume mit 1000 A ein ganz enormer, da sich dann bei 
20 stündiger Arbeitszeit die zu 660 Watt angesetzte Pferdestärken- 
stunde auf 9 Pfg. stellt. es 

Gröfsere gute Maschinen verbrauchen z. Z. nicht mehr als 
1kg Kohle für 1 PS.-Std.; rechnen wir daher die PS-Std. einschl. 
Bedienung und Abschreibung auf 5 Pfg., so ergiebt sich aus Vor- 
stehendem ohne weiteres, dass bei Vorhandensein einer billigen 
Dampfkraft die gefürchteten Mehrausgaben für elektrische Heizung 
zum mindestens nicht höher anzusetzen sind als die mit ihr ver- 
bundenen Annehmlichkeiten. Elektrische Kochapparate, Bügeleisen, 
Lötkolben usw. sind schon seit langem in Deutschland fabrizirt 
worden und sind schon häufiger im Gebrauche, als wohl mancher 
Fachmann ahnen mag, sodass die Hoffnung nicht ungerechtfertigh 
ist, dass, wenn einst die elektrische Beleuchtung allgemein einge- 
führt sein wird, auch die elektrische Heizung den ihr gebührenden 
Platz gefunden haben wird. l l , 

Einen mächtigen Konkurrenten hat zwar die elektrische Heizung 
in der Heizung mit Gas, wobei sich, 1 cbm zu 5400 W.-E. ange- 
nommen und der Preis für 1 cbm Zu 12 Pfg., das mehrfach berechnete 
Quantum von 27 ltr Wasser von O auf 1000 C für nur 6 Pfg. er- 
hitzen lässt. Dafúr ist aber der mit Gas Heizende gezwungen, den 


Angelegenheiten des Vereines. 


An unsere Vereinsmitglieder! 


In seinem Aufsatze: ? Mitteilungen über die ameri- 
kanische Maschinenindustrie auf und aulserhalb der 
Kolumbischen Weltausstellung 1893«, veröffentlicht in 
Heft IV und V 1894 der Verhandlungen des Vereines zur 
Beförderung des Gewerbfleifses, hat sich Hr. Geh. Regierungs- 
rat Prof. F. Reuleaux über unsern Verein und seine Bestre- 
bungen zur Einführung eines einheitlichen metrischen Schrau- 
bengewindes folgendermafsen geäulsert: 


(S. 192 u. f. nach einer Erwähnung der von uns veranlassten 
Verhandlungen des Gewerbfleifsvereines im Jahre 1877) 


»Der Verein -deutscher Ingenieure hatte gesucht, zu guten Vor- 


»schlägen für metrische Gewinde zu gelangen. Indessen sind die Er- 


»folge, die er dabei erzielt hat, nicht entfernt befriedigend. Zwar hatte 


»der von ihm eingesetzte Ausschuss sich über eine geradlinig begrenzte 


Zéltschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure, 


unangenehmen Gasgeruch mit in Kauf zu nehmen, und ferner darf 
nicht übersehen werden, dass, wenn einmal eine elektrische Ein- 
riehtung getroffen ist, ausZweckm älsigkeitsgründen die Gaseinrichtung 
gar bald abgeschafft sein wird. Der £lektrizitát also auch hierin 
die Zukunft! 


Hochachtend 


J. Schmitt, Patentanwalt, 


Mannheim, 29. Mai 1894. i/F. Alfred Heinemann & Co. 


Geehrte Redaktion! 
Bei meinem Vortrage über elektrische -Heizungen habe ich die 


2%4 ? y 
Formel T — t = 4,35 E Ú nur dazu. benutzt, um zu zeigen, dass 


‘m stationären Zustande ein von einem elektrischen Strome durch- 
flossener Körper eine bedeutende Temperaturdifferenz gegen die 
Umgebung erreichen muss, wenn sein spezifischer Widerstand grols 
ist, Diese Formel rührt nicht von mir her, sondern ist in dem 
offiziellen Berichte der internationalen elektrischen Ausstellung zu 
München von Dorn?) angegeben, um die Temperaturerhöhung zu 
bestimmen. welche schliefslich ein blanker wagerecht ausgespannter 
Kupferdraht durch einen elektrischen Strom erlangt; Dorn hat, wie 
ich schon in meinem Vortrage erwähnte; die Konstante in der 
Formel experimentell festgestellt. Andere Forscher?) haben, wie 
ich bemerken will, unter Zugrundelegung der gleichen oder einer 
ähnlichen Formel ziemlich abweichende Konstanten erhalten. 
Wohl selbstverständlich ist, dass die von mir benutzte und die 


d 
von Hrn. J. Schmitt abgeleitete Formel T—?= u sehr 
differiren, da sie zwei ganz verschiedene Wärmezustände darstellen 
sollen. Die erstere gilt für einen stationären Zustand und kann, 
wenn sie auch nur unter gewissen Bedingungen gültig, doch sicher 
zu dem oben erwähnten Schlusse verwendet werden. Wie ie 
hierbei, nach der Ansicht des Hrn. Schmitt, Temperatur mit Wärme 
verwechselt habe, ist mir unerfindlich. Die letztere von Hm. 
Schmitt gegebene Formel stellt die für gleiche Zeitabschnitte immer 
gleichbleibende Temperaturzunahme des Körpers dar, wobei nach 
den gemachten Annahmen ein stationärer Temperaturzustand im 
Körper niemals eintritt. an 
Die Verwendung, welche dann Hr. Schmitt von der Formel 
0,24 Pr: Z= gw (T—t) Z macht, besteht nur darin, zu zeigen, 
wie die einer aufgewendeten elektrischen Arbeit entsprechende 
theoretische Wärmemenge bei etwa vorzunehmenden Erwärmungen 
sich verteilen kann. Gerade vor diesem praktisch unzulössigen 
Gebrauch von Formeln zur Beurteilung von elektrischen Heizungen 
habe ich in meinem Vortrage gewarnt, indem ich hervorhob: »dass 
sichere Erfahrungszahlen für eine genaue Bestimmung fehlen«. Ich 
glaube, dass ich deshalb auch die weiteren Rechnungsresultste des 
Hrn. J. Schmitt vollkommen übergehen darf, und bemerke nur noc, 
dass alle in meinem Vortrage angeführten Preisangaben die von 
Hrn. Ahearn mitgeteilten Zahlen sind. 


Hochachtungsvoll ' 
München, 6. Juni 1894. 


— > 


Y) Die Einführung des schon vorher benutzten Buhi a 
geschah, um die Endformel mit der allgemein gebräuchlie a e 
in den Buchstaben übereinstimmend anzuführen; eın Missverstán 
wird fúr den Fachmann wohl kaum hervorgerufen. Se 

2, Offizieller Bericht Soe 2 internationale elektrise 
stellung in München II. Teil 5. 16. | | 

3) Ach verweise nur auf Elektrot. Zeitschr. 1890 8.217 u. 1891 5.30 


E, Voit 


» Durchschnittform der Gewindegänge gema nr je 
» Abstumpfung ähnlich wie bei Sellers geradlimg un Sedan folge de 


e e e 0 8, 
nigt (Kantenwinke, ke 


des Gewindedreiecks betragend), allein bezüglich der LZ stati 
»Steigungen kam keine Einigung zu stande: €s wurden vicio her 


: ; drei zu gue”. 
seines bestimmten Vorschlages dem Verein deren Lë ja bei 
»Zeit gemacht und damit die Frage unentschieden gelas d Se 


, , E brü 
>aunasstufen (Delisle I, Delisle II und Pfalz-Saar HL, 
den Strom der begonnenen Entwicklung vor erh a, den 


»die Bolzendmr. 30, 50, 60, 70 mm nicht vorkommen, > diese Ar 


e . 7 nmal U 
»denn im Verein deutscher Ingenieure noch nicht eu 


. .. i eden wurde, Ae 
1) »Da die Frage überhaupt nicht entschie Ve angegebeh 
cdta Konstrukteur 4. Aufl. S. 209 f. eine 8 ıfenfold 

»bei der alle Durchmesser m vollen 
»finden.« 


tu, ef D a 
Centimetern Berücksichigu") 


Band XXXVIII. No 26, 
+30, Juni 1894. 


»fangspunkte hinausgekommen, Eine Anfrage des Vereines deutscher In- 
»genieure beim Franklin-Institut in Philadelphia vom 22. Oktober 1886 


»spricht, 10 Jahre nach der Kundgebung der dreiVorschläge, über die 


sim Verein »noch immer im Gang befindliche Agitation zur Aufstellung 
»eines einheitlichen Schraubengewindesystems auf Grundlage des Meter- 
»ma/ses«, fragt an, »ob in den Ver. Staaten ein Standardgewinde auf- 


»gestellt sei und welches« (!) und berührt gewisse, bestehengebliebene 


» Unsicherheiten 1). Das Institut gab Anfangs 1887 eine sehr ausführ- 
»liche und inhaltreiche Antwort, aus der u. a. hervorging, dass gegen 
»90 pCt aller Mutterschrauben in den Ver. Staaten bereits nach dem 
»Sellersschen Standgewinde gefertigt wurden. 7 Jahre sind seitdem wie- 
»der verflossen, ohne dass. der Verein deutscher Ingenieure weitere 
»Schritte zu dem ins Auge gefassten Ziel gethan, wenigstens bekannt- 
»gegeben' hätte. Das macht doch den Eindruck, als ob man in der 
»Sache wohl nicht so fachmännisch wie erwünscht, sondern, wie man's 
»ja zu nennen liebt, zu »akademisch« verfahren wäre. Vollgemessene 
»18 Jahre sind nun hingegangen (30 seit die Amerikaner die Sache 
»mit kräftiger Hand und bestem Erfolge angefasst haben), und noch 
»ist man nicht einig geworden über die Form der Gewinde, zu der 
»die Stufenfolge der Steigungen doch gehört; an die weit wichtigere 
»Frage, wie die Gewinde denn austauschbar herzustellen sein möchten, 
»ist man noch gar nicht einmal herangetrelen.« | 


1) »Das wenig erfreuliche Schreiben, dem geglaubt werden müsste, 
»dass der Verein deutscher Ingenieure die Vorgänge von 1864 nach 
»vollen 22 Jahren noch nicht gekannt hätte, ist wiedergegeben in der 
» Zeitschrift des Franklin-Instituts vom April 1887, desgl. die Antwort.« 


(und ferner S. 220 u. f.) 
»Sollte hier die Frage aufgeworfen werden, was bei uns zu ge- 
»schehen hätte, um in unserer Maschinenherstellung allgemein den Vor- 
»sprung, den unsere überseeischen Wettbewerber gewonnen haben, wieder 
»einzuholen, so wäre dieselbe nach meiner Ansicht wie folgt zu beant- 
»worten. Ich meine dabei den allgemeinen Fortschritt, nicht den- 
»jenigen, den einzelne tüchtig und einsichtsvoll geleitete Fabriken: in 


»ihrem engen Kreise bereits gemacht haben. 
»In erster Linie hätte meines Erachtens die schleunige Verein- 


»barung über ein gemeinsames melrisches Gewinde zu stehen, da die 
»Schraube das verbreitetste aller Maschinenelemente ist, und ihre 
»Mängel sich überall fühlbar machen. Danach wäre alsbald an die 
» Ausführung der nötigen Geräte zu gehen, wobei die amerikanischen 
a Erfahrungen überall zu verwerten wären. Es kann nicht davon die Rede 
»sein, mit.der Führung dieser beiden wichtigen Geschäfte den Verein 
»deutscher Ingenieure, so vorzügliche Kräfte er auch in sich schliefst, 
»zu betrauen. Dieser Verein hat sich, zweifellos in folge seiner inneren 
»Glederung und Geschäftsordnung, als gänzlich unfähig zu diesen Ge- 
»scháften erwiesen. Guter Wille war ja sicherlich vorhanden, und 
»sehr dankenswerte Mühe hat man sich auch gegeben; aber die er- 
»wálmten achtzehn Jahre nutelosen, fruchtlosen, ergebnislosen Hin- 
»ziehens der Sache haben den unwiderleglichen Beweis erbracht, dass 
»da nichts zu erwarten ist. Machen wir keine Vorwürfe, aber geben 
»wir uns auch keinen Täuschungen hin. Die Vereinsmitglieder mögen 
»wohl andere Geschäfte vorziehen; die sachliche gemeinsame Arbeit, 
»in der ein derartiger Verein so Gro/ses leisten könnte, hat sich bei 
»ihnen im Lauf der Jahre nicht entwickelt. Der persönliche Angriff 
»dagegen hat ın den Vereinssitzungen und in der Zeitschrift eine nach 
»meiner Ansicht viel zu grofse Breite gewonnen. 
»Freude am blofsen Bestehen des Vereines viele Kräfte in Anspruch, 
»die sich bei den Jahresversammlungen, Ausflügen u. dergl. zu be- 
»währen haben. Diese Freude ist sicherlich dem Vereine von Herzen 
»zu gónnen; täusche ich mich aber nicht, so thut sie der Freudigkeit 
»an gemeinsamer ernster Arbeit Abbruch. 
»übrigens auch die Vereinsmitglieder zu einem beträchtlichen Teil in 
»der. Industrie zu machtlos, um einen so bedeutenden Auftrag über- 
»nehmen zu können. Hinter noch so schönen, durchdachten Beschlüssen 
»und Abstimmungen steht nur selten die Ausführungsbefugnis; man be- 


»schliefst in die Luft. Erst der Fabrikbesitzer, der Kaufmann, die, 
»Erwerbsgesellschaft besitzt diese Befugnis und sieht die Vereins- 
»beschlüsse als etwas Hübsches, aber blofs Theoretisches an, so lange . 


»wenigstens, bis die Ueberzeugungen in das kaufmännische Geschäfts- 
»zimmer tief eingedrungen sind. Man vergleiche nur den oben wieder- 


»gegebenen Brief der Herren Funcke und Hueck, der in dieser Be- 


»ziehung nicht lehrreicher sein könnte. 
»So ist es denn möglich geworden, dass die oben besprochenen drei 


» Vorschläge des Vereines für. die Gewindeform überhaupt ernstlich . 


»gemacht, ja in einem Druckheft festgelegt werden konnten, Vorschläge 
sche, weil sie zu dritt auftraten, den Stempel der Hilflosigkeit groß: 
»und deutlich auf sich trugen. So ist es möglich geworden, dass vor 
»acht: Jahren der Verein in Amerika anfragte, ob es dort so etwas 
»gäbe, wie ein Standgewinde und gar noch welches?, obwohl vor nun- 
»ınehr rd. 30 Jahren die Frage dort in Fluss gebracht, vor vollen 
»29 Jahren das Sellerssche als Standgewinde in aller Form ange- 
»nommen worden, auch schon mehrere Jahre vor der 86er Anfrage 
»die Ausführungsschwierigkeiten mit einer Thatkraft, die ohne Vorgang 
»in der Geschichte der Technik dasteht, überwunden worden waren. 


Angelegenheiten des Vereines. 


Auch nimmt die- 


In tieferem Grunde sind 


805. - 


» Das hatten: die Herren vom Schraubenkollegium nicht bemerkt; seitdem 
»haben sie wieder acht schöne Jahre vorübergehen lassen: »der Welt 
» Beschwerden und Sorgen, sie gingen an ihnen vorbei«. Das brachten 
»die Vereinseinrichtungen mit sich. ` | 

»In Amerika hat eine wissenschaftliche Gesellschaft die Verein- 
»barung über die Schrauben geschaffen, ein Fabrikantenverein die 


»Durchführung in die Hand genommen. Das zeigt uns den Weg, den 


»wir einschlagen sollten. | 
: »Nach meiner Ansicht sollte ein Verein von Fabrikanten aus dem 


» Gebiete des Maschinenwesens zusammentreten und einen Ausschuss von 


»vorzüglichen Kräften mit der Durchführung beauftragen, dessen Vor- 


»schläge prüfen und nach Gutbefund anerkennen, demselben die er- ` 


_»forderlichen Mittel anweisen und dann später die Beschlüsse in den 


»Werkstätten ausführen.« 
. Infolge dieser Angriffe haben wir der Redaktion der Ver- 
handlungen des Vereines zur Beförderung des Gewerbfleifses 
die folgende Erwiderung geschickt 1): 
| Berlin W., den 5. Juni 1894. 
Wilhelmstr. 80a | 


Geehrter Herr Redakteur! 
Wir bitten Sie, der nachfolgenden Erwiderung auf die in 


' Ihrem Blatte (April 1894 S. 192 u. f., 8. 220 u. f.) veröffent- 


lichten, gegen den Verein deutscher Ingenieure gerichteten 
Angriffe des Hrn. Gebeimrats Prof. F. Reuleaux Aufnahme 
zu gewähren. | 

Auf eine Widerlegung der Bemerkungen des Hrn. 
Reuleaux, so weit sie die Organisation und die Leistungs- 
fähigkeit unseres Vereines im allgemeinen bemängeln, glauben 
wir verzichten zu können. Nur das dürfte im vorliegenden 
Falle nicht unbeachtet bleiben, dass uns Hr. R., so lange er 
Mitglied unseres Vereines war, niemals auf die von ihm be- 
haupteten Mängel desselben aufmerksam gemacht hat; erst 
jetzt, nachdem Hr. R. infolge unseres Urteils über seine An- - 
sprache auf dem Ingenieurkongress in Chicago aus unserem 
Verein ausgeschieden ist, hat er es für geboten erachtet, 
seine ungünstige Meinung über den Verei? deutscher In- 
genieure und dessen Leistungsfähigkeit kundzugeben. 

. Die besonderen Bemerkungen des Hrn. R. über unsere 
Bemühungen, ein metrisches Gewinde aufzustellen und es als 
einheitliches in Deutschland einzuführen, lassen erkennen, 
dass Hrn. R. unbekannt geblieben ist, was wir in:den letzten 
7 Jahren auf diesem Gebiete gethan haben. Es ist das um . 
so mehr verwunderlich, als wir stets über unsere Arbeiten 
in unserer Vereinszeitschrift berichtet haben; jedenfalls trifft 
demnach nicht uns die Schuld, wenn Hr. R. davon nicht 
unterrichtet ist. Hr. R. kennt unsere Arbeiten — besser 
gesagt Vorarbeiten — nur bis zum Jahre 1876, wo sie infolge 
des Widerstrebens der beteiligten industriellen Kreise ins 
Stocken gerieten; denn für ihn giebt es nur die drei damals 
zu gleicher Zeit in unserem Verein gemachten Vorschläge, 
die er tadelt, und nach deren Besprechung er wörtlich sagt: 

»so ist man denn im Verein deutscher Ingenieure noch 
nicht einmal über diese Anfangspunkte hinausgekommen.« 


Hr. R, wels also nicht: 
dass auf Antrag unseres Karlsruher Bezirksvereines, und 
nachdem eine Rundfrage bei den Vereinsmitgliedern eine 
gröfsere Geneigtheit als 1876 ergeben hatte, unsere Arbeiten . 
auf diesem Gebiete später wieder aufgenommen wurden?); 


1) Laut Mitteilung der Redaktion erscheint das nächste Heft 
der »Verhandlungen«, in denen unsere Erwiderung veröffentlicht 
wird, nicht schon im Juli, wie wir erwarteten, sondern erst im 
Oktober. Da es uns im Interesse unseres Vereines nicht zweck- 
mälsig erscheint, die Angriffe des Hrn. Reuleaux so lange, insbe- 
sondere auch über unsere bevorstehende Hauptversammlung hinaus, 


- unbeantwortet zu lassen, so haben wir beschlossen, unsere Erwide- 


rung schon jetzt durch unsere Vereinszeitschrift zur Kenntnis unserer 
Mitglieder zu bringen. an vom Lg 
2) In diese Zeit fällt der Brief vom 22. Oktober 1886, mit dem 


sich unser Vereinsdirektor an Hrn. Wahl, den Sekretär des Franklin- 
Instituts in Philadelphia, mit der Bitte um ausführliche Mitteilungen 
über den Stand der Gewindefrage in den Vereinigten Staaten von 
Nordamerika wandte. Hr. R. hat diese Anfrage ins ungünstigste 
Licht gestellt und daraus unsere höchst beklagenswerte Unkenntnis 
der bereits 22 Jahre alten Vorgänge bei der Einführung des Sellers- 
Gewindes gefolgert. Hr. R. hätte nicht unterlassen dürfen, zu er- 
wähnen, was die Veranlassung zu dieser Anfrage gegeben hatte, 
nämlich ein ausführlicher Aufsatz in dem angesehenen englischen 


dass unsere XXVII. Hauptversammlusg am 26. August 
1887 die Aufstellung: eines metrischen Gewindes beschloss 
und zur Bearbeitung dieser Sache eine Kommission einsetzte 
(e, Z...1887.8. 838 und. 1888 S: oan: 

dass diese .Kommission bereits nach Jahresfrist, am 
22. August 1888, berichtete, und darauf die XXIX. Hauptver- 
sammlung das von der Kommission vorgeschlagene System 
genehmigte (s. Z. 1888 S. 883 und 930); | 

dass darauf sofort wegen Anfertigung der Normalien für 
das neue Gewinde mit der Firma J. E. Reinecker in Chem- 


- nitz verhandelt wurde, die bereits auf der XXX. Hauptver- 


sammlung in Karlsruhe ein Muster des neuen Gewindes vor- 
legte (s. Z. 1889 $. 713); SE 

dass in dankenswerter Weise die Abteilung 11 der Phy- 
sikalisch-technischen Reichsanstalt die Prüfung des Gewinde- 
winkels und der übrigen'von J: E. Reinecker gefertigten Nor- 
malien übernahm und sie als richtig befand (s. Z. 1892 S. 474 
und 878); 


dass infolge dessen die XXXIII. ‚Hauptversammlung 


3000 # für Anschaffung von zwei vollständigen Schneidzeugen 

bewilligte, um das neue Gewinde in praktischer Anwendung 

zu erproben (s. Z.1892 S. 1233 und 1302); i 
dass die deutschen Feinmechaniker, welche im Jahre 1889 


gleichfalls der Einführung eines metrischen Gewindes näher- ` 


traten, nach mehrjährigen Beratungen ` dazu gelangten, sich 
vollständig dem vom Verein deutscher Ingenieure aufgestellten 
System anzuschliefsen!) (s. Z. 1892 S. 1233 und 1302; 1893 


Journal »Eùgineering« vom 10. September 1886, worin behauptet 
wurde, dass das:Sellers- Gewinde- sich in den Vereinigten Staaten 
gegenüber dem Whitworth-Gewinde nicht bewährt habe und wieder 
abgeschafft worden sei. Schwerlich wird jemand anders als ‚Hr. R. 
es einem Verein, der mit der. Aufstellung und Einführung eines 
neuen Gewindes umgeht, verdenken, dass er es angesichts, solcher 
Kundgebung für aötig hält, sich nochmals eingehend über den 
Stand der Dinge in anderen Ländern zu unterrichten,  — 
Uebrigens sollte, wer in einem Glashause sitzt, nicht mit Steinen 
werfen. In der vierten Auflage seines Konstrukteurs, erschienen 
188% bis 1889, beklagt Hr. R. den Mangel: an Normen für guss- 
eiserne Röhren und fordert die deutschen Gas- und Wasserfach- 
männer auf, hierin Abhilfe zu schaffen (vergl. Konstrukteur 4. Aufl. 


949). Erkennt — oder kannte damals — nicht die Normen für : 
SE Muffen-. und Flanschenröhren, bereits 1870 und 1874 
aufgestellt, 1882 revidirt vom Verein deutscher Ingenieure in Ge- . 
meinschaft mit Vertretern deutscher Röhrengiefsereien und dem ` 


deutschen Verbande' von Gas- und Wasserfachmännern, und seitdem 


allgemein in Deutschland eingeführt, in jedem Ingenieurkalender 
zu finden. 


Diese Rohrnormalien fehlen im »Konstrukteur«, dagegen ist 


z. B. eine erst 1887 angenommene amerikanische Tabelle über 
Rohrmuffengewinde mit Lob und Preis aufgeführt, und von neuem 
an die deutschen Gas- und Wasserfachmänner die Aufforderun g 
gerichtet, sieh die Amerikaner zum Muster zu nehmen. Freilich: 
wir sind es ja auch sonst schon gewöhnt, dass Hr. R. in Amerika 
besser Bescheid weils als bei uas! | KR 

1) Dass Hr. R. hiervon nichts weils, ist geradezp unerklärlich, 
da ‘die Anmerkung auf S. 217 der Verhandlungen des Vereines zur 
Beförderung des Gewerbfleilses erkennen lässt, dass er wenigstens 
die Bemühungen der Feinmechaniker, auf diesem Gebiete ver- 
folgt hat. 


Zum Mitgliederverzeichnisse. 
Neue Mitglieder. 


Bergischer Bezirksverein. 


G. Hönnicke, Ingenieur bei W. Böddinghaus & Co., Elberfeld. 


H. Wittstein, Oberingenieur, Barmen, Höhnestr. 16. 
Berliner Bezirksverein. 


August Belter, Fabrikant i/F. E. Belter & Schneevogl, Berlin, 


N., Pankstr. 19/20. 
Bernhard a Ingenieur bei E. Belter & Schneevogl, Berlin, 
N., Reinickendorferstr. 23a. . 


E. Blumenthal, Oberingenieur und Fabrikdirektor bei Petzold 


& Co., Berlin, NW., Waldstr. 35. 
Breslauer Bezirksverein. 
Dr. Rümpler, Direktor d. Zuckerfabrik, Tschauchelwitz bei Breslau. 
; Chemnitzer Bezirksverein. 
Albert Cramer, Reg.-Bauführer, Chemnitz. CR i 
Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. ` RB 
Wilh. Multhauf, Ingenieur d. Elektr.-Akt.-Ges. vorm. Schuckert & 
Co., Nürnberg. RS | 
Karl Reichenbach, Ingenieur d. Elektr.- Akt.-Ges. vorm, Schuckert 
& Co., Nürnberg. 


Angelegenheiten des Vereines. 


va Buchdruckerel 
Selbstverlag des Vereines — Kommissionsverlag und Expedition: Julius Springer in Berlin N — A. W. Schade | 


Zeitschrift des Vereines ` 
_ .deutscher Ingenieure. 


dass nach all diesen Vorbereitungen der Verein deutscher 
Ingenieure im März 1893 einer Anzahl von deutschen Reichs- 
und Staatsbehórden eine Denkschrift überreichte, in der er 
sie um Förderung der auf die Einführung eines einheitlichen 
metrischen Gewindes gerichteten Bestrebungen ersuchte, wo- 
rüber die Verhandlungen zur Zeit noch schweben (s. Z. 1893 
S. 515 und 876 und 1894 S. 270); ed e 


und dass auf Antrag des Vereines deutsch*r Ingenieure 
mit Genehmigung des Reichskanzlers die Phys: alisch-tech- 
nische Reichsanstalt Bestimmungen zur Prüfung und Beglau- ` 
bigung metrischer Schraubenbolzen entworfen und dem Ver 


ein deutscher Ingenieure zur Beurteilung vorgelegt hat (s. 2. 
1894 $. 270). Ä = 


Da Hrn. Reuleaux alle diese Vorgänge unbekannt sind, 
vielmehr seine Kenntnis unserer Arbeiten nach seiner eigenén 


EI 


Aussage bei den früheren Arbeiten vom Jahre 1876 und dem 


Briefe an das Franklin-Institut stehen geblieben ist!), so ist 
es selbstverständlich, dass seine Bemerkungen über die Fehler 
des von uns aufgestellten Gewindes — das wirklich von uns _ 
aufgestellte Gewinde kennt er nicht —, sein Tadel über unsere  ’ ı 
Langsamkeit — was wir gethan haben, weils er nicht — und | 
seine daraus hergeleitete ungünstige Beurteilung. unserer Ver- , 


- einsthätigkeit hinfällig sind. Es mag ja sein, dass Hr. Reú-* 


leaux alle unsere zum teil sehr mühsamen und zeitraubenden 
Vorarbeiten für die Aufstellung und Einführung eines einheit- 
lichen Gewindes für überflüssig erachtet, dass er meint, man 


. könne eine solche . Neuerung heute beschliefsen und: gie be- 


reits mörgen ins Werk setzen. Wir sind nicht dieser Mei- 


- nung und wollen in solchen wichtigen Dingen uns lieber dem 
' Vorwurf zu grolser Bedächtigkeit als mangelnder Sorgfalt 


aussetzen. 


Hr. R. macht den Vorschlag, dass, nachdem unser Ver- 
ein sich als unfähig erwiesen habe, ein Verein von Fabri- 
kanten aus dem Gebiete des Maschinenwesens zusammentrete, 


einen Ausschuss von vorzüglichen Kräften mit den erforder- 
lichen Arbeiten: betraue und nach dessen Vorschlägen em 


neues Gewinde in die Werkstätten einfúhre. Wir haben 
unsere Arbeiten lediglich im allgemeinen Interesse unternommen . 
und würden mit Freuden bereit sein, die Fortsetzung besseren 


. Kräften zu überlassen; jedoch erscheint es uns zweifelhaft, 
ob sich die deutsche Maschinentechnik der Führung des Hrn. 
' Reuleaux anvertrauen wird. . dë dE 


Hochachtungsvoll und ergebenst 
Der Vorstand des Vereines deutscher Ingenieure. 


V. Lwowski. R. Henneberg. 


A. Ernst. 
 M Liebig. O. Taaks. | 


| S E E or »Ver- 
1) Vergleiche hierzu seine Aeufserung auf S. 192 ‚der » 
ale »Sieben Jahre sind seitdem (1887) wieter, e 
ohne dass der Verein deutscher Ingenieure weitere "7 S GË 
ins Ange gefassten Ziel gethan, wenigstens bekannt gege ! 


Max Straufs, Ingenieur d. Maschinenbau-A.-G. Nürnberg, Nürnberg. 
Frankfurter Bezirksverel. 

1 P. Fues, Ingenieur, Hanau. j | 
Su: Kölner Bezirksverein. ` ` En des Grohl- 
G. Bernsdorf, Generalbevollmächtigter a À e 

schen Braunkohlen- und Briketwerks, Brühl. $ 

i | Mannheimer Bezirksverell. Br um e 
Dr. Wilh. Giulini, Fabrikant, Ludwigshafen me. ik Wal Ahof 
Marius Kastler, Batriebsingenieur der Zellsto = 
bei Mannheim. Geif SES | 
. J. Rau, -Brauereibesitzer, Ma d N 
e E "Niederrheinischer Bezirksyeres” Se 
Jos. Wolfgarten, Ingenieur, Düsseldorf, se = 
| Pfals-Saarbrücker Bezirkave Lovisenthal a'Saar. 
1 (kant, Renner Hub ) 
= WEE Bezirksverein. 


Oscar Leuze, Fabrikant, Ulm, Münsterplatz. 


Keinem Bezirksverein ang hören“, Co., Erfurt, 
August Holtzheuer, Ingenieur bei H. Queva © ' S 
Charlottenstr. Ja. e i RES BE 
Gesamtzahl der ordentlichen Mitglieder 


B. 
(L. Schade) in Berlin ¡ 
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